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RESUMEN

El presente documento contiene la descripcion del disefio e implementacion de planes vy programas
pertenecientes al Sistema de Gestion Ambiental implementados en la Fundacion Orguideas del Tolima - Reserva
Matural, entre ellos el Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos, el Plan de Gestion del Riesgo de Desastres
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temas a trabajar, una vez culminado cada plan o programa se desarrollaron jornadas con los integrantes de la
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cumpliria en las diferentes actividades donde se aplicaron las estrategias disefiadas para cumplir con éxito cada
plan y programa.
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Introduccion

El presente informe final, reine el proceso de aprendizaje llevado a cabo en el desarrollo
de trabajo de grado en la modalidad de servicio social realizado por la estudiante Camila Andrea
Solano Henao de la facultad de Ingenieria Ambiental de la Universidad Pontificia Bolivariana
(UPB) Seccional Bucaramanga, desarrollado en la Fundacion Orquideas del Tolima — Reserva
Natural ubicada en la carrera 30 sur No. 13 — 35 en el barrio Dario Echandia en la ciudad de Ibagué
— Tolima. La supervision de las actividades llevadas a cabo estuvo a cargo del Ingeniero Ambiental
Efrain Carvajal. La duracion del servicio social fue de 4 meses, a partir del 28 de septiembre del
2020 hasta el 25 de enero del 2021. Alli se realizaron e implementaron los planes y programas del
sistema de gestién ambiental de la Fundacion Orquideas del Tolima — Reserva Natural. El informe

presenta los objetivos, actividades y resultados obtenidos de los planes y programas realizados.
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Capitulo 1

Generalidades de la Empresa

La Fundacion Orquideas del Tolima — Reserva Natural, con su sigla “FOT”, es una entidad
sin &nimo de lucro, registrado en la Camara de Comercio de Ibagué con Nit: 809002355-3, con
fecha de inscripcion de octubre 11 de 1996 y renovada en julio 01 de 2020, localizada en el sector
de Boqueron en la carrera 30 sur No. 13 — 35 del Barrio Dario Echandia en la ciudad de Ibagué y

certificada para el cultivo de flor de corte y la propagacion de plantas.

Esta fundacién se dedica a la conservacién y estudio de las orquideas. Hay una Biblioteca
Pablica llamada "Guambitos™” en convenio con la fundacion y Secretaria de Cultura, Turismo y
Comercio de Ibagué, facilitando la consulta de temas acerca del medio ambiente y la realizacion

de actividades encaminadas a la conservacion y preservacion de los recursos naturales.

Tiene una coleccién de 180 especies de orquideas, algunas miniaturas, otras que expelen
olores deliciosos y todas de bellos e indescriptibles colores y disefios inigualables, distribuidas en
un terreno de 22 hectéreas y representadas en mas de 8.000 plantas, 10 especies de guaduas y
bambdues, 60 especies de heliconias, 30 especies de bromelias, 15 especies de araceas ademas de

una muestra de frutales y maderables, entre otros (Colombia Travel, 2020).

La fundacion de propiedad del sefior German Molina, lleva funcionando 10 afios, sélo seis
de ellos han sido dedicados a la recoleccion, cultivo y reproduccion de estas exdticas flores, en
especial de aquellas nativas de los municipios de Rovira, Cajamarca, Venadillo, Alvarado,
Anzoategui, Santa Isabel, Planadas, Prado, Chaparral e Ibagué, todos del departamento del Tolima;
asi como también de los departamentos de Huila, Chocé y Valle del Cauca (Monumentos de

Ibagué, 2020).
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Capitulo 2

Diagnostico de la Empresa

La Fundacion Orquideas del Tolima — Reserva Natural, cuenta con un programa integral
de residuos sélidos del afio 2015, el cual estaba siendo actualizado por un pasante de Gestidn
Ambiental del SENA pero no fue terminado por cuestiones de la actual emergencia sanitaria.
Asimismo, se realizaron entrevistas y encuestas a los trabajadores, habitantes cercanos y personas
que visitaban el lugar con la finalidad de conocer sus puntos de vista, teniendo en cuenta
sugerencias frente a al lugar, sus caminos, mirador, manejo y demas actividades que se realizan

alli.

Con los resultados y andlisis de las encuestas realizadas, se procedio a la realizacion de una
matriz de aspectos e impactos ambientales para la actualizacién del PGIRS y también para la
formulacion de una matriz de requerimientos legales para adelantar el proceso del sistema de

gestién ambiental.

La entidad cuenta con los permisos y certificaciones basicas necesarias que muestran su
compromiso con el medio ambiente, por ejemplo, dentro de los planes de manejo, la empresa
cuenta con concesion de aguas, donde contemplan el tratamiento de afluentes y el manejo de
residuos solidos. Cuenta con el certificado de ser un Museo Natural del Tolima, y pertenecer al

grupo Anthocephala y a Red Natur.

La Fundacion Orquideas del Tolima — Reserva Natural implementa la reutilizacion de
materiales generados en sus actividades y también utiliza materiales de origen vegetal como lo son

los bambues y otros materiales de origen vegetal.
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De esta manera, entre los documentos que posee la Fundacion no se encuentra el plan de
gestion del riesgo de desastres, el cual resulta necesario por la geologia del terreno y clima de la
ciudad, asi como tampoco se cuenta con los programas de ahorro y uso eficiente de agua y de

energia eléctrica para aprovechar al maximo estos recursos.

Delimitacion del Problema

La importancia de la adecuada implementacion de los planes y programas del sistema de
gestion ambiental encamina a las entidades a lograr armonia entre el ambiente y las diferentes

actividades que llevan a cabo.

La Fundacion Orquideas del Tolima — Reserva Natural inicio su actividad de conservacion
de fauna y flora hace 20 afios en la ciudad de Ibagué Tolima, donde es importante una adecuada
gestion integral de residuos solidos, aplicando la Resolucién 2184 de 2019 que entrd a regir el

presente afo.

Su localizacion entre mesetas colombianas se presenta como un riesgo para los
trabajadores, visitantes y su entorno. La entrada en vigor del decreto 2157 de 2017, confirma la
necesidad de elaborar el Plan de Gestion del Riesgo de Desastres direccionado a las diferentes
amenazas de las que es vulnerable la entidad. La ausencia del Plan de Gestidn del Riesgo de
Desastres en la Fundacion Orquideas del Tolima — Reserva Natural aumenta la vulnerabilidad de
la entidad debido a su localizacion, siendo un lugar natural en un terreno de 25 hectareas con
variedad de flora, faunay cotas de nivel, lo cual genera la urgencia de la elaboracion de dicho plan,
el cual brindaria seguridad a los colaboradores en su labor cotidiana, dando cumplimiento a la

normatividad vigente.
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Ademas, por estar catalogado como un “lugar natural” es adecuada la implementacion de
programas de ahorro y uso eficiente de agua y energia eléctrica para optimizar el uso de estos

recursos y minimizar los impactos generados.
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Capitulo 3

Objetivos

Objetivo general
Disefiar los programas y planes del sistema de gestion ambiental para la Fundacion

Orquideas del Tolima — Reserva Natural.

Objetivos especificos
e Evaluar el plan de gestidn integral de residuos sélidos formulado por la entidad para la
implementacién de mejoras y actualizaciones.
e Realizar un diagnostico para identificar los aspectos e impactos ambientales generados en
las diferentes actividades desarrolladas en la entidad.
e Diseflar los planes y programas de accion ambiental requeridos para la adecuada

implementacion de la politica ambiental.
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Capitulo 4

Resultados y Discusién

Situacion inicial ambiental, Plan de gestion integral de residuos sélidos y centro

de acopio

Identificacion de los puntos de generacién y almacenamiento de residuos solidos y las
préacticas de manejo

Se realizd un recorrido por la planta fisica y senderos ecologicos de la Fundacion para
recolectar informacién suministrada por los trabajadores sobre las diferentes actividades que se
desarrollan, observando las fuentes generadoras, clase de residuos sélidos, manejo en la fuente,
areas de almacenamiento, practicas de aprovechamiento, frecuencia de recoleccion de los residuos

y personal encargado de esta actividad.

Las fuentes generadoras de residuos sélidos de la Fundacién Orquideas del Tolima, se
determinaron en funcion de las actividades que se realizan, las cuales dieron origen a residuos
solidos que presentan cierta semejanza en cuanto a sus caracteristicas, lo que permitio

homogenizarlos. Se identificaron tres areas principales generadoras de residuos sélidos:

e Planta fisica: oficina, cocina, bodega, parqueadero, area de lavado, cabarias.
e Areas de exhibicion: casa de reproduccion de orquideas, vivero y area de
germinacion.

e Mantenimiento de los senderos y jardines.

En la siguiente ilustracion se puede observar detalladamente las fuentes generadoras, tipos

de residuos, origen y manejo.
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Tabla 1. Fuentes generadoras de residuos solidos en la Fundacién Orquideas del Tolima

RESIDUOS
FUENTE GENERADORA GENERADOS ORIGEN MANEJO
Material de
, trabajo,
e Papel, carton, impresiones Punto ecoldgico
Oficina pléstico pre ! g
residuos
varios
aliﬁaesrlczt?)rsasr(ejios Area de
Planta fisica ' compostaje
de comida
Cocina coﬁzggaqlggtsiggs Preparacion de
de pael pservilleta)g alimentos y aseo | Empresa de aseo
Paped, Serv ' de la cocina INTERASEO
carton, recipientes
S.A.
de
plastico y de vidrio
Bodega de Madera, plas_tmo, Herramientas -
. bolsas plésticas, . Punto ecoldgico
herramientas L ; de trabajo,
; recipientes de aceites . o y de
y alimentos . alimentacion .
; lubricantes y de . almacenamiento
para animales : de animales
gasolina
Parqueadero Plastico Punto ecoldgico
Residuos de
productos de
aseo, aceites
lubricantes,
Area de Bolsas plasticas, fer%ﬁ?g;inrltz,s Punto ecoldgico
lavad carton, recipientes b y q g
Planta fisica avado plasticos abonos para yde
los jardinesy = almacenamiento
orquideas,
medicamento
para los
animales
Papel
higiénico,
pafos
humedos, Aseo personal | Empresa de aseo
Cabanias toallas de y INTERASEO
mano, alimentacion S.A.
toallas
sanitarias,

material de



Casa de
reproduccion
de orquideas

Area de
exhibicion
Area de
germinacion
Vivero

Senderos y jardines

empaque y
embalaje
sucio
Siembra de
orquideas,
Latas de pintura, preparacion
bolsas plasticas, de
madera y recipientes =~ COMpostaje,
plasticos barrido y
mantenimien
to de la casa.
Plésticos, bolsas,
caja, vidrio,
embaces de Desarrollo y
plasticos, mejoramiento
escombros, de semillas
alambre, tubos,
costales
Recipientes Trasplante
plasticos de plantas
Llantas, canastas de -
Mantenimiento
madera
. Actividades
Plasticos, escombros g
. ludicas y
y material vegetal .
caminatas

Fuente: Autora.

Clasificacion y Caracterizacion de los residuos sélidos generados
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Punto ecoldgico
y de
almacenamiento

Se reutiliza

Se reutiliza

Punto de
almacenamiento

Punto ecoldgico y
area de compostaje

Se determind la cantidad (peso Kg) y el tipo de residuos sélidos generados en la Fundacién

Orquideas del Tolima mediante una caracterizacion fisica (se peso el total de residuos genera por

areas, adicionalmente se separd el material por separado para determinar la cantidad de cada uno

de estos).

e Areas de estudio: el proceso de clasificacion y caracterizacion de los residuos

solidos se realiz6 en la planta fisica de la Fundacién en sus tres puntos de

almacenamiento (cocina, area de lavado y punto ecoldgico). También se peso el
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material vegetal generado por la actividad de limpieza y poda de los senderos y
jardines.

e Tipo de residuos: los residuos solidos en la Fundacion fueron clasificados segun la
Resolucion No. 2184 de 2019 expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible.

Tabla 2. Clasificacion de los residuos sélidos generados en la Fundacién Orquideas del Tolima

Aprovechables Papel, cartdn, vidrio, plastico, llantas
Orgénicos aprovechables Restos de alimentos, material vegetal, hojarasca
Escombros, material de empaque y embalaje
sucio, papel higiénico, pafios himedos, toallas
de mano, toallas sanitarias
Pilas, plaguicidas, fertilizantes, pinturas, aceites
y lubricantes

Fuente: Autora.

No aprovechables

Peligrosos

Las caracteristicas del almacenamiento primario identificadas en la Fundacion fueron:

Carencia de recipientes en las areas de exhibicion y senderos ecoldgicos.

e Los contenedores del punto ecoldgico de la planta fisica no coinciden con lo
estipulado en la Resolucion No. 2184 de 2019.

e Los contenedores del area de la cocina no coinciden con lo estipulado en la
Resolucion No. 2184 de 2019.

e El contenedor de la oficina no se encuentra con su respectiva codificacion.
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Tabla 3. Numero de recipientes para el almacenamiento primario de residuos sélidos

- Contenedor plastico
para organicos, color beige
_ con tapa
Cocina 2 - Contendor pléstico
para aprovechables, color
verde con tapa

Planta . -Punto ecoldgico,
o Iniciando el .
fisica 3 contenedores de color gris,
sendero
azul y verde
o - Contenedor para
Oficina 1 aprovechables, blanco
- Contenedor pléstico para
Bafios 9 riesgo biologico, color rojo
con tapa
Total contenedores 15

Fuente: Autora.

El déficit de los contenedores y la falta de conocimiento por parte de los funcionarios frente
al manejo de residuos, dificultaban la separacion en la fuente. En el punto ecolégico a pesar de que
los contenedores presentaban una codificacion por colores, los residuos depositados no
correspondian a la clasificacion establecida.

Cuando los contenedores de la oficina y bafio cumplen su capacidad, los residuos se
depositan en el punto ecologico. En estos dos puntos, también se depositan los desechos de las
diferentes actividades que se llevan a cabo en la Fundacion (limpiezas, eventos, mantenimiento,
etc.). La recoleccion la realiza el trabajador que se encuentre a disposicion sin distincion del tipo
de residuos, por lo cual todo se lleva mezclado al carro recolector de la empresa de aseo
INTERASEO S.A., tres veces a la semana (lunes, miércoles y viernes).

En la Fundacién existe un sitio de disposicion final para los residuos organicos, producto
de la preparacion de alimentos y para la descomposicion natural del material vegetal resultante de

las actividades de mantenimiento y poda de jardines y senderos.
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A continuacion, se muestran los registros semanales de la cantidad y tipo de residuos generados en la planta fisica.

Tabla 4. Cantidad de residuos generados durante las cuatro semanas de estudio

Dia — Dia — Dia = Dia = | -
v X X v | X =
= =g = ~ v
; S 8 S 8 5 | - sl =
° S S
AREA  Contenedor 8 = 8 3 o 5 <| 2
[y [ c \© o —~~
L & i) O Q = | o 1S X
= g s g : 8 2 3|8
LM VvV IS s m v [8§ SL ™M Vv 8 8 |Lm Vv S S|l o &
- B - 5 =~ | = O 5| 5 &
< o S o S | O = o ) c
s 2 S 2 & 879 S| = @
L o 2 o o | 2v¥ 5 | Qa 1S o
o= [ e | 5
o a

Aprovechables
Verde
Negro

Punto

ecoldgico

Blanco

Fuente: Autora.
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De acuerdo con los datos obtenidos durante las cuatro semanas de estudio, se identificd
que la planta fisica generé un promedio semanal de 61,13 kg de residuos sélidos. La cocina fue el
area que gener6 mayor cantidad en las cuatro semanas, con un promedio de 37,22 kg, lo que
corresponde al 60,9% de la produccion total. Cabe resaltar que la produccion de residuos, ademas
de las actividades diarias de mantenimiento, también depende del nimero de personas que visiten
el lugar y de las actividades que estas desarrollen.

En el area de la cocina; de los 37,22 kg de residuos generados, 32,37 kg corresponden a
residuos organicos que son llevados a la compostera, como sitio de disposicion final. La
recoleccion de este material se hace a diario. Los 4,85 kg restantes, junto con los 23,91 kg de las
otras dos areas (punto ecoldgico y area de lavado), son llevados al carro recolector para ser
depositados posteriormente en el relleno sanitario municipal.

La siguiente tabla refleja los tipos de residuos generados, segun cantidades y porcentajes

de generacién, que como manejo final son llevados al relleno sanitario.

Tabla 5. Descripcion de residuos en porcentajes y cantidad.

| GRODEEEE RERID SRR R

Papel limpio 2
Inorganicos Cartén 45
potencialmente e ’ 12,57 43.7%
aprovechable FLERITE e e
Vidrio 2,07
AN Material vegetal 1,2
Organr:cct))sI _ 9 6.2 21.5%
aprovechables Restos de alimentos 5
Empaques plasticos 3
usados
No aprovechables Papel tissue 6 9,5 33,02%
Servilletas y papel sucio 0,5
] Empaques y recipientes
Peligrosos de productos quimicos 0.5 0.5 1,73%
Total 28,76 100%

Fuente: Autora.
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A pesar de que los residuos inorganicos aprovechables no sean mayoria, constituyen un
porcentaje importante del total de residuos generados, ademas, son los que mayor volumen
representan, esta situacion amerita la existencia de una gestion frente a estos residuos.

Los residuos peligrosos que se generan en la reserva corresponden a: recipientes con aceites
lubricantes y gasolina, estos productos se usan para el funcionamiento y mantenimiento de las
podadoras. También se generan residuos de productos con compuestos quimicos, como;
fertilizantes y plaguicidas para las orquideas y las plantas de jardin; medicamentos para animales.
Estos residuos, que representaron el 1% de la produccion total de la planta fisica se generan
aproximadamente cada mes cuando los productos se agotan, segun el personal a cargo de manejar
estos productos.

Si se realiza una adecuada separacién en la fuente, solo serian llevados al relleno sanitario
un 15% del total de residuos generados semanalmente, debido a que son residuos que ya no tienen
ningun tipo aprovechamiento. Por otro lado, los residuos organicos representan el 63% de toda la
produccién y corresponden a la mayoria del total de residuos aprovechables y son llevados al area

de compostaje.

Identificacion de la problematica
Se realiz6 una matriz DOFA que permitié Identificar, describir y analizar los problemas
asociados a los diferentes componentes de la gestion los residuos sélidos que se llevaba a cabo en

la Fundacion.
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Tabla 6. Matriz DOFA: Identificacion de las debilidades, fortalezas, amenazas y oportunidades de la

gestién de residuos solidos.

-Falta de personal capacitado (gestor
ambiental) para que se encargue del
control de la gestion de los residuos.

-El seguimiento requiere de dedicacién
de recursos y esfuerzos.

-Solo existe un punto ecolégico que se
adapta a la normativa colombiana.

-En los senderos no existen puntos
ecoldgicos.

-Falta de protocolos para la recoleccion
y manejo de los residuos.

-Las autoridades ambientales podrian
hacer una visita y solicitar el PGIRS.
Puesto que es de caracter obligatorio que
el generador se haga responsables de los
residuos que produce, hasta que sean
dispuestos con caracter definitivo y de
manera adecuada.

-Cuenta con espacios definidos para la
descomposicion del material vegetal.

-En el diagnostico se evidencid la
separacion adecuada de residuos sélidos
organicos.

-Altos volumenes de material orgéanico
para la implementacion de actividades de
compostaje.

-El 2% de los residuos generados tiene
potencial de aprovechamiento.

-Se puede mejorar la infraestructura y el
manejo del sitio de disposicion de
residuos organicos con el fin de generar
compost.

Fuente: Autora.

Evaluacion de impacto ambiental

Se realizé una matriz de los impactos ambientales generados por el manejo final de los

residuos organicos provenientes del area de la cocina.



Tabla 7. Matriz de impacto ambiental.
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Calificacion del impacto

i}
e [ o
Factor | Componente g § :5 8 § 596 2| 8 3
i : & 3| & 2 o Sl ol = S
Actividad Ambiental | ambiental Impacto ambiental SR g Bl o B €| & g _
Ol | 3| =S| & 8| =| &| 5| 38|Relevancia
-~ ol {§ 2| 3| 3| E
F| x
Agua Alteracion en las propiedades | 313 5/3!5 (113 |3 |26 |Moderado
del agua
Atmosfera Generacion de malos Olores | - |4 |10 [10/3 |5 |5 | 3 |1 | 41 |Moderado
Abidtico Alteracion de las propiedades
i del suelo
BRI Suelo Activacion de procesos
flnlal e erosivos
resi?jzos Fauna Afectacion a la fauna - |1 (1 | 5|1 (1 |1 |1 |1 | 12 |lIrrelevante
0rganicos Bidtico Paisaje AfAItera}cién ?el ple};sa(jje - 13 ]10| 5|3 |5 |5 |3 |3 | 37 |Moderado
(4rea de . ectacion en la calida )
la cocina) Socia Econémico del servicio turistas 1 13| 5(1 |5 |1 |3 |1 |20 [Irrelevante
ocia —
salud Propagacion de vectores | 14 |5 | 3)3 |5 |3 |5 |1 | 24 |Irrelevante

trasmisores de enfermedades

Fuente: Autora.
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Con base en los resultados de la matriz de impacto ambiental, se puede determinar

que los impactos causados en el sito de disposicion final de los residuos organicos,
provenientes del &rea de la cocina fueron catalogados como irrelevantes. Sin embargo, se
identificaron como impactos de relevancia moderada, asociados a la generacion de malos
olores y afectacion al paisaje natural, asi mismo la alteracion de las propiedades del agua.
A pesar de que no son impactos altos o criticos segun los valores establecidos por Conesa
en su metodologia, hay una alteracién en el ambiente y, por lo tanto, hay que tomar medidas

correctivas y preventivas.

Aunque se llevaron a cabo analisis fisicoquimicos, con la informacion obtenida se
Ilegd a la conclusion de retirar el contenedor de residuos organico-aprovechables cada 2 -

3 dias para dejar estos residuos en la compostera y sacar provecho de ellos.

Disefio e implementacion de estrategias para el manejo de residuos solidos

generados

Se disefiaron una serie de estrategias para garantizar el buen manejo de todos los
residuos generados, para ello fue necesario analizar diferentes aspectos identificados en la
fase de diagndstico, haciendo uso de la matriz DOFA y el estudio de impacto ambiental.
Esto permitié reconocer las debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades que se
presentan en la Fundacion frente al manejo de los residuos sélidos y proponer alternativas
que solucionaran dichas debilidades y amenazas. En el disefio de estas estrategias
participaron todos los funcionarios y fueron aprobadas por el personal administrativo de la

reserva.
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Plan de gestion integral de residuos solidos
A continuacion, se describen las estrategias que se plantearon, cada una comprende
de objetivos, actividades, descripcion de las actividades e indicadores; los cuales conducen

a la Gestion Integral de residuos sélidos en la Fundacion Orquideas del Tolima.

Estrategia 1: Separacion en la fuente
Tabla 8. Estrategia de gestion para la separacion en la fuente.

Estrategia 1: Separacion en la fuente
Objetivo: Separar los residuos de acuerdo a sus caracteristicas para su
posterior aprovechamiento y disposicion final.
Meta: Separar de forma adecuada el 100% de los residuos generados.
Actividad Descripcion
- Actualizar los contenedores segln la Resolucion
Mejorar las condiciones  No. 2184 de 2019.
del punto ecoldgico - Sefialar que residuos se deben depositar en cada
actual contenedor.
Los residuos sélidos deben disponerse en
recipientes de plastico, en buen estado de conservacion e
higiene, con tapa oscilante o similar que evite el contacto
con las manos y deben tener una bolsa de plastico en el
interior para facilitar la evacuacion de los residuos.

~_ Adaquirir los Color contenedor:
recipientes adecuac_ios - Verde, para residuos organicos
para el area de cocina aprovechables.

- Blanco, para residuos aprovechables.
Material: Polietileno.
Promedio costos: $ 120.000.
Responsable: gestor de compras, area
administrativa.

Codificar el Poner un letrero en el contenedor de la
contenedor del 4rea administracion que identifique los residuos que se deben

administrativa depositar alli.



Instalar
contenedores en
diferentes puntos de
los senderos ecoldgicos

Limpiar o lavar
y secar los residuos
aprovechables antes de
ser depositados en los
contenedores

Limpiar y lavar
los contenedores de
almacenamiento
primario

Indicador:
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Se sugiere que se instalen 2 contenedores para
residuos aprovechables, que tengan su respectiva
codificacion. Deben estar ubicados en lugares
estratégicos de los senderos. Se pueden realizar con
material reciclable disponible en la Fundacion.

Para que los residuos solidos no pierdan su valor
potencial, es importante no contaminarlos, es decir, no
mezclarlos sustancias que hagan perder su valor
comercial.

Para esto, se sugiere que los residuos como bolsas
de leche, recipientes plasticos y metalicos, que hayan
contenido aceites u otras sustancias no peligrosas, se
pueden limpiar o lavar y secar no solo para evitar malos
olores que puedan generar durante su almacenamiento,
sino también para que no contaminen otros materiales.

Responsable: personal encargado de la limpieza
del &rea de cocina.

Durante el proceso de recoleccidn, los recipientes
deben ser desocupados totalmente y lavados.

Responsable: personal de aseo.

- Cantidad de material acumulado correctamente en los puntos ecolégicos
(kg/sem de residuos sélidos acumulados correctamente en los puntos ecoldgicos).
- Numero de veces al mes que se realiza el lavado de las canecas.

Fuente: Autora.

A continuacion, se adjunta evidencia fotografica de la estrategia nimero 1.

1. Mejorar las condiciones del punto ecoldgico actual, con su respectivo color y

codificacion segun la Resolucién No. 2184 de 2019.

Para esto, se reutilizaron los contenedores ya existentes en el punto ecologico para

hacer provecho de ellos y se pintaron de acuerdo con la nueva codificacion.
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lustracion 1. Contenedores reutilizados y pintados.

Fuente: Autora.

lustracion2. Contenedores del punto ecoldgico.

|pue  RESIDUDS !
NO APROVECHABLES W'? RESIDUOS

4 APROVECHABLES

[

Fuente: Autora.
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1. Adquirir los recipientes adecuados para el area de cocina con su

respectivo color y codificacion segln la Resolucion No. 2184 de 2019.

llustracion3. Contenedores del area de cocina.

Fuente: Autora.

2. Contenedor del area administrativa con su respectiva codificacion.

llustracion4. Contenedor del area administrativa.

Fuente: Autora.
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3. Contenedores de los senderos ecoldgicos, hechos con material
reciclado adquirido del punto de almacenamiento.

lustracién5. Contenedores ubicados en los senderos ecolégicos.

Fuente: Autora.
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Estrategia 2: Almacenamiento y aprovechamiento de los residuos sélidos

aprovechables y peligrosos

Tabla 9. Estrategia de gestidn para el almacenamiento de residuos aprovechables y manejo de

residuos peligrosos.

Estrategia 2: Almacenamiento de residuos aprovechables y los
peligrosos

Objetivo: Almacenar los residuos aprovechables y los peligrosos

Meta: Almacenar el 100% de los residuos aprovechable y los peligrosos
Actividad Descripcion

Se sugiere que se realice bajo los pardmetros
establecidos en el Decreto 1140 de 2003 para
multiusuarios, el RAS 2000 numeral F.3.4 y la Guia
Técnica Colombia GTC-24.

1. Los acabados deberan permitir su facil de
limpieza e impedir la formacion de ambientes
propicios para el desarrollo de microorganismos
en general.

2. Tendran sistemas que permitan la
ventilacién como rejillas o ventanas; y de
prevencion y control de incendios, como

Crear un centro de acopio de extintores y sum?:es;g}ecercano de aguay

gue contemple la separacion '

de los residuos que salen de 3. Seran construidas de manera que se evite
Fundacion el acceso y proliferacion de insectos, roedores y

otras clases de vectores e impida el ingreso de
animales domesticos.

4. Deberan tener una adecuada
accesibilidad para los usuarios.

5. La ubicacién del sitio no debe causar
molestias e impactos a la comunidad.

6. Deberan contar con cajas de
almacenamiento de residuos solidos para realizar
su adecuada presentacion.

7. Que esté dividida en celdas para cada
tipo de residuo (aprovechables, reciclables y



Solicitar la evacuacion de los
residuos solidos
aprovechables y los residuos
peligrosos antes de alcanzar
la capacidad maxima del
centro de acopio
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peligrosos) y mantenerlos clasificados hasta la
entrega final.

Tamafo:

Celdas aprovechables: 2m ancho x 2m lago x 2m alto.
Celdas reciclables: 2m x 2m x 2m
Celdas peligrosos: 1,20m x 2m x 2m

Responsables: Area administrativa y personal
capacitado en construccion.

Promedio Costos: $ 6°000.000

Cuando la seccion para residuos aprovechables alcance
el 80% de su capacidad méaxima, se deben entregar a un
reciclador o empresas recolectoras de residuos
aprovechables.

Cuando la seccion para residuos peligrosos alcance el
80% de su capacidad, es necesario contactar a la
empresa de gestion de residuos peligrosos para que sean
llevados a su posterior tratamiento y/o disposicion final.

Responsable: capacitar a un trabajador o al personal de
aseo para realizar esta actividad.

Indicador: porcentaje de residuos recuperados

Cantidad de residuos recuperados
x 100

Cantidad total de residues generados

Cantidad de residuos recuperados
100

Cantidad total de residues generados
Fuente: Autora

Para determinar el tamafio del sitio de acopio de residuos solidos se tuvo en cuenta:

° Cantidad de usuarios de la Fundacion.

. Es necesario considerar una futura remodelacion de la

institucion que puede contemplar un aumento del ndmero estimado de

visitas, provocando a su vez, el aumento de generacion de residuos.
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Respecto a la celda de almacenamiento de residuos peligrosos. A pesar de que la
generacion de estos residuos es de 0.5 kg/sem aproximadamente, se debe considerar
adecuar un lugar seguro para su almacenamiento, puesto que son los que méas impactos
negativos generan cuando su manejo no es el apropiado. ElI Decreto 4741 DE 2005
establece que el generador de desechos peligrosos debe garantizar la gestion y manejo
integral de los mismos, contratar los servicios de almacenamiento, aprovechamiento,
recuperacion, tratamiento y/o disposicion final, con instalaciones que cuenten con las

licencias, permisos, autorizaciones o demas instrumentos de manejo y control ambiental.

La misma norma establece que estos residuos pueden permanecer almacenados
hasta un periodo de doce meses. Es decir, que los residuos peligrosos de la Fundacion
deben ser almacenados hasta que la celda aproximadamente cumpla el 80% de su capacidad
0 hasta que se llegue el tiempo limite establecido por la norma y asi disponerlos a la

empresa encargada de su recoleccion.

En la siguiente ilustracion se muestra el plano para un adecuado lugar de acopio de

los residuos anteriormente mencionados, como parte de la segunda estrategia.
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lustracién6. Plano del lugar de acopio.

ESTRUCTURA DE VIGAS ¥ COLUMMAS
N +2,.8

420y 2 e

180 e 100

PLAMNTLA DESNIVEL DE PISO

el 1m0 o — 1 m—

| O O O | [T

0 ¥ ¥ Lo —n—

gine
E

o o o

FaCHADA LATERAL FACHADA LATERAL DE
FACHADA PRINCIFAL

L]

Fuente: (Valero, 2015)

De acuerdo con lo establecido en el Sistema Globalmente Armonizados, los
recipientes o envases que contengan materiales peligrosos deben estar etiquetados de forma
clara, legible e indeleble. El etiquetado tiene como objetivo principal identificar los
RESPEL y reconocer la naturaleza del peligro que representan. Para ello se elabor6 el
siguiente rotulo, el cual debe implementarse para la edificacion de los residuos peligrosos

generados.
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lHustracion7. Rotulo para residuos peligrosos.

b1
: \‘-}'I-'ru'u'u'llli L
& { Tollsta

FUNDACION ORQUIDEAS DEL TOLIMA
| st Gestion Integral de Residuos Sélidos
RESIDUO PELIGROSO Pictogramas

|dentificador del producto

Palabra de advertencia

Indicaciones de peligro

Indicaciones de precaucion

Informacion del proveedor

Fuente: Autora.

Para el etiquetado y rotulado de los recipientes donde se almacenaran los residuos
peligrosos, se debe tener en cuenta los pictogramas del Sistema Globalmente Armonizado,
el cual es utilizado para comunicar los riesgos de los materiales peligrosos como se muestra

en la siguiente ilustracion.
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llustracion 8. Pictograma del Sistema Globalmente Armonizado.

Nombre dei Pictograma Detalies / Indicaciones de Riesgo
Pebgros par & Sald Mutagenicicad 0e ctas genminales; C ad,
‘ Daﬁooe(‘:m&%oemm%de

aspracion peira Respiny, Alergias o asma sl
se nhala

L / Inflamatle Ondcande, Inlensiicr of luego, Gas
mg:‘:hmwmtm
Inflarnabie; Sobdo mflameatie, B caentamento
PUBTE PROVOCE UN INCENS0

Atencidn / Signo oe Dafno si se Ingere; Thxco s se inhala

Exclamaciin Perjuditial s esta en contacio con i peel. Puece
CaUsar reaccion Alergica en la peel. Puede causar
' .

Boteda de Gas Gas a presion

Corosiin Provoca iniacian / Quemaduras en ka ped, Conosivo a

08 metales, Causa galho grave a Ios 0xs

Explosivo; E1 calentamiento puede provocar un ncendio
0 una explosion

Comourente En contacto con & agua, hbera gas nfamabie;
Sustancia / mezcta aumo-reactiva; Auto-calentamento; Se
prende fuego esponidneamente s se expone al alre

Tomco / Peligro Towoxdad oral aguda, Tavodad para
Pied, Cousa Imilacion ook grave

Medio Ambiente NOCIVO Para Oganesmos acuaticos, Muy toxco
Para organismos acuaticos con efecios Noovos
curaderos

CORIOOOO®© @
?

Fuente: (Harris, 2018)

Para la disposicion de los residuos peligrosos, se realizo la siguiente ilustraciéon de
las empresas encargadas de recolectar estos residuos, la cual puede ser contactada cuando

el lugar de acopio ocupe su 80% de su capacidad o pasen 3 meses.
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Tabla 10. Directorio de empresas encargadas de la recoleccion de residuos peligrosos.

EMPRESA CONTACTO CORREO ACTIVIDAD
Proyectos Residuos
Ambientales 0382677710 - hospitalarios e
S.AS.ES.P industriales
Combustibles ReRZZIiZZi)I;m

Juanchito 18000519899 combustiblejuanchito@emcali.net.co h
Peligrosos
Ltda 2
Aceitosos
Descont LTl skl servicioalcliente@descont.com.co FetillL
0312444000 R peligrosos

Fuente: Autora.

Para la disposicion de los residuos solidos aprovechables, se realizd la siguiente
ilustracion de las empresas o recicladores/as encargadas de recolectar estos residuos, la

cual puede ser contactada cuando el lugar de acopio ocupe su 80% de su capacidad.

Tabla 11. Directorio de empresas encargadas de la recoleccion de residuos reciclables

Reciclajes escarraga sas 3103117640

Asociacion de recuperadores de reciclaje 3227334013
Asociacion de juventudes y madres cabeza de familia

para el reciclaje de residuos solidos del Tolima resitol S LS

Asociacion comunitaria de trabajadores del reciclaje la 3185594091

miel
Fuente: Autora.



Estrategia 3: Manejo de los de residuos organicos generados en el area de

cocina

Tabla 12. Estrategia de gestion para la disposicion final de residuos organicos.

Estrategia 3: Manejo de los de residuos organicos generados en el area de

cocina

Objetivo: Disponer de forma adecuada los residuos organicos generados en el area

de cocina.

Meta: Aprovechar el 100% de los residuos organicos generados en el area de la
cocina para la produccion de compostaje.

Actividad

Adecuar un area de
compostaje

Recolectar el
lixiviado que se
genera en el proceso
de descomposicién
del material

Manejo adecuado
del area de
compostaje para
aprovechar el
material organico
para la produccion
de abono

Descripcion

La construccion del area de compostaje y manejo se
Ilevara a cabo teniendo en cuanta: EI manual de
compostaje del agricultor de la FAO™® y Manual del
manual para hacer composta aerébica, CESTA. Amigos
de la tierra®®"

Responsable:

. Area administrativa: quienes dan la
autorizacion y destinan los recursos.

o Gestor ambiental: quien indica el disefio y
Su manejo.

o Personal capacitado de construccion:
quienes la construyen.

Se Incluira en el disefio del area de compostaje un
sistema de recoleccion de lixiviados.

El 4rea de compostaje debera ser de permanente
utilizacion, cada 2 o 3 dias deberan ser llevados los
residuos organicos generados

Responsables: personal de aseo

- Utilizar el Manual de compostaje que tiene la
Fundacién, donde se explica qué es el compostaje,
beneficios y como se elabora, con el fin de dar buen
manejo al &rea de compostaje.
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Responsable: Gestor ambiental

- El proceso debera contar con un sistema de
monitoreo y llevar una ficha de registro de cantidades
de material organico producido.

Responsable: capacitar una de los trabajadores para que
realice esta actividad
Indicadores:
o Cantidad de residuos organicos recolectados en el mes destinados para
el proceso de compostaje
o Litros recolectados de lixiviados al afio
o Cantidad de abono orgénico generado al afio
Fuente: Autora

lustracién 9. Disefio del area de compostaje.

Compostera

Huena
Ecolégica

Fuente: (Valero, 2015)
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Estrategia 4: Recoleccion de los residuos generados
Tabla 13. Estrategia de recoleccién de los residuos generados

Estrategia 4: Recoleccion del material
Objetivo: mejorar la recoleccion interna de los residuos solidos generados.
Responsable: personal de aseo.

Actividad Descripcion

Ruta 1, planta fisica:
- Larecoleccion de los residuos se realizar las
tres veces a la semana (lunes, miércoles y viernes).
El trabajador a cargo deberd pasar por todas las
dependencias recogiendo los residuos, y una vez
recogidos debe separar de las bolsas de
aprovechables y no aprovechables
- Los residuos aprovechables deben ser llevados

EstabIeC(_ar las _ al lugar de acopio y los nos aprovechables
frecuencias y horarios de entregados al carro recolector.
recoleccion

Ruta 2, sendero:
- La recoleccion del material se realizara
una vez por semana, los dias miércoles.
- En caso de que los contenedores
cumplan su capacidad antes de los dias de
recoleccion, los residuos deberan ser llevados
Unicamente al lugar de acopio.

Los residuos peligrosos deberan ser llevados
directamente al lugar de acopio, debido a que son
residuos de muy poca generacion (0.5 kg/semana) vy,
mas importante aun, para evitar riesgos.

Recoleccién de los
residuos peligrosos

Ruta 3, area de cocina:
Recoleccién de los

residuos organicos del - Los residuos organicos del area de la
area de la cocina cocina seran llevados cada 2 o 3 dias a la
compostera.

Fuente: Autora.
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Estrategia 5: Educacion ambiental

Tabla 14. Estrategia de capacitaciones a los trabajadores sobre la gestion de residuos solidos

Estrategia 5: Educacion ambiental
Objetivo: capacitar a los trabajadores sobre la separacion en la fuente.
Responsable: Gestor ambiental
Actividad Descripcion
La capacitacion se puede desarrollar
mediante exposiciones, folletos, talleres,

Cada 6 meses capacitar al personal .
evaluaciones, etc.

de trabajo de la Fundacion
Responsable: Gestor ambiental
Indicador personal de trabajo:

Noe»srapleadoscapacitados
x100
N°totaldeerrapleados

Indicador para visitantes:

N°decharlasse»zana
x100
Nde gruposvisitantesse»zzana
Fuente: Autora.
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Estrategia 6: Programa de cero papel

Tabla 15. Estrategia del uso del papel

Estrategia 6: Programa cero papel

Objetivo: Implementar actividades que permitan el uso racional del papel y la
utilizacion los recursos tecnolégicos, durante el desarrollo de las actividades.

Meta: Reducir al 100% el uso de papel.

Actividad Descripcion

- Fotocopiar e imprimir los documentos por
ambas caras de la hoja de papel.

- Reutilizar las hojas de papel que fueron
usados por una sola pagina.

Uso racional de .
- Corregir los documentos de manera

apel -

Pap digital.
- Verificar antes de imprimir o fotocopiar
alglin material si este puede ser entregado por
medio digital para evitar impresiones o
fotocopias innecesarias.

Uso de La utilizacion eficiente de las herramientas tecnolégicas

Herramientas evita gastos innecesarios de recursos fisicos, brindando

Tecnoldgicas agilidad en los procesos y la posibilidad de reducir el

CONSUMO innecesario de recursos.
Indicadores:

o Cantidad de papel ahorrado en el mes
Fuente: Autora.

Administracion de las estrategias de gestion de residuos sélidos

El cumplimiento de un programa, proyecto o actividad se focaliza en la destinacion
de recursos economicos, materiales y sociales para la implementacion de las estrategias de
manejo y gestion, ademas, se requiere de un seguimiento, monitoreo, evaluacion y

retroalimentacion permanente de resultados, con la finalidad de que los procesos se adapten
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a los cambios que se generen en el entorno y de anticipar los ajustes que se requieran para

un continuo mejoramiento.

Para el desarrollo de las estrategias de gestion de residuos, se requiere, por una
parte, de instalaciones y herramientas adecuadas que permitan la separacion, clasificacion,
conteo y aprovechamiento de los residuos solidos. Por otra parte, se necesita de procesos
de educacién y participaciobn que integren a los actores y responsables del
condicionamiento técnico del manejo integral de dichos residuos. Por lo tanto, lograr una
participacion activa por parte de los usuarios (trabajadores y turistas) resulta bastante
importante para el éxito del plan, puesto que se necesita de disposicién y la adquisicion de

habitos para un correcto manejo de los residuos.

El manejo adecuado por parte de los usuarios se evalla mediante la revision
periddica del cumplimiento de los indicadores de gestion propuestos para cada una de las
actividades. Para ello se necesita contar con un personal que se encargue de coordinar y

evaluar las diferentes actividades de plan.

Plan de gestion del riesgo de desastres

Las amenazas encontradas por medio de encuestas, archivos, entrevistas y visitas

de campo en la Fundacion son las siguientes:



Andlisis de amenazas

Identificacion

Tabla 16. Identificacién de las amenazas encontradas en la fundacion

Hidrometereoldgicas

Geoldgicas

Vendavales
Inundaciones
Sismos

Actividad volcanica

Remocidn en masa

Socio — naturales

Incendios forestales

Fuente: Autora.

Causas y efecto

Tabla 17. Causas y efectos de las amenazas identificadas

Amenaza Causas
Vientos fuertes, se generan
principalmente en las épocas del
Vendavales afio en las que cambian las

temporadas de menos sequia a
sequia y viceversa

. Debido a la configuracion
Inundaciones

fisiografica
. Fallas geoldgicas de la ciudad
Sismos 9 . _g , . y
actividad volcanica
Actividad Cercania al Nevado del Tolimay
volcanica cerro Machin
Se presenta por su localizacion
geografica, con variedad de clima,
., donde la inestabilidad de los
Remocién en )
masa suelos aporta a este escenario de

riesgo. Inicia con una 0 mas
fisuras transversales en la parte
superior y se desarrolla

Efecto
Afectacion en las redes de
comunicacion, energia,
alcantarillado, acueducto, caida
de arboles, pérdida de floray
fauna, destruccion de techos y
viviendas
Afectacion en redes y caminos,
pérdida de flora y fauna,
destruccion de estructuras
Dafio en redes, destruccion de
estructuras, pérdida de especies
Colapso en caminos, pérdida de
faunay flora, pérdida de vida
humana y heridos, dafios
estructurales

Afectacion en redes y caminos,
pérdida de fauna y flora,
destruccion de estructuras
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simultaneamente desplazamiento

hacia abajo
Falta de precipitaciones,
Incendios temperaturas elevadas, bajo
forestales porcentaje de humedad, vientos

fuertes, actividad humana
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Pérdida de flora y fauna, pérdida
y cambios en el suelo, descensos

de cuerpos hidricos

Fuente: Autora, (CONSEJO MUNICIPAL PARA LA GESTION DEL RIESGO DE

DESASTRES DE IBAGUE, 2019)

Calificacién de amenazas

. Vendavales

Tabla 18. Calificacion amenaza - Vendavales

Descripcion
Evento que se presenta por lo menos una vez en un
periodo de tiempo entre 3y 5 afios
Intensidad
Descripcion
Sin personas fallecidas, muy pocas personas lesionadas
de minima gravedad, minima afectacion en el territorio,
sin afectacion en las redes de servicios publicos, no hay
interrupcion en las actividades econdmicas, sin
afectacion en infraestructura, no hay destruccion de
viviendas, ni viviendas averiadas
Territorio afectado
Descripcion
Menos del 50% del territorio presenta algun tipo de
afectacion
Calificacion amenaza
Suma
Fuente: Autora.

Valor

Valor

1

Valor

Calificacion
Media

Calificacién

Baja

Calificacion

Baja

Media



. Inundaciones

Tabla 19. Calificacién amenaza - Inundaciones

Descripcion
Evento que se presenta por lo menos una vez en un
periodo de tiempo entre 3y 5 afios
Intensidad
Descripcion
Sin personas fallecidas, muy pocas personas lesionadas
de minima gravedad, minima afectacion en el territorio,
sin afectacion en las redes de servicios publicos, no hay
interrupcién en las actividades economicas, sin
afectacion en infraestructura, no hay destruccion de
viviendas, ni viviendas averiadas
Territorio afectado
Descripcion
Menos del 50% del territorio presenta algin tipo de
afectacion
Calificacion amenaza
Suma
Fuente: Autora.

Valor

Valor

Valor
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Calificacion
Media

Calificacion

Baja

Calificacion

Baja

Media



° Sismos

Tabla 20. Calificacién amenaza - Sismos

Descripcion Valor
Evento que se presenta por lo menos una vez en un 5
periodo de tiempo entre 3y 5 afios

Intensidad
Descripcion Valor
Sin personas fallecidas, muy pocas personas lesionadas
de minima gravedad, minima afectacion en el territorio,
sin afectacion en las redes de servicios publicos, no hay 1

interrupcién en las actividades economicas, sin
afectacion en infraestructura, no hay destruccion de
viviendas, ni viviendas averiadas
Territorio afectado

Descripcion Valor
Menos del 50% del territorio presenta algin tipo de
afectacion

Calificacion amenaza
Suma 4

Fuente: Autora.
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Calificacion
Media

Calificacion

Baja

Calificacion

Baja

Media



. Actividad volcanica

Tabla 21. Calificacién amenaza - Actividad volcanica

Descripcion
Evento que se presenta por al menos una vez en un
periodo de tiempo entre 5 a 20 afios
Intensidad

Descripcion
Numerosas personas fallecidas, gran cantidad de
personas lesionadas, afectacion de grandes extensiones
del territorio, afectaciones graves en los recursos
naturales, suspension de servicios publicos bésicos y
actividades econdmicas durante varios meses, pérdidas
econdmicas considerables, graves afectaciones en la
infraestructura y gran nimero de viviendas destruidas

Territorio afectado
Descripcion
Entre el 50% y 80% del territorio presenta afectacion

Calificacion amenaza
Suma

Fuente: Autora.

Valor

Valor

Valor
2
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Calificacion

Baja

Calificacion

Alta

Calificacion
Media

Media



. Remocién en masa

Tabla 22. Calificacién amenaza - Remocién en masa

Descripcion
Evento que se presenta méas de una vez en el afio o por lo
menos una vez en un periodo de uno a tres afios
Intensidad
Descripcion
Sin personas fallecidas, muy pocas personas lesionadas
de minima gravedad, minima afectacion en el territorio,
sin afectacion en las redes de servicios publicos, no hay
interrupcién en las actividades economicas, sin
afectacion en infraestructura, no hay destrucciéon de
viviendas, ni viviendas averiadas
Territorio afectado

Descripcion
Menos del 50% del territorio presenta algin tipo de
afectacion

Calificacion amenaza
Suma

Fuente: Autora.

Valor

Valor

Valor
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Calificacion
Alta

Calificacion

Baja

Calificacion

Baja

Media



. Incendios forestales

Tabla 23. Calificacién amenaza - Incensios forestales

Descripcion
Evento que se presenta por al menos una vez en un
periodo de tiempo entre 5 a 20 afios
Intensidad
Descripcion
Sin personas fallecidas, muy pocas personas lesionadas
de minima gravedad, minima afectacion en el territorio,
sin afectacion en las redes de servicios publicos, no hay
interrupcién en las actividades economicas, sin
afectacion en infraestructura, no hay destruccion de
viviendas, ni viviendas averiadas
Territorio afectado

Descripcion
Menos del 50% del territorio presenta algin tipo de
afectacion

Calificacion amenaza
Suma

Fuente: Autora.

Calificacion de vulnerabilidad

) Vendavales

. Inundaciones

o Sismos

) Actividad volcanica
) Remocion en masa

° Incendios forestales

Valor

Valor

1

Valor

Calificacion

Baja

Calificacion

Baja

Calificacion

Baja

Baja
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Tabla 24. Calificacion vulnerabilidad
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Variable Valor
Antigiiedad de le edificacion
Materiales de construccion y estado de conservacion
Cumplimiento de la normatividad vigente
Caracteristicas geoldgicas y tipo de suelo
Localizacién de las edificaciones con respecto a zonas
de retiro a fuentes de agua y zonas de riesgo 2
identificadas

P NP W

Calificacion vulnerabilidad fisica

Suma 9
Vulnerabilidad econémica
Variable Valor
Situacién de pobreza y seguridad alimentaria 1
Nivel de ingresos 2
Acceso a los servicios publicos 1
Acceso al mercado laboral 2
Calificacion vulnerabilidad econ6mica
Suma 6
Vulnerabilidad ambiental
Variable Valor
Condiciones atmosféricas 1
Composicion y calidad del aire 2
Composicion y calidad del agua 2
Condiciones de los recursos ambientales 1
Calificacion vulnerabilidad ambiental
Suma 6
Vulnerabilidad social
Variables Valor
Nivel de Organizacion 2
Participacion 1
Grado de relacion entre las organizaciones 1
comunitarias y las instituciones
Conocimiento comunitario del riesgo 1
Calificacion vulnerabilidad social
Suma 5

Calificacién vulnerabilidad

Suma 26

Fuente: Autora.

Calificacion
Alta
Baja
Media
Baja

Media

Calificacion
Baja
Media
Baja
Media

Calificacion
Baja
Media
Media
Baja

Calificacion
Media
Baja
Baja

Baja
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Calificacién de riesgo

Tabla 25. Calificacion de riesgo

Nivel de Nivel de Nivel de

amenaza vulnerabilidad riesgo
Vendavales Media Baja Riesgo bajo
Inundaciones Media Baja Riesgo bajo
Sismos Media Baja Riesgo bajo
Actividad volcéanica Media Baja Riesgo bajo
Remocién en masa Media Baja Riesgo bajo
Incendios forestales Baja Baja Riesgo bajo

Fuente: Autora.

Descripcion, acciones y medidas de reduccion del riesgo para cada amenaza

Vendavales

Tabla 26. Descripcion, acciones y medidas de reduccion del riesgo para vendavales.

Réfagas de viento muy fuertes por encima de 60 km/h muy comunes durante fuertes
aguaceros, provocan cortocircuitos y apagones, dafios a redes de comunicaciones, caida
de arboles, pérdida de techos en edificaciones, caida de estructuras, y en efectos
colaterales de aporte de sedimentos a las redes de drenaje e inundaciones

Antes Durante Despues
e Conocer las rutas e Alejarse de e En caso de dafos,
seguras de evacuacion. elementos que puedan avisar a las autoridades
e Participar de los caer. competentes.
simulacros que se e Alejarse de arboles, e Retirar escombros
realicen. cables y postes de de los causes de agua y
e Asegurar cubiertas, energia. alcantarillados.
tejas, ventanas, avisos e Revisar y asegurar e No consumir agua
publicitarios y demas las estructuras y gue no ha sido hervida.
objetos que pueda elementos que e Evitar contacto con
arrastrar el viento. pudieron quedar redes eléctricas.
e Identificar sitios sueltos.

seguros para refugio.

e Reforzar cubiertas de las estructuras.
e Hacer seguimiento y mantenimiento al cuerpo arboreo.

e Mantenimiento correctivo y preventivo en equipamientos.
Fuente: Autora.
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Tabla 27. Descripcion, acciones y medidas de reduccion del riesgo para inundaciones

DESCRIPCION

Se presenta cuando el agua sube mucho su nivel en los cuerpos hidricos; entonces,
cubre o llena zonas de tierra que normalmente son secas

Antes
e ldentificar rutas 'y
sitios seguros de
evacuacion en zonas
altas.
e Mantener limpios
los desagues.
e Guardar
documentos personales
en bolsas plasticas.
e Tener alamano
una linterna, radio
portatil y botiquin.
e No dejar solo a
menores.
e Reservar agua
limpia

MEDIDA REDUCCION RIESGO

ACCIONES
Durante

e Evacuar
inmediatamente si es
necesario.
e No acercarse a
cables ni postes de luz.
e No caminar por
zonas inundadas.
e No cruzar cauces.
e Cerciorarse de que
su casa esté bien
cerrada.
e Subir al lugar mas
alto y esperar por
ayuda, si quedé aislado.

Después
e No regresar a casa
hasta que sea prudente.
e No acercarse a
construcciones.
e No tocar ni pisar
cables caidos.
e No consumir
alimentos que hayan
sido mojados por el
agua de la inundacion.

e Estar pendientes de las noticias del Instituto Meteoroldgico
e Monitorear hidrometereoldgico de las 2 fuentes hidricas de la entidad.
e Realizar construcciones a una distancia minima de 30 metro de cada fuente

hidrica.

Fuente: Autora.
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Sismos

Tabla 28. Descripcion, acciones y medidas de reduccion del riesgo para sismos.

DESCRIPCION
Movimiento brusco de la Tierra causado por la liberacion de energia acumulada durante
un largo tiempo. Habitualmente estos movimientos son lentos e imperceptibles, pero en
algunos el desplazamiento libera una gran cantidad de energia, cuando una de las placas
se mueve bruscamente contra la otra, rompiéndola, también podrian originarse por la
activacion de fallas sismicas y la actividad volcanica

ACCIONES

Antes Durante Después
e Realizar e Alejarse de objetos e Hay que asegurar de
simulacros. pesados que pueden gue no se presentan
e ldentificar rutas de caer. fugas.
evacuacion y e Mantener actitud e Utilizar el teléfono
mantenerlas libres. serena. en caso de emergencia.
e ldentificar zonas de e Alejarse de e Siqueda atrapado,
seguridad y puntos de ventanas y balcones. conserve la calmay
encuentro. o Cerrar registros de trate de comunicarse
e Revisar gas, agua y energia. con el exterior.
instalaciones de gas, e Prepararse para e Evite tocar o pisar
luz y agua. evacuar. cualquier cable caido o
e Almacenar suelto.
alimentos no e Reuvisar las
perecederos y agua. condiciones de la
e Tener listo un kit vivienda antes de
de emergencia. regresar.

e Atender las
recomendaciones de las
autoridades.
e Encender el radio
para mantener
informado.
MEDIDA REDUCCION RIESGO

e Reforzamiento estructural sismico de edificaciones.

e Adecuacion funcional de edificaciones indispensables.

e Proteger la zona con una poliza de seguros frente a sismos.

Fuente: Autora.



Actividad volcanica
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Tabla 29. Descripcién, acciones y medidas de reduccion del riesgo para actividad volcanica

DESCRIPCION

El area de riesgo es de 30 Km. pero puede ampliarse a 150 Km. por los vapores y cenizas.
El prondstico se basa en el estudio de la historia geoldgica, junto con la actividad sismica

y las observaciones

Antes

e Preparar la mochila

de emergencia.

e Identificar rutas de
evacuacion, puntos de

encuentro.

e Realizary
participar de
simulacros.

e Teneralamano
documentos de

identificacion y valor.
e Estar atento de las
actividades y alertas

volcanicas.

ACCIONES
Durante

e Seguir las o6rdenes
de evacuacion emitidas
por las autoridades.
e Cerrar todas las
ventanas, puertas y
compuertas para evitar
que entre la ceniza
volcanica.
e Guardar en un
garaje o deposito los
vehiculos.
e Llevar los animales
a refugios cerrados.
e Buscar refugio
dentro de algun
espacio.
o Alejarse de las
zonas restringidas.

MEDIDA REDUCCION RIESGO

Después
e Manténgase atento a
la informacion que
transmiten las
autoridades
correspondientes a
través de los medios de
comunicacion.
e Desplacese hacia
lugares alejados del
volcan.
e Permanezcaen el
sitio seguro hasta que
las autoridades le
informen que ha vuelto
a la normalidad.
e Respire a través de
una tela humedecida en
agua o vinagre.

e Estar pendiente del sistema de aviso y monitorizacion de volcanes.

e Capacitar a los funcionarios en busqueda, rescate y combate de incendios.

e Estar preparado para desastres generados por el volcan: Terremotos, aluviones,
inundaciones, tempestades eléctricas y maremotos.
e Tener ubicado un lugar alto y alejado del volcan, para el caso de que haya que

evacuar la zona.

e Disponer en lo posible de anteojos para proteccion ocular y una mascarilla
desechable para cada empleado. Si no cuenta con estos elementos tenga pafiuelos

para cubrir su rostro.

e Todos deben saber como actuar, como cortar el suministro de gas, luz y agua, y
los numeros de emergencia a los que pueden llamar de ser necesario.

Fuente: Autora.



Remocién en masa
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Tabla 30. Descripcion, acciones y medidas de reduccion del riesgo para remocion en masa.

DESCRIPCION

Todo lo que se encuentre en la cima o en el paso del deslizamiento de tierra sufrira dafio.
Los escombros bloquearan los caminos, lineas de comunicacion o vias navegables.

Antes
Hacer planes de
gvacuacion.
Tener al menos dos
rutas de
gvacuacion.
Plantar vegetacion
baja en laderas y
construir muros de
retencion.
En zona de alta
peligrosidad,
ponerse de acuerdo
con sus aledafios y
construir canales
para dirigir el flujo
alrededor de las
edificaciones.

MEDIDA REDUCCION RIESGO
Plantar vegetacion especializada en compactar el suelo.

ACCIONES
Durante
Mantenga la calma.
Inicie las
actividades de
evacuacion.
Alerte a los cuerpos
de socorro.
Esté atento a los
boletines que
emitan las
autoridades a través
de los medios de
comunicacion.

Después
No camine sobre
escombros.
Manténgase lejos de
las zonas afectadas.
No retorne a su
hogar hasta que se
verifique que es
seguro.
Atienda a los
heridos.
Brinde apoyo
emocional a las
personas afectadas.
Colabore con las
tareas de
rehabilitacion.

Construir paredes vegetales y muros de contencion donde sea necesario.
Realizar estudios de suelos en diferentes puntos para conocer sus
caracteristicas.

Fuente: Autora.
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Incendios forestales

Tabla 31. Descripcion, acciones y medidas de reduccion del riesgo para incendios forestales

DESCRIPCION
Fuegos fuera de control en un area natural. A menudo comienzan inadvertidos. Se
propagan rapidamente y pueden dafiar recursos naturales, destruir hogares y amenazar
la seguridad de la poblacion y de los bomberos.

Antes
e |dentificar posibles
zonas donde se puede
presentar.
e Enterarse del inicio
de la época de sequia'y
heladas.
e No arrojar
elementos encendidos
sobre vegetacion.
e Verificar que el
fuego se extinga
cuando se finaliza una
fogata.
e No arrojar envases
de vidrio.
e Vigilar la
vegetacion en época de
sequia para dar aviso
oportuno si se genera
un incendio.

MEDIDA REDUCCION RIESGO

ACCIONES
Durante

e Mantener la calma.
e Suspender las
actividades que esta
realizando.
e Llamar alos
bomberos.
e Evacuar el sitio.
e No exponerse al
fuego ni al humo.
e Sj observa material
combustible, retirelo.
e Acate las
instrucciones de los

organismos de socorro.

e Suspenda el
servicio eléctrico y de
gas.

Después
e Espere aque las
autoridades u
organismos de socorro
le informe que el fuego
fue controlado para un
retorno seguro al lugar.
e Ponerse en un lugar
seguro.
e No exponerse al
humo.

e Sefializacién de corredores de movilidad en areas de importancia ambiental.
e Construccion de franjas de aislamiento y mantenimiento de caminos.
e Divulgacion publica sobre interacciéon hombre — bosque durante temporadas

Secas.

Fuente: Autora, (Consejo Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres, 2013)



Directorio

Lista de teléfonos de emergencia

Tabla 32. Directorio de emergencias
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ENTIDAD TELEFONOS
ARL Positiva (8) 2658496
Cuerpo de Bomberos (8) 2633333
Cruz roja colombiana (8) 2640034
Defensa civil colombiana (8) 2658286
Celsia (8) 2770822
Alcanos (8) 8664419
Interaseo (8) 2770291
Secretaria de salud (8) 2611182
Ejército nacional (1) 2216336
Gaula 3132970689
Policia (8) 2634991
Transito (8) 2693049
Fuente: Autora.
Evacuacion de lesionados
o Conservar la calma.
o Averiguar qué esta pasando para asi mismo tomar decisiones.
o Cumplir las instrucciones del personal de la brigada de emergencias.
o Evaluar continuamente la situacion para estar atento a la posibilidad

de que la situacion que origind las lesiones pueda agravarse.

o Estar atento a las instrucciones de los cuerpos de ayuda.

° Coordinar e traslado del lesionado.

o Evacuar y asistir a un puesto de salud.


https://www.google.com/search?rlz=1C1GCEA_enCO904CO904&ei=anDaX8-1Heyz5NoPna6PiA8&q=telefono+alcanos+ibague&oq=telefono+alcao+ibague&gs_lcp=CgZwc3ktYWIQAxgAMgQIABANMggIABANEAUQHjIICAAQDRAFEB4yCAgAEAgQDRAeOgQIABBHOgYIABAHEB46CAgAEAgQBxAeOggIABAHEAUQHlCLiAFYxpYBYJ-iAWgAcAJ4AIAB3gGIAYUJkgEFMC43LjGYAQCgAQGqAQdnd3Mtd2l6yAEIwAEB&sclient=psy-ab

59

A la hora de evacuar

o Tranquilizar al personal.
o Estar atentos a cualquier informacién de utilidad.
o Tener una lista actualizada del personal y los visitantes que se

encuentran en el lugar.

o Supervisar la evacuacion.
o Verificar que todos hayan sido evacuados.
o Evitar el ingreso de personas ajenas.

Las diferentes estrategias de accion y medidas de reduccion del riesgo establecidas
permiten dar respuesta oportuna frente a las amenazas identificadas y evaluadas que se

presentan en la Fundacién Orquideas del Tolima — Reserva Natural.

Programa de uso eficiente y ahorro de agua

El programa de uso eficiente y ahorro de agua para la Fundacién Orquideas del
Tolima — Reserva Natural tiene como objetivo reducir el consumo y uso irracional de este
recurso, asi como maximizar su aprovechamiento con fuentes alternas. Por lo tanto, es

necesario implementar diferentes estrategias que encaminen al cumplimiento del objetivo

del programa.
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Tabla 33. Estrategias para el uso eficiente y ahorro de agua.

ESTRATEGIA

Seguimiento al consumo de agua

Mecanismos ahorradores de agua

Mantenimiento de la red

Valorar el agua

Estar pendientes de la red

Grifos e inodoros

Zonas verdes

DESCRIPCION

Analizar los datos de consumo por medio del
historial de recibos, con el fin de reducir y
mantener bajo consumo de agua

Optar por la instalacion de sanitarios y llaves
ahorradores de agua para reducir su consumo

Revisar y dar su respectivo mantenimiento a la
red hidraulica anualmente para prevenir fugas
por el deterioro de la tuberia

Dar a conocer a los trabajadores y visitantes por
medio de capacitaciones y afiches, la
importancia del consumo responsable de agua y
de su ahorro

Informar de goteos o fugas para evitar el
desperdicio de agua

Cerrar bien lo grifos cuando sean utilizados y
no arrojar residuos al inodoro

Realizar riego por goteo en el area en horas de
la noche, cuando el suelo no se encuentre
caliente para que el agua sea aprovechada por él

Fuente: autora, (Administracion de bienes y servicios, 2018)

Para la adecuada implementacion y éxito del programa, es necesaria la participacion

de todos los integrantes de la entidad, como la de los visitantes y que el grupo de

mantenimiento esté atento como apoyo a la red y las eventualidades que ocurran con ella,

adicionalmente a las estrategias mencionada, se sugiere la instalacion de un sistema de

recoleccion de agua lluvia como se describe a continuacion.
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o Sistema de recoleccién de aguas lluvias
Esta alternativa se enfoca en el aprovechamiento de agua lluvia para actividades
que permitan el no uso de agua potable (riego, hidratacion de animales, lavado de la planta,

equipos y bafos, entre otros).

Teniendo en cuenta las temporadas de menos sequia y el clima tropical en Ibagué
que se encuentra a 1263 metros sobre el nivel del mar, la ciudad tiene una cantidad
significativa de lluvia durante el afio, incluso para el mes més seco. El clima se clasifica
como Af por el sistema Kdppen-Geiger, con precipitaciones promedios de 1976 mm, con
lo mencionado resulta viable el sistema de captacién y almacenamiento de agua lluvia

(Climate data, 2020).

El sistema estara dividido en:

o Captacion: techo con pendiente superior a 5%, en arcilla.

o Recoleccién: mediante canaletas plasticas instaladas en los bordes
del tejado.

o Tanque interceptor de primeras aguas: volumen estimado a 1 litro

por m2 de techo, debe tener una valvula de flotador y una valvula de purga en la
parte inferior.

o Tanque de almacenamiento: impermeable, menor de 2m de altura,
con tapa que permita el ingreso de una persona para su mantenimiento, contar con
mallas para evitar el ingreso de insectos y animales y con dispositivos que permitan

el retiro de agua y drenaje.
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Programa de uso eficiente y ahorro de energia eléctrica

El programa de uso eficiente y ahorro de energia eléctrica para la Fundacién
Orquideas del Tolima — Reserva Natural tiene como objetivo reducir el consumo y uso
irracional de este recurso no renovable. Por lo tanto, es necesario implementar diferentes

estrategias que encaminen al cumplimiento del objetivo del programa.

Tabla 34. Estrategias para el uso eficiente y ahorro de energia eléctrica

ESTRATEGIA DESCRIPCION
Revisar y dar mantenimiento periédicamente a
Estado de equipos eléctricos los equipos eléctricos para identificar a tiempo

posibles dafos o sustitucidn necesaria

Cambiar las bombillas incandescentes por
Bombillas bombillas fluorescentes compactas o bombillos
ahorradores

Dar a conocer al personal la importancia del
Capacitacion uso y ahorro de energia eléctrica para disminuir
gastos innecesarios y de combustible

Aprovechar la luz natural teniendo las ventanas
Luz natural limpias que sirvan de intermediario entre
puestos de trabajo y la luz natural

Ubicar los puestos de trabajo cerca de las
Aire natural ventanas para evitar el uso de ventiladores y
aires acondicionados

Fuente: autora.

Dentro de la estrategia de capacitar a los integrantes de la entidad, se les sugiere las

siguientes acciones para que participen activamente del programa.

. Conectar un solo enchufe en cada toma.

. Evitar el uso de extensiones.
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o No sobrecargar los multitomas.

o Apagar el monitor cuando no se utilice.

o Utilizar las funciones de ahorro energético de los computadores.
o Apagar la impresora cuando no se use.

o Apagar las luces al salir y cuando no las necesite.

Actividades de formacion y capacitacion ambiental al personal de trabajo
Se realizaron 3 sesiones de capacitaciones y socializaciones, donde el eje principal

de cada una fue el plan o programa culminado para esa fecha.

Implementacion de afiches en puntos estratégicos de la entidad
Se ubicaron diferentes afiches informativos y de sefializacion en puntos

estratégicos.
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Capitulo 5

Conclusiones

El diagndstico que se realizé en la Fundacion Orquideas del Tolima — Reserva
Natural fue una herramienta base para conocer y analizar las debilidades, amenazas,
fortalezas y oportunidades que se presentaban frente al manejo de los residuos sélidos. Esta
informacidn permitié determinar cuales eran las problematicas que requerian de mayor
prioridad para ser solucionadas y asi disefiar estrategias que contribuyan a una gestion

eficiente de los residuos.

De acuerdo con los resultados, una de las dificultades de la Fundacion consistia en
el bajo nivel de aprovechamiento de los residuos en comparacion con el potencial de
aprovechamiento del total de residuos generados, a causa de la falta de herramientas como
contenedores y puntos ecoldgicos apropiados, ausencia de un area de almacenamiento y a
la falta de conocimiento frente a la clasificacion del material y manejo de este. Para
aumentar el porcentaje de una correcta separacion en la fuente y un manejo adecuado de

los residuos solidos dentro de la fundacion.

Otra dificultad que presenta la fundacion es el manejo de los residuos organicos,
siendo asi que el sitio de disposicion final de los mismos presentaba problemas de manejo
y ubicacion; ocasionando alteraciones en el ambiente. Por ello, se realiz6 una evaluacion
de impacto ambiental, donde se evidenciaron cuatro impactos negativos con un valor alto
de importancia; los cuales fueron, la generacion de malos olores, afectacion al paisaje

natural, alteracion de las propiedades del agua y afectacion de del agua subterranea. Por lo
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tanto, se suspendi¢ esta area de residuos organicos y se adecud un area de compostaje, con
instalaciones apropiadas y en un lugar estratégico para la transformacién segura de los
residuos, propuesta que se logré implementar. Cabe resaltar, que el funcionamiento de esta
instalacion depende exclusivamente del manejo que se le realice, es por ello por lo que se

facilitd un manual para la operacién 6ptima de esta area.

Las estrategias de gestion que se plantearon estan orientadas a darle soluciones a
las problematicas que se venia presentando debido al manejo inadecuado de los residuos
solidos, dichas estrategias buscan darles un mayor aprovechamiento a los residuos y

disminuir la cantidad de residuos que son llevados al relleno sanitario del municipio.

La realizacion del Plan de Gestion del Riesgo de Desastres contribuye de manera
importante para identificar las amenazas y riesgos a los cuales se encuentran los empleados
y visitantes de la entidad, ofreciendo a ellos conocimiento y acciones a ejecutar en dicho

evento.

Por medio de la elaboracion de una matriz de identificacion y descripcién de las
diferentes amenazas, se capacitd a las personas involucradas directamente, sobre los
riesgos de cada una si no se ejecuta un adecuado plan que proporcione medidas de

prevencion y mitigacion.

Los programas de Ahorro y Uso Eficiente de Agua y de Energia Eléctrica tendran
éxito siempre y cuando exista un compromiso por parte de todo el personal de trabajo y
visitas, para que no pierdan la motivacion sobre la importancia del manejo adecuado de

estos recursos naturales.
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Capitulo 6

Recomendaciones

Se recomienda realizar muestreos mas detallados, por mayor tiempo para que se
puedan corroborar las conclusiones preliminares obtenidas, como estudios posteriores
permitan obtener valores precisos de los impactos ambientales generados sobre cada
componente ambiental. Como analisis de DBO, DQO e identificar la presencia de agua

subterranea y determinar su calidad.

Se recomienda contratar una persona capacitada en gestion ambiental, para la
adecuada ejecucion del PGIRS y la construccion de nuevos proyectos de caracter

ambiental.

Se recomienda dar continuidad y actualizar por lo menos una vez al afio el Plan de
Gestion del Riesgo de Desastres y articularlo con el Sistema de Gestion de Seguridad y

Salud en el Trabajo SG-SST.
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