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RESUMEN

El presente documento muestra el trabajo que desarrollo la estudiante durante los cuatro (4) meses
de su practica empresarial que fue realizado en la Alcaldia Municipal de Aguachica -Cesar,
especificamente en la gerencia de planeacion y obras, departamento enfocado en el desarrollo de la
politica publica, a través de la preparacion y ejecucion de planes, programas y proyectos orientados
al proceso de desarrollo y cambio social del municipio. La estudiante brindé apoyo técnico en las
diferentes actividades dependientes como la supervision de obras, realizar visitas técnicas y la entrega
de los respectivos informes. Este documento describe las actividades correspondientes a los objetivos
planteados que contribuyeron al desarrollo de esta practica empresarial.
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Introduccion

El incremento tan rapido y algunas veces incontrolable de los costos en la industria de la
construccién, han tenido como consecuencia una preocupacion por mejorar notablemente las
habilidades administrativas de las empresas y personas encargadas de proyectos publicos, con el
proposito de hacer frente a esta situacion, pues actualmente no es posible continuar basados en la
experiencia de algunos individuos, mas aun los proyectos son cada vez mas complejos requieren
y de una administracion de la parte técnica o financiera de la empresa, moderna y objetiva.
Esparza, S. & Martinez, M. (1984).

De estas circunstancias nace la planificacion y control de obra que es el proceso de
definir, coordinar y determinar el orden en que deben realizarse las actividades con el fin de
lograr la mas eficiente y econdmica utilizacion de los equipos, elementos y recursos de que se
dispone y de evitar posibles esfuerzos innecesarios, este proceso se establece en un plan de
trabajo, el cual debe ser controlado durante su desarrollo para verificar su cumplimiento o si debe
ser sometido a una revision o modificacion a fin de que se pueda cumplir con el objetivo fijado.

La ingenieria de la construccion comprende la aplicacion de los principios de todas las
ciencias y artes, al proyecto y construccion de edificios. Uno de los campos de la ingenieria, de
mayor cobertura a cubrir por el ingeniero constructor, utilizando su imaginacién, conocimiento y
capacidad directiva apoyandose en areas técnicas y de administracion, lo ocupa la planeacion,
programacion y control de obra. Esparza, S. & Martinez, M. (1984).

Dentro de este &mbito, entra la gerencia de proyectos, que no es mas que la coordinacién
de todos los recursos tanto humanos, materiales, equipos y financiero, en un programa, tiempo y
costo determinado para lograr alcanzar los objetivos planteados. Tomando en cuenta las tres

variables importantes que son costo, calidad y tiempo. Peréz, J. (2004).
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Debemos comprender que la precisa programacion en las obras edificatorias de cualquier
indole marca la pauta para una ejecucion y puesta en marcha eficaz, asi mismo el control dentro
de la obra debe estar coordinado y vinculado directamente con la programacion y asi se efectue
el minimo de imprevistos.

De acuerdo con lo dicho el control y seguimiento en los procesos constructivos es la
esencia del buen desarrollo de los proyectos. Un buen seguimiento de las actividades en proceso
de ejecucion hace proyectos realmente eficientes, rentables y con capacidad de dar respuesta a
las necesidades del cliente. Pineda, A. (2012).

La practica empresarial denominada “PRACTICA EMPRESARIAL: APOYO TECNICO
A LA GERENCIA DE PLANEACION Y OBRAS DE LA ALCALDIA MUNICIPAL DE
AGUACHICA CESAR” se desarrolla en la ejecucion de diferentes actividades dependientes de
la Gerencia de Planeacion y Obras.

En este proyecto la practicante asumio el cargo de auxiliar del Profesional-1, el Ing. Luis
Guillermo Acosta en la Gerencia de Planeacion y Obras, departamento que tiene como objetivo
el “Direccionar, coordinar y controlar el 4rea de planeacion y obras, para el desarrollo de la
politica pablica, a través de la preparacion y ejecucién de planes, programas y proyectos
orientados al proceso de desarrollo y cambio social del Municipio” Alcaldia Municipal de
Aguachica (2016).

El cual desarrolla multiples funciones como la preparacion de presupuestos, evaluacion
de memorias de calculo y de los planos para permiso de construccion, interventoria de obras
contratadas, preparacion de pre-pliegos para las licitaciones y evaluacion de propuestas.

Entre las actividades que tenia a cargo la practicante se encontraba: realizar tareas de

supervision de obra, la elaboracion y revision de presupuestos de obra, cantidades de obra,
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elaborar informes sobre derechos de peticion presentados por la comunidad, realizar visitas

técnicas a los proyectos asignados por la Gerencia de Planeacion y Obra.
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Capitulo 1. Préactica empresarial: Apoyo técnico a la gerencia de

planeacion y obras de la Alcaldia Municipal de Aguachica, Cesar.

1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo general

Realizar practica empresarial en la Gerencia de Planeacién y Obras de la Alcaldia municipal

de Aguachica - Cesar, en la gestion, elaboracion de presupuestos e interventoria de obras civiles.
1.1.2 Objetivos especificos

1. Poner en préctica los conocimientos adquiridos durante los estudios de pregrado logrando

llevar un correcto manejo de las actividades realizadas.

2. Controlar y verificar que la ejecucion de las obras contratadas se realicen de acuerdo a las
especificaciones técnicas, basicas y complementarias establecidas en el pliego de condiciones de

los proyectos.

3. Revisar y elaborar modificaciones en presupuestos de obras de acuerdo a las cantidades

de obra estipuladas en los contratos.

4. Colaborar con las diferentes actividades dependientes de la Gerencia de Planeacion y

Obras.
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Capitulo 2. Preliminares de obra

2.1 Localizacién

El municipio de Aguachica se encuentra ubicado al sur del departamento del Cesar a 301
km de Valledupar, entre la cordillera oriental y el Valle del rio Magdalena, con una extension de
876.26 km2 ocupando 3.8% de la superficie del departamento, de la cuales la mayor parte del
terreno es plano. Altitud de la cabecera municipal 162 msnm, con una temperatura media calido
en un promedio de 28 °C y precipitacion anual de 1.835 mm, con dos periodos de lluvias al afio.

Observatorio del Caribe Colombiano (2015).

Limita al norte con los municipios de La Gloria (Cesar) y El Carmen (Norte de Santander),
por el Este con el municipio de Rio de Oro (Cesar), por el sur con San Martin (Cesar) y Puerto

Wilches (Santander), por el Oeste con el municipio de Gamarra (Cesar) y Morales (Bolivar).

El municipio de Aguachica se subdivide en 64 veredas y 8 corregimientos: Barranca
Lebrija, Buturama, El juncal, Norean, Campo Amalia, Loma corredor, Puerto Patiiio y Villa de

San Andrés
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Figura 1. Ubicacion Aguachica. Fuente: Google Earth

2.2 Estado del arte

En la historia desde afios atras siempre ha existido la nocion de administracion y con ella la
de Planeacién; muchos autores se han preocupado por la funcién de planeacién y han
desarrollado sus propias definiciones, aunque lo expresen diferente, todas ellas guardan
elementos comunes como que la planeacion se convierte en funcién fundamental del proceso
administrativo para el éxito y fin de los diferentes proyectos, pero es necesario recordar que para
la exitosa culminacion de un proyecto no solo se requiere de una buena planeacién, pues esta

debe estar acompafiada de correcto control y supervision técnica.

Séanchez, R. (1993) afirma que la Supervision es la actividad de vigilar y coordinar el
cumplimiento a tiempo de las condiciones técnicas y econdmicas pactadas entre el Cliente y el
contratista. De esta definicion concluimos que el objetivo principal de la supervisién es
conseguir que la obra se ejecute en el tiempo estipulado por el contrato, conforme a la calidad

especificada y exigida por las NORMAS TECNICAS, y que su costo corresponda al calculado.
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Por su parte Pérez J. (2004). Afirma que el hombre ha utilizado la planeacién y el control
de obra, consciente o inconscientemente desde que edifico su primera obra. Ha utilizado
diferentes herramientas para auxiliarse en el amplio campo de la construccion, ha ido
perfeccionando sus diferentes técnicas o métodos para lograr alcanzar sus objetivos. Una muestra
de esto es la construccion de los grandes centros ceremoniales como el de Teotihuacan, Chichen
Itza, etc.; o algunos mas modernos como la Gran Muralla China, Templos Romanos y catedrales,
todos estos ejemplos por mas rudimentarios que parezcan, no se hubieran logrado sin alguna

técnica de gerencia de proyectos.

Jurado, M. (2007) coincide con la tesis del anterior autor al afirmar que la supervision es
importante en la etapa de direccion, ya que vigila el apego de los trabajos previamente
establecidos en los proyectos ejecutivos; su principal objetivo es satisfacer las necesidades de
los clientes, mediante el cumplimiento de los lineamientos, reglamentos y normas; rigiéndose en
la confiabilidad de la prestacidn de servicios profesionales. Asi mismo vigila que se cumpla con
lo establecido en las clausulas del contrato signado con el cliente, tanto del constructor como del

supervisor de obra.

De acuerdo con lo dicho Bermudez, J. (2010) concluye que un Sistema de Gestion, ayuda
a una organizacion a establecer las metodologias, las responsabilidades, los recursos, las
actividades, etc., que le permitan una gestion orientada hacia la obtencién de buenos resultados,

o0 la obtencién de los objetivos establecidos.

En este orden de ideas Mazuera, M. (2014) afirma que para direccionar la organizacion
hacia el alcance de los resultados concretos de productividad, rentabilidad, competitividad,

mejoramiento continuo, desarrollo y mejor calidad de vida de la sociedad, se hace indispensable
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la implementacion del proceso administrativo apoyado en la interaccion de todos los niveles de
las &reas operativas. La aplicacion del modelo gerencial administrativo implica la puesta en
marcha de cuatro fases de caracter permanente e interrelacionadas entre si, que son: Planeacion,

Organizacién, Direccion y Control.

Estas afirmaciones estan basadas a partir del conocimiento de la administracién en sus
diferentes areas de aplicacion, Sanchez, M. (2015) menciona el pensamiento de “Fayol: Afirma
que la toma de decisiones también hace parte de las funciones de la organizacion; sefialo que las
funciones del administrador son la prevencidn, organizacion, coordinacién y control, que
expresado en términos actuales son la planeacion, organizacion, direccion y control” y el de
“Agustin Reyes Ponce: Consiste en fijar el curso concreto de accion que ha de seguirse,
estableciendo los principios que habran de orientarlo, la secuencia de operaciones para realizarlo
y la determinacion de tiempo y niumeros necesarios para su realizacion” (p.86). Siendo estas
teorias entre muchas mas la base del correcto manejo y ejecucion de proyectos de caracter

ingenieril.
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Capitulo 3. Actividades

En el transcurso de la practica empresarial se cumplio con un horario de oficina de ocho
horas diarias en las instalaciones de la Alcaldia, en la Gerencia de Planeacion y Obras, durante el

tiempo de 4 meses estipulado en el convenio interinstitucional.

Tiempo en cual se realizaron actividades de oficina y actividades de campo, supervisadas
por el tutor encargado y los diferentes profesionales quienes brindaron su apoyo para el correcto

desarrollo de estas.

1. Calcular y verificar presupuestos de los proyectos reconocidos por la Gerencia de

Planeacién y Obras de acuerdo a sus cantidades de obra (analisis de precios unitarios)

2. Visitas técnicas a obras contratadas por la Gerencia de planeacion y Obras que
ameritaran un seguimiento y evaluacion de las actividades como control a posibles

irregularidades en el proceso de construccion.

3. Realizar informes sobre las visitas especificando las actividades realizadas a la fecha,

imprevistos de obra, llevando un correcto seguimiento y avance de obra.

4. Visitas de inspeccion ocular a las problematicas presentadas por la comunidad con el fin

de constatar la informacion presentada en los oficios y asi poder dar una adecuada solucién.
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5. Realizar informes de las peticiones de la comunidad donde se especifique la
problemaética y las diferentes soluciones, las cuales deben ir evaluadas por el tutor y sustentadas

por medio de fotografias.

6. Anexar acta de visitas, diligenciada con las diferentes especificaciones y firmadas por

lideres comunitarios.

7. Realizar informes mensuales llevando una secuencia y registro sobre las actividades

realizadas como guia del trabajo desempefiado en la practica empresarial.
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Capitulo 4. Desarrollo del Plan de trabajo

En la presente tabla se muestra el tiempo que llevo la realizacion de cada una de las

actividades propuestas a realizar en la practica empresarial, ver tablal.

Tabla 1. Cronograma de actividades

ACTIVIDADES

MES 1 MES2 MES3 MES4

Reconocer la informacién suministrada por parte
del ingeniero sobre los proyectos en marcha y las
actividades a realizar durante el transcurso de la
practica empresarial.

Revision de presupuestos de obra y cantidades de
obra de proyectos asignados por la Gerencia de
Planeacion y Obras.

Visitas técnicas a los diferentes proyectos como
seguimiento y control; y a las problematicas
presentados por la comunidad en los derechos de
peticion.

Realizar informes sobre visitas especificando,
funciones desarrolladas, lugar donde se desarrolla,
y tipo de visita.

Elaboracion de informes con el fin de llevar un
control de actividades realizadas en la practica
empresarial.

Fuente: Autor (2017)
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Capitulo 5. Desarrollo de actividades

5.1 Estudio de la informacion

Planteado las actividades a realizar se procedid a reconocer la informacion suministrada
por la Gerencia de Planeacion y Obras sobre los diferentes proyectos a tratar, con el fin de llevar

un mejor manejo para la realizacion de la practica empresarial.

5.2 Analisis de precios unitarios (apu), cantidades de obra para la elaboracion de

presupuesto de obra.

Se realiz6 una revision y modificacion en el andlisis de precios unitarios del presupuesto
inicial presentado por SRM INGENIERIA S.A.S para la CONTRUCCION DE PARQUE
DEPORTIVO Y RECREACIONAL EN LA URBANIZACION VILLA IRINA, para la

presentacion del presupuesto final ante el Ministerio de Minas por parte del Alcalde Municipal.

Proceso para el cual se tomd de referencia el anlisis de precios unitarios para el
departamento del Cesar determinado por la secretaria de infraestructura de la Gobernacién del
Cesar. Teniendo en cuenta los tomos creados en Microsoft Excel, se efectud una revision de
rendimientos y precios de manos de obra que se muestran en los valores que precios unitarios en

la tabla 2.



Tabla 2. Presupuesto general de la construccion del parque deportivo y recreacional en la Urbanizacion Villa Irina.

ITEM

11

1.2
13

21

2.2

2.3

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5
3.6

3.7

DESCRIPCION

Aislamiento perimetral de proteccion.

Valla informativa de 2.5x2.5
Trazado, localizacion y replanteo

Corte y Nivelacion del Terreno
Excavacién para Cimentacion Corrida
Relleno con material de préstamo
Jardineras

Cimientos en concreto cicldpeo 2.500
psi 40% piedra

Concreto 1:2:3 psi para muro de
Jardineras h=50cm

Concreto 1:2:3 psi para muro de
Bordillos h=35cm

Losa En Concreto 1:2:3 psi incluye
Malla Electro soldada 4mm para
Cancha polideportiva e=0.10
Impermeabilizacion para jardineras

Acero de Refuerzo muros Bordillos
h=35cm

REPUBLICA DE COLOMBIA

CONSTRUCCION DE PARQUE DEPORTIVO Y RECREACIONAL EN LA URBANIZACION VILLA IRINA DEL
MUNICIPIO DE AGUACHICA, DEPARTAMENTO DEL CESAR
PRESUPUESTO GENERAL

UND  CANT.
ESTIMADA
PRELIMINARES

ML 153.0 $

Und. 1.0 $

M2 1,4175 $

EXCAVACIONES Y RELLENOS

M2 141750  $

M3 116.95 $

M3 102.37 $
CIMENTACIONES Y ESTRUCTURAS
M3 32.76 $

ML 204.74 $

ML 249.73 $

m2 595.92 $

M2 87.57 $

kg 479.48 $

M2 240.01 $

Enchape Jardineras Losetas tipo Gres

VALOR UNITARIO

19,090.53

1,375,825.81
2,199.36

2,909.85
33,836.28
54,037.39

360,124.58
125,966.54

61,935.53

89,506.84

39,647.51
4,564.68

34,406.79

@ O & P P P BHBH 8 hH

©

VALOR PARCIAL

7,414,266.93
2,920,850.79

1,375,825.81
3,117,590.33
13,613,826.89
4,124,714.12
3,957,305.32
5,531,807.45

120,312,285.65
11,797,104.94

25,790,389.54
15,467,159.08

53,338,915.41

3,471,932.72
2,188,672.35

8,258,111.61

23



“Tabla 2” “Continuacion”

4.1

4.2

4.3

4.4

51

52

53

54

55

5.6

5.7

5.8

LOSAS Y PISOS

Losa de ante piso reforzado con M2
malla electro soldada e=0,10

Piso En Loseta en concreto pre- M2
pulidas 30x30 color rojo-

amarillo-gris

Empradizacion Zonas Verdes M2
Arborizacién Und.
MAQUINAS, BANCAS Y ACCESORIOS
Suministro e Instalacién de Und.
Maquina Multifuncionales
(2038x738x1653)mm

Suministro e Instalacién de Und.
Maquina Tipo Caminadoras
(1098x750x1553)mm

Suministro e Instalacion de Und.
Maquina Sencilla Lateral
(1124x850x1263)mm

Suministro e Instalacién de Und.

Bancas En Madera

Impermeabilizada con Estructura
Metalica 3.00 mts largo

Suministro e Instalacion de Und.
bancas Impermeabilizada con

Estructura Metalica 2.00 mts

largo

Suministro e Instalacion de Und.
bancas Impermeabilizada con

Estructura Metalica 1.80 mts

Suministro e instalacion cancha Und.
maltiple.

Malla para cerramiento m2

530.30

530.30

233.41

6.00

1.00

1.00

1.00

4.00

14.00

6.00

1.00

506.10

82,315.42

92,877.35

21,656.79

71,939.70

5,849,617.80

4,949,617.80

2,823,958.62

1,318,619.43

1,185,619.38

1,159,019.38

3,710,000.00

7,500.00

@B BB

98,391,277.53
43,651,868.58

49,252,859.08

5,054,911.66
431,638.21

46,160,459.62
5,849,617.80

4,949,617.80

2,823,958.62

5,274,477.71

16,598,671.39

6,954,116.31

3,710,000.00

3,795,750.00
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9
6.10

INSTALACIONES ELECTRICAS.

Acometida General Trifésica Tetra ~ ML 9
filar calibre #8

suministro e Instalacion de Cajade  Und. 2
paso para poste 40x40

Acometida Parcial en Alambre ml 63.66
Calibre 2#10 + 1#12

suministro e Instalacion de Cajas Und. 2

15X15 de Paso para Acometida
Parcial luminaria de parque

Salida de luminarias a 220 v para ml 41.49
parque
Suministro e Instalacién de Cajas Und. 6

10X10 de Paso para Acometida
Parcial para luminaria cancha

Salida de luminarias a 220 v para ML. 72.49
cancha
Suministro e Instalacion de Und. 15

Lamparas Tipo Cobra Sencillas
tipo Led 30W H=3m

Reflector de 400 watts metal halide  Und. 6
Certificacion RETIE y RETILAP  Und. 1

©“ B

109,258.77
879,055.08
100,950.79

121,917.54

81,269.94

117,717.54

87,855.54

1,596,268.63

1,202,629.82
5,800,000.00

©“ &H

©“ &+H

56,818,452.77
983,328.93

1,758,110.16
6,426,527.23

243,835.08

3,371,889.77

706,305.23

6,368,648.03

23,944,029.42

7,215,778.92
5,800,000.00
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7.1
7.2

7.3

7.4

7.5

7.6
7.7
7.8
7.9
7.10
7.11
7.12

8.1

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

Excavacién Tuberia M3 10.5525
Conexién Acometida Principal Und. 1
Hidraulica

Suministro e instalacion de Tuberia ML 12
PVC 1/2"

Suministro e instalacion de ML 75.2
Tuberia PVC 3/4"

Llave Terminal 1/2" Und. 3
Surtidores de 1/2" Und. 2
Cajas desarenadoras 30x30 Und. 11
Tuberia de Aguas lluvias 3" ML 53.5
Caja de registro Und. 3
Registro de 3/4" uUnd. 1
Registro de 1/2" uUnd. 2
Rejilla de Desagiie 3" Und. 8
LIMPIEZA GENERAL

aseo general m2 1,417.50

COSTOS DIRECTOS

R e R A AR A R

$

ADMINISTRACION

IMPREVISTOS
UTILIDAD

33,836.28
125,507.97

7,129.00
9,980.60

13,400.00

85,000.00
89,214.55
11,900.00
10,439.00
48,274.00
40,116.00

7,800.00

3,800.00

TOTAL COSTOS INDIRECTOS

VALOR TOTAL PROYECTO

&+ &+ @ H BH

$hH P HPHPRLHH B

3,369,087.47
357,057.35
125,507.97

85,548.00
750,541.12

40,200.00

170,000.00
981,360.03
636,650.00
31,317.00
48,274.00
80,232.00
62,400.00
5,386,500.00
5,386,500.00

$ 353,364,032.00
$ 63,605,526.00
$7,067,281.00
$ 35,336,403.00

$106,009,210.00

$ 459,373,242.00

Fuente: SRM INGENIERIA S.A.S, modificado por el autor (2017

26



27

5.3 Revision de presupuesto de obra y supervision de actividades obra.

Al inicio de la préctica se llevaba a cabo la CONSTRUCCION DE TARIMA EN EL
POLIDEPORTIVO LA FERIA DEL MUNICIPIO DE AGUACHICA, disefiada para promover
espectaculos de diversa indole. La interventoria estuvo a cargo del Arg. Carlos Mario Sanchez
Angarita y como contratista el Ing. Giancarlo Solano Lobo. Bajo la supervision de la Secretaria

de Planeacion y Obras, la ubicacion de dicho proyecto se aprecia en la figura 3.

B [}
Aguachica
a 5 "

jﬁa’rg@e PrincipaliSaniRoquer
: ¢ 4 R A AN i E AN
Vg TARIMAVENANCIOIPABON

O R LA ARy ore

Vina

“ i =

Figura 2. Localizacion del Proyecto. Fuente: Google Earth

Proyecto en el cual se asigno a la estudiante la labor de calculo de cantidades y sus
respectivos APU, para la construccién de la tarima, ya que se habian presentados modificaciones

en el presupuesto de obra inicial debido a la ejecucién de items esenciales para la culminacion

del proyecto.
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Se tomé como guia hojas de calculos de las cantidades de obra anteriores y se procedio a
realizar el andlisis de precios unitarios de items no previstos y el balance de las mayores y
menores cantidades de obras incluidas en el presupuesto de obra final por medio de actas

modificatorias para determinar el costo de obra real, ver tabla 3.



Tabla 3. Analisis de precios unitarios de actas modificadas.
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ITEM

1,1
1,2
13
1,4

15

1,6

2.1
2.2

2.3

3.1

3.2
3.3

3.4
3.5

CONDICIONES DESPUES DEL ACTA MODIFICATORIA No. 002

DESCRPICION

PRELIMINARES

Cerramiento provisional en tela verde

Descapote y limpieza

Localizacion y replanteo

Demolicion de muro de cerramiento

existente

Desmonte de malla eslabonada del

cerramiento existente

Desmonte de port6n de acceso existente
Subtotal

MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacion manual en material comin

Rellenos compactados con material
seleccionado
Retiro de material de excavacion

Subtotal
CIMENTACION

Concreto de 3000 PSI para Zapatas

Concreto de 3000 PSI para pedestal
Concreto de 3000 PSI para Vigas de
cimentacion
Solado en concreto de 2500 psi
Acero de 60000 PSI 420 Mpa

Subtotal

UND

ML
M2

M2
M2

ML

UND

M3
M3

M3

M3

M3
ML

M3
KG

CANT.

200,00
260,10

546,27
24,00

20,00

1,00

464,32
197,00

456,56

11,76
3,75
134,60

2,98
3.854,00

©+ &+ ©HH H PH

$

$

VALOR
UNITARIO

14.992,00
2.188,00

2.141,00
4.671,00

3.892,00

77.847,00

23.354,00
86.777,00

14.674,00

471.546,00

585.008,00
54.756,00

369.487,00
4.543,00

VALOR PARCIAL

©“h B BH e

© H P @ P PH

2.998.400,00
569.098,80

1.169.564,07
112.104,00

77.840,00

77.847,00
5.004.853,87

10.843.729,28
17.095.069,00

6.699.502,74
34.638.301,02

5.547.267,14

2.193.780,00
7.370.157,60

1.099.778,06
17.508.722,00
33.719.704,80
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41

4.2
4.3
4.4

4.5
4.6

51
52

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9

ESTRUCTURAS

Columnas en concreto 3000 psi

Vigas en concreto 3000 psi

Placa aligera en concreto de 3000 psi
Placa maciza en concreto de 3000 psi e=08
cm

Acero de 60000 PSI 420 Mpa

Estructura metalica, inc. montaje y
cubierta

Subtotal
MAMPOSTERIA

Mamposteria en bloque abujardado

Mamposteria en blogue de arcilla H-7
Subtotal

INSTALACION HIDROSANITARIA

Punto hidraulico de 1/2"

Vélvulas de control de 1/2"

Red suministro de 1/2"

Acometida y red agua potable de 3/4"

Punto sanitario de 2" PVC

Punto sanitario de 4" PVC

Red sanitaria de 2" PVC

Red sanitaria de 4" PVC

Registro sanitario de 0,60*0,60*0,80 mts
Subtotal

M3

M3
M2
M2

KG
KG

M2
M2

UND
UND
ML
ML
UND
UND
ML
ML
UND

7,73
21,03
0,00
4,50

8.605,00
6.485,00

82,11
0,00

18,00
11,00
42,00
42,00
13,00
4,00
24,00
36,00
2,00

795.101,00

769.316,00
137.679,00
86.593,00

4.543,00
15.000,00

©®H &+ B nn o

SUB TOTAL

$ 61.046,00
$ 44.299,00

SUB TOTAL

$ 31.992,00
$ 45.659,00
$ 10.923,00
$ 11.463,00
$ 55.850,00
$ 71.401,00
$ 22.649,00
$ 37.780,00
$ 165.283,00

@ N o % ©® & ©“ B w »

R A R e < e A

6.144.540,53
16.179.869,45

389.668,50

39.092.515,00
97.275.000,00

159.081.593,48

5.012.273,40

5.012.273,40

575.856,00
502.249,00
458.766,00
481.446,00
726.050,00
285.604,00
543.576,00
1.360.080,00
330.566,00
5.264.193,00
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“Tabla 3” “Continuacion”

8 PISOS Y ENCHAPES

8.1 Plantilla en concreto de 2500 PSI e=0.07 M2 516,68 $ 24.988,00 $ 12.910.793,59
mts

8.2 Suministro e instalacion de piso en piedra M2 0,00 $ 43.029,00 $ -
china 45% y tablén 55%

8.3 Suministro e instalacion de piso en M2 0,00 $ 50.702,00 $ -
ceramica trafico 5 de (30x30)cm

8.4 Suministro e instalacién de enchape en M2 67,39 $ 52.927,00 $ 3.566.856,38
ceramica de (28x45)cm

Subtotal $  16.477.649,98

9 CARPINTERIA METALICA
9.1 Suministro e instalacion de ventanas M2 8,69 $ 299.280,00 $ 2.601.940,32
corredizas en aluminio sistema 5020 Incl.
Vidrio, marco y protector metalico en tubo

de2*1"cal. 20
9.2 Suministro e instalacion de puertas en M2 14,20 $ 292.861,00 $ 4.158.626,20
aluminio proyectante con vidrio templado
6 lineas claro.
9.3 Suministro e instalacion de puertas de M2 11,24 $ 316.030,00 $ 3.551.387,13
ldmina cold rolled cal. 18
Subtotal $ 10.311.953,65
10 CIELO RAZOS
10.1 Cielo raso en lamina plana incluye M2 238,57 $ 36.721,00 $ 8.760.694,21
entramado metalico y pintura
Subtotal $ 8.760.694,21
11 PANETE
11.1 Pafiete allanado 1:4 sobre muro M2 520,52 $ 11.742,00 $ 6.111.887,13
11.2 Pafiete allanado 1:4 para vigas y columnas ML 176,92 $ 7.850,00 $ 1.388.822,00
11.3 Filos y dilataciones ML 205,70 $ 3.444,00 $ 708.430,80
Subtotal $ 8.209.139,93
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12
12.1

12.2
12.3
12.4

13
13.1

14

141
14.1.1

1412

14.1.3

1414

14.1.5
14.1.6

14.1.7

14.1.8

PINTURA Y ACABADOS
Estuco Acrilico sobre muros

Pintura en vinilo tipo | para muros
Estuco sobre vigas y columnas
Pintura en vinilo tipo I sobre vigas y columnas
Subtotal
INSTALACIONES ESPECIALES
Suministro e instalacion de Ascensor
Subtotal
INSTALACIONES ELECTRICASE
ILUMINACION TIPO LED
SUBESTACION ELECTRICA 75 KVA.
Suministro e instalacion de poste 1050 Kg 12
m.
Suministro e Instalacién de protecciones de 15
KV
Suministro e instalacion de cerrajeria para
estructura de 13.2 kv.
Suministro e instalacion de Transformador de
75 KVA 13200/220/127 V.
Malla de Puesta a tierra
Bajante galvanizado de 3"X6m y capacete.
Adecuacion punto de amarre, apertura y cierre
de puentes en MT ESSA EPM
Certificacion RETIE, legalizacion de proyecto,
planos finales.
Subtotal

M2

M2
ML
ML

Und

un

gl
un
gl
un

un

520,52

520,52
176,92
176,92

1,00

0,00
0,00
0,00
0,00

2,00
0,00
0,00

0,00

hH B BH H

$

© ©® P& 4 ©» ©» ©

14.568,00
8.304,00
5.612,00
6.602,00

SUB TOTAL

33.000.000,00

1.650.000,00
2.215.000,00
340.000,00
10.042.933,86

1.816.200,00
769.150,00

2.500.000,00

1.000.000,00

© &H hHHBH B

©w & N P » 4 4 4 ©

7.582.862,52

4.322.356,56
992.875,04
1.168.025,84
14.066.119,96

33.000.000,00
33.000.000,00

3.632.400,00

3.632.400,00
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14.3

14.3.1
14.3.2
14.3.3
1434

14.4
1441

1442

14.4.3
1444
1445

14.4.6

14.5

14.5.1
1452
1453
14.5.4
1455
14.5.6
1457

1458

15
151

TOMACORRIENTES

Tomacorriente doble 110 V normal. En muro.
Tomacorriente 220 V trifasico.
Tomacorriente doble 110 V GFCI.
Tomacorriente doble regulado tipo hospital.
Subtotal
ILUMINACION
Salida para reflector Led 150 W.
Salida para ld&mpara Led tipo siliconada de 15
W.
Salida para lampara de emergencia.
Suministro e instalacion de reflector 150 W.
Suministro e instalacion de luminaria Led tipo
siliconada de 15 W.
Suministro e instalacion de l[&mpara de
emergencia.
Subtotal
VOZY DATOS
Salida doble RJ-45 cat 6 sobre muro.
Salida sencilla RJ-45 cat 6 sobre muro.
Patch panel de 24 puestos cat 6,
Patch cord de 1,5 m Cat 6.

Certificacion de salida RJ-45 cat 6,
Cable UTP Cat 6.
Ducto Pvc de 2X2" en piso para
comunicaciones.
Rack cerrado 1m incluye accesorios internos.
Subtotal
LIMPIEZA'Y ASEO

Aseo general
Subtotal

un
un
un
un

un
un

un
un
un

un

un
un
un
un

un
ml

un

GBL

28,00
8,00
0,00
4,00

16,00
32,00

0,00
16,00
32,00

0,00

4,00
0,00
0,00
0,00
0,00
140,00
0,00

0,00

1,00

0 Py &P

»w Lwee L e

82.450,00

292.527,00
95.700,00
101.656,83

150.381,00
90.380,00

120.000,00
1.050.000,00
180.000,00

120.000,00

105.733,33
74.652,50
656.867,50
18.800,00

15.000,00
2.450,00
34.964,00

1.300.000,00

289.386,00

BB P B »n

©“ & @ B e ©

B P D BB P

© &H

2.308.600,00
2.340.216,00

406.627,32
5.055.443,32

2.406.096,00
2.892.160,00

16.800.000,00
5.760.000,00

27.858.256,00

422.933,33

343.000,00

765.933,33

289.386,00
289.386,00




“Tabla 3” “Continuacion”

34

16
16.1

16.2
16.3

16.4

16.5

16.6

16.7

16.8

16.9

16.10
16.11

16.12
16.13

16.14

16.15
16.16
16.17
16.18

16.19

ITEMS NO PREVISTOS

Sobre cimiento en mamposteria de ladrillo
10x20x5 cm, H: 60 CM

Concreto de 3000 psi para escalera.

Meson en concreto de 3000 psi, espesor 7 cm
y ancho 60 cm , en granito pulido

Zobcalo en ceramica de 0.10x0.40 de primera
calidad corona o similares.

Piso esmaltado en concreto de 3000 psi e=
0.07 mts para tarima

Placa en metaldeck de 2" en concreto de 3000
“psi e=0.10 mts.

Concreto de 3000 PSI para tanque de
equilibrio para almacenamiento de aguas.
Placa en sistema losa - facil para tanque de
equilibrio para almacenamiento de aguas.
Suministro e instalacion de bomba sumergible
de 1.5 HP

Bajante de aguas lluvias en tuberia de 4"

Suministro e instalacion de Aparatos
sanitarios.

Suministro e instalacion de Lavamanos.
Mamposteria en bloque de arcilla H:10

Enchape en cerdmica 20,5x20,5 de primera
calidad corona o similares para mesones en
concreto

Pozo de Puesta a tierra

Conector totalizador de 70 amp.

Suministro e instalacion de puertas de acceso
principal en vidrio templado10 lineas claro y
aluminio proyectante

Suministro e instalacion de Relleno orgéanico
para zonas verdes y jardineras

Suministro y siembra de plantas ixora tamafio
mediano, color rojo, amarillo, rosado, naranja

ml

M3
ml

ml

M2

M2

M3

M2

ml
un

un
M2

M2

UN
UN
M2

M3

un

95,00

2,10
3,43

146,84

160,96

266,82
4,17
1,14
0,00

43,35
4,00

6,00
217,48

0,00

2,00
1,00
8,19
11,49

250,00

O Py P v v v o PP e &

©H HBH

$

75.896,00

875.175,00
187.887,00

14.836,00
41.416,00
178.807,00
875.703,00
157.080,00
1.628.567,00

34.709,00
298.655,00

188.924,00
48.576,00

50.858,00

560.000,00
425.000,00
524.918,00

94.319,00

4.920,00

& » e 8 &+ © 4 4 © © ¥ ©® +H +

8 B PH

7.210.120,00

1.837.867,50
644.452,41

2.178.518,24
6.666.236,53
47.709.283,74
3.649.054,40

178.835,58

1.504.635,15
1.194.620,00

1.133.544,00
10.564.114,18

1.120.000,00

425.000,00
4.298.868,45
1.084.008,27

1.230.000,00

“Tabla 3” “Continuacion”
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16.20
16.21

16.22

16.23

16.24

16.25
16.26
16.27
16.28
16.29
16.30

16.31
16.32

16.33

16.34

16.35

Muro en Drywall - Doble Cara E/12
Acometida general en cable 7 hilos #4 x 4

Rampa en concreto de 3000 PSI para
acceso a discapacitados en granito lavado
Bordillos de 0.40x.0.15, concreto 3.000
PSI. Incl. Refuerzo en acero

instalacion y suministro de superboard cal
8 para recubrimiento de columnas
metalicas

Suministro e instalacion de puertas en
aluminio proyectante color natural.
Suministro e instalacion de piso en
ceramica trafico 5 de (48,5x48,5)cm
acometida y red sanitaria de 6"

Patch panel de 8 puestos cat. 6
suministro e instalacion de bomba de
1.5hp sistema hidréulico

Suministro e instalacion de apliques. Inc.
Salida

gabinete para Reuter de 8 puestos

tuberia galvanizada de 1" para reflectores
Led de 15W

cajas de inspeccidn eléctrica de
0.15x0.15x0.10m centelsa

Tendido trifasico centelsa en cable 7 hilos
No. 10 para reflector Led de 15W
Suministro e instalacion de lavaplatos en
aluminio de 1.80 con poseta en medio

Subtotal

M2
ML

M2

ML

ML

M2

M2

ML
UND
UND
UND

UND
ML

UND

ML

UND

152,19
40,88
4,92
71,60

96,00

5,33
135,84
30,00
1,00
1,00
10,00

1,00
55,00

16,00
55,00

1,00

B P g PP

h P P Py s pPB B

48.411,00
46.780,00

153.033,00
42.264,00

73.325,00

291.424,00
53.500,00
72.300,00
80.000,00

1.584.156,00

150.000,00

465.000,00
17.800,00

80.000,00
18.000,00

578.973,00

¥ ¥ #H HPH

“B v B B Le H L P o o

7.367.766,91
1.912.334,62

752.922,36
3.026.102,40

7.039.200,00

1.553.289,92
7.267.552,39
2.169.000,00

80.000,00
1.584.156,00
1.500.000,00

465.000,00
979.000,00

1.280.000,00
990.000,00

578.973,00

131.174.456,05
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Fuente: Consorcio Tarima Aguachica,

modificado por el autor (2017)
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TOTAL COSTOS DIRECTOS

COSTOS INDIRECTOS
ADMINISTRACION
IMPREVISTOS

UTILIDAD

TOTAL COSTOS INDIRECTOS
COSTO TOTAL

COSTO TOTAL DEL PROYECTO

$0,25
$0,00
$ 0,05

$ 504.556.752,00

$126.139.188,00
$0,00
$25.227.837,60
$ 151.367.025,60
$ 655.923.777,60
$ 655.923.778,00

Una vez terminada la actividad de presupuesto de obra, se procedio con la actividad de seguimiento y supervision de actividades

propuestas por el ingeniero supervisor, el cual consistia en llevar un control de cantidades de obra. De igual forma, se debia llevar el

seguimiento de obra en informes especificando las actividades realizadas y el avance de obra, para esto fue necesario diligenciar un

formato de seguimiento de obra con informacion acerca de las actividades realizadas, el uso de materiales, y el avance de las obras,

ver figura 4.
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SEGUIMIENTO DE ACTIVIDADES DE OBRA
MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA
"CONSTRUCCION DE TARIMA DEPORTVO L
GERENCIA DE PLANEACION Y OBRAS DEL MUNICIPIO Proyecto: FERIA DEL MUNICIPIO DE AGUACHICA, DEPARTAMENTO
DEL CESAR"
PROYECTO:
CONSTRUCCION DE TARIMA EN EL POLIDEPORTIVO LA| ITEM DESCRIPCION UND. - A H | PARCIAL| CANT. | TOTAL
FERIA DEL MUNICIPIO DE AGUACHICA - CESAR
T [CEMamiento Provisional en tela verae ML
Cerramiento provisional en tela verde 70.63 70.63 1.00 70.63
: TOTAL 70.63
OBSERVACIONES: [Area calculada a traves del sofwared AUTOCAD 2014.
PROYECTO:
|cousmuccuon DE TARIMA EN EL POLIDEPORTIVO LA| ITEM DESCRIPCION UND. L A H [PARCIAL | CANT. | TOTAL
FERIA DEL MUNICIPIO DE AGUACHICA - CESAR
1. PRELIMINARES 1.2 |Descapote y limpieza M2
Area de descapote y limpieza

Figura 3. Formato diligenciado de seguimiento de actividades. Fuente: Alcaldia Municipal Aguachica Cesar, 2017.



38

De acuerdo al seguimiento realizado a cada una de las obras durante la practica empresarial
se pudo establecer los presupuestos a partir de analisis de precios unitarios, se llevé a cabo un
control de cantidades de obra, y verificacion de avances en las mismas, en la figura 5 se
encuentra representado el avance de la construccion de una tarima en el polideportivo La Feria
del municipio de Aguachica, Cesar, la figura representa un comparativo entre los avances

programados Y ejecutados a lo largo de los cuatro meses.

% AVANCE DE OBRA

[l o B VS R Y

(7]
hed
=
0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0% 80,0% 90,0%100,0%
1 2 3 4
% Programado 32% 667% 85% 100%
% Avance ejecutado 28,2% 64,2% 80,00% 100,0%

Figura 4. Avance de obra Tarima Polideportivo las Ferias. Fuente: Autor (2017)

En las figuras 6, 7, 8, 9, 10 y 11 se muestran evidencias del proceso constructivo de la
tarima en el polideportivo La Feria y las actividades supervisadas durante la practica empresarial

en dicha obra.
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Figura 5. Colocacion de acero para tanque de equilibrio

Fuente: Autor (2017)

Figura 6. Armado y fundida paredes tanque de 2000 PSI
Fuente: Autor (2017)
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Figura 7. Armado estructural de escalera principal

Fuente: Autor (2017)

Figura 8. Vaseado de concreto de 3000 PSI para escalera principal

Fuente: Autor (2017)



Figura 9. Mamposteria parte superior frente de la tarima

Fuente: Autor (2017)

Figura 10. Instalacion de vigas de acero para cubierta

Fuente: Autor (2017)

41



42

5.4 Visitas técnicas previas a la obra: adecuacion de la escuela antigua sede
Santa Teresa

Visita al corregimiento de Puerto Patifio localizado a (20) veinte minutos del
Municipio de Aguachica en compafiia del Gerente de la Secretaria de planeacién y Obras
junto a el representante de la junta comunal Edwin Salas, para lograr el adecuamiento de
la Antigua Sede Bachillerato Santa Teresa debido al deterioro que presenta producido por
el desbordamiento del Rio Magdalena en temporada de lluvias en esta localidad.

Se presento por parte del contratista Magister Ltda. y OMIA Colombia S.A.S en
representacion de ECOPETROL como gestor social, el acuerdo al que se llegd junto con
la comunidad del corregimiento, de los diferentes puntos principales a tratar, los cuales
fueron, el cerramiento de la cancha, la adecuacién de dos bloques de la institucion, salon
de cocina y salon de bafios. Referente a esto realizo la programacion y presupuesto de
obra,

Se realiz6 una posterior visita técnica en la cual se evalto y confrontd el
presupuesto de obra y se presentaron las respectivas observaciones por parte del
practicante supervisado por el Ingeniero tutor, como fue la reforma completa de cubierta
del blogue de bafios, correccion de cantidades del suministro de puertas en madera y el
adecuado declive en el piso del bloque de cocina, en la figura 12 se evidencia el acta de

visita técnica.
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Figura 11. Acta de visita técnica

Fuente: OMIA Colombia S.A.S (2017)

Se realizaran actividades como la construccion de malla de cerramiento con 5 médulos; la
reconstruccion de cubierta del bloque de bafios, como también la instalacidn de puertas para cada
division de bafio y el suministro de (5) puntos de sanitarios; de igual forma la reconstruccion de
cubierta del salon de cocina, en este mismo la nivelacion de piso con adecuado declive y la
construccién de meson, con punto de lavaplatos; se realizara el enchape en los dos bloques, al
igual pintura por dentro y por fuera de estos. En las figuras 13, 14, 15, 16, 17 y 18 se muestran
las necesidades de intervencién y adecuacién de la escuela Antigua Sede de Santa Teresa, entre
ellas la malla de cerramiento a la cancha de la institucion, instalacién de puntos sanitarios,

divisiones y puertas para los bafios, adecuacion de salon de cocina, entre otros.



Figura 12. Malla de cerramiento de la cancha

Fuente: Autor (2017)

Figura 13. Instalacion de puertas de madera

Fuente: Autor (2017)

44



45

AL

v

S

7
<

™

Ol
1
e

o~y

T
QIDEALDN
=

T4
ORI

Figura 14. Salén de cocina

Fuente: Autor (2017)

Figura 15. Necesidad puertas de madera

Fuente: Autor (2017)
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Figura 16. Adecuacién salon de bafios

Fuente: Autor (2017)

Figura 17. Puntos sanitarios

Fuente: Autor (2017)
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5.5 Visitas de inspeccion ocular a distintos corregimientos con el fin de verificar

la informacion presentada en los oficios de derechos de peticion.

Solicitud del mejoramiento de la via que conduce a la vereda la yegiera, mejorar el
tramo denominado “comeavio” (vereda soledad). Manifiesta la preocupacion que presenta
la comunidad por la situacion de la via la cual presenta dafios, expresando que falta muy
poco para quedar incomunicados debido a las lluvias que se han llevado la bancada de
tierra quedando muy poco espacio para poder transitar, impidiendo asi la comercializacion

de sus productos

Solicitud de intervencion en el carreteable de la vereda San Benito y realizacién de
120 placa huella. Solicita la intervencion en el arreglo del carreteable con el fin de dar
solucién a la problemética que vienen presentando los campesinos, debido al mal estado de
unas vias la cual impiden la comercializacion de sus cosechas y aumento del costo del

transporte afectando asi su bienestar social.

Reporte del estado de la escuela Guillermo ledn valencia sede santa lucia y el tanque
aéreo de esta vereda. Manifiesta la inconformidad y las graves falencias que presenta la
deteriorada escuela Guillermo Leon Valencia sede Santa Lucia, como lo es el Restaurante
Escolar el cual se encuentra completamente destruido. Como también, expresa los dafios
que presenta el Taque Aéreo de la vereda, causando su mal funcionamiento y desperdicio

de agua.

Reporte de situacion de escuela del corregimiento de Campo Amalia y solicitud de
inspeccion del sitio. Coloca en conocimiento la grave situacion que se viene presentando

en la Escuela del corregimiento de Campo Amalia, expresando que una de las paredes de la
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Institucién esta a punto de derrumbarse debido a la antigliedad de la edificacion y fuertes

vientos.

Se realiz6 un informe con base a lo observado, resaltando las necesidades de la
comunidad y las posibles soluciones que se le pueden dar. En consecuente, se llevara a un
proceso de analisis por parte del Gerente de Planeacion y Obras juntos con el Alcalde

Municipal y se plantearan como proyectos.

5.6 Visita técnica al centro de convivencia para la adecuacién de sus

instalaciones

Se realizé una vista al CENTRO DE CONVIVENCIA de Aguachica, de la mano del
Ingeniero tutor para darle solucion a las diferentes fallas que presentan las instalaciones,

poniendo en peligro la vida de las personas que frecuentan este lugar.

La instalacion presentaba en la cubierta de material termo acustica maltiples fisuras y
grietas, como también deterioro en la estructura por filtraciones. Se realizé un informe del
estado donde se determind cambiar el material y en su totalidad la cubierta ya que se

encontraba completamente deteriorada en cada una de las secciones de la instalacion.

En las figuras 19, 20 se puede apreciar el estado de la cubierta del salén de biblioteca
que presenta problemas de filtracion y fisuras, ademas en las figuras 21y 22 aprecia las

filtraciones presentadas en losa de concreto y viga canal del auditorio.



Figura 18.Filtracion en cubierta salon de Biblioteca

Fuente: Autor (2017)

Figura 19. Canales metalicos con fisuras

Fuente: Autor (2017)
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Figura 20. Placa en concreto con filtraciones

Fuente: Autor (2017)

Figura 21. Viga canal del auditorio con filtraciones

Fuente: Autor (2017)
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Capitulo 6. Aporte al conocimiento

En el desarrollo de la practica empresarial cabe resaltar el gran nivel de conocimientos
adquiridos a nivel técnico, laboral y profesional. En los cuales se destaca, el amplio vocabulario
técnico, en proceso de construccion (pavimentacion, vertimiento de concreto, armado de vigas,
mamposteria) y el reconocer la importancia de la labor de cada parte involucrada en el desarrollo
de un proyecto (interventor, contratista y contratante). Como también, se adquirié destreza en la
organizacion de la informacion recolectada en los diferentes proyectos por medio de documentos
(tablas, informes, actas de visita, hojas de calculo) permitiendo llevar un orden en las actividades
y tener claro los pasos a seguir con el transcurrir del tiempo a lo largo del desarrollo de las obras,
dichas habilidades complementan los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera
universitaria, ya que representa la aplicacion de los mismos, y el crecimiento profesional y

humano.

De lo dicho anteriormente no solo se adquirio habilidades y destrezas también se aport6
conocimiento, interés y se dejo a la oficina formatos de recoleccion de informacién, hojas de
calculo que agilizan el desarrollo de actividades como el célculo de cantidades de obra'y
presupuestos e informes del desarrollo y avance de las obras a cargo de la oficina en la que se
realizo esta practica empresaria, informacion y documentos valiosos que son de gran importancia

y serviran como referencia y base para demas proyectos a ejecuta o supervisar.
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Otros aportes:

« Las polizas son seguras que tiene la empresa contratante para cualquier inconveniente que

se tenga al incumplir con lo pactado con el contratista.

« Las actas modificatorias se deben presentar y ser aprobadas para cualquier cambio en el

presupuesto o contrato inicial.

« El amparo de calidad del servicio es por tres afios contados a partir de la fecha de recibo

del informe final a satisfaccion de la totalidad del servicio.

« Agregar proteccién por cara de contacto con la humedad, con recubrimiento que forme

una barrera impermeable asegurara un nivel de permeabilizacion alto.

» La importancia de usar el material adecuado. No todos los materiales poseen las mismas

propiedades ni mismos beneficios al momento de construir.

« Conocer el proceso constructivo de las actividades ayuda a tener un mejor control de

costos.

« Consultar procesos constructivos con expertos para obtener mayor informacion sobre la

correcta ejecucion de las actividades.

« Para definir un rendimiento de las diferentes cuadrillas se debe tener en cuenta el area en

donde se desarrolla, como también los precios de los insumos.

« El célculo de cantidades debe realizarse cuidadosamente de la mano de los planos

actualizados y especificaciones técnicas.



» Al momento de retirar formaletas para viguetas o columnetas no se deben presentar

vacios por causa de falta de mezcla.

« El residente de obra debe llevar un registro de las actividades diarias, equipos de

herramienta menor, materiales y personal de obra.
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Conclusiones

Para desarrollar un buen plan de trabajo es de gran importancia obtener la informacién
necesaria por parte del tutor y profesionales encargados sobre el trabajo a realizar, logrando asi
despejar inquietudes y poder tener un mejor desempefio de las actividades, permitiéndole al

estudiante afianzarse y lograr un adecuado desarrollo de la practica empresarial.

Es primordial para obtener una adecuada ejecucion de la obra segun lo programado
inicialmente tener una buena comunicacion entre las partes involucradas, lo cual es necesario
para llevar un riguroso control en cual se pueda determinar correcciones y poder presentar por
medio de informes a los entes interesados para asi realizar las debidas modificaciones y llevar un

mejor desarrollo del proyecto.

La realizacion de un presupuesto de obra es una tarea de estimacion, debe ser objeto de
adaptacion constante debido a los imprevistos que se pueden presentar en obra por lo cual debe
ser continuamente actualizado y que dicha modificacion concuerde con las situaciones de

cambio.

En el proceso de reconocimiento de los derechos de peticion por medio de visitas de
inspeccion ocular se le informaba como primera medida a la comunidad algunas
recomendaciones y los posibles pasos a seguir, previo al analisis técnico. Se daban respuesta a
las solicitudes de la comunidad de manera técnica, de la mano de la supervision del tutor

encargado e informacion suministrada por la Gerencia de Planeacion y Obras.
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