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RESUMEN

El tema abordado por esta investigacion es la flexibilidad en la vivienda minima, de la cual se ha venido
hablando desde 1928 en Europa. Por lo tanto, se exploran proyectos que se han concebido con la idea de la
flexibilidad, esto permitira tener una vision amplia sobre la manera como se ha venido trabajando y
desarrollando la flexibilidad a través del tiempo, con el fin de reinterpretarla a las nuevas necesidades de la
actualidad.

Se entenderé la flexibilidad en la vivienda como la capacidad de transformar y modificar el espacio interior
segun lo requiera el usuario y de esta manera la vivienda se adaptaria de acuerdo a sus necesidades, al
usuario. Los elementos flexibles que la vivienda podria ofrecer, serian los que permitiran al propietario la
transformacién de la misma. Para poder desarrollar la flexibilidad al interior de la vivienda es necesario contar
con un soporte contenedor que sera entendido como la estructura exterior capaz de brindar seguridad, pero
al mismo tiempo de permitir en el interior la movilidad de los elementos divisorios en todo tipo de direccidn y
angulo permitiéndole al usuario tener el control de su espacio

PALABRAS CLAVES: FLEXIBILIDAD; SISTEMA PROTOBOARD; MURO-MUEBLE.



INTRODUCCION

El tema abordado por esta investigacion es la flexibilidad en la vivienda minima, de la cual se ha venido
hablando desde 1928 en Europa. Por lo tanto, se exploran proyectos que se han concebido con la idea de la
flexibilidad, esto permitira tener una vision amplia sobre la manera como se ha venido trabajando vy
desarrollando la flexibilidad a través del tiempo, con el fin de reinterpretarla a las nuevas necesidades de la
actualidad.

Se entenderé la flexibilidad en la vivienda como la capacidad de transformar y modificar el espacio interior
segun lo requiera el usuario y de esta manera la vivienda se adaptaria de acuerdo a sus necesidades, al
usuario. Los elementos flexibles que la vivienda podria ofrecer, serian los que permitiran al propietario la
transformacién de la misma. Para poder desarrollar la flexibilidad al interior de la vivienda es necesario
contar con un soporte contenedor que sera entendido como la estructura exterior capaz de brindar
seguridad, pero al mismo tiempo de permitir en el interior la movilidad de los elementos divisorios en todo tipo
de direccidn y angulo permitiéndole al usuario tener el control de su espacio.

Los elementos divisorios se entenderan como los elementos méviles que le daran el caracter al espacio. La
mejor manera de comprender estos elementos es con el nombre de (muro-mueble), el cual sera pieza clave
a desarrollar en esta investigacion. Es asi como se desarrollara el elemento divisorio como ese elemento
con la capacidad de desplazarse en todo tipo de direccion y angulo, ademas de tener la cualidad de
convertirse en un amueblamiento con el poder de caracterizar el espacio que divide o contenga. Esto sera
realizado dentro del soporte contenedor que se planteara y disefiara con caracteristicas similares a los
protoboard que se utilizan en la electrénica; capaces de producir todo tipo de circuitos; es decir, sera el
soporte protoboard el que permitira al usuario desarrollar al interior de la vivienda la distribucion espacial
que responda de manera eficiente a sus necesidades.

Entonces se parte de la pregunta ;Cudles caracteristicas técnicas y arquitectonicas deben tener los
elementos divisorios y el soporte contenedor para reinterpretar la flexibilidad en la vivienda minima?, con
el fin de dar solucidén a esta pregunta, se empezara a definir, describir y desarrollar un modelo de muro-
mueble y soporte protoboard.

Se tendra como objetivo general, describir los comienzos de la vivienda minima, su necesidad de
desarrollarla a través de los afios y la importancia que tiene en la actualidad, por lo que se definira y se dara
cuenta de sus componentes. También se definira como conceptos al soporte portoboard y los elementos
divisorios (muro-mueble), asi mismo se diferenciaran y explicaran los distintos tipos de flexibilidad y se
elaborara un catalogo con elementos que permiten desarrollar los distintos tipos de flexibilidad, propésito que
se lograra con los estudios de casos que se dividiran en tres grupos:

En el primero se tomaran casos de estudio del Weissenhofsiedlung Housing Exhibition.

En el segundo se revisaran proyectos de vivienda flexible comprendidos en el periodo de tiempo

que corresponde de 1928 hasta 1990.

Como Ultimo se tomaran proyectos de vivienda flexible entre 1991 hasta la actualidad.



En la segunda parte de la etapa practica se tomaran y valoraran elementos particulares que permiten
flexibilidad en el interior de las viviendas como los muebles transformables, closets con multiples funciones,
entre ofros, con el propésito de valorar sus cualidades y tener un listado en forma de catalogo de estos
elementos. Esto se realizara a través de visitas y observaciones de diversos muebles y elementos divisorios
que permitan entender su estructura, funcionamiento y relacién con el espacio.

Gracias al estudio de casos, el estudio de la historia de la vivienda minima y de la flexibilidad y a partir de
las definiciones de los conceptos asociados a la investigacion, se completara el desarrollo del nuevo prototipo
de vivienda minima con su soporte protoboard y muro-mueble que le dan el caracter flexible a la propuesta.

La investigacion se apoya en conceptos de Jhon Habraken en su documento: “Soportes: una alternativa al
alojamiento de masas™. 1976, en los cuales se tomaran las premisas asociadas a los soportes y sus
cualidades. También se referenciard a Eva Morales, Ruben Mallen y Esperanza Moreno en su obra “La
vivienda como proceso. Estrategias de flexibilidad™. 2012 en la cual se rescatan conceptos de flexibilidad y
formas de ver y habitar la vivienda.

En el marco contextual de la investigacién se tomara al autor Esteban Molina Ramirez con su obra” Origenes
de la vivienda minima en la modernidad®. 2014, a Miguel Angel Vela Rosero con su documento
“Vivienda...Vivienda minima™. 2003.

IN.J. Habraken. Soportes. Una alternativa al alojamiento de masas,1985. pagina 12

2 MORALES SOLER, Eva. MALLEN, Ruben. MORENO CRUZ, Esperanza. La vivienda como proceso. Estrategias de flexibilidad.
Habitat y sociedad, 2012, N°4.p.41

¥ MOLINA, Esteban. Origenes de la vivienda minima en la modernidad. pag. 1. Medellin, 2014.

*VELA ROSERO, Miguel Angel. Vivienda. Vivienda minima. Revista académica e institucional de la UCPR.2010. Pagina 108.



1. EL SISTEMA DE SOPORTES COMO FLEXIBILIDAD EN RELACION A LA VIVIENDA

En este capitulo se conceptualizaran: la flexibilidad en la vivienda minima y como esta se da de tres formas
distintas las cuales se denomina como flexibilidad bimutable, flexibilidad polimutable y flexibilidad
personificada. Asi mismo es importante conocer cuales son las partes que componen este tipo de viviendas
y qué cualidades deberan tener estas piezas para poder desarrollar el interés y participacién del usuario
como actor principal en la conformacién de la vivienda. De esta manera se conceptualizara el sistema
protoboard y el muro-mueble como elemento divisorio en el interior de la vivienda capaz de brindar
flexibilidad junto con el soporte protoboard que lo contiene.

Para esta parte de la investigacién se acudira a Jhon Habraken, Eva Morales. Ruben Mallen y Esperanza
Moreno, en sus conceptos de flexibilidad y de soportes.

El siguiente mapa conceptual expone al usuario como punto de partida de la investigacidn ya que es un ser
cambiante de acuerdo a sus etapas y necesidades por lo tanto la vivienda y su flexibilidad por medio del
sistema protoboard y muro-mueble estan al servicio de responder de manera eficiente a los cambios de su
residente.

| El sistema de sopartes como flexibilidad en relacidna la vivienda |

Espacio privado donde Espadio minimaos gque
32 manifiests distintas Usuario una persona puede Vivienda minima
estilos de vida habitar

Control sobre e
espacio habitado

conjunto de elemento
enzamblables gue
conforman la vivienda

Protoboard Mure-muebles

Planta libre que | ——
Flexib

p:;:}i::;:;{:ni fida sdaptables 3 distintas
i necesidades

Espacios minimos

ilidad transfarmables y

Flexibilidad Flexibilidad Flexibilidad
tipo1 tipo 2 tipo 3
T

Se expone una flexibilidad donde el
usuariotenga pleno control sobre el
espaciode lavivienda, y no este
condicionada por unos muebles
empotrados o unos rieles que fueron
preconcebidospor losarquitectos

Imagen 1. Mapa conceptual. El sistema de soportes como flexibilidad en relacion a la vivienda



1.1 LA FLEXIBILIDAD.

Flexibilidad y usuario van de la mano como habla el texto de Eva Morales, Rubén Mallen y Esperanza Moreno
“La flexibilidad en la vivienda puede considerarse como una caracteristica que le permite adaptarse a lo largo
de su ciclo de vida a los cambios de las necesidades y los requerimientos de las personas usuarias y de su
entorno™, por lo que se empieza a trasladar estas palabras a algo concreto que permitan que el usuario debe
tener ese control de la vivienda y la pueda transformar de acuerdo a sus requerimientos, para esto es
necesario desarrollar los detalles de la vivienda que logren la personificacion de la misma. Los elementos
particulares de la vivienda son los que van a permitir la flexibilidad y correcto funcionamiento de ella, ya que
permitan una conversacion entre todas sus partes y un gasto energético minimo en los cambios que se
realicen en la esta.

Segun los elementos y la técnica que respondan a la flexibilidad de la vivienda o espacio arquitectonico se
puede determinar en esta investigacion, cuatro tipos de flexibilidad donde el usuario como actor principal, se
ve enfrentado a unos elementos que permiten cambios y flexibilidades espaciales, sin embargo, no
necesariamente le permiten a éste adaptarla a sus necesidades al largo del tiempo, lo cual limitaria la
personificacion de la misma.

Estos cuatro tipos de flexibilidad se diferenciaran por las diferentes cualidades que ofrecen a los usuarios. La
flexibilidad bimutable es la mas basica y la primera en desarrollarse en la historia. La flexibilidad
polimutable se podria entender como un intermedio en la interaccion entre usuario y vivienda; la flexibilidad
progresiva permite al habitante desarrollar paulatinamente su vivienda en el transcurso del tiempo y la ultima
se define la flexibilidad personificada donde el espacio de la vivienda puede ser libremente adaptado a las
necesidades del usuario, incluso en el pasar del tiempo con respecto a como vaya cambiando las
necesidades de éste.

*TIPO 1. FLEXIBILIDAD BIMUTABLE

La flexibilidad bimutable es el primer tipo de flexibilidad concebida en arquitectura y que da origen a los
demas tipos de flexibilidad. Su caracteristica fundamental son los muros corredizos, biombos y cortinas donde
el usuario tiene el control del espacio por medio de estos elementos divisorios; con la facultad de unificar o
dividir el espacio donde se localizan. En el caso de los muros corredizos y cortinas, el movimiento se
encuentra restringido por los rieles en que se desplazan lo cual restringe al usuario para adaptar el espacio.
Por el contrario, los biombos se desplazan sin ninguna restriccién por el espacio, por lo cual, se determina
que hay dos opciones por medio de esta flexibilidad la unificacion o subdivisién.

- Flexibilidad bimutable fija
La flexibilidad bimutable definida en el aspecto de subdividir o unificar un espacio, se representa en dos
formas. La primera es la flexibilidad bimutable fija que se reproduce en los muros corredizos y cortinas, ya que

SMORALES SOLER, Eva. MALLEN, Ruben. MORENO CRUZ, Esperanza. La vivienda como proceso. Estrategias de flexibilidad.
Hébitat y sociedad, 2012, N°4.p.41



como se ha expuesto anteriormente, se restringe el desplazamiento de estos elementos por unos rieles fijos
que le indican la trayectoria de su movimiento.

Panel

rieles

Imagen 2. Flexibilidad bimutable fija

- Flexibilidad bimutable fija compuesta
Se puede hablar también de una flexibilidad bimutable fija compuesta la cual tiene el mismo
funcionamiento de la bimutable, ya expuesta, sin embargo, cuenta Unicamente con un conjunto de muros
corredizos o cortinas los cuales sub dividen un mismo espacio en otros. Las restricciones de los rieles
permanecen, por lo tanto en su remocion o instalacién se necesita de un trabajo calificado y arduo.

Panel

rieles

Imagen 3. Flexibilidad bimutable fija compuesta

10



- Flexibilidad bimutable suelta
Esta flexibilidad se representa en los biombos de diferentes materiales, ya que estos son elementos sueltos y
livianos, que permiten un cambio de configuracion del espacio de forma rapida y eficiente. Sin embargo, estos
elementos presentan limitantes de seguridad y propiedades acusticas minimas, por lo que en su mayoria son
empleados en determinados espacios de poca privacidad.

Biombo

Imagen 4. Flexibilidad bimutable suelta
*TIPO 2. FLEXIBILIDAD POLIMUTABLE

La flexibilidad polimutable surge de la elaboracion de elementos capaces de transformarse y caracterizar el
espacio segun su disefio, lo cual le permite al usuario emplear el mismo lugar con diferentes funciones en
distintos momentos. Este tipo de flexibilidad se relaciona con los amueblamientos flexibles o los sistemas de
closet o armarios transformables, los cuales, son eficientes a la hora de ahorrar area en la vivienda y volver
dindmico el espacio que los contiene; su disefio permite en una minima area multiples actividades. Esta
flexibilidad cuenta con distintas tecnologias en su funcionamiento ya sea mecanica o electronica, su gran
limitante es que los elementos que permiten este tipo de flexibilidad son bastante grandes y pesados, ademas
en algunos casos se encuentran empotrados y solo permiten las funciones con las que fueron disefiadas.

- Flexibilidad polimutable unificada
Los closet 0 armarios transformables son el ejemplo claro de este tipo de flexibilidad. Su disefio compacto,
contiene todos los elementos o gran parte de los muebles de una vivienda. El disefio es personalizado segun
el espacio donde se ubica y solo responde a ciertas necesidades. De esta manera si el usuario presenta
requerimientos diferentes, este tipo de elementos, con un disefio determinado, no tendria la capacidad de re
transformarse para suplir las necesidades del usuario. Es necesario entonces, plantear soluciones tan
drasticas como el cambio de vivienda o la realizaciéon de un nuevo closet transformable, el cual supla las
solicitudes del usuario. Ambas opciones tendrian repercusiones econémicas, espaciales, sociales, entre otras,
elevadas; sin embargo, cabe destacar, que lo mas positivo del disefio de estos elementos transformables, es
que responden de forma eficiente en ahorro de espacio dentro de las viviendas. Los mismos se transforman

11



en distintos momentos del dia, permitiendo que un espacio sea utilizado de diversas maneras segun la
exigencia del habitante.

Closet

Imagen 5. Flexibilidad polimutable unificada

- Flexibilidad polimutable dispersa
Esta flexibilidad va ligada a los muebles transformables dentro de la vivienda. Por su disefio permite que el
mueble cumpla distintas funciones, por ejemplo: sofd-cama, escritorio-comedor, escritorio-cama. Por su
tamafio y materiales utilizados, permiten un desplazamiento por toda la vivienda de manera fécil.

Imagen 6. Flexibilidad polimutable dispersa

*TIPO 3. FLEXIBILIDAD PROGRESIVA

La flexibilidad progresiva es concebida cuando el usuario tiene el control o la opcidn de expandir o acortar el
area de la vivienda, de esta manera poder estructurarla a los nuevos requerimientos que emerjan en el
usuario. También se desarrolla con fines econdémicos, con el propésito de abaratar los costos iniciales de la
vivienda y poderla evolucionar en el tiempo, segun las necesidades o el dinero con el que cuente el usuario.

12



La investigacion de Dayra Gelabert y Dania Gonzalez sobre la vivienda progresiva, proponen cuatro
modalidades de progresividad las cuales son: semilla, cascara, soporte y mejorables. Para esta
investigacion, la progresividad es entendida como la capacidad de aumentar y reducir el area de la vivienda,
por lo tanto, la modalidad mejorable no se tendra en cuenta, ya que responde a los acabados de la vivienda.
Las progresividades semilla, cascara y soporte, seran explicadas a continuacion:

- Flexibilidad progresiva semilla
Esta flexibilidad progresiva se enfoca en el crecimiento de la vivienda. Se desarrolla una primera fase de esta
la cual debe ser totalmente habitable, convirtiéndose en el eje guia para la continuacion de la vivienda. Desde
el disefio, se consideran los espacios hacia los cuales debe continuar la expansion, haciendo que el proyecto
no pierda su esencia formal y las personas tengan una mejor apropiacion del espacio; ya que éste considera y
suple sus necesidades.

——— SEMILLA

Imagen 7. Flexibilidad progresiva semilla

- Flexibilidad progresiva cascara
Consiste en el desarrollo de un contenedor el cual permite al interior de la vivienda, aumentar su area por
medios de nuevos niveles. Este tipo de soluciones, permiten a los usuarios adaptar el interior sin modificar el
exterior del proyecto (fachada), proporcionando que la parte formal siempre sea leal al disefio original del
arquitecto y no incumplir normas de la propiedad sobre cambios al exterior.

CONTENEDOR

Imagen 8. Flexibilidad progresiva cascara

® GELABERT ABREU, Dayra. GONZALEZ COURET, Dania. Vivienda progresiva y flexible aprendiendo del repertorio. Arquitectura y
Urbanismo, vol. XXXIV, no 2. pagina 51. 2013
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- Flexibilidad progresiva soporte
Esta flexibilidad se basa en el desarrollo de una estructura base, la cual permite su continuo progreso. De
esta manera, se incrementa el area de la vivienda, permitiendo desde el punto econdmico, abaratar los costos
iniciales e invertir paulatinamente de acuerdo a los recursos que el usuario tenga a disposicion.

A7
Ak //
a4

Imagen 9. Flexibilidad progresiva soporte

*TIPO 4. FLEXIBILIDAD PERSONALIZADA

La flexibilidad personalizada consiste en poder adecuar un espacio, involucrando los tres tipos de
flexibilidad expuestas anteriormente: flexibilidad bimutable (la cual responde a las divisiones interiores), la
polimutable (se enfoca particularmente en elementos transformables que caracterizan el espacio) y la
progresiva (consiste en las diferentes formas como la vivienda puede aumentar su area). Este tipo de
flexibilidad (tipo 4), permite que el usuario personalice el espacio de acuerdo a sus necesidades, de una
manera economica, rapida y eficaz, gracias a las opciones brindadas por los elementos y sistemas que
permiten adaptar el espacio.

1.2 LA VIVIENDA MiNIMA

Para el arquitecto Miguel Angel Vera la vivienda, “es aquella donde la especialidad contribuye a que la gente
dignifique su existencia™, lo cual entenderemos como un espacio que debe responder con sus caracteristicas
al desarrollo de actividades privadas y comunes del grupo de personas que habitan el espacio, lo cual se
debe ver expuesto en un conjunto de espacios con unas areas que respondan eficazmente a las actividades a
las que se concibieron.

En la actualidad surgen necesidades de una vivienda capaz de suplir todas las exigencias en la menor area
posible sin que se afecte la funcionalidad y la habitabilidad del espacio. Segun el Banco Mundial para el 20308
el 60% de la poblacién mundial vivira en urbes donde el area de expansién es cada vez menor, y un tercio de

T VELA ROSERO, Miguel Angel. Vivienda. Vivienda minima. Revista académica e institucional de la UCPR. Pagina 108. 2010
80OBJETIVO 11: LOGRAR QUE LAS CIUDADES Y LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS SEAN INCLUSIVOS, SEGUROS,
RESILIENTES Y SOSTENIBLES. [Articulo de internet]. http://www.un.org/sustainabledevelopment/es/cities/ [Consulta: 9 de marzo del
2016]
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estas personas, en paises en via de desarrollo, vivirdn en tugurios y/o espacios indignos para que una
personas desarrolle su vida privada, familiar y social. Esto permite pensar (y sofiar) en concebir un espacio
digno, econdmico y minimo, el cual se llamara vivienda minima, a la que cualquier persona pueda acceder y
dignificar su vida.

Entonces entendida la vivienda minima como ese espacio digno, econémico y minimo, ésta se tendra que
disefar a partir de conceptos de flexibilidad, los cuales permitan el desarrollo de varias actividades en un
espacio, logrando reducir el area de la vivienda sin perder su funcionalidad. De esta manera se podra
concebir la vivienda minima mas alla del aspecto econémico, el cual generalmente las lleva a convertirse en
un producto estandarizado y rigido, de poca calidad espacial.

La clave de la cuestion del minimo nivel de vida estad en saber el elemento minimo de
espacio, aire, luz, calor, que el hombre necesita para desarrollar totalmente sus funciones
vitales mediante un alojamiento, es decir, un ‘minimum vivendi’ en lugar de un ‘modus non
moriendi’. EI minimo cambia segun las condiciones particulares de la ciudad y region, paisaje
y clima. La misma cantidad de espacio de una vivienda tiene un significado diferente en una
estrecha calle de una gran ciudad que en un esponjoso barrio de las afueras. Drigalski, Paul
Volger y otros higienistas han constatado que el hombre, provisto de las mejores
posibilidades de ventilacion y de iluminacion, necesita, desde el punto de vista biologico, sdlo
una reducida cantidad de espacio habitable, sobre todo si los servicios técnicos del mismo
estan bien organizados. Para dar una idea de la superioridad de una pequefia vivienda bien
organizada frente a una anticuada, basta pensar en la comparacion, hecha por un conocido
arquitecto, entre una refinada maleta de viaje bien compartimentada y un badl.®

Alberto Saldarriaga, citando a Gropius en el anterior texto refuerza lo expuesto sobre la vivienda minima,
donde el espacio que se disefia con sus medidas minima pueda funcionar de una manera eficaz en aspectos
bioclimaticos y bioldgicos para que el usuario pueda desarrollar su personalidad, y en esta investigacién se
concibe la vivienda minima con sistemas y elementos flexibles para aprovechar los espacios de manera
eficiente con diversos usos.

9 GROPIUS, Walter. «Fundamentos sociolégicos de la vivienda minima para la poblacion
obrera en las ciudades» en Aymonino, Carlo, op. cit., pp. 120-121.Cita por: SALDARRIAGA, Alberto. Vivienda social en Colombia.
Colombia: Editorial Bochica. paginas 16. 2006
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Imagen 11. Representacion vivienda
minima, concebida con un interés social,
digno, econémico y minimo,
involucrando al usuario a ser participe
de su transformacion.

Imagen 10. Representacion vivienda
minima, concebida con un interés
economico, lo cual la convierte en un
producto estandarizado y rigido.

1.3 LOS SOPORTES

“Una cuestion conceptual fundamental: llegar a separar aquello inamovible y colectivo que hay en todo edificio
residencial —lo que depende estrictamente de las ordenanzas, la estructura, las instalaciones y las aberturas-,
es decir, el soporte, de aquello que pueda ser transformable y que pueda depender del usuario, como las
divisiones interiores, los armarios o las piezas de las cocinas y los bafios, es decir, las unidades separables o
relleno™0

Los soportes se entenderan en esta investigacion, como los propuso el arquitecto holandés Habraken. Es
decir, corresponde a lo inamovible de una construccion como lo son la estructura y las instalaciones. Sin
embargo, las aberturas se distancian de la idea del soporte en esta investigacion, ya que estas pueden ser
modificadas como sucede con las divisiones interiores; las cuales no afectarian ni el funcionamiento ni la
estabilidad de la edificacion y le daria al usuario la oportunidad de personalizar la vivienda desde la fachada
hasta su interior.

*PROTOBOARD
“La arquitectura moderna surgié con la voluntad de resolver cuestiones del entorno cotidiano, pero siguié

aplicando los criterios académicos tradicionales, creando obras singulares y extraordinarias, sin entender que
la clave estaba en inventar nuevos sistemas arquitectonicos, estructuras para lo ordinario, capaces de aceptar

10'N.J. Habraken. Soportes. Una alternativa al alojamiento de masas, pagina 12. 1962. Cita por: MONTANER, Josep Maria. John
Habraken y el sistema de los “soportes”. Barcelona: Espacios, p. 22. 2008.
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la intervencion de la gente, de permitir los cambios en el tiempo, de favorecer las relaciones entre lo privado y
lo pablico, y de expresar unos criterios de disefio compartidos por la sociedad“!".

Partimos de la anterior frase de John Habraken para conceptualizar el soporte protoboard que permitira al
usuario transformar el espacio interior de manera rapida, eficaz y sin costos. Este es un sistema parecido al
de los protoboard utilizados en la electrénica, capaces de formar un sin nimero de circuitos; en nuestro
contexto el soporte protoboard tendra la capacidad de albergar distintos estilos de vida o de funciones al
interior de una vivienda.

Imagen 12. Protoboard sin circuitos Imagen 13. Protoboard con circuito

Se llamara soporte protoboard a aquellos elementos que cumpliran la funcién en la vivienda de ser
inamovibles; asi mismo contendran todas las instalaciones y a la vez seran la base de la flexibilidad de la
vivienda. Con el sistema de encajes para los muros, las instalaciones de estos se realizaran de manera facil,
rapida y sin altos costos, logrando personalizar el recinto segun el usuario que lo habite.

Muro-mueble, elemento mévil sobre
toda la planta de la vivienda _

Cavidad donde el muro-mueble encaja
para volver el espacio dinamico

Imagen 14. Sistema protoboard

El soporte protoboard lo conforman elementos estandarizados y ensamblables que permitiran que este pueda
ser trasladado, ampliado o reducido segun sea las necesidades del usuario. El soporte también tiene la
propiedad de lograr plantas regulares e irregulares, permitiendo flexibilidad en el disefio para las distintas
formas de habitar de las personas.

1N.J. Habraken. Soportes. Una alternativa al alojamiento de masas, 1962. Cita por: MONTANER, Josep Maria. John Habraken y el
sistema de los “soportes”. Barcelona: Espacios, 2008. p. 22
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* MURO-MUEBLE

Entenderos el muro-mueble como el elemento mévil dentro del soporte protoboard. Este elemento tendra la
propiedad de caracterizar el espacio con su transformacion en un amueblamiento. De esta manera tanto el
espacio como el costo de vida del usuario de la vivienda, seran reducidos, ya que esta pieza sera de peso
ligero para su facil manejo e instalacion; asi mismo, tendran medidas estandar las cuales permitiran su encaje
de manera correcta en la cuadricula del soporte protoboard.

Imagen 15. Muro-mueble

1.4 CONCLUSION

Cuando se habla de la flexibilidad en la vivienda, se puede afirmar que el usuario puede y debe disponer del
espacio, segun sus necesidades, costumbres, gustos, caracteristicas, entre otras situaciones que hacen
particular cada vivienda y habitante. De esta manera, la flexibilidad permite tener una mejor apropiacion del
espacio y los usos que pueden derivarse en éste. Por lo tanto, se debe llevar a la vivienda una flexibilidad
personalizada que pueda ser modificada un sin nimero de veces por cualquier usuario. Si se revisan los
tipos de flexibilidad como la bimutable, esta estara restringida por unos rieles, asi como la polimutable estara
limitada a un closet transformable el cual posee un disefio predeterminado y solo puede suplir las
necesidades de algunos usuarios. Por lo tanto, en esta investigacion se plantea un soporte protoboard junto
con el elemento divisorio muro-mueble como respuesta a una flexibilidad personalizada, donde el usuario
posee total control sobre el recinto y puede desarrollar los distintos estilos de vida que se le presenten a lo
largo del tiempo.
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2. LA MODERNIDAD COMO INICIO DE LA VIVIENDA MiNIMA Y FLEXIBLE

Se partira del afio de 1914 en el cual se empieza a dar el concepto de vivienda minima luego se dara un
salto al afio de 1928, después de la Primera Guerra Mundial; cuando se vuelve a hablar de vivienda minima
por el déficit habitacional que Europa padecia. Por éste motivo, empezaron a surgir concursos y exhibiciones
sobre vivienda en serie y minima, algunos de los cuales seran registrados en éste documento para dar
cuenta de sus aportes en la arquitectura y como en la actualidad aun siguen siendo vigentes y de interés sus
aportes por arquitectos y ciudadanos.

En el Marco Contextual se tomaran como referentes a los autores Esteban Molina Ramirez con su obra
“Origenes de la vivienda minima en la moderidad”, a Miguel Angel Vela Rosero con su documento
“Vivienda...Vivienda minima”; y finalmente a Eduard Lopez Padilla con si obra” La arquitectura moderna como
experimento: la Weissenhofsiedlung y la relacion entre la técnica y la forma.”

El siguiente mapa conceptual da cuenta como en la modernidad por medio de grandes arquitectos como Le
Corbusier, se empezd a desarrollar conceptos de flexibilidad y vivienda minima, que se vieron reflejados
en sus proyectos.

La modernidad como inicio de la vivienda minimay flexible

Vivienda flexible

soportes

Vivienda minima

Le Carbusiercon la propuesta de la casa
Dom-inoen 1914 da comienzoa un
nuevoconcepto delaviviendayquea
través deltiempo se han desarrollado la
idea de flexibilidad endistintos
proyectos lo cual registraremos

Jhon Habraken en 1962 en su libro
“Soportes: una alternativa al alojamiento
de masas” da origen al concepto de
soporte lo cual a inspirado a muchos
arquitectos y daremos un repaso de
quienes han aportado a este concepto

La vivienda minima tiene su inicio por
diversas circunstancias en el siglo pasado
las cuales daremos registro tanto en
materia arquitectdnica como sucesos
importantisimos de la época loscuales
tuvierongran impacto enla humanidad

En la modernidad se genero grandes
avancesen el pensamientoyenla
vivienda, las cuales maostraran como se
ha llegado a distintas soluciones
arguitectdnicas a partir de unos
pensamientos reflexivos sobre la misma

Imagen 16. Mapa conceptual la modernidad como inicio de la vivienda minima y flexible

2.1 LINEA DE TIEMPO (VIVIENDA FLEXIBLE)
Esta linea de tiempo presenta proyectos que son hitos en la vivienda flexible, algunos solo se quedaron en
el disefio pero igual de importantes para la arquitectura que los que se construyeron, también expone
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acontecimientos importantes como congresos, exposiciones y concursos sobre vivienda flexible.

1914 - 1927 1927 - 1929 1930 - 1985
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1987 - 1988 2011

i

e

HTR'f
a1 LT

|

Imagen 17. Linea de tiempo vivienda flexible
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* ESTRUCTURA ESTANDAR DOM-INO (LE CORBUSIER)

En el afio de 1914, después de la Primera Guerra Mundial, las ciudades europeas quedaron devastadas y las
personas sin vivienda. El arquitecto suizo Le Corbusier encontré la necesidad a partir de estas circunstancias,
de crear una estructura prefabricada para dar solucion al déficit habitacional del momento. Gracias a su
propuesta de estructura Dom-ino, encontré maneras mas eficaces de resolver situaciones como la rapidez, la
cantidad y la economia en la creacién de vivienda; a partir de la construccion en serie y piezas
prefabricadas, las cuales permitian abaratar costos y agilizar la ejecucion de una obra. Este modelo
prefabricado llamado estructura Dom-ino, consiste en separar la estructura de la vivienda de los muros y de
esa manera poder desarrollar la planta libre. Igualmente se dejaba la fachada sin desarrollar, posibilitando
que el usuario pudiera condicionar la distribucién y la fachada de la vivienda a sus necesidades.*?

CORTE FRONTAL |~

) |
H o o A W

PLANTA

A

Imagen 18. Planos estructura Dom-ino

2.2 LA VIVIENDA MINIMA Y SU CONCEPCION EN EL C.I.AM.

El estudio de la vivienda minima tuvo como un primer acercamiento por parte de la modernidad al
segundo Congreso Internacional de Arquitectura Moderna (C.I.A.M.) realizado en 1928 en la ciudad
de Frankfurt, en donde se aborda el tema desde la premisa de la existencia minima. Varios
arquitectos modernos expusieron sus puntos de vista con respecto al tema y es en estas ponencias
que se pretende encontrar las bases y los parametros de calidad que para la época definirian la
vivienda y que serian complementados al tratar el tema de la agrupacion en el tercer C.I.A.M."

La vivienda minima por lo tanto siempre ha tratado de encontrar unos parametros de calidad donde una
persona pueda desarrollar su vida, pero para entender estos pardmetros debemos comprender las
circunstancias que llevaron a pensar y a desarrollar la vivienda minima; el arquitecto Alberto Saldarriaga

12 p0S CASAS. [Articulo de internet]. https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2099/5032/Article09.pdf?sequence=6&isAllowed=y
. [Consulta; 9 de marzo del 2016]
13 MOLINA, Esteban. Origenes de la vivienda minima en la modernidad..Medellin, 2014, pag 1
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en su libro “La vivienda social en Colombia™* nos habla de la relacion de este concepto con el desarrollo
de la vivienda en serie y el vinculo que tiene como solucion habitacional de las clases obreras en la
historia, por lo tanto se establece un nexo con lo econémico ya que el fin de los pardmetros siempre va ser
reducir costos en su construccidén y en su mantenimiento y de esta manera desarrollar estilos de vida
economicos, debido a que el ingreso adquisitivo de las clases obreras era reducido y se debia desarrollar
una vivienda que pudieran costear; pero en la actualidad el desarrollo de vivienda minima no solo esta
ligado a suplir la demanda habitacional de las personas con ingresos reducidos sino que han surgido
nuevas variables las cuales han llevado a una mayor exploracion sobre este concepto lo cual Alberto
Saldarriaga también reconoce; pero variables como nuevos estilos vidas, la sobrepoblacion en las grandes
urbes son de las grandes razones que promueven en la actualidad la exploracién de la vivienda minima.

La clarificacién de los datos histéricos de la sociedad debe seguir adelante para que se pueda
encontrar el tamafio minimo 6ptimo de la vivienda que satisfaga las necesidades de la vida al
menor precio posible, ya que, a consecuencia del cambio de los condicionantes, el problema de la
vivienda minima no puede ser resuelto con la mera reduccion del nimero de las habitaciones y de
superficie util de la usual vivienda de mayor tamafio. El nuevo problema debe enfocarse mediante
el conocimiento de las exigencias naturales y sociales minimas, las cuales no deben ser
enturbiadas con el velo de las exigencias histéricas concebidas de manera tradicional.’®

El parrafo anterior del arquitecto Walter Gropius, explica cdmo se ha resuelto la vivienda minima antes y
actualmente, la cual se enfoca en reduccién de habitaciones y areas, lo cual provocaba hacinamiento y
menor calidad de vida para sus habitantes, pero de igual manera propone un nuevo concepto sobre lo
minimo, entendiendo las relaciones sociales y las dindmicas de los usuarios en el espacio domiciliar, y es
asi como en la actualidad algunos arquitectos han empezado afrontar la vivienda minima, que en su
evolucién se ha ido relacionando con la flexibilidad, dandole al usuario el poder de transformar el
espacio de acuerdo a sus dindmicas y de esta manera utilizar un mismo espacio de manera eficaz y
apropiada, dando como resultado una vivienda de menor area pero que en su dinamismo responde a
todas las exigencias que una vivienda debe tener.

2.3 SOPORTES

John Habraken (1928), quien se tituld de arquitecto en Delft en 1955, planteé inicialmente sus teorias
con el libro Soportes. Una alternativa al alojamiento de masas, publicado en 1962. Su propuesta se
basaba en una cuestion conceptual fundamental: llegar a separar aquello inamovible y colectivo que
hay en todo edificio residencial —lo que depende estrictamente de las ordenanzas, la estructura, las
instalaciones y las aberturas—, es decir, el soporte, de aquello que pueda ser transformable y que

MSALDARRIAGA, Alberto. Vivienda social en Colombia. Colombia: Editorial Bochica. paginas 16. 2006

15 GROPIUS, Walter. «Fundamentos socioldgicos de la vivienda minima para la poblacién

obrera en las ciudades» en Aymonino, Carlo, op. cit., pp. 120-121.Cita por: SALDARRIAGA, Alberto. Vivienda social en Colombia.
Colombia: Editorial Bochica. paginas 16. 2006
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pueda depender del usuario, como las divisiones interiores, los armarios o las piezas de las cocinas y
los bafios, es decir, las unidades separables o relleno.’

Desde 1962 como nos habla el texto anterior John Habraken, empieza hablar de los soportes, concepto que
profundizo en su libro “Soportes. Una alternativa al alojamiento de masas” que mas adelante arquitectos
como Yositica Utida emplean este concepto en sus proyectos como es el caso del proyecto complejo Next 21
en Osaka, Japon; este idea ha ido tomando fuerza en los proyecto con una concepcion de flexibilidad lo cual
han puesto a Habraken como principal referencia.

2.4 CONCLUSION

La modernidad forjé un gran interés en la vivienda, época en la que se avanzé mucho sobre su estructura,
sus componentes y las diferentes tecnologias con las que se pueden construir, ritmo que se ha ido
desvaneciendo ya que avances significativos han sido esquivos para la vivienda desde que paso esta época;
Habraken con su concepto de soporte ha sido un gran inspirador para esta generacién de arquitectos con
intereses en la vivienda, lo cual ha sido en estos Ultimos afios apoyo para proyectos sobresalientes en
flexibilidad.

18 N.J. Habraken. Soportes. Una alternativa al alojamiento de masas, 1962. Cita por: MONTANER, Josep Maria. John Habraken y el
sistema de los “soportes”. Barcelona: Espacios, 2008. p. 22
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3. CASOS DE ESTUDIO

3.1 DISENO METODOLOGICO CASOS DE ESTUDIO
TIPO DE INVESTIGACION:

La investigacion en esta etapa es de caracter descriptivo y comparativo, la cual tiene como variables la
vivienda minima, la flexibilidad y los soportes. Por lo tanto, se toman los casos de estudios de acuerdo a
su concepcion de flexibilidad y su huella en el campo de la vivienda en arquitectura. Al finalizar el capitulo,
se tendra como sintesis, el planteamiento de diversos patrones a partir de los proyectos, los cuales aportaran
a la concepcion del soporte protoboard y del elemento divisorio (muro-mueble) a elaborar en la etapa de
sintesis.

OBJETIVOS.
Los objetivos de los casos de estudio son los siguientes:
¢ |dentificar y diferenciar los distintos tipos de flexibilidad en cada proyecto.
o Cuantificar la incidencia que tiene el usuario como actor principal en la conformacion espacial de la
vivienda.
o Relacionar estructura — espacio en cada proyecto.
o |dentificar sistema constructivo y tecnologia utilizada en los proyectos.
o |dentificar unos patrones de flexibilidad en las casos de estudio

POBLACION O UNIDAD DE ANALISIS.

Se tendra como unidad de analisis varias edificaciones, las cuales se puedan caracterizar por el tipo de
flexibilidad que brindan, estudiando asi su composicién espacial y como el usuario puede variar la estructura
espacial con los elementos que estos edificios brindan.

Las edificaciones a estudiar son las siguientes:

e (Casa Rietveid Schroder, Gerrit Rietveld, Holanda, 1924

e Weissenhof Housing, Le Corbusier y Pierre Jeanneret, Stuttgart, 1927

o Weissenhof Housing, Walter Gropius, Stuttgart, 1927

e Aranguren y Gallegos, viviendas en Carabanchel, Madrid, 2003

o \Vivienda experimental — sistema multiflex, Fernando Salinas, Cuba, 1969
¢ Quinta Monroy, Alejandro Aravena, Tarapaca, 2003

VARIABLES.
Las variables con las que sé que evaluara los proyectos son las siguientes:

o Flexibilidad: se identificara en cada proyecto el tipo de flexibilidad con la que cuenta, las cuales son
las siguientes y que ademas son las sub-variables de esta variable: flexibilidad bimutable,
polimutable, progresiva y personalizada.

e Vivienda minima: se relaciona con la identificacion de areas, distribuciéon y relaciones entre
espacios.

e Soportes.
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e Usuario.

CUADRO DE VARIABLES

VARIABLES ICONO DEFINICION SUB-VARIABLE ICONO DEFINICION INDICADORES TECNICA
2 Paredes corredizas que
FLEX.TIPO 1 permiten tranformar el
espacio en 16 2 opciones
‘s . Amoblamiento flexible que
<] posibilidad de FLEX. TIPO 2 permite tranformar el espacio Planta
<,> tranformar y en més de 2 opciones Elementos divisorios
modificar el espacio Tecnologia Observacion
ELEXIBILDAD interior por parte del sist. Estructural Tabla de registro
usuario Espacios de crecimiento para Sist. Constructivo
FLEX.TIPO 3 aumentar el drea de la vivienda Programa Espacial
Funcién

Planta libre con estructura que
FLEX. TIPO 4 permita movimiento libre de
I0s muros interiores

Area minima en la cual una
Espacio minimo en el ESPACIO familia pueda vivir y

cual una o varias desarrollar su personalidad
personas pueden Planta Observacion

desarrollar sus Pograma Tabla de catalogo

actlwdadES‘ §ome5llcas O O Areas minimas de los espacios
y cotidianas DISTRICUCION O con un correcto

D [} funcionamiento

VIVIENDA MINIMA

USUARIO
L

Sistema que permite el anclaje

Conjunto de elementos - y el movimiento libre de los
ensamblables que PROTOBOARD FE elemento divisorios en el
conforman la vivienda y Tt interior de la vivienda
& Meteriales
SOPORTES permiten su Observacién

s 2 Analisis de contenido
Elemto divisorio que
MURO-MUEBLE caracteriza el espacio que
contiene

Imagen 19. Cuadro de variables

¢

FUENTES DE INFORMACION

Se recurrird a fuentes de informacidn secundarias, con el proposito de registrar planimetria, textos y fotos de
los proyectos estudiados.

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION.

o Plantilla de analisis de los casos de estudios donde se evidenciaran todos los componentes de las
edificaciones como sistema constructivo, sistema estructural, divisiones interiores, servicios fijos y
des jerarquizacion espacial y su funcionamiento con respecto al usuario como ente cambiante y
transformador del espacio domiciliar.
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PROYECTO [ARQUITECTO ANO

SISTEMA CONSTRUCTIVO
OTRO
TRADICIONAL PREFABRICADO MIXTO
CUAL:
COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)
COMENTARIOS
SISTEMA ESTRUCTURAL
PORTICO MUROS CARGUEROS ACERO STRO
CUAL:
COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)
COMENTARIOS
DIVISIONES INTERIORES
MUROS PANELES MOBILES AMUEBLAMIENTO CLOSET
COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)
COMENTARIOS
ELEMENTOS CON FACULTADES FLEXIBLES
AMUEBLAMIENTO FLEX CLOSTE TRANSF MUROS CORREDIZOS [ —— Jite

COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

COMENTARIOS

Imagen 20. Ficha caso de estudio
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SERVICIOS FIJOS

BANO COCINA LAVADERO

DUCHA

COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

COMENTARIOS

DESJERARQUIZACION ESPACIAL

PORCENTAJE:

COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

COMENTARIOS

COMBINACIONES DE USO

S| NO CUALES:

COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

COMENTARIOS

Imagen 21. Ficha caso de estudio

PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION.
o Realizar plantilla de analisis
e Someter los proyectos a la plantilla de anélisis

PLAN DE ANALISIS.

Teniendo en cuenta el resultado de la plantilla de andlisis de los proyectos, se cuantificara el porcentaje de
incidencia que tiene el usuario sobre el interior de la vivienda, ademéas también se analizara el area de los
espacios de los proyectos con el propésito de estipular medidas y relacién de espacios que se pueden
conjugar dentro de la flexibilidad de la vivienda y por ultimo identificando el sistema constructivo se tomara

partido de sus ventajas para de esta forma empezar dar respuesta a la pregunta de investigacion.
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3.2 CASO DE ESTUDIO. CASA RIETVEID SCHRODER

CASA RIETVEID SCHRODER | ARQ :GERRIT RIETVELD |ANO : 1924

TRADICIONAL PREFABRICADO MIXTO il

CUAL:

COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

Se utilizo un sistema mixto constructivo donde se combina el tradicional en la base y de acero en el resto
del proyecto, con fines econémicos.

OTRO

PORTICO MUROS CARGUEROS ACERO

CUAL:

COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

Para los cimientos se utilizaron bloques de hormigdn, sobre las cuales luego se apoyaron vigas de hormién
armado y las losas y antepechos se utilizaron vigas de acero.

MUROS PANELES MOVILES AMUEBLAMIENTO CLOSET

COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

Panel movil
plegable

El panel movil plegable es uno de los elemento divisorios del proyecto y ademas le da el caracter flexible
a la vivienda con su dinamismo.
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BANO COCINA LAVADERO DUCHA
'COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)
PLANTA BAJA PLANTA ALTA
2
i : 1- HALL 1- HALL
- T 2- ESTUDIO 2- TERRAZA
3-AREA TRABAJO 3-AREA TRABAJO
=1 I 4-DORMITORIO Y DORMITORIO
5-BIBLIOTECA 4-DORMITORIO
E__= L 6-COCINA 5-ESTAR Y COMEDOR
. 7-BANO 6-BANO
Piso 1 " Piso 2

M Area delimitada de la vivienda para difereciar espacios

Los servicios de la vivienda se encuentran contenidos por los muros fijos, lo cual no permite ninguna
posibilidad de transformacién o relacién con otros espacios.

PORCENTAJE: 80%

COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

—— PLANTA ALTA

PLANTA BAJA

1- HALL
2- ESTUDIO
3-AREA TRABAJO
4-DORMITORIO
5-BIBLIOTECA
6-COCINA
7-BANO

® Area delimitada de la vivienda para difereciar espacios

1- HALL
2- TERRAZA
3-AREA TRABAJO

Y DORMITORIO
4-DORMITORIO
5-ESTAR Y COMEDOR

6-BANO

— Piso 2

1 Area delimitada de la vivienda para difereciar espacios

Los espacios con mayor area son los de la cocina y sala de estar-comedor

CUALES: Dormitorios con sala de estar

COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

noche

Imagen interior

Por medios de los paneles moviles plegables se permite una unificacién de los dormitorios del segundo
piso con la sala de estar, convirtiendolo en un gran espacio de estar.




3.3 CASO DE ESTUDIO. CASA 17 WEISSENHOF

I Imagen exterior

Se utilizo un sistema mixto constructivo donde se combina el prefabricado en toda la obra menos en las
losas, las cuales fueron vaciadas en el lugar.

PORTICO MUROS CARGUEROS ACERO OTRO

CUAL:

COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

Estructura o ) " T Estructura

Se utilizo para toda la estructura de la edificacién un sistema aporticado en acero, lo cual permite una
configuracion de planta libre

MUROS PANELES MOVILES AMUEBLAMIENTO CLOSET

COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

Imagen interior

El proyecto cuenta con muros de corcho revestidos con capas de yeso, como elementos divisorios con
propiedades acusticas.
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COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

"
PLANTA BAJA T PLANTA ALTA
1-GARAGE 2 I 1-DORMITORIO
2-COCINA 3 8 5 T 2-DORMITORIO
3-HALL orQ =5 = 3-DORMITORIO
4-SALA AT - 4-BANO
5-SALA | R — 5-DORMITORIO
6-BANO R «'

4 LEE 11

Y

I Area delimitada de la vivienda para difereciar espacios

PORCENTAIJE: 70%

COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

\ /]
PLANTA BAJA ! PLANTA ALTA
1-GARAGE - 1-DORMITORIO
2-COCINA ol 2-DORMITORIO
3-HALL h gl 3-DO[’IMITOR|0
4-SALA e » 4-BANO
5-SALA 3 5-DORMITORIO
6-BANO A {
W Area delimitada de la vivienda para difereciar espacios 111 Area delimitada de la vivienda para difereciar espacios

Los espacios con mayor area son el garaje y los dormitorios

CUALES:

S|

COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

PLANTA BAJA I HT e PLANTA ALTA
6 - ‘2*_ 31 f z
1-GARAGE [ o e - e e 14t 1-DORMITORIO
2-COCINA - e et L5 2-DORMITORIO
3-HALL ot N EEE s i 3-DORMITORIO
4-SALA 1 \ 4-BANO
5-SALA de , I 5-DORMITORIO
6-BANO
B N S S - ISR 57 ] % o
Y |

El proyecto se desarrolla con la idea de la estandarizacion y la prefabricacion, por lo cual la flexibilidad
no se refleja en la vivienda.
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3.4 CASO DE ESTUDIO. CASA 14 WEISSENHOF

CASA 14 WEISSENHOF LE CORBUSIER ANO : 1927

TRADICIONAL PREFABRICADO MIXTO o1RG

CUAL:

COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

Imagen exterior

El proyecto disefiadp por Le Corbusier fue construido con un sistema tradicional lo cual elevo los costos
de obra y fue bastante caro para la exposicién.

OTRO

PORTICO MUROS CARGUEROS ACERO

CUAL:

COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

R

%

Seccion Imagen interior

Le corbusier en el proyecto utiliza el sistema estructural en pilotes en acero, liberando la planta, utilizando
la ventana corrida, la fachada libre y el jardin para de esta manera desarrollar los 5 puntos modernos.

MUROS PANELES MOVILES AMUEBLAMIENTO CLOSET

COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

Imagenes interiores

El proyecto cuenta con tres elementos divisorios, los paneles moviles y los closet le dan el caracter flexible
a la vivienda y vuelven dindmico el espacio, y los muros contienen los servicios.
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COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

= Area delimitada de la vivienda para difereciar espacios

Los servicios de la vivienda se encuentran contenidos por los muros fijos.

PORCENTAIJE: 90%

COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

wflﬁ

HEEHHH

Plantas

= Area delimitada de la vivienda para difereciar espacios

= Area delimitada de la vivienda para difereciar espacios

La mayoria de los espacios cuentas con la misma area

CUALES: Dormitorios con dormitorios

COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

—

HEHHHHHHH
Plantas noche

i

e == Jaaunn i 1
- Sifllestee eirele
) T & Plantas dia

= Area delimitada de la vivienda para difereciar espacios = Area delimitada de la vivienda para difereciar espacios

Por medios de los paneles moviles plegables se permite una unificacién de los dormitorios con la sala de
estar, convirtiendolo en un gran espacio de estar.
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3.5 CASO DE ESTUDIO. VIVIENDAS CARABANCHEL

VIVIENDAS CARABANCHEL |ARANGUREN Y GALLEGOS|ANO : 2003

COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

Imagen exterior

Se utilizo un sistema mixto constructivo donde se combina el prefabricado en su fachada y tradicional en
la estructura, logrando de esta manera una reduccién de costos para el proyecto

‘m ! ¥ plantapiso 2y3
Se utilizo para toda la estructura de la edificacién un sistema aporticado, lo cual permite una configuracion
de planta libre

AMUEBLAMIENTO

COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

Imagenes interiores

El proyecto cuenta con tres elementos divisorios, los paneles moviles y los closet le dan el caracter flexible
a la vivienda y vuelven dindmico el espacio, y los muros contienen los servicios.
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COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

Tipologia 1 Tipologia 2

' Tipologia 3
W Area delimitada de la vivienda para difereciar espacios B

Los servicios de la vivienda se encuentran contenidos por los muros fijos.

PORCENTAIJE: 70%

COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

Tipologia 1 Tipologia 2

Tipologia 3
M Area delimitada de la vivienda para difereciar espacios

I Area delimitada de la vivienda para difereciar espacios

Los espacios con mayor drea son los de la cocina y sala de estar-comedor

CUALES: Dormitorios con sala de estar

COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

Tipologial — 1 !

Tipologia 1

dia | noche

Tipologia2 |

Tipologia 2
dia 2.

' noche

Por medios de los paneles moviles plegables se permite una unificacién de los dormitorios con la sala de
estar, convirtiendolo en un gran espacio de estar.
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3.6 CASO DE ESTUDIO. QUINTA MONROY

QUINTA MONROY ALEJANDRO ARAVENA  [ANO : 2003

MIXTO 2RO

H PREFABRICADO

CUAL:

COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

Imagen exterior

Se utilizo un sistema constructivo tradicional el caul los usuarios pueden seguir desarrollando su vivienda
sin ningun problema ya que no se necesita de ninguna tecnologia avanzada

OTRO

ﬂ MUROS CARGUEROS

CUAL:

COMPROBACION (PLANOSFOTOS)

&4 Planta piso 2 y3

Se utilizo para toda la estructura de la edificacién un sistema aporticado, lo cual permite una configuracion
de planta libre

PANELES MOVILES CLOSET

AMUEBLAMIENTO

COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

S

T
FERENIAN

Imagenes interiores

El proyecto cuenta con pocos muros divisorios, dentro de la vivienda, oermitiendole al usuario configurar
el espacio a sus necesidades
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COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

PISO 3| 3rd FLOOR

PISO 1] 1st FLOOR

= Area delimitada de la vivienda para difereciar espacios

Los servicios de la vivienda se encuentran contenidos por muros fijos.

PORCENTAIJE: 70%

COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

PISO 3| 3rd FLOOR

PISO 1] 1st FLOOR

m Area delimitada de la vivienda para difereciar espacios = Area delimitada de la vivienda para difereciar espacios

CUALES: sala, comedor y cocina

COMPROBACION (PLANOS/FOTOS)

LS

PISO 1] 1st FLOOR

Se propone un gran espacio en el primer piso donde se localiza la cocina, comedor y sala, convirtiendolo
en un gran espacio social
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3.7 CONCLUSIONES.

SISTEMA CONSTRUCTIVO

Imagen 22. Resultado caso de estudio, sistema constructivo

o El sistema prefabricado da la oportunidad de abaratar los costos, reducir el tiempo de obra y de
generar una construccion en serie de vivienda.

o El sistema tradicional permite en los proyectos la participacion del usuario a través del tiempo en la
ampliacién de la vivienda, ya que, por su facilidad de aplicacion y la facil adquisicién de los
materiales, la vuelve un sistema factible para la progresividad.

SISTEMA ESTRUCTURAL

Imagen 23. Resultado caso de estudio, sistema estructural
e El sistema porticado permite la planta libre en la vivienda, por lo cual el espacio adquiere una
caracteristica flexible, permitiéndole al usuario apropiacion y facilidad de adecuarla a sus
necesidades.
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e Los muros cargueros son un sistema estructural rigido, el cual concibe poca flexibilidad en la
interior de las viviendas lo cual se puede confirmar al analizar los casos de estudio de vivienda
flexible, ya que ninguno de los proyectos utilizo este sistema estructural.

o El sistema estructural porticado en acero permite distancias considerables para desarrollar mayor area
en la planta libre.

DIVISIONES INTERIORES

Imagen 24. Resultado caso de estudio, divisiones interiores

o Los closets, paneles moviles y los amueblamientos son los elementos caracteristicos para
desarrollar la flexibilidad en el interior de la vivienda, ya que poseen la propiedad de
transformacion y caracterizar el espacio.

e Los closets permiten una flexibilidad polimutable unificada los paneles méviles una bimutable y
los amueblamientos flexibles una polimutable dispersa. Pero los proyectos estudiados desarrollan
una flexibilidad mixta al emplear dos 0 mas tipos, como por ejemplo la mixtura entre closet +
paneles maviles, entre otras combinaciones.

SERVICIOS FIJOS

40



Imagen 25. Resultado caso de estudio, servicios fijos

e Todos los servicios se encuentran fijos, por lo que configuran la distribucién espacial de las
viviendas y se encuentren contenidos en todos los casos por lo muros, los cuales no son movibles.

DES JERARQUIZACION ESPACIAL.

e La des jerarquizacidn espacial en los casos de estudio ha sido notable por lo que sus espacios
cuentan con areas muy similares, ademas con los paneles méviles le permite unificar y subdividir el
espacio de la vivienda, promoviendo este item en los proyectos.

s
» \

COMBINACION DE USOS.

DORMITORIOS

Imagen 26. Resultado caso de estudio, combinacion de usos
e Los proyectos estudiados muestran la relacion de los dormitorios y la sala, tal relacidn es posible con
dos elementos como lo son el closet que permite la transformacion del dormitorio en un espacio
vacio y los paneles méviles permite la unificacion y subdivision de estos espacios.
e La unificacién de la sala, comedor y cocina siempre se combinan con un gran espacio en el cual se
mueve todas las relaciones sociales de la vivienda.
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4. ETAPA PRACTICA

4.1DISENO METODOLOGICO ETAPA EMPIRICA.
TIPO DE INVESTIGACION:

La investigacion en esta etapa es de caracter descriptivo y comparativo, la cual tiene como variable la
vivienda minima, la flexibilidad y los soportes, por lo que haremos énfasis en los elementos flexibles que
existen y han sido empleados en la vivienda, para comprender su funcionamiento y relacién con el usuario.
OBJETIVOS.
Los objetivos de la etapa practica son los siguientes:
o Clasificar y diferenciar los elementos arquitectonicos que permiten flexibilidad en la vivienda.
o Clasificar los elementos que permiten flexibilidad, de acuerdo al tipo de flexibilidad que ofrecen.
o |dentificar la tecnologia utilizada en cada elemento, revisando su planimetria y piezas que le
componen.

VARIABLES.
Las variables con las que sé que evaluara los elementos son las siguientes:

e Flexibilidad
e Vivienda minima

e Soportes
CUADRO DE VARIABLES
VARIABLES ICONO DEFINICION SUB-VARIABLE ICONO DEFINICION INDICADORES TECNICA
> Paredes corredizas que
FLEX. TIPO 1 permiten tranformar el
espacio en 16 2 opciones
@ , = Amoblamiento flexible que
<] posibilidad de FLEX. TIPO 2 permite tranformar el espacio Planta
<,> tranformar y en més de 2 opciones Elementos divisorios
modificar el espacio - Tecnologla Observacién
FLEXIBILIDAD interior por parte del Sist. Estructural Tabla de registro
Guasio Espacios de crecimiento para Sist. Constructivo
FLEX. TIPO 3 aumentar el drea de la vivienda Programa Espacial
Funcién

Planta libre con estructura que
FLEX. TIPO 4 permita movimiento libre de
los muros interiores

Area minima en la cual una
Espacio minimo en el ESPACIO familia pueda vivir y

cual una o varias desarrollar su personalidad
personas pueden Planta Observacion

desarrollar sus Pograma Tabla de catalogo

i O
actividades domesticas D= | Areas minimas de ks espacios
y cotidianas DISTRICUCION O con un correcto

O O funcionamiento

Conjunto de elementos H
ensamblables que PROTOBOARD

i Leatate [ d

conforman la vivienda y interior de la vivienda Meteriales

permiten su Tecnologia Observacion

Analisis de contenido
Elemto divisorio que
MURO-MUEBLE caracteriza el espacio que
contiene

Imagen 27. Cuadro de variables

VIVIENDA MINIMA

USUARIO
L

Sistema que permite el anclaje
y el movimiento libre de los
elemento divisorios en el

SOPORTES

¢
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POBLACION O UNIDAD DE ANALISIS.

Se tendra como unidad de analisis varios elementos que permiten flexibilidad en el espacio interior de una
vivienda, los cuales son:

e Muros corredizos

e  Muros plegables

e Muebles transformables

o Closets dinamicos

o  Muros transformables

FUENTES DE INFORMACION

Se utilizaran fuentes de informacion primarias tales como: fotografias y especificaciones de los elementos que
permiten flexibilidad, los cuales ademas pueden obtenerse en el mercado local. Para contar con esta
informacién, se recurrira a visitas de campo y recoleccién de catalogos. Y como fuente de informacion
secundaria se acudira al internet para descargar planos y fotografias de los elementos que se desarrollan en
otras partes del mundo.

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Se recolectara la informacion en forma de catalogo donde se tendra una plantilla guia para la descripcion y
andlisis de cada elemento. La informaciéon se completard con sus planimetrias, esquemas y fotografias,
clasificandolas por el tipo de flexibilidad que aporta en el espacio.

ELEMENTO:
TIPO DE FLEXIBILIDAD QUE CONCEDE I 1 I 2 3 4
MATERIAL
CARACTERISTICAS IMAGNES
TECNOLOGIA
CARACTERISTICAS IMAGNES
DISENO
CARACTERISTICAS IMAGNES

Imagen 28. Ficha etapa practica

PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION.
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o Visitary recolectar imagenes y planos de los elementos que se ofrecen en el mercado local.

e Buscar y seleccionar imagenes y planos de elementos, los cuales se ofrecen en diferentes lugares
del mundo.

o Disefiar una plantilla de anélisis para el catalogo

o Desarrollar el catalogo con los elementos encontrados

PLAN DE ANALISIS.

De acuerdo al catalogo disefiado, tomaremos las virtudes de los elementos mas interesantes para la
reinterpretacion de ese elemento que dé respuesta a la pregunta de la investigacion.

4.2 CATALOGO DE ELEMENTO FLEXIBLE

La estructura y acabados son realizados en madera

La tecnologia 6 técnica utilizada en este elemento son
el deslizamiento de los soportes de la cocina, bafio,
cama y sala de estar, tambien se utiliza la técnica de
anidar de los mobiliarios y el ensamble de todos los
soportes con la caja

El disefio de éste elemento le permite al usuario
disponer del espacio a sus necesidades convirtiendolo
en un recinto personalizado, ya que puede ubicar la
cocina, el dormitorio y demas soportes en el lugar
deseado




Ejemplos de almacenamiento
de los Tabiques Moviles Multidireccionales

Restaurante Paradis. Pozuelo de Alarcén, Madrid.

El panel esta constituido por una estructura de acero
con un relleno de lana de roca que garantiza el
aislamiento acustico y uno tablero de yeso en su
acabado, y los rieles estan hechos de aluminio

La tecnologia utilizada en este sistema de muros
corredizos, se basa en la ubicacién de unos rieles
por donde se desplaza el muro con el fin de unificar
o subdividir un espacio

El disefio de los muros corredizos va ligado a la flexi-
bilidad de un proyecto; una limitante de este tipo de
solucién son los mismos rieles, ya que solo permite la
disposicion de los muros por el perimetro de estos

lo ctal no permite desarrollar nuevas disposiciones
del espacio

B 2 | 3 4

Almacenamiento de losTabiques
Mbviles Monodireccionales.

Club infantil y juvenil. Bellvitge, Barcelona

El panel esta constituido por una estructura de acero
con un relleno de lana de roca que garantiza el
aislamiento acustico y uno tablero de yeso en su
acabado, y los rieles estan hechos de aluminio

La tecnologia utilizada en este sistema de muros
corredizos, se basa en la ubicacién de unos rieles
por donde se desplaza el muro con el fin de unificar
o subdividir un espacio

El disefio de los muros corredizos va ligado a la flexi-
bilidad de un proyecto; una limitante de este tipo de
solucién son los mismos rieles, ya que solo permite la
disposicion de los muros por el perimetro de estos

lo cdal no permite desarrollar nuevas disposiciones
del espacio




La estructa esta hecha en madera y acero, pero todo
el acabado exterior esta constituido en madera

La tecnologia 6 técnica utilizada es el pliegue, lo ctal
permite tener un tipo de mobiliario de un pliegue y
otro del otro pliegue, por lo tanto el mismo espacio
concede al usuario distintos usos

El disefio de éste elemento concede flexibilidad a una
vivienda, pero su limitante va ligada a las necesidades
del usuario, ya que en un primer momento las puede
suplir, pero si cambian el elemento no tiene la
capacidad de adaptarse ya que él solo responde a las
funciones con que fue disefiado

(1 [ 3 4

El elemento mueble - cama lo integra una estructura
en acero, con un relleno que sirve de colchon, forrado
en tela

La tecnologia 6 técnica utilizada es el pliegue, lo cual
permite tener un tipo de mobiliario de un pliegue y
otro del otro pliegue, por lo tanto el mismo espacio
concede al usuario distintos usos

El mobiliario cuenta con un disefio eficaz en ahorro
de espacio, permite una flexibilidad polimutable
dispersa y permite utilizar la sala o espacio donde se
enceuntra como un dormitorio esporadicamente, su
desplazamiento y transformacion es rapida y facil




Los elementos estan hechos en madera OSB la cual
permite un acabado calido y con sus propiedades de
ser liviana y rigida le permiten a los muebles su
movilidad y transformacién eficazmente

La tecnologia utilizada en este sistema de muebles
corredizos, se basa en la ubicacién de unos rieles
por donde se desplaza el mueble, y los pliegues que
permiten que el mueble se transforme y configure el
espacio a las necesidades del momento

El disefio de estos muebles permiten un ahorro en

el espacio por su tranformacién y movilidad, pero su
disefio es dispuesto a pocas personas por las transfor-
maciones que permite ya que son preconcebidas por
el disefiador

Los elementos estan hechos en madera la cual
permite un acabado célido y con sus propiedades de
ser liviana y rigida le permiten a los muebles su
movilidad y transformacién eficazmente

La tecnologia utilizada en este sistema de muebles es
el deslizamiento de sus partes por unos ejes, que

le permiten el anidar en el interior del closet, y de
esta manera ir transformando el espacio con los
componentes del closet

El disefio de estos muebles permiten un ahorro en
el espacio por su tranformacién y movilidad, pero su
disefio es dispuesto a pocas personas por las transfor-
maciones que permite ya que son preconcebidas por
el disefiador




4.3 CONCLUSION.
MATERIAL
e La madera es un material liviano y rigido, el cual permite un manejo eficiente en su moldeado y

cortes, ademas funciona como estructura y acabado como lo utilizaron en varios elementos como los
closet y los muebles.

Imagen 29. Tiny Apartment In Paris / Kitoko Studio

e El acero o aluminio permiten realizar una estructura en los muebles liviana y firme, y a la vez
posibilitan la transformacién de los muebles con sus uniones articulables y mecénicas.

Imagen 30. Sofa cama, disefio muebles ingenios

o El polipropileno es un material que puede ofrecer caracteristicas semejantes a la madera a escala de
mobiliario, el cual pueden brindar un acabado y un soporte estructural al mismo tiempo.

TECNOLOGIA Y TECNICA

e Los elementos estudiados adoptan una postura de transformacion en una tecnologia mecanica de
uniones articulables y desplazamiento por rieles, los cuales utilizan diversas técnicas en su
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mecanismo de transformacién, una de ellas es el plegable por medio de bisagras, que permite
desplegar una parte del elemento para realizar determinada accion.

[y ge— i a4 T

Imagen 30. La casa de Yolanda, PKMN arquitectura

o Ofra técnica empleada en los muebles es el deslizar el cual por medios de rieles o ruedas las partes
del mueble se mueven para realizar la transformacion.

Imagen 31. Tiny Apartment In Paris / Kitoko Studio

49



5. SINTESIS
5.1 PREMISAS DE DISENO

La investigacion se basd en desarrollar el tema de la flexibilidad en la vivienda, la cual se enfocé en
introducir unos conceptos sobre el sistema protoboard y el muro-mueble, los cuales se complementan uno
al otro para conformar la vivienda, por lo tanto se daran unas premisas de disefio sobre estas dos ideas que
se enfoca en permitir una flexibilidad personalizada, donde la distribucién y disposicion de los elementos
divisorios de la vivienda quedan a la imaginacién y necesidades del usuario.

5.2 PREMISAS DEL SISTEMA PROTOBOARD

El sistema protoboard, lo componen una serie de elementos prefabricados que se ensamblan entre si, lo
cual se subdivide en tres grupos con funciones distintas, el primer es el grupo de fundaciones, el segundo el
de losas y el tercero es el de acabado; son tres capas 0 grupos que conforman el piso de cualquier proyecto,
pero esta tiene la particularidad de ser flexible y transformables, permitiendo al usuario configurar la planta de
la vivienda y la disposicion de los muros interiores a sus necesidades.

FUNDACIONES

aﬂ 4 an
N % NZANY

Imagen 32. Elementos del grupo fundacidn, isométrico y planta
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Imagen 33. Configuracion de planta por medio de los elementos de fundacion

Este grupo que hace parte del sistema protoboard, aparte de ser la estructura base de cimentacion tiene la
capacidad de brindarle al usuario de configurar la planta de la vivienda con la unién de tres elementos bases,
los cuales de acuerdo a su disposicion forman geometrias regulares y a su vez permite ampliar el area de la
vivienda a través del tiempo de manera rapida y sin desperdicio de dinero y de material; cada elemento de
este grupo tienen unas barras que sobre salen, en las cuales encaja las losas que amarran todos los
elementos de la fundacién.

LOSA

Imagen 34. Grupo losa, isométrico y planta

Este grupo cumple dos funciones dentro del sistema protoboard, la primera es amarrar y unificar el grupo de
fundaciones, ya que esta encaja en cuatro elementos distintos, logrando que estos no se separen uno del
otro, la segunda funcién en permitir el encaje del muro-mueble juntos con el grupo de acabados, que en si es
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el alma de este sistema, que es la posibilidad de mover los muros-muebles por toda la planta de la vivienda,
permitiendo configuraciones distintas en el interior del recinto.

ACABADOS

Imagen 35. Grupo acabado, isométrico y planta

Este grupo permite tener un acabado flexible al interior de la vivienda, ya que se podra mover los muros sin
necesidad de demoler o perforar el piso, ya que esta en sus vértices cede con presion en las cavidades de las
losas.

Imagen 36. Funcionamiento soporte protoboard
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Imagen 37. Planta soporte protoboard

5.3 PREMISAS DEL MURO MUEBLE

Entenderos el muro-mueble como el elemento mévil dentro del soporte protoboard. Este elemento tendra la
propiedad de caracterizar el espacio con su transformacién en un amueblamiento. De esta manera tanto el
espacio como el costo de vida del usuario de la vivienda, serén reducidos, ya que esta pieza sera de peso
ligero para su facil manejo e instalacion; asi mismo, tendran medidas estandar las cuales permitiran su encaje
de manera correcta en la cuadricula del soporte protoboard.

El muro-mueble entonces sera una estructura liviana que el usuario pueda mover por toda la planta de la
vivienda de manera rapida y facil, su estructura en aluminio le daré esas propiedades de ligereza y rigidez,
ademas tendra unas articulaciones como las escaleras en aluminio que puedan proveer firmeza para que el
muro cumpla su funcién de dividir espacios y ademas sus articulaciones puedan proporcionar la estructura del
amueblamiento que caracterice el espacio.
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Imagen 38. Estructura y fachada del muro-mueble

N
N
N

Imagen 39. Isometrico muro-mueble

5.4 CONCLUSIONES

El sistema protoboard junto con el muro-mueble busca una solucién a la flexibilidad en la vivienda minima,
para no generar gastos adicionales a la hora de hacer cambios o remodelaciones en el interior de la vivienda;
también propone un sistema constructivo prefabricado con el cual se abaratan los costos de construccion, ya
que los elementos que componen estos sistema se pueden construir en serie, por lo tanto también serviria
como solucion habitacional para los paises con déficit de viviendas, por lo que con este sistemas los tiempos
de obra se reduciran; igualmente este sistema brinda la opcion de realizar la vivienda progresivamente ya que
se le puede seguir adicionando elementos del protoboard por lo que estos tiene el sistema de ensamblarse
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entre ellos y de esta forma los usuarios dependiendo de sus ingresos aumentarian el area de sus viviendas
para incrementar su calidad de vida.
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Imagen 40. Sistema protoboard y muro-mueble en el interior de la vivienda

Imagen 41. Sistema protoboard y muro-mueble en el interior de la vivienda
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Imagen 42. Sistema protoboard y muro-mueble en el interior de la vivienda

Imagen 43. Sistema protoboard y muro-mueble en el interior de la vivienda
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Imagen 44. Sistema protoboard y muro-mueble en el interior de la vivienda
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