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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO

TITULG: AUXILIAR Y RESIDENTE DE APOYO A LA SUPERVISION TECHICA EN
PROYECTOS DESIGNADOS POR LA SECRETARIADE INFRAESTRUCTURA DE
BUCARAMAMNGA.
AUTOR({ES): DANIEL ANDRES RODRIGUEZ ABRIL
PROGRAMA: Facultad de Ingenieria Civil
DIRECTOR({A): EMILIO MOREMNO GONZALEZ
RESUMEN

Dentro del desarrollo de la practica empresarial para la cual se realizé una vinculacion directa con la alcaldia de
Bucaramanga, me fue asignado la labor como auxiliar de apoyoe a la supervision técnica en proyectos
desarrollados por la secrefaria de infraestructura de Bucaramanga durante un perido de 4 meses.
Especificamente en el contrato de obra comespondiente a la construccion del PARQUE LINEAL
METROPOLITAND DEL RIQ SURATA EN EL BARRIO EL CLAVERIANG, realizando la labor de supervision
técnica confinua, lo cual consiste en que todas las labores de construccion se supervisan de manera
permanente, el seguimiento de como se coordinan y ejecutan las actividades, garantizar que se cumplan con las
especificaciones técnicas v también ser un apoyo en labores designadas por la UMION TEMPORAL PARCQUE
SURATA cuyo fin es la adjudicacion y celebracion del contrato.

PALABRAS CLAVE:

SUPERVISION, CONSTRUCCION, CONTRATC DE OBRA, ESPECIFICACIONES
TECNICAS, PROYECTOS



GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE

TITLE: ASSISTANT AND RESIDENT SUPPORT FOR TECHNICAL SUPERVISION IN
FROJECTS DESIGMATED BY THE SECRETARY OF INFRASTRUCTURE OF
BUCARAMANGA
AUTHOR(S): DANIEL ANDRES RODRIGUEZ ABRIL
FACULTY: Facultad de Ingenieria Civil
DIRECTOR: EMILIO MORENC GONZALEZ
ABSTRACT

Within the development of business practice, for which a direct link was established with the mayor of
Bucaramanga, | was assigned to work as an assistant to support technical supervision in projects developed by
the secretary of infrastructure of Bucaramanga. Specifically in the consfruction contract corresponding to the
construction of the METROPOLITANG LINEAR PARK OF THE SURATA RIVER IN THE EL CLAVERIANO
MEIGHBORHOOD, performing the work of continuous technical supervision, which is that all construction work is
permanently supervised, monitoring how the activities and executed, ensure that the technical specifications are
met and also be a support in the tasks designated by the TEMPORAL UNION PARCQUE SURATA whose purpose
is the award and conclusion of the confract.

KEYWORDS:

SUPERVISION, BUILDING, WORK CONTRACT, TECHMICAL SPECIFICATIONS,
PROJECTS



1 INTRODUCCION

El presente documento contiene el informe final de Supervisién técnica correspondiente al
periodo del 12 de noviembre de 2019 hasta el 06 de marzo de 2020 del contrato de obra
correspondiente al parque LINEAL METROPOLITANO DEL RIO SURATA en el barrio el
Claveriano. Mediante el cual se les da seguimiento e informacion de las actividades
relacionadas con la ejecucion del contrato de obra de manera detallada y estado actual del
desarrollo del proyecto. Conforme a la descripcion del proyecto como un espacio verde de
proteccion de los recursos naturales, con senderos peatonales, areas de articulacion,
encuentro con zonas de juego y estancias que permiten la recreacion y el disfrute de la
comunidad. Asi mismo se plantea realizar intervenciones para mejorar la cancha multiple
existente y la rehabilitacion de andenes existentes (franja de circulacién y amoblamiento)

con dotacion de mobiliario urbano e iluminacion.



2 OBJETIVOS.

2.1 OBJETIVO GENERAL
v Coordinar con la interventoria y el municipio la informacion necesaria para el

desarrollo eficiente de las obras.

2.2 OBJETIVOS ESPECIDFICOS

v Realizar seguimiento y acompafiamiento a la trazabilidad del proceso constructivo
definido por las especificaciones técnicas de la obra y los disefios del proyecto.

v Apoyar a la supervision in situ, y de manera particular el trabajo a realizar por parte
de la interventoria de la obra.

v" Informar posibles cambios o imprevistos en el desarrollo de las actividades.
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3 DESCRIPCION DE LA EMPRESA Y PROYECTO EN EJECUCION

La Secretaria de Infraestructura como parte de la estructura organizacional de la alcaldia de

Bucaramanga tiene como proposito:

Planear, formular, dirigir, ejecutar y controlar los planes, proyectos, programas de

administracion municipal en materia de inversion en infraestructura y alumbrado publico del

municipio de acuerdo con los planes de desarrollo y de ordenamiento territorial y el marco

legal vigente en la materia. [1]. En la ilustracion 1 se enuncian cada una de las dependencias

que conforman la Alcaldia de Bucaramanga

MUNICIPIO DE BUCARAMANGA - ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

DESPACHO ALCALDE

OFLCONTROL INTERNO DISCIPLINARIO

OF]. CONTROL INTERNO DE GESTION

b — |

g

Lo S

SECRETARIA JURIDICA

SECRETARIA DE PLANEACION

SECRETARIA DE HACIENDA

SECRETARIA ADMINISTRATIVA

SECRETARIA DE EDUCACION

SECRETARIA DEL INTERIOR

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL

SECRETARIA DE SALUD Y AMBIENTE

OFICINA VALORIZACION

OFICINA ASUNTOS INTERNACIONALES

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO

DE LA DEFENSORIA DEL ESPACIO
PUBLICO (DADEP)

UNIDAD TECNICA DE SERVICIOS PUBLICOS

INDERBU

T

CAJA DE PREVISION SOCIAL
DIRECCION DE TRANSITO
METROLINEA
AREA METROPOLITANA
BOMBEROS

ACUEDUCTO METROPOLITANO

llustracion 1. Estructura organizacional Alcaldia de Bucaramanga
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3.1 FINALIDAD DEL PROYECTO

De acuerdo con el plan de desarrollo y de ordenamiento territorial, se planted la intervencion
para la recuperacion, mantenimiento y construccion de nuevas estructuras que vivifiquen la
seguridad e integridad de la comunidad del barrio El Claveriano mediante la construccion
del parque Lineal Metropolitano del Rio Surata. Para contribuir con el cuidado del medio
ambiente, evitar la consolidacion de poblacién cerca al rio, la cual ha invadido la zona con
casetas y parqueaderos privados, también analizando los multiples problemas sociales de la
zona como la drogadiccion, el expendio de drogas y la delincuencia, ademas del riesgo
potencial por inundacion, se planed mediante la construccion de zonas publicas generar
espacios de recreacion, la proteccion del rio Surata ya que esta cuenca hidrogréafica es una de

las fuentes abastecedora de agua para el area metropolitana de Bucaramanga.

3.2 PRESENTACION DEL PROYECTO

PARQUE LINEAL METROPOLITANO DEL RIO SURATA

lustracion 2. Presentacion del parque
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“Elaboracion de Estudios y Disefos detallados del contrato de obra publica
denominado: PARQUE LINEAL METROPOLITANO DEL RIO SURATA EN EL

BARRIO EL CLAVERIANO, MUNICIPIO DE BUCARAMANGA”.

16 DE JULIO DE 2019-25 JUNIO DE 2020

3.3 LOCALIACION
El proyecto se encuentra ubicado en el barrio El Claveriano, el cual pertenece al sector
Norte de la ciudad de Bucaramanga; especificamente en la comuna 1. La ilustracion 2

muestra su cartografica y permite identificar la delimitacion del barrio.

llustracion 3 Ubicacion del Barrio el Claveriano
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3.4 DETALLES DEL PROYECTO

El &rea total de ejecucién del proyecto es de aproximadamente 13.411 m2, por un valor de
contrato de $6.172.805.446,00 COP. Para una mejor comprension del mismo se decidid
dividir el proyecto por zonas las cuales se pueden observar delimitadas en la ilustracion 4 y
de las cuales a continuaciéon se hard una breve descripcion de los componentes mas

importantes que se realizaran en cada una de estas.

» Zona 1: Sendero peatonal paralelo a la via nacional, mantenimiento de cancha
existente y plazoletas de congregacion.

» Zona 2: Zonas verdes y andenes de movilizacion a lo largo del rio Surata, incluye
gimnasio al aire libre, zona de juegos, zona de picnic y luminarias eléctricas.

» Zona 3: Via de acceso vehicular al colegio, la iglesia, andenes, plazoleta, zonas de

juegos infantiles, cancha sintética y zona picnic.

Zonas de
juegos
infantiles

Gimnasio al
aire libre
Viviendas

Cancha
sintética
Cancha
Zona picnic multiple

llustracion 4. Division por zonas del proyecto
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Mediante el plano arquitectonico el cual est conformado por las ilustraciones de la 5a 7 se
podrén visualizar algunos de los elementos que contienen cada una de las zonas. Las
actividades desarrolladas iniciaron el dia 15 de junio de 2019, se suspendieron el dia 20 de
diciembre de 2019 y se reiniciaron el 15 de enero de 2020, hasta el inicio del mes de marzo

se lleva ejecutado aproximadamente un 40% del total del contrato.

Zona 1.

Esta zona inicia a lo largo de la via vehicular ubicada en la entrada del barrio, la cual conecta
con la avenida el libertador y finaliza con la rampa de acceso peatonal. Dentro de esta zona
se encuentra la plazoleta 1 la cual es fachada de entrada al barrio; conformada por pasos en
adoquin, arborizacion con almendros, gualandayes y areas de grama dulce. La plazoleta 2
conformada por pasos en adoquin, deck con prado japonés, arborizacién, areas de grama
dulce; esta plazoleta también cuenta con las rutas de acceso a las viviendas del barrio
mediante escaleras, rampas y conecta mediante un paso a nivel sobre el canal abierto con el
sector del salén social; el cual esta conformado por pasos en adoquin y &reas de grama dulce.
Dentro del contrato incluye el mantenimiento de la cancha mdltiple existente. la rampa

peatonal que conecta la zona 1 y 2 la cual contiene arborizacion y areas de grama dulce.

Hasta la fecha, de la zona 1 se ha finalizado la instalacion de adoquin de la plazoleta 1y la
plazoleta del salon social, la siembra de areas de grama dulce, escaleras de acceso a las
viviendas, el paso a nivel que conecta la plazoleta 2 con el salon social; en ejecucion se
encuentran la instalacion de adoquin y deck con prado japonés en la plazoleta 2, la
construccion de la rampa de acceso a las viviendas, el mantenimiento de la cancha multiple

y la construccién de la rampa peatonal que conecta la zona 1 y 2 del proyecto. En la parte
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sanitaria se realizd la instalacion de toda la red pluvial y construccion de sumideros,
pendiente por finalizar la construccion de los pozos ubicados en la rampa de acceso a la zona
2. Lo correspondiente al plano eléctrico se instalo toda la red eléctrica interna, incluyendo la
construccion de cajas eléctricas, instalacion de postes led correspondientes a la plazoleta 1 y

2. En lailustracion 5 se muestran los detalles que conforman la zona 1 del proyecto.

Canal existente
Zona verde.

Paso a nivel peatonal

Andén en adoquin peatonal I

Zona verde

Vado de acceso peatonal. ]

Rampa de acceso
peatonal.

cancha ‘

s

Paso a nivel
peatonal.

Contenedor de raices
arborizacion existente.

Plazoleta 1.

llustracion 5 Zona 1 del proyecto

Zona 2.

La zona 2 del proyecto esta compuesto por un paso peatonal perimetral al rio Surata
conformado por zonas verdes, arborizacion, areas de grama dulce, gimnasio al aire libre que
permite mejorar la salud de los habitantes y espacios de descanso. inicialmente se tenia
proyectada la construccion de gaviones a lo largo del perimetro del rio. Sin embargo, segun
el informe hidrolégico entregado por el ingeniero Luis Fernando Hoyos Carrillo establece
como sobrevalorado el caudal disefio del muro en gaviones y el caudal mas acorde a las
condiciones reales de la zona no son una amenaza desde el punto de vista de inundacion,

razén por la cual hace la recomendacién de mitigar la extraccion de arena del rio en gran
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medida; ya que esto produce socavacion del terreno, retirar las grandes piedras que fueron
trasladadas al centro del rio como producto de la construccion del muro existente y sembrar
una barrera compuesta por bambu o guadua perimetral a la orilla del rio con el fin de evitar

la erosion.

Esta zona a nivel de terminado es la mas atrasada del proyecto, debido a que a finales de
noviembre por medio de los comités realizados se decidié suspender las actividades en esta
zona y darle prioridad a la entrega de la zona 1 y 3 del proyecto. Las actividades en esta zona
se reiniciaron en el mes de febrero del presente afio. Entre las actividades méas avanzadas de
la zona se tiene la instalacion de la red pluvial, construccion de pozos de inspeccion y
sumideros. En ejecucién se encuentran la construccion de bordillos, pozos de inspeccién,
nivelacion y conformacién del terreno. La ilustracion 6 muestra algunos detalles que forman

parte de la zona 2 del proyecto.

Final zona
de rampa
peatonal

./”,’_—/

=
Camino de Gimnasio al ;
arboles aire libre. Paso en adoguin peatonal. | Zona verde. Mobiliario Circulacion en adoquin Zona verde.

urbano peatonal.

llustracion 6 zona 2 del proyecto
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Zona 3.

Entre los elementos mas importantes de la zona 3 se tiene la construccion de 2 zonas de
juegos infantiles, una cancha sintética, pasos peatonales, escaleras y rampas que permiten
mejor movilizacion de la comunidad, una via de acceso vehicular desde los parqueaderos del
barrio hasta el colegio Fe y alegria, zonas picnic, &reas conformadas con arboles y grama

dulce.

Hasta la fecha esta es la zona méas adelantada del proyecto, se han construido las escaleras,
pasos peatonales, rampas, zonas de juegos 1 y 2, se han conformado las areas verdes,
realizado parte de la instalacion de iluminarias, instalado toda la red pluvial, construido los
pozos correspondientes y parte de los sumideros. La ilustracion 7 muestra algunos detalles

que forman parte de la zona 3 del proyecto.

| Zona de juegos 2. | | Zona de juegos 1.
| Zona picnic. |

| Cancha sintética. |

llustracion 7. Conformacién paso peatonal zona 3

18



En ejecucion se realizan arreglos pertenecientes al drenaje de agua en algunos sectores, a
razén que en algunas viviendas se estan presentan filtraciones de agua debido a las fuertes
precipitaciones ocurridas frecuentemente en el barrio, se tiene detenido el avance de la
instalacion de adoquin tanto vehicular como peatonal debido a que la zona 3 es Unica ruta
para la entrada de material y retiro de escombros necesarios para continuar con las
actividades de conformacién tanto de la rampa peatonal de la zona 1 y conformacion de la
zona 2 del proyecto. La ilustracién 8 muestra algunos detalles que forman parte de la via de

acceso vehicular de la zona 3 del proyecto.

Rampa caballera

Colegio.

Viviendas.

Pasoen
adoquin
peatonal.

Paso en adoquin peatonal.

Zona Verde.

Rampa.

Paso en adoquin vehicular.

llustracion 8. Tramo en adoquin vehicular zona 3
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3.5 INFORMACION DEL CONTRATO DE OBRA

En el contrato se tenia previsto la entrega total de la obra el dia 15 de diciembre de 2019,
pero debido a las diferentes modificaciones y ajustes al disefio estructural, arquitectonico,
hidrosanitario y del sistema eléctrico lo cual dificultd la correcta ejecucion de las actividades

en la tabla 1 se observa la informacién del contrato de obra inicial.

El dia 25 de febrero de 2020 fue aprobada tanto por parte de la interventoria a cargo del
CONSORCIO RIO SURATA Yy la SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA de la alcaldia
de Bucaramanga la solicitud mediante el MODIFICATORIO N. 02 de un plazo adicional de
(4) meses para garantizar el cumplimiento del contrato de obra y cuya fecha de finalizacién

es el 25 de junio de 2020.

Objeto CONSTRUCCION PARQUE LINEAL METROPOLITANO DEL RIO
SURATA EN EL BARRIO EL CLAVERIANO, MUNICIPIO DE
BUCARAMANGA.

Contratista UNION TEMPORAL PARQUE SURATA

Representante legal Sergio Augusto Prada Quiroga

Interventoria CONSORCIO RIO SURATA

Plazo inicial Cinco (5) meses

Valor del contrato $6.103.224.071,00

Tabla 1 informacion del contrato de obra
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La tabla 2 muestra la distribucién de los costos del proyecto del valor del contrato en
ejecucion.

COSTOS DEL PROYECTO
COSTO DIRECTO S 4.673.219.043,33
ADMINISTRACION 28% S 1.196.344.065,09
UTILIDAD 5% S 233.660.952,17
VALOR TOTAL S 6.103.224.071,00

Tabla 2 Distribucién del valor del contrato

4 DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES.

A continuacion, se realizard una descripcion de las actividades realizadas por zonas en obra;
para las cuales se llevo un control de las especificaciones técnicas, cotas, abscisas y niveles
establecidos en los planos arquitectonicos, sanitaros y eléctricos, la calidad de los materiales
utilizados y el seguimiento del proceso constructivo de cada una de estas. Al inicio de la
practica se evalu6 cada una de las zonas del proyecto y se pudo observar que ya habia avances

en algunos sectores del proyecto.
Zona 1.

Plazoleta 1: En este sector ya se habia realizado anteriormente la construccion de bordillos
e instalacion de adoquin peatonal en toda la plazoleta y el sendero que conecta la plazoleta 1
con la plazoleta principal, asi como la construccion de los contenedores de raiz. En la
ilustracidn 9 se puede apreciar el estado al inicio y al final de las actividades. Se realizé la
construccion del vado de con loseta toperol la cual tiene dimensiones de 40cmx40cm y

adoquin amarillo de 20cmx20cm. Se impermeabilizaron los contenedores de raices, se
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conformaron los taludes adyacentes al canal abierto y siembra de los prados

correspondientes.

lHustracion 9. plazoleta 1

Construccion bordillos plazoleta principal: Finalizando el sendero que conecta la plazoleta
1 con la plazoleta principal se realizé la construccion de los bordillos perimetrales del paso
a nivel que conecta la plazoleta principal con el sector del salén social como se muestra en
la ilustracion 10. Se construyeron 64 m lineales de bordillo en concreto de 3000 psi con
seccion transversal de 10cmX30cm los cuales son importantes para el confinamiento e

indicar el nivel de terminado al momento de realizar la instalacion del adoquin peatonal.
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lustracion 10. Bordillos paso a nivel. plazoleta principal

Construccién contenedores de raiz plazoleta principal: Se construyeron contenedores de
raices en concreto de 3000 psi como se puede observar en la ilustracion 11; para los nuevos
arboles que se van a plantar en la plazoleta principal. Son usados con el fin de prevenir que
las raices de los arboles se desarrollen hasta poder llegar a afectar los adoquines o cualquier
otro tipo de estructura dura. El ancho aferente de los contenedores es de 80cmx80cm interno

y una profundidad de 60cm. Se construyeron a la fecha un total de 5 contenedores.
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llustracion 11Contenedores de raiz plazoleta principal

Conformacion plazoleta principal: Se inicié la conformacion del sector de la plazoleta
principal. Para lo cual se construyeron vigas de confinamiento de 20cmX25cm en concreto
perimetrales a la via vehicular existente en conreto de 3000 psi, bordillos de 20cmX30cm en
concreto de 3000 psi los cuales dividen las zonas de adoquin peatonal, piso deck con prado
japones y zonas verdes, 4 escaleras que conecta la plazoleta con las viviendas del barrio, se
instalaron las redes electrica y pluviales. La construccion de pozos de 0,8m de diametro y
tambien se construyeron e impermeabilizaron 3 contenedores de raices de 1mxim vy el

sumidero de 30cmX450cm.

En la ilustraion 12 se puede observar el avance de las actividades en la plazoleta 2 la cual
esta en ejecucion ya gque aun esta pendiente por terminar de instalar adoquin y piso deck, para
los cuales en el proceso constructivo se realizaron rellenos con material seleccionado y
compactado hasta llegar a un nivel de 20 cm por debajo de los bordillos; para la instalacion
del adoquin posteriormente se extendié una sub base granular de espesor de 10cm con un

grado de compactacion minimo del 95% el cual era verificado mediante el ensayo de cono y
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arena, seguidamente se colocé la malla gallinero sobre la cual se extendié 4cm de mortero

sobre el cual eran colocados los adoquines.

llustracion 12 Conformacion plazoleta principal

Construccién rampa de acceso en la plazoleta principal: Los estudios geotécnicos dieron
como resultado un suelo con una capacidad portante de 200 KN/m2 y una densidad de 22
KN/m3. Sobre concreto ciclépeo de 2500 psi, se construyeron tres tipos de muros:
rectangular, escalonado y muro tipo en el sector de las rampas de acceso de la plazoleta
principal. Hechos en concreto reforzado de 3000 psi, para el refuerzo se utilizé acero de '%”
cada 20 cm en ambas direcciones; La construccion de los muros se realizo en dos fases. Al
momento se realizan movimientos de tierra para continuar fundiendo la zarpa de la rampa 'y
la escalera que conecta a las viviendas del barrio. En la figura 13 se pueden observar los 3
tipos de muros construidos y como una tuberia de la red de acueducto que suministra agua al

barrio el cual dificultd las excavaciones a méaquina, adicional a esto las constantes
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precipitaciones debido a que era necesario el uso de motobomba para ayudar a drenar el agua
y fue necesaria la espera a unas condiciones climaticas favorables para continuar fundiendo

el muro.

llustracion 13. Construccion rampa de acceso al barrio plazoleta principal

Paso a nivel plazoleta principal: Se construyé el paso a nivel que conecta la plazoleta
principal con la cancha multiple como se muestra en la ilustracion 14. Consistio en la fundida
de una loza en concreto con vigas de confinamiento. Para el refuerzo de la placa se utilizé
acero transversal de 4 pulgada y longitudinal de 3/8” cada 20cm. Se fundié un volumen total
de 17,5 metros cubicos. Se le implement6 un aditivo acelerante al concreto de 4000 psi
utilizado para fundir monoliticamente las vigas y el paso a nivel. Para el acabado se utilizé

un estampado de adoquin.
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lustracion 14 Construccion paso a nivel plazoleta principal

Sector saldon social: Se hizo la conformacion del sector del salon social como se puede
observar en la figura 15, el cual hace parte del paso a nivel que conecta con las canchas
multiples. Entre las actividades se realizé la instalacion de la red hidrosanitaria con tuberia
de 87, la construccion de 3 pozos de 0,8 metros de didmetro, instalacion de red eléctrica, 2
sumideros de 0,7mX1,5m, y la construccién de las vigas de confinamiento de 20x30 cm las
cuales delimitaban todo el sector también se agregaron 10 cm de base compactada para

realizar la instalacion de adoquin peatonal.
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llustracion 15 Conformacion sector salén social

Posteriormente se realizo la instalacion de adoquin en el sector del salén social como se puede
observar en la ilustracion 16, el cual cubrié un area aproximada de 279 m2. La actividad
consistié en aplicar una capa del material seleccionado para rellenos llegando a un nivel de
20cm por debajo de los bordillos previamente construidos, luego se aplic6 una capa de 10cm
de sub-base compactada y posteriormente se instalé la malla gallinero para mejorar el
confinamiento de los adoquines sobre la cual se aplicé una capa de mortero de relacion 1:4
con espesor de 4cm con la instalacion de iluminarias del sector que comprende el sal6n social

y la cancha mdltiple.
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lustracion 16 Instalacién adoquin sector salon social

Mantenimiento cancha mdltiple: las actividades iniciaron con la construccion de la canal
adyacente a las bancas, se comenzd la instalacion del cerramiento de la cancha multiple, para
lo cual se instalaron postes metélicos de 7.5 metros de alto en un area de 100 m2, para
empotrar los postes se hicieron dados en concreto de 20cmx20cm a una profundidad de 70
cm a partir del nivel de terminado de la cancha. Posteriormente fue necesario realizar un
lavado al sector para realizar la imprimacion de la cancha la cual fue realizada en un éarea de

700 m2; con un espesor de 7cm y para el refuerzo se utilizé malla electrosoldada.
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llustracion 17Mantenimiento cancha multiple

En la ilustracion 18 se puede observar que las pendientes de la cancha no drenan de manera
adecuada el agua y debido a esto se presentan pozos de agua en algunos sectores de la cancha,
adicional a esto también se observan fisuras longitudinales las cuales no deberian presentarse
gracias a la resistencia a flexién aportada por la malla electrosoldada y el considerable
espesor de la emulsidon asféltica. Por lo cual es necesario realizar juntas de dilatacion debido

a la extensa area de la cancha.
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lustracion 18 Cancha mdltiple

Instalacion adoquin plazoleta de la cancha maltiple: A lo largo de la cancha multiple se
realizo la instalacion de adoquin peatonal la actividad consistio en la construccion de cajas e
instalacion de red eléctrica, construccion de 70 metros lineales de viga y 55 metros lineales
de bordillos, con seccion de 0,25X0,30 m y 0,10x0,30 m en concreto de 3000psi
respectivamente como cerramiento perimetral del paso en adoquin. Posteriormente se nivelo
el terreno, se aplicaron 10cm de base compactada, se coloc6 la malla gallinero y sobre 4cm
de mortero de relacion 1:4 se instalé el adoquin a nivel de terminado del bordillo y la viga en

un area de 170 m2.
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lustracion 19 Instalacion adoquin plazoleta cancha multiple

Construccion rampa peatonal: Se realizaron excavaciones con maquina y manuales entre
0,8m y 1m de ancho para la instalacion de red pluvial correspondiente a la rampa de acceso
peatonal. Se instalaron tuberias de didmetros de 200mm, 315mm y 400mm en tuberia de
PVC segun los planos hidrosanitarios con sus longitudes y pendientes correspondientes. En
el proceso constructivo se hizo una cama de arena sobre la cual se colocé la tuberia y fue
después totalmente cubierta de arena, posteriormente se aplicaron capas de 15cm del material
seleccionado para relleno compactadas hasta llegar al nivel sefialado por el equipo de

topografia.
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llustracion 20 Instalacion red pluvial rampas de acceso

En los puntos marcados previamente por el equipo de topografia en el sector de la rampa de
acceso peatonal, Se construyeron pozos de inspeccion vistos en la figura 21; de diametros de
0,6m y 0,8m con una profundidad de 1m y espesor de 6¢cm. El concreto utilizado fue de 2500
psi, con muros de mamposteria con ladrillo tolete tipo T1 a los cuales se les aplico un pafiete
interno de mortero de relacién 1:4. En ejecucion aln estan pendientes por construir 3 pozos

de este sector y las respectivas tapas de los ya realizados.

_‘_\\\\\\% -«-._\

llustracion 21Construccion pozos sector rampa de acceso
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Se inicid la conformacion de la rampa de acceso peatonal que conecta zona 1 con zona 2
como se puede observar en la ilustracion 22; y la construccion de las vigas de confinamiento
de la rampa. Para las rampas se tiene establecido fundir una placa en concreto de 3000 psi
con dimensiones de 1 metro de ancho y un espesor de 12cm con malla electrosoldada.
Actualmente se tiene pendiente establecer si se fundira la placa monoliticamente con las vigas
o si por el contrario se fundird como elementos separados. A lo largo de las rampas se harén

construiran tramos de descanso debido a la continuidad de las pendientes y las cuales facilitan

el desplazamiento de los peatones

llustracion 22 Rampas peatonales
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Zona 2

Red pluvial: A lo largo de la zona 2 se realizd la instalacion de la red pluvial principal,
instalacion de tuberia hidrosanitaria y construccién de pozos de inspeccion las actividades de
excavaciones en esta zona se dificultaron de manera considerable respecto a las zonas 1y 3
del proyecto debido a que fue necesario realizar excavacion a maquina por el gran tamafio de
las rocas encontradas en muchos tramos, y el uso de maquinaria era limitado debido a que
estos equipos suplian los movimientos de tierra y remocion de escombros simultdneamente

de las 3 zonas del proyecto. actualmente se estan instalando los ramales que conectan los

sumideros con la red principal.

llustracion 23 Instalacion red pluvial zona 2

Construccién de pozos: Se construyeron los pozos de didmetros de 80 cm que conectan los
sumideros de la zona 2 con la red principal del proyecto. Para el proceso constructivo de los

pozos se construyeron anillos en concreto de 3000 psi, en alturas variables entre 80 y 100
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cm, posteriormente se continuaba la construccion en mamposteria a un nivel de 20 cm debajo

del nivel de terminado del adoquin.

lustracion 24 Construccion pozos zona 2

Construccién de sumideros: Se inicid la construccion de los sumideros que recogen el agua
tanto de los pasos peatonales como de algunos de los canales al interior de las cuadras del
barrio, debido a que previo al inicio del proyecto, todas las aguas lluvias recogidas del barrio
eran entregadas a lo largo de la zona 2. Esto ocasionaba socavacion del terreno y

empozamiento por tiempos prolongados.

llustracion 25Sumideros zona 2

36



Construccion vigas de confinamiento: Se continuo con la construccion de vigas de
confinamiento las cuales definen el perimetro del parque, la seccion transversal de las vigas
es de 20cmX30cm hechas en concreto reforzado de 3000 psi; algunos tramos de viga estaban
adyacente a las viviendas del barrio tuvieron dificultades al momento de su construccién
debido a que fue necesario hacer demolicién y reparacion de lozas que interferian con el paso

de estas.

15
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llustracion 26 Vigas confinamiento zona 2

Zona3

Bancas zonas de juegos 1y 2: Se realizo la construccion de dos tipos de bancas, banca en
concreto de 3000 Psi con y sin liston, las cuales se fundieron de manera monolitica en las

zonas de juegos infantiles. Para la construccion de las bancas al interior se utilizaron
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casetones de madera sobre los cuales posteriormente se procedié a fundir la parrilla de asiento
de las bancas. Esta actividad no he sido finalizada debido a que esta pendiente la instalacion

de las luces de iluminacion en la parte inferior de las bancas.

lustracion 27 Bancas zonas de juegos infantiles

Placa en concreto zonas de juegos infantiles: Se construyé una placa en concreto reforzado,
la cual sera usada como soporte para el acabado en piso de caucho reciclado (Zona de juegos
infantiles 2). La placa se fundié sumando un &rea de 112.37 m2 en concreto premezclado de

3000 Psi, con un espesor de 10cm. Para el refuerzo se utilizé malla electrosoldada.

lustracion 28 Placas zonas de juegos infantiles
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Instalacion juegos infantiles: Se realizd la instalacion de los juegos infantiles y piso de
caucho de espesor de 4cm en la zona de juegos 1y 2. La actividad consistio en el armado e
instalacion de los juegos infantiles, posteriormente se realizd la limpieza y lavado de las
zonas de juegos previo a la imprimacion con resina lo cual permitié la adherencia del caucho
SBR, se dej6 secar durante 24 horas y se aplicé la capa de acabalado de 1cm de espesor en

los colores especificados en los disefios arquitectonicos. En la ilustracion 29 se puede

observar los procesos constructivos anteriormente descritos.

lustracion 29 Instalacion juegos infantiles

Instalacion red pluvial: Se realiz6 la instalacién la red de tuberia hidrosanitaria
correspondiente a la zona 3 del proyecto, la cual interviene el paso en adoquin vehicular,
cancha sintética, zona de juegos 1 y 2. Esta semana se tiene previsto finalizar la actividad
con la instalacion en el sector de la cancha sintética. Segun el estudio geotécnico el proyecto
se encuentra sobre depdsitos aluviales (Qal) y terrazas (Qtf), cantos rodados de rocas igneas

metamorficas y sedimentarias; razon por la cual, la composicion del suelo es variada.
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Se excavaron zanjas tanto manuales y con maquinaria, entre 0,80 m y 1,00 m de ancho. Las
profundidades variaban segun los planos sanitarios, algunas llegaron maximo hasta 2 m de
profundidad. Sin embargo, la cohesion del suelo no hizo necesario el uso de entibados

durante las actividades.

lustracion 30 Instalacion red pluvial

Vigas de confinamiento adoquin vehicular: Se aplic6 un solado de 5 centimetros de
espesor previamente, sobre el cual se fundieron vigas de confinamiento vehicular en concreto
reforzado de 3000 psi, las cuales constituyen el tramo desde los parqueaderos del barrio hasta
el colegio fe y alegria. La seccion de las vigas es de 20cmx25cm y acero de refuerzo de 3/8”.

Se fundieron un total de 94 metros lineales de viga.
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lustracion 31 Vigas de confinamiento adoquin vehicular

Bordillos sector de adoquin vehicular: Se construyeron los bordillos en concreto reforzado
de 3000 psi con seccion de 10cmx30cm correspondientes a los pasos peatonales en sector de

la iglesia.

llustracion 32 Bordillos zona 3

Construccién de escaleras: Se construyeron las escaleras correspondientes al sector de la
iglesia. Para su construccion se realizd la nivelacion del terreno, se aplico una base granular
de 10 cm, un solado de 5cm y se coloco la malla electrosoldada. Se armaron vigas de

confinamiento transversal de seccidén 25¢cmx25¢cm con acero de refuerzo de 3/8”, la cuales se
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ubican al inicio y final de cada escalera. Posteriormente se utilizo concreto de 3000 Psi. Es
necesario verificar si las escaleras permiten el drenaje del agua, debido que en algunas de las
construidas se presenté empozamiento de agua y necesariamente se deben hacer los arreglos

correspondientes.

llustracién 33 Construccién escaleras

Instalacion adoquin frente a viviendas: Para la instalacion de adoquin peatonal frente a las
viviendas correspondiente a la zona del colegio, fue necesario realizar actividades de
demolicion debido a que algunas de las casas tenian invadido el espacio publico con escaleras
para acceder al segundo piso de las viviendas. Previamente se habian realizado los ensayos
de densidad y compactacion del 95%. A la fecha en este tramo es necesario realizar el
levantamiento de algunos bordillos y adoquin, debido a que las pendientes no estan

permitiendo el adecuado drenaje de las aguas lluvias.
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llustracion 34 Instalacion adoquin iglesia y colegio

Loseta toperol y linea tactil: Por concepto normativo fue necesario instalar en todo el
proyecto loseta tactil y toperol; ya que el desplazamiento de todo tipo de habitantes de
manera autonoma Yy segura debe ser garantizada por la ciudad. Para lo cual era necesario

colocar loseta de puntos al inicio y al final de un tramo y en los cambios de direccion.

lustracion 35 Linea tactil rampa caballera
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Rampas vehiculares: Se realizaron excavaciones manuales en zanja de 60cm de ancho y
30cm de profundidad, para fundir los bordillos correspondientes a las rampas de acceso
vehicular. La seccion de los bordillos es de 10cmx30cm con refuerzo de 3/8” y fabricados en
concreto de 3000 psi, posteriormente se realizé la instalacién del adoquin vehicular el cual

llevaba el mismo método constructivo que el adoquin peatonal.

llustracion 36 Rampas vehiculares

Contencidn postes eléctricos: Se realizo la construccidén de un muro de contencion de 1,2m
de altura y un dado de 1mX1m, usados como suporte de los postes eléctricos que no fue
permitido su transado e intervienen en zonas del proyecto y debido la profundidad de las

excavaciones era un riesgo que estos postes se desplazaran o llegaran a caer.
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lustracion 37 Contencion postes eléctricos

Conformacion sector adoquin vehicular zona 3: Avance presentado en el sector del
colegio y la iglesia. Instalacion de adoquin peatonal, red hidrosanitaria, construccion

escaleras, rampas vehiculares e instalacion de prados.

llustracion 38 Conformacién zona 3
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Muros de contencion cancha sintética: Sobre zarpas de 3000 psi previamente fundida, se
construyeron dos muros paralelos de 0,90cm de altura y 10m de largo en concreto reforzado

de 3000 psi, para el refuerzo tanto longitudinal como transversal se utilizé acero de 3/8”.

llustracién 39 Muros cancha sintética

Construccién cancha sintética: Se realizé la localizacion, demarcacion e instalacion de los
filtros de la cancha sintética, e imprimacion asfaltica. Consistio en una red de filtro frances
en forma de espina de pescado donde la red principal esta hecha con tuberia de 8 pulgadas y
una longitud de 23,10 m, ramales trazados a 45° son de tuberia de 4” con una longitud de
8,30m. La red esta cubierta por un geotextil y material granular que permiten un mejor

drenaje y previene ingreso de material particulado a la red sanitaria.
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llustracion 40 Drenaje cancha sintética

Posteriormente se realiz6 la instalacion de postes metalicos y arcos de la cancha sintética.
Los cuales se pueden observar en la ilustracion 41 La actividad consistié en empotrar postes
metalicos de 7,5 m de alto por medio de dados de 0,2X1,5 m rellenos en concreto los cuales

se ubicaron a una distancia de 4,5 m a lo largo del perimetro de la cancha sintética.

llustracion 41Cerramiento cancha sintética
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Construccion zonas picnic: Se realizo la construccion de la zona picnic en el sector de la
cancha sintética. Se realizaron los movimientos de tierra correspondiente a la zona picnic. La
conformacion de este sector estaba pendiente debido a probleméticas de invasion por parte
del propietario del terreno adyacente al proyecto. Se lleg6 a un acuerdo y el propietario
accedi6 a mover su cerramiento a los puntos demarcados por el equipo de topografia.
Posteriormente se realizd la instalacion de red pluvial, construccion de los pozos de
inspeccidn, caja eléctrica y contenedores de raices. Se instald el piso en deck con prado

japonés. El area intervenida fue de 92,20 m "2,

lHustracion 42 Construccion zona picnic cancha sintética

Se realizo la siembra del prado japonés en las zonas deck correspondientes a la zona picnic,
la entrada de la cancha sintética y el adyacente a la zona de juegos 2; como se puede observar
en la ilustracion 43. Esta actividad habia sido aplazada debido a que se estaban realizando
varias actividades en esta zona tales como la construccion del canal y la instalacion de
adoquin que podrian causar dafos a este tipo de prados.
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llustracion 43 Instalacion prado japonés

Se modifico el area correspondiente a la zona picnic junto a la zona de juegos 2, lo cual
consistié en eliminar la zona verde e incluyd un sumidero de 0,6X5 m. y se tald el arbol
ubicado en el centro de la plazoleta debido a que las raices estaban muy por encima de los
niveles de terminado de los bordillos y también era necesario modificar los niveles de
terminado de adoquin debido a que la pendiente era muy pronunciada y esto dificultaria el

paso por este sector.

llustracion 44 Zonas picnic
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Siembra grama dulce: Se realizé la siembra de grama dulce a lo largo del talud del colegio
en el terreno entre la zona de juegos 2 y la cancha sintética. La actividad consistio en la
limpieza del talud de material rocoso, posteriormente se conformo el terreno con abono
esparcido de manera uniforme y se procedi6 a colocar los tapetes de grama dulce. En este
sector también construyeron las cajas eléctricas correspondientes a los postes iluminaros y
se construyeron 2 contenedores de raices para los arboles pendientes por sembrar. El area
intervenida fue de 485,64 m2. En la ilustracion 45 se puede apreciar el cambio visual que

genera la siembra de estas zonas verdes en los espacios publicos.

llustracion 45 Grama dulce
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Instalacion de adoquin: Instalacién de adoquin peatonal en el sector de la cancha sintética.
Sobre el terreno previamente compactado a 20cm bajo el nivel de terminado de los bordillos
se aplicaron 10cm de base compactada para posteriormente colocar la malla gallinero y
realizar la instalacion de adoquin peatonal sobre 4cm de mortero de relacionl:4. Se intervino
un area de total de 209 m2 en el cual se construyeron 2 pozos de 1,2 m2, 2 sumideros de

0,7x4 m2 y 0,7x3 m2 respectivamente.

llustracion 46 Instalacion de adoquin
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5. ENSAYOS REALIZADOS

Para garantizar que los elementos fundidos en concreto reforzado cumplen con un estado de
fluidez y resistencia especificada, se realizaron los ensayos de asentamiento (cono de abrams)
y se fundieron dos cilindros testigos los cuales seran fallados a los 7, 14 y 28 dias. Tanto para
la instalacion de adoquines como construccion de escaleras se realizo el ensayo de cono de
arena para determinar la densidad del terreno y que se garantizara un grado de compactacion

minimo del 95%.

Ensayo de cono de Abrams: Con asentamientos promedios entre 5,5y 7,5 centimetros. Los
cuales fueron realizados en los elementos estructurales fundidos los cuales fueron: los muros
de contencion de las rampas de la plazoleta principal, el paso a nivel que conecta la plazoleta
principal con el sector del salon social y los muros de contencion ubicados en la cancha

sintética.

llustracion 47 Ensayo cono de abrams

Ensayo de cono de arena: Este ensayo era necesario ser realizado previo a la instalacion de
cualquier tramo de adoquin y las placas de las zonas de juegos 1y 2 el cual garantizara un

grado de compactacion minimo del 95% para poder iniciar la actividad; en promedio los
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resultados de los ensayos dieron como resultado un Gc del 96%. Siguiendo los

procedimientos establecido en la norma I.N.V. E 161/. En

llustracion 48 Ensayo cono de arena

Ensayo de compresion simple: Se Prepararon de cilindros testigos correspondientes a los
grupos de elementos fundidos en concreto para garantizar que los elementos fundidos
cumplieran con el estandar de resistencia de 3000 psi y 4000 psi en el caso del paso a nivel,
por normativa estaba establecido realizar cilindros testigos cada 10 m3 de concreto fundido
el cual por estandar de calidad solo estaba permitido mezclar por medio de trompos o el uso
de premezclados. Estos cilindros fueron desencofrados y puestos en curado 24 horas después

de su fabricacién.

lustracion 49 Preparacion muestras
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6. APORTES AL CONOCIMIENTO

> Aplicar el trabajo en equipo como parte importante para logar los objetivos
establecidos ya que al trabajar en una obra del estado no solo se tiene en cuenta la
ejecucion de la obra, sino tambiéen la parte social, la cual puede llegar a influir de
manera positiva o negativa el correcto desarrollo de las actividades. De modo tal que
es necesario llegar a un punto de conformidad con las partes involucradas en el
proyecto.

> Realizar los adecuados estudios tanto geotécnicos e hidroldgicos del sector a
intervenir, establecer y especificar lo mejor posible tanto la programacion vy
presupuesto de obra, los disefios arquitectonicos y sanitarios. Ya que esto puede ser
un factor que retrase de manera considerable el desarrollo de los proyectos.

» Es importante al momento de establecer objetivos a conseguir a corto plazo realizar
una evaluacion previa y seguimiento del desarrollo de los mismos, identificando si se

cuenta con los espacios y facilidades para las actividades.

54



7. CONCLUSIONES

> Al momento de realizar un proyecto con el cual se quiera beneficiar una poblacion,
es necesario no solo evaluar detenidamente desde el punto de vista de los
profesionales si no también estudiar cuales son realmente las necesidades que tiene
la poblacién y la forma en como un proyecto puede contribuir de manera positiva o
negativa el desarrollo de ellas.

> La importancia de identificar las actividades criticas en un proyecto al momento de
tomar decisiones, pueden mejorar el rendimiento o correcto desarrollo de una obra.

» El seguimiento y control en la ejecucion de las actividades permiten realizar un
analisis mas real de los avances, la distribucién de las inversiones y una proyeccion
mas acertada del desarrollo futuro de un proyecto.

» Es importante realizar la capacitacion periodica a los trabajadores respecto al uso
adecuado de los elementos de seguridad, los equipos de trabajo y las normativas de
comportamiento que se deben seguir tanto para con los compafieros de trabajo como

con la comunidad y los procedimientos a seguir en casos de accidentes laborales.
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