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RESUMEN

La importancia en la adquisicion de los conceptos concernientes al proceso de
elaboracion de presupuestos de obra en la rama de la arquitectura, la ingenieria y
carreras afines, demanda de sus estudiantes y profesionales en ejercicio la
apropiacion de éstos. Se hace necesario disponer de herramientas que faciliten en
la praxis profesional o académica el desarrollo de esta competencia transversal,
En éste sentido y como respuesta propositiva de ésta investigacién, se propone
como solucion eficaz, el disefio e implementacién de un aplicativo soportado en
Excel llamado PROHA 2015, que permite la elaboracién de un presupuesto de
obra en un contexto didactico pedagogico, garantizando el desarrollo de
habilidades practicas y la absorcidén de los conceptos pertinentes para tal objetivo.
Aspectos tales como el manejo de salarios y todas sus implicaciones de orden
legal, insumos, materiales, equipos y herramientas, vy la configuracién de
estructuras segun requerimientos especificos de obra, podran ser definidos,
actualizados, calculados y analizados en este aplicativo. La interfaz de usuario del
aplicativo PROHA_ 2015 permitirda de una manera oportuna, eficaz y eficiente,
resolver las dudas conceptuales y procedimentales garantizando asi la continuidad
del proceso a realizarse. En este sentido; se potenciara la efectividad de los
procesos académicos concernientes a estas tematicas, que en conclusion;
apalancaran el desarrollo de competencias del hacer, soportados en el
entendimiento y la comprension de los contextos operacionales a los que el
estudiante posiblemente se enfrentara en el devenir de su vida profesional.

PALABRAS CLAVES: PROHA 2015, Aplicativo, Competencia, didactico,
pedagdgico.
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ABSTRACT

The importance in the acquisition of the concepts relating to the process of
budgeting work in the branch of the architecture, the engineering and related
careers, demand of her students and assistant of these. It becomes necessary to
have support tools that facilitate in the professional or academic practice the
development of this transverse competition, in this sense, and as response
constructive of this investigation, proposes as effective solution, the design and
implementation a supported application in Excel called PROHA_ 2015, which
allows the production of a budget of work in a didactic pedagogic context,
guaranteeing the development of practical skills and absorption of the pertinent
concepts for that purpose. Aspects such as management salaries and all its
implications of legal order, supplies, materials, equipment and tools, and
configuration of structures according to specific requirements of work, may be
defined, updated, calculated and analyzed in this application. The user’s interface
of application PROHA_2015 will allow in an opportune, effective and efficient way
to resolve the conceptual and procedural doubts, guaranteeing this way the
continuity of the process to realize. In this sense; there will promote the efficiency
of academic processes relating to this topic, in conclusion; They will lever up the
development of competitions to do, supported in understanding and the
comprehension of the operational contexts which the student may be confronted in
the course of their careers.

KEYWORDS: PROHA 2015, Applicative, Competition, didactic, pedagogical.
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INTRODUCCION

La estimacion de costos y la elaboracion de presupuestos representan uno de los
aspectos mas importantes en lo que se refiere a la planificacion de una obra. En
cada etapa de la construccién el presupuesto es una base para la toma de
decisiones y, en lo que se refiere a obras del sector publico (licitaciones), es factor
determinante en la adjudicacion de contratos. En la actualidad la gran
competitividad del sector de la construccion determina la estimacion de costos
como factor clave de éxito o fracaso de las empresas de la industria de la

construccion.

La elaboracién de un presupuesto tiene su base en la asignaciéon de un precio
unitario a cada una de las actividades que se desarrollan representadas por un
cantidad de obra. El costo total es la sumatoria de la multiplicacién de los precios
unitarios y la cantidad de cada item, la determinacion de los volumenes se basa

en la interpretacion de los planos y de las especificaciones técnicas.

Con base en lo expuesto, la evolucion en la practica del disefio y desarrollo de
presupuestos ha involucrado herramientas informaticas que faciliten la integracion
y desarrollo de todos los items que esto comprende. Paralelo a esto, la evolucion
de la arquitectura igualmente ha involucrado positivamente herramientas
informéticas para el desarrollo, calculo y analisis directo e indirecto de todos sus
procesos, siendo uno de ellos el disefio y programacién de presupuestos de obra.
Sin lugar a dudas el mercado ofrece muy buenas alternativas en este sentido,
herramientas informaticas bien disefiadas y estructuradas, pero todas ellas
demandan como requerimiento basico para su efectividad, el dominio por parte de
quien las opera de los conocimientos y habilidades practicas especificas

asociados a tal objetivo.
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Sobre este escenario, el presente trabajo monografico plantea el disefio e
implementacion de una herramienta informatica soportada en Microsoft Excel
llamada PROHA 2015, que sera implementada en el programa de especializacion
en Gerencia e Interventoria de Obras Civiles de la Universidad Pontificia
Bolivariana sede Bucaramanga, y cuyo objetivo esta orientado a facilitar el
proceso académico del mismo, permitiendo por parte de los estudiantes el
desarrollo de las competencias practicas y cognitivas propias de la signatura de
programacion y presupuestos de la construccion que integran el programa de

especializacion.

La estructura del presente documento define en el capitulo del marco conceptual
las bases tedricas necesarias para la elaboracion de un presupuesto de
edificaciones, seguido de éste encontramos la metodologia, que define el paso a
paso para la utilizacién del aplicativo, y en conclusion elaborar un presupuesto de

obra.
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar, implementar y analizar el desempefio de un aplicativo didactico soportado
en Excel llamado PROHA 2015, como herramienta pedagdgica de apoyo para el
aprendizaje en la elaboracion de presupuestos de obra, de la asignatura
Programacion y Presupuestos de Construccion del programa de especializacion
en Gerencia e Interventoria de Obras Civiles, de la Universidad Pontificia

Bolivariana sede Bucaramanga.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disefiar una base de datos soportado en el aplicativo Excel, para el manejo de

toda la informacion referente al tema de presupuestos de obra.

Cargar la base de datos soportada en el aplicativo Excel, con todos los datos

requeridos segun el disefio.

Disefiar un aplicativo soportado en Excel con opciones para el calculo de
cantidades de equipos, hierro en formas y unidades segun estructuras, concreto
para la construccion de zapatas, vigas de amarre, columnas, pantallas, placas
aligeradas en casetén de lona y mamposteria (muros), calculo y andlisis de

valores de morteros y concretos.
Disefiar un aplicativo soportado en Excel con una opcién para el calculo y analisis

individual o grupal de rendimientos y salarios con sus prestaciones de ley y

normatividad vigente.
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Disefiar un aplicativo soportado en Excel con una opcion para la actualizacion,
creacién y actualizacion de los insumos, permitiendo el analisis de precios

unitarios y totales por tareas requeridas segun obra.

Implementar el aplicativo PROHA-2015 realizando ejercicios simulados o reales
para la elaboracion parcial o total de un presupuesto de obra, en el desarrollo de la
signatura de programacion y presupuestos de construccion de la especializacion
gerencia e interventoria de obras civiles de la universidad Pontificia Bolivariana

sede Bucaramanga.

Analizar el desempefio del aplicativo PROHA-2015 realizando una encuesta de
satisfaccion a los estudiantes de la especializacion en gerencia e interventoria de
obras civiles, con quienes se realizO una practica de elaboracion de un
presupuesto de edificaciones con el aplicativo, para evidenciar oportunidades de

mejora para su posterior implementacion en el programa de especializacion.

2. ALCANCE

Correspondientemente con la definicibn de los objetivos de la presente
investigacibn monogréfica, los alcances obtenidos son de propdsito multiple, es
decir; se beneficia en primera instancia el programa de especializacién y en
consecuencia la universidad al ofrecer un programa de postgrado con mayor
efectividad, se beneficia el cuerpo docente al contar con una herramienta
didactica que les facilitara el desarrollo de la signatura de programacion vy
presupuestos de la construccion, y en consecuencia positiva de todo lo dicho, se
beneficiaran los estudiantes de este programa, ya que tendran la oportunidad de
desarrollar integralmente los conocimiento propios de la signatura, es decir;
contaran con el saber tedrico y practico que sin lugar a dudas potenciara su

ejercicio profesional.
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Dentro de los alcances especificos que aportara la implementacion del aplicativo
PROHA-2015 dentro del programa de especializacion, e independientemente del
meétodo constructivo que se escoja para la construccion de una edificacion, se
deben ejecutar las siguientes actividades: Preliminares, Cimentacion y desagues,
Estructuras en concreto, Mamposteria, Revoques, Instalaciones Hidrosanitarias,
Instalaciones de gas, Instalaciones Eléctricas, Pisos, Aparatos sanitarios,
Carpinteria de madera, Carpinteria metélica y aluminio, Enchapes, Estuco y

pintura, Cubiertas, Equipos, Obras de urbanismo y Varios.

Estas permitirdn el célculo intrinseco de los costos directos constitutivos de un
presupuesto de obra de una edificacion, que es la base funcional del aplicativo
PROHA-2015, que es en conclusion el producto entregable de la presente

investigacion monografica.

3. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Desconocer los costos directos de construccion de una obra, como consecuencia
directa de la no apropiacibn de los conocimientos que esta demanda,
desencadenara entre muchas variables, en no conocer la rentabilidad de ésta.
Siendo esto uno de los mayores responsables de licitaciones perdidas, obras

detenidas y desercion laboral.

Igualmente se debe comprender que el presupuesto es el idioma con el cual nos
comunicamos con nuestro cliente, ademas es una excelente herramienta de
control que nos permite correlacionar la ejecucién presupuestal con el avance
fisico. En la gran mayoria de obras en quiebra, la falta de calculo y analisis

presupuestal ha sido el factor concluyente.
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3.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Un presupuesto de obra es una prediccion temporal econdémica o calculo
aproximado que representa una actividad y obra determinada. De su comprension

y andlisis integral dependera su efectividad.

Es decir; que previamente a la definicion del presupuesto como tal, se debio
establecer un analisis geométrico, estratégico y un andlisis de su contexto o

entorno.

En este sentido, los aspectos que inciden en el deficiente manejo y comprension
en el disefio y elaboracién de presupuestos de obra se analizan desde tres
perspectivas: el primero es el desconocimiento cualitativo y cuantitativo de los

elementos constitutivos de un presupuesto de obra.

Otro factor no menos importante, es el deficiente conocimiento y dominio de
herramientas informaticas como Microsoft Excel, que facilitan el proceso de disefio

de un presupuesto de obra.

Y por dltimo pero no menos importante; es la ausencia en los procesos
académicos que integran la asignatura de programaciéon y presupuestos de obra
de la Especializacion en gerencia e Interventoria de Obras, de una estrategia
didactico pedagodgica que facilite por parte del estudiante el desarrollo de

competencias del hacer, propias del desarrollo de presupuestos de obra.

17



3.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

La responsabilidad directa de la inefectividad de un presupuesto de obra siempre
recaera en primera instancia sobre el profesional que lo elaboro, concluyéndose
consecuentemente que la causa del desatino radica en el desconocimiento e
imprecision de los conocimientos pertinentes para su elaboracién, sumado en

muchos casos a la falta de practica en el desarrollo de este ejercicio.

Lo expresado anteriormente representa el interrogante base del cual se sustenta
el presente trabajo de investigacibn monografica que es: ¢Como optimizar el
método de aprendizaje y desempefio en la elaboracion de presupuestos de obra
de los estudiantes de la especializacion en gerencia e interventoria de obras
civiles, mediante la implementacion eficaz del aplicativo PROHA-2015 dentro de la

asignatura de programacion y presupuestos de la construccion?

4. MARCO REFERENCIAL

Desde el inicio del ejercicio profesional, la definicion de un presupuesto de obra en
cada uno de los proyectos en los cuales he participado, ha sido factor clave de

éxito, ya que facilitan el control presupuestal y el avance de obra.

Durante (28) afios de ejercicio profesional he desarrollado varios presupuestos de
obra y se ha construido varias de las obras presupuestados, prestando mucha
atencion en que se ha fallado, que ha hecho falta, ya que dista mucho la obra

terminada del presupuesto elaborado inicialmente.

Parte de este trabajo lo he desarrollado en una base de datos similar, muy

sencilla, en el cual calculaba mis presupuestos de obra.
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Mi inquietud en el tema, el cual me gusta mucho, me llevo a investigar, tomar mis
notas y tratar de desarrollar una monografia en un trabajo completo y a la vez que

tenga facilidades de actualizar y ampliar informacion.

5. MARCO TEORICO

La nocion de lo que significa un presupuesto siempre ha existido en la mente de
los seres humanos, y ha venido evolucionando en el devenir de los tiempos,
siendo muestra de ello, el hecho de que los egipcios realizaran estimaciones para
pronosticar los resultados de sus cosechas de trigo con objeto de prevenir los
afos de escasez y, que los romanos estimaban las posibilidades de pago de los
pueblos conquistados, para exigirles el tributo correspondiente. A finales del siglo
XVIII cuando el ministro de finanzas de Inglaterra realiza la apertura del
presupuesto en el que basaba sus planes, los gastos posibles y su control para
ser utilizado en el periodo fiscal inmediato siguiente; en 1820 Francia y otros
paises europeos adoptaron un procedimiento de presupuesto para la base
gubernamental, después de la primera guerra mundial el sector privado noto los
beneficios que podia generar la utilizacién del presupuesto en materia de control
de gastos, y destino recursos en aquellos aspectos necesarios para obtener

margenes de rendimiento adecuados durante un ciclo de operacion determinado.

En 1930 se celebra en Ginebra el primer simposio internacional de control
presupuestal, en que se definen los principios basicos del sistema. En las Ultimas
décadas han surgido muchos métodos, que van desde la proyeccion estadistica
de estados financieros hasta los sistemas de presupuestos con el cual se ha
tratado de fijar una serie de paquetes de decision para elegir el mas razonable y

eliminar asi la improvisacion y los desembolsos innecesarios.
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El termino presupuesto se deriva de dos raices latinas: Pre cuyo significado es
antes de o delante de, y el sufijo Supuesto significa hecho, formado; por lo tanto
Presupuesto significa “antes de lo hecho”. Desde el punto de vista técnico la
palabra se deriva del francés antiguo bougette o bolsa, dicha acepcion intento
perfeccionarse posteriormente en el sistema ingles con el termino budget de
conocimiento comun y que recibe en nuestra idioma la denominacion de

presupuesto.

A nivel general contamos con informacion sobre la Gestion de los costos del
proyecto, en él nos ensefia como planificar la gestién de los costos del proyecto,

estimar los costos, Determinar el presupuesto y controlar los costos. [1].

Existen varios conceptos sobre el término de presupuesto entre los cuales
podemos mencionar el que cita el Autor Rosenberg en su diccionario de
Administracion y Finanzas, al decir que un presupuesto es un resumen sistematico
de las previsiones de los gastos proyectados y de las estimaciones de los ingresos
previstos para cubrir dichos gastos. Otro concepto es el del autor James Stoner el
cual define dicho término como “Un estado cuantitativo formal de los recursos

asignados para las actividades proyectadas para plazos de tiempo estipulados”.

[1]. Guia de los FUNDAMENTOS PARA LA DIRECCION DE PROYECTOS (GUIA DEL PMBOK)

Quinta edicion.

Al analizar las diferentes acepciones enunciadas anteriormente se puede definir el
presupuesto como una herramienta administrativa y financiera en la cual se detalla
en forma numérica los ingresos y egresos de una actividad o tarea para cumplir

con los objetivos proyectados en un periodo de tiempo especifico.

En la actualidad existen herramientas informaticas que facilitan el disefio y

elaboracion de presupuestos de obra, radicando su importancia en el hecho de
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que permiten a las empresas planear sus actividades, mitigando asi la

incertidumbre a futuro.

6. MARCO CONCEPTUAL

El desarrollo de la presente investigacion monografica se soporta en mdultiples

conceptos que seran definidos a continuacion.

6.1 MATERIALES

6.1.1 Materias Primas

Es el costo de las materias primas necesarias para la ejecucion de las actividades
o items de obra. Los materiales estan determinados por las especificaciones
técnicas, donde se define la calidad, cantidad, marca, procedencia, color, forma, o

cualquier otra caracteristica necesaria para su identificacion.

El célculo del costo de los materiales es de gran importancia en el calculo del
presupuesto, debido a que en el caso de la comision de errores, traerd como
consecuencia un resultado alejado de la realidad, y por lo tanto una total distorsion
en el costo total de la obra, que en caso de ser una licitacion elimina directamente
al contratista que se presenta a esta. Por otra parte, se debera tener conocimiento
de toda la diversidad del mercado en cuanto a los materiales a utilizar, ya que una
diferencia de precios minima incidira en la capacidad presupuestal de adquisicién

de determinada materia prima.
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6.1.2 Rendimiento de los materiales.

Otro aspecto que se debe tomar en cuenta en lo que se refiere a los materiales es
el rendimiento que tienen estos, es decir la cantidad de material que se necesita

en una determinada actividad.

6.1.3 Rendimiento total.

La cantidad de materiales se determina mediante un estudio analitico, en el cual
se considera el rendimiento del material que es propio de cada uno de sus
componentes, al cual se adicionan las pérdidas producidas por fracturas durante el
transporte del material que imposibilita su empleo en la obra, la colocacion, el
proceso constructivo y el uso inadecuado de los materiales entre otros factores.
Estas pérdidas son expresadas en porcentaje y se le denomina el rendimiento
total, Sin embargo, hay que decir que el calculo de éstos rendimientos se hallan

mediante exhaustivos estudios.

6.2 RECURSO HUMANO

6.2.1 Mano de obra.

Es el costo del recurso humano involucrado en el item separado por cada
especialidad, por ejemplo; en el caso de una viga de concreto armado se necesita
la participacién del Maestro de obra, Oficial y Ayudantes. Por otra parte, se debe
tomar también en cuenta los aportes y prestaciones sociales. Los salarios de los

recursos de mano de obra estan basados en el nUmero de horas por dia, y el
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namero de dias por semana. La tasa salarial horaria incluye: salario basico,
aportes y prestaciones sociales, vacaciones, feriados, sobre tiempos y todas las

obligaciones de ley que debera dar cumplimiento la empresa.

6.2.2 Rendimiento de la mano de obra.

El rendimiento de la mano de obra se puede definir como la cantidad de unidades
iguales que una cuadrilla puede hacer en un periodo fijo o alternativamente el
tiempo que se requiere de un obrero para hacer una unidad de obra. Para hacer
un analisis del rendimiento de la mano de obra, se debe tomar en cuenta el tiempo
total de permanencia de un trabajador en una obra, se aprovecha soélo
parcialmente, pudiendo hacerse una subdivision de su trabajo de la siguiente
manera: Trabajo productivo que es la actividad que aporta directamente a la
produccion, por ejemplo: la colocacion de formaletas, fundida, vibrado, etc.
Trabajo contributivo las actividades de apoyo que deben ser realizadas para que el
trabajo productivo se pueda hacer, por ejemplo: traslado del encofrado a su lugar,
limpieza de superficies para el concreto, etc. Trabajo no contributivo, son todas las
demas acciones que no se encuentran dentro las mencionadas anteriormente y
que representan tiempos desaprovechados, por ejemplo: espera de materiales
faltantes, conversacion entre trabajadores, etc. Por otra parte, el rendimiento de la
mano de obra, varia de acuerdo a la experiencia y especialidad de la cuadrilla, es
decir, mientras mas experimentado sea el obrero, los rendimientos seran mayores.
Otro de los factores que influyen en el rendimiento de la mano de obra, es el
sistema de trabajo con el cual se realizara la obra; estos sistemas de trabajo son
por contrato y por jornal. El sistema de jornal es aquel por el cual se paga un

determinado valor por jornada diaria de trabajo.
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6.3 MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Corresponde al conjunto de equipos, maquinarias y herramientas utilizadas en la
ejecucion de una obra. En muchos casos el calculo de su costo y volumen

corresponde a la programacion de la obra y su composicion particular.

7. METODOLOGIA

El disefio metodoldgico de esta monografia se enmarca en una combinacion entre
el modelo descriptivo y el correlacional, ya que correspondientemente tiene el
objeto de describir y caracterizar el aplicativo PROHA 2015 como producto
entregable de la misma, resaltando sus aspectos diferenciadores, Yy
consecuentemente; medir el nivel de desempefio del mismo, respecto del grado
de satisfaccion de los actores (alumnos, docentes) que intervienen en su

manipulacion.

Estos ultimos se constituyen en la poblacién y muestra del objeto de estudio, es
decir; estda compuesta por los docentes y estudiantes del programa de
especializaciébn en Gerencia e Interventoria de Obras Civiles de la Universidad
Pontificia Bolivariana sede Bucaramanga.

El instrumento seleccionado para evaluar el grado de desempefio del aplicativo
PROHA-2015 es la encuesta, que consiste en un cuestionario de preguntas
categorizadas que evalian cualitativamente aspectos como la interfaz de usuario,

en items como la usabilidad, accesibilidad y curva de aprendizaje.

Otros aspectos a ser evaluados son el rendimiento de la aplicacion, la seguridad,

el despliegue y las actualizaciones.
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Todo el marco metodologico estd enfocado a garantizar la calidad del aplicativo
PROHA_2015.

7.1 DESARROLLO DEL APLICATIVO PROHA_2015

El desarrollo del aplicativo PROHA-2015 se fundamenta en el ejercicio e interés
profesional del autor, por crear espacios de eficacia y eficiencia que propendan
por la efectividad del proceso de disefio e implementacion de un presupuesto de
obra sobre una vision sistémica y sistematica.

En tiempo estimado utilizado para el desarrollo del aplicativo fue de ocho (8)

meses, desglosado en las siguientes fases:

7.1.1 Requisitos

Esta fue la primera fase del desarrollo del aplicativo y tuvo una duracion de 45
dias, consistié en determinar desde el punto de vista de contenidos, estructura,
plataforma operativa y ergonomia, los requisitos suficientes y necesarios para

poder elaborar un presupuesto de obra de edificaciones.

7.1.2 Disefio

La fase de disefio tuvo un espacio de tiempo de 30 dias, y consistié en disefiar
modular y sistematicamente la base de datos y la interfaz de usuario del aplicativo.
El disefio del aplicativo PROHA_2015 facilita la concurrencia y navegabilidad del
mismo, ya que la cohesion entre su estructura e interfaz usuario, propenden por la

comprension de lo que se esta ejecutando.
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7.1.3 Programacion

La fase de programacion fue la mas extensa en el tiempo, teniendo una duracion
de 90 dias, y consisti6 en la definicion y creacion de las multiples hojas que
componen el aplicativo, al igual que la integracion de los formularios, etiquetas,

botones de acceso e hipervinculos necesarios.
Esta fase también integro el proceso de cargar la base de datos con todos los

datos correspondientes y previamente definidos para la elaboracion de un
presupuesto de obra de una edificacion.

7.1.4 Pruebas

La fase de prueba tuvo un espacio de tiempo de 30 dias, y consistié en validar

respecto de los requisitos, disefio y programacion la calidad del aplicativo.

Se realizaron pruebas de usabilidad, accesibilidad, curva de aprendizaje, interfaz

de usuario, seguridad, despliegue y nivel de actualizacion.

7.1.5 Mantenimiento

La fase de mantenimiento se define a partir de la conclusion de las pruebas, y
consistié y consiste en realizar al aplicativo todos cambios pertinentes a que haya
lugar, en aras del perfeccionamiento del mismo, cabe resaltar que el aplicativo es

muy bondadoso en este tipo de procesos,
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7.2 DESCRIPCION DEL APLICATIVO

El aplicativo PROHA-2015 esta soportado sobre Microsoft Excel version 2010, y
puede ser ejecutado en versiones posteriores sin problemas. Consiste en una hoja
de calculo con extension XLS y nombre PROHA 2015, que quiere decir
PResupuesto de Obra Henry Amariz version 2015.

Estructuralmente es una base de datos para edificaciones cargada con toda la
informacion necesaria para la elaboracion de un presupuesto de obra. La interfaz
de usuario esta definida por medio de formularios que se acceden mediante

hipervinculos.

El aplicativo cuenta con Dieciocho (18) Capitulos, Doscientos noventa (290)
andlisis de precios unitarios, Ocho (8) item de célculos de cantidades de obra,
Seis (6) item de célculos de cantidades de hierro y su resumen, Veintidés (22)
analisis compuestos, Un listado de insumos con setecientos ochenta y siete (787)
materiales, Un listado de insumos con ocho (8) tipos de herramientas y sesenta y
un (61) tipos de herramientas en alquiler, Un listado con ocho (8) unidades de

transportes y un listado con doscientos noventa (290) unidades de rendimientos.

El menu principal esta disefiado en forma de estructura jerarquica, con el objeto de
facilitar la comprensién sistémica de los elementos constitutivos de un

presupuesto de obra por parte de sus usuarios.

El nivel de dominio en el manejo del programa Excel requerido por parte del
usuario es normal. Para facilitar el acceso al aplicativo PROHA-2015, este
dispone de un icono en el escritorio, pudiéndose de igual forma acceder como se

hace en una hoja de calculo en general.
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El primer nivel de seguridad del aplicativo se
presenta al momento de su acceso, exigiendo

por parte del usuario una clave que debio ser

Contrasefia: |

previamente definida y registrada. Garantizando
de esta manera que el aplicativo no podréa ser
accesado ni modificado por personal no

El archivo "PROHA_2015.xlsx" esta protegido.

| Aceptar || Cancelar |

Tabla N° 1 Contrasefia. (Imagen propia.)

autorizado.
Nombrg del
Opciones del Aplicativp
Aplicativo

PP  INFORMACION DEL
= - s PROYECTO

INSUMOS

entre hojas

PROHA_2015

Aplicativo

Botones de Pestafia de hojas Tabla No 2 Mend. (Imagen del autor)
desplazamiento

El manejo de colores y disefio estructural del mend principal facilitan el

entendimiento y comprension por parte de los usuarios, aspecto que sumado a la

sencillez y claridad de los formularios correspondientes a cada opcion, garantizan

una experiencia efectiva, en el sentido del poder llevar a la praxis con total claridad

los conocimientos tedricos pertinentes para la elaboracion de los costos directos

de un Presupuesto de Obra.
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De esta manera el aplicativo PROHA_2015 se convierte en un gran aliado al
proceso didactico pedagdgico del programa de especializacion en Gerencia e
Interventoria de Obras Civiles de la universidad Pontificia Bolivariana sede

Bucaramanga.

7.2 INFORMACION DEL PROYECTO

INFORMACION DEL PROYECTO

Imagen No 1. Informacion del proyecto. (Imagen del autor)

Haciendo Clic sobre la opcion INFORMACION DEL PROYECTO, este le llevara al
pantallazo o formulario en donde se encuentra toda la informacion general del

Proyecto.

PROHA 2015

Bsn

HENRY AMARIZ AMOROCHO
Arquitecto.

DIRECCION DEL CONTRATISTA
PRESUPUESTA O CONTRATISTA (Arq. HENRY AMARIZ AMOROCHO.
No DE CEDULA O NIT

NOMBRE DEL PROYECTO UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA
UBICACION O DIRECCION AUTOPISTA A PIEDECUESTA KILOMETRO 7
FECHA DE ELABORACION 1 JUNIO DE 2015

ADMINISTRACION A 25%

IMPREVISTOS I 1%

UTILIDAD u 6%

IVA SOBRE LA UTILIDAD g 16%

Tabla No 3. Informacién del proyecto. (Imagen del autor)

La elaboracién de un presupuesto de obra parte con la definicién de la informacién
general del proyecto. En la cabecera o parte superior izquierda de éste formulario
se encuentra el logo de la empresa o profesional responsable de la elaboracién
del presupuesto, en la parte central se define el nombre del formulario, que para el

29



caso es “INFORMACION DEL PROYECTQO”, en la parte superior derecha se
encuentra el nombre del aplicativo “PROHA-2015, y en la parte inferior derecha se
encuentra una botén con la leyenda “volver MENU” que cliqueando retornara al

menu principal del aplicativo. (Ver tabla No 3)

Los campos que se encuentran en letra roja podran ser editados o modificados.

Los campos de Administracion, Imprevisto, Utilidad e IVA sobre la utilidad, son
valores porcentuales sobre el monto total del presupuesto de obra, que definen las
condiciones econOmicas de la relacion contratante contratista. Es importante
aclarar que el aplicativo PROHA_2015 est4 disefiado para la elaboracién de un
presupuesto de obra para edificaciones, enfocado especificamente en la definicion

de los costos directos del mismo. (Ver tabla 3)

7.3 CANTIDADES DE OBRA

Este formulario permite desplegar de manera particular o general toda la
informacion referente a estructuras en concreto tradicionales y mamposteria,
pudiéndose realizar los célculos necesarios de una forma rapida, practica y
sencilla. (Ver tabla No 4)

Para facilitar el calculo | ARy SENIY SYARTE AMORACHO -

y manipulacion de las

variables que definen

|as estructuras de ‘ EXCAVACION, RELLENO,

CONCRETO CICLOPEO Y
obra’ el formulario . CONCRETO PARA ZAPATAS

dispone de 8 botones &

H
o ZAPATA | VARLABLES [ML]

16 TOTALES

que corresponden a RS EsP

cada uno de los tipos =

Tabla No 4 Cantidades de %3

Obra. (Imagen del autor)
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de estructura, pudiendo de esta manera acceder rapidamente al segmento
especifico que corresponde a la estructura seleccionada.

7.3.1 Zapatas

EXCAVACION, RELLENO,
CONCRETO CICLOPEO Y
CONCRETO PARA ZAPATAS
. CONCRETOS (M3) MOV. TIERRA (M3)
s VR M] CILCOPEO ZAPATAS RELLENO EXCAVACION
TOTALES 55,00 82,50 137,50 275,00
TIPO CANT A B C D E F AxBxC AxBxD AxBxE AxBxF
1 5 1.00 1,00 0.20 0.30 0.50 1,00 1,00 150 250 5,00
2 5 0 0 030 0.50 100 100 150 250 5,00
3 5 0 0 0 0.50 1,00 1,00 150 250 5,00

Tabla No 5. Detalle de cantidades de obra. (Imagen del autor)

Calculo de Excavaciones, Relleno, Concreto Ciclépeo y Concreto para Zapatas.
Este segmento se define con el nUmero 1 y la etiqueta que se muestra en la Tabla
No 5. Solo podran ser editadas los valores que se encuentran en color rojo. El
campo TIPO identifica la zapata definida en los planos de la estructura a construir,
el campo CANT define la cantidad de estructuras del tipo definido a construir, los
campos A, B, corresponden a las dimensiones de largo y ancho de la zapata, el
campo C la altura del concreto ciclopeo, el campo D corresponde a la altura de la
zapata en concreto, el campo E a la altura de relleno con material, y el campo F no
editado corresponde a la altura total de la zapata que es calculado realizando la
sumatoria de los campos C,D y E.

En el item de CONCRETOS se definen el concreto ciclopeo y el concreto de las
zapatas que son las subestructuras compuestas por este material, y se calculan

multiplicando A x B x C x CANT, para el concreto ciclopeo y A x B x D x CANT,
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para el concreto de la zapata. Correspondientemente en el item de MOV.TIERRA
se definen el relleno y excavacion, y se calculan asi: A x B x E x CANT
corresponde al volumen de relleno a acometer, y el campo A x B x F x CANT

corresponde a la excavacion a realizar.

Las dimensiones longitudinales son definidas en metros lineales (ML), y la

estructura y subestructuras en metros cubicos (M3).

7.3.2 Vigas.

Este segmento se define con el nUmero 2 y la etiqueta que se muestra en la Tabla
No 6. Solo podran ser editadas los valores que se encuentran en color rojo. En el
campo TIPO VIGA se define con respecto a la ubicacion del elemento en los

disefnos estructurales.

Arq. HENRY AMARIZ AMOROCHO PROHA 201§

HENRY AMARIZ AMOROCHO
Arquitecta,

5. FORMALETA 6. FORMALETA 7. MAMPOSTERIA 8. FORMALETA
PARA PLACA PARA COLUMNA (MUROS) PARA MUROS

TETTETT—
Volver MENU

EXCAVACION, RELLENO, Y
") CONCRETO PARA VIGAS DE
CIMENTACION.
escripcion VARIABLES [ML] CONCRETOS [M3] MOV. TIERRA [M3]
| SOLADO VIGA RELLENO EXCAVACION
TOTALES _ 0,01 0,06 0,93 1,00
IMPO VIGA CANT A B C D E F AxCzD AxBxC Exc-Sol-Cone. CxExF
VIGA 1 1 020 030 1,00 0.05 1,00 1,00 0.01 0,06 083 1,00
VIGA 2
VIGA 3
VIGA 4

Tabla No 6 Vigas de Cementacion. (Imagen del autor)
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El campo CANT define la cantidad de estructuras del tipo definido a construir, los
campos A, B y C describen el ancho, alto y largo correspondientemente, el campo
D define la altura del solado, el campo E define la altura total de la excavacion y el

campo F define el ancho total de la excavacion.

EXCAVACION, RELLENO, Y

CONCRETO PARA VIGAS DE
CIMENTACION.
— VARIABLES [ML] CONCRETOS [M3] MOV. TIERRA [M3] _
SOLADO VIGA RELLENO EXCAVACION
TOTALES - 0,01 0,06 0,93 1,00
ITPO VIGA CANT A B C D E F AxCxD AxBxC Exc-Sol-Conc. CxExF
VIGA 1 1 0.20 030 1.00 0.05 1.00 1,00 0,01 0,06 0,93 1,00
VIGA 2 <
VIGA 3
VIGA 4

Tabla No 7. Detalle vigas de cimentacion. (Imagen del autor)

En el item de CONCRETOS se definen las cantidades de solado y concreto para
las vigas de amarre que son las subestructuras compuestas por este material, y se
calculan: A x C x D x CANT corresponde a la cantidad de soladoy A x B x C x
CANT al concreto para las vigas de cimentacion. En el item de MOV.TIERRA se
definen el relleno y excavacion, y se calculan asi: el total de excavacion se obtiene
multiplicando C x E x F x CANT que son el largo, alto, ancho y cantidad
correspondientemente. El relleno se calcula restandole al valor de excavacién

menos los valores del concreto de solado y vigas de amarre.

Las dimensiones longitudinales son definidas en metros lineales (ML), y la

estructura y subestructuras en metros cubicos (M3).
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7.3.3 Columnas, Pantallas y Columnetas.

Este segmento se define con el nUmero 3y la etiqueta que se muestra en la Tabla
No 8. Solo podran ser editadas los valores que se encuentran en color rojo. El
campo columna define el tipo de estructura a construir, si es columna, pantalla o
columneta correspondientemente. EI campo CANT define la cantidad de
estructuras del tipo.

@d9-d-0E& QT OHA 2015, FINAL LEONARDO 2-22 SEPT - Microsoft Excel || -
Archivo |ISGIEES Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vist: 2@ @

g 5

& cat Times New Roman ~ 10~ A" A” S5 Ajustar texto General lﬁ
~— B2 Copi
- B @A | % <o 0
PO op Coplartormate | N X § | H~ | 2 A 9 Combinary cenror < $ < % o0 | % %3 | _Fomat ousar
Portapapeles o Fuente o Alineacién 3 Namero i
| R278 - A v
M N 0 P T e
COLUMNAS, PANTALLAS Y

173 COLUMNETAS E
174
175
176
177
178
179 T ) T CONCRETOS 3]
180 "SCnPEN VARIABLE(QML) {5 CoiumA | I PANTALLA JT) COLUMNETAS
181 TOTAL 1,00 1,00 M3

18 CANT A B C D E F
183 CTIPO1 1 1,00 1,00 1,00 1,00
184] CTIFO 2
185 C1IPO3
186 CTIPO4
187 CIIFOS
188 CTIPO 6
189 CTIPO 7
190 CTFOS
191 CTIPO9
192 CTPO 10 -
193 CTFO i1 , i -
4« » v WZAITINFORTPROYECTOY CANT. OBRA #BTHIERROWZ G e e = Lol Gl ol e O SNO M PP 1O  PRELIMINARES  CIMENTACION  RENDINIR NI} >

Listo | |[E@m@m 100% &) Iy} @)

Tabla No 8. Columnas, Pantallas y Columnetas. (Imagen del autor)

Definido a construir, los campos A, B y C corresponden a las dimensiones de

ancho alto y largo.
En el item de CONCRETOS se definen columna, pantalla y columneta y se

calculan de la siguiente forma: se multiplican los campos CANT x A x B x C que

corresponden a la cantidad de estructura a ser construida, por las dimensiones de
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ancho, alto y largo de la misma, el valor calculado se mostrara en la columna

correspondiente.

Para definir columna el codigo es C, para pantalla P y para columneta T, seguido

de un consecutivo numeérico.

Las dimensiones longitudinales son definidas en metros lineales (ML), y la

estructura y subestructuras en metros cubicos (M3).

Ly

3 COLUMNAS, PANTALLAS Y % =
COLUMNETAS » =

T CONCRETOS M3]
{'(C). COLUMNA, | (P)PANTALLA {(T) COLUMNETAS

DESCRIPCION VARIABLE (ML)

TOTAL 1,00 1,00 M3

ESTRUCTURA; CANT A B C D E F
CTIPO1 1 1.00 1.00 1.00
CTIPO2
CTIPO3
CTIPO4
CTIPOS
CTIPO6
CTIPO7
CTIPOS
CTIPO9

1,00

Tabla No 9. Detallado de Columnas, Pantallas y Columnetas. (Imagen del autor)

7.3.4 Placa Aligerada.

Este segmento y estructura se define con el nUmero 4 y la etiqueta que se muestra
en la Tabla No 10. Solo podran ser editadas los valores que se encuentran en
color rojo. Aqui se podran calcular las cantidades de concreto a utilizar en una
placa de concreto aligerada con casetones de lona y madera, obteniendo como
resultado las cantidades de concreto para una placa aligerada y la cantidad de

area de placa que se va a construir.
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PROHA_2015. 9 OCTUBRExisx = Microsoft Excel
a@od

PLACA EN CONCRETO,
4 ALIGERADA CON CASETON
DE LONA Y MADERA

o VARIABLES PL]
i) A3 CONCRETO M2 DE PLACA __ MIMI No PLACAS M3 POR PLACA
264 'CONCRETO PARA VIGAS, VIGUETAS, RIOSTRAS Y TORTA DE UNA PLACA. 1 1,00 7
ToBts | Vo ELBNT | AGwoo | Suiw | Clwmend | wETOTA | ToTA | mmamon
1 i o P B

Tabla No 10. Detallado Placa en concreto aligerada con casetén. (Imagen del autor)

Las dimensiones longitudinales son definidas en metros lineales (ML), y la
estructura y subestructuras en metros cubicos (M3).

Identificado el numero de la Viga, Vigueta o Riostra, Se procede a digitar el
namero de pisos o placas, en el siguiente campo se escribe el nimero de
elementos que la componen, En la campo A se escribe el ancho de la viga, en el
campo B se escribe la altura de la viga de entrepiso y en el campo C, se escribe la

longitud total de la viga, vigueta o riostra.

7.3.5 Formaleta para placa.
Este segmento y estructura se define con el nUmero 5y la etiqueta que se muestra

en la Tabla Noll. Aqui podran ser calculadas las cantidades de equipos menores
necesarios para el armado de la placa.
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Arq. HENRY AMARIZ AMOROCHO PROHA_ 2015

S
“VolverMENT

HENRY AMARLZ ANOROCHO
Argatecte.

=
S FORMALETA PARA PLACA ALIGERADA

- - - “APOYO "DESINSTALA | "RETIRO DE LA
EQUIFO EN DBRA INSTALACION FUNDIDA PARCIAL CION OBRA TOTAL DIAS CANTIDAD YALOR DIA ¥ALOR TOTAL

CERCHA 35 350 14,00 14,00 350 35 42,00 193,00 160,00 1.337.250,00

PARALES 35 350 14,00 14,00 3,50 35 42,00 200,00 3.057.600,00
364,00

TABLEROS DE
MADERA 3 350 400 14,00 w50 35 42,00 15500 185,00 5.566.350,00

BANDAS DE
MADERA

TABLAS OE
MADERA

35 3,50 14,00 14,00 3,50 35 42,00 132,00 160,00 BET.040,00

15,00 15.000,00 225.000,00

MADERA 2 X3 15,00 5.600,00 123.000,00

TIRAZDE1X 2 12,00 3.600,00 403.200,00

PUNTILLAZ 2 Y

3 PULG. 20,00 5.000,00 100,000,000

SUBTOTAL 12.005.470,00

M2 DE PLACA &23,00

YALOR M2 FORMALETA PARA PLACA 14.587.45
* PRESUPUESTOS DE CONSTRUCCION |

JUAN GUILLERMO CONSUEGRA

Tabla No 11. Formaleta para placa aligerada. (Imagen del autor)

Para el célculo de la cantidad necesaria de equipos menores para la construccion
de una placa, se elaboré un ejercicio sobre una placa real en el cual se anotan las
cantidades de cada uno de los equipos e insumos a utilizar, se calcula su valor y
se divide entre el area en m2 para calcular el valor de la formaleta por m2 de
placa a construir. En esta tabla se obtuvo informacién sobre los dias a utilizar los
diferentes equipos para armar la formaleta que soportara la placa [2] en la cual el
autor determina que la formaleta debe estar en la obra 3.5 dias antes de iniciar la
labor, 3.5 dias en la instalacion, 14 dias en el proceso de fundida, 14 dias de uso
como apoyo, 3.5 dias en la desinstalacion y 3.5 dias para su retiro de la obra por
lo que para este ejercicio la formaleta se va a utilizar durante 42 dias que
multiplicados por cada uno de los valores, arroja el valor total de la formaleta en
alquiler y que dividido en el area en m2 del area a construir, se obtiene el valor del
M2 de formaleta por M2 de placa a construir.
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[2] PRESUPUESTOS DE CONSTRUCCION, Juan Guillermo Consuegra, Bhandar
editores, Primera Edicion, 1994.

7.3.6 Formaleta para columnas.

Este segmento y estructura se define con el nUmero 6 y la etiqueta que se muestra
en la Tabla No 12. Aqui podran calcular las cantidades necesarias de formaleta

para construir columnas de 60x60, 40x40 y 30x30.

Arq. HENRY AMARIZ AMOROCHO PROHA_2015

8 FORMALETA PARA COLUMNAS DE 30 X 30

e e - “APOYOD "DESINSTALA | "RETIRO DE LA
EQUIFD EN OBRA INSTALACION FUNDIDA PARCIAL CloN OBRA TOTAL DIAS CANTIDAD YALOR DIA YALOR TOTAL

TAEBLERO
METALICO DE 05 0,50 1.00 0,50 050 025 325 360,00 14.040,00
30 30 12,00

ANGUsLnDS DE s 050 100 0,50 050 025 3,25 50,00 1040,00

ANGULOE DE

=0 05 0,50 1.00 0,50 050 025 325 100,00 2.600,00

FRINCONERAS 05 0,50 1,00 0,50 0,50 0,25 3,25 12,00 230,00 11.:310,00

CHAPETAZ 05 0,50 1.00 0,50 050 025 325 58,00 26,00 2.258,00

FARALES 05 0,50 1,00 0,50 0,50 0,25 3,25 4,00 240,00 360,00

MADERA DE 2

Yo 0,67 3.600,00 2.400,00

PUNTILLAZ DE

ACERO 0m 5.200,00 52,00

SUBTOTAL 34.600,00
COLUMNADE .30 X .30 X 2.50 025 M3
FORMALETA 3,60 ML

Tabla No 12. Formaleta para columnas. (Imagen del autor)

Para el célculo de la formaleta necesaria para fundir una columna de 30 x 30 se
describen las cantidades de equipos necesarios, el tiempo que debe estar la
formaleta en la obra, la Instalacién, la fundida, el desencofre y el retiro de la
formaleta de la obra, arroja la cantidad de dias utilizados, que multiplicados por la
cantidad de equipos y el valor unitario de cada uno de ellos, se obtiene el valor

total del equipo necesario para fundir una columna, Este ejercicio fue elaborado
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con diferentes area de columnas y el valor es muy variable cuando se calcula en

m3 la cantidad de concreto de cada una de ellas.

7.3.7 Mamposteria muros.

Este segmento y estructura se define con el nUmero 7 y la etiqueta que se muestra
en la Tabla No 13. Aqui podran calcular las cantidades de ladrillos, Bloques y
mortero de pega para construir un m2 de muro. Solo podran ser editados los

campos de color rojo.

Arq. HENRY AMARIZ AMOROCHO PROHA_2015

CANTIDAD OE
LADRILLOPOR M2 | CANTIDAD DE
INCLLIDD MEZCLA PO M2,
MAM:[)OS I E RIA CANTIDADDE | DESPERDICIODE | INCLUIDOELS% | 1M3MORTERODSE
ANCHO LARGD ESPESOR ESFESOR: MEZCLA | LADRILLO FOR: M2 5% DESPERDICID FEGA X M2
A B C D UNID UNID M3 M2

MURO EN LADRILLO PEQUENO 0.07 023 0,12 0,02 4113 43.20 0,0332 30,13
MURO EN LADRILLO ARROBERQ CANTO 018 0.30 0.07 0.02 13,63 16.40 00110 90,70
MURO EN LADRILLO LIMFIO 0,07 023 0,12 0,02 41.15 4320 0,0332 30,13
MURO EN BLOQUE ARCILLAH 7 0.20 0,30 0,07 0,02 1420 14.80 00104 95,78

Tabla No 13. Mamposteria. (Imagen del autor)

En la columna ANCHO, se escribe el alto del ladrillo o blogue a utilizar, En la
columna LARGO, se escribe el largo del ladrillo o bloque y En la columna
ESPESOR, se escribe el ancho del bloque o ladrillo, calculando, el programa la

cantidad de ladrillos o bloques por m2, la cantidad de ladrillo o bloque con su
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desperdicio, la cantidad de mezcla que se necesita para pegar estos ladrillos o
bloque y por ultimo el programa calcula cuantos m2 de ladrillo o bloque se pueden

pegar con un m3 de mortero de pega.

7.4 CALCULO DE CANTIDADES DE HIERRO

En este formulario se podra realizar el calculo del hierro, teniendo como base su

forma, numero, diametro y cantidad de barras. Ver tabla No 14.

D . '
\ VI []
D W
A DAD ) RRO
1. ZAPATAS 4. PANTALLAS 5. PLACAS
% 1 2 3 4 5 6 7
~
= BI_IB P - | =] o 0= & :\lecr IE
= A A 1 “ )
LONGITUD PARCIAL [m)
n: n: N TOTAL
MARCA |FORMA | DIAM | BARRAS | ELEMENT DE A B C LonsTuDn PESO TOTAL [kg) ML
ELEMENTO os BARRAS TOTAL (=1
1. ZAPATAS 15,42
Z1 1 2 1 1 1 1,00 | 0.10 1.20 0.3 1.2
72 i 1 3 1 1 1 1,00 | 0.10 1.20 0.7 1.2
m 73 1 4 1 1 1 1,00 | 0.10 1.20 1.2 1.2
74 | 1 5 1 1 1 1,00 | 0.10 1.20 1.9 1.2
< Z5 1 6 1 1 1 1.00 | 0.10 1.20 2.7 1.2
76 | 1 7 1 1 1 1,00 | 0.10 1.20 3.6 1.2
H 77 4 1 8 1 1 1 1,00 | 0.10 1.20 4.8 1.2
™ Zg | 1 2 1 1 1 1.00 | 0.10 1.20 0.3 1.2

Tabla No 14. Cantidades de hierro. (Imagen del autor)

En la parte superior del formulario se encuentran las diferentes formas de figurado
del hierro identificados con los nimeros del 1 al 7. Comenzando con las zapatas y
en el campo denominado ELEMENTO se identifica si el elemento es una zapata,
viga de amarre, columna o placa, en el siguiente campo llamado MARCA
determinamos el nombre del elemento relacionado en el disefio estructural, el
siguiente campo llamado FORMA describe el nimero de la figura que aparece en

la parte superior del formulario, en el campo DIAMETRO se define el nimero de la
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barra, el campo No BARRAS define la cantidad de barras que lleva este elemento,
el sexto campo define el nimero de elementos (Zapatas, vigas de amarre,
columnas, pantallas o Vigas de entrepiso), el siguiente campo define el resultado

de la cantidad del nUmero total de barras.

El campo LONGITUD PARCIAL que se divide en A, B y C, representan las
longitudes de los elemento segun su forma. En los siguientes campos aparecen
los resultados obtenidos como: LONGITUD TOTAL, aparece la cantidad en ml del
hierro, la columna de PESO TOTAL es la cantidad en Kg de hierro vy la ultima
columna ML, es el resultado de las cantidades de hierro por metro lineal en cada
uno de los elementos, y que mas adelante se describe el resultado total del hierro

por kilos y por varillas en sus diferentes diametros.

7.5 RESUMEN DE HIERRO

En este cuadro se encuentra el consolidado de todas las cantidades de hierro de
la estructura, por diametro, peso y cantidad de varillas. Clickear boton derecho del

mouse Yy clickear Actualizar. Ver Tabla No 15

N CUADRO RESUMEN DEL HTIERRO

PROHA 2015

Suma de ML etas de ¢ 7T imna

Ftiquetas de fila -T % 3 4 5 L] 7 3 Total general
Z1 1.2 1.20
Z2 1.20 1.20
Z3 1.20 1.20
Z4 1.20 1.20
L5 1.20 1.20
L6 1.20 1.20
L7 1.20 1.20
Z3 1.20 1.20
Total general 2 40 1,20 1.20 1,20 1.20 1,20 1.20 9,60

Tabla No 15. Resumen de cantidades de hierro. (Imagen del autor)
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En este cuadro se encuentra el consolidado de todas las cantidades de hierro de
la estructura, por diametro, peso y cantidad de varillas.

La primera columna suma de ml nos descibe el nombre del elemento, en las
siguientes columnas aparece los diferentes numero de barras y la ultima fila la

cantidad total en ml.

En la parte inferior nos arroja la cantidad en metros lineales de varillas y en la
seccion LONGITUD encontramos la cantidad total del hierro en sus diferentes
diametros en varillas de 6.00 o 12.00 mts segun el requerimiento o facilidad de
consecucion del material. En porcentaje de desperdicio, colocamos el numero en

porcentaje calculado de desperdicio, segun la obra.

7.6 UNITARIO COMPUESTO DE HIERRO, MORTEROS Y CONCRETO

En esta tabla se encuentra el andlisis compuesto de Morteros y Concretos en diversas

dosificaciones, de igual forma el hierro segln sus diametros. (Ver tabla No 16)
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PROHA 2015

UNIDAD | CANTIDAD |VALOR UNITARIO| VALOR TOTAL
1.2. 3500 PSI 363.139,03
CEMENTO KG 610,00 500,00 305.000,00
ARENA M3 0,97 32.000,00 31.040,00
AGUA LT 250,00 20,00 5.000,00
MANO DE OBRA HORAS 5,00 4.419,81 22.099,03
1.3 3000 PSI 288.779,03
CEMENTO KG 154,00 500,00 227.000,00
ARENA M3 1,09 32.000,00 34.880,00
AGUA LT 240,00 20,00 4.800,00
MANO DE OBRA HORAS 5,00 4.419,81 22.099,03
1.4. 2000 PSI 245.819,03
CEMENTO LK@ # /86 T __~1_500.00 182.000,00
ARENA [ BYE] a Gﬁﬁ 32.000,00 37.120,00
AGUA LT 230,00 20,00 4.600,00
MANO DE OBRA HORAS 5.00 441981 22.099.03

Tabla No 16. Unitarios compuestos.(Imagen del autor)

En esta tabla se encuentra el andlisis compuesto de Morteros y Concretos en

diversas dosificaciones, de igual forma el hierro segun sus diametros.

En la hoja UNITARIO COMPUESTO, se encuentra los analisis unitarios de los
diferentes Morteros (1:2, 1:3, 1:4, 1.5 1.6, 1.8, 1:10 1:12),
impermeabilizado, (1:3 y 1:4); Concretos (1:2:2, 1:2:3, 1:2:4, 1:3:4 y 1:3:5).

Mortero

Asi mismo se encuentra el corte y figurado del hierro por kilos. La informacién alli
consignada no puede alterar ya que las cantidades van a ser las mismas y lo Unico
gue va a variar son los precios de los materiales y estos se actualizan desde la

hoja de materiales.
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7.7 MANO DE OBRA

En este cuadro se encuentran todas las variables relacionadas con el factor
salarial como las prestaciones sociales y aportes de ley vigentes, Partiendo del
monto del salario minimo mensual legal vigente y el valor del auxilio de transporte,

se calculan las prestaciones sociales, dotacion, aportes a la seguridad social y

aportes parafiscales, determinando asi el costo real del Salario Minimo. (Ver tabla
No 17).

e L S64435000 | LOOSMMIV | 100 | LS0SMMIV | 130 175 SMMLY 17 200 SMMLY 200 | 3.00 SMMLY EN ADELANTE 30
SUBSIDIO DE TRANSPORTE § 74.000,00

CONCEPTO FORMULA AYUDANTE AYUDANTE PRACTICO PLOMERO-ELECTRICISTA OFICIAL MAESTRO DE OBRA
VALOR MENSUAL $ 64435000 $966.525.00 § LI2761250 $1288.700.00 5 1033.050.00
VALOR DIA §2147833 §3221750 $37.587.08 $42.956.67 $64.43500
SALARIO ANUAL A $7.732200,00 : 100,00% { § 11.598.300,00 | 100,00% §13.531.350,00 100,00% $ 15.464.400,00 100,00% $ 23.196.600,00 100,00%
SUBSIDIO DE TRANSPORTE ANUAL B $ 888.000,00 1148% $ 888.000,00 7,66% $ 888.000,00 6,36% $ 888.000,00 5,74% 0,00%
PRESTACIONES
CESANTIA C-30*(A+B)360 | $71835000 | 929% | S104052500 | 897% $ 120161250 988% $1362.700.00 5.81% 5 1.933.050,00 333%
INTERESES CESANTIA D=12.00%C $86.202,00 1L11% $124.863,00 1.08% $14419350 107% $163.524,00 1,06% $231.966,00 1,00%
VACACIONES E=An4 $322.175,00 417% $483.262,50 417% $563.806,25 417% $ 644.350,00 417% $ 966.523,00 417%
PRIMAS - (B $71835000 | 920% | SLO052500 | 897% S12006250 | 888% $1362.700.00 231% 5 1.933.050.00 833%
CALZADO Y VESTIDO DE LABOR
BOTAS Y OVEROL ( 3 VECES POR ANO) G=GBL $33740100 | 436% | $33740000 291% $337.401.00 2.49% $337.401.00 2,18% 0
SEGURIDAD SOCIAL
PESION H=12,00%A $927.864,00 12,00% $ 1.391.796,00 12,00% $1.623.762,00 12,00% $1.855.728,00 12,00% $2.783.592,00 12,00%
SALUD =8,50%4 50,00 0.00% 5000 0.00% 5000 0.00% 5000 0.00% $0,00 0.00%
RIESGOS PROFESIONALES (Riesgo V) J=8,7%A $672.701.40 8.70% $1.009.052,10 8.70% $117722745 8.70% $1.345.402.80 8.70% $2018.10420 8.70%
APORTES PARAFISCALES
SENA (MENOS DE 40 TRABAJADORES) K=2,00%4 $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00%
E== = == = = e - = = == == e

Tabla No 17. Unitarios compuestos.(Imagen del autor)

La tabla realiza el calculo del costo real del salario respecto de los cargos de
ayudante, ayudante practico, plomero electricista, oficial y maestro de obra,
partiendo para el primer cargo con la asignacion de un (1) SMLV, vy
correspondientemente una asignacion de 1.5, 1.75, 2 y 3 SMLV para los otros

cargos.
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Salario Mensual.

En este campo se ingresa el valor del salario minimo mensual vigente.

Prestaciones Sociales.

Son derechos y garantias en favor de los trabajadores y constitucionalmente
responsabilidad de los empleadores. Las prestaciones sociales estan compuestas
por las Cesantias, Prima de servicios, Intereses sobre cesantias, Vacaciones y
otras. A continuacién se explica la incidencia que tienen las prestaciones sociales
sobre calculo de los salarios en el sector de la construccion, ajustados a la
normatividad Colombiana y soportada por el Cédigo Sustantivo del Trabajo.

Cesantias.

Equivalen al 11% del salario base y se liquidan tres dias por cada mes trabajado,

teniendo el trabajador por lo menos a un mes.

Intereses de las Cesantias.

Equivalen al 1.3% del salario y corresponde al 12% del valor anual de la cesantia

acumulada.
Prima de Servicios.
Su incidencia es de aproximadamente el 9% del salario y se tiene derecho si ha

trabajado por lo menos tres meses del semestre. Se liquida un mes por afo

trabajado y se cancela la mitad en junio y la otra en Diciembre.
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Vacaciones.

La incidencia es del 4.11% del salario y se tiene derecho si se ha laborado al

menos un mes.

Botas y Overol.

La incidencia de la dotacion para el afio 2015 se calcul6 en $273.000

Seguro Colectivo.

Se toma un valor entre 0.5 y 1% del salario base y se paga por despido sin justa

causa a cualquier trabajador

Aportes Parafiscales.

Los aportes parafiscales son por ley responsabilidad del patrono, y tienen como fin
soportar financieramente a las distintas instituciones descentralizadas encargadas

de prestar servicios sociales a los trabajadores en Colombia

El aporte parafiscal se liquida teniendo como base la nd6mina. Las instituciones
beneficiarias de los aportes parafiscales son las cajas de compensacion familiar,

ICBF, y los institutos de formacion y capacitacion como el SENA.

Subsidio Familiar.

Corresponde al 4% del valor del salario y se cancela a la Caja d Compensacion

Familiar en donde esté afiliado el trabajador.
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Sena.

Corresponde al 2% del valor de la mano de obra y se paga a través de la Caja de

Compensacion familiar.

Fondo de la Industria de la Construccion (FIC).

La incidencia del valor en el salario esta entre el 1%y el 3%, corresponde a un
salario minimo por cada cuarenta (40) trabajadores o fraccidn superior a esta.
Otras Incidencias al Jornal.

Auxilio de transporte.

Es un subsidio que da el empleador al trabajador con el fin de ayudarle en la

movilizacion a su lugar de trabajo, su valor para el afio 2015 es de $74.000

Dominicales, Festivos y otros.

El trabajador de construccidon podrda ganarse el dominical y el festivo si trabaja

necesariamente todos los dias laborales.

Factor de Reajuste.

En el afilo 2015 hay 52 Dominicales, 18 Festivos para un total de 70 dias

remunerados pero no cancelados y 295 dias laborados en el 2015.

El calculo de la incidencia aritmética de los dias remunerados no laborados nos
arroja: 365 dias afio/ 295 dias laborables = 1.24. (Ver tabla No 18)
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Mes Dias calend Dominicales Festivos Dias efectivos

Enero 31 4 2 23
Febrero 28 4 24
Marzo 31 3 1 23
Abril 30 4 2 4
Mayo 31 b 2 24
Junio 30 4 3 23
Julio 31 4 1 26
Agosto 31 3 2 24
Septiembre 30 4 26
Octubre 31 4 1 26
Moviembrs 30 3 23
Diciembre 31 4 23

TOTAL 365 52 18 295

Tabla No 18. Factor de Reajuste.(Imagen del autor)

7.8 MATERIALES

Listado con los insumos utilizados en este presupuesto, con la posibilidad de ir
adicionando nuevos items. (Ver tabla No 19)

A B C D E F 6
1 CABNTOGES K6 1209015; BULTO 100
_2 CEMENTOBIANCONKISTIPO1 12092015} BULTO Lo
3 PEGANTE ENCHAPE GRIS 5 KG 1209015; BULTO 10
4 :PEGANTE ENCHAPE BLANCO S KG 12092015 BULTO 10
5 PEGAPQRCEL ANICO GRS INIERIOR S EG 12092015 BULTO 10
6 :PEGAPORCET ANICO GRIS EXTERIOR 1S KG 12092015 BULTO 1]
7 PEGAPORCEANICO BLANCO INTERIOR S KG 1209015; BULTO 10
§ _PEGAPORCEI 4NICO B ANCO EXTERIOR S KG 12092015 BULTO 10
9 IBINDABOQUILA BLANCONKG 209N1s; KO 10
_10 :BOQUIELAMARFIL 20N KHO Lo
11 :BOQUILLA NEGOR OXIDO DN KLO Lo
_12 YESONEG 1209015 BULTO 10
15 _:CAOLIN 1209015 BULTO 10
_14 :CAL EDRATADA WEG 12092015 BULTO Lo
_1I5 :CEMENTOGRIS N EGULTRACEM
©

Tabla No 19. Listado de materiales. (Imagen del autor)

En la hoja 7 I, se encuentra un listado de materiales, el cual esta agrupado por
similitudes, en la parte superior encontramos unas barras desde las cuales
podemos acceder mas rapido a ellos y la cual esta programado para ser
adicionado nuevos insumos, La columna A esta el nimero que identifica el



insumo, la columna B el nombre del insumo, estos a su vez estan agrupados por
similitudes, la columna C la fecha en que se actualizo el valor, la columna D se
describe la unidad, La columna E el valor de los insumos, esta es la tnica columna
gue se puede modificar y esta identificada por las letras de color rojo, Columna F,
PRECIO AJUSTADO, es el valor de multiplicar la Columna E con la Columna G y
es el valor que se encuentra en cada uno de los apu disefiados, La columna G, da
la posibilidad de manejar algun descuento en ciertos materiales o la necesidad de
incrementarlo por la disponibilidad, transporte o distancia a que se debe llevar el

material.

7.9 EQUIPOS

Se encuentra un listado de equipos necesarios en el proceso de la construccion,

con la posibilidad de ir adicionando elementos al listado. (Ver tabla No 20)

ITEM | DESCRIPCION DEL ITEM | FECHAACL. | UNIDAD | _PRECIO | PRECIO

DESCRIPCION DEL ITEM 16%
o e, vaoRTOTAL | voauTLOms _ vaiomow,
§4022: 12.068,57 1931,03 14.000,00 150 EEEE]
03/09/2013 DIA $ 740,00 18.963,52 303448 22.000,00 180 12222
03/09/2015 DIA $179.88 4741379 7.386.21 55.000,00 300 18333
03/09/2015 DIA $274,11 £6.206,90 13.793.10 100.000,00 300 33333
03/09/2013 DIA $274,11 TOTAL HERRAMIENTA MENOR 1| 732,22
02/1020135]  DIA S 157667
07102015 DIA 5104787
oo e, AORTOTAL | voauTLOms_ vaonon,
0370972013 DIA 5500000 1 §65000,00 562060 137931 10.00000] 180 35,56
030920131 DIA 6300000 | $65.000,00 1293103 206857 15.000,00 E) 166,67
DIA 6300000 | $65.000.00 10.344,83 1633.17 12.000,00 130 50.00
DIA $ 65.000,00 $ 65.000,00 1293103 2.068.97 15.000,00 150 100,00
A DIA. $ 65.000,00 $ 65.000,00 1,00 TOTAL HERRAMIENTA MENOR 2| 402,22
MOTOBOMBA A GASOLI " 03/09/2013 DIA $.63.000,00 $ 65.000,00 1,00
MOTOBOMBA A GASOLINA 17 03092013] _DIA 6300000 | $65.000.00 1,00
DIA 510000001 '540.000.00 1,00 oo e, veoRTOTAL | veauTLOws | vaonon
DIA $1500000 | $45.000,00 100, 1896552 3034038 2000001 300
DIA 3000000 | $50,000,00 100 1724138 273862 2000000 30
DIA $33000.00 1 $55,000.00 1,00
AFTH DIA 55300000 | $65.000.00 1,00 TOTAL BERRAMIENTA MENOR 3| 740,00
C CERCHAS METALICAS DE 3,00 MTS, 03/09/2015; _ DIA 5 160,00 $160,00 1,00
B3 PARALES DE 3 MTS 03/09/2015 DIA $160,00 $160,00 1,00
P4 PARALES DE 4 MTS 03, DIA $200,00 $200,00 1,00 WALOR [ VALORTOTAL WIDA UTIL DIAS: WALORDIA.
™1 TABLEROS DE MADERA 70x140 03, DIA $185,00 $185.00 1,00 1293103 2.068.97 13.000,00 330 4286
TM2{TABLEROS 405140 03/092013]  DIA 516000 $160,00 100 2844338 FELT) 3000001 350 9439
A TANDAMIOS 03092015 DIA $72000 100 1293103 206397 15000001 350 274
530000 TOTAL HERRAMIENTA MENOR 4| 179,88
$1.300,00 $.1.500,
BE 10X 120, 524000 240,
DE,13X 120 $260.00 260, cumpsn]___viom e, VALORTOTAL | vDAUTLOWS | _vaLoRDw
DE 20 X 120 03/09/2013 DIA $300,00 $300,00 1,00 [ALICATE | 1 38.793,10 6.206.90 43.000,00 330 128,57
DE 25 X120 03/09/2015 DIA $33500 $335.00 1,00 [DESTORNILLADOR i 1 25.000,00 4.000,00 29.000,00 350 8286
DE 30 X 120 03/09/2015 DIA. $360,00 $360,00 1,00 [PORRA i 1 18.965,52 3.034.48 22.000,00 351 62,68
DE 33X 120 03/092013] DI 537000 $370,00 100 TOTAL HERRAMIENTA MENOR §| 27411
DE 40X 120 DIA 538000 $380,00 1,00
5 DE 45X 120 DIA $390.00 390,00 1,00
5 DE 50X 120, 540000 $ 400,
55 DE 53X 120 542000 vwor T wa L veomtora | vosuriems o vaosme |
60 IETA METALICA DE 60X 120 $430,00 7000001 112000 | 813000 300 L 2707 | 1
80 DE 61 530,00 6.000.00 | 960,00 | 6560001 300 ' 3320 1

Tabla No 20. Listado de equipos.(Imagen del autor)
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En este cuadro se encuentra un listado de equipos y herramientas menores
dispuesto asi: en la columna A, se encuentra una letras que son las que identifican
a cada uno de los equipos, La columna B se describe el equipo, la Columna C la
fecha de actualizacion del valor del equipo, La columna D, describe las unidades,
La columna E el valor del alquiler de los equipos, esta es la Unica columna que se
puede modificar y por eso se encuentra de color rojo. La columna F es el resultado
de multiplicar la columna E por la G y es el valor que toma cada uno de los apu
disefiados, La columna G, da la posibilidad de manejar algun descuento en
ciertos materiales o la necesidad de incrementarlo por la disponibilidad, transporte
o distancia a que se debe llevar el material.

7.10. TRANSPORTE

Se elabor6 un listado de transporte de materiales necesarios en el proceso de la
construccion, con la posibilidad de adicionar nuevos item. (Ver tabla No 21)

ITEM DESCRIPCION DEL ITEM FECHA ACT. UNIDAD VALOR VALOR REAL 1,00
T1 [VOLQUETA 6 M3 (Incluye operador v Acpm) 13/09/2015 M3 5 11.000.00 $11.000,00 L.00
2 VOLQUETA oM3 (Incluye operador v Acpm) 13/09/2015 KM 5 12.000.00 $12.000,00 L.00
T3 CAMIONETA 13/09/2013 VIAIE 5 20.000.00 $20.000,00 L.00
T4 CAMIONETA 13/09/2015 DIA 5 120.000.00 $120.000,00 L.00
T3 ACARREOQ VOLQUETA 13/09/2015 M3 5 12.000.00 $12.000,00 L.00
T6 CAMION 10 TONELADAS (TRANSPORTE LADRILO) 13/08/2015 VIAIE § 650.000.00 $ 650.000,00 1.00
T7 VOLQUETA ALQUILER DIA 13/09/2015 DIA 5 350.000.00 $ 350.000,00 L.00
T8 50,00 L.00
TS 50,00 L.00

Tabla No 21. Listado de transporte. (Imagen del autor)

En el campo ITEM, se encuentra enunciado con letras y nimeros que son las que

identifican a cada uno de los equipos, la siguiente columna describe la clase de
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transporte, luego la fecha de actualizacién del valor del equipo, las unidades, la
columna el valor del transporte, siendo esta es la Unica columna que se puede
alterar y por esta en letras de color rojo. La columna VALOR REAL es el resultado
de multiplicar el valor por la variable. La variable representada con el numero 1, da
la posibilidad de manejar algun descuento en ciertos transportes o la necesidad
de incrementarlo por la disponibilidad, transporte o distancia a que se debe

transportar.

7.11 PRESUPUESTO GENERAL DE OBRA

Es un listado general expresado en Capitulos y Subcapitulos de todos los
posibles elementos constitutivos de un presupuesto de obra, con la opcion de

adicionar nuevos items. (Ver tabla No 22).

PROHA 2015

Volver MENU A

J e
T
Preliminares (orrem &gns e e ey mpusiem :mqms TOoE Eroeam Tmeacn Tast Flecmieas Treor
T S
Rparatos Samitarios Carp. Madera Carp Mewl- Aluiminio | EachapesMurosIstacesy Fintaras

1

11 |DESMONTE DE APARATOS SANITARIOS UNID. 19.287,00 - 0.00% 0
12 |DESMONTE DE PUERTAS UNID. $.835.00 E 0.00% 0
13 |DESMONTE DE VENTANAS Y VIDRIOS UNID. 18.917.00 . 0.00% 0
14 |DESMONTE DE PUNTOS ELECTRICOS UNID. 3327.00 , 0.00% 0
15 |DESMONTE DE CUBIERTAS M2 12.450,00 , 0.00% 0
16 |DESMONTE DE CIELORASOS e M 1534 . 0,00% 0
17 |DEMOLICION DE MUROS D”l """"""" ﬁs*ﬁo , 0.00% 0
DEMOLICION DE REVOQUE | aL II a 7.720000 - 0.00% 0

16 IDEMOLICION DE ENCHAPES M2 . 922,00 . 0,00% 0
110 |DEMOLICION DE PLACAS ALIGERADAS M2 56.446.00 , 0.00% 0
111 [DEMOLICION DE COLUMNAS ML 28241.00 , 0.00% 0
112 |DEMOLICION DE PLACA PISO M2 31794,00 . 0.00% 0
113 IDEMOLICION DE PISOS M2 3.637.00 . 0.00% 0
114 [PROTECCION EDIFICIOS VECINOS ML 23.793.00 , 0.00% 0
115 |DESCAPOTE A MAQUINA. M2 3.165.00 , 0.00% 0
116  |DESCAPOTE A MANO. M2 1380,00 . 0,00% 0
117 EXCAVACION A MAQUINA M3 17.270.00 , 0.00% 0
118 |[EXCAVACION MANUAL M3 23.057.00 , 0.00% 0

Tabla No 22. Presupuesto de obra. (Imagen del autor)
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En la parte superior se encuentra una barra de botones correspondiente a cada
uno de los capitulos del listado general, facilitando su acceso y comprension.

La informacion general del presupuesto contenida en la parte superior de este
formulario proviene del formulario INFORMACION DEL PROYECTO, y solo alli se

podra manipular dicha informacion.

En el campo ITEM se encuentra el nUmero del capitulo o subcapitulo, en el campo
DESCRIPCION encontramos el nombre del elemento o actividad a realizar, en el
campo UNIDAD se describe el tipo de unidad a trabajar segun sea el caso, el
campo CANTIDAD describe las cantidades de elementos o actividad, el campo
VALOR UNITARIO indica el costo por unidad del elemento o actividad y es traido
del Analisis de Precios Unitario (APU), el campo VALOR TOTAL corresponde a la
multiplicacion de las cantidades por el valor unitario, y por ultimo el campo
porcentaje (%) corresponde al calculo porcentual de cada item respecto del total

del capitulo.

En esta hoja se encuentra un listado de obras que se pueden ir adicionando en
cada uno de los items respectivos, con el fin de facilitar la necesidad de crear

nuevos APU.

Cuando vayamos a presentar nuestro presupuesto, lo mas seguro es que no
vamos a necesitar todos los andlisis de precios unitarios por lo tanto si miramos la
tabla No 23, en la margen derecha vamos a encontrar la palabra filtrar bajo estas
encontramos los numeros 0 y 1, colocamos cero (0) cuando no vayamos a
necesitar el item y 1 para los item que vamos a tomar, le damos click sobre filtro,
digitamos que necesitamos que salgan solo las celdas vacias y las que contenga
el numero 1 y le damos aceptar. En la margen izquierda la primera columna,

cliqgueando sobre ella nos envia al respectivo apu.
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Al final se encuentra la sumatoria de cada uno de los item, luego la administracién
de la obra, los imprevistos, la utilidad y el IVA respectivo informacion previamente

asignada en la hoja No 1 y al final el valor total de la obra. (Ver tabla No 23)

PROHA 2015

Volver MENU A

T E— S S S S S S—  —
Preliminares Ciment - Desagnes Estructuras Coner. Mamposteria Revoques Inst. Hidrosanit Tnst. a Gas Inst. Electricas Pisos

Aparatos Sanitarios Carp. Madera Carp. Mertal- Alumiinio Enchapes Muros. Estucos y Pinturas Cubiertas ‘Equipos. Urbanismo.

HAanlna X T

DESCRIPCION

SUBTOTALES (ITEMS No 1+2+3+4l;+5+7+mM2|1114I1M17+1U 94.988.981 75.21% 1
ADMINISTRACION (A) el 25% 23.747.245 18,80% 1
IMPREVISTOS (I} 1% 949890 0.75% 1
UTILIDAD (1) 6% 5.699.339 4.51% 1
IVA DEL 16% SOBRE LA UTILIDAD 16% 911.894 0.72% 1

Tabla No 23. Valor total de la obra. (Imagen del autor)

7.12.1 Andlisis de precios unitarios (APU)

Modelo de Analisis de Precios Unitario (APU) para ser utilizado en los
nuevos capitulos y subcapitulos a adicionar o agregar. Este formulario
corresponde a un analisis de precios unitario APU base, y se utiliza como

matriz para ser utilizada al momento de crear otros elementos o estructuras

(Ver tabla No 25)
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B

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Este APU esta conformado por los siguientes campos:

PROYECTO: UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA
UBICACION: AUTOPISTA A PIEDECUESTA KILOMETRO 7 1 JTUNIO DE 2015
CIMENTACIONES Y DESAGUES CAPITULO: 2
ITEM: 21
EXCAVACION MANUAL e XE
E EQUIPOS Y/O HERRAMIENTAS
Cod. Art, DESCRIPCION UNID. REND. iVE. UNITARIO, VE. PARCIAL
HIM1 HERFAMIENTA MENOR. 1 DIA 1.60 5732 545764
| SUB-TOTAL § 458,00
I INSUMOS Y/O MATERTALES
Cod. Art, DESCRIPCION UNID. CANT [VR. UNITARIO, VE. PARCIAL
1,05
— W A
A\ B il
o’
| SUB-TOTAL $0,00

Tabla No 24. Modelo andlisis de precios unitarios. (Imagen del autor)

Informacién del proyecto.

Constituida por la informacion del propietario y el presupuestador.
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Equipos y herramientas.

En este capitulo se involucran los equipos y herramientas, calculando los
rendimientos de cada uno de ellos. Para incluir datos en esta actividad se remite al
listado de equipos y herramientas, se consulta que codigo es y se anota en la
celda, por ejemplo: HM4 que corresponde a Herramienta Menor 4, se escribe el

rendimiento y por formula se obtiene el valor.

Insumos o Materiales.

En este capitulo estan incluidos todos los materiales necesarios para la realizacion
de esta actividad, para incluir datos en esta seccion se debe remitir al listado de
insumos y buscar el numero del insumo correspondiente para anotarlo en la celda
| y el programa traera el insumo con sus valores restando por colocar el

rendimiento para calcular su valor.

Transporte.

En este capitulo estan incluidos todos los transportes de material requeridos para
el item a presupuestar, Para incluir informacién en esta actividad se remite al
listado de Transporte, se revisa el cédigo y se anota en la celda T, Se anota la
cantidad y el por formula arroja el valor del transporte. Ejemplo T1 que

corresponde a transporte en volgqueta de 6.00 m.
Mano de obra.
En este capitulo estan incluidos toda la mano de obra necesaria para la realizacion

de la actividad se remite a la tabla salarial del listado de mano de obra. (Hoja 6.

MO.) y se anota el personal necesario para la actividad. Ejemplo MA Maestro de
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obra, Of Oficial, AY Ayudante y se escribié el rendimiento calculado (hoja de
rendimientos) para que el programa arroje el valor de la actividad mano de obra.

Al final de cada APU, el programa va a sumar cada una de los capitulos descritos.

7.13 CAPITULOS

Este cuadro se encuentra varios analisis de precios unitarios que componen el
capitulo. (Ver tabla No 26)

PROHA 2015
olver MENU
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA FECHA
UBICACION: AUTOPISTA A PIEDECUESTA KILOMETRO 7 1 JUNIO DE 2015
ESTRUCTURAS EN CONCRETO CAPITULO: 3.
TTEM: 321
ESCALERAS EN CONCRETO 3.000 e =
E EQUIPOS Y/O HERRAMIENTAS
Cod. Art, DESCRIPCION UNID. REND. 'VR. UNITARIQ, _ VE. PARCIAL
HM2 HERRAMIENTA MENCR 2 DIA 030 5402 $1.340,74
v VIBRADOR PARA CONCRETQ ELECTRICO DIA 5.00 $ 65.000 § 13.000,00
FCP FORMALETA COMPLETA PARA PLACA M2 0.13 §14.387 5 11660050
| SUB-TOTAL $ 131.040,00
1 INSUMOS Y/O MATERIALES
Cod. Art. DESCRIPCION UNID. CANT [VR. UNITARIO. _ VE. PARCIAL

189 CONCRETO 3000 UND 1,05 $ 370.000 5 388.500,00
120 TABLA CARACOLIDE 1" X 12" X 3,00 MTS UND 400 §15.000 § 60.000,00

P x n '-.

LYY p)

(o | \‘d 1LI1CA 2.
' I SUB-TOTAL 3 448.500,00

Tabla No 25. Capitulos (Imagen del autor)
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En este se podran realizar calculos sobre actividades como: Preliminares,
Cimentaciones y Desagues, Estructuras en concreto, Mamposteria, Revoques,
Frisos o Parietes, Instalaciones hidrosanitarias, Instalaciones de gas, Instalaciones
eléctricas, Pisos, Aparatos sanitarios, Carpintera de madera, Carpintera metélica y
de aluminio, Enchape de muros, Estuco y pintura, Cubiertas, Equipos, Urbanismo

y Varios.

7.14 RENDIMIENTOS

Este cuadro se encuentra los rendimientos de obra de cada uno de los items

contemplados en la estructura de desagregacién de trabajo. (Ver tabla No 27)

PROHA_ 2015

Volver MENU

TTEM ACTIVIDAD UNIDAD MANO DE OERA UNIDAD e | e | B | RenDhmeare.
1L PRELIMINARES
11 DESMONIE DE APARATOS SANITARIOS UNID. 1 OFICIAL JORNAL 121 5,00 00 UNID_JORNAL
12" IDESMONTE DE PUERTAS UNID, AYUDANTE JORNAL i34 650 520 UNIDJORNAL
13 DESMONTE DE VENTANAS ¥ VIDRIOS UNID. TOFICIAL JORNAL [ 500 100 UNID JORNAL
14" IDESMONTE DE PUNTOS ELECTRICOS UNID. T OFICIAL JORNAL 134 3500 2020 UNID,JORNAL
15 IDESVIONTE DE CUBIERTAS A3 TOFICIAT TR AVUDANTES | JORNAL 137 1500 12.10 NTORNAT
16 |DESMONIE DE CIELORASOS M2 | 1OFICIAL + 2 AYUDANTES | JORNAL 124 12,00 2,70 N2/JORNAL
17 IDEMOLICION DE MURGS iR AVUDANTE JORNAL [ 500 530 NIORNAL
18 |DEMOLICION DE REVOQUE A2 AYUDANTE JORNAL 124 5,00 480 NM2/JORNAL
19 |DEMOLICION DE ENCHAPES A AYUDANTE TORNAL 137 Z00 100 W2TORNAL
110 |DEMOLICION DE PLACAS ALIGERADAS M2 1 OFICIAL+2 AYUDANIES JORNAL 124 1,00 320 N2/JORNAL
111 |DEMOLICION DE COLUMNAS A AVUDANTE JORNAL [ 300 240 MILJORNAL
112 |DEMOLICION DE PLACA FISO 2 AYUDANTE JORNAL 121 1,00 320 M2/JORNAL
115 IDEMOLICION DE PISOS i) AYUDANTE JORNAL 137 1300 1050 NTORNAL
114 |PROTECCION EDEFICIOS VECINOS ML | 10OFICIAL+ 2 AVUDANTES JORNAL 124 25,00 20,20 ML/JORNAL
115 T |DESCAPOTE A MAQUINA %) AYUDANTE JORNAL 124 150,00 121,00 N3/FORNAL
116 |DESCAPOTE A MANO. 1Y) AYUDANTE JORNAL 131 35,00 30,60 N2JORNAL
117 T [EXCAVACION A MAQUINA M3 AYUDANTE JORNAL 137 1300 1050 W3/ TORNAL
118 |EXCAVACION MANUAL M3 AVUDANTE JORNAL i34 300 1.60 W3/ JORNAL
115 |REPLANTED %) 1 OFICIALS 1 AYUDANTE JORNAL 124 350,00 201,60 N3/FORNAL
130 [RELLENOS CON MATERIAL DE OBRA M3 AVUDANTE JORNAL 134 3350 280 N3 /TORNAL

Tabla No 26. Rendimientos. (Imagen del autor)

Este cuadro fue elaborado tomando como referencia la experiencia en
construccion del autor durante Veintiocho afios (28). Estos valores pueden variar
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debido a factores como el Clima, Zona de trabajo y muchas mas variables que
puedan incidir o afectar el rendimiento de obra. Los campos Actividad, Unidad, El
tipo de mano de obra a utilizar, la unidad de labor, el factor de reajuste (1.24), el
rendimiento diario el cual esta escrito en letra roja y es la Unica cifra que se puede
variar en esta tabla, el Rendimiento con reajuste que es valor que toma cada uno
de los apu y es el resultado del rendimiento diario por el valor del reajuste y por

altimo la unidad de la actividad / la unidad del personal.

Estos datos alimentan los rendimientos de mano de obra de cada uno de los apu

disefados.
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8. CONCLUSIONES

8.1 CONCLUSIONES GENERALES

El desarrollo del disefio, implementacion y analisis del desempefio del aplicativo
PROHA-2015 permite concluir entre muchos aspectos, sobre las ventajas
competitivas que se obtienen de involucrar herramientas informaticas como apoyo
a los procesos didactico pedagogicos, convirtiéndose asi en un apalancador de la
efectividad del programa de especializacion en Gerencia e Interventoria de Obras
Civiles de la universidad Pontificia Bolivariana sede Bucaramanga.

En consecuencia de lo dicho también podemos positivamente concluir que el
desarrollo de la asignatura de programacion y presupuestos de la construccion,
ejecutada sobre un contexto practico potencia el desarrollo de las competencias
del saber y el hacer, derivando como producto de este proceso, profesionales
competitivos que podran enfrentarse ante retos que demanden el disefio e

implementacion de presupuestos de obra.

8.2 RESULTADOS DE LOS INSTRUMENTOS

Con el fin de obtener informacion sobre el desempefio del aplicativo, este fue
expuesto ante los alumnos de la Especializacion en Gerencia e Interventoria
Cohorte 16B, los cuales lo utilizaron en el célculo de unas cantidades de obra de
una cimentacion, Finalizada la clase se entregd un cuestionario (Ver imagen) con
el fin de que el alumnado expresara sus puntos de vista sobre el funcionamiento

del mismo
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Queremos saber su nivel de satisfzceion respecto del aplicativo PROHA 2013, relacionado
con la sipnatura de programacién v presupuestos de obra del programa de especializacién
en Gerencia e Interventoria de obras civiles de la Universidad Pontificia Bolivariana sede

Bucaramangz.

Para cada pregunta escribir wna () en la casilla dezeada.

CUESTIONARIO

1. La mterfaz de usuario del aplicative FROHA-2015 es.

2. La presentacion del mend principal facilita la comprensidn de la
esftructura de un presupuesto de obra en un nivel.

3. La facilidad de acceso al aplicative v su navegacion es.

4. El ser desarrollado sobre Excel hace que la accesibilidad del aplicativo
PROHA-2015 sea

3. El tiempo de carga v despliegue del aplicativo es.
6. El nivel de seguridad del aplicative PROHA 2015 es.
7. El procedimiento de actualizacion y creacidn de nuevos AP es.

8. El mvel en el que el aplicative PROHA-2015 facilita la aplicacion y
comprension de los conceptos proplos de un presupuesto de obra es.

9. El nivel de aplicacién de la herramienta PROHA-2015 en el desarrollo
profesional es.

10, La aplicacion de la herramienta PROHA-2015 en el procsso
diddctico pedagdgico de la signatura de programacion y presupuestos
de obra es.

OBSERVACIONES:

flake  Riguler Bumo Escelinbs

OOOO

OO OO
OO OO

OO0
OO0
OO0
OO0

OO OO
OO OO

OO0

Tabla No 27. Rendimientos.(Imagen del autor)
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La interpretacion de los resultados obtenidos del ejercicio pedagdgico llevado a
cabo el dia 18 de septiembre de 2015, el cual se realizd utilizando como
estrategia didactica el aplicativo PROHA-2015 al grupo ESPECIALIZACION XX,
en la signatura de disefio y programacion de presupuestos de obra del programa
de especializacion en gerencia e interventoria en obras civiles de la universidad
Pontifica Bolivariana sede Bucaramanga, se analizan teniendo en cuenta que

estos son de orden cualitativo, es decir; expresan una tendencia.
Para facilitar el analisis de los resultados obtenidos, se asignaran valores a cada
una de las ponderaciones de respuesta M (Malo), R (Regular), B (Bueno) y E

(Excelente) correspondientemente.

El tamafio de la muestra encuestada es de 28 alumnos.

PONDERACIONES

VALORES M=1a3 R=4a6 | B=7a9 E=10
TABLA RESUMEN DE — o B
RESULTADOS PREGUNTAS

ITEM PREGUNTA

La interfaz de usuario del aplicativo PROHA-2015
1 20 | 8 [0% | 0% |71% | 29%
es

La presentacion del menu principal facilita la
2 comprension de la estructura de un presupuesto de 1 |16 | 11 |0% | 4% |57% | 39%

obra en un nivel

La facilidad de acceso al aplicativo y su navegacion
3 13 | 15 (0% | 0% | 46% | 54%
es

El ser desarrollado sobre Excel hace que la
4 o o 16 | 12 |0% | 0% |57% | 43%
accesibilidad del aplicativo PROHA-2015 sea

5 El tiempo de carga y despliegue del aplicativo es 15 | 13 0% | 0% | 54% | 46%
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El nivel de seguridad del aplicativo PROHA_2015

6 3 20| 5 |0%|11% |71% | 18%
es
El procedimiento de actualizacién y creacién de

7 1120 7 |0%| 4% |71% | 25%
nuevos APU es
El nivel en el que el aplicativo PROHA-2015 facilita

8 la aplicacién y comprensioén de los conceptos 20 | 8 [0% | 0% | 71% | 29%
propios de un presupuesto de obra es
El nivel de aplicacion de la herramienta PROHA-

9 ) 15 | 13 | 0% | 0% | 54% | 46%
2015 en el desarrollo profesional es
La aplicacion de la herramienta PROHA-2015 en el

10 | proceso didactico pedagdgico de la signatura de 1 |11 |16 [0% | 4% |39% |57%

programacion y presupuestos de obra es

TOTALES O 6 166 108 0% 2% 59% 39%

Tabla No 28. Matriz de resultados (Imagen del autor)

La lectura que podemos hacer de los datos de la tabla resumen permiten

determinar que:

a.

El 59% de los encuestados determina que el aplicativo PROHA_ 2015
cumple de manera satisfactoria con los requerimientos propios para el
disefio e implementacion de un presupuesto de obra, estableciendo una

calificacion promedio de 8 puntos de 10 posibles.

El 39% de los encuestados determina que el aplicativo PROHA_2015
cumple de forma excelente con los requerimientos propios para el disefio e
implementacion de un presupuesto de obra, estableciendo una calificacion

de 10 puntos de 10 posibles.

El 2% de los encuestados determina que el aplicativo PROHAS 2015
cumple de forma regular con los requerimientos propios para el disefio e
implementacion de un presupuesto de obra, estableciendo una calificacion

promedio de 5 puntos de 10 posibles.
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d. Los aspectos de interfaz de usuario, nivel de seguridad, facilidad de
actualizacion y la ayuda que el aplicativo brinda en la aplicacion y
comprension de los conceptos propios de un presupuesto de obra, son los

mejor ponderados, obteniendo un 71% de aceptacién favorable del 100%.
e. El 11% de los encuestados determino que el nivel de seguridad del

aplicativo es regular, valoracion que sera tenida en cuenta en la aplicacion

de mejoras.

Respecto de las observaciones y comentarios, estos seran tenidos en cuenta para

la aplicacion de mejoras al aplicativo.

60%

50%

40%

30%

20%

103 I
. Sl SRR L

MALO REGULAR BUENO EXCELENTE

Es

mPreguntal ®Preguntal

Pregunta3 Preguntad

GRAFICO DE RESULTADOS DE LA ENCUESTA  =PreguntaS  mPreguntas
mPregunta? mPreguntal

M Pregunta® ® Pregunta 10

Tabla No 29.Resultados encuesta. (Imagen del autor)
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8. RECOMENDACIONES.

8.1 RECOMENDACIONES GENERALES

Sobre lo dicho se recomienda a la Universidad Pontificia Bolivariana integrar e
implementar oficialmente al programa de especializacibn en gerencia e
interventoria de obras civiles, el desarrollo de actividades practicas de la
asignatura de programacion y presupuestos de la construccién, sobre el aplicativo
PROHA_2015.

Se recomienda asignar cinco (5) horas de clase con el aplicativo dentro de la
programacion de la asignatura programacion y presupuestos de obra, con el
objetivo de desarrollar destreza en el manejo del mismo, e implementacion de un

presupuesto como ejercicio de aplicacion.
Igualmente se recomienda garantizar el desarrollo de destreza por parte de los
alumnos en el manejo de Microsoft Excel, como estrategia para facilitar el

conocimiento y comprension del aplicativo PROHA 2015.

Promover el manejo del aplicativo, utilizando como estrategia el desarrollo de

actividades extra clases.
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