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INTRODUCCION

E | uso humano de artefactos en la cul-
tura contemporanea, evidencia en los con-
sumidores de los mismos, una serie de acti-
tudes que vale {a pena analizar. En dichas
actitudes, entra en juego no solo la dimen-
si6n del servicio y de la funcién para la cual
estan construfdos, sino también la oculta di-
mensién tedrico-cientffica que hace posible
la realizacion de ‘los aparatos y que, para
nuestro caso como universitarios, suscita
uno de los mayores y prioritarios intereses.

Hist6ricamente el hombre ha producido
utensilios -ellos marcan, en general, la dis-
tincion con los animales- para diferentes fi-
nalidades, como la de hacer més econémi-
ca su existencia en el entorno. Un entorno
carente de herramientas y, por lo tanto, difi-
cil para la subsistencia en un medio hostil:
para lograrla, el hombre tuvo que construir

la vivienda, conseguir el alimento, enfrentar
el clima, la enfermedad, etc.

El hecho de la elaboracién empirica de un
utensilio en la era paleolitica funda no sélo
la cultura, sino que incorpora en la herra-
mienta producida la dimensién de la inteli-
gencia, aunque sea en manifestaciones tan
simples -visto desde el mundo actual- como
la produccion de lascas, lanzas de pedernal
y/o de piedra, etc., las cuales se convierten,
cuando van siendo cualificadas y mejoradas
posteriormente durante el paleolftico y el
neolitico, en puntales estratégicos de la
transformacién cultural, econémica y politi-
ca de la sociedad primitiva.

CONCIENCIA TECNICA

Las primeras herramientas se obtuvieron y
mejoraron basicamente, mediante la obser-
vacion y el conocimiento empirico del en-
torno. Se imponfa, por la necesidad de so-
brevivir, la distincion de los diferentes mate-
riales reconocibles por sus propiedades co-
mo las de: resistencia, flexibilidad, pesadez,
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dureza, fragilidad, etc, asi como la basque-
da del caracter multifuncional de los mis-
mos, para la ejecucién de diversas opera-
ciones con una misma herramienta. Todo
esto fue realizado en el plano del sentido
comin -nivel sensorial- con efectos impor-
tantes no s6lo para la especializaciéon ma-
nual y las destrezas, sino para la configura-
ci6n de la era pretécnica. En esta forma, a
través de la experiencia mecénica y repetiti-
va durante muchos siglos, se sabfa cémo
habfa que "tratar y elaborar las materias pri-
mas suministradas por la naturaleza, y cémo
habfa que transformarlas para dar origen a
determinados productos. No se posefa, des-
de luego, una idea del verdadero funda-
mento de las artes y oficios, pero tampoco
se sentfa inclinacién ni necesidad algunas
de interrogarse por el susodicho fundamen-
to".

En vista de que la avalancha de artefactos
que nos rodean e invaden en la cotidianidad
tiende a reducir la importancia de la cultura
tradicional de la técnica antigua, es necesa-
rio no perder de vista el nivel intelectual
que desplegaron los primitivos para la apro-
piacién del entorno y servirse de él. Cierta-
mente, la perspectiva del comportamiento
cultural y operativo de la época pretécnica
se orientaba y se fijaba mas en patrones de
regularidad natural, orientacién ésta que, in-
cluso, aun no desaparece de nuestra cultura
colombiana, por cuanto se emplean a me-
nudo utensilios de produccion manual:

iénsese, por ejemplo, en el molinillo para
Eatir el chocolate, el cual contiene en su fa-
bricacién conocimientos dependientes mas
de técnicas emplricas que de elaboraciones
cientfficas.

Parece ser que el ambiente cultural en que
nos movemos, no suscitara la preocupacion
por el reconocimiento de las producciones
técnicas antiguas, asf como por la valora-
ci6n de la dimension vy la significacién cul-
tural y econ6émica de esta época pretécnica,
para entender las razones de su continuidad
y perdurabilidad durante milenios en las so-
ciedades que nos precedieron. Las explica-
ciones para tal despreocupacién, encontra-
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das sin fundamentos argumentativos, entre
otras son : la ausencia de ciencia en su cui-
tura; el considerar demasiado simples, tos-
cos y primitivos los utensilios pretécnicos,
de manera que no ameritan reconocimiento
alguno por parte de la cultura contempora-
nea (utensilios opacados por los espectacu-
lares desarrollos tecnolégicos de hoy).

En nuestro medio también se advierte, en
quienes rechazan de forma técita o delibe-
rada las producciones pretécnicas, la ausen-
cia o carencia de una autorreflexién histéri-
ca y cultural del pafs; desconocimiento de
su configuracion real en aspectos como la
dinamica histoérica de las estructuras politi-
cas, sociales, econémicas, educativas, res-
ponsables del grado de “complejidad" de la
infraestructura técnica y/o tecnolégica de la
industria colombiana. Desconocimiento, in-
cluso, de la historia de la actividad cientifica
del pafs, de los problemas para construir su
espacio en la cultura en las primeras déca-
das del siglo, explicandose con ello, las difi-
cultades para configurar comunidades cien-
tificas y tecnolégicas, desde donde se de-
mande, no sélo investigacién bésica sino
actualizacion e innovacion en la infraestruc-
tura industrial del pafs, en el actual contexto
de internacionalizacion de las relaciones y
apertura econémica. Se evidencia ademas
erfiivorcio que se presenta en Colombia en-
tre universidad e industria.

Lo que se percibe en el ambiente es un afan
r conocer y poseer informacién acerca de
las nuevas innovaciones en tecnologias de
punta, primando béasicamente la curiosidad
ma4s que el andlisis. En este sentido, cabe ci-
tar al escritor Jean Auzias: "El mundo actual
esta enajenado por el uso de cosas que no
son comprendidas. Si todos entendieran lo
ue sucede en los utensilios, éstos dejarfan
ﬂe ser extrafios objetos que se malogran y
que estan fuera de la mente de los usuarios.
Para que el hombre futuro deje de manejar
su coche descargando en é! todo el animis-
mo prehistérico latente en cada uno de no-
sotros, la tecnologfa debe permitirnos ven-
cer el desprecio, el miedo, el desconoci-
miento de las cosas y poner fin a la dualidad



del ser que trabaja y de su producto, el ob-
jeto técnico".

En este punto es donde merece la pena
crear en el estudiante universitario una con-
ciencia integral del fenémeno tecnol6gico,
para que, valorando su interés en estos cam-
pos, amplie y complemente su conocimien-
to con una reflexion epistemolégica e inclu-
so geopolitica de la misma. Acerca, por
ejemplo, de las actualisimas "tecnologfas de

unta" (microelectrénica, nuevos materiales,
Eiotecnologia, etc) habrfa que comprender
que éllas no se explican s6lo por los efectos
en la produccién y en la productividad in-
dustrial, comparada con las tecnologfas
convencionales, como tampoco por el es-
pecticulo que representan para el disfrute
visual. Por el contrario, estas tecnologfas
contienen problemas teéricos de fondo, aso-
ciados basicamente con el acceso y la com-

rensién a la fundamentacion cientifica que
as posibilita, es decir, es prioritario identifi-
car que lo que esti en juego en estas tecno-
logfas es el soporte conceptual de las cien-
cias que las apoyan y que facilitan los desa-
rrollos tecnolégicos.

LA DISTINCION TECNICA-TECNOLOGIA

Estas expectativas, identificadas por el estu-
diante, facilitaran la distincién entre técnica
antigua y técnica moderna o tecnologfa e
incluso tecnociencia, ya que estara en capa-
cidad de diferenciar entre la actitud tipica
dél artesano y la actitud del tecnélogo y re-
conocera que aquello que las separa es de
orden intelectual, ya que mientras en la ar-
tesanfa o técnica antigua prima la acumula-
ci6n de experiencias concretas, responsa-
bles de la pericia en el hacer, la tecnologfa,
por el contrario, se asegura en la ciencia na-
tural-mecénica de los siglos XVl y XViil. Es
decir, se impone una ruptura entre técnica
antigua y tecnologfa, como entre conoci-
miento precientffico y conocimiento cientffi-
co, el cual "nutre", este Gitimo, desde la teo-
rfa, las diferentes realizaciones y posibilida-
des tecnol6gicas. En este sentido afirmamos
que los aparatos modernos (maquina de va-

por, bombillas, teléfono, radio, licuadora,
motores, chips, etc.), se deben a las teorfas
cientificas que los permitieron. Inclusive
Fuede decirse, para afianzar la intimidad de
a tecnologfa con las ciencias, que los arte-
factos antes mencionados son, ante todo,
sistemas de ecuaciones materializadas, ya
que el dominio y el manejo solvente de las
teorfas se convierten en el soporte del dise-
fio y de fa invenci6n cientifica, para hacer
de la tecnologfa ciencia aplicada.

;Por qué tanta insistencia en la conceptuali-
zacion de la demarcacién entre técnica anti-
gua y tecnologfa, cuando se supone que el
estudiante universitario se encuentra "embe-
bido" en un ambiente cientifico que le pro-
porciona de hecho los criterios suficientes
para distinguir, por ejemplo, la produccién
artesanal de la produccién industrial? La
pregunta tiene sentido en nuestro medio
académico universitario porque, no obstante
que el estudiante "reconoce" el papel deter-
minante de las teorfas cientificas, le hace
falta esclarecer y racionalizar la dimension
operativa de la practica cientffica. Puede
ilustrarse esto dltimo en los casos en que,
por ejemplo, se propone y se hace un dise-
fio, se prepara un experimento, se controla
un proceso, se visita una industria, se asiste
a una clase de ciencias, etc. Generalmente,
el estudiante manifiesta incongruencias por-
que disefia y experimenta sin pensar: mas
bien, dibuja, manipula y mira. Se le hace di-
ficil identificar la diferencia entre conoci-
miento precientifico y conocimiento cientffi-
co, entre observacién y experimentacion,
entre técnico y tecnblogo, entre artesanfa y
artefacto.

RELACION TECNOLOGIA VERSUS
DISENO Y SIMULACION TECNOLOGICA

Una vez se esclarezca el horizonte teérico
de la tecnologfa, se revaluara en la concien-
cia universitaria el asunto del disefio, por
cuanto desde ahora lo vinculard como inse-
parable de la tecnologfa, puesto que en ella
se juega, sobre el papel - o en la pantalla
del computador- el poder real de los con-
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ceptos, sus posibilidades de refrendarse y de
concretizarse en un plano, donde se visuali-
zar4 y traducird en formas geométricas el
pensamiento racional y matemético. En este
sentido, escribe Auzias “darfan ganas de de-
cir que la geometrfa descriptiva es tecnége-
na, esto es, ‘hacedora de técnica’, ya que
asegurard su proyeccién racional en la
construccion de artefactos y de procesos
tecnolégicos e industriales".

Mediante el disefio asf realizado, se supera
su concepcién empirica fundada en el ensa-
yo-error, propia del técnico antiguo, quien,
cuando "disefia", lo hace apoyado en el co-
nocimiento acumulado por la larga expe-
riencia tenida con materiales, o juzgando a
0jo o por intuicién; de esta manera produce
disefios respetables, de los cuales descono-
ce la explicacion estructural. Concebido el
plano, tiene sentido a continuaci6n el mo-
mento de la simulacién, que consiste en la
disposicién, mediante la escenificacion, de
fos elementos requeridos para construir un
arreglo a escala de laboratorio, donde se
probara y confirmara la viabilidad real de la
posibilidad teérica. En la simulacién se dis-
ponen los aparatos, no arbitrariamente sino
racionalmente, para la consecusion de los
resultados planeados, antes de arriesgar la
produccién industrial, ya que éste es el mo-
mento de los ajustes y de la evaluacién in-
terdisciplinaria por parte de las profesiones
que estdn comprometidas en una produc-
cion especffica y'de cuyo criterio depende
la extension industrial y econ6mica.

Como ejemplo, piénsese en todo estudio de
factibilidad como: "Disefio de una planta de
produccién de alcohol procedente de bana-
no" y otros Casos propios y mas o menos
comunes en nuestro medio, y fuera de éi,
que corroboran la importancia de afianzar y
fundamentar la conciencia tecnolégica en el
estudiante universitario y aspirante a profe-
sional. Conciencia ésta que depende de la
interiozacién del valor formativo de las
ciencias ya que es este valor el que dinami-
za la creatividad de las propuestas tecnol6-
gicas a la vez que, en ciertas coyunturas, se
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renueva y racionaliza metédicamente en los
mismos procesos tecnocientificos.

Me explico, en la nueva revoluci6n cientifi-
ca, se presenta muy corrientemente el he-
cho de que en el proceso mismo del disefio,
simulacién y construccién de aparatos, se
llegue a situaciones limites, donde no se po-
sean o los conocimientos, o las soluciones
tecnolégicas para lograr los resultados espe-
rados, plantesndose de esta manera proble-
mas cientfficos y/o tecnol6gicos que deter-
minan investigaciones puntuales que con-
traer4n repercusiones de corte universal. Lo
anterior lo ilustra Auzias con un caso: "La
asociacion entre el aspecto cientffico y tec-
nolégico en los carburantes de los cohetes
espaciales alcanza tal unidad que se estu-
dian juntos el carburante y el propulsor. El
todo, constitufdo por una tobera de cohete y
el carburante, es insef)arable. En cada pro-
blema planteado, se llega al umbral en el
que el problema cientifico se vuelve técnico
e impone su solucién. Por ejemplo, en un
cohete lo importante es la velocidad de los
gases de combustion a la salida de las tobe-
ras. Esta velocidad depende de la tempera-
tura de las combustiones. El problema més
importante es, pues, encontrar para el cohe-
te un material que soporte las temperaturas
sin fundirse. Desde ahf, la tecnologfa evolu-
ciona hacia dos posibles direcciones: o se
encuentran protecciones muy eficaces que
pertenecen al campo de la ceramica, o bien
se adaptan sistemas de refrigeracion. Asf,
cada nuevo tramo alcanzado plantea a su
manera el problema de los carburantes, in-
troduciendo variables tecnolégicas que, al
intervenir directamente en el problema
cientffico, tienden a la unidad de la ciencia
y de la técnica en una nueva disciplina,
donde los distintos campos practicamente
se confunden”.

En sfntesis, se reconoce la demarcacion te6-
rica e histérica entre técnica antigua y tec-
nologfa con los inicios de la ciencia experi-
mental moderna en los siglos XVIi y XVIIL.
Hoy, en el siglo XX -albores del 2.000- la
cultura y la sociedad se encuentran satura-



dos de inteligibilidad en los aparatos que
utiliza para vivir. La sociedad y la cultura
producidas, entre otras estructuras sociales,
por ciencia y tecnologfa, es mU{ distinta
cualitativa y cuantitativamente de las socie-
dades agricolas y artesanales, ya que éstas
significaron el dominio del entorno por la
razén: por el conocimiento cientffico. Es
con éste con quien se jugara el futuro de las
sociedades de los afios venideros, de ahf la
importancia de la reflexién acerca de este
tema, con el fin de estar preparados para en-

frentar los impactos por el avance del mis-
mo en nuestro medio.
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