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El disefio de vestuario vy la moda estan evolucionando
hacia un ejercicio industrial viable para la sociedad vy el
medio ambiente donde el diseflador de vestuario debe
ser mas consciente de la contaminacion que este rubro
genera por cuenta de los desperdicios textiles. De allf
nace mi inquietud por realizar este trabajo experimental
enfocado a la creacidn de un prototipo vestimentario con
posibilidades sostenibles |, a partir de una metodologia
innovadora donde se combina la técnica manual de
drapeado vy la tecnologia de impresion 3D por deposicion
fundida ( FDM). Se realiza una primera aproximacion
a la propuesta ubicando y uniendo de forma manual,
pequefias piezas sobre el Gabarit femenino. Este boceto
entrega insumos para el FIT del modelo final, el nimero
de piezas necesarias para impresion y las Iineas del
disefio sobre el cuerpo. El prototipo puede facilitar la
comprension sobre las tecnologias de impresion a otros
estudiantes de disefio de vestuario que estén dispuestos
a aceptar el desafio.

Clothing design and fashion are evolving towards a
viable industrial exercise for society and the environment
where the costume designer must be more aware of
the pollution that this field generates on account of
textile waste. From there my concern arises to carry
out this experimental work focused on the creation of a
prototype clothing with sustainable possibilities, based
on an innovative methodology where the manual drape
technique and the 3D printing technology by molten
deposition (FDM). A first approximation is made to the
proposal by manually locating and joining small pieces
on the female Gabarit. This sketch delivers supplies for
the FIT of the final model, the number of parts required for
printing, and the design lines on the body. The prototype
can facllitate understanding of printing technologies to
other clothing design students who are willing to accept
the challenge.



TABLA DE
CONTENIDO

T INETOAUCCION oo e 10
2. Antecedentes / Marco ReferenCIal ... oo 12
3. Planteamiento del probIema. ..., 17
4 ODJEIIVO GENETAL. .. ..o e 18
4.7 ODJEUIVOS ESPECITICOS. ... ..o 18
B JUSTITICACION ... e 19
B PREGUNT A oo e e e 19
5. MARCO TEORICO .ot 20
6.1 MOAladO MENUAL........co.ooooe e oo e e 21
0.2 IMPIESOIA BDD .o 21

6.3 IMDIESION BD. . oo e e 21
0.3.5VeNTQIaS A 18 18D ..o e e 22
6.3 Historia de 1a MPreSiON 8D ... e e e, 22
6.4 Materiales de IMPreSION 3D .o 26
6.5 TECNOlOgIas de IMPreSION B ..o e 27
6.6 SOSTENIBILIDAD /

6.6.1 Mapa de la Organizacion de EStado MODA ... 30
¢, Como responde la industria de la moda al requerimiento de sostenibilidad?...................... 31
El SISteMa FAST TASNION ..o e 32
Diferencias entre el sistema Fast Fashion y el sisterna Slow Fashion ...l 33
Los mandamientos del 'SIOW FaSNION ... 34
7. MArCO METOUOIOGICO ... 35
Ll B D8 e, 36
7.2 Il Etapa Boceto - MOAUIBCION ... 38
7.3 11l Etapa. Modelado manual sobre Gabarit ... 40

7.4 1V Etapa. Escaneado del Gabarit con el resultado del Modelado Manual............c.oooo. 40

7.5V ELEPa. IMPreSION 8D .o e e 43
7.5 VI Etapa. Escaneado del Gabarit con el resultado del Modelado ... 43
8. CONCIUSIONES Y TESUITAAOS .. ... 46
9.Banco de IMmagenes del PrOCESO . .......co..ooviioe oot 48

1O, BIDHOGIATIA ..o e e e 54






Figuras

Figura 1. Campafia de Nike de zapatillas de PET reciclado.

Figura 2. Tenis Adidas construido con materiales reciclados
impreso en 3D

Figura 3. Liberty Leading the People.

Figura 4. Vestido de malla totalmente articulado llevado por
Dita Von Teese

Figura 5. Primer vestido elaborado con piezas 3D "SKELETON"

Figura 6. Coleccion wondrously foto de Lidi Naturae y Jean
Baptiste Mondino.

Figura 7. Exhibicion En el Museo Metropolitano de arte de
Nueva York 2076.

Figura 8. Prototipo de Verdnica Betancur.

Figura 9. Trabajo de tallado de morfologias.

Figura 10. Rio de Asia contaminado, nifio expuesto a
sustancias toxicas.

Figura 11. Impresora 3d.

Figural2. Impresion 3D para la recuperacion de extremidades
lesionadas, en reemplazo al yeso convencional,

Figura 13. Esquema de sostenibilidad.

Figura 14. Marca de Singapur invitando al consumo,
responsable.

FIG. 15. Mujeres operarias de maquila en fabrica de ropa en
Camboya.

Fig.16. H & M una de las empresas de fast fashion mas
grandes del mundo.

FIGURA 17. Editorial de T2NA.

Figura 18. Semilla anfs estrellado

Figura 19 Forma en close up de anis estrellado.

Figura 20. Corte transversal de carambolo.

Figura 22. Acetato cortado a laser para

Figura 23. Modulo en vector en ilustrator.

Figura 24. Disefio con flores en 3D digital.

Figura 25. Disefio con flores cortadas a laser

modelado sobre Gabarit delantero y posterior.

Figura 26. Escaneo de gabarit con escaner de la alta precision.

Figura 27. Elaboracién de malla para volverla en un objeto
solido y hueco.

Figura 28. Proceso en Grashopper para reparar la malla.

Figura 29. Proceso en Grashopper para reparar la malla.

Figura 30. Redisefio de vestido a crop top para eficiencia en
impresion.

Figura 31. Redisefio de vestido a crop top con textura de anis.

Figura 32. Elaboracion de disefio en 3D EN Rhino ceros.

Figura 33. Delimitacion de cortes del disefio.

Figura 34. Disefio en 3D con textura vista costado.

Figura 35. Disefio en 3D con textura vista frontal.

Figura 36. Impresion 3D del prototipo.

Figura 37. Piezas en impresion 3D.

Figura 38. Piezas en impresion 3D.

Figura 39. Ensamble de piezas en impresion 3D.

Figura 40. Prototipo final, vita lateral.

Figura 41. Prototipo final, vita delantera.

Figura 42. Prototipo final, vita posterior.

Graficas

Grafica 1. Linea de tiempo. Historia de la impresion 3D.

Grafica 2. Linea de tiempo. Historia de la impresion 3D.

Grafica 3. Linea de tiempo. Historia de la impresion 3D.

Grafica 4. Materiales de impresion 3D.

Grafica 5. Técnicas de impresion 3D.

Grafica 6. Esquerma de sostenibilidad. Iberoamericanos

Grafica 7. Diferencias entre el sistema slow fahion y fast fashion.
Figura 8. Reglas de la moda lenta.

Grafica 8. 1 Etapa de metodologia

Grafica 9. Evaluacion seleccidn Pieza Madre para disefio paramétrico
Grafica 10. 2 etapa de la metodologia

Grafica 11. 3 etapa de la metodologia.

Grafica 12. 4 etapa de la metodologia

Grafica 13. 5 Etapa de la metodologia

Grafica 14. 6 etapa de la metodologia



Este trabajo consiste en llevar a cabo la construccion
de un prototipo vestimentario a partir de la técnica de
modelado manual sobre Gabarit de talla industrial como
herramienta para realizar una propuesta vestimentaria
experimental que pueda ser enmarcada en el ambito de
la tecnologia de impresion 3D. Por lo tanto, para lograr
un resultado de impresion 3D satisfactorio de las formas
geométricas preseleccionadas para el prototipo es impor-
tante desarrollar una metodologia innovadora con el fin de
garantizar un ajuste perfecto del producto terminado al
Gabarit . Para alcanzar este ajuste, se trabajo marcando
los pasos, que el estudiante de disefio de vestuario de la
Universidad Pontificia Bolivariana ya conoce, el curso ba-
sico de Drapeado y el disefio de productos por proyectos.




Aspectos tecnicos v tecnologicos.

Acercarse a los aspectos técnicos vy tecnologicos
necesarios para la construccion de prendas de vestir
bajo esta premisa, implica aproximarse a tecnologias
conocidas solo a nivel informativo sin dominio
instrumental o capacitacion previa , tanto en el uso de
materiales no convencionales diferentes de los textiles
como son los filamentos de tipo plastico para realizar
impresiones de pequefias piezas tridimensionales vy a
la maquinaria especializada para lograrlo. Lo anterior,
invita a buscar aliados estratégicos interdisciplinares que
comprendan y proyecten las ideas que me planteo como
disefiadora.

Revisidn bibliografica

Estuvo enfocada en la busgueda de nombres de
disefiadores de modas que se hubiesen aproximado
a la impresion 3D para crear prendas de vestir | se
consultaron expertos locales en manufacturas aditivas
mediante software de Rhino y otros , tesis de grado
de egresados de la UPB vy una revision del estado de
la impresion 3D. Gibson at all (2010), exponen bajo un
estudio profundo del tema, asf como otros autores con
articulos publicados en la Web.

Otros recursos tecnologicos

En primera linea procedimental aparece el producto
tecnoldgico - GOM Inspect (Escaner dptico ATOS Core)-
parala medicion de coordenadas 3D, ideal para escanear
la complejidad de la forma del gabarit femenino. A
continuacion, el programa de disefio CAD Rhinoceros
3D asistido por computador es la herramienta para el
modelado en tres dimensiones el que toma la informacion
del objeto escaneado, en este caso, el Gabarit, vy lo
hace compatible con un lenguaje de programacion
visual llamado Grasshopper. Dar forma a la prenda,
requiere de las pequefias piezas geométricas salidas
de la impresora PRUSA 3D que admite el filamento TPU
Flexbill 98A- poliuretano termoplastico- con cualidades
flexibles y cierta elasticidad que 1o hace adecuado para
el prototipado vestimentario. El montaje de las piezas
impresas, se hace directamente sobre el Gabarit para
cubrir la compleja anatomia de la superficie corporal con
todas sus prominencias y depresiones, vigilando por un
prototipo con Fit ajustado a la talla 8 femenina.

Lo sostenible

Desde el componente estético - comunicativo cuando
se aborda un proyecto de disefio de vestuario, el valor
agregado de la atemporalidad de una prenda de vestir
mediada por materiales tecnoldgicos diferentes de los
textiles puede alcanzar un valor de sostenibilidad para los

n

amantes del "Slow fashion’, en su interés por aportar a
la disminucion de desperdicios hacia el medio ambiente.
El nivel de cero desperdicios del vestuario construido
por impresion 3D contrasta con el alto porcentaje que
genera la industria tradicional del vestido a nivel mundial
que utiliza diversas bases textiles, convirtiéndose en el
segundo productor de desechos mas contaminantes del
planeta después de los hidrocarburos.



. ANntecedentes /

Maoarco Referencial
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Durante mi proceso académico y particularmente
durante el 5to.semestre me han llamado la atencion las
nuevas tecnologias de impresion 3D en sus diferentes
aplicaciones. Buscando referentes me encontré con
plezas de joyerfa, juguetes e incluso zapatos, entonces
pensé , que pasaria si el plastico reciclado fuera la
materia prima para imprimir, por ejemplo, una prenda
de vestir y darle una segunda oportunidad a este
elemento altamente contaminante. Profundizando mi
indagacion en internet vi el caso Nike ( Ver Fig.1) que
habla comenzado a fabricar tenis y algunos accesorios
con plastico rescatado del mar, aportando a la reduccion
de las emisiones de carbono y desechos pues desde el
afio 2017 la compafifa ha evitado que 7 mil millones de
botellas de plastico lleguen a los basureros. En la Figura
2, se observa un ejemplar de zapato deportivo Adidas
disefado en su parte superior , capellada, con materiales
a base de plastico recuperado del océano junto a una
media suela impresa en 3D a partir de redes de pesca de
poliéster recicladas.



Posteriormente, en la optativa de investigacion con
el docente Alexander Cardona Galeano, comencé
a investigar lo concerniente a la impresion 3D en
Colombia de forma sostenible y en Observatorio Il pude
abordar el tema de la sostenibilidad en la industria textil
colombiana, situada fundamentalmente en la ciudad
de Medellin. Llegué al Mddulo de Joyerfa con muchas
inquietudes , vi piezas que se podian realizar con esta
tecnologia asf como su alcance creativo y comercial
, por consiguiente, decidi ampliar la investigacion en
mi trabajo de grado y reunir la informacion util a mi
proposito de materializar algun prototipo realizado con
impresion 3D.

Teniendo como gje transversal la sostenibilidad desde la
mirada actual del disefiador de vestuario, me he propuesto
experimentar en la creacidn de una prenda de vestrr
femenina utilizando los hallazgos de la tecnologia 3D.

Para iniclar este proyecto se buscaron referentes de
disefiadores , autores y marcas en varios ambitos de
producto realizados con derivados plasticos e impresos en
tecnologia 3D para dar soporte al desarrollo de este proyecto.
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Disefiadores pioneros en
vestuario impreso 3D

Figura 3. Liberty Leading the People. Fuente: https://courses.
danitpeleg.com/

Este vestido (Verimagen arriba) pertenece a la Coleccién Liberty
Leading the People , realizada en 2015, fue la primera coleccion
de moda del mundo que se imprimid completamente en casa
con impresoras 3D de escritorio. Este viaje revolucionario fue
un paso importante para llevar la digitalizacion de la moda a la
siguiente fase. Se necesitaron aproximadamente 2000 horas
para imprimir toda la coleccion.

Figura 2. Tenis Adidas construido con materiales reciclados
impreso en 3D Fuente:https://www.semana.com/vida-moder-
na/articulo/tenis-adidas-construidos-con-residuos-del-ocea-
no/453836-3



La disefladora israeli Danit Peleg quien cred las
primeras prendas de vestir impresas en 3D, con motivo
del lanzamiento de su primera coleccion de ropa en
septiembre de 2014 dice que 'realmente disfruté el
hecho de que podia crear sin

intermediarios, podria disefiar mis propios textiles vy
fabricar mi propia ropa, todo desde mi propia casa. Creo
que estoes solo el comienzo”. Y afadid: "A medida que las
tecnologias evolucionen, pronto estaremos imprimiendo
nuestra propia ropa en casa'. ( Tomado de https://
danitpeleg.com/the-process/,
acceso agosto 02 de 2019) . "La
aparicion de la impresion 3D, no
es aln un fendmeno masivo en
el ambito doméstico o como
minimo podriamos  decir, que
no ha llegado a convertirse en
un objeto cotidiano en el hogar
como sf lo son las impresoras
de tinta convencionales..en la
actualidad se esta extendiendo
SU uso en la fabricacion de
protesis meédicas, objetos de
uso cotidiano, herramientas
para la arquitectura, inclusive
para la moda haciendo zapatos
y collares’, expresa Moreno
duarte, E., (2015) en su articulo
Impresoras 3D . Y continla
en el capitulo Vestimenta a la
medida (Pag. 18) destacando
la innovacion de impresion
3D en el campo de la moda,
llama su atencion la creacion
de modelos hechos a la medida
de cada persona como vestidos, camisetas y ropa
interior. Un egjemplo de ello, es el vestido que uso Dita
Von Teese, impreso segun sus medidas corporales e
inspirado en la sucesion matematica de Fibonacci para
demostrar las posibilidades artisticas de este método.
Fabricado en filamento «powdered nylon» firmado por el
disefiador Michael Schmidt y el arguitecto Francis Bitonti
presentado al publico el 8 de marzo de 2013.

(Moreno Duarte, £, (2015),accesso https://www.academia.
edu/24757662/Impresoras_3d)

Hacer un traje como este a mano "serfa increfblemente
caro, si no imposible”, indicd Bitonti a Wired. "El nivel
de artesania que requeriria esta siendo asumido por la
maquina’, sefiald. Mas alla de tratarse de un traje curioso,
las impresoras 3D podrian impactar al mercado de la
moda, tanto en la velocidad de produccion de algunos
objetos vy la introduccion de nuevos materiales.
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Ahora bien, Gibson et al, han dedicado un capitulo
completo para explicar las aplicaciones de esta
tecnologia en el contexto del disefio industrial donde
muestran enfoques muy interesantes para el disefio de
productos que aprovechan las posibilidades de la Additive
Manufacturing (AM) en la resolucion de superficies de
alta complejidad morfoldgica y algunas caracteristicas
del material. Un lider en este campo fue una pequefa
empresa en los Paises Bajos llamada Freedom of
Creation (FOC), fundada por Janne Kyttanen. ( Ver
httpp: //www freedomofereation.com) . Sus primeros

productos comerciales fueron pantallas de lamparas
fabricadas en VP y PBF 120 pero va en la década de
2000, desarrollaron el concepto de fabricacion de textiles.
Sus primeros disefios fueron de construccion de cota de
malla, fabricados en PBF. Recientemente, muchas otras
compafifas han demostrado disefios muy innovadores
de articulos para el hogar, ropa, accesorios de moda e
incluso zapatos. Es asi que , los desflles de moda se han
centradoenlaropa, las piezas y los accesorios fabricados
por AM= Additive Manufacturing como se puede registrar
en algunas novedades que vieron la luz en el 2014 |, se
presentaron en pasarela vestidos electrificados impresos
en 3D de Anouk Wipprecht, sombreros / tocados de
Gabriela Ligenza, Ray Civello y Stephen Ma, vestidos y
accesorios de Iris Van Herpen , entre otros.

*|.Gibson et al.,, Additive manufacturingTechnologies, DOI
10.1007/978-1-439-2013-3_17
Springer Science+Business Media New York 2015



La alta tecnologia de
Iris Van Herpen

Figura 5. Primer vestido elaborado con piezas 3D "SKELETON,
Fuente: Irisvanherpen.com

estacada disefiadora de moda holandesa
considerada pionera de prendas de vestrr
realizadas por impresion 3D vy llevarlas a
una pasarela , esto sucedio en la semana
de la moda de Amsterdam en 2010 con su coleccion
llamada "Crystallization”. El siguiente afio se presenta
en las pasarelas de alta costura de Parls con veinte
looks y cuatro de ellos impresos en 3D, mostrando otra
forma de realizar vestuario, aplicando nuevas técnicas.
(Kuhn,2015). Trabaja con distintas fibras, materiales
rigidos vy flexibles , hace parte del selecto grupo de
Haute Couture de Parfs. Su propuesta es interdisciplinar,
para el desarrollo de sus piezas cuenta con la ayuda de
personas con conocimientos en otras disciplinas quienes
la apoyan en la realizacion de sus ideas y a institutos de
investigacion tecnologica "La colaboracion es un proceso
natural para ella: todos somos olas y particulas que
reaccionan y se encuentran’, me dijo Jerry Stafford. "Iris
es un ser cuantico ". Stafford continud:" Su proceso se
rige por consideraciones y moderaciones muy diferentes
a las de su disefiador de moda comercial normal, que
esta disefando estacionalmente, con puntos de precio

Ver otro referente: Video
Subido por VISIONAIRE
.30 Jul. 2018, https://
youtu.be/tINnUIEwfwXM
:COMO SE REALIZA UN
IRIS VAN HERPEN HAU-
TE COUTURE Vestido |
Una mirada: la anatomia

Figura 6. Coleccion
wondrously foto de Lidi
Naturae y Jean Baptiste
Mondino. Fuente:
Irisvanherpen.com

y tratando de crear tendencias. Ella esta fuera de eso '
(https://en.wikipedia.org/wiki/lris_van_Herpen) .Su ropa
se parece mas a la escultura moderna, le encantan
las formas que desafian la anatomia, une la tecnologia
mas avanzada con la artesania, y sus provocaciones
vanguardistas ya estan expuestas en museos de arte . Su
disposicion es la de un artista que trabaja en la moda, en
lugar de un disefiador de moda que resulta ser un artista
comprometida mas con el proceso que con el resultado
final. . Van Herpen no bosqgueja sus ideas en papel; ella
cubre el maniqui con un material y encuentra la forma
que quiere con SUS Manos.

Figura 7. Exhibicion En el Museo Metropolitano de arte de
Nueva York 2016. Fuente: Irisvanherpen.com




Veronica Betancur Fernandez

Egresada de Disefio de Vestuario de la Universidad
Pontificia Bolivariana de Medellin, Colombia, trabajé sobre
vestuario con piezas en impresion 3D para presentar
su proyecto de graduacion en el 2016. Su trabajo se
concentré en busqgueda de material para impresion,
después imprime vy une en forma manual con la ayuda
de un filamento , las piezas que formarian su propuesta
vestimentaria.

LOS EXPERTOS

David Torreblanca

Disefador de  productos
chileno,master en Tecnologias
de Diseflo de Producto quien
ha sido una de las fuentes
primarias consultadas para el
desarrollo de este trabajo. Sus
intereses de investigacion se
centran en la interseccion de
la naturaleza, la morfologia,
las tecnologias de fabricacion
digital y el disefio paramétrico.
Temas  de  Investigacion:
biomimética, morfologia
experimental, disefio generativo
y parameétrico, tecnologias de
fabricacion digital, técnicas de
representacion para procesos
de disefio, sensorialidad vy
disefio emocional. Actualmente
profesor e investigador
asociado en el Grupo de
Investigacion de Estudios en
Disefio (GED), Disefio Industrial
carrera en la  Universidad
Pontificia Bolivariana, en Medellin, Colombia.

Otros actores que aportaron en la construccidn de este
proyecto de tesis , José Ovidio Cardona 0., ingeniero
mecanico y docente en Rhino-lab de la UPB, Yeison
Alexander Gallego R., Tecnologo de laboratorio y Gloria
Stefania Bautista, Disefiadora Industrial en Rhino - Lab
de la UPB.
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Figura 8. Prototipo de Verodnica Betancur. Imagen de Veronica
Betancur

Figura 9. Trabajo de tallado de morfologias .Fuente: Foto by
David Torre Blanca



3. Planteamiento
del problemas
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ctualmente en Colombia y el mundo son

profundos los cambios a nivel climéatico

estimulados por la contaminacion ambiental,

esto ha obligado a muchas empresas a
redisefiar sus estrategias y en algunos casos sus
productos para que estos sean mas ecologicos vy
amigables con el planeta, considerando que la industria
de la moda es la sequnda mas contaminante después de
la industria del petroleo.

En Colombia las experimentaciones con la impresion
3D aplicada al vestuario son tangenciales e incipientes
en su relacion con la moda vy el vestuario, en cambio
es mas utilizada en areas como la joyerfa, arquitectura,
disefio industrial vy la ingenierfa. Ademas de lo anterior
es todavia una tecnologia costosa, producir una prenda
con estas caracterfsticas implica invertir en tecnologia y
la materia prima importadas, situacion a la que me he
enfrentado como estudiante cuando me plantee realizar
este proyecto de tesis de pregrado. .



4.
Objetivo
General

Crear una prenda de vestir con Fit
proporcionado para un cuerpo femenino
talla 8 utilizando la técnica de impresion 3D
a partir del método de modelado manual
sobre Gabarit.

4.1 Objetivos Especificos

Indagar sobre procesos de construccion de
1] artefactos vestimentarios mediante el uso de
tecnologias digitales aditivas.

Experimentar la creacion de un artefacto
2] vestimentario a partir de la técnica de modelado
manual

Prototipar un artefacto vestimentario para

3] un cuerpo femenino con medidas de talla 8
Implementando la técnica de impresion 3D
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5 Justificacion

a razon por la que decidi investigar sobre este

tema es porque actualmente tanto el disefio de

vestuario como la moda estan evolucionando

hacia un futuro en el cual es importante
crear prendas sostenibles debido a gue es una de las
industrias mas contaminantes del planeta. Una de las
alternativas para aportar a la solucion de este problema
es el disefio de artefactos vestimentarios apoyado en
avances tecnoldgicos como la impresion digital 3D
que permite crear prendas personalizadas con un bajo
nivel de desperdicio, es una oportunidad para usar
mejores modos de disefio en la produccion de vestuario
masificado y especializado buscando cumplir objetivos
sostenibles .

Debido a los cambios climaticos vy la contaminacion
ambiental que ha afectado al planeta los Ultimos afios con
consecuencias graves no solo para el medio ambiente
producido por su actor principal, el hombre, podemos ver
como los océanos v los rios se han vuelto vertederos de
desperdicios de la industria textil, disefio y confeccion,
subproductos de la industria de la moda.

Ha sido para mi un desafio enfrentarme a esta
tecnologia conociendo que la impresion digital 3D
puede ser costosa aun hoy, a pesar de ello he podido
trabajar con ella a partir de los recursos de equipos e
infraestructura que la universidad tiene a disposicion
del estudiante en los laboratorios de Fabricacion digital,
impresion y corte laser (FablLab) , se abre la puerta a un
futuro donde se podra acceder con mayor facilidad a la
impresion 3D aplicada a artefactos de la vida cotidiana y
en el mundo del disefiador de vestuario podra incursionar
con estas propuestas en un sistema de comercializacion
mas innovador .Con mi propuesta busco impactar en la
disciplina del disefio de vestuario creando consciencia
sobre la sostenibilidad y el respeto por el medio ambiente
desde la innovacion tecnologica.
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9.1 PREGUNTA

,Como se puede crear
una prenda sostenible
utilizando la tecnologia
de impresion 3D?



En los siguientes apartes se ampliaran
los conceptos que soportan la pregunta de
investigacion, ademas de aclarar la informacion
para el desarrollo de las experimentaciones. Se
expone aqui la historia de la impresion 3D, sus
distintas aplicaciones y materiales, estado del arte
de la misma, sostenibilidad en procesos textiles.




6.1 Modelado Manual

6.2 Impresora 3D

Una impresora 3D es una maguina capaz de realizar
réplicas de disefos en 3D, creando piezas o maguetas
volumeétricas a partir de un disefio hecho por computa-
dor.

-Convierte archivos de 2D en prototipos reales o 3D.

-Se utiliza en el prefabricado de piezas o componentes, en
sectores como la arquitectura, el diseno industrial el disefio
de vestuario, protesis médicas, , alimentos, entre otros.

[ .

Figura 11. Impresora 3d. https://www.oaloo.com.br/impress-
ao-3d-fdm/

6.3 Impresion 3D

Es aquel proceso mediante el cual, un filamento de un
material generalmente es un plastico o derivado, se
moldea por adicion (AM) para tormar una forma especifl-
ca que se corresponde a unos planos desarrollados por
computadora. Se reflere también a los procesos en los
que secuencialmente se acumula material en una cama
o plataforma por diferentes métodos de fabricacion.

6.3.1 Métodos de fabricacion

6.3.1.1 Polarizacién

6.3.1.2 Inyeccion de aporte
6.3.1.3 Inyeccion de aglutinante
6.3.1.4 Extrusion de material
6.3.1.5 Cama de polvo

6.3.1.6 Laminacion de metal
6.3.1.7 Deposito metalico.

6.3.2 Modelos comerciales

6.3.2.1 De sinterizacion laser,
6.3.21.7 De estéreo-litografia,
6.3.2.1 De compactacion

6.3.3 Segun el método empleado para
la compactacion del polvo, se pueden
clasificar en:

6.3.3.1 Impresoras 3D de tinta: utilizan una tinta aglomer-
ante para compactar el polvo. El uso de una tinta permite
la impresion en diferentes colores.

6.3.3.2 Impresoras 3D laser. Es un laser que transfiere
energia al polvo haciendo que se policrome. Después se
sumerge en un liquido que hace que las zonas pormeno-
rizadas se solidifiquen.

6.3.4. Tecnologias de impresion 3D para
plasticos: FDM vs. SLA vs. SLS

6.3.4.1 FUSED DEPOSITION MODELING (FDM) / Modela-
do de deposicion fundida. Construyen piezas fundiendo y
extruyendo filamentos termoplésticos, que una boquilla
de impresion deposita capa por capa en el area de con-
struccion. Baja resolucion . Acepta termoplasticos estan-
dar: ABS, PLAy sus diversas mezclas.

6.3.4.2 STEREOLITHOGRAPHY (SLA) / Estereolitografia .
La primera tecnologia de impresion 3D del mundo, surge
en la década de 1980, utiliza un laser para curar la resina
liquida en plastico endurecido en un proceso llamado fo-
topolimerizacion. Uso. Para prototipos altamente detal-
lados con mayor resolucion que requieren tolerancias
ajustadas y superficies lisas, como moldes, patrones y
piezas funcionales. Joyeria, odontologia.

Figural2. Impresion 3D para la recuperacion de extremi-
dades lesionadas, en reemplazo al yeso convencional.
Fuente: https://3d-p.eu/wp-content/uploads/2018/08/
|03_3DP-courseware_ES pdf



6.34.3 SELECTIVE LASER SINTERING (SLS) / B.3 Historia de la
Sinterizaciéon selectiva por laser es la tecnologia de = -
fabricacion aditiva mas comuin para aplicaciones impresion 30
industriales. Utilizan un laser de alta potencia para
fusionar pequefias particulas de polvo de polimero.

https://formlabs.com/blog/fdm-vs-sla-vs-sls-how-to-choo-
se-the-right-3d-printing-technology/

6.3.5 Ventajas de la 13D

-Complejidad y libertad de disefio
-Customizacion y personalizacion

-Sin necesidad de herramientas
-Velocidad y ahorro de costes

-Menos residuos, sostenibilidad, ecoldgico

La impresion 3D como proceso aditivo — un objeto se crea
de una materia prima capa a capa - generalmente solo usan
la cantidad de material que necesitan para crear ese objeto
en particular mientras que la mayoria de los procesos usan
materiales que pueden ser reciclados o reutilizados para mas
de una figura, creando muy pocos residuos resultantes de
procesos de fabricacion aditiva.
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Historia de la impresio 3D

Impresion 3D se referia originalmente a un
proceso que empleaba cabezales de
impresion de chorro de tinta estandar y
personalizados.

®

1981 @
]

Inventor Hideo Kodama
Nagoya, Japon
Instituto Municipal de investigaciones
Industriales

——————— L———————1

Modelo de plastico
AM (Additive

Manofacturing) foto endurecedor

Sistema para generar objetos
tridimensionales mediante la creacion
de un patron transversar del objeto a
formar.

tridimensional con polimero

/
\Q

@1976
.

Se desarrollaron equipos y
materiales de fabricacion de
aditivos tempranos

N
®

1984 @

PANTENTE para proceso de
Estereollitograﬁa

Apo:rte

3D Systems Corporatiéﬁ: Desarrollo un sistema
prototipo basado en el proceso de estereolitografia

I .,
Otra conlstrucmon

|
El disefio del formato de archivos STL
(Stereolithography) aceptado actualmente por el
softwear de impresion 3D, y las estrategias digitales
de corte y relleno.
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@ 1984

Julio 16

Alain Le Méhauté
Oliver de Witte
Jean Cla?de André

I
PATENTE para proceso de
Estereolitografia.
Abandonada al poco tiempo.

Chuck Hull
Innovacion e Impresion 3D inventor de la
esterolitografia ganador del premio inventor
Europeo (2014)

Grafica 1. Linea de tiempo. Historia de la
impresion 3D .Creacion propia



1988 @

®

S SCOTT Crum.p y Lisa Crump

Patentan la tecnologia FDM

Finales

@ 1987
]

Carl Deckard 5
investigadordela =~ Inventa= = Impresion 3D

Universidad de Texas SLS

'l_ Aparece la primera
impresora 3D SLS

comeycial . S
[ Un sistema que sintetiza

b ===- polvo de resina para
convertido en un solido.

S
®

90's @

'

La impresion 3D llega a sectores
como la odontologia la fabricacion
de protesis q la medicina
]

0
La bio—impljresién 3D

Cientificos del institut(; de medicina de Wake
Forest crearon el primer érgano en un
laboratorio utilizando una técnica basada en
la regeneracion de érgano con sus propias

células.

(@
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C O90's
N

s . s
Fundacion de las empresas mas
importantes hoylen impresion 3D

@® 3D systems Corporation
Stratasys

(® Z-Corporacion

® ARCAM

@® Object Gometries

Grafica 2. Linea de tiempo. Historia de la impresién 3D .
Creacion propia



Otra injciativa
|
Fab@l;—|ome

|
Universidad ;de Cronwell

|
0
Logra poner en el mercado la

primera impresora 3D de
codigo abierto.

20090
]

Malerbot, puso en el mercado el primer
kit de impresora 3D. Estos kits,
permiten al usuario comprar
impresoras 3D baratas a cambio de
montarlas y calibrarla por si mismo.
Muchas de estas impresoras 3D
baratas han permitido la entrada de
gran cantidad de nuevos usuarios en
este mundillo algunos de los modelos
mas conocidos son la Antet A8 LA
Creality Ender 3, entre muchas otras.

Gréfica 3.Linea de tiempo. Historia de la impresion 3D .

Creacion propia

@ 2005
— =

|
NaFe
|
Proyectd RepRap
Andrian'Bowyer

Una iniciativa que pretende crear
una impresora 3D de codigo
abierto y autor replicable, es

decir, que se puedan imprimir
sus propias piezas para fabricar
nuevas modelos.

°)
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@ 2010
N

La llegada definitiva de las
impresoras 3D a los hogares.



Grafica 4. Materiales de impresion 3D. Creacion propia
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6.4 Materiales de
Ow Z0-—

Es el plastico que sueles encontrar
en electrodomésticos y juguetes
como el Lego. Es muy duroy
resiste altas temperaturas.4 Para
mejor, es facil pintar sobre él, 0
pegar diferentes partes. Eso sf: es
mas dificil de usar por un novato y
requiere que la impresora tenga
una superficie capaz de calentarse
a altas temperaturas.

FLexible PLA

Este filamento gomoso permite
imprimir objetos flexibles, a los
cuales se les aplica estrés y no
se rompen. Por ejemplo, puede
usarse para imprimir calzado o
ruedas de otros objetos.

Es un termoplastico de origen
natural, cuya ventaja es la gran
cantidad de colores disponibles y
que permite impresiones mas
pidas.4 Ademéas no emite gases
perjudiciales al salir del extrusor
(a diferencia del ABS).

Este filamento es flexible
(como el Soft PLA) pero con la
particularidad de ser
transparente. Es seguro para el
contacto con la comida, asf
que puede usarse para

ientes o botellas.

Es una mezcla de yeso con
plastico que permite crear
piezas con una textura sim
ala piedra,2 que a simple vista
no parecen plastico. Puede
tener textura lisa 0 rugosa, y es
facil pintar sobre el.

Es una alternativa clasica al ABS y
PLA, pero mas resistente y
flexible, ademas de natural y
resistente al agua. Completando

Sus ventajas, es reu

Mezcla de madera con pléstico
para imprimir objetos que
realmente se vean como de
madera. Incluso simula efectos
como los anillos de la madera o
el olor caracteristico.

Aunque popularmente lo
conocemos por las aplicaciones
que este material tiene en la
fabricacion de botellas de agua
desechables, también se emplea
en la creacion de objetos en tres
dimensiones. Se emplea para

imprimir objetos transparentes de

gran dureza.
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Grafica b. Técnicas de impresion 3D. Creacion propia

impresion

6.5 Técnologias de

‘sopeJbjiuso sopelb Og | SO| e 0UlO} Us
‘efeq Anw einjesadwal eun e ues|dwsa as Qg
selosaldwi eled ssjelslew sois3 “uoisioaid

uelb ap ualsinbai anb s032(qo ap UOIoBa.IO
e| eled 4109p s3 'sa|diNW SEZ3GED 9P
SeJosaldull UOD epezi[eal SSUOISUSWIP Sal) U
uoisaldwi e| us eajdwa as anb a|qepelbapolq
oonse|d un ap ejel} S 'sosioaid sew uos
sopeynsal sns 0Jad '|NQ4 [9p Bl E Je|luis s
UOI0ONJISUOD B "BLI0JO2ARIL NS U S|BUIDDA
SE|NO9|OW SB| OpusIun  OA|0d 8p BULIO) UD
oJauljjod un opuedyIpI|oS eA BNb Jase| un ap
03|dWa |9 S8 UNWOD sew e| ‘STS SeOIUd9}-gns
SELIEA U3]SIXa anbuny ‘0ondo Jasg|
21UBIPaW UOIOEZIISIUIS B| UD EPESE( BOIUDD |

‘0pI|0s e opinbj| 0pelss un sp
opuesed epuo ap pniibuo| epeuiullalap
eun e zn| eun sopeolde uos s9)

opuend Ueuoldoeal anb solawl)jod-030)
0|2 eted opuez|jiin epeulwni ayed g
0]0s BOIPI|0S ‘D1ua.iedsuel) slolladns
eun 21qos e1a|dwod eded eun

op E1aN|IS | ap uo100aA0id e| a1ueIpaw
4199p s9 ‘odwial} ap pepiun Jod
e12|dwoo eded eun ap UQIOBOLIGE) €|
aywuad A N4 ap e| anb epezueae sew
©01U99} BUN s3 "eo1IdO ZN| lUBIPaW
UOIOBOIPI|OS Bl US BPESEq BOIUOD |

sepelouslayp
ualq Seoludsl

€ op SoABJ) B INHISU0D
apand as pg uoisaidwll
B| 9p SaABI] B 013[q0

un ap uoIoedlIge) e

‘edeo e eded opuezi|ess eA as 019(qo
|9p UQIOBDLIGR) BT "OAIYDIE |2 OpPUBDIpUl
eA 3| anb e11010aAel) eun opuainbis
e ejosnJixs eyund e -sjuswepidel
anbiyIp1|os s e1s3 anb eied Jouajul
Anw einyesadwa) eun e arolsadns eun
us opueyisodap ea o] epljes ns ua A oonseld
|2 opualpuny eA anb elosnixa eyund
BUN Jeluswl|e ‘'0JuUsWe|ly ap 0|04 un ap
Jiped e ‘end |3 ‘oolise|d-owla) [ S BO1UDR)
]S U OpezI|iiN S]UsWUNWOD [eLs1ew
|3 "epipuny uoloisodap Jod uoIooNSUOD
e| Ua eseq as anb A Jeindod sew eoluog |

27

FWOZ—04Cn Wz —>Saxwn—-—0z mA



6.6 SOSTENIBILIDAD / 6.6.1
Mapa de la Organizacion

Grafica 6. Esquema de sostenibilidad. Iberoamericanos
Fuente: https://www.oel.es/historico/decada/accion.php?ac-
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6.6.2 Desarrollo sostenible / OEI

a siguiente texto corresponde en su literalidad |,
al Acta de inicio de la OEl para el desarrollo de
una campana por la educacion en Sostenibilidad
Cito textual: EI' 1 de enero de 2005 arrancaba la
Década de la Educacion por la Sostenibilidad promovida
por la Naciones Unidas. Desde ese mismo dia la OEl ha
estado impulsando la Educacion por la Sostenibilidad
entre los educadores iberoamericanos por medio de
este espacio web que se ha
convertido en referencia en
nuestra region.

Hoy, 1 de enero de 2015,
finalizada la  Década,
Naciones Unidas pone
en marcha un Programa
de Accion  Global con
el mismo objetivo de
impulsar la necesaria vy
todavia posible transicion
a la Sostenibilidad.

Este  Programa  de
Accidon Global (GAP por
sus siglas en inglés, Global
Action Programme) toma
como base los logros
alcanzados en el marco
de la Década, con el fin
de seguir impulsando el
compromiso internacional
de fomentar la Educacion
para el Desarrollo Sostenible (EDS). Y ha sido concebido
mediante un proceso de amplias consultas que refuerzan
suinterés y viabilidad (ver la Declaracion de Aichi-Nagoya
sobre Educacion para el Desarrollo Sostenible, http://
unesdoc.unesco.org/images/0023/002310/231074s.

pdf)

La sostenibilidad o sustentabi-
lidad como [r]evolucian cultural,
tecnocientifica vy politica

La Sostenibilidad aparece como ‘la idea central
unificadora mas necesaria en este momento de la historia
de la humanidad” (Bybee, 1997). Se trata de un concepto
nuevo, que pretende movilizar la responsabilidad colectiva
para hacer frente al conjunto de graves problemas vy
desafios a los que se enfrenta la humanidad, apostando
por la cooperacion v la defensa del interés general. Para
avanzar en la transicion a la Sostenibilidad, entendida
como un profundo replanteamiento de las relaciones de
los grupos humanos entre si y con el medio ambiente,
es preciso deshacer los malentendidos surgidos en torno
a este concepto y, mas concretamente, al de Desarrollo

Social
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Sostenible introducido por la Comision Mundial del Medio
Ambiente y del Desarrollo (1988), saliendo al paso de la
grave confusion entre desarrollo y crecimiento.

6.6.3 Origen del concepto de
Sostenibilidad

El origen del concepto se sitda a principios de la década
de los afios 80, a partir de perspectivas cientificas sobre la
relacion entre el medioambiente
yla sociedad y la publicacion de
varios documentos relevantes,
principalmente la  Estrategia
Mundial para la Conservacion
(World Conservation Strategy,
UICN, 1980, Primera estrategia
global de Desarrollo Sostenible)
y el conocido como Informe
Brundtland  (Our  Common
Future, CMMAD, 1988).
Surge por via negativa, como
resultado de los analisis de
la situacion del mundo, que

Economia

puede  describirse  como
Medio Ambiental una ‘emergencia planetaria"
—— (Bybee, 1991) vy de larga
duracion (Orr, 2013), como una
situacion  insostenible,  fruto

de las actividades humanas,

que amenaza gravemente el

futuro (y ya el presente) de la
humanidad. Se habla incluso de una etapa geoldgica
nueva, el antropoceno, término propuesto por el premio
Nobel Paul Crutzen para destacar la responsabilidad de
la especie humana en los profundos cambios que esta
sufriendo el planeta (Sachs, 2008), vinculados a lo que
Folke (2013) califica como “la Gran Aceleracion de la
actividad humana’, especialmente a partir de la década de
1950, que amenaza con sobrepasar los limites del planeta.

6.6.4 Definicion

Enlaley que constituydla NEPA, (el National Environmental
Policy Act de 1969), el desarrollo sostenible se definié como
un: "desarrollo econdmico que pueda llevar beneficios para
las generaciones actuales y futuras sin dafar a los recursos
0 los organismos biolégicos en el planeta”.

( https://www.oel.es/historico/decada/index.php)

Figura 13. Esquema de sostenibilidad. Fuente:
https://garantiascomunitarias.com/sostenibilidad



6.6.5 Sostenibilidad en la indus-
tria textil y de moda,
¢Que es Moda sostenible?

a moda sostenible se engloba en un marco
mas amplio, el del disefio sostenible, donde se
pretenden crear y disefiar productos teniendo en
cuenta su impacto social y ambiental a lo largo

de todo su ciclo de vida. Todo esto se esta traduciendo

en una cada vez mas creciente

corriente de  concienciacion

ambiental o "eco-conscious’, en

la que se le da importancia al uso

de materiales respetuosos con el

medio ambiente y con métodos

de produccidon responsables. El

desglose de estas dos palabras

permite una mayor comprension

del fendomeno.

MODA

La RAE (2017) propone las
siguientes definiciones:

1. "Uso, modo o costumbre
que esta en boga durante algin
tiempo, o en determinado pais”.

2. "Gusto colectivo y cambiante en lo relativo a prendas
de vestir y complementos.”

3. "Conjunto de la vestimenta y los adornos de moda.”

Para Fernandez
Matilla  ( 2017) "
la moda no es solo
aquella vestimenta
y  accesorios  que
pueden llevarse en
un area geografica
determinada y
durante  un periodo

de tiempo concreto...
"Casablanca y Chacon
(2014) proponen una
definicion mas holistica
de la moda al sintetizar
que es "un mecanismo
interdisciplinario donde
confluyen  fendmenos
economicos,
socioldgicos,
etnoldgicos,

psicoldgicos, estéticos, antropoldgicos, ecoldgicos y
medioambientales y comunicativos”, la moda es, por tanto,
una forma de entender la sociedad y su contexto, ademas
de ser una poderosa herramienta de lenguaje no verbal.

[Fuente: Fernandez Matilla, Marfa del Arrabal ( 2017) , Facultad
de Ciencias Economicas y Empresariales Universidad de Ledn]

En cuanto al concepto de Sostenibilidad, definido en
el aparte 6.6.4 , contiene un enfoque a largo plazo vy
encierra tres componentes:

el economico, el social vy el

medioambiental. Y continla

Fernandez  Matilla " El

componente economico busca

la perpetuidad de la empresa

sobre el beneficio a corto

plazo, teniendo en cuenta el

impacto de sus acciones en la

estructura  macroeconomica.

El  componente social se

centra en la justicia social,

primando la equidad en

la riqueza, la igualdad de

derechos vy la responsabilidad

de las Instituciones politicas.

Finalmente, el componente

medioambiental persigue el

mantenimiento de los recursos
fisicos teniendo en cuenta que éstos no son ilimitados
y han de ser conservados adecuadamente para que
las generaciones futuras también puedan disfrutar de
ellos (Crane y Matten, 2016; Garcfa del Junco, Palacios
Florencio, y Espasandin Bustelo, 2013)". Las empresas
que busguen ser sostenibles deben trabajar bajo




estos tres objetivos medibles usando métodos
como el de la Triple Bottom Line o Triple Cuenta
de Resultados, que permite hacer publicas las
acciones vy resultados de una empresa, aungue
la técnica para la medicion y cuantificacion del
componente social y medio ambiental resulta muy
compleja. Se puede acotar que desde la creacion
de la Comision Mundial del Medio Ambiente y del
Desarrollo en 1983 como consecuencia de un
crecimiento econdmico desmedido,asentado sobre
la creencia de que los recursos son ilimitados las
sociedades han adguirido una nueva vision sobre
la fuerte intervencion y explotacion de todo tipo de
recursos naturales y se ha trabajado con fuerza
para crear la cultura del consumo responsable |
eco gue ha llegado a todos los puntos del planeta
aungue falta camino por recorrer en fortalecer la
conciencia del compartir un lugar comun a todos
los seres vivos que lo habitamos cuidando vy
asegurando los recursos para la supervivencia de
toda especie existente. Es asf como " el Programa
de Accidn Global (GAP por sus siglas en inglés,
Global Action Programme) urge, pues, a la accion,
para iniciar ya la transicion a la Sostenibilidad,
porgue ahora sabemos, mejor que en 2005, como dar
respuesta a esta problematica sistémica: la comunidad
clentifica ha profundizado en las medidas necesarias,
pero insistiendo en que debemos aplicarlas con urgencia,
porgue el tiempo para frenar la degradacion se agota y
porque esta en nuestras manos comenzar a construir
sociedades sostenibles, no solo como promesa de
futuro, sino como mejora necesaria del presente.”

(https://www.oel.es/historico/decada/index.php)

Es pertinente mencionar que segun la UNESCO (2017)
la diferencia entre sostenibilidad y desarrollo sostenible
radica en la temporalidad de las acciones; mientras que
la primera se concibe como una meta a largo plazo,
la segunda consiste en la consecucion de aquellos
procesos que permitiran alcanzar la primera. ( Fernandez
Matilla, 2017, p.17)

Segun la ONG Earth Pledge, organizacion dedicada a
la promocion y apoyo al desarrollo sostenible "al menos
8,000 substancias quimicas se usan para transformar
las materias primas en textil, y el 25% de los pesticidas
mundiales son usados en el cultivo de algodon no
organico. Esto causa dafios irreversibles en el medio
ambiente, y aun asf dos tercios de la huella de carbono
del producto ocurre una vez ha sido comprado”. El cultivo
de algoddn ocupa el 2,5€ de las tierras agricolas y el 10%
de los pesticidas usados en todo el mundo. En muchos
casos, pesticidas que en paises desarrollados han sido

(Fuente: https://www.earthpledge.org/

Figura 14. Marca de Singapur invitando al consumo, responsa-
ble. Fuente: by Jason Blackeye on Unsplash.
https://unsplash.com/photos/3YW2)xSbIES
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prohibidos, como los Chlorpyrifos, usados en los campos
de algoddn africanos, substancia conocida por causar
dafios en neonatos vy esterilidad.

¢, Como responde la industria de
la moda al requerimiento de sos-
tenibilidad?

Fernandez Matilla ( 2017, p.11) hace un analisis muy
interesante de los retos a los que se enfrenta la industria
de la moda empezando por los profundos cambios de
gran trascendencia para el sector (The Business of
Fashion y McKinsey&Company, 2017). Las tecnologias
disruptivas —como la robdtica, la realidad virtual vy la
realidad aumentada o, especialmente, la inteligencia
artificial—conduciréan & nuevos e impredecibles
escenarios en todo tipo de industrias. La tecnologia es
y sequird siendo el elemento diferenciador, alcanzando
a toda la cadena de valor y siendo especialmente
relevante en la fase del suministro ya que permite reducir
costes y aumentar la eficiencia de los procesos. A nivel
corporativo, las empresas han tenido que emprender
duras reestructuraciones y un exhaustivo control de
costos con el fin de mantener el margen de beneficios,
eliminando las marcas menos rentables y aumentando
las fusiones vy adquisiciones, construyendo fuertes
conglomerados que dominan el mercado.L.os mercados
emergentes seran el nuevo foco de las estrategias de
crecimiento previendo, para el afio 2025, una cuota del
55% de las ventas globales en estos mercados. A nivel



geoestratégico, las mega ciudades — nucleos urbanos de
rapido crecimiento— estan desplazando las estrategias
de satisfaccion de la demanda hacia las exigencias de
los usuarios de una metropoli y no de todo un pafs, como
se ha hecho hasta ahora. Entre estas diez megaciudades
destacan, porsutamafnoeimportancia paralaindustriade
la moda, Nueva York, Los Angeles y Tokio y, por su répido
crecimiento, las ciudades emergentes Beijing, Bombai y
Shanghai. Respecto al futuro de la industria, éste pasa
por instaurar la metodologla de las
Startups 1 adoptando su agilidad,
capacidad de colaboracion vy
apertura mental. El cambio de
mentalidad incluye la adopcién de
fuentes de talento procedentes de
cualquier tipo de industria, trabajar
de forma distinta —mediante
equipos autogestionados y
redes interactivas que mejoran
la velocidad, la flexibilidad vy
la innovacion—, desarrollar
colaboraciones  que  ayuden
a aumentar el ritmo de las
innovaciones y buscar fuentes de
inversion no tradicionales de las
grandes empresas, como el capital
riesgo o venture capital, utilizado
habitualmente  para  financiar
las Startups. Se crearan nuevos
modelos de negocio como alquiler
de ropa de Iujo2 , compra y venta de ropa de segunda
mano3 o estilistas online con envio de los articulos
recomendados a domicilio .

Fuente:

(The Business of Fashion y McKinsey&Company, 2016, 2017).
1 Una Startup es una empresa de nueva creacion con opcio-
nes de crecimiento y escalabilidad

2 Villageluxe (https://villageluxe.com/)

3 Grailed (https://www.grailed.com/)

4 Stitch Fix (https://www.stitchfix.com/)

El sistema Fast
fashion

Varias marcas y empresas
han desarrollado un concepto de
producto en base a un modelo
de produccién y fabricacion que
llaman” quick response” (respuesta
rapido), desarrollado en Estados
Unidos en la década de los afios
80, pero no fue hasta los 1990°s
cuando se comenzo a utilizar esta
estrategiaenlaindustria de lamoda
con el fin de mejorar procesos

de fabricacion en la industria textil y optimizar tiempos
de produccién El término es usado por minoristas de
la moda para trasladar las propuestas de las grandes
casas de disefio, desde las pasarelas a sus tiendas para
capturar alguna tendencia, manufacturando 1o mas
rapido posible todo tipo de prendas a un bajo costo para
que los consumidores promedio tengan la oportunidad
de adquirir prendas con estilo a un precio accesible. En
resumen, el sistema Fast Fashion se encarga de crear

FIG. 15. Mujeres operarias de magquila

en fabrica de ropa en Camboya. Foto: Mak Remis
Fuente: https://www.mochni.com/how-does-
fast-fashion-relate-to-climate-change/

el deseo de consumo de los nuevos productos de las
marcas, mediante la promocion de la moda como algo
rapido, poco costoso y desechable. En el ambito de la
sostenibilidad, este modelo puede sufrir reveses en la
aceptacion del nuevo consumidor consciente.

Fig.16. H & M una de las empresas de fast fashion mas
grandes del mundo. Fuente: by Fernand De Canne on
Unsplash. https://unsplash.com/photos/2fNMdA6a5ck




Diferencias entre el sistema Fast Fashion v el sistema Slow Fashion

ernandez Matilla ( 2017,p.21) hace un paralelo entre estos dos sistemas para una mejor comprension de
estos dos fendmenos que median en la industria de la moda actualmente, se muestra garfica 7.
— [ el 2007 término acufiado por Kate Fletcher, profesora de Sostenibilidad, Disefio y Moda en el ‘Centre
for Sustainable Fashion' en Londres entendido como la antitesis del 'Fast Fashion' o moda industrializada.
Este movimiento fue mas visible tras la tragedia durante el 2013 por pérdida de vidas, mas de 1.100
, en una fabrica de moda rapida en Bangladesh , al derrumbarse el edificio donde estaban produciendo prendas
de manera industrial. EIl mundo comenzo a tomar conciencia de la situacion vy la moda sostenible experimentd un
importante ascenso. El comercio justo ha subido en la estima de quienes optan por una comprar prendas mayor
calidad y exclusividad que ademéas tengan tras de sf, practicas éticas y sostenibles para el capital humano y el medio
ambiente.

Para Fletcher, "El 'Slow Fashion' no es una tendencia de temporada, sino mas bien una filosofia de consumo
responsable de ropa’, sigue las bases establecidas por el 'Slow Food'. En este caso el movimiento de moda sostenible
rechaza todo lo producido en cadena y promueve aquellos productos de calidad y perecederos.

Los materiales fomentados por esta filosofia son productos nobles que no contaminan el medio ambiente y que
son biodegradables, todo lo contrario a los productos utilizados en la 'Fast Fashion'.

fast fashion slow fashion

Fortalezas Respuesta rapida a las Reduce el consumo de los
tendencias de los recursos y la cantidad de los
consumidores residuos.

Retos La baja calidad y precio de eneralmente, los productos
los productos generan un tienen un precio mas elevado
aumento de los residuos gue los no sostenibles

Puntos de Estar a la moda siguiendo el | Estar a la moda se alcanza

vista de la ritmo de las ultimas apreciando el valor de los

moda tendencias articulos y creando un estilo
unico que refleje la identidad
personal

Modelo de Se espera que los Se esperan que los

rentabilidad | consumidores adquieran consumidores compran menos
multiples prendas en una cantidad pero de mayor calidad
sola compra y que las
descarten en un plazo breve

Grafica 7. Diferencias entre el sistema slow fahion y fast fas-
hion.Imagen propia

33



Los mandamientos
del ‘Slow Fashion

1. Oponerse a la moda producida
en cantidades supra industriales.

2. Decantarse por productos
artesanales para apoyar a las
pequefias empresas, el comercio
justo y las prendas fabricadas
localmente.

3. Fomentar el reciclado de
prendas comprando ropa de
segunda mano O vintage v
donando las prendas que ya no se
utilicen.

4. Elegir ropa fabricada con
materiales sostenibles y producida
éticamente.

5 Incorporar & nuestros
armarios prendas clasicas y que
duren mas tiempo.

6. Hacer nuestras propias
prendas: reparar, personalizar,

alterar... para asf alargar sus afios
de vida.

7. Disminuir el consumo de ropa: no comprar de forma
compulsiva sino elegir prendas especiales y de maxima
calidad.

Figura 17. Edi-
torial de T2NA.
Fuente: https://
store.docena.
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Figura 8. Reglas de la moda lenta. Fuente: imagen propia

Empresas como 12 NA - DOCENA son ejemplo del
movimiento Slow Fashion. Es una plataforma de disefio
creativo que empez6 en Chile hace 15 afios, tiene el
reciclaje textil como el corazon de su organizacion, con
multiples Ineas de negocio desde la fabricacion de
vestuario, workshop y talleres para concientizar y expandir
esta filosoffa de la moda, asimismo instalaciones vy
producciones audiovisuales.

Diserio parametrico

Se denomina diseflo paramétrico a un proceso de
disefio basado en un esquema algoritmico que permite
expresar parametros vy reglas que definen, codifican y
aclaran la relacién entre los requerimientos del disefio y
el disefio resultante

Pega Loca

Es un «supercementos» 0 pegamentos instantaneos ,
es una sustancia adhesiva de secado rapido, se emplean
en la industria, reparaciones domeésticas y hasta para
curar heridas. Su molécula se llama cianoacrilato del
que hay dos tipos , uno tiene un éster de metilo o de etilo
en su monomero. En Venezuela se conoce este tipo de
adhesivo como pega loca por el fendmeno de marca
vulgarizada de Pega Loka AS.






Desarrollo de Esquema en cinco
etapas

71 | Etapa

Busqueda de referentes

Se Inicia con una metodologia de rastreo de seres
vivos de la naturaleza pertinentes para el uso de
tecnologias de fabricacion digital mediadas por técnicas
de representacion para procesos de disefio y de
morfologia experimental El primer acercamiento a frutos
, flores y especias que desde su forma puedan arrojar
elementos descriptivos solidos y manejables sobre
superficies corporales femeninas que de hecho, tienen
una topografia compleja cuando se pretende "vestir’
esta forma tridimensional y convertir este recurso ya
transformado en una prenda de vestir ajustada que siga
el FIT de esa silueta.

Recoleccion v procesamiento de
materiales. Muestra cerrada

A-Carambolo - fruta exdtica llamada "fruta estrella” o "star
fruit”. Semi Blando

B- Limon - Citrus limon , fruta comestible de sabor acido y
extrermadamente fragante , forma redonda vy ligeramente
alargado. Semi blando

C- Pepino - Cucumis sativus fruta de la familia de la calabaza,
la sandia, el calabacin y el melon . Forma alargada , cilindrica.
Semi blando

D- Anis estrellado - Pimpinella anisum , planta herbacea con
semilla muy aromatica, con forma de estrella aovada. Semilla
seca es dura conserva intacta morfologia original, no se defor-
ma facilmente

Criterios de selecciéon para hallar
la “Pieza madre”

-Morfologia estable

-Caracteristicas geométricas muy definidas faciles de
leer y dibujar

-Detalles que permitan crear un sistema de Ajuste
/ Clerre por abstraccion teniendo en cuenta el sistema
que debe cumplir un artefacto vestimentario. ( Acceso-
Sostén - Cierre)

Formas con movimiento y simetria

Figura 18. Semilla anis estrellado. Fuente: By hugo-aitken on
unsplash https://unsplash.com/photos/Pmes9f0Q640
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Procedimiento para seleccidn

Corte transversal con cuchillo a cada una de las frutas
y/0 verduras
preseleccionadas

1-Cumple solo un criterio

2- Cumple dos criterios
3-Cumple tres criterios
4-Cumple todos los criterios

Evaluacion

Observacion morfologica.

Con las imégenes fotocopiadas de los cortes
transversales de los distintos referentes , se trazan varios
calcos en papel mantequilla para analizar cuales podrian
ser aquellas caracteristicas necesarias para llegar a una
morfologia dindmica, establecer los criterios vy crear la
tabla.

Se Selecciona el referente anis estrellado ya que esta
especia cumplia con todos los requisitos, también se
escogio porque es relevante en la medicina y gastronomia
colombiana.




Referentes
(]
t---Experimentacio

Busqueda de referentes

. L 4 P
Requerimiento morfoldgico
Estructuras geometricas

Frutas
Flores
Especias

Experimentacion

Cortes transversales e
los frutos

Identificar vistas adecuadas
para la modulacion

@?f? S

b,

Q
X
Calcos de Frutos

- Calcos de imdgenes
de frutos

Identificar formas adecuadas
para cortes

L4
ineas definidad Q=

Anis Estrellado
Morflogla de
estrella

Forma rigidq (j—

Tridimencional Q==

Facilita las
uniones para la
composicion del
modulo.

Grafica 8. 1 Etapa de metodologfa. Imagen propia.
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METQDD Carambolo Limén FPepino Anis estrellado
OBSERVACION DIRECTA Fruta Fruta Fruta Semilla
CRITERIO / PRODUCTO
Morfologia estable Corte Corte Corte Mo requiere
transversal transversal transversal cortes
Forma Forma radial Forma radial Forma
pentagonal 1 0 0 pentagonal 1
Caracteristicas geométricas | Indefinidas Definidas Definidas Pieza individual
muy definidas faciles de leer Lineas internas !_IHEE.E L!nleas_lntemas 1
0 internas divisorias
y dibujar divisorias CaImosas
camosas 1 1
Detalles internos que Apariencia Apariencia Apariencia Estructura
permitan crear un sistema de sdlida: No solida: No sdlida: No externa tipo
presenta presenta presenta petalo, con
Ajuste [ Cierre posibilidad de posibilidad de | posibilidad de semilla redonda
perforaciones perforaciones | perforaciones en el centro de
0 0 0 c/u. Abstraible1
Formas con movimiento y 1 1 1 1
simetria
EVALUACION 2 1 1 4

Grafica 9. Evaluacion seleccion Pieza Madre para disefio pa-
ramétrico- Creacion propia

7.2 Il Etapa Boceto -
Modulacion

PROCESO EXPERIMENTAL

Imprimir por fotocopia varias imagenes anis estrellado
Cortar con tijeras varias veces su formaPasar a lamina
de acetato para modular geometria y observar partes de
la semilla que pueden dar valor a la forma 2D y 3D para el
desarrollo paramétrico.

Pasar los calcos a programa Al y escalar en tres
tamafios: Grande. mediano y pequeno. Tamafo original
del calco es el mediano.

LLevar a Fab-lab para corte laser en lamina de
poliestireno de 1.00 mt
Obtener al menos

tamanos

Es importante destacar que la flor de Anfs se abstrae del
original (ver figura 18) para que su morfologia se adapte
a los requerimientos determinados para el prototipo.
Para ello, ver las flores de anfs cortadas en poliestireno
en imagen figura 19

Preparacion de la Pieza Madre /
Técnicas de representacion

160 piezas en total todos los

Figura 19 Forma en close up de anis estrellado. Fuente: By
Mae Mu on Unsplash https://unsplash.com/photos/1RrszXC-
Tgbu
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Bocegado

1 P - -

Referente

Buscar imange de \ﬁ “
anis estellado ég@\ '

Abastraccion

Abastraccion de forma
estrellada de manera
manual

Digiltalizar de Forma

[ Vectorizar el calco de anis
en illustrator

Modulacidn

]
Extrapolar «<-- Escalado --=Interpolar

- . . +
Pieza original

Modulo para corte ldser
Grafica 10. 2 etapa de la metodologfa.- Creacion propia

Objetivo: Usar las piezas para realizar el modelado
manual sobre Gabarit
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7.3 Il Etapa . Modelado
manual sobre Gabarit

| Modelado manual sobre Gabrit se refiere a
| la técnica comunmente llamada Drapeado.
Consiste en la creacion de un modelo o prototipo
vestimentario  manipulando  directamente
distintos materiales textiles y no textiles sobre la
superficie del Gabrit para sastreria que contiene en sf
mismo , una copia del cuerpo femenino con las medidas
anatomicas en una talla industrial especifica.

Ventajas sobre otros métodos
convencionales de Patronaje

-Aproximacion creativa libre por parte del disefiador

-Observacion directa de las lineas del disefio en
perspectiva

-Variacion del modelo de manera instantanea sin
restricciones por previo ensamble

-Técnica muy eficiente y rapida para extraer las piezas
o glasillas que componen un modelo

-Permite una completa experimentacion de la forma
y los materiales, su comportamiento, evaluacion del
sistema de acceso, sostén v cierre, entre otros aspectos
del prototipo.

-EI FIT del modelado no necesita reprocesos pues se
da de acuerdo a la expectativa de silueta esperada y valor
de vestibilidad aplicado durante la manipulacion de los
materiales sobre la forma.

Procedimiento

-Definir tipologia de la prenda que se va a disefiar
sobre el Gabarit. En este caso, es un vestido corto con
tirantes dobles, escote tipo lenceria espalda descubierta
y costados descubiertos en forma de rombo que toma
parte del cuerpo delantero y parte del posterior, bajo
asimeétrico

-Marcar lineas de disefio sobre Gabarit utilizando cinta
derasode 0.5¢cm

-Tomar las distintas flores de anis en poliestireno vy
"jlugar” con la distribucion por tamafios segun el nivel
de cubrimiento que se desea teniendo en cuenta las
areas de busto v cadera. Esto significa que ciertas dreas
tendran acomodacion mas tupida o mas separada de las
flores .

-Cada pieza o flor se sostiene con alfileres vy cinta de
enmascarar sobre la superficie del Gabrit

-Finalizar el drapeado y registrar el modelo finalizado
en vista delantera, posterior y lateral

7.4 IV Etapa . Escaneado
del Gabarit con el resulta-
do del MNModelado Manual

Utileria

Scanner del FablLab / UPB- Gom Inspect ( Atos Core)

Del gabarit fisico para registrar
todos los detalles de la

superficie como Ineas de disefio y
posicion de flores de anis , es decir,
definicion del modelo.

Actividad
Escaneo

De la malla para perfeccionar
el modelo tridimensional en el
software

Reparacion

Monigote al programa RHINOCEROS 2.0

|mp0rt0r y Grasshopper

se colocan las lineas de disefio
con todas las medidas revisadas
desde las 3 vistas (Delantero,
posterior, costados).

En Software
RHINO

And”sis Del disefio actual del artefacto vestimentario
. Se re-disefna para evaluar como
CUITECClUnES seria mas facil de vestir desde el

sistema de acceso y cierre de la
prenda.



Softwear Rhino
] -
w-==-CoOrte laser

Muestras fisicas de la forma en
acetato para hacer modulacion
manual

Digitalizacion

T
Hyis000a (600

Adaptacién del boceto a ()
softwear Rhino

Correccién de pieza para
doblez, cierre y empalme en
distintos tamanaos

' 4
Corte laser de forma en

3 tan?uﬁos

: (-- Corte ldser

]
Material polietileno
|
|
210 piezas

Grafica 11. 3 etapa de la metodoogia.- Creacion propia
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Modelado
Experimetacion de forma Z P

Seleccion de

propuesta viable )

Lineas de diseino

Y Marcar lineas de diserio
sobre Gabarit

Drapeado

Modelar el diseno sobre
el Gabarit con las piezas
en polietileno

S

Grafica 12. 4 etapa de la metodologia.- Creacion propia
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7.5 V Etapa . Impresion
3D

1.Busqueda de proveedor
externo

e Del material para impresion segun
2'SEIECCI0n requisitos del proyecto/ Busqueda
del filamento
3.Primera | |
A la  pieza material
aproximacdion Impresa.
Se crea una superficie con el
Pruebu 1 modulo del anfs estrellado
jugando con los tamafios, una flor
en cada tamafio en filamento de
prueba color negro.
Se testean sobre Gabrit para
Prueba 2

determinar si el comportamiento

del material Flexibllidad- es
adecuado a las formas complejas de
la anatomia femenina

4, Impresion de los madulos
para ensamble del modelo final

TIPOLOGIA DEL MODELO FINAL PARA PROTOTIPAR-
Crop Top

5. Restricciones operativas para
impresion 3D del prototipo

5.1 Cambios en el modelo
original

Debido a las restricciones que presenta la maguina
impresora 3D para llevar a cabolaimpresion de las piezas
que componen el modelo original- Vestido corto -, como
son el factor de alto consumo de tiempo de impresion de
las piezas , los altos costos de filamento de impresion y
del servicio de impresion se decide modificar el Vestido
corto y cortarlo por la linea de cintura para convertirlo en
un Crop top conservando los detalles del corpifio en la
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medida de lo posible . AUn no esta claro si sufriré algunos
cambios de disefio pues esta supeditado a la respuesta
del prestador de servicio de impresion por una parte y a
la solucion del sistema de acceso por otra .

Otra restriccion importante es que el tamafio del
maodulo que se va a imprimir esté limitado por el area de
impresion del equipo , superficie Util

5.2 Requisitos para el montaje
del Crop Top

Se pre-establece el nimero de piezas que pueden
imprimirse juntas y se decide el nimero de modulos o
grupos de flores de anis que salen en cada bloque Esta
seleccion se hace de acuerdo con la parte del Gabarit que
se va a cubrir para prever el movimiento del cuerpo desde
la biomecanica y ajuste esperado en el area corporal.

7.5 VI Etapa . Escaneado
del Gabarit con el resul-

tado del Modelado
Manual

Montaje

Del Modelo con los modulos impresos sobre el gabarit:

1 linea de 6 flores grandes x 8.8 cms

6 lineas de 4 flores medianas x 6.2 cm

1 tirante completo desde una flor mediana x longitud
30 cms en flores pequefias conecta longitud de 15 cm
de flores medianas. Este tirante sali® impreso en dos
maodulos pero se unié para configurar el tirante completo
requerido por el modelo.

Ensamble
Se pueden utilizar tres maneras para unir las piezas de TPU:

1-Con el mismo filamento utilizéndolo como hilo de costura
2-Con el mismo filamento de TPU utilizandolo como soldadu-
ra

3-Con adhesivo instantaneo de cianonitrilo - Pega Loca.
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Grafica 13. 5 Etapa de la metodologia.- Creacion propia
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Impresion 3D
- Prototipo

Malla con re-disefo elabora-
do con el FIT ideal para un
cuerpo talla 8

Diserio en 3D

Montaje de flores a la
malla
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N ajuste
Impresion 3D

Impresion 3D de gabarit
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Impresion 3D Impresion 3D del mOdUIOMateriul

final

Seleccion de PLA mateiral
flexible viable para vestuario

Modelacion del disefo con
las piezas impresas en 30,
unidas a mano, para crear
la silueta.

Grafica 14. 6 etapa de la metodologia.- Creacion propia
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No se puede decir cabalmente que el prototipo al que
se llegod estd cumpliendo las normas definidas para un
producto sustentable puesto que la materia prima son los
plasticos a pesar de que reemplaza los materiales textiles
gue dejan una gran cantidad de residuos contaminantes
y mas aun, s hablamos del sistema de la moda rapida
, con este trabajo se logra demostrar el nivel de "cero
desperdicios" al emplear esta tecnologia .La degradacion de
los plasticos puede darse a 200° C y su ciclo puede terminar
de muchas maneras en el tiempo pero mientras eso ocurre,
han migrado al suelo, al agua y son comidos por distintos
animales en la cadena alimenticia, o que no es halagiefio
para mis propositos pero en esta experimentacion pueden
usarse plasticos biodegradables de corta vida como agente
contaminante para lo que este proyecto necesitara otra
etapa d e investigacion en el futuro.




Se abordod satisfactoriamente el vacio de

8.1 conocimiento sobre tecnologias de impresion 3D

como modo alternativo en cierto grado sostenible

para el disefio y construccion de prendas de vestir

a partir de la profundizacion temética ( BUsqueda

de referentes y textos académicos, asesoria con

expertos y acercamiento a los prestadores de
servicio a nivel local).

Se  cumplidé el proceso  metodoldgico
experimental como se puede demostrar en
el modelo inicial , el Vestido drapeado sobre
Gabarit con las flores de anis cortadas a laser
en poliestireno . Esta primera aproximacion
aporta a la exactitud en un proceso de disefio
donde tiene participacion la construccion de
prendas de vestir en materiales y métodos no
convencionales.

8.2

La impresion de la superficie con la
tecnologia 3D para plasticos , modelado por
deposicion fundida (FDM) fué satisfactoria para
las piezas y modulos desarrollados en Rhino +
Grasshopper.

8.3

Se llegd al prototipo proyectado utilizando
las piezas impresas en 3D , restringidas a la
demostracion de medio cuerpo armado con el
fin de demostrar la validacion de la hipotesis.

8.4

Resultados de las etapas

Resultado de la experimentacion con las
frutas vy verduras

Se pudo observar que el carambolo al ser cortado
transversalmente tenfa una forma similar a la de una
estrella con cortes muy definidos en contraste con las
demas, sin embargo, no cumplia con todos los requisitos
que se necesitaban.

Tomando en cuenta los resultados de este experimento
se hizo una busqueda de frutas, verduras, flores vy
especias que cumplan con los requisitos buscados para
hacer la pieza madre del artefacto vestimentario.

Se escogi¢ el anfs estrellado por su morfologia
geométrica ya que esta especia cumplia con todos
los requisitos buscados, ademas de que es una
especia muy usada en la gastronomia colombiana, en
la elaboracion de los licores y en la panaderia.

Resultados experimentacion con
calcos

Con la pieza madre escogida se hacen calcos,
fotocopias y cortes con el anis estrellado para ver que
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formas de unirla se podian encontrar, también se corto
en acetato para observar el calibre que debia tener en la
impresion 3D.

Trabajo en el fabstudio

En el fabstudio con el médulo de la pieza se le hacen
correcciones vy ajustes a la pieza madre, para que en la
impresion salga bien y no se dafie en el momento de
imprimirla. Con estas piezas se drapea en el Gabarit.

Estas 3 primeras investigaciones en conjunto
permitieron sacar la pieza madre y verificar las medidas
de la misma para imprimirla y ver esta como se
comportaba en el gabarit, o cual me dio una forma para
trabarlo y ver qué factores se debian tener en cuenta
que podian influir en la impresion 30, como el que todas
las piezas deben de estas unidas para poder formar la
superficie del crop top.

Impresion 3D-tiempo

Una de las desventajas que tiene la impresion 3D es
el tiempo ya que esta actualmente sigue siendo muy
demorada, en el proyecto esta parte es crucial a la hora
de materializar la prenda, porque puede tardar meses si
esta es muy compleja. Aqui influyen factores como el
tipo de material e impresora, el tamafio del crop top v la
complejidad del disefio.

Escaneo del Gabarit

En esta parte del proceso se escaneo con el AutoCAD
el cabaret, este paso el cual es muy largo e importante,
por la reparacion de la malla, me permitio "drapear” en
el programa rinconeros mas adelante este paso es
sumamente importante porque permite trabajar ya con
un cuerpo con medidas especificas en este caso con el
cabaret femenino talla 8. El tiempo es vital en este paso
al igual que ser muy precisos en la toma de medidas de
las lineas del disefio.

Acceso-cierre-union

En esta parte de la investigacion se hace un redisefio
de la prenda, en donde se evallan aspectos como el
clerre y union de las piezas, en esta parte con el equipo
del fabstudio se crean varias propuestas union en donde
ademas se debia tener en cuenta que calda debian tener
para armar la prenda, que tan fécil o dificil de armar debfa
ser, si se podfa Imprimir en la impresora la cual tiene un
area especifica para poder trabajar y el material en que se
debia imprimir, ya que este Ultimo debe tener flexibilidad
para adaptarse al cuerpo.
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Figura 23. Modulo en vector en ilustrator.
imagen propia.
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Figura 24. Diseno con flores en 3D digital.
imagen propia
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Figura 26. Escaneo de gabarit con escaner
del alta precision.imagen propia

Figura 28. Proceso en Grashopper para rep-
arar la malla.imagen propia
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Escaneo

Figura 27. Elaboracion de malla para volverla
en un objeto soliodo y hueco.imagen propia

Figura 29. Proceso en Grashopper para rep-
arar la malla.imagen propia

Elaboracion de malla 3D



DELANTERO ESPALDA

Re-Diseno

Figura 30. Rediseno de vestido a crop top
para eficiencia en impresion.imagen propia

Disefo en 3D

Figura 31. Rediseno de vestido a crop top-
con textura de anis.imagen propia
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Figura 32. Elaboracion de diseno en 3D EN Figura 33. Delimitacion de cortes del diseno.
Rhino ceros.imagen propia imagen propia
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Diseno Final en 3D

Figura 35. Diseno en 3D con textura vista
frontal. imagen propia

Figura 34. Diseino en 3D con textura vista
costado. imagen propia

Figura 36. Impresion 3D del prototipo. ima-
gen propia

Impresién en 3D

Figura 37. Piezas en impresion 3D. imagen
propia

52



Figura 38. Piezas en impresion 3D. imagen
propia

Figura 39. Ensamble de piezas en impresion
3D. imagen propia

Ensamble sobre gabatit

Figura 40. Prototipo final, vita
lateral. imagen propia

Figura 41. Prototipo final, vita
delantera. imagen propia

Prototipo final en impresion 3D
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