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Para prolongar
la vida de su
maquinaria...

SHELL le ofrece s plan exclivo de lubricai()n industrial

1 - SI—iELI‘ le Ofrece visitar su fébrica_, aconsejé.ndole' gin .‘."Il..l".l"".....l..ll.’..o...
compromiso de su parte, sobre la mejor manera de lubricar El Plan SHELL representa para Ud:
técnicamente su maquinaria. @ Economia de Costos.

@ Solucion de problemas delicados
de lubricacion.

@ Prolongacion de la vida de su

maquinaria.

Tranquilidad por servicio eficiente.

Lubricacién ininterrumpida

de su maquinaria para un

funcionamiento ¢ontinuo.

2 - SHELL le ofrece asistencia téenica permanente,
con asesoramiento internacional.
También le ayuda al entrenamiento de su personal.

'3 - SHELL le ofrece gratis los servicios de su laboratorio.
En él se analizaran los lubricantes en uso en su magquinarie,
para controlar técnicamente su comportamiento.

4 - SHELL cuenta con una gama-completa de productos,
distribuidos a través de una amplia red
hacional de oficinas y distribuidores.
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Vaya seguro... vaya con SHELL




NOTA EDITORIAL

CIPRIANO RESTREPO JARAMILLO —
CRISIS DEL DESARROLLO Y

'OTROS - TEMAS

-La sociedad de Ingenieros Quimicos de la
U.P.B. siguiendo su costumbre de hace muchos
afios de invitar a los mds prominentes hombres
del pais a disertar sobre temas de actualidad
cientifica o problemas nacionales, llevé hace po-
cos dias al recinto de su Facultad al Dr. Cipria-
no Restrepo Jaramillo para hablar de las difi-
cultades del Desarrollo y la falta de estimulo a
- la Empresa Privada. A

Cuando se habla de Cipriano Restrepo preci-
so es asociar su nombre a la immensa galeria
de los Restrepos grandes de Antioquic y en el
‘seno de su propia familia, cuando menos, & sus
hermanos Juan Maria el Jesuita, y Gonzalo el
erudito Profesor Universitario. Al Padre Juon
Maria lo conoct en mi ciudad natal y recuerdo
como su oratoria llenaba las naves de la Cate-
dral y por lo denso de su doctrina se le podia po-
rangonar al Padre Lacordaire en el Pulpito de
Nuestra Sefiora de Paris; Gonzalo Restrepo es
pare mi la cultura mds sélida que ha dado el pois
en los wltimos afios y con Cipriano st en la poli-
tica existiera la légica, debieron ocupar ambos
la Presidencia de lo Repiblica, pero este ltimo
le ha servido a Colombia mucho mds que los tahu-
res de sus destinos, asi parezcan ellos ante las
mesas electorales y las Convenciones de los Par-
tidos como los autores del bienestar del pueblo
que los elige. Males de nuestra democracia, jasi
con mindscula, porque no hay una letra mds pe-
quenia, para escribiria! '

En préxzima ed}icién de INTEGRAL INDUS-
TRIAL aparecerd el texto integro de la confe-
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César Palacio L.

“rencia, que mds parece une radiografic de la ma-

la politica econémica adelantada por los gobier-
nos de los ultimos 25 afios y de la ayuda “cicate-
ra” que nos prestan los “amigos” del Norte. La
Libre Empresa Privada, entendida segin los mo-
dernos conceptos y no al estilo de los liberales de
Manchester, es factor insustituible para el des-

‘arrollo de los pueblos, dentro de un régimen de-
“mocrdtico. El Dr. Cipriano como familiarmente
“se le llama, que es un humanista cristiano,- es-
-bozé magistralmente hasta dénde son pérm’z‘si-

bles la intervencion estatal y los contrblé.s; dijo
con claridad que no admite nuevas pruebas, los
errores de nuestro sindicalismo ‘obtuso Y PUSO en
evidencia como lo que con una mano nos da la
ayuda externa con otra nos lo arrebata. Lleno de
fe en Colombia mos ha puesto sobre aviso de lo
que puede ocurrir a nuestras Empresas, produc-
to del ahorro, el esfuerzo y la capacidad creado-

. ra de muchos afios y varias generaciones, si se-
" guimos recorriendo el camino de las improvisa-

ciones en la politica econdémica interna, ante la
avidez de los inversionistas extranjeros y la in-
diferencia de sus gobiernos.

Pero Cipriano Restrepo es para oirlo y quienes
no tuvieron el placer de escuchar su conferencia,
se deleitardn leyéndola en las pdginas de INTE-
GRAL INDUSTRIAL. Ast pues, este comentario
solo pretende aproximar al lector o un tema in-
quietante: “EL DESARROLLO” y a un exposi-

tor con titulos para presentarlo en sus exactas

dimensiones.



MELLOR MEMORIAL LECTURE

of the Institute of ceramics

Parte 1l

“THE CHALLENGE”
By Alan W. Norris
B. Sc. F. Inst. P., F. I. Ceram.
Managing Director, Doulton Research Ltd., Ba-
sil-Green Laboratories, Chertsey, Surrey 25th,
June, 1965

Continuamos en esta entrega la transcripeion
de este interesante articulo convencidos de que
tiene walidez pare cuclquier industric y para
cualquier asociacion profesional, aunque haya te-
nido su origen en una determinada asociacién

que propende por el desarrollo de wna industria
en particular.

Agradecemos la colaboracién del 1. Q. Alonso
Muiioz C. quien lo tradujo iy consiguié el permi-
so para su publicacién.

EL FUTURO:

Ya dije que quizad el asunto mas importante
que tenemos que encarar en este momento es el
decidir en qué direccién debemos seguir. Este
problema se nos presenta aqui en su forma mas
aguda en el campo de la formacién de las piezas.
Es la via correcta desarrollar més la mecaniza-
cion de procesos tradicionales como forjado, co-
lado, etc., en los cuales ya se han obtenido me-
joras substanciales, ;o hay para nosotros un fu-
turo totalmente diferente, a través de lo que he
dado en llamar un cambio total? Me inclino por
lo dltimo aunque esté lejos de lo cierto. En los
procesos tradicionales hay atin mucho por ha-
cer y que debe hacerse, pero estoy seguro de que
se llegara a un periodo de retribuciones cada vez
menores que hardn que al mirar hacia adelante
nos encontremos como en el fondo de un costal.
Algunos de los nuevos conceptos existen y han
sido estudiados, muy pocos han sido ya aplica-
dos. Muchos de wustedes .estaran familiarizados
con el trabajo del British Ceramic Research As-
sociation y estaran al tanto de los grandes cam-
bios que han ocurrido en sus programas de inves-
tigacién durante los tGltimos afios. Inquietudes si-

>
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milares aparecen por doquier dentro de los am-
plios limites de nuestra industria.

Como he dicho que me inclino hacia tal via,
creo que debo darles mis conceptos sobre las co-
sas que habri que desarrollar. Esta es la parte
menos lista y méas peligrosa de la conferencia,
ya que muy a menudo los profetas espontineos
tienen el habito de confundirse con los aconte-
cimientos. Las ideas” que expondré podrian ser
més viables de automatizacién, dando mayor pre-
cisién y productividad, pero atin no sabemos mu-
cho sobre sus posibilidades cerdmicas y econémi-
cas para saber si son la respuesta a nuestras ne-
cesidades a largo plazo.

El esquema general seria wusar sistemas no
acuosos, no plastificados naturalmente y en los
cuales se utilicen las arcillas tnicamente como
fuente de compuestos quimicos. Las técnicas de
fabricacién no requeriran la plasticidad o si la
requieren esta se obtendria artificialmente uti-
lizando aditivos orgénicos fugitivos y no acuo-
sos. De ser posible, los articulos se formarian
en moldes precisos como los de acero, ete., que
dan més precisién en la fabricacién. Hay mu-
chas técnicas tales como las de prensado en pol-
vo, prensado isostitico, moldeo por inyeccién,
moldeo por transferencia, ete., que podrian uti-
lizarse si la base de la industria fuera la forma-
cién con “polvos secos”, o métodos tales como el
colado quimico o el colado bajo presiéon. Bajo ta-
les condiciones no seria posible utilizar técnicas
de manejo de polvos tan avanzados como la flui-
dizacién, tanto para el transporte como para la
mezcla, y, usando conceptos de produccién des-
arrollados en otras industrias, aumentar substan-
cialmente el producido por méiquina-hora y por
hombre-hora. No creo que esto sea un descontro-
lado vuelo de la imaginacién; ya han sido des-
arrolladas técnicas similares para los materiales
ceramicos mas especializados en los cuales el
agua no juega ningtin papel.

El uso de estas téenicas haria méis amplia la
gama de las materias primas utilizables, ya que

INTEGRAL INDUSTRIAL




se eliminaria la necesidad de propiedades reols-
gicas aceptables. Las arcillas, de usarse, serfan

tomadas como fuente de compuestos quimicos y

serian tratados térmicamente en forma tal que
se produjeran las fases minerales correctas en el
procucto final. Se podria wutilizar cualquier téc-
nica para producir minerales, incluyendo la devi-
trificacion para producir el articulo o una fase
dentro de él. Seria posible un mayor control pa-
ra reproducir las fases cristalinas y vitreas, con-
trol que seria practicable con miras.a modificar
la textura y la composicién de los articulos y ob-
tener un intervalo maés ampho de propiedades
disponibles. "

Para OxbtenerAla mayor ventaja de estas posi-
bilidades', se debe aflojar la camisa de fuerza
impuesta por los esmaltes y, afortunadamente,

se tiene evidencias de que las tltimas investiga-

ciones en este sentido han tenido éxito.

El largo tiempo de los procesos, caracteristico

de la mayoria de los productos ceramicos, se de-
be principalmente al uso de sistemas acuosos.

- Los sistemas actuales de dispersion, tamizado,

filtroprensado, etc., se originaron como medios
de dispersién y purificacién de los heterogéneos
terrones de materiales tan recalcitrantemente
impuros como las arcillas plsticas. Aunque la
mayoria de las materias primas para las pastas
cerdmicas se pueden comprar ya en forma de
polvos purificados y usualmente mezclados para
dar propiedades razonablemente - -controladas,
alin nos apegamos a las técnicas de mezcla y pre-
paracién de las pastas que originalmente fueron
disefiados para otros propésitos, y es posible que
la industria de la-ingenieria quimica pueda su-
gerir téenicas substitutivas como la fluidizacién.
Si fuera posible eliminar- los sistemas acuosos y
se utilizara el mezclado en seco automaético, se
podrian eliminar los largos procesos de disper-
sién, filtroprensado, etc., y, lo que es méis im-

‘portante, se eliminaria o se reduciria substan-

cialmente el secado. En muchas fébricas el con-
sumo de combustibles para el secado es solo po-

" co menor que el consumo para la coceién y elimi-

nando el secado se rebajarian los consumos de

DESEA_ DISMINUIR

LE OFRECE _

UNA LINEA COMPLETA

DE AISLAMIENTOS

A BASE DE LANA MINERAL

DISTBIBUIDOR

“MATER!ALES INDUSTRIA[ES":

Dlreccmn. Calle 24 N° 4401, Tel. 31 1122 -
Ap. aéreo 865. ~  Cables: MATERALES -
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combustible por lo menos en una tercera parte.’

Los procesos de eliminacién de agua requieren
mucho .tiempo por _.lo cual los tiempos de secado
suben ‘hasta varias semanas, inutilizando asi mu-
cho dél. espacio vital de la fabrica. Pero no es
necesario. eliminar totalmente el agua para ob-
tener algunos beneficios; entre menos agua me-
jor, pero se conseguirian grandes ganancias si
se pudiera trabajar por debajo del contenido de
humedad critico. Se tendria que eliminar una
cantidad menor de agua —entre la mitad y los
dos quintos— ya que los procesos de fabricaciéon
en el estado plastico funcionan con 10 a 12%
por encima del contenido de humedad ecritico. Se
podria tener, ademés, velocidades de secado ma-
yores ya que por debajo de este contenido de hu-
medad critico no hay cambios dimensionales. Las
pérdidas por rajados durante el secado se redu-
cirian considerablemente.

Para muchos productos la técnica de fabrica-
cién en seco posibilitaria la ‘obtencién de mayo-
res precisiones dimensionales, reduciendo la can-
tidad de méquinas pulidoras para después de la
coeeidn que son altamente costosas. La precision
dimensional nunca ha sido una caracteristica de
la industria cerimica y siempre se han acepta-
do tolerancias hasta del més menos 2% en nues-
tros productos. La situacién debe mejorarse por

varias razones. En primer lugar, los procesos .

mecanizados, particularmente los de cargue, de-
coracién, empaque, etc., requieren articulos pre-
cisamente localizados," lo que no siempre se ob-
tiene en forma satisfactoria con .los limites ac-
tuales; en segundo lugar, los cambios en dimen-
siones indican a veces cambios de propiedades
fisicas cuando tales cambios se originan en va-
riaciones en los procesos, tales como la presién
de formacién, el secado, la contracciéon en la que-
ma, ete., en tercer lugar, muchos articulos cera-
micos se utilizan como partes de otros sistemas.
Aunque esta ha sido la principal inquietud de la
cerdmica técnica, dicha inquietud estd siendo aco-
gida en la industria cerdmica de la construccion
con las estructuras unitarias que pueden llevar
partes cerdmicas, siendo necesario en ellag me-
jores tolerancias en dimensiones y deformacio-
nes para resistir la competencia de otros mate-
riales. Tengo en mente articulos como bafios pre-
construidos, uniones para tuberias mas flexi-
bles, etc.

Aunque la formacién de las piezas es una par-
te muy importante de los procesos de manufac-
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tura, el proceso fundamental en la ceramica es
la coeeidn, y hay grandes motivos para examinar
si el horno de tinel es la forma correcta para la
quema de nuestros productos. Yo creo que no ne-
cesariamente lo es. El horno de tinel convencio-
nal tiene una alta capacidad y ocupa un espacio
muy grande; térmicamente es eficiente pero pa-

ra fébricas que tienen producciones diversifica-

das, puede ser una desventaj.a. Todo lo que se le
carga es quemado a la misma velocidad y, por
lo tanto, todo debe quemarse muy lentamente.
Todos los productos deben traerse a un punto de-
terminado de la fabrica y retirarse de nuevo de
alli y, si hay diversidad de productos, hay mu-
cho manejo y transporte de piezas. Puede ocu-
rrir que la mejor combinacién de productos pa-
ra la venta no sea la mejor combinacién para
cargar el horno tunel. El costo inicial del horno
tinel es alto, tiene larga vida y no es particular-
mente flexible cuando hay que cambiar las téc-
nicas de produccién y los cargos de depreciacién
son a veces casi iguales al costo del combustible.
Para muchos productos serian més convenientes
y se prestarian a una mejor organizacién de la
fabrica, pequefias unidades integradas de forma-
cion y quema de las piezas. La coccién podria ha-
cerse en hornos intermitentes modernos, los cua-
les parecen ser casi tan buenos térmicamente co-
r1o los hornos de tinel, o podria hacerse en hor-
nos pequeiios de poca seccion transversal Tam-
bién habria posﬂnhdades para cerdmicas de fra-
guado en frio y procesos combmados de forma-
cién y coccién de las piezas :pero, sea lo que sea,
el requisito bésico de una produccmn eficiente ¥y
altamente automatizada es un'control .detallado
del proceso, el cual es muy .débil en las circuns-
tancias actuales. Este control no se consigue al
menos que tengamos el conocimiento basico del
proceso; pero la carencia de un control riguroso
de los procesos no se debe tnicamente a la difi-
cultad de controlar procesos mal entendidos ali-
mentados con materiales variables —también se
debe en parte a las actitudes mentales de muchos
administradores de las unidades de produccién.
Mientras se tenga como bases de la manufactu-
ra propiedades como la plasticidad, de las ‘cua-
les. poco entendeémos, no nos serd posible estable-
cer controles rigidos en los cuales podamos con-
fiar. Es esta otra razén para cambiar las técnicas
de produccién que permiten el uso de propieda-
des medibles como base del control. Sinembargo,

Pasa a la pdgina 33
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Industrias Metalurgicas APOLO

bajo Emenma @e.

DE METAL “MEEHANIEE?
CON ESPECIFICACIONES CONTRO’EADAS
BAJO PRECISAS CONDICIONES CIENTIFICAS

METALES MEEHANITE PARA USO GENERAL
~ DUCTLIRON (grafito nodular) )
Tipo SP-80  Alta resistencia y tenacidad
Tipo SH-100 Templabilidad superior
Tipo SF-60  Alta ductilidad y resistencia al impacto

NORMAL  (grafito laminar) -

Tipo GM El més versatil, propiedades supenores

Tipo GA Metal de uso general

Tipo GB. . Alta resistencia y tenacidad

Tipo GC Metal para todo uso, buena resistencia

Tipo GD Para piezas fundidas livianas

Tipo GE Reemplaza a la fundicion de hierro gris

Tipo AQ  Magquinable en estado “'tal como fundido”
se templa al aire

METALES MEEHANITE RESISTENTES A LA ABRASION

ALMANITE

Tipo W Resistencia estructural excepcional,
resistente al impacto

Tipo WS Alta dureza, resistencia y tenacidad

Tipo WSH Alta resistencia al impacto

'NORMAL

Tipo WA Maquinable, resistente a esfuerzos

' severos ; _

Tipo WB. Buena resistencia estructural y al
impacto

METALES MEEHANITE RESISTENTES AL CALOR

Tipo HS Resistencia méxima a la oxidacion

‘Tipo HR Resistencia a la oxidacion y a la

' deformacion pléstica

Tipo HE - Resistencia a los choques térmicos

METALES MEEHANITE RESISTENTES A LA CORROSION

Tipo (C Resistente a los cidos y sustancias quimicas

Tipo (R Resistente a la corrosion y a la erosién

Tipos (RS Alta resistencia estructural
y resistencia a la corrosidn,

gi“ Industrias Metalirgicas APOLO s.a.
" Industria basica
Aptdo. Aereo 928 Tel. 46-05-00 Medellin

Sucursal: Apartado Aéreo 48-41 Teléfono 47-01-26 - Bogors




INFORME ESPECIAL
1

ABOCOL — LA TECNICA EN LA PRODUCCION
DE FERTILIZANTES AL SERVICIO DE LA

AGRICULTURA COLOMBIANA

1¢ — Terrenos. El predio de la planta tiene
un area de unas 30 hectdreas; de las cuales hay
edificadas en una u otra forma cerca de 10; cin-
co hectireas estdn dedicadas a areas de circula-
cioén, parqueaderos y zonas verdes; el saldo de
15 hectdreas estd disponible como Aarea de re-
serva para futuros ensanches y proyectos.

20 — Muelle. Para facilitar los trabajos de
cargue y descargue, dispone de un muelle pro-
pio con 23 pies de profundidad y 460 pies de
base.

- 8% — Transporte de materia prima. El descar-
gue de materia prima sélida del barco se hace
por medio de una gria de 40 toneladas. El ma-

‘terial cae sobre una tolva que alimenta un trans-

portador reversible de 120 toneladas de capaci-

‘dad por hora y de 850 metros de longitud. La li-

nea del trahsportador llega directamente a la
bodega de materias primas. '

E1 bombeo de 4cido fosférico se efectiia direc-
tamente desde el barco por una linea de 4 pulga-
das de didmetro y 850 metros de longitud a dos
tanques metalicos recubiertos de material anti-
corrosivo, cada uno con una capacidad de 1.700
toneladas métricas de acido al 72%.

El suministro de gas carbénico, amoniaco y
acido nifrico se realiza por lineas directas desde
la planta.de Amocar. La extensién de estas tres
lineas es de ‘unos 750 metros cada una, contados
desde los limites con Amocar.

49 — Facilidades de almacenamiento. La bo-
dega. de materias primas sélidas estd dividida
en sendos compartimientos, con una capacidad
total de 15.000 toneladas ¥ su corte triangular

IANA DE TUE
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TUBOS DE CONCRETO DE SUPERIOR CALIDAD
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de 15 metros de altura maxima estd disefiado pa-
ra coincidir aproximadamente con el 4dngulo de
reposo del material, caracteristica que asegura
un méaximo aprovechamiento de espacio disponi-
.ble.

Para productos terminados hay en primer lu-
gar una bodega de almacenaje a granel, con su
correspondiente equipo deshumedecedor, dividida
en cinco compartimientos con capacidad conjun-
ta de 25.000 toneladas. De otro lado; la bodega
de productos finales empacados tiene una capa-
cidad para almacenar alrededor de 20.000 tone-
ladas métricas y facilidades para cargar cinco
camiones simultineamente y un transportador
que empata en la bodega de materia prima a
granel con e] reversible que viene.

5. — Procesos de Produccion

dos disgregadores, en donde a presiones sucesi-
vamente menores el carbamato se separa de la
Urea, descomponiéndose en CO, y NH;. Estos
gases descompuestos y los que vienen en exceso
del reactor, se extraen por absorcién a varios ni-
veles de presién y se inyectan a una solucién
acuosa de Urea'y de carbamato que se recircula
a lo largo del proceso, para .regresar a}l reactor.

Acabado. La solucién principal de Urea pasa
luego a un concentrador que extrae gases adicio-
nales que van al reciclo y deja una solucién de
Urea concentrada al 80%. A esta solucién se le
remueve cualquier residuo metalico por un pro-
ceso de filtracién y se pasa luego a un evaporador
que opera al vacio con una presion de 75 mili-
metros de mercurio, que ocasiona la evaporacién

a) — Unidad de Urea. El pro-
‘ceso de la unidad de Urea de
Abocol utiliza la patente japo-
nesa Toyo-Koatsu, cuya carac-
teristica esencial es un reciclo
de recuperacién total de los ele-
mentos que intervienen en la for-
macién de la Urea. El proceso
consta esencialmente de tres fa-
ses principales:. Sintesis, recu-
peracién y acabado. '

Sintesis. El proceso se inicia
con la preparacién del amonia-
co y del CO. a condiciones ade-
cuadas de temperatura y pre-
sién. Los dos gases se unen en
un reactor que trabaja a una
presién de 3.000 psi y 365° F.
En este reactor se forma inicial-
mente un producto intermedio
denominado carbamato de amo-
nio que se quiebra en Urea y

Aspecto exterior de las instalaciones de Abonos Colombianos S. A.,
en Cartagena, cuya planta produce tres y fertilizantes complejos
paletizados.

agua, conforme a la siguiente
reaccion:

2NH; 4 CO, = NH, COONH, = NH, CONH; 4 H,0

(carbamato) (tirea)

Sin embargo, estas reacciones son reversibles,
de suerte que del reactor sale una mezcla conjun-
ta de solucién acuosa de Urea, carbamato y exce-
so de amoniaco y gas carbdnico. '

Recuperacion. Los productos que salen del reac-
~tor pasan por tres tanques sucesives denomina-

INTEGRAL INDUSTRIAL

de la mayor parte de agua y produce formacién

_de cristales de Urea concentrados al 40%.

Esta solucién cristalizada se centrifuga para
separar un liquido que se somete al proceso de

reciclo, en tanto que los cristales se secan en un
tambor con corriente de aire caliente, de donde

sale con un contenido de humedad no mayor de
dos por mil.

Los cristales secos de Urea se elevan por can-
jilones a la parte superior de la torre de aperdi-
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ST FGE:%_

Los productos Abocol tienen un doble empaque:
uno exterior de fique y uno interior de polietile-

no, pare garantizar le calidad. En la grdfica se

observa un aspecto de la mdquina empacadora.

gonamiento, de donde pasan a ser fundidos en
un recipiente calentado al vapor, con serpentines.
De alli desciende la Urea fundida a un tanque
que alimenta a presién adecuada una red de bo-
quillas de regadera por donde chorrean gotas de
Urea fundida de tamafio uniforme, que al entrar
en contacto con una corriente de tiraje natural
de aire, se convierte en perdigones que se reco-
gen en la base de la torre de aperdigonamiento.
Los perdigones se enfrian con una corriente de
aire, dejando listo el producto para almacena-
miento.

b) — Umnidad de Complejos. El proceso de la
unidad de complejos utiliza la patente francesa
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PEC (Potasse et Engrais Chemiques) y se basa
esencialmente en la acidulacién de la roca fosfé-
rica con Acido nitrico, seguida posteriormente
con reacciones de amoniacalizacién que precipita
el fosforo dicadlecico formado inicialmente. Por 1il-
timo, con la adicién del dcido fosférico y del amo-
niaco adicional se transforma el nitrato de cal-
cio obtenido como producto intermedio para la
reaccién anterior en nitrato de amonio y fosfa-
to de calcio.

La planta de Abocol tiene diez y seis reactores
que se alimentan en serie por sistema de rebose.
En el primero de ellos se mezcla la roca fosféri-
ca y el acido nitrico, para obtener la siguiente
reaceién: '

P,05: 8.6 Ca0 -+ 6HNO; = 0.5Ca0 + Ca (NOj)..

Esta reaccién tiene lugar en el primero, se-
gundo y tercer reactor y se facilita con una agi-
tacién mecanica permanente de la mezela.

A partir del cuarto reactor, hasta el décimo
quinto, se agregan gradualmente amoniaco y aci-
do fosférico, logrindose las siguientes reaccio-
nes:

2.) e P205 +0.5Ca0 —|—— 3 Ca (N03)2

+ 3NH3 + 15H20 = Pgo-:

2Ca0 4 1.5 Ca (NO3). 4 3 NH,NO;
b) — 1.5 Ca (NO3), -+ 15 H3zPO.

+ 3HN; = 1.5 Ca HPOs + 3NH;NOs

En esta forma se obtiene nitrégeno nitrico y
amoniacal, Después en el tltimo reactor se mez-
cla el muriato potésico para agregar el tercer

". principal nutriente de abonos. De alli va la mez-

cla a un tanque de pasta de donde unas bombas
toman succién para llevar la pasta a dos granu-
ladores que trabajan en paralelo, en donde se
remueve el agua por evaporacién producida con
inyececién de aire caliente y comprimido, y se for-
man granulos con el producto quimico homogé-
neo.

Estos granulos se transportan desde el granu-
lador por un elevador de canjilones que alimenta
un sistema de tamices. El producto fino debe re-
gresar al granulador para ser recirculado. El pro-
ducto grueso se separa, se pulveriza y se recir-
cula por el tamizador. El producto intermedio se

Pasa a la pdgina 36
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NAPOLES ’
Material: JERSYLON

8 LDA
Tihtenst CORDUROY

VENUS
Material: CORDUROY

FLAMINGO .
Material: JERSYLON
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VERACRUZ
leer?al: CORDUROY

BERMUDAS
Matesial: CUERO Y KENAFF

cADIZ
Matenial: KENAFF

FILIPINAS
Materiali PLASTICO

DE VENTA EN 1L.OS ALMACE&ES; ~ ELLCO DEL. PAIS

TECNICA RO - SEARCH INC.
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LA ASOCIACION LATINOAMERICANA
DE LIBRE COMERCIO - 1l

EL TRATADO DE

MONTEVIDEO

Dentro del plan propuesto, cuyo propésito cen-
tral es el de divulgar, corresponde este articulo
a la presentacién del Tratado de Montevideo,
para lo cual se intentard una descripcion lo maés
resumida que ella sea posible.

Tiene como titulo “tratado que establece una
zona de libre comercio e instituye la Asociacion
Latinoamericana de Libre Comercio” y fue fir-
mado el dia 18 de Febrero de 1960, en Montevi-
deo, por plenipotenciarios de los gobiernos de:

la Repiiblica Argentina

los Estados Unidos del Brasil

la Reptiblica de Chile

los Estados Unidos Mexicanos

la Reptblica del Uruguay

Ia Repfiblica Peruana

la Reptiblica Oriental del Uruguay
y consta de un. Preambulo, doce capitulos que
abarcan 65 articulos, y un Protocelo, sobre nor-
mas y procedimientos para las negociaciones,
distribuidas en cinco titulos.

Comio lo ha establecido el uso, en el preimbu-
lo de estos Acuerdos o Tratados se expresan sus
alcances y propésitos, siendo, entonces, una par-
te esencial de ellos por contener la estructura
ideoldgica o doctrinaria que fundamenta su rea-
lizacién.

El Preambulo del Tratado de Montevideo dice
textualmente: ‘“Los gobiernos de (los siete pai-
ses arriba enumerados) : ,

Persuadidos de que la ampliacion de las actua-
les dimensiones de los mercados nacionales, a
través de la eliminacidén gradual de las Barreras
al comercio intrarregional, constituye condicién
fundamental para que los paises de América La-
tina puedan acelerar su proceso de desarrollo
econbémico, en forma de asegurar un mejor ni-
vel de vida para sus pueblos.

Conscientes de que el desarrollo econdémico de-
be ser alcanzado mediante el maximo aprovecha-
miento de los factores de produccién disponibles
y de mayor coordinacién de los planes de des-
arrollo de los diferentes sectores de la produccién,
dentro de normas que contempleti: debidamente
12

Javier Suarez P.

los intereses de todos y cada uno y que compen-
sen convenientemente, a través de medidas ade-
cuadas, la situacién especial de los paises de me-
nor desarrollo econémico relativo. '

Convencidos de que el fortalecimiento de las
economias nacionales contribuird al incremento
del comercio de los paises Latinoameéricanos en-
tre si y con el resto del mundo. '

Seguros de que mediante,adecuadas férmulas
podrian crearse condiciones propicias para que
las actividades productivas existentes se adapten
gradualmente y sin perturbaciones a nuevas mo-

" dalidades de comercio reciproco, originando otros

estimulos para su mejoramiento de expansion.

Ciertos de que toda accién destinada a la con-
secucién de tales propoésitos debe tomar en cuen-
ta los compromisos derivados de los instrumen-
tos internacionales que rigen su comercio.

Decididos a perseverar en sus esfuerzos ten-
dientes al establecimiento, en forma gradual y
progresiva, del Mercado Comin Latinoamerica-
no y, por lo tanto, a seguir colaborando, con el
conjunto de los gobiernos de América Latina,
en los trabajos ya emprendidos con tal finali-
dad. SN
~ Animados del propésito de aunar esfuerzos en
favor de una progresiva complementacién e in-
tegracién de sus economias, basadas en una afec-
tiva reciprocidad de ‘beneficios, deciden estable-
ger una Zona de Libre Comercio y celebrar, a tal

- efecto, un Tratado que instituye la Asociacién

Latinoamericana de Libre Comercio; y a tal efec-
to designan sus Plenipotenciarios los cuales con-
vinieron Io siguiente’”: y sigue a continuacién el

- articulado del tratado.

Pese al aire de timidez que enviuelve la fraseo—

- logia transcrita —y que es comin a este tipo de
. literatura— puede muy bien observarse cémo,

por virtud de las causas establecidas en su co-

-mienzo, se establece el propésito de buscar un

Mercado Comin Latinoamericano, asi como la
“progresiva complementacién e integracién” de
las economias de las Partes Contratantes. Estos
dos aspectos son el primer principio del Trata-

INTEGRAL INDUSTRIATY,



do, auncuando encierran e] peligro de la desvir-
tuacién si se les considera como finalidades y no
como los instrumentos utiles de unas proyeccio-
nes que abarcan la totalidad de la Historia nues-
tra, cuya incorporacién a la del resto del mun-
do es condicién esencial para el logro del propé-
sito continental, que no debe ser otro distinto de
un desarrollo arménico y una elevacién de todos

nuestros pueblos hacia niveles mejores en el vi-

vir.

Procurando una sintesis apretada, vamos a
repasar los Capitulos del Tratado, anotando sus
partes méas importantes:

CAPITULO I
Nombre y Objeto

Define el establecimiento, por las Partes Con-
tratantes, de una zona de libre comercio -e insti-

tuye la Asociacién Latinoamericana de Libre Co-.

mercio, ALALC, advirtiendo que zona, para
efectos del Tratado, significa el conjunto de los
territorios de las Partes Contratantes. -

Tiene, este capitulo, nada méas que un articulo,
el primero. ‘ “

CAPITULO 11
Programa de Liberacién e Intercambio

Comprende los articulos 2 al 18, ambos inclu-
sive, y puede considerarse como el cuerpo cen-

~tral del Tratado pues constituye la parte com-

pulsiva.

El articulo 2 configura la Zona de Libre Co-
mercio que se perfeccionari en un periodo no
superior a los 12 afios de su vigencia.

En el articulo 8 se restringe el concepto clasi-
co de Zona de Libre Comercio, al establecer que
“las Partes Contratantes eliminarin gradual-
mente, para lo esencial de su comercio reciproco,
los gravamenes y restricciones de todo orden
(derechos aduaneros y cualesquiera otros recar-
gos bien sean fiscales, monetarios o cambiarios)
que incidan sobre la importacién de productos
originarios del territorio de cualquier Parte Con-
tratante”..

El articulado que sigue se refiere a los meca-

nismos de intercambio que son, en resumen, los
- de negociaciones de dos tipos de listas de pro-

ductos llamadas listas nacionales y lista comun.

LADRILLOS, MORTEROS, CEN[ENTOS, CONCRETGS, PLASTICOS Y MASAS DE

APISONAR REFRACTARIOS Y AISLANTES. LADRILLOS Y MORTEROGS ANTIACIDOS

'PARA EL REVESTIMIENTO DE TANQUES PARA EL ALMACENAMIENTO DE ACI-

DOS. PARA EL REVESTIMIENTO DE MUROS Y PISOS SOMETIDOS A LA ACCION

CORROSIVA DE LOS ACIDOS. ANILLOS RASCHIG PARA EL EMPAQUETAMIENTO
DE TORRES DE LAVADO Y DE ABSORCION,

DISTRIBUIDOR “MATERIALES INDUSTRIALES S. A
Calle 24 N? 44-01, Apartado aéreo 865 - Teléfono 31 11 22.

Télex 06-784 — Cables: “MATERIALES”.

— Medellin.

BOGOTA: Calle“13 NO. 4045, ‘Teléforios ‘45 89 67" 4583 82

- DISTRIBUIDORES -EN LAS PRINCIPALES CIUDADES DEL PAIS

AR
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Las primeras son el resultado de negociacio-
nes entre las Partes Contratantes, con las re-
d-ucciones anuales de gravimenes y deméis res-
tricci_pnes, mientras que la segunda es una rela-
cién de productos que, en forma irreversible, los
paises desgravarin en el periodo de los 12 afios
atrds establecidos. La conformacién de la lista
comun se hard con base en los productos que par-
ticipen del Comercio intrazonal, estén o no in-

cluidos en las listas Nacionales, y en una pro--
borcion no menor del 25% de ese comercio en .-

el primer trienio, el 50% en el segundo, el 75%

en el tercero y “lo esencial de ese comereio” en el ,

ultimo,
Mientras que los productos. incluidos en las lis-

tas nacionales son susceptibles de ser retirados, .

mediante negociaciones entre las Partes, la in-
clusién de ellos en la Comtn es irrevocable.

La reduccién de gravadmenes para los produc-
tos incluidos en las listas nacionales, segin lo
dispuesto en el articulo 5, debe ser de por lo me-
nos el 8% anual de la medida ponderada vigente
para terceros pafses.

Establece, asimismo, el Tratado, en esta parte

que relatamos, el principio de reciprocidad de

concesiones para que la justicia sea base funda-
mental y evite trastornos en las economias de
los paises. También, en los articulos 11 y 13, se
conforman cliusulas de salvaguardia si se pre-
sentasen desventajas acentuadas por virtud de .
las concesiones otorgadas.

Auncuando el asunto tratado tiene grande im-
portancia, y por ello su tratamiento merece am-
plitud mayor, las limitaciones de espacio obli-
gan a pasar adelante, no sin remitir a los inte-
resados al texto completo del Tratado cuya pu-
blicacién insintio a los editores de la Revista, co-
mo un buen servicio para los lectores. "

CAPITULO III

Eapansiéon del Intercambio y
Complementacion Economica

Expresa, ya no en el lenguaje compulsivo del
capitulo anterior, algunas recomendaciones que
van conformando el propdsito de la integracion
mediante la posible liberacién para intercambio
de bienes, servicios y capitales (caracteristicas
del Mercado Comiin, recuérdese bien), la coor-
dinaciéon de politicas de industrializacién, y su-

UNA REVOLUCION

HOMBRES NUEVOS
PARA UNA COLOMBIA NUEVA]/

EL SENA CONTRIBUYE, DESDE HACE 10 ANOS, A SOLUCIONAR
LAS NECESIDADES DE MANO DE OBRA CALIFICADA.

EL SENA CONSTITUYE EL MAYOR ESFUERZO COMUNITARIO

REALIZADO POR EL ESTADO, LA IGLESIA, 1LOS PATRONOS Y
L.OS TRABAJADORES

1957 . SENA . 1967

PACIFICA - EN EL TRABAJO
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PARA MAYOR ALEGRIA

Divertida..?

Bespués de la faena diaria usted necesita una distraceidn. Las vaces de fos mejores artistas, las grandes orquestas,

los acontecimientos mundiales y la alegria de la misica modena, se escuchan, se leen o se ven gracias a a electricidad.

La electricidad estd prosente en reuniones, espectéculos y fuentes do comunicacidn para recrear @ nformar a la gente.
Ciertaments diwierte y es necesaria la electricidad!

Emmesas Peiblicar de Medellin

“FUERTE VITAL DE BIENESTAR Y PROGRESO.

CUENTE CON LA ELECTRICIDAD!
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braya la benéfica influencia de los acuerdos de
complementacion industrial.
CAPITULO IV
Tratamiento de la Nuacién mds Favorecida
Instituye esta practica dentro de la zona, tan-

.- to para productos como para capitales, excep-

tuando las concesiones que se hacen para facili-
tar el trafico fronterizo. El tratamiento asi de-
nominado consiste en que cualquier concesién o
privilegio otorgado por una Parte Contratante a
otro pais, se hace extensivo automatlcamente a
las deméis Partes Contratantes

CAPITULO V
Tratamiento en Materia de Tributos Internos.

Extiende la cldusula de Nacién méas favoreci-
da al tratamiento impositivo para productos ori-
ginarios de un territorio asociado y previene pa-
ra que el influjo de tales medidas impositivas se
convierta en un margen de preferencia pala ar-
ticulos extra-zonales.

EDITORES

FOLLETOS
CATALOGOS
REVISTAS TECNICAS

PUBLICACIONES INTERNAS .
PARA LAS EMPRESAS

Carrera 52 N? 50-20 - Of. 506.
Teléfonos: 457633 y 452755

Apartado aéreo 3058 - Medellin.

CAPITULO VI
Clausulas de Salvaguardio

En los articulos 28 a 26 se establecen autori-
zaciones para aplicar restricciones temporales al
comercio, de parte de alglin pais de la Asocia-
¢ién, mediante el cumplimiento de requisitos es-
pecificos y subrayando la transitoriedad de las

medidas.

CAPITULO VII
Disposiciones Especiales Sobre Agricultura

Como es logico, la agricultura merecié un tra-
tamiento especial para el logro de una ordena-

" ¢ién y proteccién de la economia agricola de las

partes contratantes, aplicando el espiritu de las
clausulas de salvaguardia que den agilidad para
comerciar productos agricolas sin que existan
los perjuicios que provienen de sus caracteristi-
cas especiales, la produccién estacional entre las
mas notables.

CAPITULO VIII

Medidas en Favor de Paises de Menor
Desarrollo

Este capitulo estd destinado a dar condiciones
especiales a Ecuador y Paraguay en vista de sus
caracteristicas econémicas distintas. La conce-
sién més importante, dentro de las establecidas
en el articulo 32 se encuentra la excepcion de la
clausula de Nacién més favorecida en el trata-
miento no extensivo de las concesiones que se
hagan a estas naciones.

CAPITULO IX
Organos de lo Asociacion

Este Capitulo, en sus articulos 33 a 45, insti-
tuye y da normas para los dos érganos de la Aso-
ciacién que son: la Conferencia de las Partes
Contratantes y el Comité Ejecutivo Permanen-
te, que pueden asimilarse a las Asambleas de Ac-
cionistas y a la Junta Directiva, respectivamen-
te, dentro de nuestra organizacién de Sociedades
Anénimas. o

CAPITULO X
Personalidad Juridica

Inmunidades y Privilegios . Estatuye la per-
soneria juridica de la Asociacién para el des-
arrollo de su vida como entidad que puede con-
tratar, comprar, vender, demandar en juicio, ete,,
v establecer el caricter diplomé4tico de sus fun-
cionarios.

INTEGRAIL INDUSTRIAL



PLANTA DE MEZCLAS ARGOS

Informamos a los sefiores constructores que podemos suministrarles las
MEZCLAS ESPECIALES que dan a los 28 dias las siguientes resistencias:

2.000 libras/pulg.
2.500 » »
3000 *

3.500 libras/pulg..
4000 7

Para mayor informacién dirigirse a

MEDELUN'GGLQMBEA
- Teléfonos: 45-49-54 y 41-00-06

CAPITULO XI
Disposiciones Diversas

Contiene disposiciones de caricter general,
normativas més bien de posteriores decisiones
que han venido tomandose en las sucesivas reu-
niones de la Conferencia, como el estatuto sobre
origen de mercancias, por ejemplo, v la reitera-
cién —Articulo 54— de la meta del Melcado Co-
min como tarea a realizarse.

‘CAPITULO XII
Clausulas Finales

Abareca los articulos 55 a 65, y contiene nor-
mas sobre prohibiciéon de firmar el Tratado con
reservas; la forma de ratificaciéd por parte de
los paises; el nombramiento del Gobierno de la
Reptblica Oriental del Uruguay como depositario
del Tratado; su apertura de adhesién para cua-
lesquiera de los Estados Latinoamericanos pre-
vio el cumplimiento de ciertos requisitos; la du-
racién ilimitada del Tratado; la forma del retiro
para una Parte Contratante que asi decida ha-

INTEGRAL INDUSTRIAL

cerlo; vy, fmélmente el nombre del Tratado, al
tenor de lo establemdo en el artlculo 65, final del
mismo.

El Protocolo que forma parte integrante del
Tratado, contiene las nmormas y procedimientos
para las negociaciones y comienza, en su Titulo
I, por formular el sistema de célculo para las me-
didas ponderadas que debieran utilizarse para
los fines del articulo 5.

E1 Titulo II establece el intercambio de infor-
maciones necesarias entre las partes contratan-
tes, respecto de estadisticas de Comercio; legis-
laciones aduaneras, cambiarias, monetarias, etec.;
Tratados comerciales y acuerdos internaciona-

les vigentes; regimenes de subsidios y de comer-
cio, ete.

Los Titulos III y IV 1eg1amentan las negoma—
ciones de listas nacionales y comin, respectiva-
mente.

Y el Titulo V, trae disposiciones especiales y
transitorias sobre niveles de gravdmenes y equi-

paracién de tarifas que busquen una méis efecti-
va -reciprocidad.
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NOTA DE ACTUALIDAD

LA INTERCONEXION

ELECTRICA EN COLOMBIA

1.—Introduccion

En el transcurso de los tltimos meses, el te-
ma de la Interconexién entre las principales em-
presas productoras de energia eléctrica en el
pais ha merecido un lugar destacado por parte
de los diferentes medios de opinién y de las en-
tidades gubernamentales. A esto ha contribuido
no solamente la inminencia de que tal etapa ten-
ga cabal cumplimiento en Colombia sino ademas,
sin duda alguna, los recientes acontecimientos
que originaron prolongadas interrupciones del
servicio de energia en Nueva York (1965) y Bo-
gotd (1966), y que dieron margen. a suscitar am-
plios debates en torno a la conveniencia de la
Interconexion.

Pero el concepto no es nuevo entre nosotros.
Ya en 1955 el Plan Nacional de Electrificacién
elaborado -para el Gobierno Nacional por Elec-
tricité- de. France y Bibbs and Hill proponia una
serie de interconexiones regionales, y en 1956
los ingenieros' José Tejada y César Cano presen-
taron ante el primer Congreso Nacional de Elec-
trificacion. reunido en Manizales un estudio que
contemplaba la Interconexién a escala nacional
¥y que:por consiguiente fue el primero en plan-
tear una red interconectada para el pais entero.

Si bien posteriormente se presentaron nuevos
estudios sobre el mismo tema, a partir de 1957
hubo  un perfodo en el cual el problema de Inter-
conexién pasé a ocupar un segundo plano, hasta
que finalmente en-1963 se iniciaron los contactos
definitivos™ entre ‘las principales empresas pro-
ductoras de energia (Empresa de Energia Eléc-
trica de Bogota, CVC, Empresas Piblicas de Me-
dellin e Instituto de Fomento Eléctrico), que han
dado como resultado el proyecto que esti ya en
marcha. Ademas, en 1964 fue publicado el nuevo
Plan Nacional de Electrificacién. 1965-1975 que
1ncluye un -esquema general de Interconexmn cu-
briendo practmamente todo el pais.

18
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2.—Ventajas y problemas de la Interconexién

Conviene en este punto hacer un recuento de
las ventajas y problemas que plantea la Inter-
conexién entre los diferentes medios de produc-
ciébn de energia eléctrica en una regién, pais o
continente.

Las ventajas pueden clasificarse como técnicas
o econémicas; entre las primeras merecen citar-
se las siguientes:

a). Aumento en la seguridad de alimentacién,
pues la carga que normalmente depende de un
sistema queda repartida entre los restantes al
presentarse defectos o deficiencias en el prime-
ro; esta seguridad es tanto mayor cuanto més
grande es el nimero de centrales o sistemas in-
terconectados.

b). Mejor calidad de servicio, pues la conexién

en paralelo de varios sistemas facilita conside-

rablemente la conservacmn del voltaJe y la fre-
cuencia,

‘¢). Posibilidad de servir regiones anteriormen-
te aisladas, como consecuencia de la utilizacién
de altos voltajes que permiten el transporte de
potencias elevadas a grandes distancias.

d). Flexibilidad de operacién combinando sis-

. temas de generacién eminentemente hidraulica

con sistemas basados en plantas térmicas, lo cual

- permite utilizar al maximo estas ultimas en épo-

cas de sequia para asi permitir la acumulacién de
agua en los embalses; igualmente la combina-
cién de sistemas hidraulicos correspondientes a
regiones con régimen de lluvia diferente evita las

" limitaciones que cada uno tendria en caso de ope-

rar separadamente.

Como ventajas econdémicas estin las siguien-
tes:

e) Facilidad de ejecucion de los desarrollos
hidroeléctricos, puesto que concentrando los es-
fuerzos de varias empresas o sistemas en la eje-
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veamos qué nos ofrece ASEA”

en CAMINOS PARA LA ENERGIA ELECTRICA. La
transmision de energia eléctrica a tensiones
extraelevadas permite la explotacion economica
de fuentes energéticas remotas- alejadas de los

centros de consumo y el suministro de cargas de -

pico y potencia de reserva mediante la interco-
nexion de redes, eliminando con ello la nece-
sidad de hacer inversiones en nuevas centrales
generadoras. :

La introduccion del sistema de corriente continua

de alta tension (CCAT) como alternativa a los
sistemas tradicionales de corriente alterna, ha

‘dado nuevo impulso a la transmision de energia

eléctrica. Los ingenieros especializados en ener-
gia sabian desde mucho tiempo atras que el sis-
tema CCAT redunda en costos de linea consi-
derablemente inferiores, es definitivamente su-
perior para la transmision. por cables — ya sea
subterraneos o submarinos —, y simplifica sobre-
manera el control de las redes interconectadas.
Estas ventajas no pudieron aprovecharse, sin
embargo, hasta que hace unos diez afios, ASEA

CANADA

Vancouver

WASHINGTON
- e Dalles

una fuerza creadora en el campo eléctrico 2

deésarrollo y llevé a buen término el equipo de
conversion y la tecnologia de sistemas requerida,

El primer enlace de CCAT, puesto en servicip en
1954, transmite 20 000 kW. Hoy estan en servicio
0 en construccién ocho enlaces de importancia,
con una capacidad total de 3300000 kW, acon-
tecimiento sin paralelo en la historia de la
ingenieria eléctrica. El proyecto de transmisién
de energia eléctrica mas grande del mundo — el
Pacific Intertie, en los Estados Unidos de Norte-
américa — tendra dos lineas de CAAT y dos de
CCAT; las dos ultimas serviran para canalizar
grandes cantidades de energia hidroeléctrica,
transmitidas a través de 1280 km desde Columbia
River hasta Los Angeles y otras ciudades. )
Todo el equipo de CCAT construido o encargado
hasta la fecha proviene de ASEA o de alguna de
sus licenciadas, es decir, General Electric de los
Estados Unidos o English Electric.de Gran Bre-
tana. -

Vale la pena "ver qué ofrece ASEA”

ASEA DE COLOMBIA LTDA.
Apartado Aérco 6195. Bogota
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cuciéon de una gran central se obtienen cuantio-
sos ahorros al disminuir el tiempo total de cons-
truccién, eliminindose los montajes en etapas
v llegdndose en tal forma a una utilizacién mas
rapida de las obras con la consiguiente reduccién
en los intereses de construccién y el lucro ce-

sante. Hste es particularmente el caso de Co-
. lombia.

f). Disminucién de las reservas necesarias,
pues al estar interconectados varios sistemas la
posibilidad de auxilio reciproco permite dismi-
nuir la potencia que en otras condiciones cada
unc de ellos deberid mantener disponible, tanto
para fallas de operacién (reservas volantes) co-

mo para-revisién periddica de las distintas uni-

dades (reservas fijas).

g). Reduccién de la potencia instalada, ya que
si se comparan las curvas de carga de los dife-
rentes sistemas se puede observar que las horas
de carga maxima no coinciden en todos, por lo
cual la demanda maxima total es menor que la
suma de los valores méaximos de los sistemas
componentes tomados individualmente.

h). Reduccién en los costos de produccién, al
poder asignar el suministro de la energia reque-
rida a las centrales méis eficientes del sistema
interconectado.

Por otra parte, entre los problemas que trae -
consigo la Interconexiéon de varios sistemas se
pueden anotar los siguientes:

a) El aumento en las corrientes que se presen-
tan en caso de fallas, debido a la mayor poten-
cia del conjunto interconectado.

b). La eliminacién selectiva de los desperfec-
tos, que se dificulta con el aumento de elementos
en el sistema. )

c). La reparticién de potencias activas y reac-
tivas entre los diferentes grupos o centrales.

Los avances de la técnica en los tltimos aifios,

sinembargo, han traido como consecuencia el des-

arrollo de aparatos de interrupeién, proteccion
y control con capacidades suficientes para que los
problemas anteriormente enumerados dejen de
constituirse en factores limitantes en la exten-
sién y magnitud de los sistemas interconectados.

Medellin - Colombia

Medellin

Apartado Aéreo 10-46
Teléfono 453-020

ELECTROPORCELANA GARMMA S.A.

AISLADORES DE BAJA, MEDIA Y ALTA TENSION

sEGUN NorMAs NEMA

Fabricamos articulos especiales en porcelana eléctrica
13
y termo-eléctrica para usos industriales

Bogota

Apartado Aéreo 14069
Teléfonos 420-648 y 342-884
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3.—FEstimativos de carga

La carga a alimentar por las plantas que for-
marin parte del sistema interconectado es esen-
cialmente la correspondiente a los sistemas ac-
tuales de Bogota, Medellin, el Valle del Cauca y
el antiguo departamento de Caldas, incluidas no
solamente las dos ciudades nombradas en primer
téfmino sino ademés otras zonas que dependen
de las mismas redes. Como se ve, este primer pa-
S0 sers méas exactamente una interconexién de
la parte central del pais.

Para cada uno de los sistemas
participantes se elaboraron estu-
dios de demanda con base en los
datos existentes y en el desarrollo
futuro previsible, encontrandose
que para 1970 seria necesario
abastecer un total de 1410 MW
sumando las demandas individua-
les de los sistemas; sinembargo,
el estudio de diversidad mostro
que podria esperarse una reduc-
cion cercana al 5% al operar la
red en forma interconectada, de-
bido a la no coincidencia de las
curvas de carga de todos ellos, lo
que significaria entonces una de-
manda real del orden de 1340 MW
para el citado afio. La figura N°¢
1 muestra las curvas de demanda
de cada uno de los sistemas, la su-
ma de las mismas y la demanda
real diversificada del sistema in-
tegrado.

Se elaboraron tentativamente
varios programas de generacién
con base en las plantas en cons-
truceién o en proyecto en cada uno
de los sistemas componentes; con
base en los resultados de estos
programas se pudo determinar que
para llenar los requisitos de trans-
porte previsibles hasta 1980, apro-
ximadamente, se requiere una red
que permita importar seguramen-
te en cualquiera de los centros has-
ta 200 MW, y poder exportar has-
ta 400 MW,

INTEGRAL INDUSTRIAL’

4. —Configuracién de la red

El estudio de factibilidad se basé en dos con-
figuraciones; una estrella con centro cerca de
Armenia, y lineas a Bogota, Cali y Medellin; y
el anillo Armenia-Medellin-Guatapé-Bogot4d con
una doble linea de Armenia a Cali.

En dicho trabajo se hizo hincapié en la nece-
sidad de estudiar en forma mAas detallada estas
y otras configuraciones al hacer el proyecto de-
finitivo.

PAS



Después de analizar todas estas
posibilidades. desde el punto de vis-
ta de operacién y con base en sus
respectives costos, los ingenieros
Consultores recomendaron adop-
tar la configuracién en estrella con
centro en el sitio de la Esmeralda,
donde estd localizada la planta del
mismo nombre que pertenece al
sistema de la Central Hidroelée-
trica de Caldas (CHEC); desde
alli saldrin lineas de transmisién
a los puntos de conexién con los
sistemas de Bogot4, Cali y Mede-
Ilin, que seran respectivamente las

subestaciones de El Colegio, Yum-

bo y Guatapé.

Esta es la configuracion defini-
tiva que ha sido ya aceptada para
el sistema, volviéndose por lo tan-
to al arreglo basico propuesto en
1956 por los ingenieros Cano y Te-
jada. En la escogencia del punto
central tuvo mucha importancia
el hecho de que para transporte de
energia de Medellin a Cali, que de
acuerdo a los estimativos hechos
es el caso mas usual, es mis con-

veniente-la unién en un punto si--

tuado mas al norte como La Es-
meralda, en lugar de Armenia que
era el sitio inicialmente conside-
rado. ’

Una somera descripeién de las
lineas es la siguiente:

Linea Esmeralda-Colegio: ten-
drd una longitud de 180 km; par-
tird de la subestacién Central del
sistema y pasando cerca a Mani-
zales cruzari la cordillera central
por el sitio de Letras, bajando pos-
teriormente a cruzar el Magdale-
na en la regién de Cambao para
terminar ‘en la planta de EI Co-
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legio. Esta linea es la que presenta alturas ma-
yores, -con un tramo de 23 km. a mas de 2.600

m. sobre el nivel del mar.

Linea Esmeralda-Yumbo: Su longitud sera de
193 kilémetros. Partiendo de la Esmeralda, el
trazado busca la salida hacia Cartago por la mar-
gen derecha del rio Cauca, desde donde continia
siguiendo la carretera central hasta la altura de

2

Buga; alli se desvia a la margen izquierda del rio
v paralelamente al mismo continda hasta Yumbo.
Es una linea esencialmente plana.

Linea Esmeralda-Guatapé: 160 kilometros. de
longitud. Desde la Esmeralda seguiri por el ca-
fibn del Cauca hasta la Pintada, desviidndose un
poco mds adelante para buscar la direccién de

Guatapé.

INTEGRAL INDUSTRIAL



BROWN BOVERI

liene los aparatos para:

Medellin .

cali

Medellin
Ap. Acreo 1055

Presenta un tramo bastante quebrado de apro-
ximadamente 30 kilémetros a partir de la Pintada,
hasta llegar al valle de la Ceja.

Los 538 kilometros de linea estaran distribuidos
en la forma siguiente, seglin sus respectivas al-
turas sobre el nivel del mar:

69% a menos de 1400 m.
27% entre 1400 y 2600 m.
4 % por encima de 2600 m.

La figura N9 2 muestra la localizacion apro-
ximada de las lineas.

5—Voltaje de transmision y seleccion de
conductores

Con el fin de determinar el voltaje méas ade-
cuado, tanto desde el punto de vista técnico como
econdémico, se hicieron estudios con base en 220
KV, 275 KV y 330 KV para las condiciones de in-
tercambio previsibles durante el periodo conside-
rado en el estudio, teniendo en cuenta que la solu-
cién escogida permitiera un desarrollo progresivo
de acuerdo con las necesidades existentes duran-

INTEGRAL: INDUSTRIAL

Bogord O
en REDES hasta

BROWN BOVERI COLOMBIANA §.A.

750 kV

Transformacion
Transmision
Interrupcion
Proteccion
Telecomunicacion
Telemando
Teleregulacion

Bogota
Ap- Aéreo 3984

te un periodo no menor de 15, preferiblemente de
20 afios.

Estos estudios demostraron una equivalencia
aproximada entre el sistema construido inicial-
mente con lineas de doble circuito a 220 KV y el
de circuito sencillo a 330 KV, como soluciones
més convenientes. Teniendo en cuenta la menor
seguridad que representaria confiar por un tiem-
po prolongado en un solo circuito de transmisién,
se recomend6é finalmente la tension de 220 KV,
que es ademéis la misma que las Empresas Pi-
blicas de Medellin emplearan para la conexién de
la nueva planta de Guatapé a su sistema actual.

La seleccion de conductores, ademéas de basar-
se en las capacidades de transporte previstas,
debié tener en cuenta también como factor im-
portante la necesidad de ofrecer una seguridad
suficiente para la transmisién de sefiales y co-
municaciones por ondas portadoras sobre la mis-
ma linea de alta tensién; este punto jugé un pa-
pel preponderante en casos como el presente,
cuando las lineas atraviesan en su recorrido re-
giones altas.
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Como consecuencia de ello, se proyecté una
construccién con base en tres calibres diferen-
tes de conductores, el mis bajo de los cuales se
usard en las zonas situadas a menos de 1400 me-
tros sobre el nivel del mar, el segundo entre 1.400
¥y 2.600 metros y el mayor para mis de 2.600 me-
tros; este ultimo solamente se empleard en la li-
nea Esmeralda-Colegio, que es por lo tanto la
tinica que tendra todos los tipos de conductor en
su trayecto de 180 km.

6—Conexién terminal

La conexi6n a los sistemas existentes se hara
mediante autotransformadores que en La Esme-
ralda, El Colegio y Yumbo enlazarin la red de
lineas a 220 KV con las locales a 115 KV. En el
caso de Medellin, las lineas de Interconexién se
conectaran directamente a la nueva subestacién
de Guatapé. El punto central de operacién y
control estaria localizado en la subestacién de La
Esmeralda que es también el centro geografico
del sistema.

T—Conclusion

La descripcién anterior muestra en una for-
ma general lo que ha sido el proceso de Interco-

LA BENEFICENCIA
DE |
ANTIOQUIA

es una fundacién con personeria juridica,
administrada por una junta auténoma, cu-
yo fin es conseguir, recaudar y administrar
bienes y rentas para las instituciones de
beneficencia y caridad que _operén en, el
departamento de ANTIOQUIA.

- 4

1o

nexién en Colombia y la configuracién que se ha
adoptado para su primera etapa. El desarrollo
posterior comprende no solamente los refuerzos
necesarios al sistema inicial sino también la ex-
tensién del sistema a otras regiones del pais has-
ta tenmer una verdadera red nacional.

No debe olvidarse que en esie momento exis-
ten lineas a 115 KV que unen los sistemas de la
CVC y la CHEC (con una extensién a Armenia)
en el occidente colombiano, y los de Bogota y
Boyaca a través de la linea que va hasta Paipa,
en el oriente. Los planes en ejecucién o estudio
permiten esperar que en un futuro cercano se
tendria en funcionamiento la red que unirid a la
misma tensiéon de 115 KV los sistemas de Nei-
va, Ibagué y Girardot con el de Bogota (con
base en la subestaciéon de Girardot), y posible-
mente también con el sistema CVC-CHEC a tra-
vés de una linea Ibagué-Armenia. Igualmente,
la linea Paipa-Bucaramanga prolongari la unién
anterior hasta esta ultima ciudad y a Barranca-
bermeja, conectada también con ella. Otros pla-
nes para lineas departamentales o interdeparta-
mentales se adelantan también (como la linea
Medellin-Bolombolo-Quibdé) con lo eunal cada vez
se ir4 extendiendo mas esta red de 115 KV ; pero
su existencia no excluye, sino que por el contrario
complementa la Interconexién a una tensién ma-
yor, ya que desempeiia el papel de repartidora
de Dblogques masivos de energia transportados
desde regiones maéas distantes por esta dltima.

Finalmente, la Interconexién con los departa-
mentos de la costa Atlantica, que pudieran con-
siderarse como los méas aislados del centro del
pais, es un hecho que seguramente se realizara
més pronto de lo que hasta ahora se ha conside-
rado. Los proyectos que existen para toda la re-
gién norte permiten prever la ejecucion de este
paso, que es definitivo para la unién de las prin-
cipales redes de Colombia.

Conozca al autor.

Alvaro Villegas Mejia. Gradua-
do en  Ingenieria Eléctrica en
la U. P. B. en 1956-1957/58, Pro-
1 fesor interno y Vicedecano de
+ lo ‘misma Facultad. Desde 1958
. presta sus servicios e las EE.
PP. MM. de Medellin y actual-
- mente es Jefe del Depto. Eléc-
= trico, Divisién de Planeacion.
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EL ATOMO NOS OFRECE
LA POSIBILIDAD DE BEBER
EL AGUA DEL MAR

(Nos va a faltar el agua? He
aqui una pregunta que no preocu-
pa en absoluto a la opinién euro-
pea, habituada a creer que el pro-
blema del abastecimiento de agua
potable s6lo se plantea a los habi-
tantes de las zonas més 4aridas de
la tierra. Sin embargo, es en nom-
bre de los paises templados, donde
nadie se ha muerto nunca de sed,
que el Presidente Johnson acaba
de lanzar un grito de alarma es-
tridente.

Grito que por otra parte no es
el primero: ya en marzo de 1965,
el sefior Johnson pidi6 al Congre-
s0 de los BEistados Unidos un cré-
dito suplementario de doscientos
millones de ddélares a gastar en
siete afios para acelerar las inves-
tigaciones en materia de desala-
dura del agua del mar, que comen-
zaron en 1961 gracias a una prime-
ra asignacién federal ya conside-
rable (setenta y cinco millones de
délares). Los trabajos norteame-
ricanos se refieren esencialmente

a las instalaciones de grandes cen-
trales nuecleares capaces de sumi-
nistrar al mismo tiempo energia
eléctrica y agua potable en canti-

-dades que permitan satisfacer las

necesidades de los grandes conjun-
tos urbanos industriales. No se ha
prestado sin duda una atencién su-
ficiente al acuerdo firmado el 17
de julio de 1965 entre los Estados
Unidos y la URSS para una cola-
boracién en la materia: en efecto,
los soviéticos estudian desde hace
tiempo la desaladura y han em-
prendido incluso la construeccién
de una estacién “hidro-electro-nu-
clear” de neutrones rapidos al bor-
de del mar Caspio, central proto-
tipo que debe entrar en servicio en
1969. Los Estados Unidos han fir-
mado ademis otros acuerdos de
cooperacién internacional, concre-
tamente con Israel y México; este
ultimo acuerdo se amplié en octu-
bre de 1965 con una participacion
del Organismo Internacional de la
Energia Atdmica, seccién nuclear

INTEGRAL INDUSTRIAL
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de la ONU que centraliza todos
los informes comunicados por aque-
llos de sus cien paises miembros
que se interesan activamente por
este tema que puede calificarse de
crucial para el futuro de la hu-
manidad. La UNESCO, por otra
parte, adopt6é la iniciativa de una
Década Hidrolégica Imternacional
en la que participan la mayor par-
te de sus Estados miembros.

La wverdad es que la situacién
es ya inquietante para varios pai-
ses industrializados, entre ellos los
Fistados Unidos y, en Europa oc-
cidental, Gran Bretafia y Bélgica
asi como las naciones meridiona-
les. Nueva York ha conocido ya

Vista en corte de dos pisos del
evaporador rdpido con pisos mil-
tiples. '

La salmuera calentada (1) es
sometida @ una evaporacion ins-
‘tantdnea, y el vapor que se des-
-;prende se condensa en agua pota-
ble (2) por el haz de tubos (3) en
ilos cuales la salmuera enfriada
vuelve a ponerse en circulacion. La
separacién entre las dos cdmaras
.estd concebida de manera que su
hermeticidad reciproca esté asegu-
rada por el agua.
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e %@/@fa{hlm de agua, y si
*Califoinia Ma de hacer frente a
lasTapads de salida que provocan
inundaciones catastréficas, las re-
servas hidroeléctricas de los Esta-
dos del Sur se hallan en vias de
agotarse.

La precipitacion hocia el agua:
Algunas cifras: el consumo de
agua sobrepasa, en los paises de-
sarrollados, 500 litros por dia y
por habitante, y ello Gnicamente
para las necesidades domésticas.
Por su parte, la industria es gran
consumidora de agua: se precisan
275.000 litros para producir una
tonelada de acero, 3.000 litros pa-
ra refinar 150 litros de petréleo,
20.000 litros para fabricar 1.000
litros de 4cido sulfdrico. Como lo
ha hecho notar pertinentemente
la Srta. Dutheil, ingeniero en la
seccién de estudios econdémicos ge-
nerales en el Comisariado fran-
cés de la Energia Atémica —de
quien tomamos algunos elementos
en el presente articulo— “si el
agua ha supuesto siempre un pro-
blema fundamental, la importan-
cia econémica de este elemento pa-
ra dar satisfaccién a las necesida-

- des vitales de los hombres y para
permitir la fabricacién de bienes
de produccién y de consumo es per-
fectamente comparable en el mun-
do actual con la importancia eco-
némica de la energia”. Por otra
parte, no es por casualidad que las
necesidades de agua y de energia
crecen a ritmos comparables (du-
plicindose cada quince a veinte
afios).

En Francia, por ejemplo, el con-
sumo total anual de agua se ele-
va a cerca de 30.000 millones de
metros cilbicos y alcanzari cerca
de 80.000 millones. de metros cubi-

cos en el afio 2.000. La situacion -

es alin mas grave en los Estados
Unidos: en 1975, los recursos hi-
draulicos sdlo serdn de 730.000 mi-
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llones de metros ctibicos para un
consumo- de 620.000 millones de
metros clibicos.

Si la opinién ptiblica no ha ad-
quirido todavia coneiencia de la
gravedad y de la eminencia del pe-
ligro, ello se debe a que el agua
se presenta como el elemento ina-
gotable por excelencia, aln cuan-
do no sea méas que porque cae del
“cielo”: a los pusilamines y a los
embrollones que “se ahogan en un
vaso de agua’, el lenguaje popular
les aconseja que abran sus hori-
zontes con otra metafora hidriuli-
ca: “después de todo, no es nece-

LOS PRECIOS DEL AGUA .
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Tendencia futura del precio del
agua procedente de fuentes cldsi-
cas (en gris) vy de la conversién de
agua, segin el informe del Depar-
tamento norteamericano del Inte-
rior Office of Saline Water, afio
1962,

sario beberse el mar”.; El mar? En
superficie es verdad que.-recubre
més de las tres cuartas partes de
nuestro planéta. En volumen, ocu-
pa mas de 1.000 millones de kilo-
metros ciibicos. Esta masa, apa-
rentemente, deberia hastar, pues-
to que el consumo humano es ac-

“tualmente del orden de un millar

de kilémetros ciibicos por afio. Des-

graciadamente, las aguas oceini-
cas encierran por término medio
35 gramos de sal por litro y mu-
cho menos de la centésima parte
de las aguas no saladas, circulan,
en la superficie o el interior de las
tierras emergentes.

Si la falta de agua amenaza el
progreso y la vida de los paises
templados, constituye a fortiori,
con la falta de energia, uno de los
mayores obstaculos al desarrollo
del tercer mundo: desde el punto
de vista agricola exclusivamente,
una parte importante de las tie-
rras aridas (que cubren el 60% -
de la superficie de los continen-
tes) podrian ser fertilizadas por
irrigacién. Citando a Saint-Exu-
péry, recordemos aquella pagina
de “Tierra de hombres” en que un
jefe némada sahariano, acostum-
brado a no encontrar en el desierto
mas que escasos puntos de agua,
con frecuencia fétida, se ve fasci-
nado por la potencia y la belleza del
torrente y con razén escandaliza-
do por el despilfarro de esa agua
pura, que para él no tiene precio.

Las wventajas de la desaladura
nuclear: Hace mucho tiempo que
se puede desalar el agua del mar
y existen en el mundo unas cin-
cuenta instalaciones de tipo indus-
trial que producen diariamente do-
cenas de millares de litros de agua
potable: en Koweit (Arabia), en
Eilath (Israel), en Gibraltar, en
Guernesey, en la costa california-
na. Pero estas pequefias unidades
de desaladura son rara vez renta-
bles: por el contrario, grandes cen-
trales (y se sabe que los progresos
técnico-econémicos de la industria
nuclear comienzan a conceder ven-
taja a las grandes centrales ato-
micas sobre las unidades de com-
bustible clasico) permitirian re-
ducir el precio del agua a cinco cen-
tavos de délar el metro ciibico, a
condicién de produgir al mismo
tiempo corriente eléctrica. El pro-
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yecto relativo a una central de es-
te tipo en el sur tunecino, en Ga-
bes, prevé una rentabilidad cre-
ciente mediante la adicién de una
fabrica de abonos y de una insta-
lacién de licuefacciéon de gas na-
tural. Ademaéas, el agua potable
producida en cantidades enormes
podria irrigar, alrededor del com-
plejo industrial, una vasta zona de
cultivos horticolas. '

El factor de dimensién y, por
consiguiente, de rentabilidad que
aporta el &tomo constituye una
ventaja suficiente para que des-
de ahora numerosos proyectos de
centrales nucleares con doble efec-
to, productoras de agua potable y
de electricidad, se hallen en estu-
dio o incluso en curso de realiza-
cién. En el Estado de Nueva York

se ha previsto ya la instalacién de
un pequefio reactor prototipo de
2.5 MWe, financiado con ayuda
de subvenciones. Pero se anuncia
igualmente la construceién, en una
isla artificial, al sur de Los An-
geles, de una fabrica nuclear de
desaladura capaz de suministrar
por dia 700.000 metros cibicos de
agua, a un precio veinte veces
menor que el agua de las instala-
ciones actuales de desaladura. En
Florida se proyecta una central
nuclear del mismo tipo que pro-
dueiria en 1972 25.000 metros ci-
bicos diarios.

La accién del Euratom: La Re-
publica Arabe Unida proyecta do-
tarse, cerca de Alejandria, de una
instalaciéon nuclear de la misma
capacidad de agua potable. El pro-

yecto israelita, del que dio cuenta
el Boletin del Euratom, en su ni-
mero de septiembre de 1966, de-
salaria 8.800 metros ctibicos por
dia. Chile, México, Perti y la In-
dia proceden a consultas o estudios
en el mismo sentido.

La industria de la Comunidad
Europea podria estar bien situada
en el mercado mundial de la de-
saladura nuclear: la Comisién del
Euratom ha estudiado una central
del tipo Orgel para la desaladura
y la produccién de electricidad. Se
podria exportar material europeo
particularmente ventajoso, en es-
pera de su utilizacién para apa-
gar la “sed” de la propia Europa.

Tomado del Boletin de
la Comunidad Europea.

CALCETINES PARA HOMBRE, DE LA

MAS ALTA CALIDAD....

EN NYLON CON EL PROCESO
EXCLUSIVO ALL.ZIZE

FABRICADOS
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Y REVISTA DE PRODUCTOS

Nuevamente Operard la Planta de
Fertilizantes Colombianos:

Contrato con la Petroquimica
del Atlantico hari posible la reha-
bilitacién.

Con la intervencién de Petroqui-
mica del Atlantico, se pondrin nue-
vamente en operacién dentro de
seis meses, las plantas de fertili-
zantes colombianos ubicadas en
Barrancabermeja y que se encon-
traban paralizadas desde hacia
mas de un afo.

Segtin lo revelé Jorge Barco,
presidente de la Petroquimica, su
compafiia prestars la asistencia fi-
nanciera y técnica necesaria para
que Ferticol pueda entrar nueva-
mente en operacién. Un contrato
en tal sentido fue firmado por las
dos empresas mencionadas y por
Ecopetrol y la Caja de Crédito
Agrario.

" Barco, informé que el plan de
rehabilitacién de “Ferticol”, in-
cluye el montaje de una planta de
amoniaco para una produccién ga-
rantizada de 65 toneladas métri-
cas por dia; la expansién y acon-
dicionamiento de la actual plan-

ta de drea granulada por-dia; el

reacondicionamiento de las otras

plantas para situarlas en condicio-

nes de producir 135 toneladas mé-

tricas de acido nitrico del 53 por

ciento y 80 toneladas métricas de
nitrato de amonio al 34 por cien-
to al dia... .
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Alarmadas las entidades
bancarias por inseguridad:

En su carta anual dirigida a los
accionistas, el doctor Jorge Mejia
Salazar, presidente del Banco de
Bogota, se expresa asi:

“Desafortunadamente debo re-
ferirme en esta carta al problema
de la inseguridad bancaria que con
caracteres méas o menos similares
e igualmente graves esti afectan-
do seriamente no solo los intereses
econémicos de los establecimien-
tos bancarios sino la vida misma
de sus servidores”.

“No es exagerado decir que los
bancos trabajan hoy en perma-
nente sobresalto, ante la amenaza
de que en cualquier momento pue-
dan ser victimas de los méas csados
y aterradores asaltos, que hacen
insuficientes las previsiones y se-
guridades factibles en nuestro me-
dio”.

“A la complejidad de la admi-
nistracién del negocio bancario en
si mismo, se agrega hoy mas que
antes la preocupacién por mante-

ner una permanente defensa con-

tra ese cimulo de fraudes y falsi-

" ficaciones, de estafas, de robos, de
atracos a mano armada que ase- -
dian constantemente a 1os bancos”.’

- “El Banco de_Bogotd esti ex-
tremando, en cuaiito de &I depen-

den, los controles y medidas de se-

-guridad posibles, pero todo-ello re-

sultara ineficaz sin la accién dris-

i,  Qecilifiy de Bk awontades

La Revista “INTEGRAL INDUSTRIAL”
y sus Propietarios:

LA SOCIEDAD DE INGENIEROS QUI-
MICOS DE LA U. P. B.

Felicitan a la Empresa EDITORIAL
BEDOUT, por la mencién honorifica que
le otorgé el Gobierno Nacional al conferitle
la “CRUZ DE BOYACA?”, por su meritoria
labor en beneficio de la economia nacional
y de las artes graficas.

gubernamentales, quienes, es jus-
to reconocerlo, se dan cuenta ca-
bal del problema y no escatimarin
esfuerzo en el cumplimiento de su
deber de defender la vida y bienes
de los ciudadanos”.

Nuevo Gerente General de Ventas
de Petroquimica Colombiana S. A.

Ha sido nombrado recientemen-
te para este cargo, nuestro amigo
¥ socio, el I. Q. Jaime Londofio Me-
jia. INTEGRAL INDUSTRIAL se
congratula por tan acertada desig-
nacién.

1. Q. Jaime R. Echavarria:
Destacado industrial antioque-

fio' que ha~sido nombrado por el
presidente de la Reptblica, como

. embajador de Colombia en Etio-

pia. Por ser esta nuestra p11me1a
replesentacmn diplomatica y co-

‘mercial en paises africanos, se con-
_sidera muy acertado este nombra-
..miento debido a la gran experien-

cia que en comercio exterior tie-
ne el doctor Echavarria. ;

INTEGRAL - INDUSTRIAL



INTEGRAL INDUSTRIAL - de-
sea €l mejor de los éxitos a tan
dilecto amigo y socio.

FEzposicion Textil
Colombiana en New York:

El doctor Andrés Uribe Campu-
zano, director del Colombian Cen-
ter, inauguré el pasado 4 de abril
esta muestra de textiles. Tuvo por
objeto presentar una muestra Io
mis completa posible de la alta
calidad de los textiles fabricados
en Colombia. Se incluyeron tam-
bién obras muy interesantes de ar-
tesania textil.

La exposicién “fue promovida
por la Federacién. Nacional de Ca-
feteros y el Centro -de “Colombia
en New York. Las firmas patroci-
nadoras fueron: Coltejer, Fabri-
cato, Tejidos El Céndor, Tejidos
Leticia, Pafios Vicufia, Polimeros

Colombianos y Pantex de Medellin,
Tejidos Unica de Manizales, Tex-
tiles "El Cedro de Cali, Celanese
Colombiana y Textiles Esmeral-
da de Bogota.

"Como se sabe, la actividad tex-
tilera es una de nuestras méas pro-
gresistas industrias por lo cual se
considera de vital importancia es-
te evento para el incremento de
las exportaciones.

Se creard el Banco de
Desarrollo del Caribe:

A principios de febrero se anun-
ci6 que, con la ayuda del Banco
Interamericano de Desarrollo, se
va a organizar un Banco de Desa-

rrollo del Caribe, en el que partici-

paran las ex-colonias britanicas de
esa zona, tales como Trinidad, Ja-
maica, Barbados y Guayana. BID
ha ayudado al establecimiento de

organismos similares en Asia ¥y
Africa. Se dijo, ademis, que atlin
no se sabe el papel que desempe-
flara Estados Unidos en el nuevo
banco regional, es decir, si se con-
vertird en un miembro activo, co-
mo lo es en el BID, o se limitari a
dar créditos, como lo hace con el
Banco Centroamericano de Inte-
gracion Econdmica.
Centro Interamericano de

Inversiones:

En el boletin de la ALPRO se in-
forma que la Agencia norteameri-

Las informaciones que se repro-

_ducen en esta seccion, son resvume-

-nes de moticias aporecidas en di-
versas publicaciones nacionales ¥
extranjeras 'y no proceden origi-
nalmente de INTEGRAL INDUS-
TRIAL, sino en los casos en que
expresamente asi se manifieste.

zado, etc., etc.)

Revestimiento de tanques para usos industriales. (Cromado, niquelado, galvani-

—— Fabricacién de Tuberias, Campanas de extraccion de gases, Ductos, etc., bajo
normas y especificaciones requeridas, en Poliester reforzado con Fibra de Vidrio,

FIMASILLA de rapido secamiento y gran resistencia, para relleno dé. ‘meta-
les, moldeos: de fundicion o usos industriales. ‘ A '

—Pintura de Poliester, anticorrosiva.

Confie sus necesidades a FIGLAS LTDA. Apartado Aéreo 2038
Calle 52 N°© 73-32 - Teléfono 34-27-83

Medellin.

INTEGRAL INDUSTRIAL:
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jgalibo reducido! ;alta calidad!

BOMBAS DE FABRICACION RUMANA

BOMBAS CENTRIFUGAS

de una o varias etapas,para el sector industrial y agricola, su-
ministro de agua, regadio etc.

[ TLT. | O —— 3-7800 m3/h
Alto manométrico total de bombeo..._____.___._.5-200 m CA
BOMBAS AXIALES

verticales, para regadio y desecacién

.o Qaudal. 500-9000 m3/ h

Alto manométrico total de bombeo.___.._.____._ 2-10m CA
BOMBAS DE SONDEO

verticales, para bombear el agua de las horadaciones y pozos
de agua

e S 5 - 20 m3/h
Alto manométrico total de bombeo_...________ 15-170 m CA
BOMBAS ESPECIALES

para abastecer las calderas de vapores, para transportar la
masa de cemento, bombear productos quimicos corrosivos y

derivados petroleros calientes.
BOMBAS DE ENGRANAIJES

para bombear liquidos grasos
BOMBAS PARA APAGAR INCENDIOS

BOMBAS DE VACIO CON ANILLO DE LIQUIDO

Exportador

cana para el Desarrollo Internacio-
nal proyecta financiar y adminis-
trar un centro interamericano pa-
ra la promocién de inversiones,
ubicado en Nueva York o en Was-
hington. El objetivo principal se-
ria estimular la inversién priva-
da norteamericana en América
Latina, particularmente en empre-
sas medianas y pequefias dando
prioridad a las inversiones mixtas.
El Centro mantendria contacto

30

MASINEXPORT

Bucarest - RUMANIA Bd. Magheru 7 Telex: 216;
Teléfono: 14.94. 30. POB: 113 Direccion telegrafica:
MASEXPORT - Bucarest

Para informacionés operativas favor dirigirse a la
Agencia Econdmica de la R.S. de Rumania

con organismos latinoamericanos
de desarrollo, con empresas aseso-
ras norteamericanas y con indus-
triales a fin de presentar las pro-
puestas de inversién y explicar las
diversas clases de ayuda que. la
AID podria facilitar. Cada inver-
sionista pagaria al Centro una co-
misién del 1.5 al 2 por ciento de
la inversién original, comisién que
se repartiria con la firma aseso-
ra.

En la AID se estima que actual-
mente los ingresos totales de ca-
pital de América Latina son de
délares 15.000 millones al aiio,
considerando todo tipo de capital
externo. L.a AID opina que la in-
dustria de la regién necesita in-
versiones externas por Dls. 1.000
a 2.000 millones al afio, y espera
que el Centro comience sus ope-
raciones a partir de fines de junio
del presente afio para actuar en
ese sentido. o

Aparato de medidas muy prdctico :

La medida de distancias cortas,
superficies y puntos de separacion
al aire libre, puede ofrecer a ve-
ces ciertas dificultades.

Una firma danesa intenta aho-
ra solucionar estas dificultades
con un nuevo aparato.

Se trata de un contador rotati-
vo con un mango desmontable de
un metro de longitud, que puede
ser guardado en una bolsa. El con-
tador tieme unos nitmeros de me-
dida de unos 7 mm. de altura y
puede registrar cualquier distan-
cia c¢on una precision de hasta 5
cm. Su empleo es especialmente
recomendado para ingenieros, ar-
quitectos, agrimensores e incluso
para la policia de trafico.

Direccién: Peters & Madsen,
Viktoriagade, 26, Copenhague V.

Madera Ininflamable:

La firma Vedex Dansk Skovin-
dustri, ha tomado una patente
mundial sobre un producto llama-
do “fire resistant compact wood”,
una madera contrachapada y pren-
sada de forma especial, que a tra-
vés de un proceso apropiado ha si-
do hecha ininflamable. Su empleo
ha sido aprobado para mampa-
ras de seguridad a bordo de bar-
cos y ahora.es vendida tanto a as-
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tilleros como a empresas de cons-
truccién. La VEDEX fabrica ade-
méis, con esta madera, cabinas pa-
ra cuartos de bafio que tienen la
propiedad de no podrirse ni ser
atacadas por los insectos de la ma-
dera.

Han sido firmados acuerdos de
fabricacién bajo licencia con em-
presas de los EE. UU., Alemania
Occidental y Finlandia, siendo ade-
més exportada a Gran Bretafia.

Direceién: Vedex Dansk Skovin-
dustria, Naestved, Dinamarca.

Tubem’as de Pldstico
Gigantescas :

La primera maquina del mundo,
capaz de producir enormes tube-
rias de plastico reforzado, en pro-
ceso continuo, es a su vez gigan-
tesca. Mide 5 m. por 8 m., v es el
resultado de un proceso primera-
mente desarrollado por el joven
ingeniero-inventor danés, Urik
Poulsen, y mas tarde completado
. por el ingeniero T. Debess, de la
empresa Drostholm Products, que
ahora fabrica y vende la méaquina.

El sefior Poulsen es autor de
otras varias invenciones, entre las
que se encuentra otra maquina pa-

ra la fabricacién continua de tu-
bos termoplasticos de grandes di-
mensiones, cuya produceién corre
también a cargo de la firma Drost-
holm Products.

El joven ingeniero danés vive
en una casa de las afueras de Co-
penhague casi tan roméntica como
su ocupacién de sabio-inventor. Se
trata de un antiguo molino de agua
perteneciente al- Museo Nacional
que fue empleado anteriormente
como anexo de la Real Casa de la
Moneda.

La racionalizacién de los proce-
sos convencionales de producecion
es la especialidad del Sr. Poulsen
vy la nueva méiquina de su inven-
cién para la fabricaciéon continua
de grandes tuberias de plastico
constituye un importante adelan-
to de los métodos de produccién
en los que los tubos eran fundidos
uno a uno, sistema ahora anticua-
do.

Los anteriores métodos de pro-
duccién de grandes tubos de plas-
tico solo permitian la fabricacién
de trozos de corta longitud que de-
bian ser soldados para formar las

_ tuberias de conduccién. La maqui-

na DROSTHOLM puede -incluso

ser montada a bordo de un barco
e ir fabricando y colocando, al mis-
mo tiempo, las tuberias submari-
nas.

La méiquina puede también pro-
ducir grandes recipientes de plas-
tico y la firma Drostholm ~Pro-
ducts fabrica un tipo especial ca-

paz de producir 5 recipientes, de -

3.000 litros, por hora, con un equi-
po de 10 personas. Primeramente
produce un segmento circular de
1.150 mm. que es cortado en tro-
zos de 8 metros de longitud y a los
que posteriormente se aflade un
fondo y una tapa. ‘

Por tratarse de. una mAquina
universal, es capaz de producir tu-
bos circulares o en forma de pris-
mas y pueden ser vecubiertos de
hasta 12 capas de rcfuerzos dife-
rentes.

El corazén de la. miquina es un
molde giratorio que la diferencia
principalmente de los anteriores
métodos de produccién en los que
los tubos eran formados alrededor
de umnos moldes estacionarios so-
bre los que se aplicaban las mate-
rias plasticas necesarias. Después
de - su - endurecimiento los tubos

-eran extraidos y solo entonces se

EL ALMACEN

CONTROL ELECTRICO -

CONTROLES ELECTRICOS LTDA.

UNA ORGANIZACION AL SERVICIO DE LA INDUSTRIA NACIONAL

MEJOR SURTIDO EN

CALLE 50 (COLOMBIA) N¢ 54-50 - TELS.: 425-092 Y 457-992
APARTADO AEREO 39-31 - MEDELLIN.

LA GAMA
EQUIPOS INDUSTRIALES
Y ACCESORIOS PARA FUERZA Y LUZ

DEL
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podia comenzar con el siguiente.
En la maquina Drostholm, el
molde estacionario ha sido susti-
tuido por un molde especial dividi-
do.en secciones en toda su longi-
tud. Estas secciones pueden ser
manipuladas independientemente
de acuerdo con un programa de
movimiento que permite el despla-
zamiento continuo de los trozos de
tuberia a través de las diferentes
fases de la produccién. El tamaifio
de los tubos fabricados puede ser
modificado con solo cambiar los
segmentos méviles del molde.
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Bajiera de 6 colores:

La legislacion danesa de Des-
arrollo Local ofrece la posibilidad
de obtener préstamos estatales pa-
ra ‘dpoyo de aquellas iniciativas
verdaderamente innovadoras en
sectores en los que es deseable un
desarrollo industrial.

Un préstamo de este tipo ha si-
do concedido a una empresa que
ha presentado una novedad de im-
portancia para todas aquellas per-
sonas que tengan proyectado re-
novar su cuarto de baiio.

Esta firma ha fabricado una ba-
fiera en acryl modelado, con un ar-
mazén de fibra de vidrio que solo
pesa unos 20 kilos, con lo que su
transporte y montaje ha sido fa-
cilitado sensiblemente.

Los posibles arafiazos y dafios
de la baiflera pueden ser repara-
dos facilmente y los clientes pue-
den escoger entre 6 colores pastel
distintos.

Direccién: Vestjysk Plastic In-
dustri, Resen, Struer, Dinamarca.

INTEGRAIL INDUSTRIAL



MELLOR MEMORIAL....

Viene de la pdgina 6

aln con las técnicas y los materiales actuales se
pueden ejercer mayores controles de los que son
comunes en las fabricas promedias. Escasamen-

te hemos considerado la posibilidad de centrali-

zar continuamente los datos de operacién en for-
ma tal que el administrador puede estar cons-
tantemente informado de lo que estd ocurriendo
en su fabrica sin tener que caminar largas dis-
tancias. Muchos administradores son poco par-
tidarios de los controles rigidos que les son im-
puestos por lo que ellos llaman “hombres no préc-
ticos” se resisten a ceder en lo que ellos llaman
su “libertad” de accién. (La definicién de hom-
bre “no practico” seria: hombre que ha sido Ha-

mado a resolver un problema después de que el

“practico” no ha podido resolverlo). En la ac-
titud mental hacia los procesos y las materias
primas es donde la industria tiene que encarar
uno de sus mas grandes problemas.

ORGANIZACION

Ya he sefialado ciertas posibles direcciones de
avance para el caso de que se vaya a desarrollar
-una industria altamente automatizada y alta-
mente eficiente. También he dicho que no esti
completamente claro el que tales cambios funda-
mentales sean indispensables o que concentran-

do nuestros esfuerzos en los procesos existentes .
podamos obtener los mismos resultados. Mi pun-
to de vista es que, si pueden resolverse los pro-

blemas cerdmicos substarciales que conllevan es-
tos nuevos conceptos, tenemos méas posibilidades
de éxito en esta linea que trabajando con las ba-
ses tradicionales, aunque no dejo de reconocer
el éxito que se ha obtenido con el desarrollo de
nuevas miquinas y de la semi-automatizacion,
quizd mayor en el Continente que en Gran Bre-
tafia. Puede ocurrir que se llegue a un cierto com-
promiso entre las dos vias. Cualquiera que sea
la solucién debemos dejar a un lado el concepto
de que la fabricacién de articulos ceridmicos es
una mezela de arte y destreza y entrar a tratar-
la como ingenieria de produccién. Si queremos
conseguir lo anterior se tiene que hacer muchi-
simo mas que investigaciones.

~ Si 1a industria va a llegar a ser altamente me-

canizada, el administrador tiene que volverse
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genzelo, la industria tiene que invertir
ores’ capltales en maquinaria y equipo y se
Sonbene «qife organizar en forma tal que le sea po-
"sml’é ocupar estas méaquinas al maximo. Esto

R

traeri como consecuencia algunos cambios en el

disefio y transformaciones bésicas en el modo
de pensar acerca de las funciones de los produc-
tos. Se encontrari a menudo que las capacida-
des de las méiquinas son mucho mayores de las
requeridas por una fabrica determinada. Este
hecho ya se ha visto en el caso de las méquinas
automaticas y semi-auteméticas para producir
vajilleria hasadas en principios ortodoxos, y en
el futuro llegari a ser un problema mis serio
atin. La consecuencia de lo anterior es logica: las
fabricas del futuro tendridn que ser mucho més
grandes. El uso de técnicas modernas de control
con computadores se facilitaria entonces no solo
para el manejo de 6rdenes y pagos, sino también
para el control de los procesos, el manejo de da-
tos técnicos, la planeacién de la produccién pa-
ra maxima eficiencia, el mejor uso del equipo,
ete. De todos son conocidos los problemas de ha-
cer analisis realmente buenos a papel y lapiz de
las pérdidas atn en fabricas pequefias de pro-
duccién diversificada, y al menos que se cam-
bien las técnicas serd imposible dar a los admi-

nistradores la informacién suficiente que los ca-
pacite para manejar bien sus fabricas, ni a di-
chos administradores les serd posible analizar
los datos obtenidos en forma tal que puedan to-
mayr decisiones rapidas y correctas.

En los tltimos 10 6 15 afios el tamafio minimo
de fabrica que puede abrirse paso ha estado au-
mentando continuamente y si se tiene éxito en
las investigaciones que se estan haciendo sobre
el mayor desarrollo de los procesos cerimicos,
pronto veremos unidades substancialmente ma-
yores que las que estamos acostumbrados a ver.
Esto es lo que ha ocurrido en ofras industrias,
y aunque nos duela la desapariciéon de muchas
fabricas pequefias cada una con sus caracteris-
ticas muy propias, es este un precio que tenemos
que pagar para obtener producciones més efi-
cientes, mejoras en la calidad, reducciones en los
costos y, en algunos casos, la supervivencia de
algunas secciones de la industria.

Necesitamos una revolucién en el modo de pen-
sar; y si cuando los resultados de las investiga-
ciones estén listos para el desarrollo, vamos a
tener las de triunfar, hay muchas cosas que de-
ben hacerse desde ya.

(Conﬁnuaré en Integral Indaistrial NO 26)

PRODUCTOS

SULFATO DE ALUMINIO
SILICATOS DE SODIO

METASILICATO DE SODIO
" PEGASIL
CONCRESIL

OFICINA PRINCIPAL

ENVIGADO - COLOMBIA
Calle 20 Nos. 7-46 y 7-56
Tels.: 760-608 - 760-819
Apartado Aéreo 42-74
Cables: “ALKON”

ALKALINOS S. A.

PETROQUIMICOS S. A. - Cali - Ap. Aéreo 68-93
URIGO LTDA. - Barranquilla -

tratamiento de aguas - papel.
jabonerfas - textiles - cerdmica -
fundicién - otras operaciones.
detergente industrial.

adhesivos.

acabados en concreto.

DISTRIBUIDORES

Ap. Aéreo 292

MAPRIN LTDA. - Bogot4 - Ap. Aéreo 81-35

SILICATOS Y PRODUCTOS AGRICOLAS
Medellin - Ap. Aéreo 20-215.
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RESINAS AMINOPLASTICAS
PARA ACABADOS
/. AUXILIARES EN GENERAL
P o ACETATO DE POLIVINILO
| RESINAS ACRILICAS

“SUAVIZANTES
DETERGENTES
ENCOLANTES

DEWEY AND ALMY
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atenc 4.01#?;..,«,?;E

Necesitamos fotografias e >histo~ria de

su fabrica, ya sea grande o pequefa..

Esta revista serA mdis interesante si
ustedes cooperan con nuesitra labor

editorial.

ROGAMOS ENVIAR
ESTE MATERIAL A

Apartado Aereo 3058 o

MEDELLIN
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NUEVOS MATERIALES
Y PRODUCTOS
QUIMICOS

SOLTADOR DE MOLDES D_E‘VIDRL[OA

Se trata de un producto emulsificable con ba-
se de aceite llamado “Lustan 50”. Se recomien-
da especialmente pa”ra hacer rociados automiati- -
cos sobre los moldds en las miquinas para fa-
bricar vidrio. Emufsifica con agua en relaciones .-
de 5:1 a 12:1, ¥ Se rocia en el molde antes de
llenarlo con v1d110' El “Lustan 50” no contiene
grafito y si se aplica en las relaciones recomen-
dadas no es-inflamable. Hace innecesaria la lim-.

. 'pieza de los moldes y contribuye a mantener la

continua buena calidad del vidrio moldeado. Otro
producto similar es el “Lustan V-39”, un pro-
ducto soltador que contiene grafito con base de

ABOCOL - LA TECNICA....

Viene de la pdgina 10

lleva a' un enfriador, de donde xpasa al tambor de

* recubrimiento con tierra diatomécea.

El producto que sale del tambor de recubri-
miento es elevado y transportado directamente
a la bodega de almacenamiento a granel, para
ser empacado. ’

Abocol, como tnica planta en Colombia que,
en la actualidad, produce fertilizantes median-
te reaccién quimica, con base en los més avanza-
dos sistemas tecnoldgicos, presenta al mercado

"interno un producto de calidad comparable a la

de cualquier pais del mundo. Es asi como el
agricultor colombiano estd utilizando, para sus
cosechas, un producto igual que el mejor impor-
tado.

La fabrica esta’, satisfaciendo el 45% del con-
sumo aparente del pais; produccién que repre-
senta una economia de divisas de US$ 14 millo-
nes de délares. Abocol con su plena capacidad de
220.000 toneladas 'anuales . satisfarda el 60%
de los consumos actuales.

INTEGRAL .INDUSTRIATL



aceite mineral. Esso Int’l, 30 Rockefeller Plaza,
New York, N.Y. :

RESINA PEGAJOSIFICADORA

Aplicando la econdémica resina hidrocarbdni-
ca “Wing-Tack” se comunica una condicién pe-
gajosa a los adhesivos y a los productos sensiti-
vos a la presién. Es de un color Ambar, tiene ex-
celente resistencia al calor y a la luz, y buenas
condiciones de solubilidad en casi todos los .sol-
ventes. Sus caracteristicas fisicas son similares
a las de las resinas politerpénicas comdnmente
usadas en los materiales sensitivos a la presién.
Los fabricantes afirman que a pesar de estas
ventajas cuesta 30 a 40 por ciento menos. Se
puede usar como extendedor, ablandador y uni-
dor en los compuestos de caucho sintético y na-
tural. The Goodyear Tire & Rubber Co., Akron,
Ohio 44316.

PINTURA FUNGICIDA NO TOXICA

Este es un nuevo grupo de recubrimientos sa-
nitarios, preparados con agentes fungicidas no

téxicos que evitan el crecimiento de més de 30

* estirpes comunes de mohos, hongos, esporas, y

bacterias. Se identifica como Serie 8400. Resiste
la humedad alta, y se puede cepillar frecuente-
mente con compuestos limpiadores. Es posible
aplicarlo sobre superficies de 18 F* (—7.8 C) de
temperatura.

La gerie incluye un sellador de mamposteria,
capas bésicas rojas y blancas, eapas superiores
de aluminio, blancas y grises. Se aplica con ce-
pillo, rodillo o a rociado. Un litro es suficiente
para cubrir aproximadamente de 10 a 15 m?2
Rust-Olewm Corp., 2405 Oakton, Ewvanston, Il

EPOXIDO TRANSPARENTE

“Ecobond 24” es un.adhesivo de epdxido que
cura a la temperatura del cuarto. Se puede apli-
car para unir materiales transparentes porque
no afecta la claridad de las subcapas. Une casi
todos los metales, cerdmicas y plésticos.

Las dos partes de la mezcla se combinan en
una proporcién aproximada de 4 a 1. Se cura
completamente como en 24 horas a la tempera-

~ CORPORACION
FINANCIERA NACIONAL

Central Privada:

OFICINAS EDIFICIO BANCO COMERCIAL ANTIOQUERO
CALLE 49 N? 51-52 - 5% y 6° Piso
Cables: “FINANCIERA”

Apartado Aéreo: 1039 - Medellin.

42-08~-60
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tura de la habitacién. Los materiales pegados con
este producto se pueden usar después de 2 a 4
horas que se ha curado. Emerson & Cuming, Inc.,
Canton, Mass. 02021.

ABSORBE 38 VECES SU PESO

“Micro-cel” es un nuevo tipo de silicato célci-
co sintético e hidrico, que puede transformar mu-
chos liquidos en polvos secos sin cambiar sus ca-

racteristicas quimicas. Es un polvo de fluencia

facil que absorbe 8 veces su peso liquido sin ha-
cerse pegajoso.

Viene en varios grados y se puede usar como
dispersador, extendedor, absorbedor y acondicio-
nador. Actualmente estid sirviendo en alimentos
de animales, detergentes, pinturas e insecticidas.
En Europa se vende bajo la marca de fabrica
“Cal-Flo.” Johns-Manwville Ist’l Corp., 22 E. 40th
St., New York, N. Y. 10016.

“PIEDRAS” AYUDAN EBULLICION

Las piedras de ebullicién “Chemware” son
granulos de formas irregulares de TFE inerte

ANDINA
DE
CURTIDOS

MEDELLIN

Apartado Aéreo 1137

(politetrafluoroetileno). que ayuda a la ebulli-
cién suave y efectiva de casi todos los liquidos.
Con tres o cuatro grianulos se obtiene mejor ebu-
llicién en un tubo de pruebas; una docena hace lo
mismo en un frasco destilador. No rayan los ar-
ticulos de vidrio y duran ilimitadamente. Des-
pués de usados se pueden limpiar con Acidos, 4l-
calis y materiales organicos en soluciones calien-
tes o frias. Se venden en hotellas de 1 libra (.45
kg). Chemplast, Inc., 150 Dey Road Wayne,
N.J. 07470

MEJORA EL COLOR DE CUEROS

Con dos nuevos agentes curtidores sintéticos
se producen granos més limpios y se mejora el
color de los cueros. Puede servir para descolorar
los cueros cromados, blanquear cueros econémi-
camente, recurtir cueros cromados, descolorar.
cueros vegetales, eliminar los problemas de gra-
sas, recurtir con extractos vegetales, y acelerar
el curtido con vegetales.

El nombre de uno es “Albafix” NCO, v es un
tipo de naftalina Acida, especialmente recomen-
dable para descolorar cueros curtidos a cromo.
Contiene menos 4cido libre que la mayor parte de
agentes sintéticos de esta variedad. El otro es
el “Albafix” V, un tipo de naftalina neutra, re-
comendable para cueros vegetales, o curtidos en
combinacién. Diamond Alkali Co., Int’l Div., 99
Park Ave., New York, N.Y. 10016.

MATERIALES PARA COJINETES

Este es un material para cojinetes no lubrica-
dos que se puede hacer de Pardo Metalico “MB”,
un fluorocarbono modificado, agentes reforzado-
res v otros aditivos. El material que se hace en
esta forma tiene una friccién de coeficiente ba-
ja, estabilidad dimensional, y resistencia rela-
tivamente alta. Con un tratamiento especial se
puede unir al aluminio, acero y a otros materia-
les.

Se puede aplicar en temperaturas hasta de
5000 F (260° C), y resiste el desgaste, los escurri-
mientos, y la deformacién bajo carga. Se puede
aplicar también en casquillos, arandelas, y sellos
rotativos. Ruybestos-Manhattan, Inc., 500 Fifth
Awve., New York, N.Y. 10036.
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TUBERIA GALVANIZADA DE ALTA CALIDAD

EMPRESA SIDERURGICA S. A.

PROTEJA SUS CONSTRUCCIONES. EVITE DANOS Y COSTOSAS
REPARACIONES EN SUS EDIFICACIONES.

Utilice nuestra conocida y famosa tuberia galvanizada, fabricada con los me-
jores materiales y por los mas modernos procedimientos. Cada tubo es en-
sayado hidraulicamente a una presién de seiscientas libras por pulgada cua-
drada para dar una verdadera garantia a nuestra clientela. Todos nuestros tu-
bos estin visiblemente marcados para que los compradores puedan tener la se-
guridad de adquirir un producto de éptima calidad.

BUSQUE SIEMPRE NUESTRA MARCA

EMPRESA @ SIDERURGICA Sa

MEDELLIN
Apartado Aéreo 955 - Nacional 2033 - Teléfono 42-87-60

ADHESIVO PARA PANELES DE PARED

El adhesivo Armstrong F-1450 puede servir

para instalar rdpida y permanentemente en

los interiores de las paredes, cualesquier tipo L
de paneles y maderas laminadas para paredes. CAMBIOS DE DOMICILIO
Es un maéstique o6leorresinoso pardo claro, apli-

cable en puntos regularmente espaciados contra ~ Ténganos al corriente sobre

la superficie posterior de los paneles, para des- cambios de su direccién para
pués fijarlos firmemente con prensas, y situar- hacer correcciones en nuestros
los suavemente en la posicién exacta. No necesi- registros y posibilitar asi que la
ta grapas, agarres, ni clavos. Es muy resistente revista llegue pronto y con

al agua, al calor y a los encogimientos. Arms- seguridad a su poder.

trong Cork Co., Lancaster, Pa. 17604.
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ANDINA DE CURTIDOS - Ap Aéreo N? 1137 - Medelhn ......... Btk e o e iy e R 8 e o 500
AGENCIAS BETA - Ap. Aéreo N? 2088 - \’,[ede]lm Gy ek e s BREA R Gk 0 0 8 50 5 815 8 e s oo
ALMACEN “EL SURTIDOR” - Carrera 53 N? 50-52 - Medellin ............co..coooi i, e
ACEROS DE COLOMBIA - Ap. Aéreo Ne ' 4329 Medellin ..... ¥ ETICE DTS e g EEE LR
ASEA DE COLOMBIA LTDA: - Ap. Aéreo 6195 - BoOtd ... ..er'eereeeiinieeaeaioieensn
ATERMICOS Calle 30A N° 57-07 - Medellm ........................ e mE B E D BTG S e o
BROWN BOVERI COLOMBIANA S. A- Ap Aéreo N® 1055 - Medellin ......... Y
BLOQUES INDURAL-- Edif. Beo. Central Hipotecario,. Of. 401 - Medellm ............ i HEEE RS EES
BAYER QUIMICAS UNIDAS LTDA. - - Ap. Aéreo N? 4164 - Bogotd ..... s, il b s ~EN——
BENEFICENCIA DE. ANTIOQUIA Ap Aéreo 766 - Medellin ....... Bama pnenewie aseses sy o pe s
COMPANIA COLOMBIANA DE TEJIDOS - COLTE]ER Ap. Aéreo Ne 636 Medellm Portada ....
CA_RBONES SAN FERNANDO S. A. - Carrera 50 N9 39 58 - Medellin- ........... o g Portada
CARLO ERBA DE COLOMBIA - Ap. Aéreo N? 4517 - Cali «...oouuiunieeaniineannnaeannns Portada
COLOMBIANA DE TUBOS LTDA. - Edif. Beo. Central Hlpotecarlo Of. 402 - Medellin ...... et
. CERAMITA S. A. - Ap. Aéreo 3147 - Medellin .- :.. S LT o P R V.Y
: ,CEMENTOS ARGOS Calle 50 N¢ 5276 - Medellin ............. ........
CONTROLES ELECTRICOS LTDA. - Ap. Aéreo N° 3031 Medelhn SRR R S 6w v s 4 mimaa
CORPORACION FINANCIERA. NACIONAL Ap Aéreo 1039 - Mede]lm ..... e R e IT
CORNING GLASS INTERNATIONALZ. Bogoth ... .:.... e s dies e g e e e e
DETERGENTES INEXTRA - Ap. /A/ reo:N? 3063 - Me delhn ..................... sRi Tz P
EXCARBON'S. A. - Ap. Aéreo NP 404 ¥ & ...... 70 R 5 A 805

- EMPRESA. SIDERURGICA’
EE; PP. MM. - Medeuﬁ{

ELECTROPORCELANA GAMMA S. A. - Ap Aeleo N? 1046 - Medellin

ERECOS - Calle 24 N? 4401 - Medellin ........... oy Praeans e

FIGLAS - Ap. Aéreo N? 2038 - Medellin ....... Disaldsseensas e T Ep——— I —— e
"GRULLAS. A, = Calle 21 'N°"8:68 - Medellin .~..........c..........
HONEYWELL INC. - Ap. Aéreo N® 1486 - Medellin .......................

HOLANDA -.COLOMBIA S. A. - - -Ap. Aéreo N?.1432 - Medellm ........... e St Gais

INDUSTRIAS METALURGICAS APOLO - Ap. ‘Adreo N? 928 - Medellin ...... e e A e
INDUSTRIAS HACEB Ap Aéreo N° 1986 - Medellin . . .o.ovvernnennnn.... R §#es L A

INTEGRAL LTDA. - Carrera 52 N® 50-20, Ofs. 11 P. - Medellin ................. e kgt A R i
JOHN SIMON ‘& CIA. : Calle 17 N° 32-20 - Bogotd .. <. .e.v.-- hpra panyald Tapante T ST .

KALIOQUIMICA S. A. - Ap. Aereo N¢? 4468 - Medellin. ... ....iooeaainn.. A T L TR IR PP -

LARCO S. A. - Ap. Aéreo N? 3204 - Medellin . .......ooveeeeeeeerecaeennn B TR PR

MASINEXPORT - Agencia Econémica de'la R. S. de’ Rumama - Bogotd J.iisceenuimses B 5 eaien e

© . PLANTA COLOMBIANA DE SODA: - Ap. Aéreo Ne. 6.365 - Bogotd ... iviteeeienisieninanandatt
PRODUCTOS ALKALINOS S. A. - Ap. Aéreo N¢ 4974 - Medeﬂm b i e 5 S o s e e P B ——

. PRODUCTOS BAR - B. Q. - Ap. Aéreo N° 4818 - Medellin .......oovnernnn.

PROELECTRICO LTDA. - Ap. Aéreo N? 4346 - Medellin ...........cooiiiiiiiiiiiinnnen

PEDERNAL CORONA - Carrera 52 N° 5046 - Medellin ............. i 5 A R e
PUBLICACIONES TECNICAS - - Ap. Aéreo N° 3058 - Medellin .........
RENTAS DEPARTAMENTALES DE ANTIOQUIA - Mede]lm ................ 5w B s e s s
SE'NA Ap. Aébreo N? 1188 - Medellin .......ocuvuenuorarnenconnnncs e i R S B
SHELL COLOMBIANAS 'A. - Carrera 64C N° 89-02 - Medelhn ...... SRRRTRTEE
. SINTETICOS S. A - Ap. Aéreo N 839 - Medellin .......... o sn g abns sy o8 S a R ERER IR PR .

. TEXTILES. PEPALFA .- Ap.-Aéreo N° 282. - Medellm e R e B PR RERTEEE A ”es
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