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Para prolongar 
lavidadesu 

• • n1.aquinar1a ••• 

SHELL le ofrece su plan exclusivo de lubricación industrial. 
1 · SHELL le ofrece visitar su fábrica, aconsejándole, sin 

compromiso de su parte, sobre la mejor manera de lubricar 
técnicamente su maquinaria. 

2 - SHELL le ofrece asistencia técnica permanente, 
con asesoramiento internacional. 
También le ayuda al entrenamiento de su personal. 

·3 · SHELL le ofrece gratis los servicios de su laboratorio. 
En él se analizarán los lubricantes en uso en su maquinaria, 
para controlar técnicamente su comportamiento. 

4 · SHELL cuenta con una gama-completa de prodqctos, 
distribuidos a través de una amplia red 
na.cional de oficinas y distribuidores. 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
: El Plan SHELL represen~ para Ud: • 

• • •• 

O Economía de Costos. 
e Solución -de proble~as delicados 

de lubricación. 
O Prolongación de 1~ vida de su 

maquinaria. 
e Tranquilidad por servicio E)ficiente. 
e Lubricación ininterru~pida 

de su maquinaria para un 
funcionamiento 1';9!!t.~nuo. . ..... , ............. . 

Vaya seguro ... vaya con SHELL 
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NOTA EDITORIAL 

CIPRIANO RESTREPO JARAMILLO 

CRISIS DEL DESARROLLO Y 

OTROS ' TEMAS César Palacio L . 

. La sociedad de Ingenie1·os Químicos de la 
U.P.B. siguiendo su costumb're de hace muchos 
años de invita1· a los · más p1·ominentes hombres 
del país a dise1·ta1· sob1·e temas de actualidad 
científica o 1J1'0blemas nacionales, llevó hace po­
cos días al 1·ecinto de su Facultad al D1'. Cip1·ia­
no Rest1·epo J a1·amillo pam habla1· ele las difi­
cultades del Desan·ollo y la falta de estímulo a 
la Emp1·esa P1·ivada. 

Cuando se habla de Ci1Jriano Rest1·epo p?·eci­
so es. asocia1· s~¿ nomb1·e a la inmensa galería 
de los Restrepos gmndes de Antioquia y en el 
seno de su propia famüia, cuando menos, a sus 
hermanos Juan Ma1·ía el Jesuita, y Gonzalo el 
m·udito Profeso?' Uriive1'sita1·io. Al Pad1·e Juan 
M a ría lo conocí en mi ciudad natal y 1·ecue1·do 
cómo su omto1·ia llenaba las naves de la Cate­
dml y po1· lo denso de su doct1·ina se le poclía pa.-
1'angonar al Padre Lacm·daire en el Púlpito de 
Nuestm Señor-a de Pa1·ís; Gonzalo Rest1·epo es 
para mí la cultur-a más sólida que ha dado el país 
en los ultimas años y con Cipriano si en la polí­
tica existie1·a la lógica, debieron ocupa1· ambos 
la P1·esidencia de la República, pm·o este último 
le ha servido a Colombia mucho más que los tahu-
7'es de sus destinos, así pa1·ezcan ellos ante las 
mesas electorales y las Convenciones de los Par­
tidos como los auto1·es del bienestar del pueblo 
que los elige. Males de nuest1·a democmcia, ¡así 
con minúscula, porque no ·hay una letm 1náis pe­
queña para escribi1·la! 

En p1·óxima edtción de INTEfl.RAL INDUS­
TRIAL . aparec~á el texto ínteg1·o de la confe-

INTEGRAL INDUSTRIAL 

.. 1'encia, que más . parece una ?'adiogmfía ele la ma~ 
la política económica adelantada 1J01' los gobie1'­
nos de los últimos 25· años y de la ayuda "cicate-
1'a" que nos 1Jrestan los "amigos" del Nm·te. ·La 
Lib1·e Emp1·esa P1-ivada, entendida según los mo-. 
denws conceptos y no al estilo de los libemles de 
Manchester, es factor insustituíble 1Jam el de~-. 
a?Tollo de los 1Jueblos, dent1·o de ~m 1·égimen de-

• moc1·ático. El D1·. Cip1·iano como fa1niliannente 
·.se le llama, que es un humanista. cristiano, ·· es­
•-bozó magistmlmente hasta dónde son pm·1n2si~ 

bles la inte1·vención estatal y los cont1·óles; dijo 
con cla1·idad que no admite nuevas p1~uebas, · los_ 
e1'1'o1·es de nuestro sindicalisnw. obtuso y pztso en 
evidencia cómo lo que con una mano nos da la 
ayuda exte1·na con otm nos lo a?Tebata. Lleno de 
fe en Colombia nos ha _puesto sobre aviso de lo 
que puede ocu1Ti1· a mwst1·as Emp1·esas, 1J1'oduc­
to del aho1'1'0, el esfue1·zo y la cápacidad creado­
ra de muchos años y varias geriemciones, si se­
guimos ?'eco1-riendo el camino de las improvisa­
ciones en la 1Jolítica económica inteTna, ante la 
avidez de los inve1·sionistas extmnje1·os y la in­
dife?·encia de sus gobie1'1WS. 

Pero Cip1·iano Rest1·epo es para oí1·lo y quienes 
no tuvie1·on el place1· de escucha1· su confe1·encia, 
se deleitarán leyéndola en las 1Jáginas de INTE­
GRAL INDUSTRIAL. Así pues, este comenta1·io 
sólo pretende ap1·oxima'r al lector a un tema in­
quietante: ''EL DESARROLLO" y a un eX1Josi­
. to1· con títulos pa1·a p1·esenta1·lo en sus exactas 
dimensiones. 
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MELLOR MEMORIAL LECTURE 

of the 1 nstítute of 
; 

ceram1cs 

"THE CHALLENGE" 

By Alan W. No1Tis 
B. Se. F. Inst. P., F. l. Ceram. 

Parte 

Managing Director, Doulton Research Ltd., Ba­
sil-Green Laboratories, Chertsey, Surrey 25th, 

June, 1965 

Continuamos en esta ent1·ega la t?·ansc'l'ipción 
ele este interesante a1·tículo convencidos ele que 
tiene validez pa1·a cualquie1· indust1·ia y pam 
cualquie1· asociación p1·otesional, aunque haya te­
nido su o1·igen en una clete1·minacla asociación 
que pTopencle poT el clesa1Tollo ele una inclust?·ia 
en pa1·ticula1·. 

Agmclecemos la colabomción clel l. Q. Alonso 
Jl!Iwíoz C. quien lo tmclujo y consiguió el pm·mi­
so pm·a s·u publicación. 

EL FUTURO: 

Ya dije que quizá el asunto más importante 
que tenemos que encarar en este momento es el 
decidir en qué dirección debemos seguir. Este 
problema se nos presenta aquí en su forma más 
aguda en el campo de la formación de las piezas. 
Es la vía correcta desanollar más la mecaniza­
ción de procesos tradicionales como forjado, co­
lado, etc., en los cuales ya se han obtenido me­
joras substanciales, ¿o hay para nosotros un fu­
turo totalmente diferente, a través de lo que he 
dado en llamar un cambio total? Me inclino por 
lo último aunque esté lejos de lo cierto. En los 
procesos tradicionales hay aún mucho por ha­
cer y que debe hacerse, pero estoy seguro de que 
se llegará a mi período de retribuciones cada vez 
menores que harán que al mirar hacia adelante 
nos encontremos como en el fondo de un costal. 
Algunos de los nuevos conceptos existen y han 
sido · estudiados, muy pocos han sido ya· aplica­
dos. Muc-hos de ustedes _estarán familiarizados 
con el trabajo del British Ceramic Research ..;is­
sociation y estarán al tanto de los grandes cam­
l:J.ios que han ocurrido en su.s programas de inves­
tigación durante los últimos años. Inquietudes si-
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milares aparecen por doquier dentro de los am­
plios límites de nuestra industria. 

Como he dicho que me inclino hacia tal vía, 
creo que debo darles mis conceptos sobre las co­
sas que habrá que desarrollar. Esta es la pa1:te 
menos lista y más peligrosa de la conferencia, 
ya que muy· a menudo los profetas espontáneos 
tienen el há!bito de confundirse con los aconte­
cimientos .. Las ideas que expondré podrían ser 
más viables de automatización, .dando mayor pre­
cisión y productividad, pero aún no sabemos mu­
cho sobre sus posibilidades cerámicas y económi­
cas para saber si son la respuesta a nuestras ne­
cesidades a largo plazo. 

El esquema general sería usar sistemas no 
acuosos, no plastificados naturalmente Y en los 
cuales se utilicen las arcillas únicamente como 
fuente de compuestos químicos. Las técnicas de 
fabricación no requerirán la plasticidad o si la 
requieren esta se obtendría artificialmente uti­
lizando aditivos orgánicos fugitivos Y no acuo­
sos. De ser posible, los artículos se formarían 
en . moldes precisos como los de acero, etc., que 
dan más precisión en la fabricación. Hay mu­
chas técnicas tales como las de prensado en pol­
vo, prensado isostático, moldeo por inyección, 
moldeo por transferencia, etc., que podrían uti­
lizarse si la base de la industria fuera la forma­
ción .con "polvos secos", o métodos tales como el 
colado químico o el colado bajo presión. Bajo ta­
les condiciones no sería. 'POSi;ble utilizar técnicas 
de manejo de .polvos tan avanzados como la flui­
dización, tanto para el transporte como para la 
mezcla, y, usando conceptos de ·producción des­
arrollados en otras industrias, aumentar substan­
cialmente el producido por máquina-hora y por 
hombre-hora. N o creo que esto sea un descontro­
lado vuelo de la imaginación; ya han sido des­
arrolladas técnicas similares para los materiales 
cerámicos más especializados en los cuales el 
agua no juega ningún papeL 

· El uso de estas técnicas haría más amplia la 
gama de las materias primas utilizables, ~a que 
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se eliminaría la necesidad de propiedades reoló­
gicas aceptables. Las arcillas, de usarse, serían 
tomadas como fuente de ·compuestos químicos y 
serían tratados térmicamente en forma tal que 
se produjeran las fases minerales correctas en el 
producto final. Se podría utilipar cualquier téc­
nica.para producir minerales, incluyendo la devi­
trificación para producir el artículo o ·Una fase 
dentro de él. Sería posible un mayor control p~­
ra reproducir las fases cristalinas y vítreas, con­
trol que sería practicable con miras. a modificar 
la textura y. la composición de los artículos y ob'-' 
tener un intervalo más ·amplio de propiedades 
disvon~bles. 

Para obtener la mayor ventaja de e::_~tas posi­
bilidades, se debe aflojar la camisa de fuerza 
impuesta por los esmaltes y, afortunadamente, 
se ·tiene evidencias de que las últimas investiga­
ciones en este sentido han tenido éxito. 

El largo tiempo de los procesos, característico 
de la mayoría· de los productos cerámicos, se de­
be principalmente al uso de sistemas acuosos. 

DISMINUIR. LAS 

• 

· Los sistemas actuales de dispersión, tamizado, 
filtroprensado, etc., ·se originaron como medios 
de dispersión y purif.icación de los heterogéneos 
terrones de materiales tan · recaldtranternente 
impuros comq las arcillas plásticas. Aunque la 
mayoría de las materias 'Primas para las pastas 
cerá111icas se pueden comprar ya en forma de 
polvos purificados y usualmente mezclados para 
dar propiedades razonablemente · controladas, 
aún nos apegamos a las técnicas de mezcla y pre­
paración de las pastas que originalmente fueron 
diseñados para otros propósitos, y es posible que 
la industria de la · ingeniería química pueda su­
gerir técnicas substitutivas como la fluidización. 
Si fuera 'POSible eliminar los sistemas acuosos y 
se utilizara el mezclado en seco automático, se 
podrían eliminar los largos . procesos de disper­
sión, filtroprensado, etc., y, lo que es más im-

. portante, se eliminaría o se reduciría substan­
cialmente ·el secado. En muchas fábricas el con­
sumo de combustibles para el secado es solo po­
co menor que el consumo pÚa Ja eocción y elimi­
nando el secado se rebajarían los consumos de 

P·ERD 1 DAS DE CALOR? 

ffilCOS 
AFELPADOS 

MANTAS AISLANTES 

LE OFRECE 
UN:A LINEA COMPLETA 
DE AJ;SLAMIENTOS 
A. BASE: .: DE LANA MlNERAL 

DISTRIBUIDOR 

. UM:ATERIAlES ' INDUSTRI~lEStt 

Dirección: Calle 24. N9 44-0L Tel. 3111·22 

Áp. aéreo 865. .. éabJes: MA~ 
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combustible por lo menos en u11a tercera parte. · 
Los proces9s de eliminación de agua requieren 
mucho .tiempo por Jo cual los tiempos de secado 
suben :hasta varias semanas, inutilizando así mu­
cho d~l. espacio vital de la fábrica. Pero no es 
necesª-rió : eliminar totalmente el agua para ob­
tener algunos ·beneficios; entre menos agua me­
jor, pero se conseguirían grandes ganancias si 
se pudiera trabajar por debajo del contenido de 
humedad ·Crítico. Se tendría que eliminar una 
cantidad menor de agua -entre la mitad y · los 
dos quintos- ya que los procesos de fabricación 
en el estado plástico funcionan con 10 a 12% 
por encim;;¡, del contenido de humedad crítico. Se 
podría tener, además, velocidades de secado ma­
yores ya que por debajo de este contenido de hu­
medad crítico no hay cambios dimensionales. Las 
pérdidas por rajados durante el secado se redu­
cirían -considerablemente. 

Para .muchos productos la técnica de fabrica­
ción en seco posibilitaría la ·obtención de mayo­
res precisiones dimensionales, reduciendo la can­
tidad de máquinas pulidoras para después de la 
cocción que son altamente costosas. La precisión 
dimensional nunca ha sido una característica de 
la industria -cerámica y siempre se han acepta­
do tolerancias hasta del más menos 2% en nues­
tros productos. La situación debe mejorarse por 
varias razones. En primer lugar, los procesos ·. 
mecanizados, particularmente los de cargue, de­
coración, empaque, etc., requieren artículos pre­
cisamente localizados; lo que no siempre se ob­
tiene en forma satisfactoria con )os límites ac­
tuales; 'en segundo lUgar, los cambios en dimen­
siones indican a veces -cambios de propiedades 
físicas cuando tales cambios se originan en va­
riaciones en los procesos, tales como la presión 
de formación, el secado, la -contracción en la que­
ma, etc., en tercer lugar, muchos artículos cerá­
micos se utilizan como partes de otros sistemas. 
Aunque esta ha sido la principal inquietud de la 
cerámica técnica, dicha inquietud está siendo aco­
gida en la industria cerámi-ca de la construcción 
con las estructuras unitarias que pueden llevar 
partes cerámicas, siendo necesario en ellas me­
jores tolerancias en dimensiones y deformacio­
nes para resistir la competencia de otros mate­
riales. Tengo en mente artículos como baños pre­
construídos, uniones para tuberías más flexi­
bles, etc. 

Aunque la formación de las pi~z~s es una par­
te muy importante de los procesos de manufac-
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tura, el proceso fundamental en la ceram1ca es 
la cocción, y hay grandes motivos para examinar 
si el horno de túnel es la forma correcta para la 
quema de nuestros productos. Yo creo que no ne­
cesariamente lo es. El horno de túnel convencio­
nal tiene una alta capacidad y ocupa un espacio 
muy grande ; térmicamente es eficiente pero pa­
ra fábricas que tienen producciones diversifica­
das, puede ser una desventaja. Todo lo que se le 
carga es quemado a la misma velocidad y, por 
lo tanto, todo debe quemarse muy lentamente. 
Todos los productos deben traerse a un punto de­
terminado de la fábrica y retirarse de nuevo de . 
allí y, si hay diversidad de productos, hay mt{­
cho manejo y transporte de piezas. Puede ocu­
rrir que la mejor combinación de productos pa­
ra la venta no sea la mejor combinación . para 
cargar el horno tririel. El costo inicial del horno 
túnel es ~lto, tiene larga vida y no es particular:­
mente flexible cuando hay que cambiar las téc­
nicas de producción y los cargos de depreciación 
son a veces casi iguales al costo del combustible. 
Para muchos productos serían más convenienteS 
y se prestarían a una mejor organizació:n de la 
fábrica, pequeñas unidades integradas de forma~ 
ción y quema de las pie~as. La cocción podría ha­
cerse en hornos intermitentes modernos, los cua­
les parecen ser casi tanbU:enos térmic!lmente co­
mo los ·hornos de túnel, o podría :hacerse en hor­
nos pequeños de poca . sección· transversal. Tam­
bién habría posibilidades para cerámicas de fra­
guado en frío y procesos combinados de forma­
ción y. cocción de las piezas ;pero, sea lo que sea, 
el requisito básico de una pl;oducción eficiente y 
altamente automatizada ·es un:. control detallado 
del proceso, el cual es muy ~débil en las circuns­
tancias actuales. Este control no · .se ·consigue al 
menos que tengamos el conocimiento básico del 
proceso ; pero la carencia de un control rigurós6 
de los procesos no se debe únicamente a la difi~ 
cultad de controlar procesos mal entendidos ali­
mentados con materiales variables -t~mbién se 
debe en parte a las actitudes mentales de muchos 
administradores de las unidades de producción. 
Mientras se tenga como bases de la manufactu­
ra propiedades como la · p1asticidad, de las :cua­
les poco entendemos, ÍlO llÓS será pósiblé estable­
cer controles rígidos en los cuales podamos con­
fiar. Es esta otra razón para cambiar las técnicas 
de producción que permiten el uso de propieda~ 
des medibles como base del control. Sinembargo~ 

Pasa a la página 33 
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METAlES MEEHANITE PARA USO GENERAl 
DUGURON (grafito nodular) 

Tipo SP -80 Alta resistenci~ y tenacidad 
Tipo SH-1 00 Templabilidad superior 
Tipo SF-60 Alta ductilidad y resistencia al impacto 
NORMAL (grafito laminar) · 
Tipo GM El más versalil, propiedades superiores 
Tipo GA Metal de uso general . 
Tipo GB. Alta resistencia y tenacidad 
Tipo GC Metal para· todo uso, buena resistenéia 
Tipo GD Para piezas fundidas livianas 
Tipo GE Reemplaza a la fundición de hierro gris 
Tipo AO M aquinable en estado "tal como fundido" 

se templa al aire · 
~~~ MEEHANITE RESISTENTES A lA ABRASION 

AlMANITE --
Tipo W 

Tipo WS 
Tipo WSH 
NORMAl 
Tipo WA 

Resistencia estructural excepcional, 
resistente al impacto . 
Alta dureza, resistencia y tenacidad 
Alta resistencia al imp~clo 

Maquinable, resistente a esfuerzos 
severos 

Tipo WB . Buena resistencia estructural y al 
impacto 

METAlES MEEHANITE RESISTENTES Al CAlOR 
Tipo HS Resistencia máxima a la oxidación 

HR Resistencia a la oxidación y a la 
deformación plástica 

Tipo HE ··· Resistencia a los choques térmicos 
METAlES MEEHANITE RESISTENTES A LA CORROSION 
Tipo CC Resistente a los ácidos y sustancias químicas 
Tipo CR Resistente a la corrosión y a la erosión 
Tipos CRS Alta resistencia estructural 

y resistencia a la corrosión. 

Industrias Metalúrgicas APOLO s.a. 
Industria básica 

. Aéreo 928 Tel. 46-05-00 Medellín 

Sucursal: Apartado Aéreo 48-41 Teléfono 47-01-26 - Bogara 



INFORME ESPECIAL 

JI 

ABOCOL - LA TECNICA EN LA PRODUCCION 

DE FERTILIZANTES AL SERVICIO DE LA 

AGRICULTURA COLOMBIANA 

19 - Te-rTenos. El predio de la planta tiene 
un área de unas 30 hectáreas ; de las cuales hay 
edificadas en una u otra forma cerca de 10; cin­
co hectáreas están dedicada:s a áreas de circula­
ción, parqueaderos y zonas verdes ; el saldo de 
15 hectáreas está disponible como área de re­
serva ¡para rfuturos ensanches y proyectos. 

29 - Muelle. Para facilitar los trabajos de 
cargue y descargue, dispone de un muelle pro­
pio con 23 pies de proftmdidad y 460 pies de 
base. 

39 - T1·ansporte de mate1·ia prima. El descar­
gue de materia prima sólida del 'barco se hace 
por medio de una grúa de 40 toneladas. El ma­
'terial eae sobre una tolva que alimenta un trans­
portador reversiblé de 120 toneladas de capaci­
.dad pár <hoi~ y de 350 metros de longitud. La lí-

nea del transportador llega directamente a la 
bodega de materias primas. 

El bombeo de ácido fosfórico se efectúa direc­
tamente desde el barco por una línea de 4 pulga­
das de diámetro y 350 metros de longitud a dos 
tanques metálicos recubiertos de material anti­
corrosivo, cada uno con una capacidad de 1.700 
toneladas métricas de ácido al 72%. 

El suministro de gas carbónico, amoníaco y 
ácido nítrico se realiza por líneas directas desde 
la planta .de Amocar. La extensión de estas tres 
líneas es de -unos 750 metros cada una, contados 
desde los límites con Amocar. 

49 - Facilidades de almacenamiento. La bo­
dega de materias primas sólidas está dividida 
en sendos eompartimientos, con una capacidad 
total de 15.000 toneladas y su eorte triangular 

COLOMBIANA DE TUBOS lTDA. 
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de 15 metros de altura máxima está diseñado pa­
ra coincidir aproxii)ladament~ .. con el ángulo de 
reposo del material, caracterü;tica que asegura 
un máximo aprovechamiento de espacio disponi­
ble. 

Para productos terminados hay en primer lu­
gar una bodega de almacenaje a granel, con sú 
correspondiente equipo deshumedecedor, dividida 
en cinco compartimientos- con capacidad conjun­
ta de 25.000 toneladas. De otro lado; la bodega 
de productos finales empacados tiene una capa­
cidad para almacenar airededor de 20.000 tone­
ladas métricas y facilidades para cargar einco 
camiones simultáneamente _ y un transportador 
qÚe empata en la bodega d~ materia prima a · 
granel con el reversible que viene. 

5. - P1·ocesos de P1·oducción 

a) - Unidatl de Urea. El pro-
-ceso de ·la unidad de Urea de 
Aboco! utiliza la patente japo­
nesa Tóyo-Koatsu, cuya carac­
terística esencial es un reciclo 
de recuperación total de los ele­
mentos que intervienen en la for­
mación de la Urea. El proceso 
consta esencialmente de tres fa­
ses 'Principales: _ Síntesis, recu­
peración y acahado. 

dos disgregadores, en donde a presiones sucesi­
vamente menores el carbamato se separa de la 
Urea, descomponiéndose en C02 y NH3• Estos 
gases descompuestos y los que vienen en exceso 
del reactor, se extraen por absorción a variOs ni­
veles de presión y se inyectan a una solución 
acuosa de Urea y de carbamato que 'Se recircula 
a lo largo del proceso, para .regresar ~1 1·eactor._ 

Acabado. La solución principal de Urea pasa 
luego a un concentrador que extrae gases adicio­
nales que van al reciclo y deja una solución de 
Urea concentrada al soro. A esta solución se le 
remueve cualquier residuo metálico por un pro­
ceso de filtración y se pasa luego a un evaJPorador 
que opera · al vacío con una presión de 75 milí­
metros de mercurio, que ocasiona la evaporación 

Síntesis. El proceso ·se inicia 
con la preparación del · amónia­
co y del 002 a condiciones ade-_ 
cuadas de temperatura y pre­
sión. Los dos gases se unen en 
un reactor que trabaja a una 
presión de 3.000 psi y 365° F. 
En este reactor se fornia inicial­
mente un producto intermedio 
denominado carbamato de amo­
nio que se quiebra en Urea y 

Aspecto exte1·ior de las instalaciones de Abonos Colombianos S. A., 
en Cartagena, cuya planta produce úrea y fertilizantes complejos 

paletizados. 

agua, conforme a la siguiente 
reacción: 

2NH3 + C02 - NHa COON!Lt = NH2 CONH2 + H20 
(carbamato) (úrea) 

Sin e!llbargo, : e~tas reaccio_nes :son reversi;bles, 
de suerte que del réactor sale una mezcla conjun­
ta de solución acuosa-de Urea, carbamato y exce­
so de amoníaco y gas carbónico . 

Recupemción. Los productos que salen del reac­
. tor pasan por tres tanques sucesivos denomina-

INTEGRAL ·INDUSTRIAL 

de la mayor parte de agua y produce formación 
de cristales de Urea concentrados al 40%. 

Esta solución cristalizada se centrifnga para 
separar un líquido que se somete al proceso de 
reciclo, en tanto que los cristales se secan en un 
tambor con corriente de aire caliente, de donde 
sale con un contenido de humedad no mayor de 
dos por mil. 

Los -cristales secos de Urea se elevan por can­
jilones ·a la parte superior de la torre ele aperdi-
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Los p1·oductos Abocol tienen un doble empaque: 
uno exte1·io1· de fique y uno inte1·io1· de polietile­
no, pam ga1·antiza1· la calidad. En la g1·áfica se 
obse1·va un aspecto de la máquina empacadom. 

gonamiento, de donde pasan a ser fundidos en 
un recipiente calentado al vavor, con serpentines. 
De allí desciende la Urea fundida a un tanque 
que alimenta a presión adecuada una red de bo­
quillas de regadera por donde chorrean gotas de 
Urea fundida de tamaño uniforme, que al entrar 
en contacto con una corriente de tiraje natural 
de aire, .se convierte en perdigones que se reco­
gen en la . base de la torre de aperdigonamiento. 
Los perdigones se enfrían con una corriente de 
aire, dejando listo el producto para almacena­
miento. 

b) - Unidad de Complejos. El proceso ele la 
ünidacl de complejos utiliza la patente francesa 
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PEC (Potasse et Engrais Chemiques) y se basa 
esencialmente en la acidulación de la roca fosfó­
rica con ácido nítrico, seguida posteriormente 
con reacciones de amoniacalización que precipita 
el fósforo dicálcico formado inicialmente. Por úl­
timo, con la adición del ácido fosfórico y del amo­
níaco adicional se transforma el nitrato de cal­
cio obtenido como producto intermedio para la 
reacción anterior en nitrato de amonio y fosfa­
to ele calcio. 

La planta de Aboco! tiene diez y seis reactores 
que se alimentan en serie por sistema de rebose. 
En el primero de ellos se ~ezcla la roca fosfóri­
ca y el ácido nítrico, para obtener la siguiente 
reacción: 

P205: 3.5 Ca O + 6HN03 = O. 5Ca0 + Ca (NOa) !!· 

Esta reacción tiene lugar en el primero, se­
gundo y tercer reactor y se facilita con una agi­
tación mecánica permanente de la mezcla. 

A partir del cuarto reactor, hasta el décimo 
quinto, se agregan grádualmente amoniaco y áci­
do fosfórico, lográndose las siguientes reaccio­
nes: 

a) - P205:0.5Ca0 + 3 Ca (N0a)2 

+ 3NHa + l. 5H20 = P20a: 

2Ca0 + l. 5 Ca (N03 ) 2 + 3 NH4NOa 

b) - 1.5· Ca (N03 ) 2 + 15 HaP04 

+ 3HN3 = 1.5 Ca HP04 + 3NH4N03 

En esta forma se obtiene nitrógeno nítrico y 
amoniacal. Después en el último reactor se mez­
cla el muriato potásico vara agregar el tercer 
principal nutdente ele abonos. De allí va la mez­
cla a un tanque de pasta de donde unas boml;>as 
toman succión para llevar la pasta a dos granu­
ladores que trabajan en paralelo, en donde se 
remueve el agua por evaporación producida con 
inyección de aire caliente y comprimido, y se for­
man gránulos con el producto químico homogé­
neo. 

Estos gránulos se transportan desde el granu­
lador por un elevador de canjilones que alimenta 
un sistema de tamices. El producto fino debe re­
gresar al granulador para ser recirculado. El vro­
ducto grueso se · separa, se pulveriza y se recir­
cula por el tamizador. El producto intermedio se 

Pasa a la página 36 
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LA ASOCIACION LATINOAMERICANA 

DE LIBRE COMERCIO - 111 

EL TRATADO DE 
MONTEVIDEO Javier Suárez P. 

Dentro del plan propuesto, c_uyo propósito cen­
tral es el de divulgar, corresponde este artículo 
a la presentació:n del Tratado de Montevideo, 
para lo cual se intentará una descripción lo más 
resumida que ella sea posible. 

Tiene como título "tratado que establece una 
zona ele lil:>re comercio e instituye la Asociación 
Latinoamerica:q.a de Libre ·Comercio"_ y fue fir­
mado el día 18 de Febrero de 1960, en Montevi­
deo, por plenil!)otenciarios de los gobiernos ele: 

la República Argentina 
los Estados Unidos del Brasil 
la República de ühile 
los Estados Unidos Mexicanos 
la República del . Uruguay 
la República Peruana 
la República Oriental del Uruguay 

y consta de un Preámbulo, doce capítulos que 
abarcan 65 artículos, y un ProtocQ}o, sobre nor­
mas y procedimientos para las negociaciones, 
distribuídas en cinco títulos. 

Como lo ha establecido el uso, en el preámbu­
lo de estos Acuerdos o Tratados se expresan sus 
alcances y propósitos, siendo, entonces, una par­
te esencial de ellos por ·contener la estructura 
ideológica o doctrinaria que fundamenta su rea­
lización. 

El Preámbulo del Tratado de Montevideo dice 
textualmente: "Los gobiernos de (los siete paí­
ses arriba enumerados) : 

Pe1·suadidos de que la ampliación de las actua­
les dimensiones de los mercados nacionales, a 
través de la eliminación gradual de las ·barreras 
al comercio intrarregional, constituye condición 
fundamental para que los países de América La­
tina puedan acelerar su proceso de desarrollo 
económico, en forma de asegurar un mejor ni­
vel de vida para sus pueblos. 

Conscientes de que el desarrollo económico de­
be ser alcanzado mediante el máximo aprovecha­
miento de los factores de producción disponibles 
y de mayor coordinación de los planes de des­
arrollo de los diferentes sectores de la producción, 
dentro de normas que contemplei.i: debidamente 
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los intereses de todos y cada uno y que compen­
sen. convenientemente, a través de medidas ade­
cuadas, la situación especial de los países de me­
nor desarrollo económico relativo. 

Convencidos de que el fortaiecimiento de las 
economías nacionales contribuirá al incremento 
del comercio de los !países Latinoamericanos en­
tre sí y eon el resto del mundo. 

Segw·os ele que mediante adecuadas fórmulas 
podrán ·crearse condiciones propiciás para que 
las actividades productivas existentes se adapten 
gradualmente y sin perturbaciones a nuevas mo-

. clalidades de comercio recíproco, originando otros 
estímulos para su mejoramiento de expansión. 

Cie1·tos de que toda acción destinada a la con­
secución ele tales propósitos debe tomar en cuen­
ta los compromisos derivados de los instrumen­
tos internacionales que rigen su eomercio. 

Decididos a perseverar en sus esfuerzos ten­
dientes al establecimiento, en forma gradual y 
progresiva, del Mercado Común Latinoamerica­
no y, por lo tanto, a seguir colaborando, con. el 
conjunto de los gobiernos de América Latina, 
en los trabajos ya emprendidos con tal finali­
dad. 

Animados del propósito de aunar esfuerzos en 
favor de una progresiva complementación e in­
tegración ele sus economías, basadas en una afec­
tiva reciprocidad de ·beneficios, deciden estable­
t:rer una Zona de Libre Come1·cio y ce_lebrar, a t~l 
efecto, un Tratado . que instituye la Asociación 
Latinoamericana de Ubre Comercio; y a tal efec­
to designan sus Plenipotenciarios los cuales con­
vinieron lo siguiente" : y sigue . a continuación el 

·· articulado del tratado. 
Pese al aire ele timidez que envüelve la fraseo-

. logía transcrita -Y que es común ·a este tipo de 
literatura- puede muy bien observarse cómo, 
por virtud de las causas establecidas en su co­
mienzo, se establece el propósito de buscar un 
Mercado !Jomún Latinoamericano, así como la 
"progresiva complementación e integraéión" de 
las economías de las Partes Contratantes. Estos 
dos aspectos son el primer principio del Trata-
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do, auncuando encierran el peligro de la desvir­
ttútción si se les considera como finalidades y no 
como los instrumentos útiles de unas proyeccio­
nes que abarcan la totalidad de la Historia nues­
tra, cuya incorporación a la del resto del mun­
do es condición esencial para el logro del propó­
sito continental, que no deb.e ser otro distinto de 
un desarrollo armónico y una elevación de todos 
nuestros pueblos hacia niveles mejores en el vi- · 
vir. 

Procurando una síntesis apretada, vamos a 
repasar los Capítulos del Tratado, anotando sus 
partes más importantes : 

CAPITULO I 
N omb1·e y Objeto 

Define el establecimiento, por las Partes Con­
tratantes, de ·una zona de libre comerdo e insti-: 
tuye la Asociación Latinoamericana de Libre Co- . 
mercio, ALALC, advirtiendo que ·zona, vara 
efeCtos del Tratado, significa el conjunto de los 
territorios de las Partes Contratantes. 

Tiene, este capítulo, nada más que un artículo, 
el primero. 

CAPITULO II 
P1·ogmma de Libemción e Inte1·cambio 

Comprende los artículos 2 al 13, ambos inclu­
sive, y puede considerarse como el cuerpo cen­
tral del Tratado pues constituye la parte com­
pulsiva. 

El artículo 2 configura la Zona de Libre Co­
mercio que se perfeccionará en un período no 
superior a los 12 años de su vigencia. 

En el artículo 3 se restringe el concepto clási­
co de Zona de Libre Comercio, al establecer que 
"las Partes Contratantes eliminarán gradual­
mente, para lo esencial de su ·comercio reciproco, 
los gravámenes y restricciones de todo orden 
(derechos aduaneros y cualesquiera otros recar­
gos bien sean fiscales, monetarios o cambiarías) 
que incidan sobre la importación de productos 
originarios del territorio de cualquier Parte Con­
tratante" . . 

El articulado que sigue se refiere a los meca­
nismos de intercambio que son, en resumen, los 

· de negociaciones de dos tirpos de listas de pro­
ductos llamadas listas nacionales y lista común. 

LADRILLOS, MORTEROS, CEMENTOS, CONCRETOS, PLASTICOS Y MASAS DE 

APISONAR REFRACTARIOS Y AISLANTES; LADRILLOS Y MORTEROS ANTIACIDOS 

PARA EL REVESTIMIENTO DE TANQUES PARA EL ALMACENAMIENTO DE ACI­

DOS. PARA EL REVESTIMIENTO DE MUROS Y PISOS SOMETIDOS A LA ACCION 

CORROSIVA DE LOS ACIDOS. ANll..LOS RASCHIG PARA ÉL' EMPAQUETAMIENTO 

DE TORRES DE LAVADO Y DE ABSORCION. 

DISTRIBUIDOR "MATERIALES INDUSTRIALES S. A." 

Calle 24 NQ 44-01, Apartado aéreo · 865 - Teléfono 3111 22. 

Télex 06-784 - Cables: "MATERIALES". - Medellín. 

BOGOTA: Calle .. ,13 NQ , 4o-4S. ~Teléfonos ·45 89 .. 67; 458;3 .82. 

DISTRIBUIDORES -EN Lt\:S :PIUNCIPALES CIUDADES DEL PAIS 
. ;, ~ ,...,.: . -.• •.-.t . . . 

13 



Las primei·as son el resultado de negociacio­
nes entre las Pai·t~s Contratantes, con las re­
ducciones anuales de gravámenes y demás res­
tricciones, mientras que la segunda es una rela­
ción de productos que, en forma irreversible, los 
países desgravarán en el período de los 12 años 
atrás establecidos. La conformación de la lista 
común se hará con base en los productos que par­
ticipen del Comercio intrazonal, estén o no in­
cluídos en las listas Nacionales, y en una pro- . 
porción no menor del 25% de ese comercio en 
el primer trienio, el 50% en el segundo, el 75% 
en el tercero y "lo esencial de ese ·comercio" en el 
último. 

Mientras que los productos. incluídos en las lis­
tas nacionales son susceptibles de ser retirados, 
mediante negociaciones entre las Partes, la in­
clusión de ellos en la Común es irrevocable. 

La reducción de gravámenes para los produc­
tos incluídos en las listas nacionales, · según lo 
dispuesto en el artículo 5, debe ser de por lo me­
nos el 8% anual de la medida 'POnderada vigente 
para terceros países. 

Establece, asímismo, el Tratado, en esta parte 
que relatamos, el principio de reciprocidad de 

concesiones para que la justicia sea base funda­
mental y evite trastornos en las economías de 
los países. También, en los artículos 11 y 13, se 
conforman cláusulas de salvaguardia si se pre­
sentasen desventajas acentuadas por virtud de 
las concesiones otorgadas. 

Auncuando el asunto tratado tiene grande im­
portancia, y por ello su tratamiento merece am­
plitud mayor, las limitaciones de espacio obli­
gan a 'Pasar adelante, no sin ¡·emitir a los inte­
resados al texto completo del Tratado cuya 'PU­
blicación insinúo a los editores de la Revista, co­
mo un buen servicio para los lectores. 

CAPITULO III 

Expansión del Jnte1·cambio y 
Cmnplementación Ecorión-dca 

Expresa, ya no en el lenguaje compulsivo del 
capítulo anterior, algunas recomendaciones que 
van conformando el propósito de la integración 
mediante la posible liberación para intercambio 
de bienes, servicios · y capitales (características 
del Mercado Común, recuérdese :bien), la coor­
dinación de políticas de industrialización, y su-

HOMBRES NUEVOS 

UNA 
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PARA UNA COLOMBIA NUEVA] 

EL SENA CONTRIBUYE, DESDE HACE 10 AÑOS, A SOLUCIONAR 

LAS NECESIDADES DE MANO DE OBRA CALIFICADA. 

EL SENA CONSTITUYE EL MAYOR ESFUERZO COMUNITARIO 

REALIZADO POR EL ESTADO, LA IGLESIA, LOS PATRONOS Y 

LOS TRABAJADORES 

1957 SENA 1967 
REVOLUCION PACIFICA EN EL TRABAJO 
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Divertida .. ? 
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ClüA~ 

Después de la faena diaria usted necesita una distracción. Las voces de los mejores artistas, las grandes orquestas, 
los acontecimientos mundiales y la alegría de la música moderna, se escuchan, se lellfl o se ven gracias a la electricidad. 

La electricidad está presente en reuniones, espectáculos y fuentes de comunicación para recrear e informar a la gente. 
Ciertamente divierte y es necesaria la electricidad 1 

PARA MAYOR ALEGRIA 

CUENTE CON LA ELECTRICIDAD! 

"fUENTE VITAL DE BIENESTAR Y PROGRESO; 

lNTEGRAL L.'IDUSTRUL 15 



braya la benéfica influencia de los acuerdos de 
complementación indl.!-strial. 

CAPITULO IV 

Tratamiento de la Nación más Fav01·ecida 

Instituye esta práctica dentro de la zona, tan­
to para productos ·como para ·capitales, excep­
tuando las concesiones que se hacen para facili­
tar el tráfico fronterizo. El tratamiento así de­
nominado consiste en que cualquier concesión o 
privilegio otorgado por una Parte Contratante a 
otro país, se hace extensivo automáticamente a 
las demás Partes Contratantes. 

CAPITULO V 

Trata1niento en Mate1·ia de T'ributos Inte1'1WS. 

Extiende la cláusula de Nación más favoreci­
da al tratamiento impositivo para productos ori­
ginarios de un territorio asociado y previene pa­
ra que el influjo de tales medidas impositivas se 
convierta en un margen de preferencia para ar­
tículos extra-zonales. 
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CAPITULO W 

Cláusulas de Salvagua?"dia 

En los artículos 23 a 26 se establecen autori­
zaciones para aplicar restricciones temporales al 
comercio, de parte de algún país de la Asocia­
ción, mediante el cumplimiento de requisitos es­
pecíficos y subrayando la transitoriedad de las 
medidas. 

CAPITULO VII 

Disposiciones Especiales Sob1·e. Agricultu1·a 

Como es lógico, la agricultura mereció un tra­
tamiento especial para el logro de una ordena­
ción y protección de la economía agrícola de las 
partes contratantes, aplicando el espíritu de las 
cláusulas de salvaguardia que den agilidad para 
comerciar productos agrícolas sin que existan 
los perjuicios que provienen de sus característi­
cas espedales, la producción estacional entre las 
más notables. 

CAPITULO VIII 

Medidas en Favo1· ele Países de Meno1· 
Desa?Tollo 

Este capítulo está destinado a dar ·condiciones 
especiales a Ecuador y Paraguay en vista de sus 
características económicas distintas. La conce­
sión más importante, dentro de las establecidas 
en el artículo 32 se encuentra la excepción de la 
cláusula de Nación más favorecida en el trata­
miento no extensivo de las concesiones que se 
hagan a estas naciones. 

CAPITULO IX 

Organos de la Asociación 

Este Capítulo, en sus artículos 33 a 45, insti­
tuye y da normas para los dos órganos de la Aso­
ciación que son : la Conferencia de las Partes 
Contratantes y el Comité Ej~cutivo Permanen­
te, que pueden asimilarse a las Asambleas de Ac­
cionistas y a la Junta Directiva, respectivamen­
te, . dentro de nuestra organización de Sociedades 
Anónimas. 

CAPITULO X 

PeTsonaliclacl Ju1·íclica 

Inmunidades y Privilegios . Estatuye la per­
sonería jurídica de la Asociación para el des­
arrollo de su vida como entidad que puede con­
tratar, comprar, vender, demandar en juicio, etc., 
y establecer el carácter diplomático de sus fun­
cionarios. 
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PLANTA DE MEZCLAS ARGOS 

Informamos a los señores constructores que podemos suministnu·les las 
MEZCLAS ESPECIALES que dan a los 28 días las siguientes resistencias: 

2.000 libras/pulg.z 

2.500 , " 

3.000 " " 

3.500 lihras/pulg.z 

. 4.000 " 

Para mayor información dirigirse a 

MEDELLIN·COLOMBIA 
Teléfonos: 45-49-54 y 41-00-06 

CAPITULO XI 

Disposiciones Dive1·sas 

Contiene disposiciones de carácter general, 
normativas más bien de posteriores .decisiones 
que han venido tomándose en las sucesivas reu­
niones de la ·Conferencia, como el estatuto sobre 
origen de mercancías, por ejemplo, y la reitera­
ción -Artículo 54- de la meta del Mercado Co­
mún cómo tarea a realizarse. 

CAPITULO XII 

Cláusulas Finales 

Abar·ca los artículos 55 a 65, y ·contiene nor..: 
mas sobre 'Prohibición de firmar el Tratado con 
reservas; la forma de ratificación 'POr parte de 
los países ; el nombramiento del Gobierno de la 
República Oriental del Uruguay. como depositario 
del Tratado; su apertura de adhesión para cua­
lesquiera de los Estados Latinoamericanos pre­
vio el cumplimiento de ciertos requisitos; la du­
ración ilimitada del Tratado; la forma del retiro 
para una Parte Contratante que así ·decida ha-

INTEGRAL INDUSTRIAL 

cerio; y, finalmente, el nombre del Tratado, al 
tenor dé lo establecido en ·el artículo 65-, final del 
mismo. 

El Protocolo que ·forma parte integrante del 
Tratado, contiene las normas y procedimientos 
para las negociaciones y ·comienza, en su Título 
I, por formular el sistema de cálculo para las me­
didas ponderadas que debieran utilizarse ipal'a 
los fines del artículo 5. 

El Título II establece el intercambio de infor.­
maciones necesarias entre las partes contratan­
tes, respecto· de estadísticas de Comercio; le gis-

. laciones aduaneras, cambiarías, monetarias, etc.; 
Tratados comerciales y acuerdos internaciona­
les vigentes ; regímenes de subsidios y de comer­
cio, etc. 

Los Títulos III y IV reglamentan las negocia­
ciones de listas nacionales y común, respectiva­
mente. 

Y el Título V, trae disposiciones especiales y 
transitorias sobre niveles de gravámenes y equi­
paración de tarifas que busquen una más efecti­
va ·reciprocidad. 
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NOTA DE ACTUALIDAD 

LA INTERCONEXIO·N 
ELECTRICA . EN COLOMBIA 

Alvaro Víllegas M. 

1.-lnt'roducción 

En el transcurso de los últimos meses, el te­
ma de la Interconexión entre las principales em­
presas productoras de energía eléctrica en el 
país ha merecido un lugar destacado por parte 
de los diferentes medios de opinión y de las en­
tidades gubernamentales. A esto ha contribuído 
no solamente la inminencia de que tal etapa ten­
ga cabal cumplimiento en Colombia sino además, 
sin duda alguna, los recientes acontecimientos 
que originaron prolongadas interrupciones del 
servicio de energía en ;Nueva York (1965) y Bo­
gotá (1966), y que dieron margen ·a suscitar am­
plios debates en torno a la conveniencia de la 
Interconexión. 

Pero el concepto no es nuevo entre nosotros. 
Ya en 1955 el Plan Nacional de Electrificación 
elaborado ·:Para el Gobierno Nacional por Elec­
tricfté . de . France y Bibbs and Hill proponía una 
serie de interconexiones regionales, y en 1.956 
los ingenieros: José Tejada y César Cano presen­
taron ante el primer Congreso Nacional de Elec­
trifiCación . reunido en Manizales un estudio que 
contemplaba la Interconexión a escala nacional 
y q~te c . por ·consiguiente fue el primero en plan­
tea!· una red interconectada pa1:a el país enterO. 

. Si bien posferiorm:ente se presentaron nuevos 
estudios sobre el mismo tema, a partir • de 1957 
hubo· úu período en el cual el problema de Inter­
conexión pasó a ocupar un segundo plano, hasta 
que finalmente en ·1963 se iniciaron los contactos 
definitivos· entre las principales empresas pro­
ductoras de energía (Empresa de Energía Eléc­
trica de Bogotá, CVC, Empresas Públicas de · Me­
dellín e Instituto de Fomento Eléctrico) , que han 
dado como resultado el proyecto que ·está ya en 
marcha. Además, en 1964 fue publicado el nuevo 
Plan Nacional de Electrificación 1965-1975 que 
incluye un :esquema · general . de Interconexión cu­
briendo prácticamente todo el •país. . 

1& 

2.-Ventajas y 1n·oblemas de la Intm·conexión 

Conviene en este punto hacer un recuento de · 
las ventajas ·y problemas que plantea la Inter­
conexión entre los diferentes medios de produc­
ción de energía eléctrica en una región, país o 
continente. 

Las vehtajas pueden clasificarse como técnicas 
o económicas ; entre las prime.l.·as merecen citar­
se las siguientes : 

a). Aumento en la seguridad de alimentación, 
pues la carga que normalmente depende de un 
sistema queda repartida entre los restantes al 
presentarse defectos o deficiencias en el prime­
ro; esta seguridad es tanto mayor cuanto más 
grande es el número de centrales o sistemas in­
terconectados. 

b). Mejor calidad de servicio, pues la conexión 
en paralelo de varios sistemas facilita conside­
rablemente la conservación del voltaje y la fre­
cuencia. 

·e). Posibilidad de servir regiones anteriormen­
te aisladas, ·como consecuencia de la utilización 
de altos voltajes que permiten el transporte de 
potencias elevadas a grandes distancias. 

d). Flexibilidad de operación combinando sis-
' temas de generación eminentemente hidráulÍca 

con sistemas basados en plantas térmicas, lo cual 
permite utilizar al máximo estas últimas en épo­
cas de sequía para así •permitir la acumulación de 

· agua en los embalses ; igualmente la combina­
Ción de sistemas hidráulicos correspondientes a 
regiones con régimen de lluvia diferente evita las 
limitaciones que cada uno tendría en caso de ope­
rar separadamente. 

Como ventajas económicas están las siguien­
tes: 

e) Facilidad de ejecución de los desarrollos 
hidroeléctricos, puesto que concentrando los es­
fuerzos de varias empresas o sistemas en la eje-
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" veamos qué nos ofrece ASEA" 
en CAMINOS PARA LA ENERGIA ELECTRICA. La 
transmisión de energía eléctrica a tensiones 
extraelevadas permite la explotación económica 
de fuentes energéticas remotas alejadas de los 
centros de consumo y el suministro de cargas de · 
pico y potencia de reserva mediante la interco­
nexión de redes, eliminando con ello la nece­
sidad de hacer inversiones en nuevas centrales 
generadoras. 
La introducción del sistema de corriente continua 
de alta tensión (CCAT) como alternativa a los 
sistemas tradicionales de corriente alterna ha 
dado nuevo impulso a la transmisión de en~rgía 
eléctrica. Los ingenieros especializados en ener­
gía sabían desde mucho tiempo atrás que el sis­
tema CCAT redunda en costos de línea consi­
derablemente inferiores, es definitivamente su­
perior para la transmisión. por cables - ya sea 
subterráneos o submarinos-, y simpl ifica sobre­
manera el control de las redes interconectadas. 
Estas ventajas no pudieron aprovecharse, sin 
embargo, hasta que hace unos diez años, ASEA 

desarrolló y llevó a buen término el equipo de 
conversión y la tecnología de sistemas requerida, 

El primer enlace de CCAT, puesto en servicio en 
1954, transmite 20 000 kW. Hoy están en serv icio 
o en construcción ocho enlaces de importancia, 
con una capacidad total de 3 300 000 kW acon­
tec imiento sin. paralelo en la historia ' de la 
ingeniería eléctrica. El proyecto de transm isión 
de energ ía eléctrica más grande del mundo - el 
Pacific lntertie, en los Estados Unidos de Norte­
américa - tendrá dos líneas de CAAT y dos de 
CCAT: las dos últ imas servirán para canalizar 
grandes cantidades de energía hidroeléctrica, 
transmitidas a través de 1280 km desde Columbia 
River hasta Los Angeles y otras ciudades. 
Todo el equipo de CCAT. construido o encargádo 
hasta la fecha proviene de ASEA o de a!guna de 
sus licenciadas, es decir, General . Electric de los 
Estados Unidos o English Electric .de Gran Bre­
taña. 

Vale la pena " ver qué ofrece ASEA" 

una fuerza creadora en el campo eléctrico ASEA. 
CANADA 

ASEA DE COLOMBIA LTDA. 

Apartado Aéreo 6195. Bogotá 



cucwn de una gran central se obtienen cuantio­
sos ahorros al disminuír el tiempo total de cons­
trucción, eliminándose los montajes en etapas 
y llegándose en tal forma a una utilización más 
rápida de las obras con la consiguiente reducción 
en los intereses de construcción y el lucN ce­
sante. Este es particularmente el caso de Co­
lombia. 

f) . Disminución de las reservas necesarias, 
pues al estar interconectados varios sistemas la 
posibilidad de auxilio recíproco permite clismi­
nuír la potencia que en otras condiciones cada 
uno de ellos deberá mantener disponible, tanto 
para fallas· de operación (reservas volantes) co­
mo para· revisión periódica de las distintas uni­
dades (reservas fijas). 

g). Reducción de la potencia instalada, ya que 
si se comparan las curvas de carga de los dife­
rentes sistemas se puede observar que las hol'as 
de carga máxima no coinciden en todos, por lo 
cual la demanda máxima total es menor que la 
suma de los valores máximos de los sistemas 
componentes tomados individualmente. 

Medellín - Colombia 

h). Reducción en los costos de producción, al 
poder asignar el suministro de la energía reque­
rida a las centrales más eficientes del sistema 
interconectado. 

Por otra parte, entre los problemas que trae 
consigo la Interconexión de varios sistemas se 
pueden anotar los siguientes: 

a) El aumento en las ,corrientes que se presen­
tan en caso de fallas, debido a la mayor poten­
cia del conjunto interconectado. 

b) . La eliminación selectiva de los desperfec­
tos, que se dificulta con el aumento de elementos 
en el sistema. 

e). La repartición de potencias activas y reac­
tivas entre los diferentes grupos o centrales. 

Los avances de la técnica en los últimos años, 
sinembargo, han traído como consecuencia el des­
arrollo de aparatos de interrupción, .protección 
y control con capacidades suficientes para que los 
problemas anteriormente enumerados dejen de 
constituírse en factores limitantes en la exten­
sión y niagnitud de los sistemas interconectados. 

AISLADORES DE BAJAt MEDIA Y ALTA TENSION 

SEGUN NORMAS NEMA 
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Fabricamos artículos especiales en porcelana eléctrica 
o 

y termo-eléctrica para usos industriales 

Medellín 

Apartado Aéreo 10-46 
Teléfono 453-020 

Bogotá 

Apartado Aéreo 14069 
Teléfonos 420-648 y 342-884 
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3.-Estimativos de ca1·ga 

La carga a alimentar por las plantas que for­
marán parte del sistema interconectado es esen­
cialmente la correspondiente a los sistemas ac­
tuales de Bogotá, Medellín, el Valle del Cauca y 
el antiguo departamento de Caldas, incluídas no 
solamente las dos ciudades nombradas en primer 
término sino además otras zonas que dependen 
de las mismas redes. Como se ve, este primer pa­
so será más exactamente una interconexión de 
la parte central del país. 

Para cada uno de los sistemas 
participantes se elaboraron estu­
dios de demanda con base en los 
datos existentes y en el desarrollo 
futuro previsible, encontrándose 
que ·para 1970 sería necesario• 
abastecer un total de 1410 MW 
sumando las demandas individua­
les de los sistemas ; sinembargo, 
el estudio. de diversidad mostró 
que podría esperarse una reduc­
ción cercana al 5% al operar la 
red en forma interconectada, de­
bido a la no coincidencia de las 
curvas de carga de todos ellos, lo 
que significaría entonces una de­
manda real del orden de 1340 MW 
para el citado año. La figura NQ 
1 muestra las curvas de demanda 
de cada uno de los sistemas, la su­
ma de las mismas y la demanda 
real diversificada del sistema in­
tegrado. 

Se elaboraron tentativamente 
varios programas de generación 
con base en las plantas en cons­
trucción o en proyecto en cada uno 
de los sistemas .componentes ; con 
base en los resultados de estos 
programas se pudo determinar que 
para llenar los requisitos de trans­
porte previsibles hasta 1980, apro­
ximadamente, se requiere una red 
que permita importar seguramen­
te en ·cualquiera de los centros has.:. 
ta 200 MW, y poder exportar has­
ta 400 MW. 

1NTEGRAL INDUSTRIAL' 

4.-Configumción de la 1·ed 

El estudio de factibilidad se basó en dos con­
figuraciones; una estrella con centro cerca de 
Armenia, y líneas a Bogotá, Cali y Medellín ; y 
el anillo Armenia-Medellín-Guatapé-Bogotá con 
una doble línea de Armenia a Cali. 

En dicho trabajo se hizo hincapié en la nece­
sidad de estudiar en forma más detallada estas 
Y otras configuraciones al hacer el proyecto de­
finitivo. 
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Después de analizar todas estas 
posibilidades. desde el punto de vis-
ta de operación y con base en sus _1!.-.,,..,._-..~---+7~so"-------¡~-=~~~----1'.!..:'74c:,0 :--"".---.,---t-
respectivos costos, los ingenieros \ ¡· 

1
_¡ 1 \ · . 

Consultoi·es recomendaron adop- l ~t...._.-... . ....._ __ .i'· 
\ . i 

tar la configuración en estrella con \.·-----. .1 / 
centro en el sitio de la Esmeralda, ! "\ / 
donde está localizada la planta del i 1./ 
mismo noll).bre que pertenece al \ 7" 

sistema de la Central Hidroeléc- _u _ __:~---~...,.)::::=. ____ _j_ ___ ~~---;:-}rtl~!\!Q!illlll!r;,uL_-+!::._ 

trica de Caldas (CHEC); desde 
allí saldrán líneas de transmisión 
a los puntos de conexión con los 
sistemas de Bogotá, Cali y Mede­
llín, que serán respectivamente las 
subestaciones de El Colegio, Yum­
bo y Guatapé. . .... /'\ t' 

·--.J Esta es la configuración definí- ~ 
"'· TUNJA 

tiva que ha sido ya aceptada para L. /\ ..... l ~ 
el sistema, volviéndose por lo tan- \... i 
to al arreglo básico rpropuesto en \. 
1956 por los ingenieros Cano y Te- _¡_ _____ ___),~____,,yt!.-=-~i--+-~L_----=:z'p~A~cu~'R::..:A J--A-_..!~~~-1-! ___ +5~0 
jada. En la escogencia del punto \~ '-·--. 
central tuvo mucha importancia ( ............. (' 
el hecho de que para transporte de \ "";\" Glr("\.7 i 
energía de Medellín a Cali, que de ~~AGUE! ~ coLEGio ¡ \. .... -·-...../ 
acuerdo a los estimativos hechos ~J .,

1
. ,,... ...... J ®VILLAVICENCIO 

es el caso más usual, es más con-
~0 

veniente-la unión en un punto si- -t-.,....;::""-----14 
1
· 

i .'\ . 
tuado más al norte como La Es- 1 / )./ 

meralda, en lugar de Armenia que 1 
01 / ¡ 

era el sitio inicialmente conside- , 1 ¡ 
rado. '- 1 

l / 
Una somera descripción de las 1 / · 

líneas es la siguiente: --+----J:____--,---+....::_------h='A:L------+ 

Línea Esmeralda-Colegio : ten- (·1 
.¡ drá una longitud de 180 km; par- ¡-... 

tirá de la subestación Central del .~·¡ "-·, 
.... .J 1 sistema y pasando cerca a Mani- r 

zales cruzará la cordillera central ..... i 1 
Fl G. No. 2 

CONVENCIONES 

1: PLA:-ITA HIDRAULICA 

A PLANTA TERMICA 

-LINEA INTERCONEXIO 

~ SUBESTACION INTE ON 

por el sitio de Letras, bajando pos- -1----....L-- .i.¡::::_ __ ¡_I ___ J----..,.---+------+--
teriormente a cruzar el Magdale-
na en la región de Cambao para 
terminar ·en ·ia planta de El Co-
legio. Esta línea es la que •presenta alturas ma­
yores, con un tramo de 23 km. a más de 2.600 
m. sobre el nivel del mar. 

Línea Esmeralda-Yumbo: Su longitud será de 
193 kilómetros. Partiendo de la Esmeralda, el 
trazado busca la salida hacia Cartago por la mar­
gen derecha del río Cauca, desde donde continúa 
siguiendo la carretera central hasta la altura de 
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Buga; allí se desvía a la marg,en izquierda del río 
y rparalelamente al mismo continúa hasta Yumbo. 
Es una línea esencialmente plana. 

Línea Esmeralda-Guatapé: 160 kilómetros. de 
longitud. Desde la Esmeralda seguirá por el ca­
ñón del Cauca hasta la Pintada, desviándose un 
poco más adelante para buscar la dirección de 
Gua tapé. 
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BROWN BOVERI 
tiene los apara tos para: 

MtJde/1/n Transformación 

Transmisión 

Bogot~ · 

1 n ter r u pe i o'n 

Protección 

Telecomunicación 

Telemando 

Teleregulación 

en REDES hasta 750 kV 

BROWN BOVERI COLOMBIANA S. A. 
Mede/1/n 

Ap. Aéreo 1055 

Presenta un tramo hastante quebrado de apro­
ximadamente 30 kilómetros a partir de la Pintada; 
hasta llegar al valle de la Ceja. 

Los 5-33 kilómetros de línea estarán distribuídos 
en la forma siguiente, según sus respectivas al· 
tu ras sobre el nivel del mar: 

69% a menos de 1400 m. 
27% entre 1400 y 2600 m. 
4 % por encima de 2600 m. 

La figura NQ 2 muestra la localización apro­
ximada de las líneas. 

5.-Voltaje de tmnsmisión y selección de 
conductores 

Con el fín de determinar el voltaje más ade­
cuado, tanto desde el punto de vista técnico como 
económico, se hicieron estudios con base en 220 
KV, 275 KV y 330 KV para las condiciones de in­
tercambio previsibles durante el i)eríodo conside­
rado en el estudio, teniendo en cuenta que la solu­
ción escogida permitiera un desarrollo progresivo 
de acuerdo con las necesidades existentes duran-

INTEGRAL INDUSTRIAL 

Bogotá 
Ap Aéreo 3984 

te un período no menor de 15, preferiblemente de 
20 años. 

Estos estudios demostraron ·una equivalencia 
aproximada entre el ·sistema eonstruído inicial­
mente con líneas de doble circuito a 220 KV y el 
de cil·cuito sencillo ·a 330 KV; como soluciones 
más convenientes. Teniendo en cuenta la menor 
seguridad que representaría confiar por un tiem­
po prolongado en un solo circuito de transmisión, 
se recomendó finalmente la tensión de 220 KV, 
que es además la misma que las Empresas Pú­
blicas de Medellín empl~arán para la conexión de 
la nueva planta de Guatapé a su sistema actual. 

La selección de conductores, además de basar,. 
se en las capacidades de transporte previstas, 
debió tener en cuenta también como factor im· 
portante la necesidad de ofrecer una seguridad 
suficiente para la transmisión de señales y co­
municaciones por ondas ·portadoras sobre la mis­
ma línea de alta tensión; este punto jugó un pa­
pel preponderante en éasos ·como el presente, 
cuando las líneas atraviesan en su recorrido re­
giones altas. 
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Como consecuencia de ello, se proyectó una 
construcción con base ·en tres calibres diferen­
tes de conductores, el más bajo de los cuales se 
usará en las zonas situadas a menos de 1400 me­
tros sobre el nivel del mar, el segundo entre 1.400 
y 2.600 metros y el mayor para más de 2.600 me­
tros; este último solamente se empleará en la lí­
nea Esmeralda-Colegio, que es por lo tanto la 
única que tendrá todos los tipos de conductor en 
su trayecto de 180 km. 

6-C onexión terminal 

La conexión a los sistemas existentes se hará 
mediante autotransformadores que en La Esme­
ralda, El Colegio y Yumbo enlazarán la red de 
líneas a 220 KV eon las locales a 115 KV. En el 
caso de Medellín, las líneas de Interconexión se 
conectarán directamente a la nueva subestación 
de Guatavé. El punto central de operación y 
control estaría localizado en la subestación de La 
Esmeralda que es también el centro geográfico 
del sistema. 

7 .-Conclusión 

La descripción anterior muestra en una for:... 
ma . general lo que ha sido el proceso de In terco-

LA BENEFICENCIA 
DE 

ANTIOQ.UIA 

es una fundación con personería jurídica, 

administrada por una junta autónoma, cu· 

yo fin es conseguir, recaudar y administrar 

bienes y rentas para las instituciones de 

beneficencia y caridad que operan en. el 

departamento de ANTIOQUIA. 

+e+ 

nexión en Colombia y la configuración que se ha 
adoptado para su primera etapa. El desarrollo 
posterior ·comprende no solamente los refuerzos 
necesarios al sistema inicial sino también la ex­
tensión del sistema a otras regiones del país has­
ta tener una verdadera red nacional. · 

N o debe olvidarse que en este momento exis­
ten líneas a 115 KV que unen los sistemas de la 
CVC y la CHEC (con una extensión a Armenia) 
en el occidente colombiano, y los de Bogotá y 
Boyacá a través de la línea que va hasta Paipa, 
en el oriente. Los planes en ejecución o estudio 
permiten esperar que en un futuro -cercano se 
tendrá en funcionamiento la red que unirá a la 
misma tensión de 115 KV los sistemas de Nei-· 
va, !bagué y Girardot con el de Bogotá (con 
base en la subestación de Girardot), y posible­
mente . también con el sistema CVC-CHEC a tra­
vés de una línea !bagué-Armenia. Igualmente, 
la línea Paipa-Bucaramanga prolongará la unión 
anterior hasta esta última ciudad y a Barranca­
bermeja, ·conectada también con ella. Otros pla­
nes para líneas departamentales o interdeparta­
mentales se adelantan también (como la línea 
Medellín-Bolombolo-Quibdó) con lo cual cada vez 
se irá extendiendo más esta red de 115 KV; pero 
su existencia no excluye, sino que por el -contrario 
complementa la Interconexión a una tensión ma­
yor, ya que desempeña el papel de repartidora 
de ,bloques masivos de energía transportados 
desde regiones más distantes por esta última. 

Finalmente, la Interconexión con los departa­
mentos de la costa Atlántica, que pudieran ·con­
siderarse como los ·más aislados del ·centro del 
país, es un hecho que seguramente se realizará 
más pronto de lo que hasta ahora se ha conside­
rado. Los proyectos que existen para toda la re­
gión norte permiten prever la ejecución de este 
paso, que es definitivo para la ·unión de las prin­
cipales redes de Colombia. 

Cono'zca al auto1·. 

Alva1·o Villegas Mejía. G'radua­
do en Ingenie1·ía Eléct1·ica en 
la U. P. B. en 1956-1957/58, P1·o­
fesor inte1·no y Vicedecano de 
la ·mism.a Facultad. Desde 1958 
p1·esta sus sm·vicios a las EE. 
PP. MM. de Medellín y actual­
mente es Jefe del Depto. Eléc­
t?·ico, División de Planeación. 
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LA POSIBILIDAD DE BEBER 

EL AGUA DEL MAR 1 

~--~~~==-====-:=-=~j\~R~M~==~·~->t~ffi!--~. ;=,g¿~§%~-=w:~m~~ 
¿N os va a faltau el agua? He 

aquí una pregunta que no preocu­
pa en absoluto a la opinión euro­
pea, habituada a creer que el pro­
blema del abastecimiento de agua 
potable sólo se plantea a los habi­
tantes de las zonas más áridas de 
la tierra. Sin embargo, es en nom­
bre de los países templados, donde 
nadie se ha muerto nunca de sed, 
que el Presidente J ohnson acaba 
de lanzar un grito de alarma es­
tridente. 

Grito que por otra parte no es 
el primero: ya en marzo de 1965, 
el señor J ohnson pidió al Congre­
so de los Estados Unidos un cré­
dito suplementario de doscientos 
millones de dólares a gastar en 
siete años para acelerar las inves­
tigaciones en materia de desala­
dura del agua del mar, que comen­
zaron en 1961 gracias a una prime­
ra asignación federal ya conside­
rable (setenta y cinco millones de 
dólares) . Los trabajos norteame­
ricanos se refieren esencialmente 
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a las instalaciones de grandes cen­
trales nucleares capaces de sumi­
nistrar al mismo tiempo energía 
eléctrica y agua •potable en canti­
dades que permitan satisfacer las 
necesidades de los grandes conjun­
tos urbanos industriales. No se ha 
prestado sin duda una atención su­
ficiente al acuerdo firmado el 17 
de julio de 1965 entre los Estados 
Unidos y la URSS para una cola­
boración en la materia: en efecto, 
los soviéticos estudian desde hace 
tiempo la desaladura y han em­
prendido incluso la construcción 
de una estación ''hidro-electro-nu­
clear" de neutrones rápidos al bor­
de del mar Caspio, central proto­
ti·po que debe entrar en servicio en 
1969. Los Estados Unidos han fir­
mado además otros acuerdos de 
cooperación internacional, ·concre­
tamente con Jsrael y ~éxico; este 
último acuerdo se amplió en octu­
bre de 1965 con una participación 
del Organismo Internacional de la 
Energía Atómica, sección nuclear 

de la ONU que centraliza todos 
los informes. comunicados por aque­
llos de sus cien países miembros 
que se interesan activamente por 
este tema que •puede calificarse de 
crucial para el futuro de la hu­
manidad. La UNESCO, por otra 
parte, adoptó la iniciativa de una 
Década Hidrológica Internacional 
en la que participan la mayor par­
te de sus Estados miembros. 

La verdad es que la situación 
es ya inquietante para varios •paí­
ses industrializados, entre ellos los 
Estados Unidos y, en Europa oc­
cidental, Gran Bretaña y Bélgica 
así como las naciones meridiona:... 
les. Nueva York ha conocido ya 

Vista en co1·te de dos pisos del 
evaporador 1'á1Jido con pisos múl· 
tiples. · 

La salmuem calentada ( 1) es 
sometida a 7tna evaporación ins­
ltantánea, y el vapo1· que se des­
:p?·ende se condensa en agua potar 
ible (2) po1· el haz de tubos (3) en 
:zos cuales la salmuem enfriada 
vuelve a poneTse en ci1'Culación. La 
separación entre las dos cáma1·as 
. está concebida de manera que su 
henneticidad 1·ecíp1'oca esté asegu­
rada po1· el agua. 
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\--Ef~ ~J ~:~0}a e falta de agua, y si 
·-é,~~1:yi_:;:,.tlla de hacer frente a 
las•ragú.1is de salida que provocan 
inundaciones catastróficas, las re­
servas hidroeléctricas de los Esta­
dos del Sur se hallan en vías de 
agotarse. 

La p1·ecipitación hacia el agua: 
Algunas cifras : el consumo de 
agua sobrepasa, en los países de­
san·ollados, 500 litros por día y 
por habitante, y ello únicamente 
para las necesidades domésticas. 
Por su parte, la industria es gran 
consumidora de agua : se precisan 
275.000 litros para producir una 
tonelada de acero, 3.000 litros pa­
ra refinar 150 litros de petróleo, 
20.000 litros para fabricar 1.000 
litros de ácido sulfúrico. Como lo 
ha hecho notar •pertinentemente 
la Srta. Dutheil, ingeniero en la 
sección de estudios económicos ge­
nerales en el Comisariado fran­
cés de la Energía Atómica -de 
quien tomamos algunos elementos 
en el presente artículo- "si el 
agua ha supuesto siempre un pro­
blema fundamental, la importan­
cia económica de este elemento pa­
ra dar satisfacción a las necesida­
des vitales de los hombres y para 
permitir la fabricación de bienes 
de producción y de consumo es per­
fectamente comparable en el mun­
do actual con la importancia eco­
nómica de la energía". Por otra 
parte, no es por casualidad que las 
necesidades de agua y de ~mergía 
crecen a ritmos comparables (du­
plicándose cada quince a veinte 
años). 

En Francia, ·por ejemplo, el con­
sumo total anual de agua se ele­
va a cerca de 30.000 millones de 
metros cúbicos y alcanzará cerca 
de 80.000 millones. de metros cúbi­
cos en el año 2.000. La situación . 
es aún más grave E?.l1 los Estados 
Unidos: en 1975, los recursos hi­
dráulicos sólo serán de 730.000 mi-
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llones de metros cúbicos •para un 
consumo de 620.000 millones de 
metros cúbicos. 

Si la opinión pública no ha ad­
quirido todavía conciencia de la 
gravedad y de la eminencia del pe­
ligro, ello se debe a que el agua 
se presenta como el elemento ina­
gotable por excelencia, aún cuan­
do no sea más que porque cae del 
"cielo": a los pusilámines y a los 
embrollones que "se ahogan en un 
vaso de agua", el lenguaje popular 
les aconseja que abran sus hori­
zontes con otra metMora hidráuli­
ca: "después de todo, no es nece-

LOS PRECIOS DEL AGUA 

Tendencia futum del p'recio del 
agua p1·ocedente de fuentes clási­
cas (en g1·is) y de la conve1·sión de 
agua, según el infonne del Depa?·­
tamento 1w1·teamericano del Inte-
1'Í01' Office of Saline Wate?·, año 
1962. 

sario beberse el mar".¿ El mar? En 
superficie es verdad que . recubre 
más de las tres cuartas partes de 
nuestro planeta. En volumen, ocu­
pa más de 1.000 millones de kiló­
metros cúbicos. Esta masa, apa­
rentemente, debería bastar, pues­
to que el consumo humano es ac-

. tualmente del orden de un millar 
de kilómetros cúbicos por año. Des-

graciadamente, las aguas oceam­
cas encierran por término medio 
35 gramos de sal por litro y mu­
cho menos de la centésima parte 
de las aguas no saladas, circulan, 
en la superficie o el interior de las 
tierras emergentes. 

Si la falta ele agua amenaza ·el 
progreso y la vida de los países 
templados, constituye a fortiori, 
con la falta ele energía, uno ele los 
mayores obstáculos al desarrollo 
del tercer mundo : desde el punto 
ele vista agrícola exclusivamente, 
una •parte importante ele las tie­
rras áridas (que cubren el 60% 
ele la superficie ele los continen­
tes) podrían ser fertilizadas por 
irrigación. Citando a .Saint-Exu­
péry, recordemos aquella página 
de "Tierra ele hombres" en que un 
jefe nómada sahariano, acostum­
brado a no encontrar en el desierto 
más que escasos puntos de agua, 
con frecuencia fétida, se ve fasci­
nado por la potencia y la belleza del 
torrente y con razón escandaliza­
do por el despilfarro de esa agua 
pura, que para él no tiene precio. 

Las ventajas de la desalad~tm 

nuclea1': Hace mucho tiempo que 
se puede desalar el agua del mar 
y existen en el mundo unas cin­
cuenta instalaciones de tipo indus­
trial que •producen diariamente do­
cenas de millares de litros de agua 
potable: en Koweit (Arabia), en 
Eilath (Israel), en Gi:braltar, en 
Guernesey, en la ·costa california­
na. Pero estas pequeñas unidades 
de desaladura son rara vez renta- . 
bles: por el contrario, grandes cen­
trales (y se sabe que los progresos 
técnico-económicos ele la industria 
nuclear comie11zan a conceder ven­
taja a las grandes centrales ató­
micas s.obre las un:i:dacles de com­
bustible clásico) permitirían re­
ducir el precio del agua a cinco cen­
ta:vos de dólar el metro eúbico, a 
condición de produtir al mismo 
tiempo corriente cléctrica. El pro-
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yecto relativo a una central de es­
te tipo en el sur tunecino, en Ga­
bes, prevé una rentabilidad cre­
ciente mediante la adición de una 
fábrica de abonos y de una insta­
lación de licuefacción de gas na­
tural. Además, el agua potable 
producida en cantidades enormes 
podría irrigar, alrededor del com­
plejo industrial, una vasta zona de 
cultivos hortícolas. 

El factor de dimensión y, por 
consiguiente, de rentabilidad que 
aporta el átomo constituye una 
ventaja suficiente para que des­
de ahora numerosos proyectos de 
centrales nucleares eon doble efec­
to, procl.uctoras de agua potable y 
de electricidad, se hallen en estu­
dio o incluso en curso de realiza­
ción. En el Estado de Nueva York 

se ha oprevisto ya la instalación de 
un pequeño reactor prototipo de 
2. 5 MWe, financiado con ayuda 
de subvenciones. Pero se anuncia 
igualmente la construcción, en una 
isla artificial, al sur de Los An­
geles, de una fábrica nuclear de 
desaladura capaz de suministrar 
por día 700.000 metros cúbicos de 
agua, a un precio veinte veces 
menor que el agua de las instala­
ciones actuales de desaladura. En 
Florida se proyecta una central 
nuclear del mismo tipo que pro­
duciría en 1972 25.000 metros cú­
bicos diarios. 

La acción del Euratom, : La Re­
pública Arabe Unida proyecta do­
tarse, cerca de Alejandría, de una 
instalación nuclear de la misma 
capacidad de agua potable. El pro-

• • • 

yecto ü;raelita, del que dio cuenta 
el Boletín del Euratom, en su nú­
mero de septiembre de 1966, de­
salaría 3.800 metros cúbicos por 
día. Chile, México, Perú y la In~ 
dia proceden a consultas o estudios 
en el mismo sentido. 

La industria de la Comunidad 
Europea podría estar bien situada 
en el mercado mundial de la de­
saladura nuclear: la Comisión del 
Euratom ha estudiado una central 
del tipo Orgel para la desaladura 
y la producción de electricidad. Se 
podría exportar material europeo 
particularmente ventajo~o, eri · es­
pera de su utilización .para apa­
gar la "sed" de la propia Europa. 

Tomado del Boletín de 
la Comunidad Eu1·opea. 

CALCETINES PARA HOMBRE1 DE LA 

MAS ALTA CALIDAD .... FABRICADOS 

EN NYLON CON EL PROCESO 

EXCLUSIVO ALL, ZIZE 
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noticiero 

Y REVISTA DE PRODUCTOS 

Nuevamente Opem1·á la Planta de 
Fertilizantes Col01nbianos: 

Contrato con la Petroquímica 
del Atlántico· hará posible la reha­
bilitación. 

Con la intervención de Petroquí­
mica del Atlántico, se pondrán nue­
vamente en operación dentro de 
seis meses, las plantas de fertili­
zantes -colombianos ubicadas en 
Barrancabermeja y que se encon­
traban paralizadas desde hacía 
más de un año. 

Según lo reveló Jorge Barco, 
presidente de la Petroquímica, su 
compañía prestará la asistencia fi­
nanciera y técnica necesaria para 
que Ferticol pueda entrar nueva­
mente en operación. Un contrato 
en tal sentido fue firmado por las 
dos empresas meneionadas y por 
Ecopetrol y la Caja de Crédito 
Agrario. 

Alannadas .las entidades 
banca'rias por inseguridad: 

En su carta anual dirigida a los 
accionistas, el doctor Jorge Mejía 
Salazar, presidente del Banco de 
Bogotá, se expresa así: 

"Desafortunadamente deb<;> re­
ferirme en esta carta al problema 
de la inseguridad bancaria que con 
caracteres más o menos similares 
e igualmente graves está afectan­
do seriamente no solo los intereses 
económicos de los establecimien­
tos bancarios sino la vida misma 
de sus servidores". 

"N o es exagerado decir que los 
bancos trabajan hoy en perma­
nente sobresalto, ante la amenaza 
de que en cualquier momento pue­
dp,n ser víctimas de los más osados 
y aterradores asaltos, que hacen 
insuficientes las previsiones y se­
guridades factibles en nuestro me­
dio". 

Barco, informó que el plan de "A la complejidad de la admi-

La Revista "INTEGRAL INDUSTRIAL" 
y sus Propietarios: 

LA SOCIEDAD DE INGENIEROS QUI­
MICOS DE LA U. P. B. 

Felicitan a la Empresa EDITORIAL 
BEDOUT, por la mención honorífica que 
le otorgó el Gobierno Nacional al conferirle 
la "CRUZ DE BOYACA", por su meritoria 
labor en beneficio de la economía nacional 
y de las artes gráficas. 

gubernamentales, quienes, es jus­
to reconocerlo, se dan cuenta ca­
bal del problema y no eg.catimarán 
esfuerzo en el cumplimiento de su 
deber de defender la vida y •bienes 
de los ciudadanos". 

Nuevo Ge1·ente Geneml de Ventas 
de Pet?·oquímica Colombiana S. A. 

Ha sido nombrado recientemen­
te para. este cargo, nuestro amigo 
y socio, el l. Q. Jaime Londoño Me­
jía. INTEGRAL INDUSTRIAL se 
congratula por tan acertada desig­
nación. 

l. Q. Jaime R. Echavarría: 

rehabilitación de "Ferticol", in- nistración del negocio bancario en 
cluye el montaje de una vlanta de sí mismo, se agrega hoy más que 
amoníaco para una producción ga- antes la preocupación por mante­
rantizada de 65 toneladas métri- ner una permanente defensa con-
cas por día; la expansión y acon- . tra ~se cúm~Ío de fraudes y falsi""- Deshtcado industrial antioque-

ño qUe ha>sido nombrado por el 
d¡'c¡'oilami·ento de la actual plan · fica-c.¡'ones, de estafas, de robos, de · · - presidente (le la República, como 
ta de úrea granulada, :P.or ·día; el' atracos a mano armada que a~e- . embajád(n~ de Colombia en Etio-

d. . . t d,_ ... 1 ·. t' . dian constá:htemente a lós bancos"": · l,'eacon 1c10nannen o e as o ras pía. Por ser esta nuestra primera 
plantas para situarlas en condicio-. "El Banco de B,ogotá está .ex-: crepr~~~;ntación diplomática y cd~ 
nes de producir 135 toneladás mé- tremando, en cúañtó de él depeii- mei·dái en países africanos, se con­
tricas de ácido nítrico del 53 por . den, ·los con,t1·oles y JnecJ.idas de ~e~ . _sidera muy acertado este nombr~:­
ciento y 8.0 toneladas métricas de guridad ·posibles, ' pero todo-ello re., .. miento debido a la gran experieii~ 
nitrato de amonio al 34 vor cien- sultará ineficaz sin la acción drás- cia que en comercio exterior tie7 

to _al día. ti ca . y decid~d~ ~e }~s autori~ade~ '"'}1~, ,~td~~tor Echa varría. 
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INTEGRAL INDUSTRIAL ·de­
sea el mejor de los éxitos a tan 
dilecto amigo y socio. 

E;cposición Textil 
Colombiana en New Y01·k: 

El doctor Andrés Uribe Campu­
zano, director del Colombian Gen­
ter, inauguró el pasado 4 de abril 
esta muestra de textiles. Tuvo por 
objeto presentar una muestra lo 
más completa posible de la alta 
calidad de los textiles fabricados 
en Colombia. Se incluyeron tam­
bién obras muy interesantes de ar­
tesanía textil. 

La exposición fue · prqmovida 
por la Federación: Nadonal de Ca­
feteros y el Centró -de -Colombia 
en New York. Las firmas patroci­
nadoras fueron: Coltejer, Fabri­
cato, Tejidos El Cóndqr,, Tejidos 
Leticia, Paños Vicuña, Polímeros 

Colombianos y Pantex de Medellín, 
Tejidos Unica de Manizales, Tex­
tiles · El Cedro de Cali, Celanese 
Colombiana y Textiles Esmer~l­

da de Bogotá. 

· Como se sabe, la actividad tex­
tilera es una de nuestras más pro­
gresistas industrias •por lo cual se 
considera de vital importancia es­
te evento pata el incremento de 
las exportaciones. 

Se C?·eaTá el Banco de 
Desa?Tollo del Ca1·ibe: 

A principios de febrero se anun­
ció que, c<ni la ayuda del Banco 
Interamericano de Desarrollo, se 
va a organizar un Banco de Desa­
rrollo del Caribe, en el que partici­
parán las ex-colonias británicas de 
esa zona, tales como Trinidad, J a­
maica, Barbados y Guayana. BID 
ha ayudado al establecimiento de 

organismos similares en Asia y 
Africa. Se dijo, además, que aún 
no se sabe el papel que desempe­
ñará Estados Unidos en el nuevo 
banco regional, es decir, si se con­
vertirá en un miembro activo, co­
mo lo es en el BID, o se limitará a 
dar créditos, como lo hace con el 
Banco Centroamericano de Inte­
gración Económica. 

Centm Inte1·ame1·icano de 
Inve1·siones: 

En el boletín de la ALPRO se in­
forma que la Agencia norteameri-

Las infonnaciones que se ?'ep?'O­
ducen en esta sección, son resúme­
nes de noticias apa1·ecidas- en di­
ve?·sas publicaciones nacionales y 
ext1·anjems y no p1·oceden o?·igi­
nalmente de . INTEGRAL INDUS­
TRIAL, sino en los casos en que 
exp1·esamente así se manifieste. 

LTDA. 

--Revestimiento de tanques para usos industriales. (Cromado, niquelado, galvani­
zado, etc., etc.) 

-- Fabricación de Tuberías, Campanas de extracción de gases, Duetos, etc., bajo 
nonnas y especificaciones requeridas, en Poliester reforzado con Fibra de Vidrio. 

--FIMASILLA de rápido secamiento y gran: resistencia, para relleno de meta­
les, moldeos ·· de fundición o usos industriales. 

--. Pintura ·de Poliester, anticorrosiva. 

INTEGRAL Th"DUSTRIAI,. ' 

Confíe sus necesidades a FICLAS LTDA. Apartado Aéreo 2038 

Calle 52 N9 73-32 -- Teléfono 34-27-83 

Medellín. 
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¡galibo reducido! ¡alta calidad! 

BOMBAS DE FABRICACION RUMANA 

BOMBAS CENTRIFUGAS 
de una o varias etapas, para el sectorfndustrial y agrícola, su­
ministro de agua, regadío etc. 

Caudal.. .•.•. . . . .• -- ---- --···-- ·- -----··· ...... . ........ 3-7800 m3/h 
Alto manométrico total de bombeo. ·---- - ---·-"-··5-200 m CA 
BOMBAS AXIALES 
verticales, para regadío y desecación 
CaudaL _________ __ _ --- - --- -- -· •• ___ __ __ ___ .. 5oo-9000 m"J/ h 
Alto manométrico total de bombeo. ____ ____ ____ ..2 • 10 m CA 
BOMBAS DE SONDEO 

verticales, para bombear el agua de las horadaciones y pozos 
de agua 

Cauda '--------- - --- --------------------------5. 20 m3/h 
Alto manométrico total de bombeo ______ _ •. .•• 15-170 m CA 
BOMBAS ESPECIALES 
para abastecer las calderas de vapores, para transportar la 
masa de cemento, bombear productos químicos corrosivos y 
derivados petroleros calientes. 
BOMBAS DE ENGRANAJES 
para bombear líquidos grasos 
BOMBAS PARA APAGAR INCENDIOS 
BOMBAS DE YACIO CON ANILLO DE LIQUIDO 

Exportador 

MASINEXPORT 
Bucarest • RUMANIA Bd. Magheru 7 Telex: 216; 
Teléfono_: 14.94. 30. POB: 113 Direcció~ ~elegrálica: 
MASEXPORT • Bucarest 

Para ';nformaciones operativas favor dirigirse a la 
Agencia Económica de la R.S. de Rumania 

c_ana para el Desarrollo Internacio­
nal proyecta financiar y adminis­
trar un centro inter~mericano pa­
ra la promoción -de inversiones, 
ubicado en Nueva York o en Was­
hington. El objetivo principal se­
ría estimular la inversión · priva­
da norteamericana en América 
Latina, particularmente en empre­
sas medianas y pequeñas dando 
prioridad a las inversiones mixtas. 
El Centro . mantendría contacto 

con organismos latinoainericanos 
de desarrollo, con empresas aseso­
ras norteamericanas y con indus­
triales a fin de presentar las pro­
puestas de inversión y explicar las 
diversas clases de ayuda que la 
AID podría faciiitar. C~da inver­
sionista pagaría al Centró una co­
misión del 1.5 al 2 ·por ciento de 
la inversión original, comisión que 
se repartiría con la firma aseso­
ra. 

30. 

En la AID se estima que actual­
mente los ingresos totales de ca­
pital de América Latina son de 
dólares 15.000 millones al año, 
considerando todo tipo de capital 
externo. La AID opina que la in­
dustria de la región necesita in­
versiones externas por Dls. 1.000 
a 2.000 millones al año, y espera 
que el Centro comience sus ope­
raciones a partir de .fines de junio 
del presente año para actuar en 
ese sentido. 

Apamto de medidas muy práctico : 

La medida de distancias cortas, 
superficies y puntos de separación 
al aire libre, puede ofrecer a ve­
ces ciertas dificultades. 

Una firma danesa intenta aho­
ra solucionar estas dificultades 
con un nuevo aparato. 

Se trata de un contador rotati­
vo con un mango desmontable de 
un metro de longitud, que puede 
ser guardado en una bolsa. El con­
tador tiene unos números de me­
dida de unos 7 mm. de altura y 
puede registrar cualquier distan­
cia con una precisión de hasta 5' 
cm. Su empleo es especialmente 
recomendado para ingenieros, ar­
quitectos, agrimensores e incluso 
para la policía de tráfico. 

Dirección: Peters & Madsen, 
Viktoriagade, 26, Copenhague V. 

Madem Ininflamable: 

La firma V edex Dansk Skovin­
dustri, ha tomado una patente 
mundial sobre un producto llama­
do "fire resistant compact wood", 
una madera contrachapada y pren­
sada de forma especial, que a tra­
vés de un proceso apropiado ha si.;. 
do hecha ininflamable. Su empleo 
ha sido aprobado para mampa..: 
ras de seguridad a bordo de bar., 
cos y ahora .. es vendida tanto a as-
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tilleros eomo a empresas de cons­
trucción. La VEDEX fabrica ade­
más, con esta madera, cabinas pa­
ra cuartos de baño que tienen la 
propiedad de no podrirse ni ser 
atacadas por los insectos de la ma­
dera. 

Han sido firmados acuerdos de 
fabricación bajo licencia con em­
presas de los EE. UU., Alemania 
Occidental y Finlandia, siendo ade­
más exportada a Gran Bretaña. 

Dirección : V edex Dansk Skovin­
dustria, Naestved, Dinamarca. 

Tube?·ías de Plástico 
Gigantescas : 

La primera máquina del mundo, 
capaz de producir enormes tube­
rías de plástico reforzado, en pro­
ceso continuo, es a su vez gigan­
tesca. Mide 5 m. por 8 m., y es el 
resultado de un proceso primera­
mente desarrollado por el joven 
ingeniero-inventor danés, Urik 
Poulsen, y más tarde completado 
por el ingeniero T. Debess, de la 
empresa D1·ostholm P1·oducts, que 
ahora fabrica y vende la máquina. 

El señor Poulsen es autor de 
otras varias invenciones, entre las _ 
que se encuentra otra máquina pa-

ra la fabricación continua de tu­
bos termoplásticos de grandes di­
mensiones, cuya ;producción eorre 
también a cargo de la firma D?·ost­
holm Products. 

El joven ingeniero danés vive 
en una ·casa de las afueras de Co­
penha_gue casi tan romántica como 
su ocupación de sabio-inventor. Se 
trata de un antiguo molino de agua 
perteneciente al Museo Nacional 
que fue empleado anteriormente 
como anexo de la Real Casa de la 
Moneda . 

La racionalización de los proce­
sos convencionales de ·producción 
es la especialidad del Sr. Poulsen 
y la nueva máquina de su inven­
ción para la fabricación continua 
de grandes tuberías de plástico 
constituye un importante adelan­
to de los métodos de producción 
en los que los tubos eran fundidos 
uno a uno, sistema ahora anticua­
do. 

ser montada a bordo de un barco 
e ir fabricando y colocando, al mis­
mo tiempo, las tuberías submari­
nas. 

La máquina puede también pro­
ducir grandes recipientes de plás­
tico y la firma. D1·ostholm -P?·o­
ducts fabrica un tipo especial ca­
paz de producir 5 reCipientes, de 
3.000 litros, por hora, con un equi­
po de 10 personas. Primeramente 
produce un segme~to . circular de 
1.150 mm. que es cm·tado en tro­
zos de 3 metros de ]ongitud y a los 
que posteriormente .se añade un 
fondo y una tapa. 

Por tratarse de: una máquina 
universal, es ca•paz de producir tu­
bos -circulares o en forma de pris­
mas y pueden ser xecubiertos de 
hasta 12 capas de refuerzos dife­
rentes. 

El corazón de la. máquina es un 
molde giratorio que la diferencia 
principalmente de los anteÍ"iores 

Los anteriores métodos de pro- métodos de producción en los que 
ducción de grandes tubos de plás- los tubos eran :J;ormados alrededor 
tico solo permitían la fabricación de mios moldes estacionarios so.,. 
ele trozos de eorta longitud que de- bre los que se aplicaban las mate­
bían ser soldados para formar las rias plásticas necesarias. Después 
tuberías de _conducción. La máqui- . de . su · endurecimiento los tubos 
na DROSTHOLM puede incluso . eran extraídos y solo entonces se 

CONTROLES ELECTRICOS LTDA. 
UNA ORGANIZACION AL SERVICIO DE LA Ii'IDUSTRIA NACIONAL 

EL ALMACEN MEJOR SURTIDO EN 

EQUIPOS CONTROL ELECTRICO 

LA GAMA DEL 

INi>USTRIALES 

INTEGRAL Th"'DUSTRIAL 

Y ACCESORIOS PARA FUERZA y LUZ 

CALLE 50 (COLOMBIA) Nº 54-50 - TELS.: 425-092 Y 457-992 

APARTADO AEREO 30-31 - l\·1EDELLIN. 

31 



podía comenzar con el siguiente. 
En la máquina Drostholm, el 

molde estacionario ha sido susti­
tuído por un molde especial dividi­
do . en secciones en toda su longi­
tud. Estas secciones pueden ser 
manipuladas independientemente 
de acuerdo con un programa de 
movimiento que permite el despla­
zamiento continuo de los trozos de 
tubería a través de las diferentes 
fases de la producción. El tamaño 
de los tubos fabricados puede ser 
modificado con solo cambiar los 
segmentos móviles del molde. 
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Bañera de 6 colo1·es: 

La legislación danesa de Des­
arrollo Local ofrece la posibilidad 
de obtener préstamos estatales pa­
ra ·apoyo de aquellas iniciativas 
verdaderamente innovadoras en 
sectores en los que es deseable un 
desarrollo industriaL 

Un préstamo de este tipo ha si­
do concedido a una empresa que 
ha presentado una novedad de im­
portancia para todas aquellas per­
sonas que tengan proyectado re­
novar su cuarto de baño. 

Esta firma ha .fabricado una ba­
ñera en acryl modelado, con un ar­
mazón de fibra de vidrio que solo 
pesa unos 20 kilos, con lo que su 
transporte y montaje ha sido fa­
cilitado sensiblemente. 

Los posibles arañazos y daños 
de la bañera pueden ser repara­
dos fácilmente y los clientes pue­
den escoger entre 6 colores pastel 
distintos. 

Dirección : V estj ysk Plastic In­
dustri, Resen, Struer, Dinamarca. 
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MELLOR MEMORIAL .... 
Viene de la página 6 

aún con las técnicas y los materiales actuales se 
pueden ejercer mayores eontro~es de los que son 
comunes en las fábricas promedias. Escasam(:m­
te hemos considerado la posibilidad dé centrali­
zar continuamente los datos de operación en for­
ma tal que el administrador . puede estar t;Oiis­
tanteniente informado de lo que está ocurriendo 
en su fábrica sin tener _que ,caminar largas dis­
tancias. Muchos administradores son poco par­
tidarios de los controles rígidos que les son im­
puestos por lo que ellos llaman "hombres no prác­
ticos" se .resisten a .ceder en lo que ellos llaman 
su "libertad" de acción. (La definición de· hom­
bre "no práctico" sería : hombre que ha sido lla­
mado a resolver un problema después de que el 
"práctico" no ha podido resolverlo). En la ac­
titud mental hacia los procesos y las materias 
primas es donde la industria tiene que encarar 
uno de sus más grandes problemas. 

ORGANIZACION 

Ya he señalado ciertas posibles direcciones de 
avance para el caso de que se vaya a desarrollar 

. una industria altamente automatizada y alta­
mente eficiente. También he dicho que no está 
completamente claro el que tales cambios funda­
mentales sean indispensables o que concentran­
do nuestros esfuerzos· en los procesos existentes . 
podamos obtener los mismos resultados. Mf pun­
to de vista es que, si pueden resolverse los pro­
blemas cerámicos substaríeiales que conllevan es­
tos nuevos eonceptos, tenemos más posibilidades 
de éxito en esta línea que trabajando ·con las ba­
ses tradicionales, aunque no dejo de .reconocer 
el éxito que se ha obtenido con el desarrollo de 
nuevas máquinas y de la semi-automatización, 
quizá mayor en el Continente que en Gran Bre­
taña. Puede ocurrir que se llegue a un cierto eom­
promiso entre las dos vías. Cualquiera que sea 
la solución debemos dejar a un lado el concepto 
de que la fabricación de artículos cerámicos es 
una mezcla de arte y destreza y entrar a tratar­
la como ingeniería de producción. Si queremos 
conseguir lo anterior se tiene que hacer muchí­
simo más que investigaciones. 

Si la industria va a llegar a ser altamente me­
canizada, el administrador tiene que volverse 
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\!.&"_,_~~~.:capitales en maqumana y eqmpo y se 
~~e?e organizar en forma tal que le sea po-

tlsttJre ocupar estas máquinas al máximo. Esto 
traerá como consecuencia algunos cambios en el · 
diseño y transformaciones básicas en el modo 
de pensar acerca de las funciones de los produc­
tos. Se encontrará a menudo que las capacida­
des de las máquinas son mucho mayores ele las 
requeridas por una fábrica determinada. Este 
hecho ya se ha visto en el caso de las máquinas 
automáticas y semi-automáticas para producir 
vajillería basadas en principios ortodoxos, y en 
el futuro llegará a ser un problema más serio 
aún. La consecuencia de lo anterior es lógica: las 
fábricas del futuro tendrán que ser mucho más 
grandes. El uso de técnicas modernas de control 
con computadores se facilitaría entonces no solo 
pa.ra el manejo de órdenes y pagos, sino también 
para el control de los procesos, el manejo de da­
tos técnicos, la vlaneación de la producción pa­
ra máxima eficiencia, el mejor uso del equipo, 
etc. De todos son conocidos los problemas de ha­
cer análisis realmente buenos a papel y lápiz de 
las pérdidas aún en fábricas pequeñas de pro­
ducción diversificada, y al menos que se cam­
bien las técnicas será imposible dar a los admi-

nistradores la información sufiCiente que los ca­
pacite para manejar bien sus fáibricas, ni a di­
chos administradores les será posible analizar 
los datos obtenidos en forma tal que puedan to­
mar decisiones rápidas y -correctas. 

En los últimos 10 ó 15 años el tamaño mínimo 
de fábrica que puede abl'irse paso ha estado au­
mentando continuamente y si se tiene éxito en 
las investigaciones que s e están haciendo sobre 
el mayor desarrollo de los ¡procesos cerámicos, 
pronto veremos unidades substancialmente ma­
yores que las que estamos acostumbrados a ver. 
Esto es lo qqe ha ocurrido en otras industrias, 
y aunque nos duela la desaparición de muchas 
fábricas pequeñas cada una con sus ·caracterís..: 
ticas muy propias, es este un precio que tenemos 
que pagar para obtener producciones más efi­
cientes, mejoras en la calidad, reducciones en los 
costos y, en algunos casos, la supervivencia de 
algunas secciones de la industria. 

Necesitamos una revolución en el modo de pen­
sar; y si cuando los resultados de las investiga;. 
ciones estén listos para el desarrollo, vamos a 
tener las de triunfar, hay muchas cosas que de­
ben hacerse desde ya. 

(Continuará en Integral lndúst1·ial NQ 26) 
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SULFATO DE ALUMINIO 

SILICATOS DE SODIO 

METASILICATO DE SODIO 

PEGASIL 

CONCRESIL 

OFICINA PRINCIPAL 

ENVIGADO- COLmviBIA 
Calle 20 Nos. 7-46 y 7-56 

Tels.: 760-608 - 760-819 
Apartadn Aéreo 42-74 

Cables: "ALKON" 

tratamiento de aguas - papel. 

jabonerías - textiles - cerámica -
fundición - otras operaciones. 

detergente industrial. 

adhesivos. 

acabados en concreto. 

DISTRIBUIDORES 

PETROQUIMICOS S. A. - Cali - Ap. Aéreo 68-93 
URIGO LTDA. - Barranquilla- Ap. Aéreo 292 
MAPRIN LTDA.- Bogo-tá- Ap. Aéreo 81-35 
SILICATOS Y PRODUCTOS AGRICOLAS 

Medellin - Ap. Aéreo 20-215. 
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Necesitamos fotogí::afías .e bist()ria de 

su fábrica, ya sea grande o peqri~fi~. 

Esta revista será más interesante si 

ustedes cooperan con nuestra labor 

editorial. 

ROGAMOS ENVIAR 

ESTE MATERIAL A 

Publicac· nes ·Técnicas 
Apartado Aéreo 3058 
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NUEVOS MATERIALES 
Y PRODUCTOS 

QUIMIC·OS 

SOLTADOR DE MOLDES DE VIDR.IO . 

Se trata de un producto el11ulsificable eon ba­
se de aceite llamado "Lustan 50". Se recomien­
da especialmente pdra hacer rociados automáti­
cos sobre los mold~s en las máquinas para fa­
bricar vidrio. Emuísifica eon agua en relaciones .· · 
de 5 :1 a 12 :1, y $e rocía en el molde antes de 
llenarlo con vidrid. El "Lustan 50" no contiene 
grafjto y si se aplica en las relaciones recomen­
dadas no es. inflamable. Hace innecesaria la lim-

/. ·pieza de los moldes y ·contribuye a mantener la 
.· continua buena calidad del vidrio moldeado. Otro 

producto similar es el "Lustan V-39", un pro­
ducto soltador que contiene grafito con base de 

ABOCOL - LA TECNICA .... 
Viene de la página 10 

lleva a un enfriador, de donde pasa al tambor de 
recubrimiento con tierra diatomácea. 

El producto que salé del tambor de recubri­
miento es elevado y transportado directamente 
a la bodega de almacenamiento a granel, para 
ser empacado. 

A:bocol, como única planta en Colombia que, 
en la actualidad, produce fertilizantes median­
te reacción química, ·con base en los más avanza­
dos sistemas tecrrólógicos, presenta al. mercado 
interno un producto de calidad comparable a la 
de cualquier ·país del mundo. Es así ,como el 
agricultor colombiano está utilizando, tpaTa sus 
cosechas, un producto igual que el mejor impor­
tado. 

La fábrica está satisfaciendo el 45% · del con­
sumo aparente -del país; producción · que repre­
senta una economía de divisas de US$ 14 millo­
nes de dólares. Abocol con su ·plena capacidad de 
220.000 tonelada\). :anuales satis.:J:~rá el 60% 
de los consumos actuales. 
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aceite mineral. Esso Jnt'l, 30 Rockejelle1· Plaza, 
New Y01·k, N.Y. 

RESINA PEGAJOSIFICADORA 

Aplicando la económica resina hidrocarbóni­
ca "Wing-Tack" se comunica una condición pe­
gajosa a los adhesivos y a los productos sensiti­
vos a la presión. Es de un color ámbar, tiene ex­
celente resistencia al calor y a la luz, y buenas 
condiciones de solubilidad en casi todos los sol­
ventes. Sus características físicas son similares 
a las de las resinas ·politerpénicas comúnmente 
usadas en los materiales sensitivos a la presión. 
Los fabricantes afirman que a pesar de estas 
ventajas cuesta 30 a 40 •por ciento menos. Se 
puede usar como extendedor, ablandador y uni­
dor en los compuestos de caucho sintético y na­
tm·al. The Goodyea1· Ti1·e & Rubbm· Co., Ak?'on, 
Ohio 44316. 

PINTURA FUNGICIDA NO TOXICA 

Este es un nuevo ·grupo de recubrimientos sa­
nitarios, preparados con agentes fungicidas no 

tóxicos que evitan el crecimiento de más de 30 
estirpes comunes de mohos, hongos, esporas, y 
bacterias. Se identifica como Serie 8400. Resiste 
la humedad alta, y se puede cepillar frecuente­
mente con compuestos limpiadores. Es posible 
aplicarlo sobre superficies de 18 F (-7.8 C) de 
temperatura. 

La serie incluye un sellador de mampostería, 
capas básicas rojas y blancas, capas superiores 
de aluminio, blancas y grises. Se aplica con ce­
pillo, rodillo o a rociado. Un litro es suficiente 
para cubrir aproximadamente de 10 a 15 m2• 

Ru,st-Oleu?n C01·p., 2405 Oakton, Evanston, Jll. 

EPOXIDO TRANSPARENTE 

"Ecobond 24" es un adhesivo de epóxido que 
cura a la temperatura del cuarto. Se puede apli­
car para unir materiales transparentes porque 
no afecta la claridad de las subcaopas. Une casi 
todos los metales, cerámicas y plásticos. 

Las dos partes de la mezcla se combinan en 
una proporción aproximada de 4 a l. .Se cura 
completamente como en 24 horas a la tempera-

CORPORACION 

FINANCIERA NACIONAL 

Central Privada: 42-08-60 

OFICINAS EDIFICIO BANCO COMERCIAL ANTIOQUEÑO 

CALLE 49 NQ 51-52- 5Q y 6Q Piso 

Cables: "FINANCIERA" 

Apartado Aéreo: 10 39 - Medellin. 
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tura de la habitación. Los materiales pegados con 
este producto se pueden usar después de 2 a 4 
horas que se ha eurado. Eme1·8on & Cum,ing, Inc., 
Canton, Mass. 02021. 

ABSORBE 3 VECES SU PESO 

"Micro-cel" es un nuevo tipo de silicato cálci­
co sintético e hídrico, que puede transformar mu­
chos líquidos en polvos secos sin cambiar sus ca­
racterísticas químicas. Es un polvo de fluencia 
fácil que absorbe 3 veces su peso líquido sin ha­
cerse •pegajoso. 

Viene en varios grados y se puede usar como 
dispei'sador, extendedor, absorbedor y acondicio.:. 
nador. Actualmente está sirviendo en alimentos 
de animales, detergentes, pinturas e insecticidas. 
En Europa se vende tbajo la marca de fábrica 
"Cal-Flo." Johns-Manville Isn C01·p., 22 E. 40th 
St., New Yo1·k, N. Y. 10016. 

"PJEDRAS" AYUDAN EBULLICION 

Las piedras de ebullición "Chemware" son 
gránulos de formas irregulares de TFE inerte 
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(politetrafluoroetileno) que ayuda· a la ebulli­
ción suave y efectiva de casi todos los líquidos. 
Con tres o cuatro gránulos se obtiene mejor ebu­
llición e:n un tubo de pruebas ; una docena hace lo 
mismo en un frasco destilador. N o rayan los a.r­
tículos de vidrio y duran ilimitadamente. Des­
pués de usados se pueden limpiar con ácidos, ál­
calis y materiales orgánicos en soluciones calien-' 
tes o frías. Se venden en botellas de 1 libra ( .45 
kg). Chemplast, Inc., 150 Dey Road Wayne, 
N.J. 07470 

MEJORA EL COLOR DE CUEROS 

Con dos nuevos agentes curtidores sintéticos 
se producen granos más limpios y se mejora el 
color de los cueros. Puede servir para descolorar 
los cueros cromados, blanquear cueros económi­
camente, reéurtir cueros cromados, descolorar 
cueros vegetales, eliminar los problemas de gra­
sas, recurtir con extractos vegetales, y acelerar 
el curtido con vegetales. 

El nombre de uno es "Albafix" NCO, y es un 
ti•po de naftalina ácida, especialmente recomen­
dable para descolorar cueros curtidos a cromo. 
Contiene menos ácido libre que la mayor parte de 
agentes sintéticos de esta variedad. El otro es 
el "Albafix" V, un tipo de naftalina neutra, re­
comendable para cueros vegetales, o curtidos en 
combinación. Diamond Alkali Co., Int'l Div., 99 
Pa1·k Ave., New Yo1·k, N.Y. 10016. 

MATERIALES PARA COJINETES 

Este es un material para cojinetes no lubrica­
dos que se puede hacer de Pardo Metálico "MB", 
un fluorocarbono modificado, agentes reforzado­
res y otros aditivos. El material que se hace en 
esta forma tiene una fricción de coeficiente ba­
ja, estabilidad dimensional, y resistencia rela­
tivamente alta. Con un tratamiento especial se 
puede unir al aluminio, acero y a otros mate;da­
les. 

Se puede aplicar en temperatur:its hasta de 
5009 F (2609 C), y resiste el desgaste, los escurri­
mientos, y la deformación bajo cargn. Se puede 
aplicar también en easquillos, arandelas, y senos 
rotativos. Ruybesto--s-Manhattan, Inc., 500 Fifth 
Ave., New Y.o1·k, N.Y. 10036 . . 
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TUBERIA GALVANIZADA DE ALTA CALIDAD 

EMPRESA SIDERURGICA S. A. 
PROTEJA SUS CONSTRUCCIONES. EVITE DAÑOS Y COSTOSAS 

REPARACIONES EN SUS EDWICACIONES. 

Utilice nuestra conocida . y famosa tubería galvanizada, fabricada con los me­
jores materiales y por los más modernos procedimientos. Cada tubo es en· 
sayado hidráulicamente a una presión de seiscientas libras por pulgada cua­
drada para dar una verdadera garantía a nuestra clientela. Todos nuestros tu­
bos están visiblemente marcados para que los compradores puedan tener la se­
guridad de adquirir un · producto de óptima calidad. 

BUSQUE SIEMPRE NUESTRA MARCA 

.• EMPRESA JUslOERIJRii/CA $. t( 
MEDELLIN 

Apartado Aéreo 955 -Nacional 2033 - Teléfono 42-87-60 

ADHESIVO PARA PANELES DE PARED 

El adhesivo Armstrong F-1450 puede servir 
para instalar rápida y permanentemente en 
los interiores de las ;paredes, cualesquier tipo 
de paneles y maderas laminadas para paredes. 
Es un mástique óleorresinoso .pardo claro, apli­
cable en . puntos regularmente espaciados contra 
la superficie posterior de los paneles, para des­
pués fijarlos firmemente con ·prensas, y situar­
los suavemente en la posición exacta. No necesi­
ta grapas, agarres, ni clavos. Es muy resistente 
al agua, al calor y a los encogimientos. A·rms­
trong C01·k Co., Lancaster, Pa. 17604. 

SUSCRIBASE A 

CAMBIOS DE DOMICILIO 

Ténganos al corriente sobre 
cambios de su dirección para 
hacer correcciones en nuestros 
registros y posibilitar así que la 
revista llegue pronto y con 
seguridad a su poder. 

!Integra/ !Jndustn·af 
Apartado Aéroo 2051 - Medellín 
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SENA Ap . Aéreo N° Íl88 Médellín · . . · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
SÉEL~ CdLOMB~A s. ~. " Carrer~ 6'4 c. N9. S·9~o2. ~ .Me·d~llfu. ·. · ... .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ; 

Si!-JTETÍCOS ·s. ·A. -· Ap. Aéreo N9 839 - Medellín ......... ... . . .. · · · · · · · ·. · · · : · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
'·. :r~XTILES . PEP,ALFA - Ap. -Aéreo N9 282 ~ :·Niedellín .......... · · ..... · · '· .. · · · ·: ...... ·' · · .. · ... · · 
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