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INTRODUCCION

La ingenieria civil es un elemento importante en el avance, desarrollo y
crecimiento de las ciudades. Los proyectos civiles son infraestructuras que
deben estar disefiadas y construidas bajo condiciones de seguridad,
permitiendo asi la estabilidad y tranquilidad del entorno. Con el paso de los
aflos algunas estructuras necesitan ser reforzadas para garantizar esta
condicion de seguridad; y también con el paso de los afios, aumenta la
innovacion dejando atrds disefios antiguos, dando espacio a nuevas
creaciones confortables estéticamente; es por esto que se realizan
adecuaciones de interiores o fachadas con las ultimas tendencias de disefio

del momento.

En el presente libro se dara a conocer el desempefio del estudiante en su
practica empresarial ya que, es de gran importancia adquirir destreza en las
labores ingenieriles como practicante, contando con una experiencia
indispensable para emprender la vida profesional, una vez recibido el titulo de
Ingeniero/a Civil. El propésito de la practica es aplicar los conocimientos
recibidos durante el programa académico de Ingenieria Civil, brindando un

apoyo técnico al equipo de trabajo e ingeniero encargado.

La practica empresarial se centra en la elaboracién del presupuesto para el
proyecto de reforzamiento de taludes y adecuaciones de espacios que se
realizara en el Club Lomas del viento, Comfenalco Santander, con el fin de

iniciar estas obras en un futuro proximo, para brindar seguridad a los afiliados.
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1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL

Apoyar técnicamente al departamento de infraestructura interna de
Comfenalco Santander, aplicando conocimientos adquiridos en el programa
académico de Ingenieria civil durante la practica empresarial con una duracién

de cuatro (4) meses.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.2.1. Revisar especificaciones técnicas en proyectos colombianos, para la

construccion de estructuras en concreto reforzado.

1.2.2. Implementacién de especificaciones técnicas, para la construccion de
las diferentes obras en concreto reforzado del departamento de infraestructura

interna de Comfenalco Santander.

1.2.3. Soporte en la elaboracion de presupuestos en proyectos del

Departamento de Infraestructura interna de Comfenalco Santander.

1.2.4. Elaboraciéon de analisis de precios unitarios (APU) por medio del

software Quercusoft.

1.2.5. Poner en practica los conocimientos adquiridos en el programa

académico de Ingenieria civil.

1.2.6. Inculcar los valores adquiridos por la universidad Pontificia

Bolivariana, en el ambiente laboral.

12



2. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

2.1. RESENA HISTORICA

Comfenalco Santander es la Caja de Compensacién Familiar lider del oriente
colombiano, fundada en 1967 por un pequefio grupo de empresarios que

visionaron seguridad, bienestar y progreso para las familias Santandereanas.

Una década después de haber sido instaurado el Subsidio Familiar en nuestro
pais, el 3 de Noviembre de 1967 la Junta Directiva de la Federaciéon Nacional
de Comerciantes FENALCO, Seccional Santander, convocé a Asamblea
General a los 84 miembros de este gremio con el proposito de realizar el acta

de fundacion de la Caja de Compensacion Familiar Comfenalco Santander.

En esta Asamblea se elaboraron los estatutos y se designo el Primer Presidente
del Consejo Directivo el Doctor Cristian Hederich Valenzuela y el Director
Administrativo el Doctor Julio Cesar Almeyda Quintero. Comfenalco Santander
obtuvo su personeria juridica No. 0223 de la Gobernacién de Santander, el 5 de
diciembre del mismo afio. Inici6 labores el 1 de Enero de 1968 en la Calle 35
No 18 -20.

Comfenalco Santander surge con la funcion primordial de administrar y distribuir
el subsidio familiar a los trabajadores de las empresas afiliadas contribuyendo
de esta forma al mejoramiento de las condiciones de vida de sus familias,
mediante los programas en Educacion formal para el desarrollo y el trabajo

humano, Salud, Recreacion, Mercadeo y Turismo.

Posteriormente aparecen los servicios de vivienda y construccion, gestion

inmobiliaria y crédito social. *

! www.comfenalcosantander.com
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2.2. MISION

Integramos servicios generadores de bienestar social para el trabajador
afiliado, su familia y la comunidad; contribuyendo al desarrollo de las empresas

y de la regién.

2.3. VISION

Ser una organizacion sostenible, competitiva y referente del Sistema de

Subsidio Familiar en desarrollo social.

2.4. POLITICA DE GESTION

Comfenalco Santander genera bienestar social al afiliado y a la comunidad a
través de la oferta de servicios integrales, en busca de la sostenibilidad para
contribuir al desarrollo regional. Estamos comprometidos con el cumplimiento
de la normativa vigente, la eficacia y la seguridad de los procesos, la prevencién
y el control de los peligros en los lugares de trabajo y la mejora continua de los

sistemas de gestion implementados.?

2 www.comfenalcosantander.com
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2.5. ORGANIGRAMA DEL DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA
INTERNA, COMFENALCO SANTANDER

La subdireccion administrativa y de gestion humana se divide a su vez en
departamentos. El departamento de Infraestructura Interna esté dirigido por el
Ingeniero Antonio José Granados Villamizar, quien se encuentra a cargo de
proyectos civiles y mantenimiento de las distintas sedes de Comfenalco

Santander.?

ORGANIGRAMA GESTION HUMANA Y SERVICIOS DE APOYO
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llustracién 1. Organigrama Gestién Humana y Servicios de Apoyo (Fuente: Comfenalco
Santander)

3 Fuente: Documentacién Comfenalco Santander.
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3. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

3.1. REVISION DE ESPECIFICACIONES TECNICAS COLOMBIANAS
PARA CONSTRUCCIONES EN CONCRETO REFORZADO

Durante la primera semana se realiz6 la busqueda de Especificaciones
técnicas Colombianas para construcciones en concreto reforzado; con el fin
de hacer una adecuacion de ellas para establecer un formato claro y conciso
para el Departamento de Infraestructura Interna de Comfenalco Santander.

Para la posibilidad de este se revisaron documentos de (INVIAS, 2013), y del
(FONDO FINANCIERO DE PROYECTOS DE DESARROLLO, 2009);

documentos suministrados por la empresa.

3.2. IMPLEMENTACION DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA INTERNA, COMFENALCO
SANTANDER

Posterior a la lectura y revision de las especificaciones técnicas investigadas,
se realiza el planteamiento y ejecuciéon de los formatos a implementar en la
empresa, redactando cada formato para los items mas relevantes de un
proyecto de construccidn en concreto reforzado en las etapas de: preliminares,
cimentacion, estructura en concreto, mamposteria, frisos, aparatos sanitarios,
instalaciones hidraulicas, pisos, enchapes y acabados. En el anexo 1 se
observa el formato para el item Tuberia PVC presion, el cual es uno de los 39

formatos de especificaciones técnicas realizados.
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2>

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Se realizaron 39 formatos con los siguientes item:

Campamento Provisional.

Cerramiento Provisional en malla polisombra h = 2m.
Localizacion y Replanteo.

Demolicion en concreto existente.

Excavacion manual en tierra y/o conglomerado < 2.50 mts, excavacion a
maquina en tierra y/o conglomerado > 2.50 mts (incluye cargue vy retiro a

una distancia de 5 kms), excavaciones en roca.
Transporte de materiales provinientes de excavaciones y derrumbes.
Concreto ciclopeo 2500 PSI.

Solado concreto 2000 PSI e = 0.05m.

Concreto Estructural.

Relleno comun compactado.

Acero de refuerzo fy = 420 Mpa.

Acero Estructural.

Malla Electrosoldada.

Mamposteria bloque de arcilla.

Mamposteria en ladrillo a la vista.

Friso liso sobre muros (incluye filos y dilataciones).

Suministro e instalacion de sanitario, lavamanos, orinales, ducha y griferia

(incluye accesorios).
Piso ceramica.

Enchape muro cerdmica.

17



20. Estuco y pintura sobre muros.

21. Tuberia PVC presion.

22. Puntos hidraulicos.

23. Suministro e instalacion registro cortina roscado Red-White 2"
24. Punto sanitario.

25. Red sanitaria.

26. Cajas de inspeccion (Ladrillo Tolete).

27. Suministro e instalacion de enchape en malla cristanac.
28. Placa antepiso concreto e=0,10 m.

29. Alistado de pisos con mortero.

30. Piso tablon gres.

31. Suministro e instalacion de guardaescoba.

32. Muro en lamina de Dry Wall doble cara.

33. Cielo raso en dry wall.

34. Cielo raso PVC.

35. Cubierta teja fibrocemento.

36. Cubierta teja termoacustica.

37. Cubierta teja de barro.

38. Impermeabilizacion de cubiertas.

39. Micropilotes.

Cada formato fue revisado por el Supervisor de practica haciendo posibles
correcciones y sugerencias, para asi poder utilizar estas especificaciones
técnicas en los términos de referencia de los proyectos que a continuacion se
desarrollaran.
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3.3. ELABORACION DE PRESUPUESTOS PARA LAS DIFERENTES
OBRAS DE CONSTRUCCION EN LA SEDE LOMAS DEL VIENTO
PIEDECUESTA, SANTANDER

El club lomas del viento se encuentra localizado al sur del municipio de
Piedecuesta, al costado oriental de la via nacional que comunica
Bucaramanga — Bogota. Alli se planea llevar a cabo las siguientes obras:
Reforzamiento y estabilizacion de la piscina Semi Olimpica; Control de
deslizamientos superficiales de taludes; Reforma de la zona de los bafios
principales y administracion; Adecuacion de una enfermeria donde se
encuentra actualmente el cuarto de quimicos, estas dos Ultimas actividades se
hacen con el fin de crear espacios nuevos y confortables estéticamente ya que

sus disefios son antiguos y no estan aprovechando todo el espacio.

La funcién del practicante se basa en realizar presupuestos con su respectivo
analisis de precios unitarios, para cada obra mencionada en el parrafo anterior;
el valor de cada item del presupuesto sera el resultante de multiplicar
cantidades de obra por los precios unitarios; finalmente se unifican todas las

obras en un solo presupuesto llamado Adecuaciones Club Lomas del Viento.

3.3.1. Presupuesto estabilizacién piscina Semi olimpica, club lomas del
viento Piedecuesta, Santander

Segun estudios geotécnicos (E.D. INGEOTECNIA S.A.S, 2017), la piscina

Semi Olimpica se encuentra construida sobre suelos sueltos los cuales son

susceptibles a deslizarse a futuro (llustracion 2).
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Por tal motivo, el terreno sobre el cual se encuentra la piscina Semi Olimpica
se debe estabilizar por medio de: una viga en concreto reforzado apoyada
sobre 7 recalces en un costado de la piscina; la construccion de una fila de 24
micropilotes con tuberia metalica de 4” de diametro como refuerzo, y un muro
en concreto reforzado el cual trabajard como viga cabezal de los micropilotes

conteniendo el relleno proyectado.*

Con base a esto, se realiza el presupuesto para el muro de contencion con
micropilotes, y la viga con recalces; Conjuntamente a este presupuesto se
agrega la remodelacién de las zonas de piscinas lo cual comprende:
cerramiento en vidrio templado, pisos en gres y gravilla, piso en piedra
mufieca, enchape de muros alrededor de las piscinas y remodelacion de bafos
existentes en el area de piscina, esto ultimo con el fin de embellecer estas
areas para brindar un ambiente renovado a los clientes de Comfenalco.

\RECALCE EN
GONCRETO
X \ \

llustracion 2. Localizacién estabilizacion Piscina Semi Olimpica, Club Lomas del
Viento. (Fuente: E.D. Ingeotecnia S.A.S)

4 Fuente: E.D. Ingeotécnia S.A.S
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Se procede a realizar el presupuesto creando una hoja de calculo en Excel, la
cual cuenta con cada item correspondiente a las etapas de: Estudios disefios
y licencias, Preliminares, Estructura, Pisos y acabados, Carpinteria,
Instalaciones hidrosanitarias, Aparatos sanitarios, Supervisién; con su

respectiva descripcién, unidad, cantidad, Valor unitario y valor total.

Para calcular las respectivas cantidades de obra, se realizan mediciones en
los planos arquitecténicos, planos estructurales, y también basadas en el

informe entregado por E.D Ingeotecnia S.A.S.

Para medir el despiece del acero del Muro y la Viga, se utilizé el programa DL-
NET de STECKERL ACEROS para calcular la cantidad de acero en Kg
necesaria para este proyecto, es un programa sencillo de manejar en el cual
se insertan las dimensiones del acero (llustracion 3) cual sea el caso y

finalmente se imprime una lista con los resultados.

Elemento Refuerzo
v L=1.04 m
Recalce Yiga en concreto 70 "M4Y 73 OLOS
Muro de contencidn 240 F "N°3" 2222 G0 Fal /i
20 "NE" B
2 UM 45 0.22.0.22
3 R 35 g=0.08=
|F|eu:a|u:e Yiga en concreto | [.ﬁ.diciunar ][ Editar ]
[ adicionar |[ Eliminar || Copiar | [ Importar | | Eliminar_J{_Copiar_|

llustracion 3. Estribo para el recalce de viga en concreto con una longitud de 1.04
metros y ganchos de 0.08 metros. (Fuente: Autor)

Las dimensiones de los traslapos, dobleces de ganchos en barras de acero y
recubrimiento minimo se hallaron de acuerdo a la (NSR-10, 2010) Capitulos 7
y 12.
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3.3.2. Presupuesto remodelacion del &area de bafios principales y

administracion del club lomas del viento Piedecuesta, Santander

Se plantea realizar un presupuesto para el area de los bafios principales y
administracion de la sede Lomas del Viento, ya que su disefio es antiguo y no
se aprovecha todo el espacio. El presupuesto se hace con base a los planos
de disefio actual (llustracion 4) y el disefio que se pretende implementar

(llustracion 5).
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llustracién 4. Disefio actual bafios Club Lomas Del Viento (Fuente: Comfenalco
Santander)
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llustracién 5. Disefio aimplementar Bafios Club Lomas del Viento (Fuente:
Comfenalco Santander)
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Se planea demoler todos los muros en mamposteria existentes del bafio y
administracion dejando sélo los muros del perimetro de esta area (337 M?) y
columnas existentes, construyéndolo asi nuevamente con los elementos
propuestos en los parrafos descritos a continuacién. Cabe resaltar que se

implementaran bafios pensados en discapacitados.

Para realizar el presupuesto, se comienza observando el plano actual, es
decir, como se encuentran los bafios actualmente en la Sede Lomas del viento;
con base a este, se calculan las cantidades de obra correspondientes a las
actividades: Generales, Desmontes y demoliciones. Seguido a esto se observa
el plano del disefio a implementar, y de alli se calculan las cantidades de obra
para las actividades: Pisos y enchapes, Pinturas, Aparatos sanitarios y
accesorios, Redes hidraulicas y sanitarias, Redes Eléctricas, Carpinteria, retiro

de escombros y aseo general.

En el disefio a implementar se construiran muros en mamposteria, muros en
Drywall, enchape nuevo, cenefa, se instalaran sanitarios, lavamanos, duchas
y orinales nuevos, también se instalaran espejos y ventanas nuevas; es decir
se remodelara totalmente el bafio y la administracion para crear un ambiente

confortable estéticamente al pubico.

La labor de calcular las cantidades de obra para las instalaciones eléctricas se
realiza en compafia del ingeniero eléctrico, quien sugiere los items que se
implementaran y sus caracteristicas; se procede a realizar el plano eléctrico
(llustracion 6) con el Tecnologo dibujante. Seguido a esto se empieza a medir
el cableado. Teniendo las medidas lineales del cableado se continda

realizando el presupuesto para finalmente obtener el costo total de esta obra.
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llustracion 6. Plano Eléctrico Bafios Club Lomas del Viento (Fuente: Comfenalco
Santander)

3.3.3. Presupuesto adecuacién de enfermeria, donde actualmente se
encuentra el cuarto de quimicos en el club lomas del viento Piedecuesta,

Santander

Actualmente el club lomas del viento cuenta con un cuarto de quimicos el cual

esta un poco deteriorado como se observa en la llustracion 7.

llustracion 7. Cuarto de quimicos Club Lomas del Viento (Fuente: Comfenalco
Santander)
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Se propone modificar el disefio actual del cuarto de quimicos (llustracion 8) y
adecuar esta area para implementar el disefio de la enfermeria del Club Lomas
del Viento (llustracion 9), la cual contara con un bafio para discapacitados, un

mesaon con lavamanos, puertas nuevas, enchape y pintura nueva.

llustracién 8. Disefio actual cuarto de quimicos Club Lomas del Viento (Fuente:
Comfenalco Santander)
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llustracion 9. Disefio aimplementar Enfermeria Club Lomas Del Viento (Fuente:
Comfenalco Santander)

25



3.3.4. Presupuesto deslizamientos via interna club lomas del viento

Piedecuesta, Santander

Segun estudio geotécnico, La via interna del club lomas del viento, es decir, la
via que comunica a la porteria con las distintas zonas sociales, se encuentra
rodeada de taludes masivos con pendientes mayores al 100% conformados
por suelos residuales meteorizados y rocas con alto grado de fracturacion; los
cuales estan presentando deslizamientos superficiales debido a la falta de
cobertura vegetal, facilitando la infiltracién del agua de escorrentia.> Por lo
tanto se hacen algunas recomendaciones para estos deslizamientos tales
como: Revegetalizacion reforzada con guadua, Cortacorriente revestido en
sacos de suelo cemento y talud con trincho, Canales y disipadores en piedra

pegada, Muro en gaviones y Relleno en Suelo-Cemento.

3.3.4.1. Soluciones para los deslizamientos de los taludes
correspondientes a la via interna del club lomas del viento Piedecuesta,

Santander

Se plantean 5 soluciones para los taludes que presentan deslizamientos, las

cuales se enuncian a continuacion:

1. Revegetalizacion reforzada con guadua: Consiste en revegetalizar los
sitios indicados en los planos, extendiendo suelo organico sobre el talud
afectado y colocando cobertura vegetal; reforzandolos con malla de
alambre galvanizado y guaduas cada 50 centimetros sostenidas por pines

de acero cada 2 metros.

> Fuente: E.D. Ingeotécnia S.A.S
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2. Cortacorriente revestido en sacos de suelo cemento y talud con trincho:
Consiste en una estructura la cual estara ubicada en la mitad de todo el
tramo del talud la cual permitird el manejo de las aguas de escorrentia
(llustracion 10); esta estructura esta formada por sacos de fique llenos de
suelo — cemento, continuo a un relleno compactado manualmente con

pisén el cual es retenido por una pantalla de madera rolliza pegada a

estacas.
Pertil natural Caopa de suelo Orgénico
/ del Terreno 7
/ 7 Estolones
fi a4
/ Saces de fibra hatural / A Modera rolliza
en suclo cemento S — -

Relleno compactado

Manualmente con Pisén
‘
2

Estacones en madera -

llustracién 10. Estructura Cortacorrientes y Trinchos (Fuente: E.D. Ingeotécnia S.A.S)

3. Canales y disipadores en piedra pegada: Consiste en la construccion de
canales en concreto simple con materiales pétreos explotados en rios o
canteras. En pendientes mayores a 10% se contempla la construccién de

disipadores en piedra pegada cada 10 metros.
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4. Muro en Gaviones: Consiste en la construccion de un muro con tres niveles
de gaviones los cuales estardan formados por canastas metdlicas de
alambre galvanizado de malla hexagonal de triple torsion calibre 13, cantos
mayores a 10 cm y un Geotextil no tejido con resistencia Grab igual o mayor
a 700 N el cual se colocard en la superficie de contacto del gavion con el
talud.

5. Relleno Suelo-Cemento: Consiste en el relleno de una fosa para
compostaje, la cual cuenta con un area muy minima. Para esto se utiliza

material cementado no permeable.

Se procede a realizar el presupuesto para estas 5 estructuras (Anexo 2),
basadas en las medidas que brinda el informe de Ingeotecnia S.A.S sobre los
deslizamientos del talud en la via Interna de Lomas del Viento Piedecuesta,
Santander. Este presupuesto se realiza por medio del software Quercusoft
realizando los respectivos andlisis de precios unitarios (APU). En el anexo 3

se puede observar el APU para el item de campamento.

3.4. ELABORACION DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU) POR
MEDIO DEL PROGRAMA QUERCUSOFT, PARA EL PRESUPUESTO DE
LAS DISTINTAS OBRAS A EJECUTAR EN EL CLUB LOMAS DEL VIENTO
PIEDECUESTA, SANTANDER

Habiendo calculado las cantidades de obra y establecido los items para cada
presupuesto mencionado en los numerales anteriores, se procede a Unificar
estos presupuestos en uno solo llamado Adecuaciones Lomas Del Viento,
creando sus respectivos andlisis de precios unitarios. Para el logro de este, el
practicante aprende el manejo del Software Quercusoft, el cual le permitira

crear este presupuesto.
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El software Quercusoft es empleado para calcular los analisis de precios
unitarios en los proyectos a ejecutar, el cual cuenta con bases de datos de
presupuestos de proyectos colombianos tomados directamente de la pagina

web oficial de este software (www.Quercusoft.com).

Para crear el APU de Adecuaciones Lomas del viento, se crea una carpeta y
se le asigna un nombre; a esta carpeta se crea una obra y se le asigna un
presupuesto base el cual sera uno de los proyectos colombianos que se tienen
en la base de datos del programa, de alli se adquiriran los insumos teniendo
en cuenta que la base de datos a escoger tenga la mayoria de insumos

requeridos en nuestro proyecto.

Para comenzar a realizar el presupuesto, se debe contar con precios actuales
de insumos; estos se obtienen de cotizaciones y de documentos tales como:
(SODIMAC, 2016) y (Construprecios, 2016); se modifican los precios de la
base de datos escogida, dando click derecho sobre esta y se selecciona la
opcién insumos (llustracion 11), en este caso se utilizaran los insumos de la
gobernacion de Risaralda, alli se procede a modificar la casilla P.U la cual es

la que contiene el precio unitario.

Teniendo actualizados los precios se procede a elaborar el presupuesto de
Adecuaciones Lomas del viento; con el comando ctrl+F se busca cada item y
se va asignando a cada actividad, asi sucesivamente se va modificando la
mano de obra, materiales, equipos y herramientas, ajustandolo a nuestro
proyecto, obteniendo como resultado nuestro presupuesto con un analisis de

precios unitarios (Anexo 4).
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llustracion 11. Insumos Gobernacion de Risaralda (Fuente: Quercusoft)

Finalmente con los resultados obtenidos por el software Quercusoft, los cuales
son el valor total del presupuesto y el informe de APU; se logra la viabilidad

del proyecto ya que coincide con el presupuesto estimado.

Por tanto se procede a preparar la documentacién necesaria, para enviar
invitaciones a contratistas que haran parte de este proyecto;, esta
documentacion consta de Términos de referencia los cuales se explicaran a
continuacion, y estos a su vez tienen adjunto las especificaciones técnicas de

los items que contempla el proyecto.
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3.5. TERMINOS DE REFERENCIA CONSTRUCCION DE MICROPILOTES
EN EL CLUB LOMAS DEL VIENTO COMFENALCO, SANTANDER

Se realiza un documento llamado Términos de referencia (Anexo 5) el cual
tiene la funcién de presentar una oferta para la construccién de micropilotes a

todo costo en el Club Lomas del Viento — Piedecuesta Comfenalco Santander.

Este documento consta de unos términos generales en los cuales se
especifica el Lugar de ejecucion del proyecto, el tipo de contrato, la descripcién
del proyecto, plazo de ejecucion, forma de pago, fondo de reserva, garantias
(pdlizas), visita al sitio de la obra. Ademas se especifican los documentos que

se deben anexar a la propuesta del oferente.

En el documento de términos de referencia también esta incluido el
cronograma de la propuesta el cual incluye invitacion a los proponentes, visita
a la obra, manifestacion de observaciones, plazo de presentacion de la
propuesta. Se debera especificar los materiales que proveera el proponente y

los materiales que suministrara la empresa.

Finalmente se definen las especificaciones técnicas para los items que
contempla la Construccion de micropilotes tales como, Campamento,
Localizacién y replanteo, excavacion y micropilotes. Estas especificaciones
técnicas incluyen una descripcion del item, materiales, equipos, ejecucion de
los trabajos, condiciones para el recibo de los trabajos, Tolerancias de

construccion, medida y forma de pago.

Después de enviado los términos de referencia al proponente, éste debera
enviar su oferta en un sobre con su propuesta rotulado (Anexo 6) y sellado por

ambos lados.
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3.6. OTRAS ACTIVIDADES

3.6.1. Visita técnica sede recreacional Comfenalco Floridablanca

Se realiz6 una visita técnica a la Sede Recreacional Comfenalco,
Floridablanca, con el fin de observar los adelantos de las distintas obras de
mantenimiento que se estan realizando, como lo son la remodelacién de los
bafos, enchape piscinas de nifios, el secado del lago y relleno compacto de
este; ademas el fin de esta visita también era hacer un levantamiento en la
zona de juegos. Por lo tanto se efectla la actividad de acompafamiento en las
labores que desempefia el Tecndlogo en Disefio Grafico de proyectos de
arquitectura e ingenieria; la cual trato del levantamiento de la zona de juegos
(llustracion 12) : Tejo (llustracion 13), Bolo criollo (llustracién 14), y mini tejo

(llustracion 15) de la Sede Recreacional Comfenalco, Floridablanca.

Se pretende remodelar completamente la zona de juegos ya que esta
deteriorada y abandonada, por lo tanto se busca hacer un nuevo disefio para
recuperar esta zona creando un ambiente de confort y saludable con el medio

ambiente.

llustraciéon 12. Levantamiento Zona de juegos Sede Recreacional Comfenalco,
Floridablanca. (Fuente: Autor)

32



llustracién 13. Panoramica zona de tejo Sede Recreacional Comfenalco, Floridablanca.
(Fuente: Autor)

llustraciéon 14. Zona de bolo criollo Sede Recreacional Comfenalco, Floridablanca.
(Fuente: Autor)

S

llustracion 15. Zona de mini tejo Sede Recreacional Comfenalco, Floridablanca.
(Fuente: Autor)
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3.6.2. Control en la llegada de materiales a la sede recreacional
Comfenalco, Floridablanca

Se da la orden al practicante de dirigirse a la sede recreacional Comfenalco
Floridablanca, para recibir el material que se ha pedido a ALFAGRES S.A, el
cual consta de enchapes, alfalisto y alfacolor; este material se debe disponer

en el kiosco que se ha designado como campamento.

Una vez llegado el camion con el material, se descarga en el suelo (llustracion
16), se revisa que haya llegado correctamente las cantidades pedidas, se

hacen las respectivas firmas de recibido y finalmente es llevado por medio de

carretillas hasta el campamento.

llustracién 16. Revisién de material descargado en la Sede Recreacional Comfenalco
Floridablanca. (Fuente: Autor)
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3.6.3. Propuesta de adecuacién de parques en la zona de kioscos de la

sede recreacional Comfenalco, Floridablanca

En la sede recreacional Comfenalco se construy6 un parque infantil el cual su
disefio es muy grande y no cumple con normas de espacio peatonal, el cual

obstruye el paso entre kioscos y por tanto este se encuentra fuera de servicio

(llustracion 17).

llustracién 17. Ubicacion parque infantil, zona de kioscos Sede Recreacional
Comfenalco, Floridablanca (Fuente: Autor).

El practicante debe realizar una propuesta en la cual debe ir encerrada el area
para adecuacion de nuevos parques, en remplazo del que ya esta instalado;
para lograr esta propuesta, se consultan los planos topogréficos de la Sede
Recreacional Comfenalco Floridablanca; es necesario realizar una visita a la
sede recreacional para confirmar que las distancias entre kioscos sean las
correctas y que el niumero de kioscos sea el mismo, en esta visita se concluye

qgue se mantiene el nimero de kioscos y distancias entre kioscos.

Con dicha informaciéon se procede a encerrar las areas donde se adecuaran
los nuevos parques, respetando el area que se mantiene para la realizacion

de eventos.

A continuacién se presenta el plano con el area del parque infantil actual
(ilustracion 18) y el plano con el disefio de areas que propone el practicante

(ilustracion 19).
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llustracién 18. Plano Parque infantil actual, zona de kioscos Sede recreacional
Comfenalco, Floridablanca. (Fuente: Comfenalco Santander)

llustracion 19. Propuesta areas para adecuacion de parque infantil Zona de kioscos,
Sede recreacional Comfenalco, Floridablanca. (Fuente: Comfenalco Santander)
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4. APORTE AL CONOCIMIENTO

En el transcurso como practicante en la empresa Comfenalco Santander, se
obtuvo una ganancia en el conocimiento, ejerciendo parte de la profesion como
empleado, gracias a las funciones asignadas y desempefiadas durante este
periodo. El proposito fundamental como practicante el cual radica en el aporte
a la empresa, consistio en la elaboracion de formatos de especificaciones
técnicas para construcciones en concreto reforzado, elaboracion del
presupuesto para el proyecto de adecuaciones en el Club Lomas del Viento y

la realizacion de Términos de referencia para las obras a ejecutar.

Se inicia planteando un documento de especificaciones técnicas para los items
que contemplan las construcciones en el Departamento de Infraestructura
interna de Comfenalco Santander; el cual consta de formatos que sirvan de
apoyo para las construcciones que se pretendan ejecutar. Cada formato
cuenta con un item, unidad de medida, descripcion, procedimiento de
ejecucion, tolerancias para aceptacion, ensayos a realizar, materiales, equipo,
inclusion de materiales, inclusibn de mano de obra, referencias y otras

especificaciones, medida y forma de pago, no conformidad.

Se procede a elaborar el presupuesto para las adecuaciones que se realizaran
en el Club Lomas del viento Piedecuesta - Santander; este presupuesto cuenta
con 130 items, a los cuales se le calcul6 a cada uno su respectiva cantidad de
obra basadas en los planos, y el andlisis de precios unitarios el cual se realizé
en el programa Quercusoft. Este presupuesto cuenta con la actualizacion de
los precios de los insumos y adicién de insumos faltantes para el logro de cada
actividad. Para la actualizacion de estos insumos, el practicante realizo
cotizaciones, y también se basoé en los catalogos de precios de la guia maestra

de la construccion y la reparacion, y de la revista Construprecios.
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Finalmente se crean los términos de referencia para las respectivas obras que
se van a ejecutar en el Club Lomas del Viento, y en el cual se hace la inclusion

de las especificaciones técnicas elaboradas.

Por tanto el estudiante en su funcidon de practicante, obtiene el logro en el
planteamiento y realizacion del presupuesto para el proyecto de Lomas del
Viento, concluyendo que su resultado definitivo se ajusta a las magnitudes
econdmicas disponibles. A su vez se logra la actualizacidon en la base de datos

de normas técnicas y precios de insumos necesarios para el logro del proyecto.
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5. CONCLUSIONES

Se establece que el resultado obtenido por el presupuesto Adecuaciones
Lomas del Viento es viable; por lo tanto se cumple con las condiciones

econdmicas estimadas.

En el transcurso del planteamiento, elaboracion de presupuestos y ejecucion
de una obra existirAn cambios en cuanto a disefios, 0 magnitudes; los cuales

varian significativamente el objeto del contrato.

Es de gran importancia establecer términos de referencia con su respectiva
informacion detallada; facilitando el conocimiento de la totalidad de la obra al

contratista, para que el proceso sea Gptimo.

Se deben obtener las medidas correctas del terreno realizando visitas a este,
ya que, sin conocer sus condiciones reales, se pueden hacer disefios erréneos
perjudicando los calculos de cantidades de obra, causando asi desperdicios
econdmicos y de materiales. Por tanto aunque siempre existira un margen de

error, se espera que sea minimo.

Se logré experiencia en la elaboracion de presupuestos, el cual abarca: lectura
de planos, establecer items, calcular cantidades de obra y elaboracion de
Andlisis de precios unitarios; ademas se adquiri6 destreza en manejo de
software tales como: Excel, AutoCAD, DL-NET STECKERL ACEROS,

Quercusoft.
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6. RECOMENDACIONES

Se recomienda que deleguen al practicante como residente en las distintas
obras que se estén desarrollando en la empresa, para velar por el control de
los materiales solicitados que se reciben durante la obra, verificando que estos
sean los correctos y si no es el caso, informar inmediatamente y hacer las
respectivas devoluciones o cambios; es decir, que el practicante vele por la

correcta ejecucion de la obra.

Se hace un llamado a las Instituciones educativas para que refuercen en las
areas de construcciones todo aquello que se involucre con lo que realmente
se va a desempeiiar en la vida profesional, temas acerca de lectura de planos,
materiales de construccion, calculos de cantidades de obra, analisis de precios
unitarios, términos de referencia y especificaciones técnicas; es decir, que al
realizar un proyecto de clase el docente brinde documentos digitales como
hojas de calculo para que el estudiante tenga una referencia de cémo

desarrollar presupuestos semejantes a la situacion real como profesional.

Implementar electivas referentes al programa académico, en el caso de
ingenieria civil se podrian plantear electivas como Lectura de planos, o manejo
de software ya sea AutoCAD, Microsoft Project, SAP 2000, Geo estudio e
infinidades de programas acerca de Estructuras, Cimentaciones,
Presupuestos y las demas areas que abarca la Ingenieria civil. Para que al
desempenar un trabajo como profesional el estudiante tenga el orgullo de decir

con toda la seguridad que domina muy bien un programa.

Brindar facilidad en el programa de préacticas por parte de la facultad, es decir,
gue se otorguen cupos para conseguir practica, y de ser posible, que en obras
gue se estén ejecutando en el Campus, los estudiantes tengan la oportunidad

de desempeiniar alli su préactica.
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ANEXOS

Anexo 1. Formato de Especificaciones Técnicas realizado para Comfenalco Santander.

1. ITEM: TUBERIA PVC PRESION

2. UNIDAD DE MEDIDA ML — Metro Lineal, UN -
Unidad

3. DESCRIPCION

Comprende este item la mano de obra, herramientas, tuberias, accesorios, valvulas, etc.,
necesarias para la instalaciéon de la red de agua fria desde la salida del tanque hasta la
llegada a los registros de utilizacion de cada una de las unidades sanitarias de agua potable.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
4.1 Utilizar la tuberia y los accesorios especificados en los Planos Sanitarios y
descritos en las cantidades de obra.
4.2 Instalar pases en la estructura previa aprobacion del Calculista y el Supervisor.
4.3 Verificar los diametros de tuberias estipulados en los Planos.
4.4 Revision, pruebas y aceptacion.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
5.1 Tuberia instalada segun las longitudes, diametros y localizacion, indicadas en
planos.
5.2 Los materiales deberan contar con certificado de calidad del fabricante

6. ENSAYOS A REALIZAR
6.1 Prueba de flujo.
6.2 Prueba de suministro.

7. MATERIALES
7.1 Tuberia y accesorios en PVC presién.
7.2 Registros, valvulas 180psi.
7.3 Soldaduras, limpiadores, removedores, etc.
7.4 Anclajes, abrazaderas y accesorio.

8. EQUIPO
8.1 Equipo para Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias.
8.2 Herramientas menores.

9. MATERIALES 10. MANO DE OBRA
Incluidos X si O No Incluida X Si O No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
11.1 Planos Hidraulicos y Sanitarios.
11.2 Catélogo del fabricante.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara la instalacion después de ser revisada y aprobada por Comfenalco
Santander. La tuberia se medird y se pagara por metros lineales (ML) y los accesorios,
registros, cheques, etc., por unidades (UN). El precio unitario al que se pagara sera el
consignado en el contrato.

La medida se calculara sobre los Planos de Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias.

13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Proponente
seleccionado debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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Anexo 2. Modelo de presupuesto para Estabilizacién Via Interna Lomas Del Viento
Piedecuesta, Santander.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | V/UNITARIO TOTAL
1 PRELIMINARES
11 CAMPAMENTO M2
1.2 LOCALIZACION ¥ REPLANTEQ ML
1.4 EXCAVACION MANUAL M3
15 RETIRO DE MATERIAL M3
2 ESTABILIZACION
21 REVEGETALIZACION REFORZADO CON MALLA ¥ GUADUA M2
232 CORTACORRIENTE EN SACOS DE SUELO-CEMENTO Y TRINCHO ML
23 CAMAL EN PIEDRA PEGADA ML
2.4 DISIPADOR EN PIEDRA PEGADA M3
25 MURO DE CONTENCION EN GAVIONES M3
26 RELLENOD DE FOSA EN SUELO-CEMENTO M2
27 SELLO DE FISURAS ASFALTO GLB

TOTAL COSTOS DIRECTOS

ADMINISTRACION 8%

IMPREVISTOS 5%

UTILIDAD 5%

IVA 19%
TOTAL

Anexo 3. APU item Campamento, Software Quercusoft.

Inicia Presupuesto
3 — Ej JAﬂ -:_-\E‘J Bases de Medicion y Pago Periodos de &vances Fisicos Avary
i B o
E= | Avance Bases de Medicidn y Pago Avance Fisico
Tablero [temizado Insumos Explorador Plan de R
Trabajo = Estados de Pago Listado Avances Fisicos
Vista
MNavegacidn | |Z| TALUDES [ltemizado]
Bn_ESer‘.'idor T —
: nida escripeion
E1C3 COMFENALCO =

M2 Campamento

-

E||__| LOMAS DELVIENTO
: E| {2y DESLIZAMIENTO.. Gl Localizacidn y replanteo

E TALUDES M3 Excavacion material comin abierto manual

E‘ﬁ LOMAS DEL VIE. - M2 Revegetalizacion con mallay guadua
i hf| ADECUACIO .. T Cort ent de SueloC tovTrinch
Gy TeloYBOLOSE | | ortacorrients en sacos de Suelo-Gemento y Trincho
GEm UISS SABANA DE T M3 Canal disipador enpiedra pegada
ﬁ SABANA DE TORRES - M3 Muro de contencidnen gaviones
g @5C 4.2 Listados Andlisis.. M3 Lieno Suelo-Cemento

Analisis: ITE015 | Campamento

Cadigo Descripcidn Unidad
ITEDS Campamento M2
EQUO02 Herramienta menar (% mane cbra) %MO
| [maTo19 Liston sajo de 5x Icmx 2.5 m (varilla) M
| [maToz1 Puntilla (promedio) Lb
| [maTo22 Alambre negro calibre 18 - 15 Ka
| [maTo77 Bisagra de aluminio 3 Un
| [maT1003 Tabla madera construccion (30 x 3cmx 3m) M

[ maT421 Teja de zinc ondulada de 2134 mx 0,80 mC 33 | M2
MOBOE Cuadrilla E 1 0f + 1 &y (jornal + prestaciones) Dia

—




Anexo 4. Formato resultado Final APU para el item Micropilotes.

ADECUACIONES LOMAS DEL VIENTO

Andlisis de Precios Unitarios

Rubro
Codige ME97T
Descripcion MICROPILOTES DE 0.20 M [INCLUVE TUBERIA METALICA COMOD
REFUERZIO D=4" ¥ LECHADA DE CEMENTO 25 MP3)

Unidad ML
Mano de Obra
Codigo Descripcion Urnadad Cantidad Precio
MOBODS Cuadrilla A 1 0F + 4 Ay (jornal + Dis

prestacones]

Total Mana de Db

Equipos
Codigo Dezcripcicn Unidad Cantidad Precio
675559 Equipo de inyeccion Hr
EQUOD2 Herramienta menor (% mano obra) MO
EQUO3E Equipo perforacion de pilotes Hr
Total Equipos
Materiales
Codigo Dezeripcidn Unidad Cantidad Precio
MATOOL Cemento gris s3¢o por 50 kiles, incluye Sc
eargue, descargue y transporte
MATO13 Agua L
MATLZSE Tuberia metalica D=a” ML
Totsl Materiales




Anexo 5. Términos de Referencia Micropilotes, Club Lomas del Viento.

(A

COMFEMNALCO SANTANDER

DEPARTAMEMTO DE INFRAESTRUCTURA INTERNA

Comfenalco

SAHNTANDER

CONTRATD A TODO COETD DE CONETRUCCION DE MICROPILOTES EM EL CLUE LOMA 3
DEL VIENTD — FEEDECUESTA COMFENALCD EANTANDER

MAaYD OE 20407
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Anexo 6. Formato de Rétulo de la propuesta enviada por el Proponente.

COMFENALCO SANTANDER

DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA INTERNA

PROYECTO: CONTRATO A TODO COSTO DE CONSTRUCCION DE

MICROPILOTES EN EL CLUB LOMAS DEL VIENTO — PIEDECUESTA
COMFENALCO SANTANDER

PROPONENTE:
TELEFONO:
CORREQO:

LUGAR: ARCHIVO ¥ CORRESPONDENICA PI150 2 - SEDE ADMINISTRATIVA
AV. GONZALEZ VALENCIA No. 52 -69

FECHA: MAYO DE 2.017

BUCARAMANGA, SANTANDER
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