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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO

TITULO:
APOYO A LA  GESTION DE SEGUIMIENTO DE
SUPERVISAR Y REVISAR DETALLADAMENTE LOS PROCESOS
CONSTRUCTIVOS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEL
EDIFICIO ADMINISTRATIVO.

AUTOR(ES): MIGUEL ANGEL OSORIO GOMEZ

FACULTAD: FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

DIRECTOR(A): ALDEMAR REMOLINA MILLAN

RESUMEN

Las construcciones de edificaciones sismo resistentes en Colombia, han aumentado en los
Gltimos afios, con mayor rugosidad en su construccidon por las normas que ahora rigen
estos proyectos ingenieriles, como lo es la Norma Sismo Resistente del 2010, quien es la
que da los parametros minimos de disefio y como se debe supervisar técnicamente
cualquier edificacibn que se contemple en este manual colombiano.

Este trabajo de grado tiene como finalidad presentar el apoyo de supervisar los
procesos constructivos idéneos y seguros siguiendo minuciosamente las especificaciones
técnicas y disefios estructurales pertenecientes a edificacion de diez pisos con caracter
de ocupaciéon de oficinas administrativas, para ello se debié ilustrar figuras de
actividades importantes para la estructura, realizadas en obra y posteriormente
se debera explicar detalladamente lo implementado para llevar a cabo dicha actividad,
por otra parte mencionar otro tipo de actividades no técnicas, pero que fueron
importantes a realizar para la 6ptima ejecucién del proyecto.

En ultima instancia, se debe reflejar a manera de conclusiébn otros tipos de
soluciones cuantificadas que se pudieron establecer para garantizar una mayor eficacia y
ahorro en tiempo y dinero por parte del contratista de obra.

PALABRAS CLAVES:

Construccion, edificacion, supervisar, idoneos, especificaciones
técnicas, disefios estructurales.
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GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE

TITLE:
MANAGEMENT SUPPORT TRACKING DETAIL OF MONITORING AND
REVIEW OF CONSTRUCTIVE = PROCESSES STRUCTURAL
ELEMENTS OF ADMINISTRATIVE BUILDING.

AUTHORC(S): MIGUEL ANGEL OSORIO GOMEZ

FACULTY: FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DIRECTOR: ALDEMAR REMOLINA MILLAN
ABSTRACT

The constructions of earthquake resistant buildings in Colombia have increased in recent
years. They now present greater rigurousity in its construction following the regulations
earthquake resistant standard of the 2010 for engineering projects. The regulation
establishes the minimum design parameters for the technical supervision of any building.

This project aims at presenting the support for the supervision of suitable and safe
construction processes, following the technical specifications and structural designs of a ten-
floor administrative office building, the reader will find illustrative figures that represent the
building processes carried out in situ; and subsequently, there will be a detailed explanation
of all the processes implemented during the development of the project. On the other hand,
this paper includes non-technical activities implemented while in the execution of this project
that were relevant for its optimal development.

Finally, the conclusion of this paper will show other types of quantitative solutions established

to ensure greater efficiency and time and money optimization for potential contractors who
develop a project of the same nature.

KEYWORDS:

Construction, building, supervising, optimal, technical specifications,
structural designs.
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1. INTRODUCCION

La practica empresarial a la cual el estudiante se quiso vincular en su ultimo
semestre del pregrado como practicante de la empresa Union Temporal
Edificio Administrativo 2015 para conseguir su titulo profesional como
ingeniero civil, tiene como fin relacionar valores personales y profesionales
adquiridos en su Permanencia en la Universidad Pontificia Bolivariana-
Seccional Bucaramanga, en tanto a el trato con el personal de obra y con
ingenieros a cargo del proyecto, por otra parte ofrece conocimientos
técnicos, experiencia en obra y agilidad en la toma de decisiones idoneas a

problemas que se presentan en la ejecucién del proyecto.

Las actividades que el estudiante desempefio en su periodo de practica son
afines al apoyo en la supervision de armado de pérticos y columnas en tanto
a la cantidad de acero requerido por los despieces estructurales, rectificar de
manera constante y antes de cada fundida que el encofrado sea confiable y
que pueda garantizar recubrimientos y dimensiones presentadas por los
disefiadores, observar los procesos constructivos de los elementos
estructurales de una edificacion sismo resistente y a su vez lograr una mejor
interpretacion en la lectura de planos y despieces estructurales, y a
diferentes actividades como auxiliar administrativo para el apoyo a la
realizacion de informes de obra y contribuir con el personal profesional en

labores a fines a la seguridad industrial y ambientales.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivos Generales

e Suministrar y aplicar los conocimientos y habilidades adquiridas
durante la carrera, en un proceso de retroalimentacion entre
Universidad y Empresa.

e Apoyar la supervisién de la construccién de elementos estructurales
pertenecientes al edificio administrativo.

2.2 Objetivos Especificos

e Apoyar el proceso de Supervisidbn de cuantias y espaciamientos de
refuerzos longitudinal y transversal en las columnas segun los
despieces estructurales de la edificacion sismo resistente.

e Apoyar la supervision de las cuantias y espaciamientos de refuerzo
longitudinal y por cortante en los porticos de cada placa segun los
despieces estructurales de la edificacién sismo resistente.

eAyudar en la supervision del figurado de estribos respecto a los
detalles estructurales.

eImplementar apoyo adicional en la revision de encofrado de los
elementos estructurales.

e Adquirir conocimiento en la realizacion de informes de obra.
e Suministrar apoyo adicional a la toma de medidas en campo.

e Contribuir en la coordinacion de pedidos de materiales de construccién
necesarios para el avance optimo avance de obra.

e Coordinar la entrega de formaleta.

14



3. ASPECTOS RELEVANTES EN LA PRACTICA EMPRESARIAL

3.1 ldoneidad profesional

Existen leyes que rigen las construcciones sismo resistentes en Colombia,
entre ellas estan ley 400 de 1997[1] vy ley 1229 de 2008[2], en la que nos
presenta los requisitos y criterios minimos que se requiere para el disefo,
construccion y supervision técnica de edificaciones nuevas que garanticen
la resistencia ante la aparicion de un movimiento telurico u otras fuerzas de
origen natural a lo largo del tiempo, y a su vez se pueda preservar vidas
humanas y garantizar el patrimonio del estado y los ciudadanos,
Posteriormente nos ilustra los requisitos minimos de idoneidad que deben
tener los profesionales responsables respecto a las actividades que van a
ejercer en la construccion como en el caso de disefiadores estructurales
debe ser Unicamente un ingeniero civil y debe acreditar ante la comision
asesora permanente para el régimen de construcciones sismos resistentes
una experiencia mayor a 5 afios en el area de estructuras o tener un
estudio de posgrado en el area de estructuras, en el caso de un director
de obra debe aportar experiencia certificada mayor a tres afios en ejercicio
profesional o acreditar un estudio de posgrado a fin a la obra a realizar,
estos son ejemplos claro de idoneidad y de buen profesionalismo que LA
COMISION ASESORA PERMANENTE PARA EL REGIMEN DE
CONTRUCCIONES SISMO RESISTENTE, exige como minimo para la
aprobacion de proyectos o planos y del mismo modo de la ejecucion de
obras de construccion contempladas en el Titulo | de la NSR-10 [3], quien
se rige por la ley 1229 de 2008 que modifico a la ley 400 de 1997 y se hizo
de una forma mas rigurosa para evitar inconvenientes o desastres que se
pueden remediar con un control constante por parte de 6rganos de control
basados en la camara colombiana de la construccion CAMACOL , ya que
esta entidad vela por los intereses de la industria de la construccion y esta
constituida por constructores, representantes de la industria y del comercio
gue otorgan confianza y efectividad en labores constructivas.

15



4. EQUIPO DE DISENADORES ESTRUCTURALES

Tabla 1. Equipo de disefiadores estructurales

NO. FUNCION PROFESION NOMBRE MATRICULA
1 INGENIERO INGENIERO RAMON 1407
CALCULISTA CIVIL ALVAREZ H. C.P.S
2 ASEGURAMIENTO | INGENIERO EDUARDO 68202-06843
CALIDAD CIVIL MELO McC. STD
3 EQUIPO DE INGENIERO JOSE PABLO 68202-
DISENO CIVIL PEDRAZA 129612 STD
4 EQUIPO DE INGENIERO LUZ 68202-
DISENO CIVIL CONSUELO 090543 STD
LUNA C.
5 EQUIPO DE INGENIERO HENRY 68202-40796
DISENO CIVIL ANGULO STD
FORERO
6 DIBUJO TECNOLOGO Dlte. Jaime
EN DIBUJO Silva Monsalve

Fuente: Autor

Este grupo de disefiadores son muy reconocidos por sus 6ptimos disefios,
debido a que son los que suministran disefios de toda indole a constructoras
privadas muy reconocidas en Colombia, sus disefios se diferencia de muchos
otros por la facilidad en su nomenclatura debido a que siguen de manera
detalla las normas exigidas en la entrega de planos o disefios definitivos en
cada proyecto en los que han sido vinculados, por otra parte son organizados
para mejorar la lectura de los constructores puesto que dan especificaciones
técnicas necesarias y detalles especificos de elementos estructurales y no
estructurales, cabe resaltar que los disefios estructurales e hidrosanitarios
del edificio, fueron cedidos por los disefladores a la Empresa de
Alcantarillado de Santander debido a que una constructora ya no daria inicio
a un proyecto que habia contemplado ejecutar por tal motivo tuvo que vender
el lote lugar del proyecto y de buena fe obsequio estos disefios para dar paso
a la sede principal del EMPAS.
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5. INFORMACION DE LA EMPRESA

5.1 PROPONENTE

UNION TEMPORAL EDIFICIO ADMINISTRATIVO 2015

Los miembros de la UNION TEMPORAL son los siguientes: JESUS
PEDRO NEL SERRANO MENESES y ROBERTO ENRIQUE
RODRIGUEZ RUIZ, que corresponde a los miembros que obtienen el
100%, de las obligaciones contenidas en el formulario de la propuesta:

Tabla 2. Informacion del contratista

PORCENTAJE DE
No. INTEGRANTES ACTIVIDADES
1 JESUS PEDRO NEL SERRANO 85%
MENESES
2 ROBERTO ENRIQUE RODRIGUEZ 15%
RUIZ

Fuente: Autor
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5.2 Proyectos mas relevantes realizados a lo largo de sus
carreras profesionales

Recreacion

v' Construccién Ecoparque cerro el santisimo. Floridablanca,
Santander.

v' Pargue Nacional del Chicamocha-Panachi

Salud

v' Construccién de urgencias unidad diagndstico y
remodelacion en la infraestructura fisica de prestacion de
servicios salud. Zapatoca, Santander.

v' Construcciéon de la e.s.e. Centro de salud del municipio
de puerto parra. Puerto Parra, Santander.

Turismo

v' Construccion hotel la serrania. Bucaramanga, Santander.

18



6. ORGANIGRAMA EDIFICIO ADMINISTRATIVO

DIRECTIVOS DE LA EMPRESA DE
ALCANTARILLADO DE SANTANDER EMPAS

J

Propietario: EMPRESA DE ALCANTARILLADO

DE SANTANDER- EMPAS

N Supervisor: ING.
JORGE GONZALES

Director de obra: ARQ. JUAN
GREGORIO >

Especialistas externos
ING. SIERVO GALLO

J

Residente de obra: ING. JESUS PEDRO NEL

SERRANO MENESES

v

%

Auxiliar SG-SST:

Residente auxiliar:
ING. JHON SANTANA

GERALDINE
CALDERON

v

Auxiliar de ingenieria civil:

MIGLIFI OSORIO

|

Ing. Ambiental:
Anyi Lizcano

Maestro de construccion:
EDUARDO PAEZ ALMEIDA

l

Contra-Maestro de construccion:
PASTO VALBUENA

v

Oficiales de construccion (5)

\’

Ayudantes de construccion (16)

19

Auxiliar de ingenieria
Ambiental:
DARIO VELASQUEZ




7. DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO

7.1 Actividades técnicas

Ejecucion de obra

Las siguientes actividades corresponden a la fecha de inicio-final
de las practicas empresariales comprendidas entre el 16
Noviembre del 2015 al 16 Marzo del 2016.

Se da apoyo detallado en la supervision del figurado de acero
para refuerzos longitudinales y transversales de las vigas vy
columnas presentadas en los despieces estructurales.

Se realiza apoyo en la revision del armado de porticos
correspondientes a las placas macizas intervenidas en el periodo
presentado previamente, se necesito 9720 kg de acero para
finalizar cada placa.

Se rectifica las medidas en campo y se corroboran sean
congruentes con los disefios definitivos.

Se realiza apoyo adicional en la revision de perlines.

Se garantiza la buena coordinacion en la hora de llegada de las
mixer al sitio del proyecto.

Se revisa que las mixer tengan el sello de garantia por parte de la
concretera y que corresponda con la factura expedida por la
misma.

Se ayuda en la realizacion y digitalizacién de informes de obra del
contratista.

Se lleva diariamente la bitacora de obra con las actividades
ejecutadas e imprevistos presenciados durante el proyecto,
redactadas previamente por ingeniero residente de obra.

Se lleva un control detallado al ingreso y salida de materiales,
formaleta e insumos en la obra.

20



7.2 Actividades administrativas

- Se realiza apoyo al seguimiento de la programacion de obra verificando
los tiempos de ejecucion de actividades, para poder establecer posibles
demoras en el avance de obra y sacar conclusiones acertadas del origen
del problema para después ser presentadas en el comité de obra y
logren dar una solucion éptima y viable al proyecto, debido a que por
demoras en la fabricacion e instalacion de los perlines y las riostras tipo
(2P-12-14) y (2P-8-14) respectivamente y el soldado de angulos 1x1/8”(a
cada lado),pudieron concluir después de un analisis de costos que era
mas factible realizar placa maciza en vez de una placa aligerada.

-Manejo y archivo de documentacion referente al contrato de
obra(Licencias ambientales, permisos de la direccion de transito,
permisos expedido por la curaduria, presupuesto de obra, planos de
disefio definitivo, soporte de afiliacion a la ARL(Aseguradora de riesgos
profesionales) y las especificaciones técnicas del proyecto.

7.3 Actividades ambientales

-Se da un apoyo en la coordinacion del personal para realizar la
sefalizacion preventiva en los diferentes sitios de obra y en el caso de
las fundidas se supervisa el cerramiento provisional de la via con la
sefalizacion pertinente (colombinas de transito y triple cinta de peligro de
colombina a colombina y una sefalizacion de transito “Desvio” y
“Trabajos en la via” y adicionalmente tener el permiso de cierre de la via
expedido por la direccion de transito.

7.4 Seguridad social y elementos de proteccion personal

v Se da apoyo en la entrega de elementos de proteccién
personal para los trabajadores de construccion :

- Casco de seguridad

- Guantes de carnaza y guantes de vaqueta
- Arnésy eslinga

- Botas de caucho

v' Se ayuda a verificar que los trabajadores tengan y utilicen en la
obra los elementos de proteccion personal.
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7.5 Revision de insumos y/o materiales

v' Se realiza inventario diario de la maquinaria y equipos que estan
en la bodega y en el sitio del proyecto.

Tabla 3. Insumos en obra

MAQUINARIAY EQUIPO

Mezcladora de concreto(3)

Taladro percutor de walt(4)
Retroexcavadora 200(1)

Cortadora(3)

Pulidora(2)

Perforadora de huecos para anclajes(1)
Volquetas(3)

Escalera de aluminio de 3 mts
dieléctrica(2)

Lazos 1” en fibra(6)

Andamios de tijera(30)

Fuente: Autor

Los equipos previamente mencionados en la tabla 3, se debia llevar un
control detallado por se habian presentado muchos inconvenientes por
perdida de algunos de estos elementos motivo por el cual el contratista toma
esta solucién en que se debia hacer el inventario antes de que se finalizara
la jornada laboral y se pudieran encontrar responsables de los sucesos
imprevistos. En la maquinaria se debia hacer una revision de funcionamiento
de cada una, realizando una lectura en las horas trabajadas por cada
maquinaria y hacer la revision de su combustible para suministrarlo el dia
inmediatamente siguiente.
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8. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto esta localizado en la calle 39 No. 23-55 del barrio Bolivar y
consiste en un edificio administrativo de diez pisos y dos so6tanos para
parqueaderos con capacidad de veinte y ocho vehiculos incluyendo el
parqueadero de discapacitados, los soOtanos tendran acceso mediante un
ascensor para vehiculos con capacidad de transportar dos vehiculos en su
interior.

El edificio tiene colindancia con dos casas antiguas en tierra armada por
consiguiente se realiza muros de contencion y pantallas ancladas para la
estabilizacion de dicho terreno, el lote tiene dimensiones de 15m de ancho
por 20m de longitud, generando un area de construccion de 300 m2 por
placa, se construird 3300 m2 de éarea para las instalaciones de oficinas
administrativas del Empresa de Alcantarillado de Santander. Las placas del
edifico son macizas entre el sétano dos y primer piso, y desde el segundo
hasta el décimo piso sera aligeradas.

8.1 Especificaciones técnicas
Concreto

- Cimentacion: F'c=210 Kg/Cm2 (3000 psi)

- Muros de contencion(ancladas):F c= 210 Kg/Cm2 (3000 psi)
- Placas: f'c=210 kg/cm? (3.000 psi)

- Columnas: f'c=280 kg/cm? (4.000 psi)

- Pantallas: f'c=280 kg/cm? (4.000 psi)

- Escaleras: f'c=210 kg/cm? (3.000 psi)

- Agregado maximo 3/4"

Adicional a la resistencia especificada en los distintos elementos
estructurales, el contenido minimo de cemento para cualquier
resistencia no serd menor a 300 kg/m"3 y la relacibn agua
cemento debe corresponder a lo indicado a la norma técnica
colombiana NTC 5551[4].
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Acero de refuerzo

- Cables para pantallas ASTM a-416[5] grado 270
- Inyectadas en mortero 1:2

- Fy=4.200kg/cm (60.000 psi)

- Malla electrosoldada de alambres trefilados

- Corrugados de alta resistencia con la norma

- NTC. 1907[6] y NTC. 2310[7] Fy= 60.000 psi

Caracteristicas de la estructura:
- Tipo de cimentacion: losa de cimentacion.

- Placa de entrepiso: vigas descolgadas con losa maciza en dos
direcciones.

- Placa de cubierta: vigas descolgadas con losa maciza en dos
direcciones.

- Estudio de suelos: la cimentacién sigue la recomendacion del estudio
de suelos de construsuelos de colombia s.a.s .

- Capacidad portante del terreno: 3.0 kg/cm? (30ton/m?2).
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Especificaciones para concreto

Normas

La produccion de concreto premezclado debe regirse por las normas
ASTM C 94[8]y las normas colombianas NTC 3318]9].

Especificaciones y alternativas de produccion

El cliente especificara en los pedidos el tamafio o tamafios del
agregado grueso, el asentamiento deseado en el sitio de entrega, el
contenido de aire de la mezcla, resistencia a la compresion o flexion,
condiciones de exposicién de conformidad a la NTC 5551 y a
la NSR-10.

En el documento de negociaciéon, se debe definir en una tabla las
tipologias de concreto con sus caracteristicas principales:

Resistencia minima a la compresion o flexion, tamafio de agregados y
sus valores de asentamiento, entre otros parametros.

La opcion a, (disefio de mezcla realizado por el productor - 6.3 ASTM
C 94), es la alternativa seleccionada que se debe emplear como base
para la determinacién de las proporciones del concreto con el fin de
producir la calidad requerida.

Antes de la entrega real del concreto, a solicitud del cliente, el
productor debe suministrar un informe en el que se indique evidencias
satisfactorias de un adecuado desempefio del concreto, tales como
informacion estadistica del concreto y los materiales que se van a
usar, su procedencia, marca o tipo.
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Por consiguiente, el disefio de las mezclas debe certificarse y dar
cumplimiento a lo indicado en los capitulos c.3, c.4 y c.5 de la
NSR-10[10].

Particularmente debe darse cumplimiento a que el concreto debe
dosificarse para que proporcione una resistencia
promedio a la compresion, fr, segun se establece en ¢.5.3.2, y debe
satisfacer los criterios de durabilidad del capitulo c.4 y la NTC 5551. el
concreto debe producirse de manera que se minimice la frecuencia de
resultados de resistencias inferiores a fr, como se establece en
C.5.6.3.3.

Mezcla de concreto

Para las mezclas de concreto se debe cumplir con la seccion 4 de las
especificaciones para concreto estructural (aci 301s-10), las cuales se
anexan al presente documento. En cuanto a la temperatura del
concreto al momento de entrega no debe exceder 32°c (90°
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9. PROCESO CONSTRUCTIVO

Figura 1. Fundida de losa y vigas de cimentacién

Fuente: Autor

En la figura 1, se ilustra la fundida de vigas y losas de cimentacion
(Ver anexo 1), los ayudantes de construccién estan acomodando el tubo en
novafort de 8” de diametro en el cual se realiza el vaciado de concreto de
3000 Psi, segun las especificaciones técnicas por parte de los disefiadores,
por otra parte vemos que se esta sacando los vacios de aire con un vibrador
eléctrico. El armado de la losa de cimentacion consta de dos mallas con
varila de 5/8” de diametro cada 0,20m en dos direcciones (horizontal-
vertical) adicionalmente sus refuerzos segun los planos estructurales estan
en varilla No.5 y 8. La losa terminada tiene una altura de 70 Cm. Respecto a
las vigas de cimentacion contienen estribos con varilla No.4 con una
separacion y detalle de estribo contemplados en los planos estructurales y su
refuerzo longitudinal en varilla No.7 y 8.
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Figura 2. Encofrado de columnas
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Fuente: Autor

En la figura 2, Se muestra el encofrado de las columnas para efectuar el
vaciado de concreto este sistema consiste en colocar tableros que garanticen
la medidas o dimensionamiento de cada columna a fundir, luego se
supervisa que se insertan angulos para hacer que los tableros puedan
entrelazarse y dar una forma cuadrada uniforme, adicionalmente se
introducen en cada abertura circular, las chapetas que nos permiten unir los
tableros y ayudar a que estos no se abran en el momento del vaciado, por
otra parte de se colocan retranques por lo general se utilizan
parales(Vientos) que generan una fuerza contraria a la que el concreto ejerce
mientras se es vertido, desde luego se deben colocar alineadores que hagan
sellamiento y den un alineamiento a las columnas estos se sostienen
mediante tensores. El encofrado de las columnas debe garantizar el
recubrimiento a cada lado mediante corbatas estas se colocan de acuerdo al
recubrimiento estipulado en los planos estructurales.
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Figura 3. Fundida columnas con autobomba

Fuente: Autor

En la figura 3, Se observa el vaciado de concreto para columnas de 4000 psi,
mediante una autobomba que consiste en una brazo metélico capaz de
extenderse a 10 metros de altura y contiene una tuberia metalica de 3” de
diametro, en donde el concreto es bombeado y termina en una manguera
del mismo diametro y de longitud es de 10 m, es importante resaltar que el
vehiculo que carga la autobomba debe tener un contrapeso mediante sus
cuatro pies, que son los que dan agarradera para que no se volqué el
vehiculo en el vaciado del concreto esta autobomba es manejada con un
control automaticos capaz de hacer mover el brazo y facilitar la colocacion de
la manguera para optimizar tiempo de fundida.



Figura 4. Fundida de placa maciza

En la figura 4, se observa el vaciado de concreto de 3000 psi para placa
maciza (ver anexo 2) con doble malla de refuerzo en varilla de 3/8”
(ver anexo 3) a cada 0.20m en dos direcciones, y adicionalmente contiene
refuerzos inferiores y superiores del mismo diametro de la malla
(ver anexo 4 y 5), la placa tiene un espesor de 0.175 m y su area es de
268m2.
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Figura 5. Instalacion del cajon perlin

 GUIA DEL CAJON PERLIN
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Fuente: Autor

En la figura 5, se observa los perlin 2P-10-12(ver anexo 12) soldados en los
poérticos correspondientes a la placa del piso 2 cada 1.70 entre ejes, en el
gue se amarra las varillas superiores e inferiores del perlin con un pin de
acero a lo largo del portico a una longitud de 1m, luego se amarra con 5
hebras de alambre negro para fijar y asi facilitar el soldado del cajon.

! Guifa del Cajon perlin: Son tramos cortos de perfiles conformados en frio a partir de lamina H.R.
(ASTM A1011) calidad 50 (Fy=3500kg/Cm2), armados en seccién cajon que son usados para marcar
la alineacion necesaria que llevaran las viguetas o riostras de la losa, posteriormente cuando se soldén

los demas tramos del perlin requeridos.
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Figura 6. Instalacion de viguetas de apoyo (Perlines)
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Fuente: Autor

En la figura 6, se contempla la instalacién con soldadura E6013 del acero
estructural de 6” y 8”, siguiendo el cajon perlin previamente soldado a los
pérticos armados para la conformacion de la placa aligerada(ver anexo 11),
posteriormente se realiza el encofrado de los pérticos de la placa a fundir.
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Figura 7. Armado de placa aligerada

4 Distanciadores

2 Lamina colaborante % Malla electrosoldada m-188
de 2” calibre no.22

Fuente: Autor

En la figura 7, se observa el armado de la placa aligerada (Ver anexo 6) y la
colocacion de lamina colaborante de 2”, calibre No.22 con un area de 6m2
(ver anexo 9 y 10), el traslapo longitudinal de la lamina se puede hacer de
tres formas:

-Tornillos autoperforantes
-Soldadura E6013
-Remaches pop

2 amina colaborante: Es una lamina corrugada fabricada en acero galvanizado

3Malla electrosoldada: Son malla prefabricadas en dos direcciones, que Proporcionan esfuerzo estructural
necesario en: losas de cimentacion, entrepiso y pavimentos rigidos.

“Distanciadores: Son separadores que garantizan el recubrimiento de concreto necesario para los elemento
estructurales.
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En este traslapo se debe tener en cuenta las luces, si son menores a 1.50m
el remache debe ir en la mitad, y si la luces son mayores 1.50m el traslapo se
debe hacer cada 1m. El traslapo horizontal se debe hacer de la misma forma
del traslapo longitudinal, pero estos deben que recaer sobre los perlines.
Adicionalmente se colocan distanciadores sobrepuestos a la lamina
colaborante para asi lograr con el proceso de la instalacion de la malla
electrosoldada esto con el fin de garantizar el recubrimiento de la malla y la
lamina especificado en los planos estructurales (ver anexo 7, 8, 10,13).

Figura 8. Instalacién de testeros en lamina colaborante

5. TESTEROS EN METALDECK

Fuente: Autor

En la Figura 8, observamos la instalacion de los testeros en metaldeck que
se le colocan a la lamina colaborante y se aseguran con tornillos auto
perforantes de 1/2” para que al momento del vaciado de concreto de la
placa, el concreto no se salga de la lamina ocasionando pérdidas mayores
y demoras en la fundida.

>Testeros: Son tapas en metaldeck que se le colocan a la lamina colaborante para tapar el concreto y
no salga de la lamina.
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10. CONCLUSIONES

eA lo largo del proyecto se presentaron imprevistos que tuvieron como
finalidad el atraso de ejecucién de la obra en un 20%, en primera
instancia fue debido a la entrega no oportuna de los ajustes a calculos
estructurales y arquitectonicos ya que el disefio definitivo del edificio
administrativo tenia dimensiones que sobrepasaban las medidas del lote
a construir, y la solucién por parte de los disefiadores fue reducir 0.10m
columnas y aumentar la cantidad de varillas longitudinales y los estribos y
a su vez disminuyendo la separacion de estribos para el refuerzo por
cortante.

e Por otra parte el anticipo del 30% del valor del contrato tuvo demoras por
parte del contratante, impidiendo el inicio esperado para lograr concluir el
proyecto en el tiempo pactado, cabe resaltar que se lograron sustituir el
tiempo mediante un acta de ampliacion de plazo dando la explicacion
argumentada del porque se requeria un adicional en tiempo, dando como
respuesta el contratante de que se permitiria 4 meses mas de ejecucion
del proyecto a partir del 12 de febrero del 2016, es decir el proyecto debe
estar por terminado la parte de preliminares, cimientos, estructura y redes
hidrosanitarias para el dia 12 de junio del 2016, siendo un reto para el
contratista ya que debera sacar piso terminado cada 10 dias debido a que
actualmente esta en el armado de la placa del piso 3, se recomienda que
para que se logre esta finalidad se debe aumentar el personal en obra ya
gue en el momento se encuentran 22 obreros y se requieren 8 obreros
para garantizar el rendimiento exigido por el contratante.
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eLa idoneidad de profesionales a cargo es un factor muy importante para
el buen desempeifio y finalidad de la construccion de cualquier estructura
ya que se puede obtener de manera mas precisa soluciones y asi realizar
las actividades correctamente sin ningun tipo de improvisacion que
genere alguna duda en su estabilidad comprometiendo la vida de los
ciudadanos.

eLa supervision por parte de un residente de obra debe ser rigurosa para
garantizar una buena ejecucion del proyecto, debido a que es el
gue conoce en su totalidad el disefio y debe velar porque se ejecute tal y
como fue establecido por el disefiador y que en ningln momento deje
tomar decisiones a maestros y oficiales de construccion sin una
consulta a un experto profesional, debido a que se presentan problemas
empiricos y estas personas quieren hacer soluciones apresuradas que en
ciertas situaciones no son validas, pero se confian de su experiencia en
obra y a su vez pueden estas decisiones comprometer la estabilidad del
proyecto.
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11. RECOMENDACIONES

v' Es muy importante que los practicantes de ingenieria civil tengan en
cuenta de la importancia de conocer materiales de construccion y su
uso en la realizacion de actividades de obra, es decir las
universidades forman practicantes y profesionales para disefiar pero
nunca para construir por tal motivo en obra no generan el
conocimiento basico para poder pensar en los materiales construccion
ideales para construir cualquier elementos por el simple hecho de que
Nno se conocen ningunos, si se quiere cambiar esta problemética se
deberia implementar una materia desde el cuarto semestre hasta el
décimo semestre en el pensul académico de ingenieria civil que
abarque temas complementarios a materiales de construccion
,aditivos, agregados, maquinaria, equipos de construccibn y en
general elementos que al momento de construir se tengan que utilizar.

v’ Los practicantes deben adquirir un ambito de lectura constante para ir
familiarizandose con la parte constructiva y en aprender
constantemente términos técnicos para que al momento de tener
conversaciones técnicas con expertos en el area, puedan entender lo
gue se habla y las decisiones o hechos que se presentan en obra.

v' Hay que conocer ampliamente la parte legal de un contrato de obra
publica y privada, para asi optimizar su ejecucion y por consiguiente
no se resulte afectado en tiempo y dinero a el ejecutor del proyecto.
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Anexo 1.Planta de cimentacion
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Anexo 2. Planta Placa maciza
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Anexo 3. Detalle de malla de refuerzo.
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Anexo 4. Refuerzo inferior placa maciza
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Anexo 5. Refuerzo superior placa maciza
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Anexo 6. Planta Placa aligerada
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Anexo 7. Planta malla electrosoldada de placa aligerada
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Anexo 8. Refuerzos negativos placa aligerada
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Anexo 9. Seccion placa lamina colaborante
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Anexo 10. Perfil de la instalacion de placa aligerada
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Anexo 11. Detalle uniéon angulo-riostra
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Anexo 12. Detalle cajon perlin
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Anexo 13. Traslapo minimo mallas en ambos sentidos
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