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RESUMEN

Cada dia mas escuelas a nivel mundial le han apostado a romper los esquemas educativos
tradicionales para dar paso a nuevos curriculos académicos que priorizan el desarrollo del
caracter humano del estudiante y el uso de las herramientas digitales en pro de la formacion
integral, especificamente en las ciencias experimentales, para desarrollar habilidades que
le permitan crecer y ser competentes en las diferentes esferas de la vida. En consecuencia
en este trabajo se realiz6 una pagina web en la cual los estudiantes de los grados 10°y 11°
de la institucién educativa rural Zapata del municipio de Necocli, desarrollen simulaciones
virtuales de fisica y quimica, ademas se elaboraron guias para realizar las simulaciones
teniendo en cuenta los temas recopilados en las encuestas aplicadas a los docentes de las
instituciones educativas de la subregion del Uraba, como también los estandares
curriculares del MEN para 10° y 11° y los componentes de fisica y quimica evaluados por
el ICFES, con esto se buscé desarrollar en los educandos autonomia en el aprendizaje y

fomentacion a la investigacion.

Palabras clave: TIC, simulaciones Virtuales, Fisica, Quimica, Educacién Media

ABSTRACT

Everyday many schools around the world have chosen to break the traditional educational
schemes to introduce new academic curricula that prioritize the development of human
character in students and also the use of digital tools to enhance an integral learning in the
context of experimental sciences to develop skills that allow them to grow in different
circumstances of life. Consequently, in this study a website focused on 10° and 11° students
were developed at Institucion Educativa Rural Zapata in Necocli Antioquia, as a tool to carry
out virtual simulations of chemistry and physics. Additionally, a set of guides were created
according to previous themes extracted from surveys of Uraba region teachers as well as
curricular standards from Ministry of Education (MEN) for 10° and 11° degrees and
chemistry and physic topics evaluated by ICFES, in order to improve learning autonomy and
lead research habits in students.

Keywords: TIC, virtual simulations, physics, chemistry, media education



1.

INTRODUCCION

IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

Las pruebas SABER 11, las cuales se emplean como indicador de la calidad de la
educacion colombiana mediante la realizacion de evaluaciones periddicas del
desarrollo de competencias de los estudiantes de educacién media, mostraron que
la subregién de Uraba entre el 2011-2015 presentdé promedios por debajo de los
resultados nacionales y departamentales en Ciencias Naturales en las instituciones
oficiales. Considerando que la subregién de Uraba en los Gltimos cuatros afios tuvo
un promedio de 42,60; mientras que la nacién obtuvo en el mismo periodo de tiempo
un promedio de 45,45 y el departamento obtuvo un promedio de 44,99, es notable
gue la subregiéon de Uraba esta por debajo 2,85 puntos y 2,39 puntos que la nacion
y el departamento respectivamente, lo que es una diferencia significativa en dicha
medicion e indica que el desempefio de los educandos es insatisfactorio en la
region. (ICFES, 2015)

Asimismo la ciencia es una actividad tedrico - practica; y en particular las ciencias
naturales, lo cual hace que en su ensefianza el laboratorio sea un elemento
indispensable. (Polux & Sevilla, 2013) Afirma: “Suele ser ampliamente admitido,
tanto por investigadores como por educadores, que el trabajo de laboratorio debe
ser un componente fundamental de la ensefianza/aprendizaje de las ciencias,

especialmente durante la escolaridad basica”.

Haciendo un analisis de las instituciones de caracter oficial de la subregién de
Uraba, se encontré que el 67 % de ellas carecen de laboratorios (anexo 1), y si los
tienen, no estan dotadas de instrumentos de medida, ni reactivos que permitan a los
estudiantes vivenciar experiencias en el campo de la quimica y la fisica. Sin
embargo, la carencia de dicha infraestructura contrasta con la presencia de salas
de computadores en cada una de las instituciones de la regién, las cuales se

encuentran bien dotadas en general.



Actualmente los docentes de las instituciones que no cuentan con un laboratorio de
guimica o fisica, o lo presentan pero este no se encuentra dotado de materiales y
reactivos para la educacién media, realizan las practicas de forma casera, con
materiales cotidianos de facil acceso, para la demostracion de fenémenos fisicos o

quimicos.

De manera que, con este trabajo de grado se propone implementar simuladores
virtuales en la enseflanza de fisica y quimica para la educacion media en la
subregién de Uraba, Antioquia, como herramienta para mejorar los procesos de
ensefianza - aprendizaje, considerando que las simulaciones son ilustrativas y
ayudan a la comprension de las diferentes leyes y fendmenos fisicos y quimicos.

Ademas, se reduce el riesgo de tener accidentes en las practicas de laboratorio.



2. JUSTIFICACION.

De la problematica anterior surge entonces la necesidad de incorporar las
tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) en el ambito educativo, y en
particular las simulaciones como herramienta para el aprendizaje de las ciencias
experimentales, en esta linea (Garcia Llorente, 2015) sefala que las TIC, “ademas,
pueden ayudar a dar respuestas a las necesidades especiales o cubrir el apoyo
educativo que necesiten los estudiantes, abriéndole nuevas oportunidades para la

participacion y la inclusion social”.

También se opta por usar las TIC como herramienta de aprendizaje en los
laboratorios de fisica y quimica, debido que al realizar el analisis de las encuestas
aplicadas en las diferentes instituciones no certificadas de los municipios de la
subregion del Uraba, se evidencié que todas cuentan con salas de sistemas bien
dotadas de computadores y servicio de internet. Ademas de que el uso de las

tecnologias son medios llamativos para los estudiantes en la actualidad.

Segun (Peffer, Beckler, Schunn, & Renken, 2015) las simulaciones en el aula
mejoran el conocimiento de contenido de los estudiantes y también el desarrollo de
habilidades cognitivas, también los laboratorios tradicionales a veces son un
obstaculo en las escuelas si consideramos el tiempo, dinero y preocupaciones de
seguridad, como quemaduras o intoxicaciones entre otras, que pueden sufrir los
educandos. Asimismo las practicas se vuelven recetas, donde los estudiantes

siguen instrucciones pasivamente.

Es importante sefialar que las simulaciones no son un sustituto de la observacion y
la experimentacién de fenémenos reales, sin embargo pueden afadir una nueva
dimension valida para la indagaciéon y la comprension de la ciencia, sobre todo de

las instituciones que carecen de un laboratorio.



3. OBJETIVOS

Objetivo general: Implementar simuladores virtuales en la ensefanza de fisica y

quimica para la educacién media en la subregién de Urab4a, Antioquia.

Objetivos especificos:

» Plantear una estrategia apoyada en las TIC, para profundizar los conocimientos en
fisica y quimica de los estudiantes de la educacién media de la subregién de Uraba,
Antioquia.

» Elaborar las guias de laboratorio para el desarrollo de las simulaciones virtuales en
fisica y quimica

» Elaborar una pagina web en la cual se encontraran los recursos para el desarrollado
de las simulaciones virtuales.

» Analizar la respuesta de los usuarios a las simulaciones virtuales, mediante pruebas

piloto.



4. MARCO REFERENCIAL.

4.1 MARCO CONCEPTUAL.
4.1.1 Las TIC y la simulacién en la ensefianza.

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién, también conocidas como TIC
pueden ser definidas como un conjunto diverso de herramientas y recursos
tecnoldgicos usados para comunicar, crear, diseminar, almacenar y gestionar
informacién (Tinio, 2002). Siendo uno de sus logros la transformacion de la
educacién, cambiando tanto la forma de ensefiar como la forma de aprender,
permitiendo nuevas formas de construccién del conocimiento, permitiendo asi
desarrollar las capacidades de creatividad, comunicacién y razonamiento, lo cual
permitira influir de manera positiva en el rendimiento académico de los estudiantes,

especialmente en el area de Ciencias Naturales.

Aunque el objetivo principal en la ensefianza de las ciencias naturales no es formar
cientificos, esta debe crear escenarios para que los estudiantes a través de la
aproximacion del quehacer cientifico desarrollen sus capacidades y puedan tener
las herramientas necesarias para comprender el mundo que los rodea (Ministerio de
Educacion Nacional, 1998). Una manera de conseguir esto, es mediante el uso de
las TIC, las cuales permiten introducir elementos nuevos a los procesos de
ensefanza-aprendizaje (Martinez & Heredia, 2010); teniendo en cuenta, que en la
actualidad se debe considerar a los educandos como la generacion de la era
tecnolégica y se les debe motivar con nuevas practicas basadas en las TIC las
cuales sean llamativas e innovadoras, sin necesidad de realizar ajustes curriculares,
pues estos contenidos permiten una buena practica docente en el area de fisica y

quimica.

También Faundez, Bravo, Melo, & Astudillo manifiesta la importancia de las TIC en
las ciencias, afirmando que “en la actualidad, la ensefianza de los contenidos de
una clase tradicional sin uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién
(TIC) en las asignaturas cientificas para alumnos de ensefianza basica y media son
aburridas, poco interactivas y centradas en el docente” (Faundez, Bravo, Melo, &

Astudillo, 2014, pag. 34)“. Por lo tanto, la creacion de nuevas estrategias de



ensefianza y la utilizacion de diversos materiales didacticos basados en TIC es
fundamental en la ensefianza de ciencias; tal es el caso de las simulaciones

interactivas.

La palabra simulacion proviene etimolégicamente del latin “simulare” y su significado
es imitar; una simulacion muestra algunos aspectos de la realidad, basandose en
un modelo o ley de un sistema o fenémeno del mundo real estudiados por las
ciencias, en el que se han simplificado u omitido algunos elementos para facilitar su
aprendizaje. Estos modelos o leyes, son programados para que mediante algunas
ordenes que se les dé en el computador, éste nos brinde respuestas, que se

asemejen a los que se obtendrian en la vida real (Pardo & Vazquez, 2005).

Las simulaciones son de gran importancia, ya que ademas de permitir que los
educandos puedan realizar situaciones de aprendizaje que, por restricciones
econdmicas o fisicas, son dificiles de obtener en una experiencia de laboratorio
tradicional, permiten construir situaciones ideales, que permiten ampliar el alcance
de las mediciones, imposibles en condiciones de laboratorios reales, como por
ejemplo en fisica, estudiar el movimiento sin friccién, acelerar y desacelerar un
objeto en el tiempo para observar mejor un fendbmeno o en quimica observar como

es la estructura del atomo, ayudando a la comprensién de fenébmenos cotidianos.

Segun (Infante Jimenez, 2014, pag. 917) “las simulaciones virtuales destacan por
su impacto visual y sus caracteristicas de animacion, las cuales simulan el ambiente
de un laboratorio real”. EI mismo autor explica que las simulaciones virtuales son
‘un espacio electronico de trabajo concebido para la colaboracion y la
experimentacion a distancia con objeto de investigar o realizar otras actividades
creativas, y elaborar y difundir resultados mediante tecnologias difundidas de

informacién y comunicacion (Infante Jimenez, 2014, pag. 918) .

El autor anterior también afirma que (Infante Jimenez, 2014, pag. 923) “un
laboratorio virtual puede facilitar la realizacién de practicas o experiencias a un
mayor numero de estudiantes, aungque no coincidan en el mismo espacio fisico.

Permite ademas simular muchos fendmenos fisicos, quimicos y biolégicos.”



Por otro lado las simulaciones aparentan ser dificiles, sin embargo (Peffer, Beckler,
Schunn, & Renken, 2015), trabajaron simulaciones a nivel escolar encontrando
mediante ANOVA (andlisis de varianza), que los estudiantes también consideran
todas las simulaciones utiles para su aprendizaje y con un nivel de dificultad

relativamente bajo.

Existen diferentes tipos de simulaciones utilizadas para la ensefianza de las
ciencias, para nuestro estudio tendremos en cuenta solamente las simulaciones tipo

web y software de las que hablaremos a continuacion:

4.1.2 Simulaciones tipo Web o applets

Son representaciones graficas animadas que permiten la simulacién de fenédmenos
naturales, asi como la animacién de procesos biolégicos, fisicos y quimicos. Este
tipo de simulaciones son componentes de una aplicacién que corre en el contexto
de otro programa, por ejemplo un navegador web (HTML). (Internet Explorer, Mozilla
Firefox, Google Chrome, Netscape...). Los ejemplos mas comunes de este tipo de
applets son las Java applets y las animaciones Flash.

Existe gran variedad de paginas de internet con laboratorios virtuales en biologia,

fisica y quimica entre las que se encuentran:

> Fisica con ordenador, es una péagina de internet disefiada por Angel Franco
Garcia, en la que se tratan conceptos de fisica como cinematica, dinamica,
oscilaciones, movimientos ondulatorios, fluido, termodinamica,
electromagnetismo y mecanica cudntica, entre otros. En esta pagina se
encuentran numerosos applets de simulaciones de sistemas fisicos con los

cuales los estudiantes pueden interactuar. (Franco, 2008)

» Simulador Virtual de Fisica, ENCIGA, es una asociacién de profesores de
Ciencia de Galicia fundada el 16 de enero de 1988 con el fin de mejorar la calidad
de la enseflanza en las areas de matematica, ciencias y tecnologias en los

niveles educativos universitarios.



Estos simuladores permiten a los educandos explorar fendmenos fisicos como
el movimiento de proyectiles, teoria cinética de los gases, oscilaciones y ondas,
Optica y Teoria de la Relatividad Especial. (ENCIGA, 2002)

Applets Java de Fisica, esta pagina fue disefiada por Walter Fendt, en ella se
encuentra una numerosa coleccion de simulaciones en Java, que le permitirdn a
los educandos analizar fendbmenos de mecanica, oscilaciones y ondas,
electrodinamica, Optica, termodinamica, teoria de la relatividad, fisica atbmica y
fisica nuclear. (Fendt, 2014)

Fisquiweb, es una péagina de internet disefiada por Luis Ignacio Garcia
Gonzalez en la que se encuentran apuntes, minivideos, biografias, laboratorios
y animaciones para que los estudiantes analicen e interactlien en temas de fisica
y quimica entre los que se encuentran cinematica, dindmica, rozamiento,
energia, ondas Yy circuitos eléctricos, cinética quimica, termoquimica y
electrolisis, las cuales permiten que los educandos asimilen dichas teméticas.
(Garcia, 2007)

Laboratorio virtual de quimica, es una pagina de internet disefiada por el Grupo
Lentiscal, en la cual se encuentran fichas bibliograficas de cientificos, lecciones
interactivas de quimica en la cual se puede interactuar con temas como
estructura atomica, formulacion, termoquimica, reaccion acido-base y reaccion

de 6xido-reduccion. (Grupo Lentiscal, 2005)

Applets de quimica (Bachillerato), pagina web creada por Miguel Vaquero en la
cual se seleccionaron y organizados applets de quimica con temas como la
materia, el &tomo, elementos y compuestos, reacciones quimicas y quimica del
carbono, en la cual los estudiantes pueden interactuar con las animaciones.
(Vaguero, 2005)

Phet, es una plataforma donde se encuentran simulaciones virtuales de fisica
online, disefiado por la Universidad de Boulder, Colorado, que consiste en una

serie de simulaciones interactivas que permiten hacer estudios de cinematica,



dinamica, circuitos eléctricos, termodinamica y experimentos con ondas sonoras
y luminicas. (Universidad de Boulder, 2013). En la FIGURA 1 se muestra una
captura de pantalla de un laboratorio de la ley de Faraday disefiada por Phet, el

cual cuenta con excelente entorno grafico y facil manejo para su utilizacion.
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Figura 1. Captura de pantalla de un laboratorio de la ley de Faraday. Tomado

de: https://phet.colorado.edu/es/simulation/faradays-law

4.1.3 Simulaciones tipo software

Estas simulaciones son desarrolladas como codigos de un software que al
compilarse crea un ejecutable que no requiere de un servidor web, sino de un
sistema operativo donde corra el programa como Linux o Windows. Entre estas

simulaciones se pueden encontrar:

» VLabQ, Simulador virtual de quimica, creado por Sibees Soft, el cual permite
simular practicas de laboratorio de procesos que intervienen en un experimento

de quimica como conservacion de la materia, destilacion simple, titulacion &cido


https://phet.colorado.edu/es/simulation/faradays-law

base, calor especifico, entre otras. Contiene los instrumentos que tendria un
laboratorio real, tales como: vasos de precipitados, matraces erlenmeyer, filtros,
matraz de baldn, buretas, probetas, pipetas, tubo de ensayo entre otros. (Sibees
Soft, s.f.). En la FIGURA 2 se muestra una captura de pantalla del entorno de
VLabQ.
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Figura 2. Captura de pantalla de un laboratorio de destilacién simple en VLabQ.

Tomado de: http://www.sibees.com/ fotos/E 2691.jpg.

» Virtual ChemLab, es un laboratorio virtual de quimica en 3D muy realista que da
la sensacion de estar en el interior del laboratorio, en el que se tiene la libertad
de tomar decisiones a las que hay que enfrentarse en un laboratorio real,
experimentando los posibles resultados, fue desarrollado por la Brigham Young
University. Es un laboratorio dinamico que incluye simulaciones de analisis
cualitativo inorganico, experimentos fundamentales en la quimica cuantica,
propiedades de los gas, calorimetria y sintesis organica, entre otras. (Brigham
Young University, 2012)

» Interactive Physics, es un software creado por Design Simulation Technologies,
que permite modelar, simular y explorar fenomenos fisicos de cinemaética,
dindmica, experimentos de gravitacion variando la resistencia del aire o las
propiedades de la gravedad; permite escuchar y medir volimenes y frecuencias
de sonidos y analizar el efectos Doppler, crear cuerdas, resortes,

amortiguadores, poleas, ranuras, actuadores y motores, permitiendo ademas

10
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interactuar con las simulaciones modificando o creando nuevos disefios. (Design

Simulation Technologies, 2014). En la FIGURA 3 se muestra una captura de

pantalla del entorno de Interactive Physics.
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Figura 3. Captura de pantalla de la plataforma de Interactive Physics. Tomado de:

http://www.uv.es/casherma/presenta.htm

Estas simulaciones tienen como ventaja que no se necesita instalar ningun

programa ya que son en linea, ademas permiten realizar cambios en los simuladores

y se pueden analizar los resultados en forma numérica y gréfica.

Por ultimo, es fundamental entender que el uso de simulaciones virtuales para la

ensefianza de la fisica y la quimica, no busca reemplazar las practicas reales, por

el contrario pretenden enriquecer las bases conceptuales de los estudiantes

adquiridos en clase. No siempre es facil demostrar los diferentes fendmenos fisicos

0 quimicos a partir de practicas reales, sea por limitaciones de recursos o porque

simplemente no pueden demostrarse desde lo real y se hace necesario entonces el

uso de simulaciones virtuales para la comprension tedrico-practica de estos

fendmenos. (Infante Jimenez, 2014)

11
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4.2 MARCO TEORICO.

4.2.1 Aprendizaje Activo.

El aprendizaje activo es una estrategia de ensefianza, que permite que el estudiante
se involucre directamente a partir de la construccion y participacion en las diferentes
actividades planteadas, promoviendo el dialogo, la colaboracion, la reflexion y la
construccién del conocimiento. Segun (Bonwell & Eison, 1991) “se entiende como
aprendizaje activo aquella que propicia una actitud activa del estudiante en clase,
en contraposicion con lo que ocurre en el método expositivo clasico, en el que el
alumno se limita a tomar notas de lo que ve en la pizarra. Es el proceso que
compenetra a los estudiantes a realizar cosas y a pensar en esas cosas que
realizan”. Los estudiantes aprenden haciendo, a través de experiencias reales o
simuladas a las cuales se ven enfrentados. De manera que es significativo el uso

del aprendizaje activo en asignaturas como fisica y quimica.

4.2.2 Lafisica en el aula.

La fisica es una rama de las ciencias naturales, la cual busca explicar los diferentes
fendbmenos naturales, utilizando como herramienta el método cientifico el cual es

caracteristico de toda ciencia experimental.

La ensefianza de las ciencias fisicas no es algo nuevo, puesto que el hombre
moderno viene proponiendo diferentes teorias que han hecho aportes al desarrollo
de la misma, como las leyes de Newton o la teoria de la relatividad de Einstein. Es
importante desde el aula y los saberes tedrico - practicos inculcar en los estudiantes

capacidades que los lleven a pensar con mayor racionalidad y rigor cientifico.

No obstante, la ensefianza de la fisica no puede verse como una obligatoriedad de
conceptos y habilidades las cuales son requisitos que cumplir en un grado
especifico. Segun (De Melo & Molt6a, 2009, pag. 1) “El estudio de la Fisica no busca
Unicamente el aprendizaje de los conceptos principales de esta ciencia y el dominio

de las habilidades relacionadas a ella. Mas bien, para el hombre comun (o el nifio
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comun) que no va a dedicar su vida al estudio de la Fisica, lo verdaderamente
interesante es la posibilidad de apropiarse de una manera de enfrentar los
problemas, de una capacidad para resolverlos y de lidiar con las ventajas del

método cientifico”

4.2.3 La quimica en el aula.

Podemos entender la quimica como una rama de las ciencias naturales al igual que
la fisica, la cual ha permitido conocer las propiedades y cambios que presenta la

materia y los beneficios que esta presenta para la humanidad.

Segun (Acosta, Puigbert, Olavarrieta, & Novo, 2008, pag. 1) “Desde los primeros
tiempos, los seres humanos han observado la transformacion de las sustancias y
han especulado sobre sus causas. Siguiendo la historia de esas observaciones y
especulaciones, se puede reconstruir la evolucion gradual de las ideas y conceptos

que han culminado en la quimica moderna”

“La Quimica constituye una ciencia clave en el desarrollo cientifico y tecnoldgico de
las sociedades avanzadas por dos razones:” (Acosta, Puigbert, Olavarrieta, & Novo,
2008, pag. 1)

1. “Su caracter de ciencia central, por cuanto muchas areas del conocimiento
tienen una estrecha dependencia de la misma para su propio avance. (Ejemplo:
ciencia de los nuevos materiales, biotecnologia, medio ambiente, etc.)” (Acosta,

Puigbert, Olavarrieta, & Novo, 2008, pag. 1)

2. “Su carécter estratégico, por el importante papel que juega en el proceso de
desarrollo del sector productivo de una economia, dada que la industria quimica

es un sector de fuerte demanda.” (Acosta, Puigbert, Olavarrieta, & Novo, 2008,

pag. 1)
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4.3 MARCO LEGAL

La tesis “Implementacion de simulaciones virtuales en la ensefianza de fisica y
quimica para la educacién media en la subregion de Uraba, Antioquia” tiene dentro
de sus objetivos la elaboracion de una pagina web con simulaciones virtuales,
donde se debe dar cumplimiento a las leyes internacionales y a la legislacion
colombiana en cuanto a los derechos de autor, los cuales permiten a este controlar
guienes fabrican, usan, venden, ofrecen a la venta y/o importan la invencién objeto
de la patente, recibir una compensacion por las infracciones y obtener una medida

legal para impedir mas infracciones.

Dentro de las leyes internacionales encontramos el tratado de Berna, la convencién
de Roma y la mas relevante para esta tesis el tratado de Ginebra, que habla sobre
el registro Internacional de Obras Audiovisuales, adoptado en Ginebra el 18 de abiril
de 1989, brindando seguridad Juridica a las obras audiovisuales, asi como los
intercambios internacionales de esas obras y de contribuir a la lucha contra la
pirateria de las obras audiovisuales y de las contribuciones que las mismas

contienen.

En cuanto a la legislacion nacional, el articulo 61 de la Constitucion Politica de
Colombia, dice que el Estado protegera la propiedad intelectual por el tiempo y
mediante las formalidades que establezca la ley. Asimismo, La ley 23 de 1982 sobre
derechos de autor, en sus articulos 01 y 02, protege las obras cientificas y artisticas,
sin importar la forma de expresion o su destinacion. Por dltimo, la ley 44 de 1993,
en el Capitulo 1V, Articulo 51 y Ley 599 de 2000 por la cual se expide el Cédigo penal
en su articulo 270, habla sobre las sanciones legales, para las personas que violen
el derecho de autor, es decir, personas que publiquen obras literarias o artisticas, o
parte de ellas sin la autorizacion previa y expresa del titular del derecho o quien
inscriba en el registro de autor una obra literaria, cientifica o artistica a nombre de
persona distinta de autor verdadero Incurrira en prision de dos a cinco afios y multa
de cinco a veinte salarios legales minimos mensuales.

En este orden de ideas la pagina Web LABOINTERACTIVO, cuenta con todo el

soporte para dar cumplimiento a las leyes antes mencionadas.

14



5. DISENO METODOLOGICO

El presente trabajo fue de tipo exploratorio — descriptivo y buscd propiciar un aprendizaje
activo en los estudiantes de la Educacion Media de la subregién de Uraba, Antioquia,
utilizando plataformas virtuales para simular y modelar fenémenos fisicos y quimicos, con
lo que se buscé mejorar las competencias cientificas de los estudiantes en estas
asignaturas. Para la realizacién de este trabajo se desarrollaron los pasos descritos a

continuacion.

5.1 REVISION BIBLIOGRAFICA

Lo primero que se realiz6 fue la blsqueda de la informacién relacionada con las
simulaciones virtuales de fisica y quimica, esto se hizo seleccionando palabras claves que
permitieron generar ecuaciones de blsqueda relevantes buscadores como google, google
académico, carrot 2, entre otros y bases de datos facilitadas por la Universidad Pontificia

Bolivariana como Ebsco, ebooks 7/24, Mc Graw Hill y Pearson.

Luego de realizar las diferentes busquedas se analiz6 y compar6 la informacion con otros
autores desde sitios web confiables que permitieron recopilar informacion de gran calidad
para la elaboracién del proyecto. Por ultimo, se clasificé y utilizé la informacion consultada

para la construccion del proyecto.

5.2 SELECCION DE TEMATICAS

Para la seleccién de las tematicas en las asignaturas de quimica y fisica se elabor6 una
encuesta de tipo cualitativo para los docentes de ciencias naturales del municipio de Necocli
de la subregién del Urab4, la cual priorizaba en las tematicas del area de ciencias naturales
“quimica y fisica” de mayor relevancia o que a su parecer necesitaban de una mayor
demostracion para la comprensién del fenébmeno fisico o quimico estudiado por los

estudiantes. La encuesta se disefio con el fin de recopilar la siguiente informacion:

e Nombre del docente.

e Nombre de la institucidon educativa.
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¢ Numero telefénico de contacto.
e Area o asignatura de desempefio.

e Temas enfisica y quimica que presentan mayor dificultad para el desarrollo del area.
Los detalles de dicha encuesta se muestran en el Anexo 2

La encuesta se aplicé a un numero de 18 docentes de ciencias naturales de 12 de las 14
instituciones que cuentan con educacion media en el municipio de Necocli. A los docentes
de las instituciones que no se pudo aplicar directamente la encuesta se les envio a través

de los rectores, por llamada telefénica o por correo electronico de la institucion.

Para seleccionar las tematicas a tratar en las guias de laboratorio, se analiz6 la informacion
recopilada en las encuestas aplicadas a los docentes (temas en fisica y quimica que
presentan mayor dificultad para el desarrollo del area), donde se eligieron los temas con
mayor porcentaje, también se usé como criterio de seleccion las diferentes tematicas
propuestas por los estandares curriculares del MEN y las evaluadas en las pruebas saber
11°, las cuales se basan en las competencias de uso comprensivo del conocimiento
cientifico, indagacion y explicacion de fendmenos. A partir de estas competencias, el ICFES
desarroll6 las siguientes tematicas para los componentes de quimica y fisica: en fisica se
abordaran los siguientes componentes tematicos (cinematica; dinamica; energia mecanica;
ondas; energia térmica; electromagnetismo; campo gravitacional; transformacién y
conservacion de la energia), y en quimica se abordaran los componentes tematicos de
(cambios quimicos; el &tomo; tipos de enlaces; propiedades de la materia; estequiometria;
separacion de mezclas; solubilidad; gases ideales; transformacion y conservacion de la
energia) (ICFES Saber 11°, 2015)

5.3 ELABORACION PAGINAS WEB

Luego de seleccionar las diferentes teméticas en fisica y quimica, se procedié al disefio y
creacion de la pagina Web LABOINTERACTIVO, a la cual se puede acceder a través del

link http://ervincz07.wix.com/labointeractivo . Para la creacién de la pagina se utilizé la

plataforma Wix, el cuales un sitio para la creaciéon de paginas web gratuitas. Se emplearon
diversos applets, a través de Internet, los cuales aseguren la interactividad; en estos los

estudiantes pueden encontrar las diferentes representaciones graficas animadas que
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permitiran la simulacion y/o la animacion de procesos fisicos y quimicos, ademas de poner

en practica un disefio experimental. Esta pagina Web puede ser explorada en los

navegadores de Internet Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome y Netscape.

El sitio web también cont6 con una serie de imagenes y videos que le permiten al estudiante

fortalecer mas sobre el tema a desarrollar.

5.4

ELABORACION DE GUIAS

Se elaboraron diferentes guias para le elaboracion de simulaciones, las cuales fueron

incorporadas al sitio web, donde los estudiantes pueden encontrar toda la informacion

concerniente a las practicas de quimica y fisica que van a realizar, el contexto, su

pertinencia, ampliando méas alla de la descripcion temporal de la parte experimental los

fundamentos tebéricos basicos del tema a desarrollar, asimismo encuentran una

visualizacién paso a paso de la simulacion a utilizar.

Para la elaboracion de las diferentes guias se disefié una estructura, la cual contiene los

siguientes componentes

Nombre de la guia: en esta se describe el nombre del tema que se tratara en la
guia.

Objetivo general: se realizé un objetivo general el cual menciona la simulacion
virtual a realizar.

Objetivos especificos: se describen entre dos y tres objetivos especificos, los
cuales identifican lo que se quiere alcanzar con el desarrollo de la simulacion virtual.
Marco tedrico: es necesario elaborar la teoria respecto al tema, para que el
estudiante comprenda los diferentes fundamentos y fendmenos fisico-quimicos
necesarios para la comprensiéon y desarrollo de la simulacién virtual.

Preinforme: en esta parte el estudiante pondra a prueba sus conocimientos
bésicos cerca el tema a desarrollar con una serie de preguntas que lo enfrenta a
diferentes situaciones cotidianas ya vista con anterioridad.

Metodologia: se describe de forma clara el paso a paso al estudiante, para conocer
el desarrollo de la simulacion desde la plataforma, incluyendo la elaboracion

simultanea de ejercicios que le permitiran adquirir destrezas en el tema y en el uso
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de la plataforma. Es necesario aclarar que para el desarrollo de este paso a paso
el estudiante debe contar con un dispositivo el cual tenga acceso a internet.

¢ Informe: terminada la practica metodolégica, los estudiantes deben desarrollar el
informe de la simulacion virtual, la cual consiste en desarrollar una serie de
preguntas con respecto al tema trabajado durante el desarrollo de la guia.

o Referencias: cada guia contiene los diferentes referentes bibliograficos que
permitieron la construccion del marco teérico de las mismas y que el estudiante

pueda dirigirse a ellas para profundizar mas sobre el tema.

5.5 PRUEBAS PILOTO.

Para evidenciar la eficiencia de las simulaciones virtuales en los diferentes temas de fisica
Y quimica, se aplicaron pruebas pilotos a los estudiantes de los grados decimo y once de la
Institucion Educativa Rural Zapata del municipio de Necocli. Estas actividades a los
estudiantes permitieron medir la eficiencia de las simulaciones y de las guias que se
encuentran en la plataforma. La encuesta de satisfaccion realizada a los estudiantes
permitié medir la eficiencia del ingreso y uso de la plataforma para desarrollar las diferentes

tematicas abordadas desde ella, donde se evalud lo siguiente

¢ Facilidad de ingreso a la plataforma.
¢ Visualizacién, manejo y desarrollo de las guias.
e Sugerencias y comentarios sobre la plataforma

e Temadticas de interés a trabajar en fisica y quimica en la plataforma.
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6. RESULTADOS Y ANALISIS

6.1 PRESENCIA DE LABORATORIOS Y CONECTIVIDAD.

En la subregion del Uraba se aplicaron encuestas (ver Figura 4) a 25 instituciones
educativas que ofertan la educacién media, las cuales nos permitieron conocer la existencia
de laboratorios, de salas de sistema y la conectividad a internet que estas presentan. Los
resultados se muestran en la FIGURA 4.

70%
67%

60%
50%

0,
40% 33%

PRESENTAN LABORATORIOS DE NO PRESENTAN LABORATORIOS DE
FiSICA-QUIMICA FiSICA-QUIMICA

30%

20%

10%

0%

Figura 4. Presencia de laboratorios de fisica y quimica en las instituciones educativas
oficiales de la subregion del Uraba

A partir de la Figura se muestra que de las instituciones educativas encuestadas el 67 %
de estas no cuentan con laboratorios de fisica o quimica debido a que las instituciones en
su mayoria no presentan la infraestructura para disponer de un espacio para utilizarlo con
este fin. Los 33 % restantes cuentan con estos espacios fisicos, pero no con los materiales

minimos de laboratorio, ni con los reactivos necesarios para la elaboracion de las practicas.

La ensefianza de las ciencias, como la Quimica, se ha desarrollado tradicionalmente de
manera teorico-practica, por su naturaleza experimental. En este sentido, el laboratorio
siempre ha parecido cumplir con una funcién esencial como ambiente de aprendizaje para

la ejecucidn de trabajos practicos (Flores, Caballero, & Moreira, 2009). Pero en Colombia y
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en especial en la region del Uraba Antioquefio, lo anterior es dificil de aplicarlo puesto que
no se cuenta con los espacios para un trabajo tedrico-préactico. Ocasionando que la
educacioén cientifica esta atravesada por una gran crisis, ya que la mayoria de los/las
docentes y los/las propios/as alumnos/as opinan que a la hora de llevar a la practica la
alfabetizacion cientifica, existen muchos impedimentos y no pueden lograrse los objetivos
propuestos (Almirdn, Arango, Morras, & Porro, 2013).

100%

100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

.

10%

0%
CUENTAN CON SALA DE SISTEMAS Y NO CUENTAN CON SALA DE
CONECTIVIDAD A INTERNET SISTEMAS

Figura 5. Presencia de salas de sistemas en las instituciones educativas del Urab4,
Antioquefio

En la FIGURA 5 se observa que la totalidad de las instituciones educativas de la subregion
del Uraba encuestadas cuentan con una sala de sistemas dotada de computadoras y con
un promedio de 4 megas de internet, lo que permitira trabajar desde la plataforma

http://ervincz07.wix.com/labointeractivo las diferentes practicas en fisica y quimica para la

educaciéon media. La posibilidad de que las instituciones cuentan con salas de sistemas y
conexion a internet permite articular las TIC como una herramienta metodolégica en la

ensefianza de la quimica y la fisica en la educacién media.

Segun (Arancibia Herrera, 2004) Las TIC estan cada vez mas presentes en el trabajo de
los educadores, creando nuevos lugares de formacién y capacitacion, que impactan en los
procesos de ensefianza-aprendizaje, generando "aulas virtuales" que permiten acceder a

los conocimientos y desarrollan nuevas habilidades en los estudiantes.
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6.2 BUSQUEDA DE SIMULACIONES.

En la busqueda de informacion relacionada con las simulaciones virtuales de fisica y
quimica, se emplearon buscadores como google, google académico, carrot 2, entre otros y
bases de datos facilitadas por la Universidad Pontificia Bolivariana como: Academic Search
Complete, Computers & Applied Sciences Complete, EBSCO HOST, EducationResearch
Complete, Fuente Académica Premier, Health Source: Nursing/Academic Edition, Library,
information science & technology abstracts y Mediclatina, en las que se encontraron
animaciones o videos de experiencias de laboratorio y propuestas de actividades de
laboratorio, donde algunas simulaciones no concordaban con los datos tedricos, en
consecuencia para cada simulacion fue necesario inspeccionar la veracidad y credibilidad
de la informacién de las plataformas; por medio de una comparacion experimental y/o

numérica.
6.2 SELECCION DE TEMATICAS.

Como criterios para la seleccion de las tematicas incluidas en la pagina web, se emplearon
los resultados de la encuesta de tipo cualitativo para los docentes de ciencias naturales del
municipio de Necocli de la subregion del Uraba (TABLA 1) evidenciandose los temas de

fisica y quimica que presentan mayor dificultad para el desarrollo de las clases.

Tabla 1 resultados encuestas a docentes sobre temas de fisica y quimica que presentan

mayor dificultad para el desarrollo de las clases.

Fisica Porcentaje Quimica Porcentaje

conversion de unidades 15% Soluciones 75%

Movimiento en dos

_ _ 60% pH 45%
dimensiones
Vectores 40% Estequiometria 70%
Fuerzas 35% Mezclas 80%
Conservacion de la
70% Isotopos 45%

energia mecanica
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Movimiento Arménico o
) 35% Nomenclatura Organica 15%
Simple

Difraccién y polarizacion 30% Gases 60%

Balance de ecuaciones por
Efecto Doppler 70% o » 20%
oxido — reduccion

Procesos ]
. 55% Densidad 30%
termodinamicos
Ecuacion de Bernoulli
20% La tabla periodica 15%
Ley de ohm y potencial o
65% Enlace quimico 50%

eléctrico

Ademas se investigd los componentes evaluados por el examen de estado saber 11 en
fisica y quimica, donde se encontré que en fisica se evallan los conceptos de: mecénica
clasica, termodinamica, eventos ondulatorios y eventos electromagnéticos. Por su parte, en
quimica se evalla aspectos analiticos y fisicoquimicos de sustancias y aspectos analiticos
y fisicoquimicos de mezclas. (ICFES Saber 11°, 2015)

En mecanica clasica las magnitudes fisicas evaluadas estan relacionadas con el analisis
del movimiento de un cuerpo (posicion, velocidad, cantidad de movimiento, fuerza,
aceleracion y energia). En termodindmica se evaltan las relaciones entre la energia interna,
la temperatura, el volumen, la presion y el nimero de particulas de un sistema. En los
eventos ondulatorios se evaluan los conceptos de fase, frecuencia, periodo, amplitud de la
onda, frecuencia angular, nimero de onda y valor de la ecuacion de onda para un instante
0 punto determinado. Ademas se abordan los fendbmenos de reflexién, refraccion,
difraccion, polarizacion e interferencia, en relacion con el principio de superposicion. En los
eventos electromagnéticos se tiene en cuenta la caracterizacion de la carga eléctrica de un
sistema, de como es posible cargar eléctricamente un cuerpo, los conceptos de fuerza
eléctrica y magnética, asi como las nociones de campo, potencial eléctrico y corriente

eléctrica (nociones de conductividad y resistividad eléctrica). (ICFES, 2010)
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En los aspectos analiticos de sustancias, se estudia el andlisis cualitativo y cuantitativo de
las sustancias, para lo que se evalla los conceptos de estructura, compaosicion, propiedad
extensiva, propiedad intensiva, medida, metal, no metal, sal, 6xido, &cido y base. Para los
aspectos analiticos de las mezclas se describen cualitativamente tanto los componentes de
una mezcla, como las particularidades que permiten diferenciarla de otras, se evaltan los
conceptos de concentracién, soluto, solvente y pH. En los aspectos fisico-quimicos de
sustancias se analiza la composicidn, la estructura y las caracteristicas de las sustancias
desde la teoria atobmico-molecular y desde la termodindmica, para esto se evallan los
conceptos de elemento, compuesto, &tomo, ion, molécula, masa atébmica, masa molecular,
mol, masa férmula, estado fisico, enlace quimico, reaccién, cambio fisico, calor,
temperatura, energia y presion. Para los aspectos fisico-quimicos de las mezclas se estudia
desde la teoria atbmica y molecular y desde la termodinamica, los conceptos a evaluar son

el de mezcla heterogénea, mezcla homogénea, fase y suspensiéon. (ICFES, 2010)

En concordancia con las encuestas y lo investigado en las pruebas Saber 11, se utilizaron
simulaciones en la pagina web y se realizaron sus respectivas guias a las tematicas en el
area de fisica: movimiento en dos dimensiones, procesos termodinamicos, ley de ohm,
fuerzas, conservacion de la energia, movimiento armonico simple y efecto Doppler. En
cuanto a quimica se usaron simulaciones en la pagina web y se realizaron sus respectivas
guias a las tematicas: enlace quimico, densidad, gases, soluciones, pH, mezclas

estequiometria e isotopos.

Estos temas seleccionados contrastan con los utilizados por (Rosado & Herreros, 2005,
padg. 4) quienes utilizaron un simulador virtual de electromagnetismo vy
posteriormente la parte de disefio experimental, trabajando en los dos ambientes
tanto el virtual como el tradicional, con el objetivo de mejorar los aprendizajes en el
caso de fenomenos dificiles de comprender y visualizar graficamente, objetivo

similar al de esta tesis.

En cuanto a la ensefianza de estequiometria (Obando, 2013, pag. 16) “utilizo estrategias
en las TIC, ya que hoy en dia estan presentes en mdultiples labores de la sociedad y permiten

crear entornos de comunicacién enormemente ricos y variados”

Cabe resaltar que se realiz6 una minuciosa busqueda bibliografica acerca de proyectos que

usaron paginas web con simulaciones de quimica y fisica y guias de laboratorio,
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encontrando que probablemente este proyecto de tesis es la primero de este tipo, lo que

hace innovador el mismo.

El desarrollo cronolégico de las tematicas de fisica y quimica se describen en la (TABLA 2),

el cual permitira llevar en forma ordenada las secuencias didacticas.

Tabla 2. Ordenamiento de tematicas de fisica y quimica para su desarrollo

Fisica Quimica
Grado 10° Grado 10°
Movimiento parabdlico Densidad
Conservacion de la energia Isotopos

Procesos termodindmicos

Enlace quimico

Grado 11° Mezclas
Movimiento armoénico simple Soluciones
Ondas estacionarias en una cuerda pH

Efecto Doppler Grado 11°

Ley de Ohm y potencial eléctrico. Estequiometria

Gases

6.4 PRUEBAS PILOTO

Se aplic6 una prueba piloto (ver anexo 3) a 73 estudiantes de los grados décimo y once de
la Institucion Educativa Rural Zapata del municipio de Necocli, donde manifestaron altos
grados de satisfaccion (calificacion igual o superior a 4) en cuanto a la facilidad de ingreso
a la plataforma y en otros criterios como visualizacion, manejo y desarrollo de las guias
(guia de soluciones, isotopos, densidad ley de Ohm y potencial eléctrico y movimiento
parabdlico) (TABLA 3).

24



Tabla 3 Resultados encuestas a estudiantes precepcién de la pagina web.

Porcentaje de
Preguntas ]
estudiantes

Satisfechos con la facilidad de ingreso a la plataforma 89 %
Satisfechos con la de navegacion o rutas de acceso a la 89 %
informacién.

Alto grado de pertinencia de las simulaciones. 91%
Comprension de las tematicas propuestas. 85%
Satisfechos con la manipulacion de las diferentes simulaciones. 83%
Comprension de las guias de laboratorio. 85%

Los datos obtenidos en el grado de dificultad de las simulaciones son menores a los
reportados por (Peffer, Beckler, Schunn, & Renken, 2015), también se obtuvieron datos
superiores en cuanto a la nueva percepcion de la naturaleza, por medio de las simulaciones,
siendo las simulaciones de nivel atébmico y molecular las de mayor porcentaje en esta
apreciacion. Por el lado del grado de pertinencia de las simulaciones los datos obtenidos

fueron similares a los reportados por dichos autores.

(Molina, 2012) Encontro valores semejantes en el nivel de pertinencia de las préacticas de
laboratorio, con un 95% en la pregunta ¢La utilizacion de la herramienta virtual ha
contribuido a la comprension fundamental de los conceptos explicados?, y un 89 % en la
pregunta ¢ Crees que la herramienta virtual puede servirte a nivel interdisciplinar para otras
asignaturas en las que se traten los conceptos estudiados? Los cuales son mas altos los

a los reportados en esta tesis, la cual tiene un porcentaje de un 91%.
Sugerencias de los usuarios.

Algunas sugerencias y comentarios sobre la plataforma se resumen en los siguientes

aspectos:
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a. Elaborar guias sobre mas temas en fisica y quimica que les permita a los
estudiantes tener acceso a diferentes simulaciones virtuales.

b. Realizar la conexion a las simulaciones virtuales sin necesidad de internet, debido
a que en ocasiones esta falla y se debe detener la simulacion que se esta
desarrollando.

c. Crear unainterfaz donde los estudiantes puedan ser llevados a otros recursos como
videos y documentos, para profundizar sobre el tema que se desarrollé en la
simulacion virtual.

d. Recibir notificaciones de la pagina web en sus redes sociales.

e. Videos explicativos de menor duracién para que sean mas llamativos.

6.4 CONSTRUCCION DEL SITIO WEB

Es indudable que los jévenes han incorporado a la vida cotidiana el uso de las TIC, por lo
que debe aprovecharse esa inclinacion por las tecnologias y sacar el maximo provecho
posible, sirviéndonos para que sea mas ameno aprender y desarrollar facilmente el proceso

de ensefianza aprendizaje, brindando variedad y riqueza en los contenidos.

Segun (MinEducacion, 2004) “Diversos estudios han mostrado que, en comparacion con la
clase tradicional, los programas multimediales pueden ayudar al estudiante a aprender mas

informacién de manera mas rapida.

Ciertas investigaciones han mostrado que la presencia de varios medios ayuda a
incrementar el aprendizaje. Por ejemplo, se ha encontrado que los nifios aprenden mejor el
contenido de un texto cuando tiene ilustraciones. Asi mismo se ha establecido que cuando
los estudiantes pueden escuchar una descripcion verbal simultdneamente con una
animacion, aprenden mas que cuando solo oyen la descripcion o ven la animacioén. Es bien
conocido el supuesto, segln el cual, la gente aprende un 10 por ciento de lo que lee, un 20
por ciento de lo que escucha, un 30 por ciento de lo que ve y un 50 por ciento de lo que

escuchay ve.”
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Por esta raz6n se cre6 la pagina web Labointeractivo, en la cual los educandos de las
instituciones de la subregion de Urab4, puedan realizar sus préacticas de laboratorio,
alcanzando un aprendizaje significativo a través de la experimentacion y la interaccion con
diferentes applets, videos y guias de laboratorio, para su creacién se utilizé la plataforma
gratuta WIX ®. Y a la pagina web se ingresa desde la direccion:

http://ervincz07.wix.com/labointeractivo.

La FIGURA 6 muestra la pagina de inicio de Labointeractivo, en la cual se muestran

unas imagenes y se da un mensaje de bienvenida.

Apreciado visitante.

Bienvenidos a LABOINTERACTIVO, un
sitio  disefiado para ti, donde
encontraras practicas de laboratorios
sin tener que pensar en infraestructura
0 equipamiento, desarrollando en ti
autonomia en el aprendizaje; recuerda
las palabras de Benjamin Franklin,
“Dime y lo olvido, enséiiame y lo
recuerdo, involicrame y lo aprendo”.

De antemano, queremos agradecerles
su visita y esperamos que sea de gran
provecho.

Adelante!

Figura 6. Pagina de inicio de Labointeractivo

En la FIGURA 7 se muestran las paginas donde se encuentran las tematicas de quimica de
los grados 10 y 11 respectivamente, en la cual se hace una introduccion a la quimica de 10
y 11.

27


http://ervincz07.wix.com/labointeractivo

QUIMICA 10°

Gran parte de la quimica de grado décimo
corresponde a quimica general, se estudia la materia
en cuanto a su composicion, propiedades y
transformaciones; pero lo que distingue a la quimica
de otras disciplinas es que también se ocupan del
estudio de la materia y que relaciona todo esto con su
microestructura; en esta ocasion profundizaremos los
Enlaces quimicos temas teoria atomico-molecular, densidad, mezclas y
enlaces quimicos.

Teorla atdmico-Molecular

Densidad

jAdelante!

QUIMICA I1°

Generalmente cuando pensamos en quimica de
undécimo grado se nos viene a la cabeza gases y
quimica organica la cual estudia la estructura,
comportamiento, propiedades y usos de los
compuestos que contienen carbono; en esta ocasion
profundizaremos los temas leyes de los gases,
estequiometria, soluciones y pH

Estequiometria

iAdelante!

Figura 7. Secciones de Labointeractivo para quimica de los grados 10y 11.

En la Figura 8 se muestran la seccion de la pagina donde se encuentran las tematicas de

fisica de los grados 10 y 11 respectivamente.
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FISICA 10°

Esta pagina contiene conceptos basicos de fisica para
los estudiantes de grado décimo de las instituciones
educativas del municipio de Necocli. En esta ocasion se
Conservacion de la energia abordaran temas relevantes de la fisica basica como
movimiento parabdlico, Conservacion de la energia y
Procesos termodinamicos , con el propésito de motivar
a sus participantes en esta area del conocimiento.

Movimiento Parabdlico

Procesos termodinamicos

jAdelante!

FISICA 11°

Esta pagina contiene conceptos basicos de fisica para
los estudiantes de grado wundécimo de las
instituciones educativas del municipio de Necocli. En
esta ocasion se abordaran temas relevantes de la
fisica como movimiento armoénico simple, ondas

Movimiento Armoénico Simple

Ondas Estacionarias

e T g estacionarias en una cuerda, efecto Doppler y ley de
Ohm, con el propdésito de motivar a sus participantes
Ley de Ohm en esta area del conocimiento.
iAdelante!

Figura 8. Secciones de Labointeractivo para fisica de grado 10 y 11.

Cada una de estas secciones cuenta con una introduccion a la tematica, simuladores, guias
para las simulaciones de cada una de las tematicas y otros recursos como videos y

exposiciones, que permitan alcanzar un aprendizaje significativo.

Por otra parte, se conoce de la existencia de algunas paginas web con contenidos similares
como creaconlaura.blogspot.com.co, educastur.princast.es o cvh.edu.mx, sin embargo,
Labointeractivo esté dirigido a la comunidad educativa de la subregion del Uraba, con la
finalidad de convertirse en un sitio de permanente consulta para sus usuarios, una
herramienta de aprendizaje en los laboratorios de fisica y quimica y de interacciones
constantes de toda la comunidad educativa (estudiantes, docentes y padres de familia) ,
donde se encontrara diversos elementos de tipo auditivo y visual que permitan transmitir

conocimientos, con altos niveles de pertinencia y comprensién.
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CONCLUSIONES

Para iniciar la implementacién de simulaciones virtuales en la ensefianza de fisica y quimica
para la educacién media en la subregiéon de Uraba-Antioquia, se hizo necesario elaborar
una encuesta, aplicada a los docentes de las diferentes instituciones educativas de la
subregién del Uraba, permitiendo conocer las la existencia y las condiciones de los
laboratorios de fisica y quimica, ademas de si contaban o no con sala de sistema dotadas
de internet. Donde se encontr6 que solo el 37% de las instituciones educativas encuestadas
cuentan con laboratorios de fisica y quimica, pero no estan dotados de materiales y/o
reactivos, también se conocio que la totalidad de las instituciones cuentan con sala de

sistemas dotadas con un internet, con velocidad de navegacion promedio de cuatro megas.

Luego de las encuestas, se elaboraron guias para las simulaciones, que orientaron a los
estudiante a realizar las simulaciones del sitio web, teniendo en cuenta los temas
recopilados en las encuestas aplicadas a los docentes de las instituciones educativas de la
subregion del Uraba, como también los estandares curriculares del MEN para 10°y 11° y
los componentes de fisica y quimica evaluados por el ICFES. En total se elaboraron 15
guias para los grados 10° y 11°, de las cuales 8 corresponden a temas de quimica y siete

a temas de fisica.

Se realizé un sitio web http://ervincz07.wix.com/labointeractivo., en la cual los estudiantes

de los grados 10° y 11° de la Institucion Educativa Rural Zapata del municipio de Necocli,
desarrollaron simulaciones virtuales con diferentes temas propuestos desde la asignaturas
de fisica y quimica. Este sitio web es eje de la implementacion de simulaciones virtuales en
la ensefianza de fisica y quimica para la educacion media en la subregion de Uraba-

Antioquia

Se observo que la utilizacion de las simulaciones virtuales como herramienta didactica en
fisica y quimica genera interés en los estudiantes de la institucién educativa Zapata del
municipio de Necocli, en el uso y desarrollo de las diferentes simulaciones propuestas en

el sitio web http://ervincz07.wix.com/labointeractivo.
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RECOMENDACIONES

A partir de este proyecto se abren numerosas posibilidades de investigacion, sin embargo

futuros proyectos deben tener en cuenta las siguientes sugerencias:

En cuanto sea posible, contrastar las simulaciones virtuales con sus equivalentes
tradicionales, teniendo en cuenta que simulaciones no son un sustituto de la
observacion y la experimentacion de fenémenos reales.

Introducir simulaciones de biologia, considerando que las ciencias naturales no
son s6lo quimica vy fisica.

Involucrar a los estudiantes en la seleccion de tematicas a trabajar en la pagina
web.

Incorporar a los docentes en la elaboracién de las guias de laboratorio, y que
tengan la posibilidad de alimentar la pagina, agregando videos, documentos u
otras simulaciones.

Busqueda de mecanismos de financiacién para extender el proyecto a otros

sectores educativos.
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ANEXO 1

Encuesta presencia de laboratorios y conectividad de las instituciones educativas de
la subregién de Uraba.

Nombre Institucién Rural Urbana

Ubicacién (Municipio):

Nombre: Tiempo de servicio:

Asignaturas a cargo:

Tipo de laboratorios que cuenta la Institucién.

() Quimica () Fisica () Ninguna

Defina de 1 a 10 el estado de los materiales de laboratorios, siendo 1 inexistentes y 10
que cuenta con todos los materiales necesarios. Justifique

Defina de 1 a 10 el estado de la infraestructura del laboratorio, siendo 1 muy mala y 10
como excelente. Justifique
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Definade 1 a 10 el estado de los reactivos del laboratorio, siendo 1 inexistentes y 10
gue cuenta con todos los materiales necesarios para hacerlo. Justifique

Coémo se encuentran la conectividad de la institucion

( ) 1l.Excelente
() 2. Muy Buena
( ) 3.Buena
() 3. Regular

( ) 4. Mala

Numero de megas con que cuenta la conectividad de la institucion

( ) 1. menos de cuatro megas
( ) 2. entre cuatro y ocho megas

( ) 3. mas de ocho megas

Numero de computadores disponibles en el aula de sistemas

( ) 1. menos de diez
() 2. entre diez y veinte

() 3. mas de veinte
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ANEXO 2

Encuesta a docentes acerca de tematicas con mayor dificultad.

Nombre

Institucion Educativa

Teléfono

Docente de quimica ()

Docente de fisica ()

Temas de presentan mayor dificultad en su area.

FISICA

QUIMICA

Conversion de unidades

()

Movimiento en dos dimensiones

Vectores

()
()

Conservacion de la energia

Fuerzas

(

Movimiento Armonico Simple

Difraccién y polarizacién
Efecto Doppler ()
Procesos termodinamicos
Ecuacion de Bernoulli

Leyde ohm ( )

()

(
)

(

)
()

)

)

Soluciones ()

()

Distribucion electrénica ()

()
()

Nomenclatura Organica ()

pH

Mezclas

Isotopos

Gases ( )

Balance de ecuaciones por oxido —
reducciéon ()

()

La tabla periédica ()

Densidad

Enlace quimico ( )
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ANEXO 3

Encuesta de grado satisfaccién a estudiantes.

Nombre

Institucion Educativa

Facilidad de ingreso a la plataforma.

Facilidad de navegacion o rutas de acceso a la informacion.

Grado de pertinencia de las simulaciones.

Comprension de las teméaticas propuestas.

Grado de manipulacién de las diferentes simulaciones.

Nivel de comprension de las guias.
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