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RESUMEN

El documento a continuacion tiene como finalidad mostrar el desarrollo de las actividades ejecutadas y
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INTRODUCCION

La construccion de viviendas tipo VIS y VIP es un sector de la construccién que ha entrado
en tendencia en los Ultimos afios, brindando asi la posibilidad al acceso a una vivienda digna
en los hogares colombianos. La Constructora Bolivar registré en el afio 2020 la construccion
de un total de 23.709 viviendas construidas de proyectos VIS y VIP, siendo asi la constructora
a nivel nacional con el mayor nimero de viviendas de interés social construidas en esta
modalidad.

Se le conoce como Vivienda de interés Social (VIS) aquella vivienda que garantiza su
habitabilidad y su valor maximo es de 135 salarios minimos legales mensuales vigentes
(smmlv). Por otro lado, se le conoce como viviendas de interés prioritario (VIP) a aquellas
viviendas dirigidas a familias de menores recursos, en donde su valor maximo esta en 70
salarios minimos legales vigentes (smmlv).

En el ano 2020 La constructora Bolivar da inicio al proyecto RESERVAS DE CURINCA etapa 1,
en la ciudad de Santa Marta, que comprende los proyectos Senderos MZ-15 tipo VIP y
Poblado MZ-14 tipo VIS. El proyecto Senderos MZ-15 generard un total de 480
apartamentos tipo VIP distribuidos en 24 torres y a su vez en el Proyecto Poblado MZ-14 se
construirdn 320 apartamentos tipo VIS en un total de 16 torres. Estos proyectos se

construirdan de manera simultanea.
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2. OBJETIVOS

2.1.  OBIJETIVO PRINCIPAL
Apoyar el control y la supervision técnica, administrativa y operativa de la obra, a cargo del
residente, velando por la calidad y oportuna ejecucion del proyecto Reservas de Curinca en

la ciudad de Santa Marta por la empresa encargada: Constructora Bolivar S.A.

2.2.  OBIJETIVOS ESPECIFICOS

o Revisar y conocer los estudios y diseiios técnicos y las especificaciones de obra.

o Verificar la calidad de los trabajos y materiales empleados de acuerdo con las instrucciones
del residente.

o Inspeccionar las actividades de obras de acuerdo con los pardmetros establecidos por el
residente.

o Consolidar reportes de procesos de garantias y posventas desarrollados en las diferentes
obras de la Constructora Bolivar en Santa Marta.

o Recopilar informacion y llevar el registro diario en la bitdcora de obra de las actividades

realizadas del plan parcial Senderos MZ 15.

11
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3. DELIMITACION DEL PROBLEMA

La Constructora Bolivar realizara la construccidon de unos apartamentos de interés social, El
proyecto esta localizado en la Manzana No. 15 del plan Parcial Santa Cruz de Curinca Etapa
1. El desarrollo de esta practica se llevara a cabo principalmente en la obra “Plan parcial
Senderos MZ 15” Y en el area de postventas, abarcando los recientes conjuntos construidos
por Constructora Bolivar Santa Marta, con una duracién pactada de 6 meses para la llevar a
cabo las practicas empresariales. La estudiante estara relacionada con el residente de obra
y el residente de garantias, involucrada en la supervisién y ejecucién del proyecto por medio
de la presentacion de informes, verificacién de garantias, realizando inventarios al almacén,
haciendo recorridos diarios para asi, en conjunto con el grupo de profesionales, supervisar
la ejecucidn de la obra, entre otras actividades. La directora de obra seria la encargada por
parte de Constructora Bolivar de evaluar el desempefio de las funciones asignadas.

IMAGEN 1. LOCALIZACION DEL PROYECTO.
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FUENTE PRESENTACION FINAL SENDEROS DE CURINCA

12



Universidad
Pontificia
Bolivariana

SECCIONAL BUCARAMANGA

4. GLOSARIO

e SUBSIDIO: Es un auxilio de las cajas de compensacién familiar, para que los hogares
menores ingresos o recursos, puedan llegar a obtener una vivienda propia, ya bien
sea de Interés social (VIS) o de interés Prioritario (VIP) en cual espacio del territorio
nacional que se encuentren este tipo de proyectos. [3]

e VIS: Vivienda de Interés social, vivienda que cumpla con los estandares de calidad
de disefio urbano, arquitectdnico y constructivo y que no supere los ciento treinta
y cinco salarios minimos mensuales reglamentarios vigentes 135 smimv. [1]

e VIP: Vivienda de Interés Social Prioritaria, es un tipo de vivienda que la cual su valor
maximo no supera los setenta salarios minimos mensuales legales vigentes (70
smimv). [1]

e Area util: Es el drea resultante de restar el drea de desarrollo, el drea que cumple
con dareas para el equipamiento y vias de acceso, el especio Publico y las
instituciones también de cardcter publico de la urbanizacién. [1]

e Area bruta: Es el drea total de la propiedad o propiedad sujetas al permiso de
urbanizacién o delimitadas por un plan parcial. [1]

e Certificacidon EDGE: la corporacion financiera internacion (IFC) en aras de buscar la
expansion del mercado y de la transformacidn en el mundo de la construccion creo
una certificacidn sostenible de construccién para los edificios de alto rendimiento.
Se encarga primordialmente en la optimizacion de recursos y de generar ahorros en
estas tres dreas: energia, agua y materiales. [2]

e Q-Nivel: Q-Nivel es un proceso de calidad que se aplica de manera aleatoria a los
procesos constructivos de una misma disciplina.

13



Universidad
Pontificia
Bolivariana

SECCIONAL BUCARAMANGA

5. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

5.1.  HISTORIA DE LA CONSTRUCTORA BOLIVAR

En 1983 nace “Construcciones, estudios y proyectos S.A. CEPSA” como una rama de
dependencia del grupo Bolivar e inician actividades en el mundo inmobiliario. Un aino mas
tarde se inician nuevos proyectos de viviendas de calidad y modernas en la ciudad de
Bogota.

11 afos después de llevar a cabo varios proyectos de construccion, deciden cambiar de
razén social y de nombre y es cuando optan el nombre de CONSTRUCTORA BOLIVAR S.A.
Desde ahi se han encargado en la gerencia, disefio, construccion de vivienda para todos los
estratos sociales de Colombia.

En sus 36 afios de trayectoria en el mundo de la construccion han podido hacer historia e
impactar positivamente en los hogares del pueblo colombiano, han asumido importantes
logros, los cuales le han permitido posesionarse como una de las mejores constructoras del
pais.

5.2.  TRAYECTORIA DE LA CONSTRUCTORA BOLIVAR EN SANTA MARTA.

En el 2012 el Gobierno nacional lanza su proyecto de viviendas 100% subsidiadas para hacer
realizar el suefio de miles de hogares colombianos que viven en situaciones deplorables, de
extrema pobreza. El proyecto buscaba entregar 100 mil viviendas 100% subsidiadas. Es por
esto por lo que en el gobierno nacional le entrega a la Constructora Bolivar desarrollar 9.121
de viviendas en Cali, Monteria y Santa Marta. La Constructora Bolivar asume el reto y
construye en Santa Marta, el proyecto CIUDAD EQUIDAD, que buscaba entregar mas de
4000 viviendas para los samarios que no tenian la posibilidad de adquirir una vivienda
propia. Luego de finalizar este proyecto con el mayor de los éxitos, adquieren terrenos y
para la ampliacion y comercializacién de viviendas, lo que les permitié incursionar
masivamente en los proyectos tipo VIS Y VIP. Tales como, El megaproyecto Parques de
Bolivar el cual consta de 4 etapas, Mirador de Minca y Parques de Bolivar la Sierra.

5.3.  DATOS DE LA SUPERVISORA DE PRACTICAS POR PARTE DE LA EMPRESA.

Andrea Carolina Contreras Fajardo Ingeniera Civil de la Universidad Santo Tomas — Bogota,
Promocién 2004. Su trayectoria por la Constructora Bolivar ha sido larga, desde el afio 2010
inicié trabajando en la ciudad de Bogota como Residente de Obra, su constancia y
dedicacién la han llevado a permanecer y crecer laboralmente dentro de la empresa. Hoy
en dia es Directora de Obra del Plan Parcial Reservas de Curinca, Siendo directora de obra
de 4 proyectos que avanzan de manera Simultanea, Senderos Mz-15, Poblado Mz-14, Brisas
Mz-17 y el Urbanismo externo del Plan Parcial en la ciudad de Santa Marta.

14
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TABLA 1. ESTUDIOS SUPERVISORA DE OBRA.

ANO DE
TITULO INSTITUCION | LUGAR | ars o5
UNIVERSIDAD
INGENIERO CIVIL ANTG sonms | BOGOTA | 2004
ESPECIALISTAEN DISENOY | ESCUELA DE
CONSTRUCCION DEVIASY | INGENIEROS | BOGOTA | 2005
AEROPISTAS MILITARES
ESPECIALISTA EN TECNICAS
ESCUELA DE
MODERNAS DE VOLADURAS |\ <eniEros | BOGOTA | 2006
EN OBRAS CIVILES Y L ARES
MILITARES
DIPLOMADO EN DISENO ESCUELA DE
GEOMETRICO DE VIAS Y INGENIEROS | BOGOTA | 2004
AEROPISTAS MILITARES
) ESCUELA DE
D'PLO'\"PQ\E;I(,)\AEE';‘WDS’SENO DE | |NGENIEROS | BOGOTA | 2005
MILITARES
| EscuelaDE
D'PLOMC%DNOTFE;'CLTESA'\?LAC'ON INGENIEROS | BOGOTA | 2005
MILITARES
DIPLOMADO EN
CONOCIMENTOS, ESCUELA DE
MANTENIMEINTO Y INGENIROS | BOGOTA | 2005
ADMINISTRACION DEL MILITARES
EQUIPO
ESCUELA DE
SEM'NAR\'/?A'LDEESTUNELES INGENIROS | BOGOTA | 2006
MILITARES

FUENTE: HOJA DE VIDA ING. ANDREA CAROLINA FAJARDO.

DESARROLLO DE LA PRACTICA

La practica empresarial inicia a los 19 dias del mes de agosto de 2020 en la ciudad de Santa
Marta. En primera instancia se realizo la induccién por parte del drea de Seguridad y salud
en el trabajo, y de manera simultanea se programé el curso de alturas para la semana
siguiente. Seguido de esto direccién de obra presenta al grupo de trabajo y explica de
manera global las actividades iniciales que iba a desempefar. En primera instancia el
residente de garantias me brinda un acompafiamiento y da una pequefia capacitacién sobre
el area de garantias y me explica brevemente el manejo de la plataforma “CRM 2011”. ¢ Qué
es una garantia? ¢Como se resuelve la garantia? ¢Qué aplica y que no aplica? Fueron
algunos de los interrogantes que me plantee de inmediato.

Los proyectos de constructora Bolivar en La ciudad de Santa Marta, son proyectos de interés
social tipo VIS-VIP-VIPA, son construcciones que se entregan en obra gris y hasta el dia de

15



Universidad
Pontificia
Bolivariana

SECCIONAL BUCARAMANGA

hoy, son proyectos de maximo cinco (5) pisos. Son construcciones que cuentan con
garantias constructivas y estructurales. Una de las caracteristicas de estas edificaciones es
la cubierta del piso 5. Estos apartamentos van cubiertos con tejas onduladas y asegurados
con unos tornillos tipo paleta o industrialmente conocidos como c-43, es por esto por lo que
al momento de presentarse fuertes periodos de lluvias se incrementan este tipo de
garantias. Los meses agosto y septiembre en la ciudad de Santa Marta fueron afectados
fuertemente por lluvias, razén por la cual pude identificar que uno de los procesos que mas
se repetia eran las filtraciones por cubierta en los quintos pisos. Por lo general estas
garantias aplicaban y la ejecucidn y/o solucidn de esta era reparar el manto o sellar los
pernos con sikaflex. Cominmente estas filtraciones todas aplican a no ser que el propietario
haya hecho modificaciones en el techo.

6.1. PROCESO DE GARANTIAS

El area de postventas estd conformada por un (1) residente de garantias, cuatro
(4) oficiales y su inspector de seguridad y salud en el trabajo. El residente es el encargado
de realizar las visitas de verificacion y llenar los formatos correspondientes en caso de que
aplique o no la garantia. El proceso de garantias es muy sencillo, el propietario del inmueble
afectado se comunica con el Centro Experiencia Virtual CEV, comenta y explica su situacion,
el asesor le programa por medio de la plataforma CMR una visita y se le agenda
automaticamente al residente. Es responsabilidad del residente mirar todos los dias que
actividades tiene asignadas para el dia. La programacion se puede visualizar de manera
diaria, y se muestran los ya bien sea visita de verificacion o visita de ejecucion. La visita de
verificacion es en donde el residente visita el inmueble y verifica si efectivamente el
problema que presenta lo cubre la garantia, en caso de que aplique se le programa una
visita de ejecucion dependiendo de las actividades previamente programadas, de lo
contrario si la garantia no aplica, se le explica al propietario las razones por la cual esta
aplica. Teniendo en cuanta que existen garantias de acabados y estructurales, las garantias
de acabados tienen una vigencia entre 1-3 afos, y las garantias estructurales tienen vigencia
de 10 afios. Las garantias de acabados son todas aquellas relacionadas como su nombre lo
indica, en los acabados entregados al propietario, es decir enchapes de bafios, filtraciones
por cubierta y/o ventanas.

6.1.1. EJECUCION O VERIFICACION DE GARANTIAS

El formato de agendamiento de visitas de ejecucion cuenta con la informacién necesaria
para que el residente se pueda dirigir donde el propietario y realizar la visita.

e Numero del radicado: Nimero de caso de Garantia

e Tipo de Agenda: Visita de ejecucion o visita de Verificacion

e Cliente: Nombre del propietario

e Numero de documento: Cedula de ciudadania del propietario

e Teléfono celular: NUmero de contacto del propietario

e Proyecto: Conjunto residencial en el cual se presenta la garantia
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e Agrupacién: Torre y Apartamento el cual presenta la garantia

e Fecha de entrega: Fecha de entrega del inmueble

e Descripcidon del caso: Descripcidn que realiza el propietario de los fallos que se presentan
en el inmueble al centro de experiencia virtual

e Inicio programado: Fecha y hora en la cual se programa la visita.

IMAGEN 2. FORMATO DE AGENDAMIENTO DE VISITAS DE EJECUCION Y/O VERIFICACION.

FUENTE. PLATAFORMA CRM CONSTRUCTORA BOLIVAR S.A.

Al momento de realizar la visita el inmueble se determina si la garantia aplica o no aplica,
en caso de que aplique se le programa la ejecucién. En el caso contrario se le comunica al
propietario las razones técnicas del porque la garantia que solicito no aplica. De cualquiera
de los dos modos, la Constructora Bolivar tiene establecido diligenciar un formato de
atencion de garantias. Ahi queda registrado todo el procedimiento que se realiza. Al finalizar
el proceso el propietario firma una el formato original y la Constructora Bolivar se queda
con una copia. Al diligenciar el formato podemos ver que tiene varios espacios para poner
locativas, es decir en un caso de garantia podemos encontrar varios espacios afectados en
donde son totalmente independientes para aplicar o no a la garantia. Las garantias de
clasifican por espacios, sala, hall de acceso, habitaciones, balcdn, bafios etc. Estos espacios
se clasifican en garantias de acabados, linea vital o estabilidad de la obra. Por lo general la
mayoria de las garantias atendidas fueron garantias de acabados. Seguido de esto, se indica
si aplica la garantia porqué aplica y si no el porqué. Cuando una garantia aplica, es por
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garantia constructiva o garantia del material, en caso de que no, es por modificaciones de
terceros, indebido uno o falta de mantenimiento, vencimiento tiempo de garantias, fuerza
mayor o caso fortuito, indebido uso o falta de mantenimiento, construccion de reformas o
instalacidon de acabados. Finalmente se coloca los trabajos a realizar o en su defecto las
razones técnicas del porqué esa garantia no aplica.

IMAGEN 3. FORMATO DE ATENCION DE GARANTIAS.

F:'" FORMATO ATENCION DE GARANTIAS Ty i 115751

0 |
e o . 3|

FUENTE. AREA DE GARANTIAS DE CONSTRUTORA BOLIVAR S.A.
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Una vez se ejecuten las garantias, se procede a subir la informacién a la plataforma CRM de
Constructora Bolivar, aqui se sube escaneado el formato de atencidén de garantias firmado
por el propietario y por el residente, adicionalmente se debe realizar un archivo en Word
en donde se adjunte las evidencias fotograficas de lo ejecutado.

6.1.2. EJEMPLO DE EJECUCION DE GARANTIA

La practicante debia llenar los documentos luego de la ejecucidn de la garantia, tomar registro
fotografico y diligenciar los documentos en donde se explicaban las ejecuciones que se le habia
aplicado o las razones del porque esa garantia no aplacaba y asi poderle dar para dar cierre a la

garantia.

IMAGEN 4. FORMATO DE ATENCION DE GARANT/’AS GAR—264968.
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IMAGEN 5. FORMATO DE ATENCION DE GARANTIAS GAR-264968.

GAR-264968
ANTES | DESPUES
ESPACIOS: BANOS
DARNO 1: Filtracién en el techo del bafio. SOLUCION 1: Se repara codo del sanitario en el
apto superior 301.

GAR-264968

ANTES | DESPUES

ESPACIOS: BANOS

DANO 2: La puerta del bafio tiene un golpe. SOLUCION 2: Ya ha pasado el tiempo de garantia
para este tipo de locativa.

no se tomo registro fotografico

GAR-264968
ANTES | DESPUES
ESPACIOS: COCINA
DANO 3: La tapa de la llave del gas esta SOLUCION 3: El uso de la llave de paso del es gas
partida. es responsabilidad del propietario.

FUENTE. PROPIA.

6.1.3. VISITAS DE EJECUCION Y VERIFICACION

Universidad

Pontificia
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La practicante luego de realizar el acompafiamiento al residente de garantias realiza visitas
de verificacion para programar visitas de ejecucién o cerrar casos en CRM. El practicante
estuvo a cargo del drea de postventas la semana del 4 de enero al 9 de enero cubriendo las

actividades del residente.

La practicante atendié entre 5 u 6 garantias de visitas de verificacion o de ejecucién diarias.

Se realizd un analisis general de lo ocurrido en el transcurso de esa semana.
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» Garantias atendidas en el trascurso de esa semana.

La practicante atendié un total de 29 garantias en donde 18 fueron visitas de ejecuciény 11
fueron visitas de verificacién.

GRAFICA 1. GRAFICA DE GARANTIAS ATENDIDAS.

GARANTI/AS ATENDIDAS

>

= EJECUCION
= VERIFICACION

FUENTE. PROPIA.

GRAFICA 2. GRAFICA DE GARANTIAS DE EJECUCION.
La practicante realiza un analisis en donde resalta las causas principales de las garantias

ejecutadas. Se puede observar que alrededor del 70% de las ejecuciones son por filtraciones
en techos o humedades en paredes.

EJECUCION

= ALARMA CONTRAINCENDIO
ACTIVADA

) = FISURAS EN MUROS
‘ = PINTURA FACHADA
A = SEGURO PUERTA VENTANA

35% NO CIERRA

= FILTRACION EN TECHO

FUENTE. PROPIA.

21



Universidad
Pontificia
Bolivariana

SECCIONAL BUCARAMANGA

GRAFICA 3. GRAFICA DE GARANTIAS DE VERIFICACION.

La practicante realiza 11 visitas de verificacién en donde 9 visitas son filtracién en techo de
bafos.

VERIFICACION

= FILTRACION POR TECHOS
= HUMEDAD EN PAREDES

ESTANCAMIENTO DE AGUA
EN DUCTO DE AIRE

FUENTE. PROPIA.
Garantias de las verificaciones que aplicaban a la garantia.

GRAFICA 4. GRAFICA DE GARANTIAS QUE APLICABAN.

De las 11 visitas de verificacion que la practicante realizd6 durante el transcurso de la
semana, pudo analizar que 7 de las 11 visitas aplicaban para la ejecucién de la garantia.

GARANTIAS QUE APLICAN

= FILTRACION POR TECHOS
= HUMEDAD EN PAREDES

ESTANCAMIENTO DE AGUA EN
DUCTO DE AIRE

FUENTE. PROPIA.
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» Garantias de las verificaciones que NO aplicaban.

GRAFICA 5. GRAFICA DE GARANTIAS QUE NO APLICABAN.

De las 11 visitas de verificacion que la practicante realizd durante el transcurso de la
semana, pudo analizar que 4 de las 11 visitas no aplicaban para la ejecucidn de la garantia.
El mayor denominador es la filtracién por techos, y estas no aplicaban por falta de
mantenimiento o uso indebido uso.

GARANTIAS QUE NO APLICAN

= FILTRACION POR TECHOS
= HUMEDAD EN PAREDES

ESTANCAMIENTO DE AGUA
EN DUCTO DE AIRE

FUENTE. PROPIA.

6.2. PROYECTO SENDEROS MZ-15 RESERVAS DE CURINCA

El plan parcial Senderos mz-15 Reservas de Curinca es uno de los nuevos proyectos de la
Constructora Bolivar en la ciudad de Santa Marta. Es un proyecto tipo VIP (Vivienda de
interés prioritario) que consta de 24 torres, cada una de 5 pisos sin ascensor con 4
apartamentos por piso. El conjunto cerrado disfrutara de zonas y espacios comunes
pensados y disefiados para el confort de un ambiente familiar, incluirdn amplias zonas
verdes, piscina, salon comunal, canchas y juegos infantiles. El proyecto ademas contara con
certificacién Edge, un disefio amigable con el medio ambiente.
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IMAGEN 6. PLANTA URBANA.
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FUENTE: SITIO WEB CONSTRUCTORA BOLIVAR

IMAGEN 7. PISCINA SENDEROS MZ-15.

FUENTE: SITIO WEB CONSTRUCTORA BOLIVAR
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IMAGEN 8. PORTERIA SENDEROS MZ-15.

FUENTE: SITIO WEB CONSTRUCTORA BOLIVAR

IMAGEN 9. ZONA INFANTIL SENDEROS MZ-15.
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FUENTE: SITIO WEB CONSTRUCTORA BOLIVAR
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6.2.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Senderos Reserva de curinca es un proyecto localizado en el barrio Curinca, estd ubicado en
la mazana 15 del plan parcial Santa Cruz Reservas de Curinca Etapa 1. El proyecto cuenta
con un area total construida vendible de 22.440 m2 aproximadamente y un drea util de
16.376 m2. El conjunto cerrado esta sectorizado por 8 terrazas triples, para un total de 24
torres, 480 apartamentos tipo VIP de 46 m2. 4 de estos apartamentos son apartamentos
PMR (Personas con movilidad reducida).

IMAGEN 10. TERRAZA TRIPLE.

FUENTE: BIM 360 SENDEROS RESERVA DE CURINCA.

6.2.1.1. TIPOLOGIA DE APARTAMENTOS

El conjunto Senderos Reservas de curinca tendrd 3 tipos de apartamentos. Los cuales estan
clasificados en A (medianero), Al (Esquinero) y AD (PMR).

IMAGEN 11. TIPOLOGIA APARTAMENTOS.

TIPO A (Medianero):
Area construida: 46.75 m2
Canfidad de aptos: 315

TIPO A1 (Esquinaro):
Area construida: 46.95 m2
Cantidad de aptos: 161

TIPO AD (Personas con
movilidad reducida):
Area construida: 46.75 m2
Cantidad de aptos: 4

o B [

FUENTE: PRESENTACION FINAL
SENDEROS DE CURINCA
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6.2.1.1.1. APARTAMENTOS TIPO A (MEDIANERO)

Los Apartamentos tipo A (Medianero), son apartamentos con un area construida de 46.75
metros cuadrados, en donde 43.24 m2 serd el area privada. De este tipo de apartamentos
obtendremos un total de 316 apartamentos. Los apartamentos serdn entregados en obra
gris y con concreto a la vista, el bafio serd enchapado solo la cabina de bafo con un enchape
ceramico color blanco, los aparatos sanitarios. Las ventanas tendrdn su Marco y alfajia en
aluminio crudo. Vidrio y perfileria acorde a la normatividad actual vigente. Y por ultimo la
puerta principal de acceso, un marco en lamina metdlica color blanco, hoja de ldmina
metalica color blanco con rejilla superior y cerradura y manija metdlica sencilla.

Los apartamentos del 1° al 5° piso tendran los siguientes espacios:

e Sala- Comedor

e Cocina

e Ropas

e Bafio Social

e Alcoba 1 + punto de aire acondicionado
e Alcoba 2 + punto de aire acondicionado
e Balcdn técnico

6.2.1.1.2. APARTAMENTOS TIPO Al (ESQUINERO)

Los Apartamentos tipo Al (Esquinero), son apartamentos con un area construida de 46.95
metros cuadrados, en donde 43.44 m2 serd el area privada. De este tipo de apartamentos
obtendremos un total de 160 apartamentos. Los apartamentos seran entregados en obra
gris y con concreto a la vista, el bafio serd enchapado solo la cabina de bafio con un enchape
ceramico color blanco, los aparatos sanitarios. Las ventanas tendrdn su Marco y alfajia en
aluminio crudo. Vidrio y perfileria acorde a la normatividad actual vigente. Y por ultimo la
puerta principal de acceso, un marco en lamina metdlica color blanco, hoja de lamina
metalica color blanco con rejilla superior y cerradura y manija metalica sencilla.

Los apartamentos del 1° al 5° piso tendrdn los siguientes espacios:

e Sala- Comedor

e Cocina

e Ropas

e Bafio Social

e Alcoba 1 + punto de aire acondicionado
e Alcoba 2 + punto de aire acondicionado
e Balcdn técnico
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IMAGEN 12. APARTAMENTOS TIPO A Y A1 DE 46 M2.

FUENTE: PRESENTACION FINAL SENDEROS DE CURINCA

6.2.1.1.3.  APARTAMENTOS TIPO AD (PMR)

Los Apartamentos tipo AD (PMR), son apartamentos para personas con movilidad reducida
con un area construida de 46.75 metros cuadrados, en donde 43.00 m2 serd el drea privada.
De este tipo de apartamentos obtendremos un total de 4 apartamentos. Se entregaran con
los mismos acabados de los tipos Ay Al, con la Unica diferencia en los aparatos sanitarios,
que se implementaran los indicados para las personas con movilidad reducida. Los
apartamentos seran entregados en obra gris y con concreto a la vista, el bafio serd
enchapado solo la cabina de bafio con un enchape cerdmico color blanco, los aparatos
sanitarios. Las ventanas tendrdn su Marco vy alfajia en aluminio crudo. Vidrio y perfileria
acorde a la normatividad actual vigente. Y por ultimo la puerta principal de acceso, un marco
en lamina metadlica color blanco, hoja de lamina metalica color blanco con rejilla superior y
cerradura y manija metalica sencilla.

Los apartamentos del 1° al 5° piso tendran los siguientes espacios:

e Sala- Comedor: Sin acabados — Concreto a la vista.
e Cocina: Sin acabados — Concreto a la vista
e Ropas
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e Bafio PMR

e Bafio 2 (A construir por el propietario)
e Alcoba 1 + punto de aire acondicionado
e Alcoba 2 + punto de aire acondicionado
e Balcdn técnico

IMAGEN 13. APARTAMENTO TIPO AD(PMR) DE 46M2.
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FUENTE: PRESENTACION FINAL SENDEROS DE CURINCA

6.2.1.2. ESTACIONAMIENTOS

Las construcciones tipo VIP deben contar con un espacio destinado para los parqueaderos,
este lleva una relacidn (1x 7) para parqueaderos para residentes, es decir: 1 parqueadero
por cada 7 apartamentos construido. En este caso en el proyecto Senderos Mz-15 se contara
con 68 parqueaderos para residentes. Adicionalmente contard con estacionamientos para
motos, tendrad una relacién (1 x 5), lo cual hace referencia a que cada 5 apartamentos
construidos deberd haber uno para moto, asi obtendremos un total de 96 estacionamientos
comunales para residentes. Teniendo en cuenta que el conjunto cuenta con 3 apartamentos
tipo PMR, contard con 3 estacionamientos para personas con movilidad reducida.
Finalmente, También debera contar con parqueaderos para visitantes y la relacién es (1
x12), 1 parqueadero cada 12 apartamentos construidos, para un total de 40
estacionamientos para visitantes.
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IMAGEN 14. CIRCUITOS VEHICULARES Y PEATONALES.
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FUENTE: PRESENTACION FINAL SENDEROS DE CURINCA

6.2.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS MZ-15 SENDEROS RESERVA DE CURINCA.

El proyecto arquitecténico contempla la construccion de edificios de vivienda que se
desarrollaran a nivel en cinco pisos de altura. Sus cargas se trasladan a nivel de fundacion
mediante muros separados por luces no mayores a 3 m de longitud. De acuerdo con unos
estudios de suelos se concluyd que la cimentacion mas recomendable para los edificios es
aquella conformada por una placa maciza con vigas descolgadas que se fundara sobre los
rellenos en subbase granular, garantizando bajo el nivel inferior de la placa un espesor de
este material como minimo de 0.4 m.

Para la construccidn de la cimentacién se retiraran los rellenos mas superficiales que tienen
espesores que varian entre 0.1 y 0.9 m, hasta alcanzar el nivel de las arcillas, arcillas
arenosas y arenas arcillosas de color café. Esta excavacion se hara en el area en proyeccién
de las placas de cimentacion mas 1 m de sobreancho y luego se procederd a instalar un
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relleno en subbase granular por capas no mayores a 0.2 m, logrando una densidad como
minimo del 95% de la mdxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado. La subbase
también contara con el sobreancho de 1 m. Se tomaran densidades en todas las capas
minimo una para cada 200 m2 en planta.

6.2.2.1. PASOS PARA LA CONFORMACION DE LAS CIMENTACIONES.

e Descapote

e |ocalizaciéon de puntos por parte de la Topografia

e Corte orelleno para llegar a nivel de subrasante de disefio

e Compactacion o conformacién de subrasante (segun estudio de suelos que determina
los espesores de capa y el material a emplear).

e Primera capa = toma de densidades > 95%

e Segunda capa = toma de densidades > 95%

6.2.2.2. FALLOS EN LAS TERRAZAS

Al momento de realizar el descapote se puede observar en las terrazas mucho material
organico e inorgdnico, tales como raices de flora y escombros desechados en el lugar
anteriormente. Para asegurar la estabilidad de la cimentacidn es necesario remover todo
este material y proceder a llenar con material bueno hasta llegar a la cota indicada.

Con ayuda de la topografia se toman los niveles y se determina cual es el nivel al excavar y
hasta donde rellenar. Para esto se realizaron unos informes con toda la informacién
requerida, ademas se adjunta registro fotografico evidenciando los fallos en las terrazas.

En el informe se presentan los todos los fallos encontrados especificamente en esa terraza.
Se adjunta una ilustracién de AutoCAD en donde muestra la localizacidn de la terraza y las
cotas a las que se deberia encontrar. Se identifica los hallazgos encontrados y se describe la
accion que se tomd para corregir este fallo, también se identifica la cota a la cual se
encuentra el fallo, el area total del fallo y la cantidad de centimetros a excavar. En el mismo
informe se adjuntan registros fotograficos de los hallazgos encontrados y el reporte final de
topografia indicando los niveles.

6.2.2.2.1. EJEMPLO DE INFORME EN TERAZA 2.

La practicante luego de analizar y comprender el movimiento de tierras para cada terraza
debia realizar informes en donde explicaba cuales habian sido los hallazgos que se habian
encontrado, los describia y analizaba con respecto a los planos de AutoCAD y al reporte
facilitado por la topografia. En los informes se explicaba cuanto habian tenido que, sobre
excavar, el nivel de las cotas, la excavacién y el drea total del fallo, también se debian tomar
registros fotograficos para revisar el avance de cada terraza.

En el fallo de la terraza 2, que comprende las torres 4,5 y 6 se encontraron los fallos 6 ,7 y
10. En donde se evidencia gran cantidad de material organico, raices y troncos de arboles
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pequefios, al momento de compactar subrasante se evidencian sectores con fallos (que no
compactan). La accidén tomada para corregir este fallo fue realizar un apique superficial en
la zona con retroexcavadora, se revisa estrato y se procede a excavar 66¢cm aprox. mas de
la subrasante segun disefio, se compacta nuevamente la subrasante y esta presenta buen
comportamiento segun inspeccion visual.

TABLA 2. EJEMPLO DE FALLOS EN LA TERRAZA 2.

FALLO DCI;)ETI'\'lA 0 CS%TEA CS(:II;A A;I;A DESMONTE/NETO | EXCAVACION EX((:::\I;:D A
DISENO | ACTUAL
TERRAZA 2
6 25.73 25.1 26.75 17.75 0.66 0.12
7 26.45 25.73 25.2 172.68 83.53 0.48 0.12
10 25.73 254 92.6 27.13 0.29 0.12

FUENTE: PROPIA.

IMAGEN 15. REGISTRO FOTOGRAFICO DE LOS FALLOS 6,7 Y 10.

P 2 i
FUENTE: PROPIA

32



Universidad
Pontificia
Bolivariana

IMAGEN 16. INFORME LOCALIZACION DE FALLOS TERRAZA 2.

MOVIMIENTO DE TIERRAS - PLAN PARCIAL CURINCA SENDEROS MZ 15
TERRAZA 2
UBICAQON

REGISTRO FOTOGRAFICO

FALLO 6- HALLAZGOS
Se evidencia gran cantidad de material organico, raices y troncos de drboles
fios, al de idenci
fallos (que no

ACCION TOMADA

Se realiza apique superficial en la zona con retroexcavadora, se revisa estrato y.
se procede a excavar 66cm aprox. masde a subrasante segun disefio, se

i

y esta presenta un buen comportamiento

segin inspe visual
COTA SBR DISENO

2573 COTA SBR ACTUAL 25,10
e= SOBREEXCAVACION 0.66m e= CAPA EXCAVADA 0.122m
AREA SOBREEXCAVACON 17.75 m3 aprox - revisar volumenes topografia

FALLO 7 - HALLAZGOS

REGISTRO FOTOGRAFICO
Se evidencia gran cantidad de material organico, escombro y basura superficial,
raices y troncos de arboles fios, al d se

evidendia fallo generalizado de la superficie bajo Ia torre, de apiques se observa
estrato de arena cafe

ACCON TOMADA
Se realiza apique superficial en la zona con retroexcavadora, se revisa estrato y
se procede a excavar 48cm aprox. mas de la subrasante segin disefio, se

i3 yesta presenta un buen comportamiento
segin inspeccion visual

COTA SBR DISENIO 2573 |COTA SBR ACTUAL 25,20

e= SOBREEXCAVACION 048m _|e= CAPA EXCAVADA 0.12m

AREA SOBREEXCAVACION 83.53 m3 aprox - revisar grafi

FALLO 10 - HALLAZGOS
Seevidencia gran cantidad de material organico, escombro y basura superfical,
raices y troncos de arboles fi

al d r se
evidenciafallo generalizado de Ia superficie bajo la torre, de apiques se observa
estrato de arena cafe

ACCION TOMADA
Se realiza apique superficial en la zona con retroexcavadora, se revisa estratoy.

se procede a excavar 29cm aprox. mas de la subrasante segin disefio, se
a

y esta presenta un buen comportamiento

seglin inspeccion visual
COTA SBR DISENO 2573 | COTA SBR ACTUAL [ 25.40
e= SOBREEXCAVACION 029m__|e= CAPA EXCAVADA 0.12m
AREA SOBREEXCAVACION 27.13 m3 aprox - revisar iz
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

VAT v "
T T T T T T T T T T T
PR ” <4 ” -
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CORTE GO0 020 O DN M M &l oM pes of

Resumen de desmonte y terraplen

Temd ze Factor en desnonte  Factor en sexciples Area 2 De:mante Jeczaplen Teto

CORIE TERRAZ) 2 1.000 1.000 883, Mmetros cascrados  §¢.20 metzo cibico 40,95 metre cabico 17,38 metm cabicoclesmense>
CRTE 2 TERRAZA (2 1.000 1.000 982, Mmetros casdrados 105.39 metro cibico 0.00 metrs cidics  105.39 metro cibicodDesnonte>
Totales 1765 48metror cuadrados 1§4.29 metro cibico 40.95 metre cabico 122.14 metre cabicoDesmonte>

FALLOS DE TERRAZA (2)

Femdze Tacter ep desmonte FPictor ea terzaplén hres 20 lessonte Terrapléa Te

cexte falls € 1.000 1.000 26.TSwetros cuadrados  17.7% metzs cibics .00 metze cibice 17.7§ metro cidicoclesmente
corte £allo 7 1o L.on 170 Edmetros coadzados  £3.6€ metxo cubica .00 metze cabice 82.E¢ metro cabicoclesmente
certe £allo 10 Lon 1.000 92 (0zetros casdrados  27.2) metry cdbico  0.00 mette cibice 21.21 metro cibicocdesmorte
Totales 262 Odmetros cuadrados 128,62 meteo cibico 0.00 mebze cibize 118.62 metro cibicoclesante
BASE TERRAZA

mo .
» re

FUENTE: PROPIA.

6.2.3. LABORATORIOS SENDEROS MZ-15

Los Laboratorios de Suelos y Concretos se realizan para determinar las propiedades fisicas,
mecanicas y dindmicas de los materiales utilizados en la construccidn de obras civiles.

6.2.3.1. LABORATORIOS DE SUELOS.

Los laboratorios de suelos de los cuales estuve encargada fueron los del material de relleno
para obtener el nivel de cada terraza. Es por esto por lo que se contraté un laboratorio para
que realizara dicha labor. Para este suelo se realizar los siguientes laboratorios:

o Proctor INV E 142:013

o Limites NTC 4630

o Granulometria NTC 1522
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Equivalente de arena INV E-133/2013

Desgaste de la maquina de los dngeles NTC 93/2013
Contenido Orgéanico INV E 121/2013

CBR NTC 2122:2003

O O O O

La practicante tuvo que reunir en total 8 muestras de suelo, las cuales consistian alrededor
de 5 bultos de material aproximadamente de 15kg para tomar dichos laboratorios
mencionados anteriormente. Al momento de recibir los resultados por parte del
laboratorio, la practicante debia analizar cada resultado y mirar si estaban dentro de los
limites correspondientes y con esto realizar un informe para enviar al Residente.

o Proctor INV E 142:013 - Si la muestra de ensayo contiene mas de 5% y
hasta 30%, se debe corregir el peso unitario y el agua.

Limites NTC 4630 - El limite no puede ser mayor al 6%.

Granulometria NTC 1522

Equivalente de arena INV E-133/2013 = minimo el 25%

Desgaste de la maquina de los dngeles NTC 93/2013 - maximo el 50%
Contenido Orgéanico INV E 121/2013

CBR NTC 2122:2003 - El material compactado al 95% de la densidad
maxima del Proctor modificado, debera presentar un CBR igual o superior
al 30%

O O O 0O O O

IMAGEN 17. ANALISIS DE LA MUESTRA DE PARQUEADERO.

LOCALIZACION PARQUEADERO
material requerido B200
Tamiz Porcentaje que pasa Ll D ‘mﬁ]l L]
Normal | Alforno SBG.1 Taniz(pig | Temzun] Pesa relende ) Y Reléida . Reumulads P Y P Unlicado
$omm s e ‘ [ 1] 1] 1] ] [
250 mm E 60-50 iy [T 1] 1] [ 100 180
12.5 mm i 45-75 ] T2 ] 1] 1] 100 1000
Ssbmm | 38 CaL iR [ [ 0 [0 [} (]
2.00 mm No. 10 1540 7 L] Ha0 J£] i3 Ul 4l
| tri "7255 pum ;“0 24000 z‘fi 117 i 16 1] a4 [T 80k
granuiometria um e F p) [ i [ Ul Wi

3 [ g 1 143 [ iy
1 [} W1 ] il] 1] 7]
w a5 Pl i pf] il 1]
8 [ [ 1 ol 3] i
i i [} 14 Ell [H] [F]
#0 20 0 A [ i1l i
FONDO [} [iF] 10 [T 00

Limite de consistencia

(ip) No mayor a 6% NP/NL
Limpieza ivalente
impieza (equivalen minimo 25% 28%
de arena)
Resistencia a la .
maximo 50% 63%

abrasion

El material compactado al 95%
de la densidad maxima del re TS =3
Capacidad de soporte proctor modificado, debera CBR: 86% 72,1
presentar un CBR igual o CER 0% L
superioral 30%

FUENTE: PROPIA

35



Universidad
Pontificia
Bolivariana

SECCIONAL BUCARAMANGA

6.2.3.2. LABORATORIOS DE CONCRETO

El proyecto Senderos MZ-15 sera construido con un concreto industrializado de 3000 psi
grava 3/4 para su estructura principal, es decir todas los muros y placas tendran una
resistencia de 21 mpa. La caracteristica principal del concreto industrializado permite fundir
con mayor rapidez, ya que este concreto alcanza su resistencia maxima practicamente a las
24 horas siguientes, lo que permite desencofrar y fundir nuevamente al dia siguiente. Para
llevar un control optimo del concreto utilizado, se realizan unos cilindros de concreto que
se utilizan para realizar el ENSAYO A COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO NTC
673/2010.

La funcidn principal de la practicante es llevar el orden las remisiones y enviar los cilindros
al laboratorio para su respectivo ensayo, programar capacitaciones, revisar informes,
verificar la liberacidon una vez cumplan la resistencia optima y enviar testigos cuando los
cilindros no cumplan con la resistencia indicada.

Los parametros para la toma de estas muestras de concreto son los siguientes: al momento
de la llegada del mixer a la obra, se solicita al conductor que revolucione el mixer de 3-5 min
el concreto y se vacia en una carretilla un poco del conceto a utilizar en ese elemento, se
realizan con 6 camisas de cilindros, 6 muestras de 6 pulgadas. El concreto se vierte de 3
capas y en cada una se debe compactar con 25 inserciones cerca del perimetro en forma de
espiral usando la varilla compactadora, también en cada capa se deben dar de 10-15 golpes
con el chipotle para sacar el aire el aire atrapado. Finalmente se enraza y se espera que este
duro el concreto para proceder a desencofrar y preparar la muestra para el curado y esperar
que llegue el laboratorio por ellos. Se envian al laboratorio 4 muestras, 2 para fallar a los 7
dias y 2 para fallar a los 14 dias o 2 para fallar a los 14 dias y 2 para fallar a los 28 dias. En
caso de que no cumplan con la resistencia optima se deben mandar los testigos a 28 dias o
a 56 dias respectivamente, se envia 1 testigo de cada muestra, la norma dice que si ninguno
de los testigos a 56 dias cumple de debe realizar una extraccion de nucleo, no hemos tenido
la necesidad de realizar dicha prueba hasta el momento.

IMAGEN 18 . REMISION DE LAS MUESTRAS ENVIADAS AL LABORATORIO.

= = crosral B == = —
m | . ==y | CANTIONS DE na. I =
| Erass s CerEnRE
R e RN
SIEI5|I2EE " | va | 2s | e o |
|S1F[FIBRIRRE ] [-)-frief=|=] | wmee]
l A S I ‘ [l ls |4 | 2|z 24 | 2elitiwm | 341
% I T Fr
(A ‘ & |14 22| |21
1 I . L= Z 1 {21
Ce <[ T ea RN A
1= |x l G |4 2|z 21 | Wi
A= Z ——— I
4 |<[| | G |4a (== 21 [4a1292 [t va Cot- 1o W
! = 8L sl Lot el B C S | P
S x| | G |4 22| |21 44 = 41301 (. A ¢ |
16 :x77|7 14 =T 120 sd1saasc 330901 [Cy |
=2 I¥| | | G la | | e 21 |3ulbaso| 34154435 320c0]{  |Cwentoccn U 2.8 4 {
18 fx_ [ [ | 16"[4 [ | ]2‘2, 24 li«;}.zcn;&- 34154429 450990 | Mures Tz(to3- 104y
= FARA USO DEL LABORATORIO T RECISIDG £ EL LASORATORIO — —
o v | Y JOESERVACIONES s - &
[CanmioAD: o = ! T l
l=sTano. | R i 1 1
[ T—F 5~ = —]
ot _wis Jrocha | 23 | ] —

FUENTE: PROPIA.
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Al momento de la recepcién de los informes, se deben revisar cuales de las muestras a los
14 o 28 dias ya dieron mas del 100% para proceder al proceso de liberacién o de envié de

testigos.
Cadigo: F-EM-0L0T
CSEEESVICIOE & L INFORME DE ENSAYO A COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO CR: BO131
cArt FTE e R T o Al RS G e NTC 673/2010 Inf. N": _¥18622
Observaciones:  Los resultados corresponden exclusivamente a las miestras ensayacks
N=Normal B=Bajo
Maxim | Corrected | Cosrected Develope
N Locaticn Date of B Bl o A D Age | Testdae | Weight |Comect | Density |umioad || strength | strength e ment | Typeaf
sampling | imm | (mem) | (mm) |(mmz | Ravie | iDays) | Grpemmeddy | ke jon | eeimd) | o | (Kaem2)y | (MPay |iMPay | e break
{yy-mm-ddy ] ) factor
12 MUROS TORRE 14 INT 2020-10-28 | 301 101 152 1814 198 % 2020-11-25 | 1314 099 2.406 5714 3206 316 21 150.7 Cane y
101102 & g
12 MUROS TORRE 14 INT 2020-10-28 | 301 101 152 1814 198 % 2020-11-25 | 13.02 099 2.383 564.5 3167 313 21 148.9 Cane y
101102 & g
13 MUROCS TORRE 1 2020-10-28 | 301 301 152 1814 198 = 2020-11-25 | 1299 099 2378 5358 3006 207 21 1413 Cano y
INT(103-104) L3 B
13 MUROS TORRE 1 2020-10.28 | 301 3ol 152 1814 198 = 20201125 | 1299 099 2378 5603 3144 L0 21 478 Canoy
INT(103-104) L B
43 MUROS T13 (201-202) 2020-11-11 | 301 301 152 1814 198 4 2020-11-25 | 1320 099 247 4183 2347 32 21 o3 Canoy
L [
43 MUROS T13 (301.202) 20201111 | 301 3ol 152 1814 198 4 20201125 | 1314 099 2406 4216 2365 133 21 nz Canoy
@ [
44 MUROS T2 (203-204) 20201111 | 301 3ol 152 1814 198 4 20201125 | 1308 099 2354 4195 2354 712 21 106 Canoy
& [
44 MUROS T2 (203-204) 2020-11-11 | 301 301 152 1814 198 4 2020-11-25 | 1314 099 2406 4283 2403 23.7 21 ne Cano ¥
@ [
45 PLACA T15 (303-304) 20201111 | 301 3ol 152 1814 198 4 20201135 | 1324 099 2424 4101 23000 n7 21 1081 Canoy
& [
45 PLACA T15 (303-304) 2020-11-11 | 301 301 152 1814 198 4 2020-11-25 | 1313 099 2.403 4183 347 32 21 o3 Cano ¥
& [
46 PLACA T1 (301-302) 2020-11-11 | 301 301 152 1814 198 4 2020-11-25 | 1298 099 2377 431z 2419 239 21 Hni7 Cano y
& B
o E’.EQR"II:DEID.;;‘,-; I I, J RECIBIDO
FIRMA: |'J.~‘,',7{'.'_’.' AN "fl i nez feal . FIRMA:
CLALIDIA JULIANA MARTINEZ LEAL FECHA: Pag. 12
Ing. Jefe de boralono 2020-11-27

FUENTE: CONCRESERVICIOS.

6.2.3.3.
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ANALISIS DE LOS RESULTADOS DEL LABORATORIO.

La practicante hasta el dia 17 de febrero del presente afio envio al laboratorio un
total de 247 muestras. Envio 4 cilindros por muestra alos 7y a los 14 dias y a los
14 y 28 dias. Eso variaba dependiendo de la llegada del laboratorio a obra.

La practicante realiza un analisis en donde determina la liberacion de los cilindros
cuando ya alcanzan el 100% o mas en la falla del cilindro. De no ser asi procede a
mandar testigos para verificar la resistencia a 28 o 56 dias.

Se pudo observar que nada mds el 6% de las muestras enviadas tuvo que ser
fallada a testigos, con esto revisamos la realizamos de los cilindros y el transporte
de estos. Se determina que no es numero alarmante y que solo son cilindros que
quedaron mal hechos o que fueron transportados erréneamente. Se le
recomienda al transportador tener mas cuidado y se programan capacitaciones
constantemente para la buena ejecucion de estos.
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TABLA 3. TOTAL DE MUESTRAS.

TOTAL, DE MUESTRAS
MAS DEL 100% A 7 DIAS 48
MAS DEL 100% A 14 DIAS 133
MAS DEL 100% A 28 DIAS 50
MAS DEL 100% A 28 DIiAS TESTIGOS 10
MAS DEL 100% A 56 DIAS TESTIGOS 6
TOTAL 247

FUENTE: PROPIA.

GRAFICA 6. GRAFICA TOTAL DE MUESTRAS

GRAFICA TOTAL DE DATOS

140
133
120
100
80
60 48 50
40
: S
MAS DEL 100% A7 MAS DEL 100% A 14 MAS DEL 100% A28 MAS DEL 100% A 28 MAS DEL 100% A 56
DIAS DIAS DIAS DIAS TESTIGOS DIAS TESTIGOS

FUENTE: PROPIA.
Se puede observar que solo el 6% de las muestras analizadas fue enviada a testigos y que

mas del 74% de las muestras falladas a 7 y 14 dias tienen una resistencia por encima del
100% lo que en este caso significa una resistencia mayor a 3000 psi.
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TABLA 4. MUESTRAS A LOS 14 Y 28 DIAS.
MUESTRAS DE 14- 28 DIiAS
MAS DEL 100% A 14 DIAS 59
MAS DEL 100% A 28 DIAS 50
MAS DEL 100% A 56 DIAS TESTIGOS 4
TOTAL 113

FUENTE: PROPIA.

GRAFICA 7. GRAFICA DE MUESTRAS FALLADAS A LOS 14 Y 28 DIAS.

GRAFICA DE 14 A 28 DIAS MAS TESTIGOS

= MAS DEL 100% A 14 DIAS

= MAS DEL 100% A 28 DIAS

MAS DEL 100% A 56 DIAS
TESTIGOS

FUENTE: PROPIA.
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TABLA 5. MUESTRAS DE LOS 7 Y LOS 14 DIAS.
MUESTRAS DE 7 A 14 DIAS
MAS DEL 100% A 7 DIAS 48
MAS DEL 100% A 14 DIAS 74
MAS DEL 100% A 28 DIAS TESTIGOS 10
MAS DEL 100% A 56 DIAS TESTIGOS 2
TOTAL 134

FUENTE: PROPIA.

GRAFICA 8. GRAFICA DE MUESTRAS FALLADAS A LOS 7 Y 14 DIAS.

GRAFICA DE 7 A 14 DIAS MAS TESTIGOS

= MAS DEL 100% A 7 DIAS

= MAS DEL 100% A 14 DIiAS

= MAS DEL 100% A 28 DIAS
TESTIGOS

MAS DEL 100% A 56 DIAS
TESTIGOS

FUENTE: PROPIA.
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6.2.4. BITACORA Y REGISTRO FOTOGRAFICO

6.2.4.1. BITACORA

La bitacora es un libro de obra muy importante, es un libro que debe permanecer siempre
en obra y debe ser llenado con todas las actividades que se realizan a Diario en el proyecto.
La practicante debia llevar el registro de actividades diarias, se escriben detalladamente los
eventos, hallazgos, avances, condiciones y eventualidades presentadas durante la ejecucion
de la obra. Se debia llevar en forma cronoldgica, de forma que a medida que avance la
ejecucion del proyecto se pueda tener un seguimiento de toda la actividad realizada.

La practicante debia estar pendiente y plasmar en el libro cualquier eventualidad
presentada, en horas de la noche del jueves 1 de octubre del 2020 se presenta un robo de
material en obra, este robo se deja plasmado en el libro y se adjunta una imagen del
material que falta y del encargado de esto. Adicionalmente cada dia de fundida se escriben
las remisiones del concreto del cual se tomaron las muestras para llevar un control de cada
elemento fundido.
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IMAGEN 20.BITACORA SENDEROS MZ-15 PAGINA 13.
\
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FUENTE: BITACORA SENDEROS MZ-15 PAGINA 13.
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IMAGEN 21. BITACORA SENDEROS MZ-15 PAGINA 14.
14
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FUENTE: BITACORA SENDEROS MZ-15 PAGINA 14.
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IMAGEN 22. BITACORA SENDEROS MZ-15 12/01/2021
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FUENTE: BITACORA SENDEROS MZ-15 PAGINA 42.
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IMAGEN 23 . BITACORA SENDEROS MZ-15 14/01/2021

4
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FQHO\ de Petsonaql. ye,empqg-qa wen l mam eosteria ce |os
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FUENTE: BITACORA SENDEROS MZ-15 PAGINA 14.
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6.2.4.2. REGISTRO FOTOGRAFICO

La practicante debia llevar el registro fotografico mostrado los avances semana a semana
del proyecto, también como mencionado anteriormente el registro fotografico de los fallos
de las terrazas y la supervisién de estas. Revisando asi cada procedimiento efectuado para
la recuperacion de cada suelo, luego de los hallazgos encontrados. A continuacion, se
muestra la inundacion de una terrazay los pasos que se hicieron para obtener la resistencia
optima en el suelo.

IMAGEN 24. TERRAZA 8 ENLODADA.

Luego de fuertes lluvias presentadas en
la ciudad, se ve afectada la terraza 8 en
donde termina toda cubierta de barro.

FUENTE: PROPIA

IMAGEN 25. TERRAZA 8 PARCIALMENTE SECA.

Se revisa con ayuda de una volqueta, que
tan “acolchonado” se encuentra la
terraza luego de remover todo el lodo y
aplicar la primera capa de suelo.

Se observd que la terraza 8 aun no se
encuentra en condiciones optimas y que
aun esta muy humeda.

»

FUENTE: PROPIA
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IMAGEN 26. TERRAZA 8 CON CAL.

Al observar que la terraza continua
con niveles de humedad bastantes
altos y estos no permiten las buenas
condiciones del terreno, se procede
a esparcir cal alrededor de toda la

o (e " Sy ? g 18
‘ 3 'gm.-; S B terraza para asi lograr disminuir la
AT [ 3. " > ‘

#ly

T humedad.

- Las propiedades de la cal
para  estabilizar los  suelos
representan una solucién rapida y
muchas veces efectiva para mejorar
su resistencia y reducir su
plasticidad.

FUENTE: PROPIA

IMAGEN 27. TERRAZA 8, PRIMERA CAPA COMPACTADA.

Luego de aplicar la cal y esperar el
material absorbiera sus
propiedades se revisd y se procedid
a compactar el terreno para asi
tomar las primeras densidades.

FUENTE: PROPIA
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IMAGEN 28. TERRAZA 8 COMPLETA.

Finalmente se llegd a la cota del disefio, tomando densidades en cada capa y compactando,
aqui la terraza ya quedd lista para empezar excavaciones de tuberia hidrosanitaria.

™

AV

FUENTE: PROPIA
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6.3. Q-NIVEL

Q-Nivel es un proceso de calidad que se aplica de manera aleatoria a los procesos
constructivos de una misma disciplina. En el caso del plan parcial Reserva de Curinca se le
hard verificacién al capitulo RED HIDROSANITARIA, correspondiente a los procesos de
Instalaciones hidrosanitarias internas, Instalaciones hidrosanitarias de zonas comunes e
Instalaciones hidrosanitarias urbanismo externo. Estos procesos de medicidn se realizaran
para los Proyectos Senderos Mz-15 y Poblado Mz-14.

6.3.1. ¢QUIENES MIDEN, QUE SE MIDE Y QUE CANTIDAD SE MIDE?
e Se mide el 40% de las actividades que se ejecutan en la obra.
e Elresidente lider mide el 30% de las actividades que se ejecutan en la obra.
e El residente de calidad Mide el 10% del 40% de las actividades que se ejecutan en
la obra.

6.3.2. ¢COMO SE MIDE?

e Losresidentes se remitirdn a los PLANOS subidos a BIM 360 donde encontraran las
especificaciones de los elementos a medir.

e las FICHAS DE MEDICION, en las que encontrara explicacién técnica del concepto a
medir, instrumentos de medicién necesarios, tolerancias e indicaciones para la
medicion.

6.3.3. TIPOS DE PROCESOS Y CONCEPTOS

e Ensitio se pondran en préctica las indicaciones de la FICHA DE MEDICION tomando
como referencia las especificaciones técnicas de los PLANOS.

e En el espacio a revisar se tomaran 3 elementos y 3 mediciones de cada elemento
de los conceptos correspondiente al tema a medir

TABLA 6. PROCESO DE MEDICIONES.

CAPITULO
1

PROCESQ
1
CONCEPTO
ELEMENTO 2 ELEMENTO 3
F MEDICION 1 MEDICION 1

ELEM ENTO 1

MEDICION 1

MEDICION 2

MEDICION 2 MEDICION 2
MEDICION 3 MEDICION 3

MEDICION 3
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6.3.3.1. PROCESOS CRITICOS
Son los procesos que tienen gran incidencia en la durabilidad y estabilidad de la edificacidn
y/o seguridad de las personas. Su calificacidn debe ser igual o mayor a 90%

EJEMPLO:

e Muros
e Escaleras
e Redes hidrosanitarias, eléctricas y gas domiciliario

6.3.3.2. PROCESOS PRINCIPALES
Son los procesos que NO tienen gran incidencia en la durabilidad y estabilidad de la
edificacion y/o seguridad de las personas.
Su calificaciéon debe ser igual o mayor a 80%

EJEMPLO:

e Muros en drywall
e Recubrimientos
e Griferia

6.3.3.3. CONCEPTOS

» CONCEPTOS CUANTITATIVOS

Para conceptos cuantitativos la tolerancia se tomard como la diferencia permisible entre la
medicién EN SITIO y la dimensién en PLANO.

EJEMPLO:

e Variacién de dimensiones segun disefo
e Nivel/ Plomo
e Huella/ Contrahuella

» CONCEPTOS CUALITATIVOS

Para conceptos cualitativos la tolerancia que se utilizara es “CUMPLE” o “NO CUMPLE” de
acuerdo con las especificaciones técnicas establecidas que no se pueden medir con
ndmeros.

EJEMPLO:
e Colocacién y vibrado del concreto

e Acero expuesto
e Hormigoneo
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6.3.4. GENERALIDADES DE LA MATRIZ

e CAPITULOS: Divisién principal compuesta por varios procesos constructivos de una misma
disciplina.

e PROCESOS: Division secundaria compuesta por varios conceptos a evaluar.

e CONCEPTOS: Propiedad, cualidad y/o especificacion objeto de medicidn.

e CATEGORIA: Tipologia de concepto seglin su incidencia en la estabilidad,
durabilidad y seguridad de la edificacion.

e PONDERACION: Relevancia del concepto dentro de la evaluacién de un proceso.

e ELEMENTOS, MEDICIONES Y CALIFICACION: Espacio para registrar mediciones, en
el que automaticamente se generaran calificaciones para cada elemento.

e PORCENTAIJE: Automaticamente se generara porcentaje de cumplimiento con
relacidn a la ponderacién

e CALIFICACION: Automaticamente se generard calificacién como resultado de la
relacion entre el porcentaje y la ponderacion.

e CAUSA DE NO CUMPLIMIENTO: Segun la categoria del concepto si este no cumple
con el promedio minimo se debe especificar porque no cumplié.

e OBSERVACIONES: En observaciones se especificard la ubicacién de los 3 elemento
medidos y si se debe hacer alguna aclaracion. modificacion, sugerencia, diferencias,
dudas, y/o aclaraciones generales o particulares

IMAGEN 29. MATRIZ QNIVEL

ELEMENTO1 | ELEMENTO2 | ELEMENTO3

ML|M.' M3

CAUSADENO

ML|MZ| M3 CUMPLIMIENTO

ML| M2 | M3 (OBSERVACIONES

Calificacidn

Calificaciomn

Calificacidn
PORCEMNTAZF

CALIFICACI

Replanteo de
elementas en placas
(borde de losa,
ductos, pases, tc)

ESTRUCTURA | Placas Critico |1000%( ~| +| - v v T

Revisidn de vanos puertas
[Acta de Vanos)

FUENTE: MATRIZ Q. NIVEL

(BRA GRIS

Verticaldad Principal [25.00%

6.3.5. CONCEPTOS RED HIDROSANITARIA

El practicante realizd todas actividades de medicidn, tomando las pruebas estanqueidad y
de hermeticidad con ayuda de un manémetro, yendo a campo y poniendo la presién para
verificar cualquier escape o fuga de gas. En el caso de las pruebas de hermeticidad se llenaba
la arafia completa de agua, y que ningln accesorio tuviera fugas de agua, la inspeccién se
realizaba de manera visual, el nivel del agua debia estar al mismo nivel donde se dejé luego
de 24 horas.
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En las pruebas de ubicacidn de puntos, la practicante debia medir con un flexémetro los
puntos en campo y verificar que estén a la misma medida que en el plano, en factor erros
en estos podia ser maximo de 10mm.

TABLA 7. INSTALACIONES HIDROSANITARIAS INTERNAS

La practicante aporta conocimientos aprendidos a lo largo de su pregrado y ayuda pulir y a revisar
gue conceptos se pueden oprimir y que conceptos se pueden agregar para que el control de calidad
sea muy completo y sea muy aterrizado a la realidad del proyecto, teniendo también en cuenta
recomendaciones de direccidn de obra y del contratista de plomeria.

Instalaciones hidrosanitarias internas

Conocido en obras
Explicacién técnica de
como

Verificacidon de la correcta ubicaciéon Flexdmetro y
segun plano planos

Instrumento(s) Tolerancia

construccion

10 mm +-

Ubicacion accesorios

Indicaciones para la medicion

Método de medicion: Verificar que la medicion se ajuste a lo indicado en planos.

Cumple - No
Cumple

verificacion de la correcta descarga en

L. N/A
el punto de recoleccion /

Prueba de flujo tinte y visual

Indicaciones para la medicion

Método de medicidn: se aplica tinte en el punto de descarga el cual debe aparecer en su punto de recoleccion de
acuerdo con el disefio

verificacion de la correcta salida de
agua de acuerdo con su temperatura | Prueba de conexion
y libre de obstrucciones

Cumple - No

N/A Cumple

tactil y visual

Indicaciones para la medicion

Método de mediciéon: Abrir los puntos los cuales deben correspondiente a frio o caliente de acuerdo con lo indicado
en la palanca de accién y 0 obstruccion que impida la libre salida.

Hermeticidad
Verificar que la instalacién esté libre | Prueba de | Compresor  con pS| S/N-Tolerancia
de fugas hermeticidad. mandmetro. del 2% en la

presién aplicada

Indicaciones para la medicion

Método de medicion: Aplicar la presidn indicada y verificar que la presion no descienda mas del 2%
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ID EXPLICACION INDICACIONES PARA LA
CONCEPTO INSTRUMENTOS TOLERANCIA
CONCEPTO TECNICA MEDICION
Prueba de hermeticidad | Verificar que la Aplicar la presién indicada
. L , | Compresor  con . L,
63.01 con 145 PSI por 4 horas | instalacion esté ) y verificar que la presion | yermeticidad -
. . mandmetro . ,
(Hermeticidad) libre de fugas no descienda mas del 2% Cumple o No
Cumple
Prueba de hermeticidad . . S Tolerancia del
Verificar que la Aplicar la presion indicada
con 145 PSI por 4 horas | . ., , | Compresor  con e L |12% en la
63.02 . instalacién esté . y verificar que la presion .,
(Tolerancia del 2% en la | . mandémetro . . presion
- . libre de fugas no descienda mas del 2% .
presion aplicada) aplicada
Desinfeccion: El sistema .
El sistema o sus partes
0 sus partes deben
deben llenarse con una
llenarse con una iy
., solucién de agua que
solucién de agua que . p
contenga al menos 50 | Desinfeccion
contenga al menos 50 - .
L partes x milléon de cloroy el | realizada de
partes x millén de cloroy e .
. Verificacion A sistema o sus partes deben | acuerdo con el
63.03 el sistema o sus partes . Inspeccidn Visual -
o calidad de agua estar cerrados para | procedimiento
defien estar cerrados
reposar al menos durante | - Cumple o No
para reposar al menos
24 H, o llenarse con una | Cumple
durante 24 H, o llenarse .,
’, solucion de agua que
con una solucién de agua
contenga 200 partes x
que contenga 200 partes ma
. millén de cloro por 3 H
x millén de cloro por 3 H
Proteccion tuberia de | Verificacion — .
. L, e Verificacién  visual de [Cumple - No
63.04 acuerdo con | instalacién Inspeccién Visual e
e . acuerdo con especificacion | Cumple
especificacion proteccién
verificacion de
verificaciéon de | pendientes vy Verificar pendientes y
. . . e . Cumple - No
63.05 pendientes y niveles en | niveles en | Inspeccidn Visual | niveles de acuerdo con la Cumble
tuberia sanitaria tuberia proyeccién en planos P
sanitaria
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verificacion de Abrir los puntos los cuales
la correcta deben correspondiente a
., salida de agua frio o caliente de acuerdo
Prueba de conexién y P . Cumple - No
63.06 s de acuerdo con | tactil y visual con lo indicado en la
flujo Hidraulica -, Cumple
su temperatura palanca de accion y 0
y libre de obstruccidon que impida la
obstrucciones libre salida.
e . ., | Constatar la Verificar la existencia de
verificacién construccion . . . . Cumple - No
63.07 . . existencia  de | Visual las cajas y pozos, que se
cajas y pozos sanitarios . Cumple
los pozos encuentren terminados.
- Medicion de los puntos
UEIIELT £ ara ue cum Ign la
63.08 Ubicacion puntos ubicacion de los | Flexdmetro P q. 2 10 mm + -
tolerancia. De acuerdo con
puntos )
proyeccién de planos.
Verificar Rectificar cantidad de
63.09 Instalacién de | instalacion de Visual abrazaderas y soportes de | Cumple - No
’ abrazaderas y soportes | abrazaderas y acuerdo con proyeccién en | Cumple
soportes planos.
Verificar - L,
. . . . Verificar  ubicacion de
Distancia entre | distancia entre abrazaderas v soportes de
63.1 instalacion de | instalacion de | Flexdmetro i ., 5mm + -
acuerdo con proyeccion en
abrazaderas y soportes | abrazaderas y lanos
soportes P ’

54



w4 Lniversidad
Pontificia
Bolivariana
SECCIONAL BUCARAMANGA
Verificar que el
. flujo de agua .
Prueba de estanqueidad ) . g Realizar el llenado de
, . garantice Compresor  con , Cumple - No
63.11 tuberia de desaglie y Re- . ) tuberia y proceder con el
o desaglie y | manémetro . Cumple
ventilacion ensayo correspondiente.
correcta
ventilacion
Verificar cantidad y
. Revision visual | . . ubicacidn de accesorios de | Cumple - No
63.12 Accesorios completos . Visual ., 2
de accesorios acuerdo con proyeccion en | Cumple
planos.
6.3.6. FICHA DE MEDICIONES SENDEROS.
La practicante realiza las mediciones para el control de Calidad en el proyecto Senderos Mz-
15. Estas mediciones se registran en una matriz ya explicada anteriormente. Presenta la
matriz ante direccion de obra y revisan las falencias. El principal objetivo de este proceso es
brindar al propietario mayor calidad en los bienes que esta adquiriendo y que si en caso se
llegue a presentar un hallazgo se pueda corregir de inmediato en el campo.
Se adjunta un resumen las primeras mediciones que la practicante realiza.
IMAGEN 30 . MATRIZ RESUMEN SENDEROS MZ-15
| PROYECTO SENDEROS, TORRE 21 PRIMER PISO
CONCEPTO Categoria Fe.d_‘? EMl/ ,E'_VIZ/_, _E',‘/B/,, Porcentaje | CALIFICACION | OBSERVACIONES Contr.atista’ Residente
Revision | Calificacién | Calificacién | Calificacion que ejecuté
Prueba de
hermeticidad con 145 L . Inocencio MARIA
Critica 5/11/2020 3 20.00% 100%|155psi FERNANDA
PSl por 4 horas Lopez
(Hermeticidad) GARCIA
Proteccién tuberia |1 desague 5 \ . MARIA
de acuerdo a Critica | 22/10/2020 3 3 3 6.11% 100% davamam?s | Locenci®  |rernanDA
especificacion 3%::5::u‘22u2:)a opez GARCIA
Verificacion de ivier:zi\;iz Inocencio | MARIA
endientes y niveles Critica 22/10/2020 3 6.11% 100% - FERNANDA
6 tuberia sanitaria desague inodoro llover qancin
Se llenael
Prueba de sistema completo
MARIA
estanqueidad . o, |de agua. (no se Inocencio
::5::;:;::“”\/ Critica 3/11/2020 3 6.11% 100% :?;::Sramn fugas | Lopez ziRRr\::/;\ANDA
incidencias)
Accesorios |1a;vdaerrs\2gn:es 2 Inocencio MARIA
Critica 27/10/2020 3 3 3 6.11% 100% o FERNANDA
s, [0 fasnen

FUENTE: PROPIA.
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NOTA: En anexo se adjunta matriz completa, toma de mediciones y andlisis realizado por el
practicante del proyecto Senderos Mz-15.

6.3.7. FICHA DE MEDIONES POBLADO.

La practicante realiza las mediciones para el control de Calidad en el proyecto Poblado Mz-
14. Estas mediciones se registran en una matriz ya explicada anteriormente. Presenta la
matriz ante direccion de obra y revisan las falencias. El principal objetivo de este proceso es
brindar al propietario mayor calidad en los bienes que esta adquiriendo y que si en caso se
llegue a presentar un hallazgo se pueda corregir de inmediato en el campo.

Se adjunta un resumen las primeras mediciones que la practicante realiza.

IMAGEN 31. MATRIZ RESUMEN SENDEROS MZ-15

| PROYECTO POBLADO TORRE 1. PISO 1.
. EM1/ .
Categori|Ponder Fecha ... |EM2/Cal|EM3/Cal .| CALIFICACI Contratista .
CONCEPTO . .. Califica|,,., ., |... .. | Porcentaje OBSERVACIONES . .| Residente
a acion %| Revision cion ificacion|ificacion ON que ejecutd
1. desague de
Proteccién cocina 2.
tuberia de desague de Inocencio MARIA
Critica | 6.11% | 7/11/2020 3 3 3 6.11% 100% g FERNANDA
acuerdo a lavamanos 3. Lopez
e GARCIA
especificacion desague de
ducha
1.
Verificacion de d'esague de
. cocina 2.
pendientesy . MARIA
X " desague de Inocencio
niveles en Critica | 6.11% | 7/11/2020 3 3 3 6.11% 100% FERNANDA
] lavamanos 3. Lopez
tuberia GARCIA
sanitaria desague de
ducha
1. desague
Ubicacion lavaplatos 2. Inocencio MARIA
Critica | 6.11% | 27/11/2020 2 2 3 4.75% 78%|desague inodoro FERNANDA
puntos Lopez
3. desague ducha GARCIA
apto 101
Sellenael
Prueba de sistema
estanqueidad completo de Inocencio MARIA
tuberiade Critica | 6.11% | 7/11/2020 3 3 3 6.11% 100%|agua. (no se lopez FERNANDA
desaguey encontraron P GARCIA
reventilacion fugas ni otras
incidencias)
1. desague de
inodoro 2.
Accesorios desague de Inocencio MARIA
Critica | 6.11% | 27/11/2020 3 3 3 6.11% 100% g FERNANDA
completos lavamanos 3. lopez
GARCIA
desague de
ducha

FUENTE: PROPIA.

NOTA: En anexo se adjunta matriz completa, toma de mediciones y andlisis realizado por el

practicante del proyecto Poblado Mz-14.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Lainterpretacidn de planos es indispensable para la realizacion de las actividades
ejecutadas, es por esto por lo que se recomienda tener un nivel intermedio en la

herramienta digital AUTOCAD.

e Entender y comprender la importancia de los laboratorios del concreto con la
norma NTC 673/2010 fue gracias a las excelentes bases adquiridas durante el

transcurso del pregrado, esto permitio llevar a cabalidad las funciones asignadas.

e Llevar un control diario de las actividades permite el conocimiento de distintas
actividades realizadas en la obra y el registro fotografico permite ver los constantes

cambios y el como avanza la obra.

e El excelente acompafiamiento del equipo de trabajo y de direccién de obra y la
comunicacion constante, fueron un pilar clave para un constante aprendizaje en
cada una de las labores asignadas, también ayudo a un desempefio satisfactorio

durante el desarrollo de las practicas.

e Respecto a las redes hidrosanitarias y al control de calidad que se les esta
realizando, se planea que esto permitira la reduccién de las garantias en un futuro,
pudiendo asi encontrar fugas, tubos mal instalados o accesorios faltantes durante

la ejecucion de la obra.

e El buen manejo de las herramientas digitales de ofimatica facilito el desarrollo y el
control de algunas de las actividades ejecutadas. Es importante tener un

conocimiento intermedio para la realizacidn de informes, graficos y presentaciones.

e El cumplimiento completo del lineamiento de la norma técnica colombiana NTC
673/2010 para el ensayo de los cilindros a compresion permitié que mas del 70%
de los cilindros fallados a los 14 dias de haberse fundido el elemento lograran mas

de su maxima resistencia al momento de fallarlos.
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9. ANEXOS
TABLA 9. MATRIZ COMPLETA SENDEROS.
PROYECTO | TORRE | unipap | Actividad CAPITULO ID PROCESO ID CONCEPTO
Sentinel Proceso Concepto
Prueba de
Instalaciones Instalaciones hermeticidad
TORRE o REDES . o
SENDEROS 21 PISO 1 Sanlt.arlas en HIDROSANITARIAS 63 hidrosanitarias 63.01 con 145 PSI por
Tierra zohas comunes 4 horas
(Hermeticidad)
Instalaciones Instalaciones Proteccion
TORRE . REDES . S tuberia de
SENDEROQOS 21 PISO 1 Samt.arlas en HIDROSANITARIAS 63 hidrosanitarias 63.04 acuerdo con
Tierra zonas comunes e,
especificacion
Instalaciones Instalaciones verificacion de
TORRE o REDES . . pendientes y
SENDEROQOS 21 PISO 1 Samt.arlas en HIDROSANITARIAS 63 hidrosanitarias 63.05 niveles en
Tierra zonas comunes , .
tuberia sanitaria
Prueba de
Instalaciones Instalaciones estanqueidad
TORRE o REDES . . ,
SENDEROQOS 21 PISO 1 San|t'ar|as en HIDROSANITARIAS 63 hidrosanitarias 63.11 tube"rla de
Tierra zonas comunes desaglie y Re-
ventilacién
Instalaciones Instalaciones .
TORRE o REDES . o Accesorios
SENDEROS 21 PISO 1 Sanlt.arlas en HIDROSANITARIAS 63 hidrosanitarias 63.12 completos
Tierra zonas comunes
Categoria | FONderacion | Fecha Fecha | by M1 | E1-M2 | E1-M3 | calificacion | E2-m1 | E2-M2 | E2-M3 | calificacion
% Revision Revision
Critica 20.00% 19/10/2020 | 5/11/2020 | Cumple | Cumple | Cumple 3
Critica 6.11% 19/10/2020 | 22/10/2020 | Cumple | Cumple | Cumple 3 Cumple | Cumple | Cumple 3
Critica 6.11% 19/10/2020 | 22/10/2020 | Cumple | Cumple | Cumple 3 Cumple | Cumple
Critica 6.11% 19/10/2020 | 3/11/2020 | Cumple | Cumple | Cumple 3
Critica 6.11% 19/10/2020 | 27/10/2020 | Cumple | Cumple | Cumple 3 Cumple | Cumple | Cumple 3
Califica | Porcent Sl Contratis
E3-M1 E3-M2 E3-M3 ., . CACIO OBSERVACIONES ta que Residente
cién aje . .
N ejecutd
Inocencio MARIA F.
0, 0, 1
20.00% | 100% 155psi Lopez GARCIA
1. desagiie lavamanos 2. desaglie inodoro 3. | Inocencio MARIA F.
119 1009 ,
Cumple | Cumple | Cumple 3 6.11% 00% desagle ducho Lépez GARCIA
1. desagiie lavamanos 2. desagiie inodoro 3. | Inocencio MARIA F.
") 0,
6.11% | 100% desaguie ducho Lopez GARCIA
Se llena el sistema completo de agua. (no se | Inocencio MARIA
6.11% 100% encontraron fugas nipotras incigen.cias) Lépez FERNANDA
& P GARCIA
1. desagiie lavamanos 2. desaglie inodoro 3. | Inocencio MARIA
Cumple | Cumple | Cumple 3 6.11% | 100% | 8 L & ) X FERNANDA
desagle ducho Lépez GARCIA
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TABLA 10. MATRIZ COMPLETA POBLADO.
PROYECTO | TORRE | UNiDAD | ActiVidad CAPITULO ID PROCESO ID CONCEPTO | Categoria
Sentinel Proceso Concepto
Instalaciones Instalaciones Proteccion
TORRE L REDES hidrosanitarias tuberia de .
POBLADO 1 PISO 1 SanJI:cizrrlrelasen HIDROSANITARIAS 63 Jonas 63.04 acuerdo con Critica
comunes especificacion
verificacidon
Instalaciones Instalaciones de
TORRE L REDES hidrosanitarias pendientes y .
POBLADO 1 PISO 1 Sénltarlasen HIDROSANITARIAS 63 Jonas 63.05 niveles en Critica
Tierra .
comunes tuberia
sanitaria
Instalaciones Instalaciones
TORRE L REDES hidrosanitarias ubicacion .
POBLADO 1 PISO 1 S:omltarlasen HIDROSANITARIAS 63 J0nas 63.08 puntos Critica
Tierra
comunes
. Prueba de
Instalaciones Instalaciones estanqueidad
TORRE . REDES hidrosanitarias , "
POBLADO 1 PISO 1 S:omltarlasen HIDROSANITARIAS 63 Jonas 63.11 tuberl:c.lde Critica
Tierra desagiie y Re-
comunes s
ventilacion
Instalaciones Instalaciones
TORRE L REDES hidrosanitarias Accesorios .
POBLADO 1 PISO 1 _?_?enrl::rlasen HIDROSANITARIAS 63 J0nas 63.12 completos Critica
comunes
Ponderacion |  Fecha Fecha | ¢1 M1 | E1-m2 | E1-M3 | calificacion | E2-M1 | E2-M2 | E2-M3 | calificacion
% Programada | Revision
6.11% 9/11/2020 | 7/11/2020 | Cumple | Cumple | Cumple 3 Cumple | Cumple | Cumple 3
6.11% 9/11/2020 | 7/11/2020 | Cumple | Cumple | Cumple 3 Cumple | Cumple | Cumple 3
6.11% 9/11/2020 |27/11/2020 10 20 0 2 9 40 2 2
6.11% 9/11/2020 | 7/11/2020 | Cumple | Cumple | Cumple 3 Cumple | Cumple | Cumple 3
6.11% 9/11/2020 |27/11/2020 | Cumple | Cumple | Cumple 3 Cumple | Cumple | Cumple 3
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Contratista
e L, . ” Causa de no i
E3-M1 | E3-M2 | E3-M3 | Calificacion | Porcentaje | CALIFICACION .. OBSERVACIONES que Residente
cumplimiento . .
ejecuto
1. desagiie de
Ejzzlanaui-de Inocencio MARIA
Cumple | Cumple | Cumple 3 6.11% 100% g , FERNANDA
lavamanos 3. Lopez
N GARCIA
desagiie de
ducha
1. desagiie de
;ce’zlanaui'de Inocencio MARIA
Cumple | Cumple | Cumple 3 6.11% 100% g . FERNANDA
lavamanos 3. Lopez
. GARCIA
desagiie de
ducha
1. desagiie
lavaplatos 2. Inocencio MARIA
0 10 6 3 4.75% 78% desaglie inodoro Lépez FERNANDA
3. desagiie P GARCIA
ducho apto 101
Se llena el
sistema
completo de . MARIA
Inocencio
Cumple | Cumple | Cumple 3 6.11% 100% agua. (no se , FERNANDA
Lopez
encontraron GARCIA
fugas ni otras
incidencias)
1. desagiie de
;neiiogﬁe Inocencio MARIA
Cumple | Cumple | Cumple 3 6.11% 100% g , FERNANDA
lavamanos 3. Lépez
N GARCIA
desagiie de
ducha
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