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RESUMEN

En el actual trabajo el estudiante presenta cada una de las labores y actividades
realizadas durante el ciclo de practicas empresariales en la empresa Consultores
Solano Navas Ltda., el cual tuvo una duracion de seis meses. En este se enuncian
detalladamente las funciones que ejercié en los proyectos que participd como
ingeniero auxiliar residente de obra, ingeniero auxiliar de interventoria y auxiliar en
la supervision del control de materiales por medio de ensayos de laboratorio. Ejercio
en cargo de auxiliar de ingenieria en los proyectos: "Interventoria técnica para el
mejoramiento y la pavimentacion de las vias urbanas del Municipio de Rionegro,
Santander" y "Disefio estructural e ingenieria de detalle para la construccion
inherente a la terminacion de la via interna del Condominio Terrazas de Menzuly
frente a los lotes 165 Ay 163 A, Piedecuesta, Santander".
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ABSTRACT

In the present work the student presents each of the tasks and activities carried out
during the cycle of business practices at the company Consultores Solano Navas
Ltda., which had a duration of six months. This sets out in detail the functions
exercised in the projects which participated as Assistant Resident Engineer of work,
Assistant Audit Engineer and Assistant Engineer in the supervision of the control of
materials by means of laboratory tests. He was in charge of the Engineering
Assistant: "Interventoria técnica para el mejoramiento y la pavimentacion de las vias
urbanas del Municipio de Rionegro, Santander" and "Disefio estructural e ingenieria
de detalle para la construccion inherente a la terminacion de la via interna del
Condominio Terrazas de Menzuly frente a los lotes 165 A y 163 A, Piedecuesta,
Santander".
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INTRODUCCION

En la ejecucidn de proyectos publicos y privados es indispensable la realizacion de
labores de control Técnico, Administrativo y Contractual, que garanticen el correcto
desarrollo de los mismos. Este trabajo de practica profesional de Ingenieria Civil, se
enfoca en los temas de Residencia de Interventoria, Residencia de Obras, y La
implementacion del Sistema de Gestion de Calidad (SGC) en Ensayos de
Laboratorio en los proyectos que tiene a cargo la Empresa Consultores Solano
Navas Ltda.

La Interventoria se encarga de supervisar el correcto desarrollo de los planos y
especificaciones de construccion, la calidad de los materiales, la aplicacion de las
normas de seguridad, el uso racional de los recursos y la realizacion de las obras
en los plazos establecidos. La Empresa es contratada para brindar servicios de
Interventoria, en los cuales he de participar como Ingeniera Residente de apoyo
para velar por el correcto direccionamiento de los proyectos asignados.

El control de calidad en los materiales requeridos para las obras civiles asi como la
construccion de la misma es vital para asegurar la duracion y estabilidad de las
obras, y obtener el mejor rendimiento de las mismas; garantizar la excelencia de los
componentes y su construccion, permite satisfacer la necesidad de los clientes y
cumplir con los requerimientos técnicos bajo los cuales se contrata, también
garantizar el uso 6ptimo de los recursos tanto privados como publicos, para ello
cumplo la funcion de controlar permanente, en las obras, los materiales utilizados
con un debido seguimiento de ensayos de laboratorio correspondientes.

Por otra parte, realizar el rol de Ingeniera Residente, en el cual se es el
Representante Técnico del Contratista de la Obra, el cual exige conocimientos
técnicos minimos necesarios para velar por la adecuada ejecucion de la obra en
concordancia con los Planos de Proyecto, con las normas Técnicas de Construccion
vigentes, con la Planificacidn estipulada para la ejecucion. También es necesario e
importante Conocer en su totalidad los alcances del Contrato de obra, mantener y
custodiar en Obra los documentos que sean requeridos durante la ejecucion
(Planos, Actas, Memorias, Especificaciones, Comunicaciones, etc.), centrar la
atencion en la revision de los Planos de Proyecto asi como las cantidades de obra,
velar por el cumplimiento estricto de las normas de higiene y seguridad laboral en
la obra, llevar y Actualizar la Planificacién de la obra, Supervisar la Calidad de los
Materiales y Equipos, entre otras.

Este informe contiene toda la informacion de las actividades realizadas en cada uno
de los campos mencionados anteriormente, con sus respectivas evidencias y
entablando relacion con el plan de trabajo establecido para el desarrollo de la
practica profesional durante los seis (6) meses.

El desarrollo del plan de trabajo para el primer y segundo mes, correspondientes al
mes de agosto y septiembre, consto primeramente de relacionarme directa y
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estrechamente con el brochure de la empresa Consultores Solano Navas Ltda.,
conocer sus sistemas de gestion de calidad interna y externa, y estudiar cada
proyecto en los cuales estaba siendo participe de ejecutarlo. De igual manera, tratd
del desarrollo de actividades respectivas a coordinar y controlar ensayos de
laboratorio y debido proceso de cada uno. Al mismo tiempo me fueron asignados
distintos proyectos en los cuales realicé supervision de calidad de materiales y
procesos técnicos de los mismos en campo, dando asi la importancia necesaria y
haciendo empalme completo, al plan de calidad de la empresa y su debida
normatividad.

Para los meses tres (3) y cuatro (4), es decir, mes de octubre y noviembre tuve el
privilegio de desenvolverme en el papel de Ingeniera Residente de Obra en el
Conjunto Terrazas de Menzuly, un pequefio proyecto, el cual tuvo como objeto:
Disefio estructural e ingenieria de detalle para la construccion inherente a la
terminacion de la via interna del Condominio Terrazas de Menzuly frente a los lotes
165 A y 163 A. Aqui tuve la responsabilidad de realizar los APUS, controlar las
cantidades de obra y el manejo adecuado del personal, velar por solucionar los
problemas que se presentaran, asegurando que los trabajos se culminaran con
calidad y de manera exitosa en el plazo pactado.

Para los dos ultimos meses, siendo estos: diciembre y enero de 2016, gracias a mi
desemperio, responsabilidad y cumplimiento con todas mis tareas y asignaciones
hasta la fecha, dando un resultado eficaz y gratificante a la Empresa, mi Supervisor
de practica, el Ingeniero Marco Antonio Solano Vargas, a quien le doy
agradecimientos por tan valiosa oportunidad, decidi6 asignarme como Ingeniera
Residente de Interventoria, para el Consorcio Magna CSN 2015, quien actualmente
tiene a cargo en el contrato No. 247 de 2015 cuyo objeto es: “Interventoria técnica
para el mejoramiento y pavimentaciéon de las vias Urbanas del Municipio de
Rionegro, Santander”. Aqui desarrollo el papel de ingeniera residente de
interventoria, velando por el cumplimiento de las actividades contractuales del
contrato y supervisando, controlando y verificando el uso racional de los recursos,
la realizacion de las actividades de acuerdo a la programacion de obra y el
adecuado cumplimiento con las obligaciones contractuales, por parte del contratista
de obra.

Este papel de Ingeniera Residente de interventoria, lo contindo desempefiando a la
fecha, aun cuando ya aqui, se hayan culminado mis practicas profesionales.

Es gratificante cumplir con mi deber de practicante de Ingenieria y continuar como
Ingeniera de una Obra, empezando de esta manera a forjarme como profesional
exitosa y de bien para la sociedad, generando confianza, calidad y seguridad en
los trabajos que en el futuro ejecute.
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1. OBJETIVOS
1.1. OBJETIVO GENERAL

Supervisar, vigilar y controlar en forma eficaz y de manera permanente la
elaboracion de los ensayos dentro del laboratorio de suelos o en proyectos
especificos, y el desarrollo de los proyectos asignados, garantizando la calidad del
servicio y el cumplimiento de las especificaciones de éstos. Asegurando la calidad
de las obras, estableciendo acciones preventivas y controles técnicos adecuados y
de esta manera velar por el cumplimiento de las disposiciones contractuales y
buscar que se ejecuten las obras dentro de los presupuestos de tiempo y costo
previstos; buscando asi la aplicacién, el desarrollo y la extensiébn de los
conocimientos, actitudes, y habilidades, previamente adquiridos en el programa
académico de Ingenieria Civil de la Universidad Pontificia Bolivariana, alcanzando
las competencias y la capacidad para desempefiar las tareas y roles que se esperan
de un Ingeniero civil, con el fin de complementar la formacion integral.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Conocer el sistema integral de gestion de calidad y las normas vigentes para
los servicios que ofrece Consultores Solano Navas Ltda.

e Conocer los proyectos manejados por la firma tanto en interventoria y
residencia como en laboratorios de control de calidad.

e Identificar, registrar y dar tratamiento del servicio no conforme identificado en
el laboratorio.

e Visitar obra de algunos proyectos y elaborar de informes de los ensayos
desarrollados a cada contratante.

e Acompafar, supervisar y controlar a los laboratoristas en el momento de
toma de ensayos en sitio de obra.

e Supervisar estudios de suelos y geotécnicos, y colaborar en la edicion de
informes correspondientes a éstos.

e Desempefiar y cumplir responsabilidades, como Ingeniera Interventora en la
ejecucion de los proyectos que adelanta la Empresa Consultores Solano
Navas Ltda.

e Asumir rol y desarrollar actividades de Ingeniera Residente de obra en
Proyectos asignados por la empresa.

e Solicitar y coordinar la ejecucion de los ensayos de campo y laboratorio que
se requieran.
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2. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

2.1. DESCRIPCION DE LA EMPRESA
Nombre: CONSULTORES SOLANO NAVAS LTDA.

CONSULTORE!

~ 1 aVaS LTDA.

.ﬁ

Figura 1: Logotipo de la Empresa

Direccion General: La maxima autoridad de Consultores Solano Navas, es la junta
de socios, quien a su vez designa un Gerente técnico y otro administrativo.

Sedes: Consultores Solano Navas, tiene su oficina principal en la ciudad de
Bucaramanga, en la Calle 41 N° 25-58, local 101. Nuestro numero telefénico es:
(097) 6359033; Celular: 316 830 29 50; Nuestro Laboratorio de Suelos y Pavimentos
se encuentra ubicado en Km 3.7 Vereda Menzuly Lote 7 via Piedecuesta -
Floridablanca. Teléfono: (097) 6544398.

Resefia Historica: La trayectoria profesional del Ingeniero MARCO ANTONIO
SOLANO VARGAS, a lo largo de mas de treinta (30) afios al servicio de la Ingenieria
Civil en sus diferentes manifestaciones, es el origen fundamental para dar paso a la
creacién de la sociedad consultora y constructora que representa, bajo cuya razon
social se han ejecutado varios trabajos de relevancia a nivel nacional.

La firma cuenta ademas de su planta fisica, con personal idéneo y capacitado para
el desarrollo de sus actividades, que junto a modernos equipos de laboratorio,
constituyen una infraestructura adecuada para cubrir todo tipo de trabajo
relacionado con la Consultoria, Interventoria y Construccion de obras viales,
geotécnicas, hidraulicas, arquitectonicas, estructurales y ambientales.

Adicionalmente CONSULTORES SOLANO NAVAS LTDA cuenta con un laboratorio
de suelos, pavimentos y concretos con el cual presta el servicio de realizacion de
ensayos para el estudio de materiales para la construccion.

MARYORY ALEJANDRA CASTRO VASQUEZ
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2.2. ORGANIGRAMA

A continuacion se presenta la estructura organizacional de CONSULTORES

SOLANO NAVAS LTDA.:
l Junta de Socios

|
B

N
Gt Gerente
l Gerente Técnico l Administrativo
|

'l |
Asesor Juridico ™= == mm mw omw e L ] Auditor Interno

A "'}
. Coord. Calidad y
Director de =
Proyectos . Contador ' desgﬁj%uggaj 4
trabajo

¥
L | |
Jefe de S Residente de
Laboratorio Ing. Licitaciones interventoria

— " | R
Auxiliar. e .
Laboratorio Auxiliar contable Secretaria

Figura 2: Organigrama Consultores Solano Navas Ltda.
Fuente: Manual de Calidad CSN LTDA.

2.3. MISION

CONSULTORES SOLANO NAVAS LTDA es una empresa de ingenieria dedicada
a la elaboracion de estudios, disefios, construccion, interventoria de proyectos de
obras civiles y estudio de materiales para construccion efectuados en su propio
laboratorio de suelos, concretos y pavimentos, apoyados en la tecnologia de sus
equipos e infraestructura, conocimiento y experiencia de sus profesionales de apoyo
para satisfacer de forma eficiente las necesidades de los contratantes.

2.4. VISION

Para el afio 2020 CONSULTORES SOLANO NAVAS LTDA mantendra y fortalecera
su busqueda de crecimiento regional y nacional en la elaboracién de estudios,
disefios, construccion, interventoria de proyectos de obras civiles que ha logrado
durante sus afios de experiencia en el mercado y de su mano desarrollara y
alcanzara el reconocimiento y liderazgo nacional en el estudio de materiales para
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construccion con el apoyo de su laboratorio de suelos, concretos y pavimentos,
soportado en el uso de equipos especializados y personal calificado.

2.5. POLITICA DE CALIDAD

CONSULTORES SOLANO NAVAS LTDA es una empresa de ingenieria dedicada
a la elaboracién de estudios, disefios, construccion, interventoria de proyectos de
obras civiles y el estudio de materiales para construccién, ofreciendo a sus clientes
un servicio de calidad caracterizado por el cumplimiento en la entrega y la
confiabilidad en los trabajos y ensayos ejecutados, gracias al uso de equipos,
herramientas especializadas y profesionales calificados, en busqueda constante del
mejoramiento continuo de nuestros procesos para entregar satisfaccion total a
nuestros clientes.

Nuestra organizacion asume el compromiso con el cumplimiento de los requisitos
legales aplicables, los establecidos por nuestros clientes, por nuestra propia
organizacién y otros requisitos que se suscriban para el desarrollo de nuestras
actividades.

3. RECURSOS DISPONIBLES

Los recursos disponibles para el desarrollo de la practica empresarial, en la empresa
CONSULTORES SOLANO NAVAS Ltda. Son:

Principalmente, afiliacibn a ARL, EPS y al fondo de pensiones, sumado a esto un
puesto de trabajo en Oficina, ubicado en el Laboratorio de Suelos de la Empresa
en excelentes condiciones, dotado con: un computador, un escritorio, una silla
ergonémica para escritorio, papeleria para el desarrollo de las actividades
necesarias en el puesto de trabajo (Lapicero, Hojas, etc.).

Un laboratorio de Suelos como recurso mas importante para la realizacion y
verificacion de la calidad de los ensayos que se desarrollaran en el laboratorio para
diferentes proyectos con los que cuenta la empresa; Dotado con equipos,
herramientas y documentos de Laboratorio para el desarrollo éptimo de la labor.

Para visitas de campo casco de seguridad blanco, chaleco reflectivo, camisa manga
larga, un carro como medio de transporte con conductor y viaticos correspondientes.

Dada la asignacion como Ingeniera Residente de interventoria, para los ultimos
meses de practicas empresariales, se ponen al alcance los recursos necesarios de
transporte, alimentacion, hospedaje, campamento y demas implementos se
seguridad en el trabajo, ya mencionados, en el Municipio de Rionegro, Santander.
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4. EJECUCION DEL PLAN DE TRABAJO

4.1. SUPERVISION Y CONTROL DE CALIDAD

El plan de trabajo se cumpli6 a cabalidad con lo estipulado para los meses uno, dos
y tres de la practica profesional, se enfoco y se tratd los temas de ensayos de
laboratorio y su debido proceso para la elaboracion de estos, mediante unas
capacitaciones y pruebas para conocer mas acerca de este servicio tan importante,
el cual ofrece la empresa, de igual manera fueron asignados distintos proyectos
para realizar control de calidad de materiales y procesos en distintos sitios del
departamento, de los cuales en las primeras visitas a obra se cont6 con el apoyo de
un ingeniero el cual asesoré de como eran los debidos procesos y pasos a tener en
cuenta para el desarrollo de éstas, asi como el acople al plan de calidad de la
empresa y su debida normatividad la cual se debe conocer y cumplir para asegurar
la calidad en cada proceso que se lleva.

De los proyectos de los cuales fueron asignados, durante la practica, se
desarrollaron informes, resultados y observaciones de los mismos para su posterior
entrega; teniendo como apoyo las bases obtenidas en los estudios de pregrado,
asesoria de los comparieros de trabajo y de las normas vigentes, las cuales fueron
suministradas por la empresa. El acople a la empresa fue muy rapido y de las
actividades que se tenian propuestas en el plan de trabajo, para los dos primeros
meses, se pudieron realizar durante el primer mes y complementarlas el segundo.

Se brindé acompafiamiento a los operarios de la empresa encargados de los
estudios de suelos y geotécnicos mediante sondeos SPT Y ROTOPERCUSION
para estudios de vivienda, control de taludes y cimentaciones para puentes.

Como practicante, fui asesorada y capacitada por el geotecnista de la empresay un
ingeniero civil de apoyo, para la elaboracion y complementacion de informes de los
estudios de suelos, en items como el calculo de las capacidades portantes del suelo,
la determinacién de las propiedades geomecanicas del suelo por medio de los
laboratorios y la parte técnica que debe llevar cada informe de acuerdo a la
normatividad vigente de la NSR-10.

Para cumplir con el control de ensayos de laboratorio y verificacion de calidad de
Materiales se tuvo como base el procedimiento de realizacion del ensayo, medicion
y el seguimiento del servicio se lleva a cabo de acuerdo a las etapas contempladas
en el siguiente plan y la norma que rige el tipo de ensayo, de acuerdo a lo
establecido en el INV 2013.
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CARACTERISTICA | TIPO DE HERRAMIENT
-ETAPA | "5 pARAMETRO | coNTROL |TRECVENCIAL critERIO DE ACEPTACION | RESPONSABLE A
Trazabilidad &
Identificacio Sean las especificadas o Cliente / Jefe de e
Toma de . A correspondan a los ensayos . Identificacion
Cantidad n de las Al inicio : . Laboratorio o el
muestras requeridos por el cliente. . de la muestra
muestras ; - Laboratorista
Preservacién Cantidad suficiente.
Correspondencia entre el tipo de
Visual Al inicio ensayo ha efectuar y las pautas Laboratorista Recepcion de
especificadas por las normas muestras
para ensayo INV-2013
Realizaci
6n de Normatividad cronograma de
ensayos Verificacion y |De acuerdo al resultado del mantenimiento
Calibracion | calibracion de |equipo patrén y los rangos de Jefe de
de equipos | elementos de [tolerancia para cada equipo Laboratorio Y Registro de
laboratorio  |segun el fabricante y/o operario. verificacion de
equipos
Cumpla con la identificacion del .
reporte: cliente, proyecto u obra Laboratorista /
Trazabilidad Visual o | . ’ Jefe de Visual
sitio del ensayo, tipo de ensayo, .
¢ Laboratorio
Informe Al elaborarlo |
Estén consignados de forma| Laboratorista/
Contenido Visual completa y veraz los resultados Jefe de Visual
de los ensayos. Laboratorio
. - Seguimiento| Se efectla a Encuesta de
Servicio | Cumplimiento en la : e . -
ala los clientes |Calificacion de la encuesta de Jefe de satisfaccion del
en entrega de los . L A . . . . .
satisfaccion | mas usuales, |satisfaccion del cliente Laboratorio cliente
general resultados ; )
del cliente semestral laboratorio

Tabla 1: Procedimiento realizacién de ensayos y control de materiales

Fuente: Manual de Calidad de Laboratorio de Suelos CSN LTDA

SE REALIZARON VISITAS DE OBRA, COMO:

Centro de Acopio de Lebrija — Lebrija, Santander; Control de ensayos de
laboratorio y calidad de Materiales.
Construccién Emisario Rio de Oro — Gir6n, Santander; Control de ensayos
de laboratorio y calidad de Materiales.
Adecuacion y Mejoramiento de la Carrera 14, en Socorro, Santander. Control
de ensayos de laboratorio y calidad de Materiales. (Figura XX)
Construccion Colegio Luz de la Esperanza — Berlin, Santander. Visita de
Interventoria para el control del desarrollo a cabalidad de la obra. (Figura XX)
Construccién Puente sobre la Quebrada La Colorada en la via que comunica

a La Vereda Campuyama del

Municipio de Carmen de Chucuri

con La Vereda San Isidro del Municipio de Simacota, departamento de
Santander. Socializacion del proyecto a desarrollar, a la comunidad de las
veredas, como Ingeniera perteneciente a la Interventoria y Control y
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verificacion de sondeos a rotopercusion para los estudios geotécnicos de la
cimentacion del puente. (Figura XX).

A continuacion, el registro fotografico el cual muestra unos de los momentos
capturados durante el desarrollo de las actividades mencionadas anteriormente:

Figura 3: Socializacién Proyecto Puente

Figura 4:Toma de cilindros de concreto
sobre la Quebrada la Colorada. g

Berlin, Santander.

Figura 5:Toma Ensayo S|ump — Cono Figura 6: Toma densidades Material de
de Abrahams, Berlin, Santander. relleno, Carrera 14 Socorro, Santander.
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4.2. ACTIVIDADES COMO INGENIERO RESIDENTE AUXILIAR

Durante el mes cuatro, noviembre, se obtuvo una asignacion para estar al frente de
un contrato de obra en el conjunto CONDOMINIO TERRAZAS DE MENZULY, el
cual tuvo como objeto: Disefio estructural e ingenieria de detalle para la
construccion inherente a la terminacion de la via interna del Condominio Terrazas
de Menzuly frente a los lotes 165 Ay 163 A. Aunque no fue un proyecto extenso en
duracion, la labor fue de responsabilidad y refuerzo en los conocimientos basicos
de Ingenieria civil. Consistio en hacer supervision a la subcontratacion de obra,
realizar los Andlisis de precios unitarios (APUS), verificar cantidades de obra y el
manejo adecuado del personal, de igual manera velar por solucionar los problemas
gue se presentaran, y asegurar que los trabajos se culminaran con calidad y de
manera exitosa en el plazo pactado. Sumado a esto entregar informes completos
de los avances de obra, a la entidad contratante (Ejemplo informe: Anexo 1).

Figura 7: Zona de trabajo, Lotes 165 Ay 163 A.
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4.3. ACTIVIDADES COMO INGENIERO AUXILIAR DE INTERVENTORIA

4.3.1. GENERALIDADES DEL CONTRATO

4.3.1.1. LOCALIZACION GENERAL

Figura 8: Localizacion general Proyecto Rionegro, Santander.
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Fuente: https://www.google.com.co/maps/place/Rionegro
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4.3.1.2. LOCALIZACION ESPECIFICA TRAMOS DE TRABAJO
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Figura 9: Barrio Turbay, Rionegro, Santander

Fuente Google Maps
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Figura 10: Barrio La Meseta, Rionegro, Santander
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Figura 11: Barrio Alamos, Rionegro, Santander

Fuente Google Maps

4.3.1.3. INFORME GENERAL DEL ESTADO DEL TIEMPO

Durante el periodo comprendido en el desarrollo del proyecto se presentan climas
con temperatura media, en su mayoria dias soleados y unos cuantos con
precipitaciones leves.

4.3.2. INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO DE OBRA No. 246 DE 2015

Tabla 2: Informacion Contrato de Obra No. 246 de 2015

CONTRATO No.: 246 DE 2015
MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION
OBJETO: DE VIAS URBANAS DEL  MUNICIPIO
DE RIONEGRO, SANTANDER.
VALOR ADICIONAL: N/A
PLAZO INICIAL: DOS (2) MESES
PLAZO ADICIONAL: N/A
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UNION TEMPORAL VIAS RIONEGRO 215
NIT. 900.903.975-9

CONTRATISTA: R.L PEDRO JOSE OROSTEGUI AYALA

SUPERVISOR: ADRIANA GIL MACHUCA

CONSORCIO MAGNA CSN 2015
NIT. 900.903.475/5

INTERVENTOR CONTRATO: | ¢ | cESAR ENRIQUE ROJAS IBANEZ

FECHA DE INICIACION: 26 DE NOVIEMBRE DE 2015

FECHA DE TERMINACION: | 25 DE ENERO DE 2015

MUNICIPIO: RIONEGRO

OFICINA GESTORA: SECRETARIA DE PLANEACION E
INFRAESTRUCTURA

4.3.2.1. CAMBIOS TECNICOS O MODIFICACIONES DEL CONTRATO Y/O
PROYECTO

Segun el analisis de las caracteristicas geoldgicas y falencias detectadas en el
suelo, con el objeto de realizar mejoramiento al material de subrasante de los dos
tramos intervenidos (Barrio Alamos y Turbay), ubicados en el Municipio de
Rionegro, entre la interventoria, el supervisor y el contratista se define el
mejoramiento en los fallos y la sobresaturacion de humedad existente en la via a
intervenir, para prevencion de futuros dafios o fallos en el pavimento, el cual se
realiz6 con material de bolo de rio, material en estado 6ptimo para relleno y
material seco para extraer la humedad del existente.

Dado que las causas de la saturacion de humedad en el material de subrasante,
eran las tuberias de gres de alcantarillado existentes, en los dos tramos, con
fracturas considerables, se opté por sugerir el cambio de éstas a tuberia PVC
127, el cual fue aprobado por la Alcaldia Municipal, la interventoria y ejecutado
por el contratista.

4.3.2.2. ACTIVIDADES EJECUTADAS POR EL CONTRATISTA

e Adecuacion y acomodacion de oficina.
e Demolicion de pavimento flexible y rigido de la carrera 9 en el barrio Alamos.
o Demolicion de pavimento rigido de la calle 8 en el barrio Alamos.

e Demolicién de pavimento flexible de la calle 1 del barrio Turbay.
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e Demolicidon de pavimento flexible de la carrera 2 del barrio Turbay.

e Demolicion de cunetas del barrio Alamos.

e Ubicacion del depdsito de escombros y material sobrante de la excavacion.

e Cajeo para la estructura de pavimento (subbase-base-MDC-19) de la carrera
9 y calle 8 del barrio Alamos.

e Cajeo para la estructura de pavimento (subbase-base-MDC-19) de la carrera
2 y calle 2 del barrio Turbay.

e Bajar el nivel de tuberia domiciliaria de acueducto ubicadas sobre la zona
del cajeo del barrio Alamos.

e Cambio de red de alcantarillado en mal estado en la carrera 2 del barrio
Turbay (Tuberia de gres a PVC).

e Arreglo y puesta en funcionamiento del sumidero de la calle 1 del barrio
Turbay.

e Cambio de redes domiciliarias superficiales de alcantarillado en la carrera
9 del barrio Turbay.

e Mejoramiento de Subrasante en la Carrera 9 y Calle 8 del Barrio Alamos y
en los diferentes fallos presentados en la calle 1 y Carrera 2 del barro Turbay.

e Instalacion de estructura de pavimento del barrio Turbay (Calle 1, Carrera

2) y barrio Alamos (Carrera 9).

4.3.2.3. ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS

Elaboracion del libro de obra (bitacora) donde lleva toda la informacion
importante de la obra dia a dia, tal como es la fecha, el clima, el equipo de la obra,
el personal que se encuentra laborando, las actividades ejecutadas y notas
importantes; ésta es llevada por el residente del contratista y residente de

interventoria, a disposicion de cualquier persona del equipo de trabajo.
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4.3.2.4. ACTIVIDADES AMBIENTALES

¢ Realizacion de aseos constantes de la zona de trabajo, dejando las &reas
aledafias limpias.

e Control de la seguridad social de los trabajadores.

¢ Bloqueo de llaves de agua potable en situaciones de fractura de tuberias
domiciliarias durante la ejecucion de la obra, mientras se realiza su
respectiva reparacion.

4.3.3. INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 247
DE 2015

Tabla 3: Informacién Contrato de Interventoria No. 247 de 2015

CONTRATO No.: 247 DE 2015
INTERVENTORIA TECNICA PARA EL

OBJETO: MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DE VIAS
URBANAS DEL MUNICIPIO DE RIONEGRO,
SANTANDER.

VALOR INICIAL: Setenta y tres millones setecientos siete mil quinientos

setenta pesos M/cte ($73.707.560,00)

VALOR ADICIONAL: N/A
PLAZO INICIAL: DOS (2) MESES
PLAZO ADICIONAL: N/A

CONSORCIO MAGNA CSN 2015
NIT. 900.903.475/5

CONTRATISTA: R.L CESAR ENRIQUE ROJAS IBANEZ

SUPERVISOR: ADRIANA GIL MACHUCA

FECHA DE INICIACION: | 26 DE NOVIEMBRE DE 2015

MUNICIPIO: RIONEGRO
OFICINA GESTORA: SECRETARIA DE PLANEACION E
INFRAESTRUCTURA
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4.3.3.1 ACTIVIDADES TECNICAS

e Realizacion de reuniones conjuntas con el contratista para verificacion de
actividades e identificacion de problemas tanto técnicos como
administrativos que inciden en el desarrollo del proyecto.

e Se lleva bitacora de obra, conjuntamente con el residente de la obra.

e Toma de registro fotografico en todas las actividades realizadas a diario en
la Obra.

e Evaluacién de cantidades de obra de acuerdo a los disefios aprobados.

e Verificacion la disposicibn de materiales sobrantes de excavaciones y
limpieza de las zonas donde se realizan estos.

e Control a las obras y distintas actividades ejecutadas en el periodo,
cuantificacion de las mismas para la elaboracién de las respectivas actas
de avance de obra semanal.

e Elaboracién de informes de interventoria y demas informes requeridos
por el departamento.

e Control, verificacion y supervision de materiales suministrados para la
ejecucion del proyecto.

4.3.3.2. ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS

e Revision de informacion técnica, administrativa, financiera, legal vy
ambiental relacionada con el contrato.

e Registro de las actividades diarias del contratista de obra en la Bitacora
de obra a cargo del Ingeniero Residente de obra e Interventoria.

e Elaboracién de las actas necesarias hasta la fecha.

e Elaboracion de oficios remitidos al Contratista, para solicitar cumplimiento
en diferentes actividades.

e Elaboracion de oficios remitidos al Contratista, para solicitar informacion del
contrato de obra y actividades por realizar y en ejecucion.

e Verificacion de las afiliaciones al sistema de seguridad social del personal
empleado por el contratista.

e Elaboracion del informe mensual

e Revision del informe mensual del contratista, seguridad industrial y salud

ocupacional.
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4.3.3.3. ACTIVIDADES AMBIENTALES

e Tomade registro fotografico adecuado de la obra y de las actividades que
se adelantan.

e Seguimiento a la sefalizacion implementada en la obra y a la disposicion
de materiales en la zona del botadero.

e Se solicita un constante aseo de la obra con el fin de evitar un accidente
o lesion tanto para los trabajadores como para las personas que transitas
por la zona.

4.3.4. ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN EL PROYECTO POR EL
PRACTICANTE

Para finalmente complementar la auxiliatura en Interventoria en obras de
infraestructura vial, gracias al desempefio, responsabilidad y cumplimiento con
todas las tareas y asignaciones hasta la fecha, dando un resultado eficaz y
gratificante a la Empresa, dieron asignacién como Ingeniera Residente Auxiliar de
Interventoria, para el Consorcio Magna CSN 2015, quien actualmente tiene a cargo
en el contrato No. 247 de 2015 cuyo objeto es: “Interventoria técnica para el
mejoramiento y pavimentacion de las vias Urbanas del Municipio de Rionegro,
Santander”.

Aqui, inicialmente, para cumplir con el Sistema de Gestion de Calidad de la Empresa
Consultores Solano Navas Ltda., se desarroll6 un plan de calidad acorde a las
necesidades y los alcances del proyecto en mencién, luego de esto desarroll6 el
papel como Ingeniera Auxiliar de interventoria, velando por el cumplimiento de las
actividades contractuales del contrato y supervisando, controlando y verificando el
uso racional de los recursos, la realizacion de las actividades de acuerdo a la
programacion de obra y el adecuado cumplimiento con las obligaciones
contractuales, por parte del contratista de obra (Anexo 2 Registro fotogréfico). En
este rol técnico, se cumple con la elaboracion y entrega de informes semanales y
mensuales, oficios dirigidos al contratista y ente supervisor del contrato, actas de
suspension, mayores y menores, anticipo, cada uno de estos radicados en la
Alcaldia Municipal de Rionegro, Santander. Este papel de Ingeniera Residente de
interventoria en el contrato mencionado, se continla desempefiando actualmente,
aun cuando ya a la fecha de entrega del presente informe de avance, se culminan
las préacticas profesionales.
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5. APORTE AL CONOCIMIENTO

El aporte al conocimiento obtenido en estos seis(6) meses ha sido muy
enriquecedor, ya que se pusieron en practica muchos de los conocimientos
aprendidos en la carrera de pregrado y aplicarlos en el desarrollo de la labor
asignada, en el cual se observa la importancia de cada uno de éstos y se
complementan con los pre-saberes, de igual manera aprender muchas cosas
nuevas tanto de ingenieros como de laboratoristas y maestros de obra, que aunque
no tengan un titulo especifico hacen ver que la experiencia tiene mucha importancia
y que pueden aportar cosas que muchas veces pasamos por alto y son
conocimientos con mucho valor para nuestra vida profesional, los cuales nos
ayudan a desenvolvernos en el ambito laboral de una mejor manera. A continuacion,
se describen brevemente algunas de las muchas cosas aprendidas en este corto
pero sustancioso intervalo de tiempo:

e Elaboracion de ensayos de laboratorios como: densidades de campo con
método de cono de arena, proctor modificado, clasificacion del suelo , la cual
incluye Granulometria y limites liquido y plastico, CBR (en campo y
laboratorio), toma adecuada de cilindros testigos de concreto, pruebas de
compresion y flexion de cilindros de concreto y adoquines, ensayos de
esclerémetros para medir la resistencia de concretos en obra ,equivalente de
arena, contenido de materia organica, ensayo SPT y de ROTOPERCUSION,
uso y lectura de la maquina Marshall para realizar la estabilidad y flujo de los
nacleos de asfaltos tomados en campo con la maquina extractora de estas
muestras, supervision de la ejecuciébn de apiques para el disefio de
pavimentos en una via, acompafamiento en levantamientos topogréaficos y
por ultimo asesoramiento para aprender a elaborar el disefio de mezcla de
concretos.

e Elaboracién y complementacion de informes geotécnicos, avance en obra,
resultados de ensayos de laboratorio.

e Realizacién de Analisis de precios unitarios (APUS), calculo de cantidades
de obras, elaboracion de oficios técnicos con referencia a la obra y la solucién
a problemas en obra como los imprevistos que surgen en esta, ya sean
inconvenientes con los vecinos o posibles averias en redes de servicios
publicos, de igual manera poder tener a mando trabajadores ha sido una
experiencia de mucha responsabilidad y muy enriquecedora.

e [Estar como ingeniera residente de interventoria en el proyecto ubicado en
Rionegro fue muy enriquecedor debido a la complejidad e inconvenientes
gue presentd el mismo ya que hace mejorar y desarrollar las capacidades
para enfrentar impases en la ejecucion del proyecto.
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6. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

Aunque no es la funcién de un ingeniero civil efectuar los ensayos de
laboratorio tanto en campo como en laboratorio, considero de vital
importancia realizarlos alguna vez para tener el conocimiento de como y por
qué se haceny cudles son los datos que estos arrojan, de ésta manera tener
conocimiento para futuros trabajos y obras en los que se requieran y
podamos tener la certeza de que la manera en que se ejecutan es la correcta,
ya que ,ensuciarnos las manos“ de vez en cuando no nos hace malos
ingenieros, por lo contrario, enriguece nuestros conocimientos y nos dan
bases de cdmo se ejecutan todos estos ensayos y controles para prevenir
problemas a futuro y evitar que nos engafien con resultados incoherentes.

El buen manejo de personal, asi como la organizacion y la previa elaboracién
de cronogramas y actividades a ejecutar, tanto en una obra como en la
interventoria, nos van hacer muy utiles para asegurar la calidad de los
trabajos y optimizar los mismos, tanto en recursos como en tiempo.

Asegurar la calidad de los materiales y el uso de los mismos en las obras no
debe ser una obligacién sino una cultura a asumir para mejorar cada dia mas
y autoevaluarnos de como estamos ejecutando nuestro proyecto.

La ingenieria, es una disciplina compleja que requiere unos conocimientos
previos importantes de fisica, geologia y resistencia de materiales. Dentro de
todo lo que engloba, tiene especial importancia la parte relativa al
reconocimiento del terreno, por ello es esencial como alumna conocer,
comprender y manejar ciertas metodologias y ensayos de suelos, como los
que he desarrollado en el laboratorio y en las diferentes obras que he
visitado; a esto sumo la elaboracién de los informes de cada ensayo o estudio
realizado, visitas en campo para la verificacion de la labor realizada por el
contratista, de acuerdo a los planes de trabajo de la interventoria, y demas
actividades que me enriquezcan como profesional en el campo de La
Ingenieria Civil.

Estos cuatro puntos anteriores los concluyo de la poca pero valiosa experiencia
adquirida en estos meses de practica profesional, y los cuales veo vitales para
empezar a forjarnos como profesionales exitosos y de bien para la sociedad
generando confianza, calidad y seguridad en los trabajos que realizamos.
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Anexo 1: Ejemplo Informe Semanal de Obra.

CONSULTORES SOLANO NAVAS LTDA.

T )RL INFORME SEMANAL DE OBRA
l avas — ;
N SGS
Desde: 7 ]9 ]15]

Semana Numero: DD MM AA
Hasta: [12] 9 [15]

o~

OBJETO DEL CONTRATO DE OBRA

"DISENO ESTRUCTURAL E INGENIERIA DE DETALLE PARA LA CONSTRUCCION INHERENTE A LA TERMINACION DE LA VIA
INTERNA DEL CONDOMINIO TERRAZAS DE MENZULY FRENTE A LOS LOTES 165 AY 163 A"

INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO DE OBRA |

Contratista: |CONSULTORES SOLANO NAVAS LTDA. R/L MARIA ELVIRA PINTO JAIMES I

Contrato N°: 01 Fecha de Inciacién: |07/09/2015

Valor: $29.704.841

Plazo: 30 Dias Fechade 07/10/2015

ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA SEMANA I

1. EL lunes 07 de Septiembre de 2015, el Ing. Marco Antonio registrd en la porteria del Condominio Terrazas de
Menzuly la lista del personal, equipo y maquinaria autorizados para el ingresar al condominio y llevar a cabo las
actividades propias de la obra contratada. Se visité el lugar donde se realizara la obra y se identificé el lote en
donde se depositara el material extraido del sitio de obra, ubicado dentro del mismo condominio (Anexo fotos).
Junto con el maestro de obra se analizé el real alcance de la obra y se definieron las actividades a desarrollar,
para asi dar inicio a la obra el dia martes 8 de Septiembre de 2015.

2. El martes 08 de Septiembre de 2015, se llevé a cabo el ingreso de la maquinaria (Volqueta y
Retroexcavadora) al Condominio Terrazas de Menzuly en donde se ejecutara la obra contratada y asi mismo se
dio inicio a las actividades de movimiento de tierra y transporte del material extraido. Las actividades de obra
propuestas se adelantaron durante todo el dia, las cuales estuvieron supervisadas constantemente por la Ing.
Alejandra Castro.

3. El miércoles 09 de Septiembre de 2015, se continud con el movimiento de tierra y disposicion del material
extraido en el lote designado para esta labor. Durante las actividades de obra e inspecciones continuas, se
encontrd una placa en concreto de 0,5 metros de espesor construida por el Sefior José Suarez, el cual se vio
obligado a llevar a cabo la demolicion de la misma con ayuda de un mini cargador y permitir asi continuar con
las actividades de remocién de material. Posterior a estas actividades se adelantdé en la remocién de material
hasta un 85% del total del material a remover, actividades que estuvieron plenamente supervisadas por el Ing.
Marco A. Solanoy la Ing. Alejandra Castro.

4. El jueves 10 de Septiembre de 2015, se continud con el movimiento de tierra hasta encontrar un tubo de
aguas negras proveniente del predio del Sefior José Suarez (Anexo Fotos), el cual sobre pasa el nivel previsto
para la construccién de la matera que protegera el tubo madre de aguas negras del condominio, y también se
encontrdé un muro el cual ya fue demolido por su constructor el Sefior José Suarez, para asi continuar con las
actividades propias de la obra.
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Se excavé a una profundidad de 0.30 m del nivel existente para lavia y 0.40 m paralos andenes, y a
una distancia de 2.50 m sobre la horizontal con respecto del tubo madre de aguas negras del
condominio, sin llegar a afectar el tubo de aguas negras del Sefior José Suarez. Todas las actividades
fueron supervisadas por el Ing. Marco A. Solano junto con la Ing. Alejandra Castro.

5. El viernes 11 de Septiembre de 2015, se adelanté hasta un 95% en el movimiento de tierra, y se
escarificé el terreno para tomar los niveles correspondientes de trabajo. El sefiorJosé Suarez envié
trabajadores a su cargo paratomar niveles y arreglar el terreno de su propiedad (Anexo Fotos) para
proceder a fundir zapatas y luego construir un muro, el cual esté paralelo a la via a construir en el
presente contrato de obra. Se realizé limpieza de laviay de los lugares que se vieron afectados con el
material transportado por la volqueta dentro del mismo condominio (Anexo Fotos).

6. El sdbado 12 de Septiembre de 2015, el Ing. Marco A. Solanoy laIng. Alejandra Castro, visitaron la
obra pararevisién de avances y estado de limpieza. El SefiorJosé Sudrez tomoé niveles y empezé a
fundir las zapatas del muro que prevé construir. Se realizé un acuerdo entre BRISA S.A., el Sr. José
Sudrez y CONSULTORES SOLANO NAVAS LTDA. para llevar a cabo la suspensién de la obra durante una
(1) semana, para que de éstamanera el SefiorJosé Suarez pueda construirel muroy de estaformano
se presenten interrupciones ni problemas por el cruce de actividades de las dos obras que se llevan a
cabo enla zona por unlado por el Sefior José Suarez y por otro lado por Consultores Solano Navas
Ltda.

RESUMEN GENERAL DE ESTADO DEL CONTRATO I

Alafecha, el contrato se encuentra en avance normal. Se contintia realizando control del proyecto. El
estado del tiempo ha sido favorable parala ejecucién de la obra.

REGISTRO FOTOGRAFICO DEL AVANCE DURANTE LA SEMANA
e \- i ? % = - l

Foto 1: Estado inicial del terreno

Foto 2: Incio de Movimiento de |Foto 3: Movimiento y Transporte

de Tierra

Tierra

Foto 4: Lugar de ubicacién Foto 6: Tubo de aguas negras

material extraido.

Foto 5: Demolicién de Placade . )
proveniente del predio del Sr.Jose

concreto por el Minicargador. |c,-res Victa frantal
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Foto 7: Tubo de aguas negras Foto 8: Parte del muro construido
proveniente del predio del Sr. Jose en dias pasados porel SrJosé.

S T O T

Foto 10: Lugar de Ubicacion de Foto 11: Lugar del Proyecto después de Foto 12: Inciacidn Obras del Sr.
limpieza provisional del movimiento de

tierra

Material después de Limpieza de via. Jose Suarez.

OBSERVACIONES |

En el acuerdo realizado el Sdbado 12 de Septiembre de 2015 por CONSULTORES SOLANO NAVAS LTDA,
BRISA S.A.y el Sefior Jose Suarez se autoriza suspender |la obra por un intervalo de tiempo de UNA (1)
SEMANA, a partir del 14 de Septiembre del 2015 hasta el 21 de Septiembre del 2015, para el desarrollo
de la construcciéon del muro del predio del Sefior José Sudrez. Sin embargo se continuara visitando el
lugar de obra para que las actividades a realizar por el Sr. Jose Suarez no afecte las actividades ya

et W}

M. Alejandra Castro Vasquez Ing. Marco A. Solano Vargas
REALIZO APROBO

Maria Elvira Pinto Jaimes
Representante Legal
CONSULTORES SOLANO NAVAS LTDA.
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Anexo 2: Registro Fotografico Actividades realizadas en el Contrato de
Interventoria No. 247 de 2015

NOVIEMBRE 26 DE 2015 - VISITA DE RECONOCIMIENTO DE ZONAS
DONDE SE EJECUTARA EL PROYECTO. CARRERA 9Y CALLE 8, BARRIO
ALAMOS - TRAMO 1.

NOVIEMBRE 26 DE 2015 - VISITA DE RECONOCIMIENTO DE ZONAS
DONDE SE EJECUTARA EL PROYECTO. BARRIO TURBAY - TRAMO 2

NOVIEMBRE 26 DE 2015 - INSTALOACION OFICINA/CAMPAMENTO DE
OBRA.

NOVIEMBRE 27 DE 2015 - INICIO LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO EN LA
CARERA9 Y CALLE 8, BARRIO ALAMOS.

NOVIEMBRE 28 DE 2015 - UBICACION SENALIZACION PREVENTIVAEN LA
CARRERA9 - CALLE 8.

NOVIEMBRE 28 DE 2015 - DEMOLICION PAVIEMNTO CARRERA 9 - K0+000.
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NOVIEMBRE 30 DE 2015 - CONTINUACIION DEMOLICION DE DICIEMBRE 01 DE 2015 - CONTINUACIION DEMOLICION DE
PAVIMENTO CARRERA 9, BARRIO ALAMOS - K0+050 HASTA K0+070. PAVIMENTO CARRERA 9, BARRIO ALAMOS - K0+050 HASTA K0+100.

E"\‘C'Li"gﬁé); gi;ﬁ}é ;,\SL/?'%E'ZAC'ON PROYECTO ALOSRESIDENTES DICIEMBRE 02 DE 2015 - CULMINACION DE DEMOLICION DE
g : PAVIMENTO CARRERA 9, BARRIO ALAMOS.

DICIEMBRE 03 DE 2015 - ARREGLO VIA CARRERA 9, BARRIO ALAMOS. DICIEMBRE 3 DE 2015 - INCIIO DEMOLICION PAVIMENTO CALLE 8, BARRIO
ACCESO TEMPORAL. ALAMOS. K0+000 - K0+030.
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DICIEMBRE 07 DE 2015 HUNDIMIENTO TUBERIAS DOMICILIARIAS EN LA
CALLE 8 - B. ALAMOS.

DICIEMBRE 08 DE 2015 - CULMINACION DDEMOLICION DE PAVIMENTO
BARRIO TURBAY .

DICIEMBRE 08 DE 2015 - CULMINACION DDEMOLICION DE PAVIMENTO
BARRIO TURBAY .

DICIEMBRE 09 DE 2015 - CAJEO BARRIO TURBAY

DICIEMBRE 09 DE 2015 - CAJEO BARRIO TURBAY

DICIEMBRE 10 DE 2015 - REPARACION CONTADOR AFECTADO EN LA CALLE
8, BARIO ALAMOS.
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?L'JCR';AMfRE 11 DE 2015 - HALLAZGO DE FALLO EN CALLE 2 - BARRIO DICIEMBRE 11 DE 2015 - INTENTO DE COMPACTACION DE MATERIAL,
: DONDE SE ENCONTROFALLO.

DICIEMBRE 11 DE 2015 - PARTE DE HALLAZGO TUBERIA DICIEMBRE 12 DE 2015 - APIQUE SUBRASANTE PARA ENSAYOS DE PROCTOR
ALCANTARILLADO, CAUSANTE DE FALLO DE 15m. MODIFICADO.

DICIEMBRE 12 DE 2015 - RELLENO DE ZANJAS DE HUNDIMIENTO DE DICIEMBRE 12 DE 2015 - COMPACTACION RELENO DE ZANJAS DE
TUBERIAS EN CALLE 8, BARRIO ALAMOS. TUBERIAS EN CALLE 8, BARRIO ALAMOS
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DICIEMBRE 28 DE 2015 - IMPRIMACION DE LA CALLE 1, BARRIO DICIEMBRE 28 DE 2015 - IMPRIMACION DE LA CARRERA 2, BARRIO TURBAY.
TURBAY.

DICIEMBRE 29 DE 2015 - CONTROLDE MATERIALES, ENSAYO DICIEMBRE 29 DE 2015 - CONTROL DE TEMPERATURA DE MEZCLA
DENSIDADES A BASE GRANULAR COMPACTADA, CARRERA 9 BARRIO DENSAEN CALIENTE (MDC- 19) 120 GRADOS CELCIUS
ALAMOS.

DICIEMBRE 29 DE 2015 - PAVIMENTACION CARRERA 2Y CALLE 1, BARRIO DICIEMBRE 29 DE 2015 - PAVIMENTACION CARRERA 2Y CALLE 1, BARRIO
TURBAY. TURBAY.
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ENERO 8 DE 2016 - REPARACION DETUBERIA DE ALCANTARILLADO
PRINCIPALDE LA CALLE 8, DEBIDO A FRACUTRAS ENCONTRADAS EN
TUBERIA DE GRES EXISTENTE, SE REALIZO CAMBIO A TUBERIA PVC8".

PRINCIPALDE LA CALLE 8, DEBIDO A FRACUTRAS ENCONTRADAS EN
TUBERIA DE GRES EXISTENTE, SE REALIZO CAMBIO A TUBERIA PVC8".

ENERO 8 DE 2016 - REPARACION DETUBERIA DE ALCANTARILLADO
PRINCIPALDE LA CALLE 8, DEBIDO A FRACUTRAS ENCONTRADAS EN
TUBERIA DE GRES EXISTENTE, SE REALIZO CAMBIO A TUBERIA PVC8'".

ENERO 8 DE 2016 - BASE GRANULAR COMPACTADA SIN SEREO EN
EXTREMO SUPERIOR DE LA CALLE 8, BARRIO ALAMOS.

ENERO 8 DE 2016 - REPARACION DE 3 PEQUENOS FALLOSEN LA CALLE 8,
BARRIO ALAMOS.

ENERO 8 DE 2016 - APLICACION Y COMPACTACION DEBASE GRANULAR SIN
SEREO EN EXTREMO INFERIOR DE LA CALLE 8, BARRIO ALAMOS.
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DICIEMBRE 30 DE 2015 - PAVIMENTACION CARRERA 9,BARRIO ALAMOS.

DICIEMBRE 30 DE 2015 - CONTROLTEMPERATURA DE MEZCLA ASFALTICAA
APLICAREN LA CARRERA 9, BARRIO ALAMOS.

DICIEMBRE 30 DE 2015 - PAVIMENTACION CARRERA 9,BARRIO ALAMOS.

DICIEMBRE 30 DE 2015 - PAVIMENTACION CARRERA 9,BARRIO ALAMOS.
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