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1. INTRODUCCION

PREVESA S.A.S es una empresa del sector constructor, el cual tiene una amplia
experiencia en la produccion de materiales para la construccion; cuyo objetivo principal es
la produccion de mezclas de concreto de diferentes tipos y el transporte de las mismas que
satisfagan la necesidad del cliente.

Constituida oficialmente en el afio 2006, fabricando mas de 1.6 millones de m® de concreto
y mas de 10 millones de m® de agregados desde nuestras operaciones ubicadas en
Bucaramanga, Barrancabermeja, Pescadero y operaciones puntuales segln la necesidad de
los clientes.

Informacion de la empresa.

Ciudad: Bucaramanga — Santander

Direccion: Km 5 anillo vial Floridablanca, Girdn
Correo (E-mail): contacto@prevesa.co

Representante Legal: Luis Alejandro Dulcey Villamizar
NuUmero telefonico: 6383824 — 3123290532

Informacion del supervisor de la pasantia.

Nombre: Olga Gomez Valencia

NUmero Telefonico: 6383824 ext 39
Celular: 3202115357

Correo (E-mail): directormantenimiento@prevesa.co

En la empresa existen varias plantas, una en Girdn y otra en Pescadero. En cada una es
necesario la implementacion del programa de energias peligrosas, para cada maquina
activa. He ahi el papel del pasante, ya que se generara un espacio de trabajo ideal para el
aprendizaje del proceso completo del concreto, la trituracion y el transporte en cada
diferente planta y entendiendo la funcidn que tiene cada maquina en estos procesos, a su
vez analizar los peligros que pueda tener la persona que tenga interaccion con cada maquina
a la hora de hacer los debidos mantenimientos.



La préactica esta enfocada en la creacion del programa de energias peligrosas para la
identificacion, bloqueo, etiquetado, presupuesto e implementacion del programa a cada
maquina que el personal directo o indirecto de la empresa esté involucrado en el proceso
de creacion de concreto, trituracion y transporte.

Esta practica profesional hace que el estudiante adquiera experiencia en un ambiente
profesional bajo circunstancias reales de trabajo en tiempos laborales normales, creando el
programa de energias peligrosas, el que contenga un formato para la identificacion de
energias peligrosas, la realizaciéon de fichas técnicas de bloqueo y etiquetado para las
maquinas de las plantas, el presupuesto para los recursos necesarios en el programa, la
implementacién del formato, las fichas técnicas y recursos comprados para el programa.
La empresa puede hacer cualquier tipo de mantenimiento sin aplicar el plan de energias
peligrosas, pero la seguridad del personal que esta realizando el mantenimiento no queda
asegurada como lo seria si se aplicara este plan, ya que se corrobora que no quede alguna
energia almacenada como la neumatica, hidraulica, eléctrica, etc. Generando unas
condiciones y ambiente Optimos para el mantenimiento de las maquinas disminuyendo
riesgo de cualquier tipo.

Este trabajo es en conjunto con el equipo de mantenimiento y el equipo de la ARL SURA,
en la realizacién e implementacion del programa de energias peligrosas en las dos plantas
de la empresa.

Al investigar sobre la implementacion del plan de energias peligrosas a las plantas lo que
se evidencia es el cambio de formato de como hacen la identificacion de energias
peligrosas, como también las fichas de bloqueo, pero se fundamentan en la misma norma.



2. OBJETIVOS

Objetivo General.

Crear el programa de energias peligrosas para las maquinas de las diferentes plantas
de PREVESA S.A.S, el cual consta de un formato para la identificacién de energias
peligrosas, realizacion de fichas técnicas de blogueo y etiquetado, y por ultimo la
presupuestacion de los recursos necesarios para el programa, implementacion del
formato, las fichas técnicas y recursos comprados para el programa.

Objetivos Especificos.

Identificar el proceso del concreto, triturado y transporte, junto a las maquinas que
son usadas en la empresa PREVESA S.A.S.

Revisar la normatividad legal (NTC 4116) referente al control de las fuentes de
energias peligrosas (bloqueo y etiquetado).

Identificar y caracterizar las diferentes fuentes de energias peligrosas existentes en
las maquinas.

Establecer un formato para la identificacion de energias peligrosas existentes y
fichas técnicas para el bloqueo y etiquetado de las maquinas.

Presupuestar los recursos necesarios para el programa de energias peligrosas, tales
como candados, llaves, etiquetas, blogueos de valvulas, bloqueos de interruptores,
bloqueos de enchufes, etc.

Implementar el programa de energias peligrosas a las plantas de la empresa
PREVESA S.A.S.



3. MARCO CONCEPTUAL
3.1 ENERGIAS PELIGROSAS

La energia es un riesgo que existe durante el funcionamiento de la maquina debido a que
esta puede ser tanto cinética (toda energia que se encuentra en movimiento), como
potencial (toda energia que se encuentra almacenada y lista para liberarse).

Cuando un trabajador se encuentra cerca del punto peligroso de la maquina en el trabajo
por determinadas circunstancias, la energia se puede liberar de forma involuntaria o
incontrolable.

Esto puede provenir de diferentes fuentes, tales como: mecanica, eléctrica, térmica,
neumatica, quimica, hidréulica, etc.

En resumen, la energia peligrosa se refiere a todos los tipos de energia que pueden causar
dafio a los empleados involucrados en las actividades de modificacion, operacién y
mantenimiento de la maquina.

3.1.1 TIPOS DE ENERGIA PELIGROSA

Energia mecanica: Son todos objetos, maquinas, equipos, herramientas o
instalaciones, que por su naturaleza, condiciones de funcionamiento, disefio y
maniobrabilidad tienen la capacidad de entrar en contacto con personas
atrapandolas, golpeandolas o cortando, lo que puede causar dafios a las personas.
Se relaciona principalmente con la proyeccion de particulas, caida desde una altura,
arrastre y corte en el sistema de transmision, etc.

Energia eléctrica: Se refiere a todos los sistemas eléctricos de maquinas o equipos
e instalaciones eléctricas, cuando el contacto con personas, debido a defectos
técnicos 0 humanos, dependiendo de la fuerza (voltaje) y el tiempo de contacto
puede causar lesiones.

Energia Neumatica: La energia neumatica es el flujo concentrado de todo el aire
comprimido a alta presién y velocidad, que causara lesiones graves al operador y
las personas cercanas. Incluye toda la maquinaria y equipo neumatico y sus
dispositivos. Dado que su funcionamiento es un fluido a presién, su uso provocara
riesgos especificos, y si se utiliza de forma inadecuada, el riesgo aumentara.

Energia Térmica: Algunas maquinas y dispositivos (como tuberias o tanques de
almacenamiento) pueden almacenar fluidos a alta temperatura. Por transferencia de
calor, contacto directo o escape imprevisto de fluidos a altas temperaturas pueden
ocasionar riesgos térmicos, que pueden causar quemaduras a la persona afectada,
dependiendo del liquido y la temperatura determinaran la gravedad de la lesion.
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3.2 NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 4116

Este estandar se utiliza para el analisis de tareas, utilizando el método de evaluacion de
tareas aplicadas, este puede identificar cualquier actividad en la que esté involucrado el
trabajador y es mas o menos probable que ocurra el riesgo de enfermedad ocupacional.

Ecuacioén para calcular la criticidad de la tarea.pz

Donde:
CT

CT=G+R+P

Criticidad de la tarea

Gravedad o costos de las pérdidas que hayan ocurrido o que
puedan ocurrir si se ejecuta en forma incorrecta la tarea.

0 - Sin lesion o enfermedad.

2 - Lesion o enfermedad leve, sin incapacidad.

4 - Lesion o enfermedad con incapacidad temporal, no permanente.
6 - Incapacidad permanente, muerte o pérdida de una parte del
cuerpo.

Repetitividad o nimero de veces que la persona ejecuta la tarea.

1 - Pocas personas que lo realizan menos de 1 vez por dia o algunas
veces por dia.

Un namero moderado de personas que lo realizan menos de 1 vez
por dia.

2 - Pocas personas que lo realizan muchas veces al dia.

Un nimero moderado de personas que lo realizan algunas veces al
dia.

Muchas personas que lo realizan menos de 1 vez por dia.

3 - Un nimero moderado de personas que lo realizan muchas veces
al dia.

Muchas personas que lo realizan algunas veces al dia.

Muchas personas que lo realizan muchas veces al dia.

Probabilidad de que se produzca una pérdida cada vez que se
ejecute la tarea.

-1 - Menor que la probabilidad promedio de pérdida

0 - Probabilidad promedio de pérdida

+1 - Mayor que la probabilidad de promedio de pérdida
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3.3 DECRETO 1072 DE 2015

ARTICULO 2.2.4.6.7. Trata de los objetivos minimos que debe tener la empresa en la
politica de SST. Los cuales son:
1. Identificar los peligros y establecer los controles para estas.
2. Estar al pendiente de la seguridad y salud de los trabajadores mejorando
constantemente el sistema de seguridad y salud en el trabajo (SG-SST).
3. Cumplir la normativa sobre los riesgos laborales (Decreto 1443 de 2014, art. 7).

ARTICULO 2.2.4.6.15. Trata de la identificacion de peligros, evaluacion y valoracion de
los riesgos. Cada empleado o contratista de la empresa debe aplicar una metodologia
sistematica, incluyendo todas las actividades de la empresa, con el fin de identificar los
peligros y evaluar los riesgos para la salud y la seguridad, para que pueda priorizarlos y
establecer las medidas de control necesarias, y realizar mediciones ambientales cuando sea
necesario.

ARTICULO 2.2.4.6.23. Trata sobre que cada empleado o contratante debe acatar y usar
los métodos que tiene la empresa de identificacidn, prevencion, evaluacion, valoracion y
control de los peligros y riesgos. (Decreto 1443 de 2014, art. 23)

ARTICULO 2.2.4.6.24. Trata sobre las medidas de prevencion y control que se deben
adoptar en base al analisis que tiene la empresa, por lo que se debe seguir este sistema de
jerarquizacion:

1. Eliminacion del peligro/riesgo

2. Sustitucion

3. Controles de Ingenieria

4. Controles Administrativos

5. Equipos y Elementos de Proteccion Personal y Colectivo

ARTICULO 2.2.4.6.33. Trata de las acciones preventivas y correctivas que cada empleado
debe garantizar teniendo en cuenta el analisis del sistema de gestion de la seguridad y salud
en el trabajo (SG-SST).

3.4 CODIGO DE REGLAMENTOS FEDERALES- CFR OSHA 1910.147

Trata de las acciones necesarias para la desactivacion de toda maquina o equipo evitando
toda energias peligrosas durante el mantenimiento. La norma abarca roda energia, ya sea
eléctrica, mecanica, hidraulica, neumatica, quimica y térmica.
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3.5 PROCEDIMIENTO DE BLOQUEO/ETIQUETADO

Este procedimiento especifica los requisitos de bloqueo y etiquetado para equipos aislados,
antes de realizar cualquier servicio o0 mantenimiento, se deben establecer procedimientos
especificos para el control de energia peligrosa para cualquier magquinaria o equipo.

Para el procedimiento de sistema de bloqueo y etiquetado se divide en estos pasos:

1. Todos los empleados afectados seran notificados de que se implementara el
sistema de bloqueo y etiquetado y las razones para ello. Los empleados
autorizados para realizar este procedimiento deben conocer la cantidad y el tipo
de energia que utiliza la maquina y comprender los riesgos y peligros que
representan.

2. Cuando la maquina estd en funcionamiento, debe apagarse mediante los
procedimientos normales (mediante el boton de apagado, los controles moviles,
etc.). Debe asegurarse que la energia acumulada en el sistema se disipe o bloquee
por completo para evitar el arranque de la maquina o una descarga eléctrica
accidental.

3. Opere controladores, valvulas, interruptores u otros equipos de energia para aislar
el equipo de la fuente de energia.

4. Se aplican los dispositivos de blogueo y etiquetado.

4.1 Solo el personal autorizado puede colocar y asegurar candados o etiquetas en
equipos de energia aislados.

4.2 Cada candado y etiqueta deben identificarse individualmente.

4.3 Lacerradura debe estar configurada para mantener la energia de manera segura
0 en la posicién de "apagado™.

4.4 Al utilizar una etiqueta, se debe indicar claramente al operador que esta
prohibido mover la fuente de alimentacién de la posicion cerrada a la posicion
abierta o abierta.

4.5 Las etiquetas que no se pueden colocar directamente encima del equipo de
potencia deben colocarse o méas cerca posible y de forma segura en una
determinada posicién del equipo de potencia, de modo que todos sepan que el
equipo, obviamente, no es utilizable.

4.6 Todos los residuos o la energia almacenada pueden ser potencialmente
peligrosos y deben liberarse, desconectarse, restringirse o de otro modo, y
deben estar bien protegidos. (Si la energia almacenada tiene la posibilidad de
volver a acumularse a un nivel peligroso, continde aislando la energia hasta
que se determine que la acumulacion de energia nunca existira).
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4.7 Después de asegurarse de que ningun empleado toque el equipo o la maquina,
como parte de la verificacion de que el equipo ha sido desconectado, opere la
maquina presionando botones o controles para ver si la maguina esta
funcionando o estd completamente desconectada.

5. Después de realizar los pasos anteriores, el equipo o la maquinaria se bloqueara,
marcard y cerrara, y estara listo para cualquier intervencion de mantenimiento o
seguridad.

Para la liberacion de la maquina o equipo del bloqueo y etiquetado se divide en estos
pasos:

1. Después de mantener o reparar la maquina y desear ponerla en marcha, verifique
los alrededores de la maquina para confirmar que nadie esté expuesto a ningln
tipo de energia peligrosa.

2. Retire todas las herramientas del area, luego instale barreras o protectores de
seguridad y mantenga a todos los empleados alejados de lesiones. Posteriormente,
los componentes o0 herramientas de bloqueo y etiquetado pueden eliminarse
notificando a los empleados de su eliminacion.

3. Suministre energia a maquinas o equipos operando y aislando equipos de energia.

3.6 HERRAMIENTAS Y DISPOSITIVOS DE BLOQUEO Y ETIQUETADO

A la hora de aplicar un programa de blogueo a una maquina o equipo, debemos bloquear
el sistema de accionamiento, por lo que es necesario utilizar las herramientas de bloqueo
necesarias para ello, ademas de marcar el bloqueo para brindar informacion al resto de
usuarios al respecto.

Las herramientas y equipos de bloqueo comerciales se dividen en dos tipos, bloqueos
eléctricos y bloqueos mecanicos, que siempre deben estar equipadas con candados para
evitar que se retiren.

3.6.1 DISPOSITIVOS DE BLOQUEO MECANICOS

Los dispositivos mecanicos son diferentes al equipo eléctrico. Hay mas tipos y el
bloqueo es mas complicado. Esto se debe principalmente a que los accionamientos
mecanicos generalmente no estdn preparados para el bloqueo; aunque como
ejemplo muchos de los modelos de valvulas nuevos estan disefiados para
bloquearse con solo un candado.



e Bloqueo en acero para valvula de bola:

Figura 1. Blogueo valvula de bola

Fuente: https://www.steelprocolombia.com

Bloqueo valvula cierre mariposa: Cierre de dispositivo para llaves
de paso de ancho de 8mm y apertura maxima de 45mm (0.3”-1.8”).

Figura 2. Blogueo valvula cierre mariposa
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Fuente: https://www.steelprocolombia.com

Bloqueo valvula de compuerta: Para valvulas con didmetros entre 25

mmy 165 mm (1°-6.5") y también para valvulas con didmetros entre
165 mm a 254 mm ( 6.57-107).

Figura 3. Blogueo valvula de compuerta

Fuente: https://www.steelprocolombia.com
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e Bloqueo de llantas:
Figura 4. Blogueo de llantas

Fuente: https://www.steelprocolombia.com

3.6.2 DISPOSITIVOS DE BLOQUEO ELECTRICOS

Debido a la uniformidad del equipo, el equipo eléctrico suele ser mas facil de
bloguear. Debido a esto, el procedimiento de bloqueo y etiquetado es facil, porque
en la mayoria de los casos, solo se necesita un dispositivo de blogueo para
bloquear varios dispositivos eléctricos.

e Bloqueo breaker universal: Para uso en interruptores de 7mm de
espesor y de hasta 18 mm de ancho 0 42mm de ancho.

Figura 5. Bloqueo breaker universal

Fuente: https://www.steelprocolombia.com



Bloqueo mini breaker: Dispositivo que asegura interruptores de
circuitos eléctricos menores de 12mm (<=12mm).

Figura 6. Blogueo mini breaker

Fuente: https://www.steelprocolombia.com

Bloqueo mini breaker maultiple:

Figura 7. Blogueo mini breaker multiple

Fuente: https://www.steelprocolombia.com

Bloqueos bornes de bateria: Blogueador para cables de media de
20mm de grosor.

Figura 8. Bloqueo borne de bateria

Fuente: https://www.steelprocolombia.com

16
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4. PROGRAMA DE ENERGIAS PELIGROSAS

El desarrollo de este trabajo de grado permitid la creacion del programa de energias
peligrosas para las dos plantas diferentes de la empresa, por lo que el nivel de investigacion
se cataloga como explicativa, por lo que se basa en encontrar las razones o causas de los
eventos, sucesos o fendmenos que tengan que ver con las energias peligrosas, por lo que
se maneja herramientas ya conocidas por el estudiante como lo es Microsoft Word,
PowerPoint y Excel, para la creacién de formatos de identificacion, fichas técnicas de
bloqueo y etiquetado y presupuestos de los recursos necesario para el programa.
Finalmente podemos definir que el tipo de poblacion es para un publico en especifico, el
cual es todo el personal que interviene directamente con la maquinaria.

El plan de energias peligrosas comenzo6 con unos pasos base antes de adentrarse como tal
a la creacion del plan, por lo cual se me mostrd primero la planta de Giron llamada Altron
de manera completa, se explicd y mostro las diferentes maquinas que la conforman como
las bandas, motorreductores, mecanismo de clasificacion grava/arena, tolvas con cierre
neumatico, compresor de aire, planta eléctrica, silos, torre de carga del mixer, motobombas,
vehiculos mixers, vehiculos autobomba, vehiculos bomba, cargadores. Esta planta esta
enfocada a la produccidn de concretos.

Figura 9. Girdn planta Altron produccién de concretos

Fuente: Elaboracion propia
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El proceso de la planta Altron consiste en la creacion de concreto, por lo que un cargador
tiene que poner arena o grava en las tolvas del patio, por medio de una banda inclinada se
va trasladando los agregados a un sistema de clasificacion arena/grava, si es arena lo deja
caer a la tolva de arena y si es grava la deja caer en la tolva de grava, el operario de la
planta debe programar cuantos kilos de grava y/o arena va a llevar el mixer en la mezcla
de concreto, al determinar eso se abren las compuertas neumaticas de las tolvas y cae el
agregado por inercia hacia abajo en otras dos tolvas que hacen la funcién de bascula, estas
pesan la arena y/o grava hasta los kilos que el operario de la planta pauto, al finalizar el
pesaje se abren las compuertas neumaticas de las tolvas bascula y cae el agregado a una
banda horizontal la cual lleva a una banda inclinada y esta a la torre de carga del mixer, en
esta torre el operario por medio de un programa decide cuanto cemento, agua y aditivo
agregar para que se de los metros de concreto y las caracteristicas de este. EI cemento llega
a la torre de carga del mixer porque el operario acciona un sistema de bombeo de cemento
de los silos a la torre de carga por medio de un tornillo sin fin. El agua se bombea por
medio de una motobomba que da a los tanques de agua y la transporta por unos tubos a la
torre de carga. Por ultimo, el aditivo se traslada a la torre de carga del mixer por medio de
unas electrovalvulas que accionan un sistema neumatico que bombea el aditivo a la torre
de carga del mixer. Al afadir todos los materiales necesarios para el concreto en el mixer
(arena, grava, agua, aditivos, cemento), este empezara a girar el caracol a ciertos rpm para
mezclar y homogeneizar la mezcla.

Después se me mostro las otras plantas de Pescadero las cuales eran el lavadero de piedra,
trituradora 2 y trituradora 3 de manera completa, se explicé y mostré las diferentes
maquinas que las conforman como las bandas, motorreductores, zarandas, alimentadores,
norias, motobombas, plantas eléctricas, conos (trituradoras secundarias), grda para cono,
mandibulas (trituradora primaria), retroexcavadoras, volquetas, cargadores y dumpers.
Estas plantas estan enfocadas a los agregados que se le adicionan al concreto como lo es la
arenay la grava.

Figura 10. Pescadero Trituradora 2

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 11. Pescadero Trituradora 3

Fuente: Elaboracion proia )

Las plantas de pescadero consisten en la produccion de agregados para el concreto, todo lo
que sea arena y tipos de grava (1/2 , 3/4, etc.). Este proceso empieza por extraer la mezcla
de arena y grava de los rios de Pescadero, esta se vierte en las volquetas y estas la vierten
en las tolvas de las diferentes plantas, después la banda alimentadora empezara a vibrar y
amover lamezcla de arenay grava hasta la trituradora principal de mandibula, esta triturara
la grava hasta el tamafio que se requiera y después caera en una banda la cual traslada esta
mezcla hasta una maquina zaranda, la cual estd en constante vibracion haciendo que se
filtre la arena de la grava, aparte de esto sale de la zaranda una grava con un tamafio mayor
al que se desed y la grava que no se filtrd se traslada a una banda que da a la trituradora
secundaria de cono la cual me asegura que la grava quede con el tamafio que se desea, la
arena que salio de la zaranda se traslada por medio de una banda a la maquina noria la cual
me filtra el agua de la arena dejandome la arena sola y lista para ser usada como agregado,
por otra parte la grava del tamafio que se dese0 sale del cono o zaranda y se clasifica
dependiendo del tamafio de la grava, también lista para ser usada como agregado. En el
caso de la planta lavadero de piedra no se tritura la piedra de la mezcla de arena y piedra,
solo se extrae arena y la piedra no se tritura, pero esta piedra se vierte en las otras dos
plantas (trituradora 2 o 3) y de ahi si se extrae grava.
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Al terminar este proceso de induccion se me instruyd empezar por crear un inventario de
maquinas para cada planta de Girén y Pescadero, dividiendo la maquinaria por plantas y
cuantas maquinas activas hay en cada planta, como también la marca de las maquinas,
para el caso de los vehiculos (volquetas, mixers, autobombas, bombas, cargadores,
retroexcavadoras y dumpers).

Figura 12. Inventario de maquinas activas planta Altron

Inventario de Vehiculos, Maquinas y Herramientas o
Equipos en PREVESA planta Giron

Vehiculos:
1) Mixers:
i.  Kemworth: 7 vehiculos
i.  Mack: 5 vehiculos
ii.  Abundai 3 vehiculos
iv.  Hlino: 6 vehiculos
v.  kofver 1 vehiculo
2) Bombas:
i Chewrolet: 1 vehiculo
i.  Volkswagen: 3 vehiculos
3) Autobombas:
i.  Freightiiner: 1 vehiculo
i.  Aemworth: 1 vehiculo
4} Cargadores:
i.  Dposan; 1 vehiculo
i.  Kofver 1 vehiculo

Maquinas:

1) Motorreductores: 3 maguinas

2) Silos de cemento: 2 maguinas

3) Banda de cargue: 2 maquinas

4) Banda de patio: 1 maguinz

5) Planta eléctrica: 2 maquinas

&) Mecanismo de clasificacidn de arena v arava: 1 maguinza
7) Sistema neumatico para abrir v cerrar las compuertas de las tolvas: 4 maguinas
8) Compresor de Aire: 1 maguina

o) Colector de Polvos: 3 maguinas

10} Descargue de Cemento: 1 maguina

11} Inyector de Cemento: 1 maquina

12} Descaraue de Aaregade: 1 maquina

13)Tanques de aqua vy agregados: 7 tanques

Fuente: Anexo 1



Figura 13. Inventario de maquinas activas plantas de Pescadero

Vehiculos, Maquinas y Herramientas o Equipos en
AVENSA planta Pescadero

Vehiculos:
1) Retroexcavadoras:
i.  Caterpiliar: 2 vehiculos
i. Doosan: Ivehiculo
2) Volguetas:
i.  Inferational: 2 vehiculos
i. Chewolet: I vehiculo
ii.  Freightliner: 2 vehicules
3) Cargadores:
i.  Caterpiliar: 2 vehiculos
4) Dumpers:
ii.  Caterpiliar: 2 vehiculos

Maquinas:
Tolva para cargue de camiones:

1) Motorreductores: 2 magquinas
2) Bandas: 2 maquinas
3) Tableros de control (interruptores): 1 tablero

Planta Lavadero:

1) Motorreductores: 2 magquinas

2) Bandas: 2 maquinas

3) Zaranda Grande: 1 maquina

4) Alimentadores: 1 magquina

5) Noria: 1 maquina

6) Bomba de agua: 1 maguina

7) Tableros de control (interruptores): 1 tablero

Planta Trituradora 2:

1} Motorreductores: 8 magquinas

2} Bandas: 8 maquinas

3) Planta eléctrica: 1 maquina

4} Zaranda Grande: 1 maquina

5) Zaranda Pequefia: 1 maguina

&) Cono (trituradora secundaria): 1 magquina
7) Grua para Cono: 1 maguina

8) Alimentador: 1 maquina

9) Mandibula (trituradora primaria): 1 maquina
10)Neria: 1 maguina

11)Bomba de agua: 1 maguina

12)Tableros de control (interruptores): 3 tableros

Planta Trituradora 3:

1) Motorreductores: 7 maguinas

2} Bandas: 7 maquinas

3) Planta eléctrica: 1 maquina

4} Zaranda Grande: 1 maquina

5} Zaranda Pequefia: 1 maquina

6} Cono (trituradora secundaria): 1 maquina

7] Alimentador: 1 maguina

8) Mandibula (trituradora primaria): 1 maquina
9} Bomba de agua: 1 maguina

10)Tableros de control (interruptores): 4 tableros

Fuente: Anexo 2
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Finalizada la clasificacion y conteo de maquinas en los inventarios se procedio a realizar
el documento para la identificacion de energias peligrosas por medio de una rejilla en Excel
usando el analisis de tareas seguin la NTC 4116 para las maquinas en las diferentes plantas,
analizando las actividades que se le realizaban a las maquinas, determinando si eran
intervenciones o inspecciones, criticas 0 no criticas, que tipo de energias almacenaban, si
era necesario aplicar ficha de blogueo o solo un estandar de seguridad y que dispositivos
de bloqueos tocaba aplicar.

Figura 14. Excel de Formato de identificacion de energias peligrosas para las plantas de Girén y Pescadero

PREVESA - AVENSA
ANALISIS DE TAREAS SEGUN NTC 4116, ENERGIAS PELIGROSAS.

nnnnnnnnn
3

._ ‘ bh' osssrvaaonss

Fuenfe: Anexo 3

En este formato se clasifica por: Maquina o planta, referencia de la maquina (Chevrolet,
Hino, enfocado para los vehiculos) o por sub méaquinas (zaranda, bandas, motorreductores,
noria, enfocado mas para las plantas), tipo de actividad que se le realizd (mantenimientos,
inspecciones, etc.), si la actividad fue de inspeccion o de intervencion se marcaba en la
casilla, una ecuacion que evalla la criticidad de la actividad esta siguiendo el analisis de
tareas de la NTC 4116 [z, la clasificacién de la tarea 1, las energias utilizadas o
almacenadas en esa actividad (E de eléctrica, M de mecanica, H de hidraulica, N de
neumatica, Q de quimica, T de térmicay O de otros), las acciones a implementar (ficha de
bloqueo si es una intervencion o un estandar de seguridad si es una inspeccion), y por
altimo los dispositivos requeridos para realizar el bloqueo o sefializacién (C.L es candado
y llaves, B.V es bloqueo de valvulas, TAC es tacos o trabas de llantas, T.A es tarjeta de
advertencia, B.I es bloqueo de interruptor, B.E es bloqueo de enchufes o cables).
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Luego se procedio a hacer las diferentes fichas de blogueo para las maquinas de cada
planta. Las fichas de bloqueo consisten en identificar donde, como y con que se bloquean
las méaquinas, teniendo como punto critico la energia almacenada (eléctrica, neumatica,
hidraulica, mecanica, quimica, etc.) de cada maquina.

Figura 15. Power Point de Fichas Bloqueo y Etiquetado

% BLOQUEO Y ETIQUETADO g\\\\

54 BUCARAMANGA ‘ Fecha:

2

PROCEDIMIENTO DE BLOQUEO

. Motifique al personal afectado que las fuenias de energla serén descanactadas.

Apzgue |as bandzs apropiadamente sguiendo &l procedimiente normal establecida.

Es=perar un momento para que |2 inercia que fienen I35 bandas desaparezcs completamente y 135
bandas queden quistas, y el sistema de transmision del matarreductar.

. Alsle todas |as fuentes de energia de Iz maquina.

. Instale los dispositives de bloquen & instale (3 tarjeta de advertencia.

. Controle |3 energia residus! o almacenada.

. Verifigue Ia ausencia de energia de fodas las fuentes.

Equipo: PLANTA ALTRON | Ubicacién: PLANTA 71

[

[

Desc NDA DE PAT

= e

BANDA DE PATIO

ady
que

-

Ubicacidn y
Fuente | Dispositivea
Aislar

Metodo de Dispositivo de
Desenergizade | Blogueo o Etiquetado

Recomendaciones

En la
zona frontal del
tablero de

control  astardn
Se cokocan

TC1 E:DEE;‘:L'P(MS los interuptores 2n HA MA
de encandido posicicn OFF.

principal ¥
amanque banda
inclinzda.

En la zoma Al desenergzar s
frontsl izquisrda X dispasitivos a

Se b3z el faco
E1 del tablero & | encendido bloquear, s2 asegura

astard una que 2l t3co quads
! rincpal ue | Blogueo de Interruptores
manija para | P d . blogqueads con &l

poder sbrir & wmesiz @ ok |y Terjeta de advenznci. dispositivo de blogueo

matomeductores  de N y
E1.41 tablers, adeniro |as bandzs, perinente, etiguetado

de esta astard & de advertencia y el
1300 respectiva. tablero quede cemado.

MIRAR LA FUENTE Y LAS FOTOS DE LA ANTERIOR PAGINA PARA TENER UNAMEJOR
GUIA DE LA UBICACIGN ¥ DISPOSITIVO A AISLAR

E=Eléctrica | T= Térmica TC=Tablero de
0=2umics | HeHidrduica | M= Mecdniea | Sontrdl

SIGLAS

Fuente: Anexo 4

Las fichas de bloqueo se clasifican por el equipo, la planta a cuél pertenece esa ficha; la
ubicacion de esa ficha; la fecha de realizacion; la descripcidn, se especifica la maquina a
la cual se le haré la ficha; luego los puntos a bloquear y etiquetar, el nUmero de puntos se
obtiene cuando ya se haya hecho toda la ficha de bloqueo y se sepa cuantos puntos criticos
necesitan el uso de un dispositivo de blogueo y etiquetado; una advertencia para dejarle
claro el peligro que tiene el empleado si no hace el bloqueo; las fotos de la maquina y los
puntos criticos que se van a bloquear, ejemplo los tableros, breakers, valvulas, recalcar que
cada foto que se use debe usar una siglas para saber qué es; un procedimiento de bloqueo,
en este se le explicé en detalle cémo bloguear la maquina presente; una tabla de
informacién la cual me da a detalle la fuente (siglas), la ubicacion o punto donde se
almacena la energia, el método o accion a realizar para desenergizar el punto critico, el
dispositivo de bloqueo y/o etiquetado necesario para bloquear el punto critico y por tltimo
unas recomendaciones para asegurarse de que la maquina y especificamente el punto
critico quede bloqueado.
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Al finalizar las fichas de bloqueo pude sacar cuantos, y cuales dispositivos de bloqueo
fueron necesarios, por lo que se procedi6 a cotizar estos dispositivos, fueron dos
cotizaciones una para cada planta (Giron y Pescadero), ya que cada planta tenia mas o a
veces menos dispositivos de bloqueo como por ejemplos en la planta Altron se necesitaban
dispositivos de bloqueo para las valvulas, en las plantas de pescadero no se necesitd, por
lo que no se afiadi6 a la cotizacion.

Figura 16. Cotizacion de dispositivos de bloqueo planta Altron

Dispositivo de Blog; Vélvuls Mariposa (501317):
shorturl.at/nMQS8

Inventario y, cotizacién de dispositivos de bloqueo de
energias peligrosas — Prevesa — Girén

1 dispositivo = $46.000 COP por unidad IVA incluido

Llaves de paso de ancho de Bmm y apertura maxima de 45mm (0.3"1.8")

Dispositivo de Bloqueo de Mini Taco (501886): shorturl.at/txiSU

2 dispositivos = $18.000 COP IVA incluido / $3.000 COP por unidad IVA incluido

2 dispositivos = $45.000 COP IVA incluido / $23.000 COP por unidad

Liaves de 6 35mm (<°) hasta tuberias e 25 4mem (1 Taco de 12mm (<=12 mm)
Dispositivo de Bloqueo para guardamotores (ya lo tiene incluido): Dispositivo de Bloqueo para valvulas de compuerta (grande) (501888):
shorturl.at/nzH24 shorturl.at/IDEO8

4 dispositivos 1 dispositivo = $30.000 COP por unidad IVA incluido

Vélvulas con diémetros entre 165 mm a 254 mm

Dispositivo de Bloqueo para bornes de baterfas (501323):
Dispositivo de Bloqueo para vélvulas de compuerta (pequefia) (501316): shorturl.at/fjBHO
shorturl.at/nsuB8 4 dispositivos = $92.000 COP IVA incluido / $23.000 COP por unidad IVA incluido

1 dispositivo = $38.000 COP por unidad IVA incluido

< 4

Valvulas con didmetros entre 25 mm y 165 mm Enchufes de 118X65X65mm (Cable diémetro 20mm)

Fuente: Anexo 5



Figura 17. Cotizacion de dispositivos de bloqueo planta Altron

Candados de Nylon Dieléctricos (501328): Dispositivo de

de Advertencia (501344);

S dispositivos = $150.000 COP VA incluido | $30.000 COP por unidad IVA incluido 0 G1SPositivos = $140.000 COP IVA ncluido / $28.000 COP por 10 unidades IVA incluido

L2

Fabricadas en PVC resistente

Candado de nylon dieléctrico de 38mm de largo y Smm de grueso

Tacos para las llant: los vehi : shorturl.at/pAKW5
Candados Largos de color azul (501334):

23 par de dispositivos = $630.000 CO? IVA incluido / $30.000 COP por unidad IVA incluido
3 dispositivos = $90.000 COP IVA incluido / $30.000 COP por unidad IVA incluido

ad

Grillete largo fabricado en acero de 76mm

Fuente: Anexo 5

$1.413.000 COP IVA incluido

Figura 18. Cotizacion de dispositivos de bloqueo plantas Pescadero

Inventario y cotizacién de dispositivos de bloqueo de

Dispositivo de Bloqueo de Mini Taco Multiple (501424):
energias peligrosas — Avensa — Pescadero

shorturl.at/goGMU

Todos los dispositivos fueron cotizados con Full Mineria con proveedor a Steglore, excepto los
tacos o trabas de las llantas que fue cotizado con Olaflex.

Catalogo:
o https://wer c b3cc;
o https://wer olaflex. a-vehiculos- html
Dispositivo de Bloqueo Universal Taco: shorturl.at/koxA3

2 dispositivos = $26.000 COP IVA incluido / $13.000 COP por unidad IVA incluido

18 mm (501319)
2 dispositivos = $56.000 COP IVA incluido / $28.000 COP por unidad IVA incluido

42 mm (501320)

Dispositivo de Etiquetado de Advertencia (501344);

Dispositivo de Bloqueo para bornes de baterfas (501323):

Dispositivo de Bloqueo para guardamotores (ya lo tiene incluido):

shorturl.at/nzH24
1 dispositivo = $48.000 COP IVA incluido / $24.000 COP por unidad IVA incluido

4dispositivos

shorturl.at/fjBHO

4 dispositivos = $82.000 COP IVA incluido / $23.000 COP por unidad VA incluide Candados de Nylon Dieléctricos (501328):

5 dispositivos = $150.000 COP IVA incluido / $30.000 COP por unidad IVA incluido

<0
> o ¢

Candado de nylon diglectric de 38mm de largo y Smm de grueso

Enchufes de 118X65X65mm (Cable didmetio 20mm)

50 dispositivos = $140.000 COP IVA incluido / $28.000 COP por 10 unidades IVA incluido

, -
-~
g Y 3~
’ : &
'E —— ¢ "Op Vo m
pumzrly o n An M
- -
ot

Fabricadas en PVC resistente

Valor total de dispositivos de bloqueo:

$579.000 COP IVA incluido

Fuente: Anexo 6
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Al terminar estas cotizaciones se hizo una presentacion para que los empleados puedan
entender qué tipos de bloqueos y el funcionamiento de los dispositivos de bloqueo y

cdémo bloquear los puntos criticos de manera acertada en las diferentes plantas de la
empresa.

Figura 19. Presentacion de guia de uso de dispositivos de bloqueo y etiquetado

Fuente: Anexo 7
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5. CONCLUSIONES

En la practica realizada por Prevesa S.A.S., se realizd un estudio de energias peligrosas
que al aportar conocimiento y trabajo a la empresa, logro fortalecer la relacion entre la
universidad y la empresa. Esto permite a los estudiantes obtener conocimientos sobre las
maquinas y los procesos de la empresa, especialmente las maquinas y los procesos en dos
fabricas diferentes, Girdn y Pescadero.

Se logro crear e implementar el plan de energias peligrosas para las diferentes plantas de
Girén y Pescado de Prevesa S.A.S, por lo que se compuso el formato para identificar las
energias peligrosas para las maquinas, la creacion de las fichas de bloqueo para las plantas
de la empresa.

Se pudo identificar y caracterizar las diferentes fuentes de energias peligrosas en las
maquinas de las plantas, pudiendo bloquear estos puntos criticos de las maquinas de forma
efectiva sabiéndose ya que tipo y donde se encuentra la energia peligrosa de cada maquina
a bloquear.

Se cotizo los recursos necesarios para la implementacion del plan de energias peligrosas,
como lo son los dispositivos de bloqueo y etiquetas necesarias para realizar la labor de
bloqueo de forma eficaz.
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ANEXOS

ANEXO 1. Inventario de maquinas — planta Altron — Giron

Inventario de Vehiculos, Maquinas y Herramientas o
Equipos en PREVESA planta Giron

Vehiculos:
1) Mixers:
i.  Kemworth: 7 vehiculos
i. Mack5vehiculos
ii.  Avundai: 3 vehiculos
iv.  Hino: 6 vehiculos
v.  Kafvor 1 vehiculo
2) Bombas:
i.  Chewrolet: 1 vehiculo
i.  Volswagen: 3 vehiculos
3) Autobombas:
i.  Freightiiner: 1 vehiculo
i,  Kemworth: 1 vehiculo
4) Cargadores:
i.  Doosan: 1 vehiculo
i.  Volver1 vehiculo

Maquinas:

1) Motorreductores: 3 maquinas

2) Silos de cemento: 2 maquinas

3) Banda de cargue: 2 maguinas

4) Banda de patio: 1 maquina

5) Planta eléctrica: 2 maquinas

&) Mecanismo de clasificacidn de arena y arava: 1 maguina
7) Sistema neumatico para abrir y cerrar [as compuertas de |as tolvas: 4 maquinas
8) Compresor de Aire: 1 maquina

g) Colector de Polvos: 3 maquinas

10} Descargue de Cemento: 1 maguina
11)Inyector de Cemento: 1 maquina
12)Tornillo sin fin del silo: 1 maquina

13} Descarque de Agregado: 1 maguinag

14)Tangues de agua y agregados: 7 tangues




ANEXO 2. Inventario de maquinas — plantas Pescadero

Vehiculos, Maquinas y Herramientas o Equipos en
AVENSA planta Pescadero

Vehiculos:
1) Retroexcavadoras:
i.  Caterpiffar: 2vehiculos
i.  Doosan: Ivehiculo
2} Volguetas:
i.  Infernational: 2 vehiculos
ii.  Chevrolet: Ivehiculo
ii. — Freightfiner: 2vehiculos
3) Cargadores:
i.  Caterpiflar: 2 vehiculos
4) Dumpers:
ii.  Caterpiflar: 2 vehiculos

Maquinas:
Tolva para cargue de camiones:

1) Motorreductores: 2 maquinas
2} Bandas: 2 maquinas

Planta Lavadero:

1) Motorreductores: 2 maquinas
2) Bandas: 2 maquinas

3) Zaranda Grande: 1 maquina
4) Alimentadores: 1 maquina
5) Noria: 1 maguina

6) Bomba de agua: 1 magquina

Planta Trituradora 2:

1} Motorreductores: 8 magquinas

2) Bandas: 8 maquinas

3) Planta eléctrica: 1 maquina

4) Zaranda Grande: 1 maquina

5) Zaranda Pequefia: 1 maguina

6) Cono (trituradora secundaria): 1 maquina
7} Grua para Cong: 1 maquina

8) Alimentador: 1 maquina

9) Mandibula (frituradora primaria); 1 maguina
10)Moria: 1 maquina

11)Bomba de agua: 1 maquina

Planta Trituradora 3:

1) Motorreductores: 7 maguinas

2) Bandas: 7 maquinas

3) Planta eléctrica: 1 maquina

4) Zaranda Grande: 1 maquina

5) Zaranda Pequerfia: 1 maquina

6) Cono (trituradora secundaria): 1 magquina
7) Alimentador: 1 maquina

8) Mandibula (trituradora primaria): 1 maquina
9) Bomba de agua: 1 maquina
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ANEXO 3. Formato de identificacion de energias peligrosas

PREVESA - AVENSA
ANALISIS DE TAREAS SEGUN NTC 4116, ENERGIAS PELIGROSAS

EVALUACION ENERGIA UTILIZADA O DISPOSITIVO REQUERIDO PARA REALIZAR EL BLOQUEO Y SEFIALIZACION
ALMACENADA
MAQUINA REFERENCIAD ACTIVIDADES INSPECCION | INTERVENCION CLASIFICACION ACCIONES A TAC OBSERVACIONES
SUB MAQUINAS DELATAREA IMPLEMENTAR "
c|lr|r|z T ] 1
INTERVENCION EN SISTEMA ELECTRICO 1 4|/0]1]5 X Ficha de Bloqueo
INTERVENCION EN SISTEMA HIDRAULICO 1 “ol1]s X Ficha de Bloguso
INTERVENCION EN SISTEMA DE SUSPENSION 1 4|/ 015 X X Ficha de Blogueo
INTERVENCION EN SISTEMA MECANICO 1 4|/ 0)1]5 X Ficha de Bloqueo
INTERVENCION EN ESTRUCTURA DEL VEHICULO 1 4ol1]s | % Ficha de Bloguso
INTERVENCION EN SISTEMA DE TRANSMISION 1 4|/0)1]5 X Ficha de Bloqueo
CATERPILLAR CAMBIO DE RUEDAS TENSORAS 1 AEIRE Cri X Ficha de Bloguso.
DOCsAN ENGRASE GENERAL 1 tlolz]s 3 X Ficha de Blogueo
MTTO EN MOTOR DE ARRANGUE 1 BEIRE o aE Ficha de Blogueo
CAMBIO DE DIENTES DEL VALDE 1 +[o[1]s o [ Ficha de Blogues,
CABIO DE TORNILLOS DEL CARRIL 1 6lol1]7 ¥ Ficha de Blogues,
REVISION AIRE AONDICIOANDO 1 +[o[1]s BEE Ficha de Blogues,
REPARACION DE FRENO DE SEGURIDAD 1 sol1]s x| x X Ficha de Bloguzo.
INTERVENCION EN SISTEMA ELECTRICO 1 4|/ 0)1]5 X Ficha de Bloqueo X
INTERVENCION EN SISTEMA HIDRAULICO 1 4ol1]s X Ficha de Bloguso X
INTERVENCION EN SISTEMA DE SUSPENSION 1 4|/0)1]5 X X Ficha de Bloqueo X
INTERVENCION EN SISTEMA MECANICO 1 “ol1]s X Ficha de Bloguso X
INTERVENCION EN ESTRUCTURA DEL VEHICULO 1 4|/0]1]5 Ficha de Bloqueo X
INTERVENCION EN SISTEMA DE FRENOS 1 “ol1]s X ® X Ficha de Bloguso X
INTERNATIONAL INTERVENCION EN SISTEMA DE TRANSMISION 1 4|/ 015 X Ficha de Blogueo X
CHEVROLET CAMBIO DE PLANCHUELA 1 alof1]s x| x Ficha de Bloqueo X
FREIGHTLINER CAMBIO DE ACETE DE MOTOR Y FILTROS 1 AEIRE HE Ficha d= Blogquao X
INSTALACION DE VENTILADOR DE CABINA 1 <[o[1]s [ Ficha de Bloguso. X
CAMBIO DE BATERIA 1 <[o[1]s X[ % Ficha de Bloguso. X
CAMBIO DE LLANTAS DELANTERAS POR UNAS DE SEGUNDA 1 “[o[1]s [ Ficha de Bloguso. X
REPARACION DE ALARMA DE REVERSA 1 “[o[1]s X[ % Ficha de Bloguso. X
REPARACION DE BASE Y BRAZO DEL VOLANTE 1 4o[1]s X Ficha de Bloguso. X
INTERVENCION EN SISTEMA ELECTRICO 1 2ol1]s X Ficha de Blogueo
INTERVENCION EN SISTEMA HIDRAULICO 1 4|/0]1]5 X Ficha de Bloqueo
INTERVENCION EN SISTEMA DE SUSPENSION 1 “ol1]s X X Ficha de Bloguso
INTERVENCION EN SISTEMA MECANICO 1 4|/0)1]5 X Ficha de Blogueo
INTERVENCION EN ESTRUCTURA DEL VEHICULD 1 “ol1]s x| Fichade Bloguso
INTERVENCION EN SISTEMA DE FRENCS 1 40|15 x| X X Ficha de Blogueo
CATERFILLAR INTERVENCION EN SISTEMA DE TRANSMISION 1 4|/0)1]5 X Ficha de Bloqueo
CAMBIO DEACEITE, FILTROS Y ENGRASE EN GENERAL 1 4ol1]s | % Ficha de Bloguso
VOLTEAR CUCHILLAS DEL BALDE 1 +[o[1]s X Ficha de Blogues,
CAMBIO DE DOS STOPS TRASEROS 1 +[o[1]s X Ficha de Blogues,
CAMBIO DE CUCHILLAS CENTRALES DEL BALDE 1 +[o[1]s ¥ Ficha de Blogues,
CAMBIO DE CUCHILLAS Y LATERALES DEL BALDE 1 slol1]s X Ficha de Blogues,




ANEXO 4. Ejemplo de ficha de bloqueo de la planta de Girén y Pescadero

BLOQUEOQ, ETIQUETADO Y PRUEBA \Q
Y

Equipo: PLANTA DE P i
TRITURACION Ubicacion: PLANTA CHAPARRAL BARRANCABERMEJA | Fecha:
Descripcion: ALIMENTADOR Y BANDAS 1A 8

Advertencia: Su integridad fisica depende del corracto sistama de bloquso y

Pumtos a -
b 2 - g g 2
9 .,?:::7 5' S| etiquetado que realice al equipo antes de intervenirlo.

Lcc I

32



33



PROCEDIMIENTO DE BLOQUEO

1. Maotifigue al personal sfectado que las fusntes de energia serén desconectadas.
2. Apague las bandas apropiadaments siguiendo el procedimiento normal establecido.

3. Esperar un moments para que la inercia que tienen las bandas vy el motorreducior
desaparezcan completamente y se gueden quistas.
4, Aisle todas las fuentes de energia de la maguina.
5. Instale los dispositives de blogueo e instale la taneta de advertencia.
&. Controle |2 energia residusl o aimacenada.
7. Verifigue la ausencia de enargiz de todas las fuentes.
Ubicacién y Disp Método de Dispositivo de )
ositivo a Aislar Blogueo o Etique | Recomendaciones
tado
= 5i 3
En Iz zona frontal del | —o P ooone el beton
tsblere  de  comtrol | del pulsader
Bstardn log | PATE _Iaﬁ banda_s, ¥ &
TC1 ulsadores de  las mantiens presionado [ M.&
E dasde 13 3 v el 2l boton werde del
Ia." aﬁtade 2o ¥ | module HMI para =l
alimentanar. slirmentadar.
En el cuarto de
tableros  electrico.
Tc2 estara ests  fabler M.A HLA A
&n |a parts izquierda.
E2
Al desenergizar los
E2.1 | | Eesenw TRy,
Se bajan los dispositivos a
E2.2 | En la zona frontal | taces que conectsn bloguesr, & SSegUrsE
izguierda del tablero | sl alimentader, los Bloqueo de que e tsco gqueds
E23 | pare poder aorr o | e e S| ey | bloueaso oo e
E2.4 tablero, adentro de | 134568 Tarjeta de dlsl:'. dE: blogues
: | ) pertinents, etigustado
E2E esta Eﬁtarqn s sdvertencia. de adverencia &l
* tacos respectivas. Ei faco e Ja bands 3 25 ¥
E2E & misma ge i3 banda & tablero quede cemado.
E2.7
En =) cuarto
de tableras
TC3 | electricos estara este M.A MLA MLA
tablero  apenas se
entra al cuarta.
Al desenergizer los
E3 En la zona E:EF"JEI'E\"DE |
P— [OQUEEr, 58 S5egUra
fr|:|u:lrlll:al LaEmer-:l:Ia del Blogueo de qu; . qgede
tablera - estara una | o, baja el taco que | Interruptores Taco
rmanija para poder ota 3 band Universal blogueado con el
E31 abrir =l tablero, ;ung n s la banda Tariets -::Iz dispositive de bloguea
adentro  de =sia LS Eld'-r']'EI'tEr'lDiEl. pertinents, etigustado
estara z| taco : de adverencia vy el
E3.2 respectivo. tablero quede cemadao.

MIRAR LA FUENTE ¥ LAS FOTOS DE LA ANTERIOR PAGINA FARA TENER UNA MEJOR

GUIA DE LA UBICACION ¥ DISPOSITIVO A AISLAR

SIGLAS

H= Hidraulica | M= Mecénica

TC= Tablero de
coantrol

34
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ANEXO 5. Cotizacion de dispositivos de bloqueo — planta Girén

Inventario y cotizacién de dispositivos de bloqueo de
energias peligrosas — Prevesa — Girdn

Todos los dispositivos fueron cotizados con Full Mineria con proveedor 3 Stezlpro, excepto los
tacos o trabas de las llantas que fue cotizado con Dip Ingenieria.

Catalogo:

® https://www.steelprocolombia.com/productos/categoria/5¢59b3¢cc77825253457d060b
*  https://fullmineria.com/producto/tacodemaderagrandepar/

Dispositivo de Blogueo Taco Universal (501319): shorturl at/koxA3

1 dispositivo = $13.000 COP por unidad VA incluido

18 mm

Dispositivo de Bloqueo de Valvulas de Bola (501423): shorturl.at/mwkXY

2 dispositivos = $46.000 COP IVA incluido / $23.000 COP por unidad IVA incluido

Llaves de §.35mm (¥") hasta tuberias de 25,4mm ({1"]
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Dispositivo de Bloqueo de Valvulas de Mariposa (501317):

shorturl.at/nMQS8

1 dispositivo = $46.000 COP por unidad IVA incluido

,_,

Liaves de paso de ancho de 8mm y apertura maxima de 45mm {0.3%-1.8")

Dispositivo de Blogueo de Mini Taco (501886): shorturl.at/txISU

2 dispositivos = 518.000 COP IVA incluido ! $5.000 COP por unidad IVA incluido

Taco de 12mm (<=12 mm)



37

Dispositivo de Bloqueo de Mini Taco Multiple (501424):

shorturl.at/goGMU

1 dispositivo = $24.000 COP por unidad IVA incluido

Dispositivo de Bloqueo para valvulas de compuerta (pequeia) (501316):
shorturl.at/nsuB8

1 dispositivo = $38.000 COP por unidad IVA incluido

oo‘?&ze %’:r!

Valvulas con diametros entre 25 mm y 165 mm
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Dispositivo de Blogqueo para valvulas de compuerta (grande) (501888):

shorturl.at/IDEO8

1 dispositivo = $90.000 COP por unidad IVA incluido

Valvulas con diametros entre 165 mm a 254 mm

Dispositivo de Bloqueo para bornes de baterias (501323):
shorturl.at/fiBHO

4 dispositivos = $52.000 COP IVA incluido / $23.000 COP por unidad IVA incluido

Enchufes de 118X65X65mm (Cable didmetro 20mm)
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Candados de Nylon Dieléctricos (501328):
5 dispositivos = $150.000 COP IVA incluido / $30.000 COP por unidad IVA incluido

Candado de nylon dielectrico e 38mm de largo y Smm ce grueso

Candados Largos de color azul (501334):
3 dispositivos = $90.000 COP VA incluido { $30.000 COP por unidad IVA incluido

S

Grillete large fabricado en acero de 76mm
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Dispositivo de Etiquetado de Advertencia (501344):

50 dispositivos = $140.000 COP IVA incluido / $28.000 COP por 10 unidades VA incluido

5

EQUIPANIERTD '

-~ %z‘

‘ o -

——— ' ' /v -
== ' 6"4» ”
= / ‘\\-. -

ey

Fabricadas en PVC resistente

Tacos para las llantas de los vehiculos: shorturl.at/pAKWS

23 par de dispositivos = $650.000 COP IVA incluido / 520.000 COP por 2 unidades IVA incluido

Valor total de dispositivos de bloqueo:

$1.437.000 COP IVA incluido
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ANEXO 6. Cotizacion de dispositivos de bloqueo — plantas Pescadero

Inventario y cotizacién de dispositivos de blogueo de
energias peligrosas — Avensa — Pescadero

Todos los dispositivos fueron cotizados con Full Mineria con provesdor a Steslpro, excapto los
tacos o trabas de las llantas que fue cotizado con Qlaflex.

Catalogo:
* https://www.steelprocolombia.com/productos/categoria/5¢59b2cc77825253497d060b

® https://fullmineria.com/producto/tacodemaderagrandepar/

Dispositivo de Bloqueo Universal Taco (501319) (501320):

shorturi.at/koxA3

2 dispositivos = $26.000 COP IVA incluido / $13.000 COP por unidad IVA incluido

18 mm (501318}
2 dispositivos = $56.000 COP IVA incluido / $28.000 COP por unidad IVA incluido

42 mm (501320)
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Dispositivo de Blogueo de Mini Taco Mditiple (501424):
shorturi.at/goGMU

2 dispositivo = 548.000 COP IVA incluido J/ $24.000 COP por unidad IVA incluido

Dispositivo de Bloqueo para bornes de baterias (501323):
shorturi.at/fjBHO

4 dispositivos = $92.000 COP IVA incluido / $23.000 COP por unidad IVA incluido

Enchufes de 118X65X65mm (Cable diametro 20mm)
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Candados de Nylon Dieléctricos (501328):

5 dispositivos = $150.000 COP IVA incluido / $30.000 COP por unidad IVA incluido

Candado de nylon dielectrico de 38mm de largo y 5mm Je grueso

Dispositivo de Etiquetado de Advertencia (501344):

50 dispositivos = $140.000 COP IVA incluide / $28.000 COP por 10 unidades IVA incluido

Fabricadas en PVC resistente

Valor total de dispositivos de blogueo:

$579.000 COP IVA incluido
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ANEXO 7. Guia de uso de dispositivos de blogueo y etiquetado

Son herramientas usadas para el contra

accionamiento de la maquinaria y etiquetado

de puntos especificos como los breakers
eléctricos, valvulas, enchufes, llantas, etc.




Bornes de
Baterias Valvulas

Se dividen en varios tipos:
- Breakers

- Guardamotores

. Mini Breakers

Bornes de
Breakers Baterias




Objetos a bloguear

Bornes de
Breakers Baterias

-
Q&""“

Objetos a hloguear

Liantas

e J'I“-a-.‘ |

46

Valvulas

Se dividen en varios tipos:

Valvula de compuerta
Valvula de bola
Valvula de Mariposa

.
EER e .,":,”cg'l'.
e p—" ]

7

r% 98 55 58 58 55

;% BF IO BE 30 53

L
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Dispositivos de Blogueo Generales

Tarjetas de Etiquetado o

Candados Advertencia

Tipos de Candados:
1. Candado Grillete Corto Nylon Dieléctrico

2. Candado Grillete Largo

Tarjetas de Etiquetado o
Advertencia

Pasos de uso:
. Agregar el nombre en el apartado que lo
Yogsesoe. requiere.
Agregar la fecha en el apartado que lo
requiere
Agregar el departamento el cual
pertenece en el apartado que lo requiere
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7
4

EQUIPAMIENTO
BLOQUEADO
POR

NOMBRE: ———
o ——

oPTOee—

ONA
SOLO UNA PERS
AUTORIZADA PUEDE QUITAR
ESTAETIQUETA

Tipos de Dispositivos de Blogueo:

Il Pe)= :/vlr‘-_

_U- JI_J_ r-.: =

&

Breaker

Universal Mini Breaker Guardamotores

Pasos de Uso:

|dentificar el breaker a blogquear.
Bajar breaker para apagarlo.
Colocar la mordaza de la abrazadera sobre el

interruptor.

Asegurelo girando |la rueda de acuerdo con el
tamafio del interruptor.

Coloque la tapa sobre la rueda.

Bloguee colocando el candado en el hueco del
dispositivo y afiada la tarjeta de advertencia.
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Tipos de Dispositivos de Blogueo:

J’:_)_' /r__‘ "
D1\ DiY \l}

Breaker

Universal Mini Breaker Guardamotores

Pasos de Uso:
|dentificar el breaker a bloquear y bajarlo para apagarlo.
Identificar que los laterales interiores del interruptor
tenga un hueco para el bloqueo.
Presionar el boton negro del dispositivo, lo cual haré que
salgan los ganchos lateral.
Mantener presionado el boton negro mientras se coloca
los ganchos en los huecos del mini breaker.
Soltar el botén negro del dispositivo y ver que haya
bloqueado el mini breaker.
Asegurar el dispositivo con un candado y etiquetarlo con
la etiqueta de advertencia por el hueco que tiene el boton
negro.

Tipos de Dispositivos de Blogueo:

. rie)s [ ) v
DI1IDUNDIY \/)

Breaker Mini Breaker

Universal Multiple Guardamotores

Pasos de Uso:
|dentificar el breaker a bloquear y bajarlo para apagarlo.
Identificar el hueco intermedio del mini breaker multiple.

Abrir el dispositivo de blogueo desenroscando.
Acomodar la platina de metal en el hueco del mini
breaker multiple.

Roscar €l dispositivo de bloqueo para que quede con €l
tamanio del interruptor del mini breaker.

Asegurar el dispositivo con un candado y etiquetarlo con
la etiqueta de advertencia.



Tipos de Dispositivos de Blogueo:

r) ¢

e )Y ife) Pl
: )t /11

Breaker

Universal Mini Breaker

Dispositivos de Blogueo:

|
!

BUINIESRIERBRIGIINS

Gable
Eléctrico

50

Guardamotores

Pasos de Uso:

Identificar el guardamotor a bloquear y girar |a perilla a la
izquierda o presionar el interruptor para apagarlo.

Jalar la punta de la perilla para sacar el hueco donde
estard ubicado el candado o revisar que en el interruptor
se encuentre el hueco para el candado cuando se haya
apagado.

Asegurar el dispositivo con un candado y etiquetarlo con
la etiqueta de advertencia por el hueco que tiene.

Pasos de Uso:
Identificar los bornes de la bateria y contar
cuantos cables hay.
Quitar los bornes de la bateria, asegurandose que
se haya apagado el vehiculo y que el interruptor del
master este en off.
Abrir el dispositivo y meter dentro el borne junto al
cable de bateria.
Usar un dispositivo por bornes/cable.
Asegurelo cerrando la tapa del dispositivo.
Bloquee el dispositivo colocando en el hueco el
candado y afiada |a tarjeta de advertencia.
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Tinos de Dispositivos de Bloqueo:
ks

Valvulas de Valvulas de Valvulas de
Bola Mariposa Compuerta

Pasos de Uso:
|dentificar la valvula de mariposa a bloquear y proceder a
cerrarla dejando el mango de la vélvula en 90 grados con
respecto al tubo.
Adecuar el dispositivo viendo que la base rectangular de
este quede sobre el tubo o superficie y la punta quede al
aire.
Asegurar el dispositivo con un candado colocéndolo en
el hueco mas proximo a la vélvula de bola, también
anadir la etiqueta de advertencia.

Tinos de Dispositivos de Bloqueo:
AVl

Valvulas de Valvulas de Valvulas de
Bola Mariposa Compuerta

Pasos de Uso:
Identificar la vélvula de mariposa a bloquear y proceder a
cerrarla dejando el mango de la vélvula en 90 grados con
respecto al tubo.
Adecuar la cabeza del dispositivo viendo que cubra todo
el mango de la valvula.
Usar la otra parte movible y que esta libre del dispositivo
y encajarla hasta el tope de la palanca de accion.
Asegurar el dispositivo colocando en el hueco lateral del
dispositivo un candado con su etiqueta de advertencia.
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Tinos de Dispositivos de Bloqueo:
ks

Valvulas de Valvulas de
Mariposa Compueria

Pasos de Uso:
|dentificar la valvula de compuerta a bloquear y proceder
a cerrarla girandola de forma horaria.
Abrir el dispositivo de bloqueo y colocarlo sobre el
mango de la vélvula de compuerta
Cerrar el dispositivo corroborando que quede bien
puesto.
Asegurar el dispositivo colocando en el hueco lateral del
dispositivo un candado y etiquetarlo con una etiqueta de
advertencia.

Dispositivos de Blogqueo: ||/ - B

Trabas de
Liantas

Pasos de Uso:

Identificar las mas llantas criticas las cuales

se necesitan bloguear.

Corroborar que el vehiculo esta detenido.
Colocar las trabas en la parte delantera o
trasera de las llantas criticas, dependiendo
de la situacion.

Revisar que las trabas se hayan puesto bien
corroborando que no quede con un juego de
la llanta a la traba.



