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Glosario

Competencias: “conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y
disposiciones cognitivas, socioafectivas y psicomotoras apropiadamente relacionadas entre si
para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido de una actividad en contextos

relativamente nuevos y retadores” (MEN, 2019, parr. 1).

Constructivismo: corriente pedagdgica basada en la teoria del conocimiento constructivista,
que postula la necesidad de entregar al alumno herramientas (generar andamiajes) que le
permitan construir sus propios procedimientos para resolver una situacion problematica, lo que
implica que sus ideas se modifiquen y siga aprendiendo (Sanchez, 1996 citado por Rivero,

Gonzélez y Acosta, 2015, p. 19).

OVA: “un Objeto Virtual de Aprendizaje es un conjunto de recursos digitales, autocontenible
y reutilizable, con un proposito educativo y constituido por al menos tres componentes internos:
contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de contextualizacién. EI Objeto de
Aprendizaje debe tener una estructura de informacién externa que facilite su almacenamiento,

identificacion y recuperacion” (MEN, 2006a, parr. 1).

Pensamiento numérico: se refiere a la comprensidn en general que tiene una persona sobre

los numeros y las operaciones, con el fin de utilizar esta comprension para hacer juicios

matematicos y desarrollar estrategias en la solucion de situaciones (MEN, 2006a).
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TIC: Tecnologias de Informacién y Comunicacidn, conjunto de recursos, herramientas, equipos,
programas informaticos, aplicaciones, redes y medios, que permiten la compilacion,
procesamiento, almacenamiento, transmision de informacion como voz, datos, texto, video e

iméagenes (Cobo, 2009).

Usabilidad: es el grado en el cual un producto o sistema puede ser usado por usuarios
especificos para alcanzar metas especificas con efectividad, eficiencia y satisfaccion en un
contexto de uso especificado. (ISO/IEC 25010:2011(en), Systems and software engineering —
Systems and software Quality Requirements and Evaluation (SQuaRE) — System and software

quality models, n.d.).
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Resumen

El objetivo general del proyecto desarrollado es un Objeto Virtual de Aprendizaje en el area
de matematicas mediante la implementacion de un recurso web, orientado al fortalecimiento del
pensamiento numérico variacional en estudiantes del grado noveno del Centro Educativo Rural
Piedragorda, y asi abrir un espacio a las tecnologias para que estas sean incorporadas en los
procesos de ensefianza aprendizaje de la institucion.

La presente investigacion se llevo a cabo en el Centro Educativo Rural Piedragorda (CERPG)
del municipio de San Vicente Ferrer, Antioquia. El enfoque metodologico que se utilizd fue el
cualitativo etnografico, el cual se orientd en la exploracion de la naturaleza particular del
fendmeno educativo en el aula, al integrar técnicas a través del desarrollo de instrumentos para
recoleccion de informacion como encuestas, observacion participante, registros estadisticos de
pruebas Saber y evaluacion de usabilidad del objeto virtual del aprendizaje.

Un Objeto Virtual de aprendizaje, es una herramienta de transmision de conocimiento la cual
puede ser usada, reusada o referenciada durante el proceso de aprendizaje apoyada por las
tecnologias de la informacién y la comunicacion. En este caso particular tiene como fin
fortalecer las competencias matematicas en estudiantes de noveno grado del Centro Educativo
Rural piedragorda.

En conclusion, con la realizacion del objeto virtual de aprendizaje, se logr6 un cambio de
paradigma en los estudiantes implicados en el proyecto, dado que se dieron cuenta de las
bondades, oportunidades y facilidades que ofrecen las herramientas y recursos tecnolégicos para
el aprendizaje y, de este modo, desarrollar en ellos habilidades creativas, trabajo en equipo,
investigacion y liderazgo siendo asi coherentes con las exigencias que proporciona un mundo

globalizado.

12



Palabras clave: TIC, OVA, usabilidad.

Abstract

The following research was carried out at the rural educational center called
PIEDRAGORDA (CERPG) Located at the Municipality of SAN VICENTE FERRER
ANTIOQUIA. The methodological approach used was qualitative ethnographic; which was
oriented, towards the exploration of the particular nature on the classroom educational
phenomenon; bringing together different techniques and developing tools to gather the
information needed. Instruments such as surveys, observation of the participants, statistics
registering about SABER exam, and evaluation of the utility of virtual tools; All those try to
show how students form grade 9+ of our educative center feel and like information technology
and communication, due that it became an institutional challenge.
The general goal of the research is to develop a virtual object of learning in the mathematics
field, through the implementation of a web resource, oriented to the strengthen of the numeric
variational thought, on the students 9~ graders at the rural educational center PIEDRAGORDA,
and in that way, open up a space for new technologies in, so they could be part of the learning
and teaching process of the institution.
Finally, by developing this virtual tool of learning, we were able to see the change of paradigm
on the students involved inside the project; they were able to realize about the kindness and
opportunities that the tools offer, and technological resources to learn. And in this way, they
could be able to develop skills for creativity, work others, research and leadership; and at the

same time being coherent with the requirements of a globalized world.
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Introduccion

En el presente trabajo se describe y muestra el proceso metodoldgico para la construccion de
un OVA para el grado noveno del C.E.R. Piedragorda del municipio de San Vicente Ferrer en el
area de matematicas. La construccion de este recurso virtual obedece a necesidades contextuales
propias de la institucién, una de estas es la generacion de estrategias docentes con alternativas
activas e innovadoras mediadas por las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion,
buscando el fortalecimiento en los estudiantes del pensamiento numeérico variacional.

Por otro lado, el bajo rendimiento académico en el area de matematicas en este centro
educativo se ve reflejado en las diferentes pruebas internas y externas, al relacionarlas con
multiples factores como la motivacion de los estudiantes, las practicas y metodologias empleadas
por los docentes desfasados, en muchos casos de los contextos y de los componentes
tecnoldgicos que son aliados para la transmision de conocimiento.

En el primer capitulo se describe la caracterizacion del contexto y la situacién problema, al
identificar mediante el analisis documental de pruebas externas, cuestionarios a los estudiantes y
observacién participante de las dindmicas propias de un aula de clase, elementos esenciales que
debe contener un OVA. En el segundo, se presenta todo el disefio de la propuesta, referente al
tema conceptual que trata sobre los contenidos del recurso pedagdgico, la definicion de
metodologias que soporta el OVA vy los elementos tecnoldgicos que tratan sobre las diversas
plataformas utilizadas dentro del OVA. En el tercer capitulo, se encuentra la produccion del

OVA por medio de contenidos e interfaz seleccionada. En el Gltimo capitulo, se destacan
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algunos modelos de evaluacion de recursos educativos virtuales y se evidencia y describe el

disefio de la evaluacion de usabilidad empleada para el OVA del C.E.R. Piedragorda.

1 Planteamiento del problema

1.1 Problema

De acuerdo a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS): garantizar una educacion
inclusiva, equitativa y de calidad es una de las apuestas mas fuertes que plantea el objetivo #4
“Educacion de calidad” dentro de los ODS para el 2030. En temas de calidad aun falta mucho
por mejorar porgue a nivel mundial 6 de cada 10 nifios y adolescentes no estan logrando un nivel
de competencia minima en el area de matematica (Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo, 2016)

Colombia no es ajeno a este fendmeno. De acuerdo con el Instituto Colombiano para el
Fomento de la Educacion Superior (ICFES), los resultados de la evaluacién de pruebas SABER
del grado noveno a nivel Colombia para el afio 2018, alrededor del 40% de los estudiantes que
la presentan se caracterizan por un nivel basico en el area, lo que implica que apenas son
capaces de resolver problemas sencillos en los que se les proporciona la informacidn necesaria
para solucionarlos. Esto evidencia que comparando el pais con la situacion mundial estamos en
similitud porque los alumnos no tienen buen nivel de competencia en evaluaciones en las que
tengan que resolver problemas y de extrapolar sus conocimientos a situaciones de la vida diaria,
lo que se refleja en niveles minimos e insuficientes en pruebas SABER e ICFES en el area de

matematicas.
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La situacién en el area rural colombiana, segun estadisticas del ICFES en diferentes pruebas
estandarizadas, muestra que la zona rural se encuentra por debajo de los entornos urbanos en las
diferentes experiencias donde se evalla el area de matematica. EI municipio de San Vicente
Ferrer y el CERPG muestran dindmicas analogas a lo que sucede a nivel mundial y pais. En las
pruebas saber presentadas en los afios 2015, 2016 y 2017 en el centro educativo, se evidencia un
decrecimiento en los niveles de desempefio “avanzado” e “insatisfactorio”, y un incremento en
los niveles “minimo” ¢ “insuficiente” mostrando que es necesario implementar acciones de
mejoramiento. Haciendo un analisis mas detallado dentro del &rea de las matemaéticas, se
identificd que el componente “Numérico-variacional” es el que presenta mayores dificultades
considerando los afios en cuestion.

Las causas que generan los bajos niveles de desempefio en los componentes del area de
matematicas en el C.E.R. Piedragorda son multiples, como la educacién descontextualizada, las
practicas en la ensefianza del area, fundamentacion tedrica débil y la practica insuficiente de los
estudiantes. La identificacion de estas causas se dan gracias al producto del andlisis del contexto
especifico del centro educativo y de la informacion proporcionada por fuentes internas y
externas.

La educaciéon descontextualizada, segun las dindmicas experienciales, no contempla los
contextos para brindar conocimiento. En la mayoria de los casos, se dicta un conocimiento literal
que evade el pensamiento critico. EI Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (MEN),
reconoce que: “el aprendizaje de las matematicas debe posibilitar al alumno la aplicacion de sus
conocimientos fuera del ambito escolar, donde debe tomar decisiones, enfrentarse y adaptarse a

situaciones nuevas, exponer sus opiniones y ser receptivo a las de los demés” (MEN, 1998, p.
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18). En definitiva, proponer situaciones matematicas que sean cercanas al alumno hace que se
apropien mas a fondo del conocimiento matematico.

A lo anterior, se le suma practicas en la ensefianza del area, debido a una capacitacion
docente limitada en temas de tecnologia y recursos didacticos innovadores en los procesos de
ensefianza aprendizaje. Vale subrayar que tiza y tablero no son suficientes para la adquisicion de
competencias en el contexto actual, sin lugar a dudas, los estudiantes han cambiado y, por ello,
las practicas educacionales deben evolucionar y sacar lo mejor que ofrece las nuevas tecnologias
como estrategia para la seduccion del estudiante al conocimiento.

La fundamentacion teorica en los estudiantes es de vital importancia porque la matematica
estd cargada con un vocabulario muy amplio, del cual debe apropiarse y comprender; cuando la
fundamentacion tedrica es débil quiere decir que el vocabulario matematico del estudiante es
reducido. Particularmente, en el C.E.R.P.G, al realizar los andlisis de las diferentes pruebas
Saber, se evidencia que el problema es que el estudiante no identifica algunas palabras en el
contexto del ejercicio, pues realmente no sabe utilizar las operaciones con su verdadero
significado y no han contado con una formacion matematica de un docente especialista en el
area, puesto que antes no se contaba con este perfil en la institucién. Por consiguiente, el
aprendizaje debe ser tanto dentro como fuera del aula, los estudiantes del centro educativo no
practican lo suficiente autbnomamente, lo que hace que, los procesos sean mas lentos y no exista
una continuidad en la formacién matematica. Es sustancial hacer entender que, lo que se aprende
en clase se debe fortalecer en el tiempo libre por distintos canales.

En el presente estudio se propone comprender el contexto y necesidades del C.E.R.P.G para
desarrollar una estrategia de mediacion tecnoldgica orientada al fortalecimiento del pensamiento

numérico variacional de los estudiantes del grado noveno del C.E.R. Piedragorda por medio del
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disefio y desarrollo de un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA), buscando mitigar problemas de

contextualizacién y practicas educativas referentes a las metodologias de ensefianza.

1.2 Justificacién

La comunidad educativa, especificamente los estudiantes del C.E.R.P.G, se ven muy
beneficiados con el desarrollo del presente proyecto, pues con el OVA se ofrecen distintas
alternativas para la adquisicion del conocimiento, al permitir una extension de este por fuera del
aula, retroalimentando informacion y haciendo del proceso de ensefianza aprendizaje un modelo
con ritmos mas acordes con las necesidades individuales. Adicionalmente, se genera espacios de
participacion, intercambio de ideas y trabajo en equipo para aquellos que, de una u otra manera,
en clase no se atreven hacerlo, fomentando asi, la inclusion por medio del objeto virtual en
procesos educacionales. Ademas, al poder encontrar en un sitio especifico, materiales de
consulta, ejercicios de profundizacion y desarrollo de tematicas, permite la optimizacion de
recursos y costos para el educando. En un futuro, se proyecta que este recurso educativo pueda
generar un avance positivo en los resultados en pruebas externas e internas, al igual que las
competencias matematicas en los estudiantes.

Mas aln, este proyecto se justifica en la medida en que sus resultados pueden beneficiar a una
alta poblacién estudiantil rural colombiana. Dado que un OVA tiene la caracteristica de ser
reutilizable, y esto se refiere a que puede ser utilizado varias veces y en diversos contextos
(Morales et al., 2016), este proyecto impacta no solamente a los estudiantes de grados noveno
sino también al grado octavo, dado que el OVA incluye el desarrollo de conocimientos previos a
la tematica principal. Es asi como el beneficio se podria ver reflejado en Colombia, en las

instituciones de caracter rural impactando a un alto nimero de estudiantes.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Desarrollar un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) en el area de matematicas mediante la
implementacion de un recurso web, orientado al fortalecimiento del pensamiento numérico
variacional en estudiantes del grado noveno del C.E.R. Piedragorda del municipio de San

Vicente Ferrer, Antioquia.

1.3.2 Objetivos especificos

e Caracterizar el contexto de la situacion problema, identificando elementos esenciales para
la construccion de un OVA en el &rea de matematicas para estudiantes del noveno grado
del C.E.R. Piedragorda.

e Disefiar un OVA en el &rea de matematicas para estudiantes del noveno grado del C.E.R
Piedragorda mediante la planificacion y la estructuracion formativa y tecnoldgica del
recurso virtual.

e Producir un OVA por medio de contenidos e interfaz adecuada en el area de matematicas.

e Validar el OVA, corroborando la usabilidad y calidad de los contenidos.
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2 Marco referencial

2.1 Marco contextual

San Vicente Ferrer, es un municipio de Colombia, localizado en la subregion oriente del
departamento de Antioquia a 12 km aproximadamente de la cabecera municipal, dirigiéndose
hacia el este se encuentra la Vereda Piedragorda. Alli se encuentra el C.E.R. Piedragorda,
institucion de educacién publica que ofrece el servicio educativo desde preescolar a media rural
(de 5 a 20 afios es la edad promedio de la poblacién atendida), segin el Proyecto Educativo
Institucional (PEI), el C.E.R. Piedragorda esta “basado en metodologias flexibles (escuela nueva,
postprimaria y media rural), de caracter incluyente, apropiados de las nuevas tecnologias que les
ofrece el medio” (PEI, p.1,2019).

Los estudiantes de esta institucion se caracterizan por ser de estratos sociales que oscilan entre
1 y 2. La gran mayoria provienen de padres que no terminaron su educacion primaria y
pertenecen a programas del Estado como “Familias en accion”.

El noveno grado en el afio 2019 es un grupo de 21 estudiantes, conformado por 11 mujeres y
10 hombres, estos son alumnos que en su mayoria presentan caracteristicas de motivacién hacia
el aprendizaje y la superacion. ElI 100% de ellos vienen de familias que, por tradicion, no
culminan la primaria para dedicarse al trabajo en el campo y asi ayudar al sostenimiento familiar.

El C.E.R. Piedragorda viene incorporando las TIC en las diferentes areas, con el objetivo de
fortalecer la apropiaciéon de estas en los proyectos de vida de la poblacion estudiantil. Por tal
razon, se hacen grandes esfuerzos para la obtencién de los distintos recursos informaticos. Se
cuenta con 50 computadores portatiles en condiciones Optimas, tres videos beams y cuatro
televisores de pantalla plana con buena funcionalidad. La conectividad a internet es buena, lo que

hace favorable la introduccion de nuevas tecnologias.
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En palabras de Barajas (2000) “los sistemas educativos se caracterizan en todo el mundo por
una gran resistencia al cambio, la consolidacion del uso de las nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC) parece un hecho imparable” (p. 77). El &rea de matematica
no es ajena a los horizontes institucionales, por eso, viene incorporando en algunos de sus
actividades el uso de herramientas TIC, lo que ha causado gran interés en un numero
significativo de estudiantes del colegio, gracias a la interaccion del conocimiento con mediadores
pedagdgicos novedosos. Reflexionar en torno a temas como las practicas pedagdgicas, la
educacion en contexto y nuevas tecnologias en ambientes educacionales, es sin duda alguna un

gran paso para cerrar las brechas de inequidad.

2.2 Marco conceptual

Para soportar conceptualmente la investigacion se realiz6 una descripcion general sobre lo
que es un OVA, basado en varias metodologias analizadas para la construccion de este, alli se
encuentran tres grandes aspectos como factor comun en la construccion de un objeto virtual de

aprendizaje que son EIl pedagogico, de contenido y el tecnoldgico.

2.2.1 ;Quéesun OVA?

Segun el Ministerio de Educacion Nacional, un OVA es una herramienta tecnoldgica que
permite la mediacion entre el saber y las TIC (MEN, 2019, parr. 1). E1 MEN lo define como “un
conjunto de recursos digitales, autocontenible y reutilizable, con un propdsito educativo y
constituido por al menos tres componentes internos: contenidos, actividades de aprendizaje y
elementos de contextualizacion” (MEN, 2006a, parr. 1).

El autor Garzon (2013) sefial6 que “los OVA son disefiados para un propoésito y publico

especifico, teniendo en cuenta que las necesidades académicas de cada individuo son diferentes y
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asi mismo, cada comunidad académica tiene sus propias necesidades que difieren de institucion
en institucion” (p. 24). Asi pues, los OVA responden a particularidades y necesidades especificas
que posibilitan el mejoramiento de los procesos educativos, ademas de fortalecer competencias
genéricas como el autoaprendizaje y trabajo en equipo, su verdadero sentido lo dan esas
actividades de contextualizacion y la respuesta a una necesidad especifica de la poblacién que
hace que sea relevante para los estudiantes.

De acuerdo con Morales, Gutiérrez y Ariza (2016) un OVA tiene un sinniumero de elementos
que sirven para el estudio y comprension de un tema de un contenido programatico de una
asignatura; elaborado para facilitar su uso a través de un computador o equipo digital.

Las caracteristicas de un OVA son la reutilizacion, interoperabilidad, accesibilidad y
durabilidad. La reutilizacion se refiere a que puede ser utilizado varias veces y en diversos
contextos; respecto a la interoperabilidad que se pueda adaptar en diferentes plataformas y
estructuras; la accesibilidad quiere decir que debe ser intuitiva en su manejo y se puede acceder
al material requerido sin complicacion y; por ltimo, la durabilidad que pretende que el OVA

tenga vigencia en el tiempo sin necesidad de nuevos disefios (Morales et al., 2016).

2.2.2 Aspecto pedagdgico de un OVA

El aspecto pedagdgico se refiere segin Morales et al. (2016) a como el objeto, en si mismo,
ademas de ser un recurso didactico, se convierte en una estrategia para el aprendizaje.

De una u otra manera, el aspecto pedagogico debe ir ligado al horizonte institucional y la
caracterizacion de la poblacion con el objetivo de brindar un mayor significado al recurso y
permitir que sea una herramienta contextualizada desde todos los puntos de vista.

Morales et al. (2016) mencionaron que esta dimension se configura segin el modelo

pedagdgico de la institucion o el que el profesor desee implementar, al centrarse en las diversas
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teorias del aprendizaje, ya sea, el conductismo, el constructivismo, el aprendizaje colaborativo, el
aprendizaje significativo, el tradicional (clase magistral), entre otros. Este considera las
estrategias correspondientes que se quieran promover intencionadamente, acorde con las
caracteristicas de los contenidos que se van tratar, lo que, a la vez, determina el tipo de

actividades que se propone en el OVA.

2.2.3 Aspecto de contenidos de un OVA

Se refiere a los contenidos depositados en el OVA, estos deben ser claros y de calidad,
presentados de modo organizado y sintetizado para lograr el objetivo académico propuesto, estos
deben ser validados por expertos antes de presentarlos a la poblacion donde se desea
implementar el recurso, segun Morales et. al. (2016).

Permitir la navegacion del estudiante, guidndolo en la comprension y construccion de su
conocimiento, al relacionar los elementos dispuestos estratégicamente en el OVA, debidamente
rotulados o etiquetados para especificar los contenidos, las actividades y los elementos de
contextualizacién, con los términos apropiados, segin Garrido citado por Rodriguez (2010), los
anteriores aspectos corresponden a la arquitectura de la informacién la cual “no se refiere a
utilizar buenos rétulos, sino a crear una arquitectura que sirva al OVA mas alla de los contenidos
puntuales que vayan apareciendo y que no obligue a rehacer el esquema completamente, si se

crea una nueva seccion” (p. 24).

2.2.4 Aspecto tecnoldgico de un OVA

Este es el soporte donde se desea reunir todos los contenidos, las actividades de aprendizaje y

evaluacion del OVA, en otras palabras, es el lugar donde agrupamos todas y cada una de las
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piezas del OVA que se han disefiado en distintos lugares y plataformas. Morales et. al. (2016)

expresaron lo siguiente:

Esta dimension la proporcionan generalmente las instituciones o las diferentes

plataformas de uso libre en internet, requiriéndose del apoyo técnico de profesionales en

el campo de la multimedia y el disefio web o siendo el mismo profesor encargado de todas

las dimensiones si cuenta con el conocimiento. (p. 136)

Para este caso puntual es el mismo maestro el encargado de todas las dimensiones, dado que

cuenta con la informacion y conocimiento necesario para hacerlo.

2.2.5 Metodologias para el disefio de OVA

En la Tabla 1 se muestran diversos trabajos que han propuesto metodologias para la

construccién de un OVA. Estos presentan diversas fases y ciclos de la ingenieria, lo que genera

gue haya un gran nimero de oportunidades para encaminar este proyecto a las metodologias que

mas se identifiquen con el contexto y horizonte institucional.

Tabla 1. Metodologias para el disefio de OVA

Metodologia

Descripcion

UBOA-Universidad de Boyaca, Objetos de
Aprendizaje, propuesta
Montariez y Bernal (2013).

Hace referencia a cuatro pasos para la
fabricacion de OVA, integrando interrogantes
como ¢Qué ensefia? ;Coémo ensefia? y (Qué y
cémo evaluar?

e Conceptualizacion.

e Disefio.

e Produccion.

e Distribucion.
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Metodologia Descripcion

MACOBA (Metodologia Aprendizaje | Propone cinco niveles en la generacién de
Colaborativo para la Produccion y Consumo [ OVAS:

de Objetos de Aprendizaje, Universidad ¢ Nivel de requerimiento.

Auténoma De Aguascalientes) propuesta por Nivel de analisis.

Margain, Mufioz, y Alvarez (2009). Nivel de disefio y desarrollo.

Nivel de implementacion.

Nivel de evaluacion.

Una metodologia para el disefio de objetos de | Fase 1. Formulacion y planificacion.
aprendizaje. Es wuna experiencia de la | Fase 2. Andlisis. Disefio formativo.
Direccion de Nuevas Tecnologias y Educacion | Fase 3. Ingenieria. Desarrollo de contenidos.
Virtual (Dintev), de la Universidad del Valle. | Fase 4. Generacidn de péaginas y pruebas.
Propuesta por Borrero, Cruz, Mayorga Y | Fase 5. Evaluacion del usuario.

Ramirez, (2010)

Fuente: (Morales, 2016).

Generalmente, todas las metodologias presentan aspectos en comun por ejemplo UBOA y
MACOBA en las fases de disefio y desarrollo, MACOBA y Dintev en el andlisis, disefio,
desarrollo y evaluacion. En resumen, todo lo relacionado con anlisis, disefio, desarrollo y
evaluacion de la usabilidad y los contenidos se encuentra en las metodologias descritas, esto
indica la importancia de estas fases a la hora de emprender la creacion de un OVA. Igualmente,
debe estar mediado por unas corrientes pedagdgicas intencionadas con el fin de responder a un

contexto particular.

2.2.6 Constructivismo

El constructivismo es una corriente pedagdgica que tiene como intencionalidad brindar al
estudiante herramientas que le permitan tener un mejor desarrollo en la solucion de las
situaciones a las que se enfrenta dia a dia. Pedagogos como Joseph D. Novak, Lev Vygotsky,

Jean Piaget, Jerome Bruner, entre otros, han desarrollado lo que se puede conceptualizar como
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las bases del modelo constructivista. A continuacion, se resumen las posturas y reflexiones que

hace Piaget y Bruner en cuanto a este modelo.

2.2.6.1 Jean Piaget

Piaget considera que uno de los fines educativos es formar estudiantes autbnomos y para
lograr dicha autonomia este pedagogo realiza un aporte a traves de su teoria de las etapas de
desarrollo, donde permite que el docente caracterice a sus estudiantes e identifique los factores
que predominan en cada una de las etapas para saber las virtudes con las que el estudiante cuenta
en determinada edad y, de este modo, poder realizar la planificacion de las actividades de
aprendizaje (Sarmiento, 2004). El desconocimiento de estas etapas por parte del docente
dificultaria su labor como mediador, puesto que no disefiaria estrategias de aprendizaje de
acuerdo a las capacidades de cada etapa, lo que consolidaria errores en el proceso de aprendizaje
(Vergara, 2017).

Las etapas de desarrollo propuestas por Piaget se describen a continuacion:

En la primera etapa, entre el nacimiento y los 2 afios de vida se extiende el denominado
Periodo Sensorio-Motor, caracterizado por la necesidad de realizar experiencias directas con los
objetos reconociéndolos a través de la percepcion por la necesidad motriz del nifio que todo lo
toca, chupa, recorre, reconociendo el mundo. “Es el desarrollo a nivel de las acciones partiendo
de la realidad. Su primer gran logro serd la constancia del objeto, reconocimiento de cierta
causalidad y construccién del espacio y tiempo préacticos. El nifio comienza a percibir el mundo a
través de sus impresiones sensoriales” (Schapira, 2007, p. 22.).

Este factor de reconocimiento de los objetos a través de la percepcion, permite desarrollar

habilidades de pensamiento literal por medio de los sentidos.
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En la segunda etapa entre los 3 y 7 afios, que corresponde a la edad preescolar, llamado
preoperatorio; el pensamiento del nifio, que en la etapa anterior estaba centrado de manera
exclusiva en si mismo y que tenia como Unico apoyo la actividad sensorio motriz, va cediendo
paso, progresivamente, a un pensamiento cada vez mas adaptado a la realidad. Su capacidad de
representar los objetos, de tener una imagen mental de los mismos, aumenta; sin embargo, ain le
faltan ciertas condiciones que son esenciales para que pueda establecer relaciones propias del
pensamiento l6gico o también llamado el de las operaciones formales y concretas (Villegas,
2010).

Este pensamiento adaptado a la realidad, permite desarrollar habilidades de pensamiento en lo
simbdlico e intuitivo por la relacion del nifio con la realidad, asi:

Pensamiento simbdlico: el nifio tiene ante si un mundo completamente nuevo y
desconocido que ha de ir descubriendo. Su capacidad mental estd aun desarrollandose,
empleara la funcién simbolica para crear una realidad paralela que le ayude a dar sentido
a la realidad, a través de un mundo de fantasia que puede controlar a su manera. El
simbolo y el pensamiento méagico son los protagonistas de esta etapa.

Pensamiento intuitivo: el nifio avanza en su pensamiento un poco méas. Aun no abandona
la funcion simbdlica, ni el pensamiento magico. Pero empieza a intuir la realidad, otorga
el valor de real a aquello que percibe con sus sentidos, permitiendo interiorizarlo. Es
capaz de establecer clases y relaciones entre las cosas, y usar nimeros, pero todo de
manera intuitiva, ain no tiene conciencia del porqué, ni del procedimiento empleado.

(Educa y Aprende, 2015, parr. 5-6)
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Una de las principales caracteristicas del pensamiento de esta etapa es el Animismo, “todos los
objetos son animados, atribuye a objetos inanimados, cualidades y caracteristicas de los seres
vivos” (Educa y Aprende, 2015, parr. 10).

Entre los 7 y 11 afios se da la etapa de operaciones concretas, en este nivel el pensamiento
del nifio es con razonamiento Idgico aplicado a problemas concretos. De igual manera, el nifio es
capaz de entender leyes de conservacion, al igual que clasificar y establecer series (Piaget &
Inhelder, 1983)

Los factores presentados en espacio, permiten el desarrollo de pensamiento concreto
mediante comparaciones y seriaciones.

Después de los 12 afios se define la adultez y con ella se da la etapa de operaciones formales.
En este periodo el joven logra adquirir un conocimiento de carécter hipotético-deductivo para
generar acciones y buscar posibles soluciones sobre una situacion problema (Tomas y Almerana,
2007-2008)

Para Piaget (2015), la adaptacidn esta siempre presente a través de dos elementos basicos: la
asimilacion y la acomodacion, el primero consiste en la incorporacion de los objetos dentro de
los esquemas, esquemas que no son otra cosa que el armazén de acciones que el hombre puede
reproducir activamente en la realidad y, el segundo, implica una modificacion de la organizacion
actual en respuesta a las demandas del medio. Es el proceso mediante el cual el sujeto se ajusta a
las condiciones externas. La acomodacién no solo aparece como necesidad de someterse al
medio, sino se hace necesaria también para poder coordinar los diversos esquemas de
asimilacion. Esto es, las personas primero asimilan nuevos conceptos e informacion vy,

posteriormente, acomodan esos esquemas para generar conocimiento.
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A modo de resumen se presentan las etapas del desarrollo propuestas por Piaget en la Figura

1.
Etapa Edad Caracteristica
Sensoriomotora Del nacimiento a | Los nifios aprenden la conducta propositiva, el pen-
El nifio activo los 2 afios samiento orientado a medios y fines, la permanencia
de los objetos
Preoperacional De los 2 alos 7 | El nifio puede usar simbolos y palabras para pensar.
El nifo intuitivo anos Solucion intuitiva de los problemas, pero el pensa-

miento esta limitado por la rigidez, la centralizacién
y el egocentrismo.

Operaciones concre- De 7 a 11 afos El nifio aprende las operaciones logicas de seriacién,
tas de clasificacion y de conservacion. El pensamiento
El nifio practico esta ligado a los fenémenos y objetos del mundo re-

al.

Operaciones formales | De 11 a 12 afos | El nifio aprende sistemas abstractos del pensamiento
El nifio reflexivo y en adelante que le permiten usar la légica propasicional, el razo-
namiento cientifico y el razonamiento proporcional.

Figura 1 . Etapas del desarrollo propuestas por Piaget

Fuente: (Tomas y Almerana, 2007)

2.2.6.2 Jerome Bruner

Bruner determind tres tipos de descubrimiento y tres clases de modelo de aprendizaje que se
deben potencializar en un proceso de ensefianza ellos son:

e Descubrimiento inductivo: implica la coleccion y reorganizaciéon de datos para llegar a
una nueva categoria, concepto o generalizacion.

e Descubrimiento deductivo: implica la combinacion de ideas generales con el fin de llegar
a enunciados especificos, como en la construccidén de un silogismo (razonamiento que
estd formado por dos premisas y una conclusion que es el resultado 16gico que se deduce
de las dos premisas).

e Descubrimiento transductivo: el individuo relaciona o compara dos 0 mas elementos
particulares y sefiala que son similares en uno o mas aspectos. (Universidad Internacional

de Valencia, 2018, parr. 4, 5,6).
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e Modelo enactivo: se aprende haciendo cosas, manipulando objetos, imitando y actuando.

e Modelo iconico: se aprende a través de la percepcidon del ambiente, objetos, imagenes,
videos, entre otros.

e Modelo simbdlico: se aprende comprendiendo y representado concepto abstracto como es

el caso de la simbologia matematica.

2.3 Marco legal

El presente trabajo de investigacion se basa normativamente en dos ambitos, el primero es:
como se fue legalizando el uso de las TIC en nuestra sociedad colombiana, al aportar de manera
significativa para que en las instituciones se implementaran las nuevas tecnologias en los
procesos de ensefianza aprendizaje, y el segundo &mbito normativo es la educacion matematica.
Lo anterior se debe a construccion del OVA en esta area de conocimiento.

La Constitucion Politica de Colombia promueve el uso activo de las TIC como
herramienta para reducir las brechas econémica, social y digital en materia de soluciones
informaticas representada en la proclamacion de los principios de justicia, equidad,
educacién, salud, cultura y transparencia. (Blog Centro Educativo Santa Teresa, 2012,
parr. 1)

Se puede evidenciar como desde la Constitucién Politica de Colombia se comienza a
fortalecer el uso de las nuevas tecnologias para el mejoramiento de la calidad de vida de los
educandos. De igual forma, esta se emplea como mecanismo para cerrar brechas sociales por
medio de la educacion.

En la Ley General de Educacion de febrero 8 de 1994, se nota la concordancia con la

constitucion, particularmente, en el articulo 7 proclama:
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e El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la cultura, el

fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion artistica en sus diferentes

manifestaciones.

En la Ley General de Educacion se empieza a evidenciar la incorporacion de las TIC al

proceso educativo de los pobladores colombianos para estar en contacto con un mundo

globalizado y generador de conocimiento.

Otras normas relacionadas que promueven el uso activo de las TIC y su vinculacién con la

educacion como herramienta para reducir las brechas econdmicas, sociales y digitales en materia

de soluciones informaticas son:

Tabla 2. Leyes que promueven el uso de las TIC

Denominada Ley General de Educacion dentro de los fines de la educacion, el
numeral 13 cita “La promocion en la persona y en la sociedad de la capacidad para
crear, investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de
desarrollo del pais y le permita al educando ingresar al sector productivo” (art. 5).

Ley que ha brindado la oportunidad de trascender desde un sector “con baja
cantidad y calidad de informacién a un sector con un conjunto completo de
informacion pertinente, oportuna y de calidad en distintos aspectos relevantes para
la gestion de cada nivel en el sector” (Ministerio de Comunicaciones de Colombia,
2008, p. 35).
En un analisis documental sobre este plan de tecnologias, Martha Rodriguez
concluyo:
El impacto del Plan va mucho maés alla de la tecnologia, pues es necesario
reconocer que el desarrollo de las TIC ha desencadenado un cambio
estructural en lo productivo y en lo social; su uso ha llevado a una
revolucion del conocimiento. (Rodriguez, 2007, p. 15)
Este analisis nos brinda amplias posibilidades para emprender proyectos TIC en las
instituciones educativas mostrando las nuevas tecnologias como generadoras de
conocimiento.

Ley 115
de 1994
La Ley
715 de
2001
Ley 1341
del 30 de
julio de
2009

“Por la cual se definen principios y conceptos sobre la sociedad de la informacion
y la organizacion de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones —
TIC-
Es una de las muestras mas claras del esfuerzo del gobierno colombiano por
brindarle al pais un marco normativo para el desarrollo del sector de
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Tecnologias de Informacion y Comunicaciones. Esta Ley promueve el
acceso y uso de las TIC a través de su masificacion, garantiza la libre
competencia, el uso eficiente de la infraestructura y el espectro, y en
especial, fortalece la proteccion de los derechos de los usuarios. (Marco
legal que sustenta las TIC en Colombia, 2012, parr. 4)
Esto se confirma como un principio orientador para la proteccion de los usuarios
de las TIC y su utilizacion en los sectores de la sociedad como herramienta
transformadora.

Fuente: (“LAS TIC: Marco legal que sustenta las TIC en Colombia,” n.d.)

En conclusion, se puede evidenciar los esfuerzos realizados en el pais para la utilizacion de
las herramientas TIC en distintos campos con la finalidad de ser aprovechados y puestos a
disposicion de la sociedad por medio de la educacion.

El Ministerio de Educacion Nacional llevo a cabo un esfuerzo para construir los lineamientos
curriculares para el area de matematica, al tener en cuenta estructuras y orden de acuerdo con
esta vision global e integral del quehacer matematico, donde se propone considerar tres grandes
aspectos para organizar el curriculo en un todo armonioso:

e Procesos generales que tienen que ver con el aprendizaje, tales como el razonamiento, la
resolucion y planteamiento de problemas, la comunicacién, la modelacion y la
elaboracion, comparacién y ejercitacion de procedimientos.

e Conocimientos basicos que tienen que ver con procesos especificos que desarrollan el
pensamiento matematico y con sistemas propios de las matematicas.

e El contexto tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y que les dan sentido
a las matematicas que aprende.

(El ministerio consideré los procesos generales, los conocimientos basicos y el contexto como

las dimensiones de un cubo, ver Figura 2).
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PROCESOS

CONTEXTO

Figura 2. Lineamientos curriculares en matematicas.

Fuente: (MEN, 1998).

Es asi como surgen los lineamientos curriculares para el &rea de matematica, las situaciones
problema son una gran oportunidad para ensefiar en contexto, no solo para trabajar la matematica
como tal, sino que es la apertura para comprender situaciones de otras ciencias, interpretar casos
y contribuir a un verdadero significado y comprension de estas, las cuales estdn mediadas con la
utilizacion de las tecnologias de la comunicacién y la informacion, estrategia que beneficia los
procesos de aprendizaje.

Los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) surgen como herramienta a la poblacién
colombiana para identificar los saberes basicos que debe tener un estudiante al culminar un afio
lectivo, si bien no son de aplicacion directa, pues el docente es quien le da ese toque magico

(planeacion), si se convierten en una herramienta poderosa de consulta que les da coherencia a
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los lineamientos curriculares. Estas también ejemplifican y son de facil comprension para

convertirse en un elemento de trabajo estratégico y poderoso.

2.4 Antecedentes de la investigacion

En el afio 2006 se cre6 la Comunidad Latinoamericana de Objetos de Aprendizaje (LACLO)
con el objetivo de apoyar y mejorar los procesos de ensefianza por medio de las TIC. Colombia
realizo un encuentro de la comunidad en el afio 2014, en la ciudad de Manizales, al demostrar su
apuesta e interés en brindar una educaciéon que minimice las brechas de desigualdad por medio
de las tecnologias al crear acciones puntuales como el Banco Nacional de Objetos Virtuales de
Aprendizaje. De este banco surgen propuestas muy interesantes, donde se evidencia la relevancia
de los OVA en los procesos educacionales. Seguidamente, se destacan algunos de los trabajos
que fortalecen el presente proyecto.

En tal sentido, se hizo un hallazgo en los repositorios de la Universidad Pedagdgica Nacional
de Colombia (UPNC), alli Rojas (2016) indag0 acerca del disefio de un OVA para la resolucion
de problemas con operaciones basicas para el grado cuarto de primaria, inclusive, se evidencio
que, por multiples factores, incluido el cambio de escenario para impartir las clases, los
estudiantes mejoraran la competencia en el aspecto mencionado.

Asi mismo, la incorporacion de la estrategia de Polya (1965), que consistes en un método de
cuatro pasos para resolver problemas matematicos citados po Boscan y Klever (2012), permitio
un aprendizaje por descubrimiento, lo cual facilita la solucién de problemas como un proceso
natural para el aprendiz. Este estudio proporciond aportes sélidos a la actual propuesta porque
ayudo a involucrar en el OVA la resolucion de problemas mateméaticos como un proceso natural,
al vincular estrategias que permitan llegar a la solucién de problemas matematicos de manera

oportuna.

34



Al entrar en un contexto mas local, hay una propuesta de Cordoba (2015), quien describe los
cambios en la actitud y aptitud hacia la matematica con el uso de las TIC en estudiantes con
dificultades académicas en dicha area en el grado undécimo del Colegio de la Universidad
Pontificia Bolivariana (UPB). La autora plantea la repercusion de usar las TIC como elementos
mediadores de la didactica de las matematicas para superar las dificultades. Dentro de las
conclusiones finales Cordoba afirmé que la metodologia del trabajo se convierte en un
instrumento para movilizar el aprendizaje en términos de actitud y aptitud matematica, pues se
logré identificar que aquellas estudiantes monitoreadas mejoraron en los procesos académicos y
se interesaron mas por superar las dificultades que tenian en esta area.

La envergadura de los aportes de esta investigacién radica en que el manejo ordenado de las
TIC por parte del docente con un proposito bien estructurado y ejecutado, se convierte en un
poderoso medio para movilizar el conocimiento y generar mayor apropiacion de los contenidos
por parte de los estudiantes.

Por otra parte, se encuentra un trabajo de investigacion realizado por Garzon (2013), el cual
trata sobre la creacion de tres OVA, cuyo propdsito general era ser mediadores pedagogicos
virtuales nivelatorios de matematicas y apoyar el proceso de aprendizaje de los estudiantes que
comienzan sus estudios en la Universidad Catélica de Oriente (UCO). Como aporte final, Garzén
(2013) manifiesta que la tasa de desercidn entre los estudiantes que utilizaron los OVA fue
menor en los primeros semestres. Este declar6 que es deber de los docentes, investigadores y
demas responsables, dirigir las actividades académicas, la creacion de material virtual que
complementen las actividades académicas presenciales, teniendo en cuenta lineamientos de

accesibilidad web.
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El anterior trabajo nutre de forma oportuna la presente investigacion, puesto que muestra la
incidencia de los OVA como complemento a las clases presenciales al poner en manos de los
docentes la construccion de dicho material virtual y darle vida y sentido en el contexto donde se
aplica. De una u otra forma, se indico que el OVA es una herramienta con gran significado por
ser autocontenible.

Los autores Moreno y Piedra (2018) propusieron un OVA para desarrollar el concepto de
numero racional en estudiantes de grado séptimo de la Institucion Educativa Distrital Los
Comuneros Oswaldo Guayasamin, ubicado en la localidad de Usme, en la ciudad de Bogota,
para que estos pudieran superar las dificultades de aprendizaje que se presentan al trabajar con el
concepto de numero racional, debido a su complejidad por sus mdaltiples significados. Dentro de
sus manifestaciones finales concluyeron que los sistemas educativos han llevado las TIC a los
procesos de ensefianza como una respuesta a las exigencias que impone el desarrollo tecnolégico
y a los nuevos métodos para el aprendizaje. En los resultados se pueden observar que su
implementacién ha permitido reconocer en los estudiantes una apropiacion del tema, superando
las dificultades presentadas, pues se presenta como ventajas: consulta desde diversas fuentes,
interaccion con sus compafieros desde otros espacios al aula, respeto por los ritmos de
aprendizaje, desarrollo de forma asincrénica e interfaz grafica dinamica.

El empleo de los OVA como estrategia de ensefianza aprendizaje, complementario al curso de
fisica de ondas, es una experiencia identificada por los autores (Cabrera, Sdnchez y Rojas-Rojas
2016), la cual tiene un valor significativo para el presente trabajo, en vista de que esta permitio
extender lo aprendido en un aula, administrar, monitorear y evaluar los procesos de los
educandos. Se evidenci6 que durante este proyecto el estudiante tenia mayor entusiasmo e interés

por el estudio de la fisica, eso se vio reflejado en el cambio de actitud, rendimiento académico,
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presentacion de trabajos y desarrollo de competencias cientificas, esto le permitié al alumno
compartir experiencias, acceder a documentos de contenido, simulacros de evaluaciones,
practicas de laboratorio virtuales, foros, uso de correo electronico y chat que fortalecieron la
comunicacion y el trabajo colaborativo.

El trabajo de Moreno y Piedra (2018) y el de Cabrera-Medina et al. (2016) posibilitaron
reflexionar acerca de la interaccion de los estudiantes con sus comparieros y docente. En ese
sentido, se genera un gran aporte para esta propuesta porque facilita a los estudiantes la basqueda
de los materiales que utilizan durante su experiencia virtual, el uso de plataformas de
aprendizaje, al emplear como canal a su tutor y otros aprendices, y al crear canales
comunicativos como los foros y chats que fortalecen la inclusién en las clases y la metodologia
de trabajo.

Por afiadidura, se llevé a cabo un hallazgo significativo de Silva y Chica (2016), en el disefio
y desarrollo de un OVA para el curso de electronica de la Universidad Cooperativa de Colombia,
sede Villavicencio, donde se implementaron y se evaluaron como objeto de estudio a sus
aprendices y las actividades que se realizaron en este curso para su aprobacion y el cumplimiento
de competencias. El proyecto se baso en la creacion de un OVA que mejorara la accesibilidad a
los conocimientos por parte de los estudiantes, al buscar que, mediante estrategias de aprendizaje
diferentes a la clase magistral, laboratorios o talleres, el estudiante pudiera adquirir las
competencias descritas en los programas del curso. Estos emplearon el modelo de MEC
(Materiales Educativos Computarizados), propuesto por (Hernan & Panqueva, n.d.), que hace
referencia a la ingenieria de software educativo que conserva los pasos de analisis, disefio,
desarrollo, implementacion y evaluacion con el propésito de hacer un buen uso del material

educativo cuando se requiera y adecuarlo a la necesidad respectiva. Dentro de las posturas
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finales Silva y Chica manifestaron que las ventajas de utilizar OVA en el aprendizaje de los
temas del curso de electrénica basica radica en que el docente facilitador se encuentre de forma
asincronica-sincronica con su estudiante en ambientes virtuales de aprendizaje, por lo que el
OVA se comporta como una extension del docente, del conocimiento y de los aprendizajes que
el estudiante debe adquirir, esa es su principal ventaja pedagdgica, aparte de generar empatia,
interés, animo, autoestima y autoaprendizaje.

El trabajo previo fortalece la propuesta de esta investigacion en su metodologia, dado que
emplean la ingenieria de software educativo para el desarrollo del OVA por medio de unos pasos
estructurados, claros e intencionados hacia un objetivo problema y su solucion, lo cual saca lo
mejor de los estudiantes con respecto al aprendizaje de las competencias basicas en un tema
determinado, gracias a la extension a contextos inesperados, al generar autonomia en el
aprendizaje.

El autor Obando (2015) present6 una vivencia pedagogica que fortalece la formacion virtual,
el proposito general por el que se desarrolla el OVA de estadistica esta enmarcado en el
fortalecimiento de actividades presenciales que se llevaron a cabo a lo largo del curso con los
estudiantes del programa de Contaduria Publica de la Universidad Cooperativa de Colombia. En
sus afirmaciones, el autor sefiald que, con el empleo del OVA de estadistica descriptiva se
pueden organizar mejor las ideas, en cuanto a las tematicas planteadas en el curso y apropiarse
del conocimiento, método que trae “como valor agregado” aprender haciendo. Por eso, se puede
afirmar que el OVA de estadistica descriptiva desarrolla comportamientos que permiten manejar
el estrés, el cansancio, el aburrimiento y ansiedad. Los estudiantes hacen uso de ellos de un

modo agradable y con sentido de pertenencia hacia la implementacion de nuevas estrategias.
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Lo expuesto por Obando (2015), nutre el OVA desarrollado en la presente propuesta porque

utiliza el OVA como un medio y no como fin, puesto que trabaja con material concreto, lo que

conlleva a utilizar metodologias mixtas para su desarrollo en las clases. Esto produce apropiacion

del conocimiento y agrado hacia este, por parte de los estudiantes, al romper paradigmas y

buscar en la virtualidad nuevas maneras de adquirir competencias en los diversos ambitos a

través de interfaces gréaficas, dindmicas y amigables.

En la Tabla 3 se presenta, a modo de resumen, las caracteristicas principales de los hallazgos

cronolégicamente.

Tabla 3. Resumen del estado del arte

Afo Titulo Objetivo Lugar Aporte al
publicacion presente
proyecto

2013 OVA para el &rea de | Desarrollar un OVA | Universidad Tener en cuenta
matematicas. cuyo propdsito | Catodlica de | lineamientos de

general es ser | Oriente (UCO). | accesibilidad
mediador pedagdgico web.

virtual nivelatorio de

matematicas.

2015 Ambientes de | Describir los cambios | Colegio de la | Incentivar el
aprendizaje en la actitud hacia la | Universidad trabajo
mediados por TIC, | matematica y la | Pontificia colaborativo.
en la propuesta de | aptitud matemaética a | Bolivariana
monitorias del | partir del uso de las | (UPB), sede
colegio de la| TIC y el trabajo | Medellin.

Universidad colaborativo.
Pontificia

Bolivariana, en el

area de matematicas.

2015 Los OVA: una | Disefiar un OVA | Universidad Aprender
experiencia para el curso de | Cooperativa de | haciendo,
pedagdgica que | estadistica Colombia motivar con la
fortalece la | descriptiva. (UCC). utilizacion  de
formacion virtual. material

concreto.

2016 Disefio de un OVA | Evaluar el impacto | Universidad Solucién de
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Afo Titulo Objetivo Lugar Aporte al
publicacion presente
proyecto
para la resolucién de | de la estrategia de | Pedagdgica de | problemas
problemas solucion de | Colombia como un
matematicos con las | problemas, dispuesta | (UPC). proceso natural.
operaciones basicas. | en un OVA sobre la
comprension de
problemas
matematicos
planteados.

2016 Uso de los OVA | Desarrollo de OVA | Universidad Précticas de
como estrategia de | para el curso de fisica | Cooperativa de | evaluaciones
ensefianza- de ondas. Colombia, sede | desde el
aprendizaje Neiva (UCC). Instituto
inclusivo y Colombiano
complementario a para el Fomento
los cursos teoricos- de la Educacion
practicos. Una Superior (lIcfes)
experiencia con y realizacion de
estudiantes del curso foros.
fisico de ondas.

2016 Disefio y desarrollo | Lograr una | Universidad Adoptar un
de un OVA para un | herramienta Cooperativa de | proceso de
curso de electrénica. | computacional para | Colombia, sede | ingenieria  de

facilitar la | Villavicencio. software
comprension de los | (UCC). educativo.
temas y permitir el

acompariamiento

durante el tiempo de

trabajo independiente

de los estudiantes.

2018 Estrategia Implementar una| IED Los | Usar interfaz
pedagdgica mediada| estrategia Comuneros gréfica
por las TIC para la| pedagdgica mediada| Oswaldo dindmica.
resolucion de| por las TIC que| Guayasamin,
problemas asociados| permita superar las| ubicado en la
al  concepto  de| dificultades en la| localidad de
namero racional. resolucion de| Usme, en la

situaciones ciudad de
problema, asociadas| Bogota.

al  concepto de

ndmero racional.

Fuente: elaboracidn propia
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Al analizar los documentos referenciados, se puede evidenciar que todos hacen un aporte
significativo al presente proyecto. Por ejemplo, la Universidad Pedagdgica con la introduccién
en los OVA de la estrategia Polya para resolver problemas matematicos, permitié que los
estudiantes lograran resolver problemas contextuales como un proceso natural. Cérdoba resalta
la importancia de los TIC como elementos mediadores de la didactica, al ofrecer elementos
diferenciales de conocimiento que los vuelve mas atractivo al educando, monitoreando a esos
estudiantes que presentan dificultades y evidenciando una superacion de las mismas con el uso
de herramientas virtuales. Garzon hace un aporte significativo al proyecto en la medida que
propone contemplar los lineamientos de accesibilidad web para crear contenidos que cumplan
con caracteristicas de uso y calidad. Cabrera, Sdnchez y Rojas aportan la inclusiéon en los OVA
de foros y chats que fortalecen la inclusion en las clases y la metodologia de trabajo.

De modo general, muestran la consolidacion de las TIC como herramienta transformadora en
espacios educativos, brindando la posibilidad al educando de formarse en la autonomia, trabajo
colaborativo y, al hacer del conocimiento una extensién que permite cerrar brechas que

transcienden el aula de clase.

3 Metodologia

Al tomar como fundamento las orientaciones de investigacion, se trabajé con un enfoque
cualitativo y con un método etnografico. Segun Sandoval (1996) “la meta del investigador, en
esa perspectiva, es describir o comprender, el concepto abstracto a través de un analisis
construido desde la perspectiva de los informantes” (p. 64). En el caso de este proyecto, se
enfoco en la exploracion de la naturaleza particular del fendmeno educativo en el aula, integrada
por técnicas como la encuestas, observacion participante, analisis de registros estadisticos de

pruebas Saber y evaluacion de usabilidad del OVA (encuesta), utilizando como instrumentos
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guias de observacion, hojas de encuestas y guias de andlisis de documentos (ver anexos 1,3,6,7)
Aplicado lo anterior a una poblacién de 21 estudiantes de noveno grado del C.E.R Piedragorda.

Respecto al andlisis cualitativo, se describidé el fendmeno y se analizd la interpretacion
explicita de los significados que las personas aplican a sus propias experiencias, al tomar los
relatos y acciones actuales y cotidianas de los estudiantes y docentes de la institucion por medio
de observacion participante. En este analisis se resaltdé una dimension temporal mas ligada con lo
actual y cotidiano, donde se indag6 el comportamiento de un grupo de estudiantes y se evaluaron
las caracteristicas para llegar a conclusiones que aportaron al disefio y desarrollo del OVA.

Para la construccion del OVA, se adoptd el modelo planteado por Borrero et al., (2010) de la
Universidad del Valle. Se empled una metodologia estructurada con un modelo constructivista
que se identifica de manera oportuna con el horizonte y filosofia institucional del C.E.R.
Piedragorda.

A continuacion, se presentan las fases llevadas a cabo en el desarrollo del proyecto.

Fase 1. Formulacién y planificacion

La primera parte de un proyecto siempre tiene un valor muy notable porque se convierte en la
base sélida de este. La fase 1 (Pressman, 2002 y Baddoo, 2009 citado por Borrero et al., 2010)
“hace referencia a la identificacion de la situacién problema a resolver, objetivos, costos y
riesgos del proyecto” (p. 5). Para lograr identificar el problema, fue necesaria la interpretacion de
la informacion suministrada en fuentes como el Icfes, las cuales describen estadisticamente el
comportamiento de los estudiantes al presentar pruebas a nivel internacional y nacional en el area

de matematicas. A continuacion, fue indispensable centrarse en lo que se quiere lograr con la
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construccion del OVA para orientar los objetivos y, luego, definir costos para hacer un
seguimiento a los riesgos y viabilidad del proyecto.

Fase 2. Analisis

Se refiere al disefio formativo o contenidos del OVA, estos no se consiguen por medio del
azar, realmente hay estudios (antecedentes) que permitieron concluir por medio de analisis de
distintas bases de informacién, cual era la tematica que debia desarrollar el recurso. El analisis
tuvo una relaciéon directamente proporcional con los resultados que se dieron en la fase de
formulacion y planificacién, dado que es la que proporciona la informacion basica para orientar
la tematica del OVA. Se generé como producto la organizacion de conceptos, temas y/o

contenidos que tendra el OVA.

Fase 3. Ingenieria

En esta fase (Pressman, 2002 y Baddoo, 2009 citado por Borrero et al., 2010) “se disena,
produce o adquiere todo el contenido texto, grafico y video que se vaya a integrar en el OVA” (p.
5). En otras palabras, se refiere a la eleccién de los contenidos audiovisuales, de la parte
conceptual, evaluacion formativa y actividades de aprendizaje. De acuerdo con Morales et al.
(2016), “los conceptos que se traten en un OVA deben ser de calidad y de total confiabilidad,
revisados y aprobados por el profesor, experto en el tema, quien, ademas, verifica su pertinencia
con el nivel académico de los estudiantes” (p. 135). Contemplar aspectos como el contexto en
donde se piensa aplicar, fue esencial para darle significado al mismo recurso virtual. El producto
de esta fase fue una estructura que contenia texto, grafico y video, sintetizado en una infografia.

Fase 4. Generacidn de paginas y pruebas
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En esta fase se llevd todo el contenido elegido con anterioridad a la web, se realizaron pruebas
para mejorar y realizar ajustes, si era necesario, para que la navegacion fuera 6ptima sin importar
condiciones. Estas primeras pruebas en la web fueron ejecutadas por el creador, evaluando
aspectos como la funcionalidad, navegabilidad intuitividad con el objetivo de estudiar la
informacidn suministrada y hacer ajustes razonables al OVA. Para este caso especifico, se debid
rastrear una plataforma de uso libre en la internet, debido a que la institucion no cuenta con
recursos adicionales para esta actividad.

Inicialmente, para las pruebas, se le comunico a la comunidad educativa sobre el proyecto que
se realizé en la institucion y se firmaron los consentimientos informados por parte de los padres
de familia, con el objetivo de garantizar que los estudiantes hubieran expresado voluntariamente

su intencion de participar en la investigacion efectuada en el C.E.R. Piedragorda.

Fase 5. Evaluacion de usabilidad y de los contenidos

Se llevo a cabo una evaluacion en todas las etapas del proceso para hacer seguimiento, pero la
evaluacion de usabilidad fue la mas primordial, al referirse a la interaccion del usuario con el
recurso, el cual permitié hacer los Gltimos ajustes en temas de usabilidad y calidad de contenidos
para entregar un producto en condiciones favorables. Para ello, los usuarios elaboraron varias
pruebas al recurso para diligenciar “encuesta de favorabilidad” y poder asi, realizar un
seguimiento técnico al proceso. La informacién suministrada mediante este mecanismo de
recoleccion de informacion posibilité ejecutar mejoras muy fundamentales al OVA, evaluando
los resultados arrojados. Igualmente, una evaluacion realizada por un profesional en el area de

matematicas y educacion distinta al creador del OVA gener6 mayor confiabilidad en el
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desarrollo y calidad de los contenidos, pues brindo la posibilidad de tener una vision mas
enriquecedora de estos y realizar los cambios pertinentes en pro de un mejor producto.

La correspondencia de cada uno de los objetivos propuestos en este trabajo, van relacionados
con cada uno de los productos y fases del mismo, es asi como el primero objetivo especifico se
logra en la fase I, el segundo se logra en la fase Il, asi mismo con los objetivos 3 y 4 y sus

correspondientes fases.

4 Presentacion y analisis de resultados

En esta seccidn se presentan y se analizan los resultados obtenidos en el cumplimiento de los

objetivos propuestos del proyecto.

4.1 Caracterizacion del contexto de la situacion problema

En esta seccion se expone la caracterizacién del contexto de la situacion problema, al
identificar elementos esenciales para la construccion de un OVA, en el area de matematicas para
estudiantes del noveno grado del C.E.R. Piedragorda. Primero, se muestra un analisis
documental de los resultados Icfes en los ultimos tres afios de presentacidn de la prueba, después,
el disefio y aplicacion de la encuesta, posteriormente, el disefio y aplicacidn de la observacion
participante y, finalmente, las conclusiones que resaltan criterios para la construccién del OVA,

contextualizado a las necesidades especificas de la institucion.

4.1.1 Analisis documental de pruebas SABER

Las competencias matematicas segun resultados de pruebas SABER a nivel del pais presentan
dificultad, y los entornos rurales no son ajenos a esta problematica ya que estan por debajo de los

entornos urbanos, se hace un analisis de resultados del C.E.R.P. G, en la Figura 3 se expone un
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comparativo entre los resultados de las pruebas Saber en los tres Gltimos afios y su nivel de
competencia, clasificando cada afio en insuficiente, minimo, satisfactorio o avanzado,
dependiendo del desempefio en la prueba. Se puede observar que, entre los afios 2015 al 2017 se
registré un incremento en el numero de estudiantes en nivel insuficiente en el desempefio del
area de matematicas, al indicar que los niveles satisfactorio y avanzado se han reducido. Este
cambio de porcentaje en el nivel insuficiente significa que aumento6 el nimero de estudiantes en
este nivel y como institucion se debe implementar acciones de mejoramiento para reducir estos

porcentajes lo mas minimo posible y generar competencias basicas en el area de matematica.
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Figura 3. Comparativo de porcentajes segun niveles de desempefio por afio en matematicas,
grado noveno, en el C.E.R. Piedragorda
Fuente: (MEN, 2006b)

Hasta ahora se ha abordado el estado de las matematicas de manera general, pero hay unos
aspectos en el area mas criticos que otros, por eso, analizar especificamente los componentes del
area de matematicas del C.E.R. Piedragorda es importante para determinar niveles de desempefio

inferiores y poder planear las acciones de mejoramiento.
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La Tabla 4 presenta el nivel de desempefio (fuerte, débil, similar, muy fuerte) del colegio,
respecto a las demas instituciones del pais en cada componente del area de matematicas
(numeérico-variacional, geométrico, métrico, representacion, modelacién y aleatorio) de los

estudiantes de grado noveno del C.E.R. Piedragorda para los afios 2015, 2016 y 2017.

Tabla 4. Niveles de componentes por afio, prueba SABER, C.E.R. Piedragorda

Componente 2015 2016 2017
Numeérico-variacional Débil Fuerte Débil
Geomeétrico, métrico, representacion y modelacién  Similar Débil Similar
Aleatorio Fuerte Similar Muy fuerte

Fuente: ICFES

Como se puede observar en la Tabla 4, el componente numérico-variacional se ve afectado en
dos de los tres afios en los que se ha presentado las pruebas Saber, arrojando en el afio 2015 y
2017 debilidad es este aspecto, lo que quiere decir que, se encuentra por debajo de la media
nacional en este tipo de pruebas. Asi mismo, se interpretan los demas niveles de desempefio,
similar por ejemplo significa que se encuentra igual a la media nacional, fuerte y muy fuerte
significa que se encuentran por encima de la media del pais. Por tal motivo, es un reto para los
docentes del area de matematicas fortalecer este componente por canales como el de la
mediacion tecnoldgica que estan aportando todo tipo de relaciones a nivel social, cultural y
educacional, al hacer transformaciones educativas y al proporcionar caracteristicas esenciales en
el aprendizaje como la interaccion con el conocimiento y la innovacion en espacios educativos

para que el saber se vuelva més atractivo al educando.
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4.1.2 Analisis de la encuesta

El objetivo de la interpretacion de la siguiente encuesta es poder tener un acercamiento a las
necesidades que presentan los estudiantes del grado noveno del C.E.R. Piedragorda del
municipio de San Vicente con los datos recogidos, respecto a los procesos de ensefianza
aprendizaje en el area de matematica para llevar a cabo acciones de mejoramiento por medio del
disefio y construccion de un OVA, el cual refleja la comprension de los procesos y las
situaciones por parte de los propios participantes en el contexto. La muestra esta conformada por
21 estudiantes de noveno grado Matriculados en el afio 2019.

El disefio de la encuesta Objeto Virtual de aprendizaje (OVA) C.E.R. Piedragorda se encuentra
en el Anexo 1, y los datos recopilados de la encuesta se encuentran en el Anexo 2.

A continuacion, se evidencia el andlisis por pregunta.

Pregunta #1. De las siguientes opciones, ¢qué factor considera que puede ser el principal
causante en el aprendizaje, en el area de las matematicas?

A. Metodologias de ensefianza por parte del maestro.

B. Fundamentos basicos en el area.

C. Motivacion del estudiante.

D. Relacion de los contenidos con la realidad.
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De las siguientes opciones, ¢ Qué factor considera que puede
ser el principal causante en el aprendizaje en el area de las
matematicas?

H A. Metodologias de
ensefianza por parte del
maestro

= B. Fundamentos basicos
del drea

= C. Motivacion del
estudiante

D. Relacion de los
contenidos con la realidad

Figura 4. Encuesta de caracterizacion del contexto, pregunta #1

Fuente: elaboracion propia

De acuerdo a la primera pregunta, un 38 % de los encuestados del grado noveno del C.E.R.
Piedragorda manifestaron que “la motivacion del estudiante” juega un papel importante con
respecto al aprendizaje en el éarea de matematicas. Inclusive, hay otros factores como
“fundamentos basicos en el area” con un 33 % y “metodologias de ensefianza” con un 24 % que
mostraron su relacién a la pregunta planteada.

Este cuestionamiento proporcioné informacion relevante para la construccion del OVA, pues
sefialaron una relacion entre la “motivacion de los estudiantes” y los “conocimientos basicos del
area” al tener porcentajes altos y similares, lo cual expone que hay un reconocimiento de los
estudiantes que necesitan mas conocimientos sélidos para cursar el grado noveno, es decir,
asumir mayor complejidad en el pensamiento matematico. Por ende, se presentd la
desmotivacion.
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Al reflexionar sobre esto, el OVA debe tener un disefio que comprenda los conocimientos
béasicos trabajados de lo elemental a lo complejo, siguiendo paso a paso, la forma de pensar para
construir ese conocimiento de matematicas. Este enfoque es consistente con el modelo
pedagdgico constructivista, adoptado por la institucion.

Pregunta #2. ;Por medio de cual de las siguientes actividades te gustaria aprender conceptos
del area de matematicas?

A. Explicacion del profesor.

B. Videos.

C. Imagenes.

D. Lecturas.

¢ Por medio de cual de las siguientes actividades te gustaria
aprender conceptos del area de matematicas?

0% 0%

B A. Explicacion del profesor
H B. Videos
m C. Imagenes

D. Lecturas

Figura 5. Encuesta de caracterizacion del contexto, Pregunta # 2
Fuente: elaboracion propia
En cuanto a esta pregunta hubo una tendencia marcada por parte de los estudiantes a las

“explicaciones del maestro” (81 %), se reveld una relacion con los “videos” con un 19 %.
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Los estudiantes del C.E.R. Piedragorda son una poblacién 100 % rural y, aungque se cuenta
con los recursos tecnoldgicos, siempre han concebido al maestro tradicional que emplea sus
explicaciones magistrales como medio para transmitir el conocimiento. Por ello, se sugiere que
el OVA contenga videos realizados por otros maestros y el mismo docente, donde se integre el
concepto de la “participacion del maestro” al recurso virtual, con la caracteristica que va a
emplear el lenguaje en el contexto del aprendizaje de los estudiantes, convirtiéndolo en un
recurso contextualizado a las necesidades educacionales de la institucion.

Pregunta #3. ;Cudl de los siguientes conjuntos numéricos se te dificulta mas para resolver
problemas en el area de matematicas?

A. Los naturales.

B. Los enteros.

C. Los racionales.

D. Los irracionales.

¢ Cual de los siguientes conjuntos numeéricos, se te dificulta
mas para resolver problemas en el darea de matematicas?

14% 0%

M A. Los naturales

B. Los enteros

C. Los racionales

D. Los irracionales

72%

Figura 6. Encuesta de caracterizacion del contexto, Pregunta # 3

Fuente: elaboracion propia
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Hay una tendencia en el andlisis que se hace a esta pregunta, un 72 % de los estudiantes
expresaron tener dificultades para resolver situaciones problema de distintos niveles con los
“numeros racionales”. Este aspecto aportd instrumentos cruciales para la planeacion del OVA,
puesto que se puede centrar su contenido en los nimeros racionales y sus conceptos previos. Se
reafirmaron entonces los hallazgos de la pregunta 1, donde se revelo tener dificultades en los
conceptos basicos para entender el concepto de numero racional. Esto indicdé que el disefio
conceptual de OVA no deberia comprender exclusivamente los nimeros racionales, sino que
debe ser extensivo a conjuntos numéricos como los naturales y los enteros que son conceptos
previos que proporcionan mayor entendimiento y comprension de este conjunto numérico.

Pregunta #4. De las siguientes opciones, ¢cuél considera que puede ser el principal causante
en la resolucion de problemas matematicos?

A. Comprension lectora.

B. Representar el problema mental o graficamente.

C. Resolver el problema con cualquier operacion sin pensarlo.

D. Comprende el problema, pero no sabe qué operacion utilizar y como resolverlo.
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De las siguientes opciones, ¢ Cual considera que puede ser el
principal causante en la resolucion de problemas
matematicos?

B A. Comprension lectora

H B. Representar el
problema mental o
graficamente

52% C. Resolver el problema

con cualquier operacion
sin pensar

D. Comprende el
problema pero no sabe
qué operacion utilizar y
como resolverlo

Figura 7. Encuesta de caracterizacion del contexto, Pregunta # 4

Fuente: elaboracion propia

Al realizar el analisis estadistico en este cuestionamiento, hay dos opciones en los
encuestados con un valor considerable, el 52 % “comprende el problema, pero no sabe qué
operacion utilizar y cémo resolverlo”, un 38 % manifiesto que la “comprension de lectura” es el
principal causante en la errnea resolucion de problemas matematicos.

Al evaluar esto, se puede concluir que, un porcentaje alto de los estudiantes de noveno grado
del C.E.R. Piedragorda comprende el problema, pero no saben cdmo actuar para resolverlo, no
utilizan un plan y no extraen datos, lo que hace que terminen aplicando calculos sin sentido. A lo
anterior, se le suma la dificultad en la comprension de varios ejercicios que se termina
manifestando en la poca motivacién y frustracion de los estudiantes al resolver problemas
matematicos.
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El disefio del OVA demanda una incorporacion de integracion de estrategias de resolucion de
problemas y que apuntan al mejoramiento de la comprension lectora.

Pregunta #5. En el area de matematicas, ¢realizo trabajos extra por iniciativa propia?

A. Siempre.

B. Casi siempre.

C. Pocas veces.

D. Nunca.

En el area de matematicas, érealizo trabajos extra por
iniciativa propia?

0% 0%

19%
H A. Siempre
B. Casisiempre
C. Pocas veces

D. Nunca
81%

Figura 8. Encuesta de caracterizacion del contexto, Pregunta # 5

Fuente: elaboracion propia

En esta pregunta hubo una respuesta interesante que proporciono el analisis de la informacion,
puesto que un 81 % de los encuestados dijeron que “pocas veces” realizaban trabajos extra en el
area de matematica por iniciativa propia, lo que quiere decir que aspectos como la curiosidad,
voluntad y autonomia hay que fomentarlos con el disefio del presente OVA.

Desde una mirada constructivista (modelo pedagogico institucional), se debio realizar el

disefio del OVA, tanto pedagogicamente como conceptualmente enmarcado en la curiosidad, el
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deseo de descubrir, solucionar problemas y sobre todo para que los estudiantes desarrollaran
habilidades que se enfocaran hacia el trabajo disciplinado, la autonomia y constancia, lo cual les
permite “construir” su propio aprendizaje de manera notable y con connotaciones que apunten a
utilizar ese conocimiento en el contexto, con el fin de cautivarlo para que sea un matematico por
naturaleza.

Pregunta #6. Para profundizar en los contenidos que se dan en el area, ¢cudl de las siguientes
estrategias te gustaria que se aplicara?

A. Talleres y ejercicios.

B. Recursos virtuales.

C. Trabajos y retos matematicos.

D. Foros y debates de discusion presencial-virtual.

Para profundizar en los contenidos que sedan en el area, ¢é
cual de las siguientes estrategias te gustaria que se aplicara?

B A. Talleres y ejercicios

= B. Recursos Virtuales

m C. Trabajos y retos
matematicos

D. Foros y debates de
discucion presencial-
virtual

Figura 9. Encuesta de caracterizacion del contexto, Pregunta # 6

Fuente: elaboracion propia
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Realmente, al estudiar esta pregunta hubo una tendencia con un 53 % hacia los “talleres y
ejercicios”, lo que indicd que, el contenido del OVA debe estar nutrido con este tipo de material
para trabajar los temas que se dan en el aula sin dejar de lado las demas opciones, ya que todas
tienen un nivel de aceptacion significativo en la encuesta.

De esta pregunta se derivo una apropiacion del aprendizaje tradicionalista que responde a una
circunstancia de contexto y de educacion rural que ha trabajado estas estrategias de
profundizacion. Lo que implica un reto para el disefio del OVA, con vision constructivista, al
pretender despertar la capacidad de “construir” los propios aprendizajes desde la practica, la
gjercitacion y la actitud propositiva en la resolucién de problemas de contexto, donde el
educando pudiera consultar e ir a la fuente directa para verificar los diversos procesos que esta
implementando.

Pregunta #7. ;Estoy satisfecho con las actividades académicas del area de matematicas que
se realizan en el salon de clases?

A. Siempre.

B. Casi siempre.

C. Pocas veces.

D. Nunca.
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¢ Estoy satisfecho con las actividades académicas del area de
matematicas que se realizan en el salon de clases?

0% 0%

H A. Siempre
M B. Casi siempre
@ C. Pocas veces

D. Nunca

Figura 10. Encuesta de caracterizacion del contexto, Pregunta # 7

Fuente: elaboracion propia

Un 62 % respondio que “siempre” estan satisfechos con lo que ocurre en el salon de clases en
el &rea de matematicas y, un 38 % “casi siempre”. Esto expreso que, pese a que el dominio de los
conceptos previos les puede generar motivacion (evidenciado en la pregunta 1), la practica en el
aula (encuentro) sigue siendo valorada por los estudiantes y, es una oportunidad para fortalecer y
orientar el trabajo formador con los recursos existentes.

Entonces, el OVA se debe fortalecer desde una perspectiva cotidiana que se suscita en el aula,
dado que hay agrado de lo que sucede en el area de matematicas por parte de los estudiantes.
Esto hace que el recurso sea cercano al educando (dinamicas de trabajo), al poder vivenciar en la
virtualidad cosas que pasan en el aula.

Pregunta #8. ¢ Considero conveniente que el maestro introduzca el uso de las TIC
(Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion) en las clases?

A. Muy de acuerdo.

B. En desacuerdo.
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C. Indiferente.

D. Desacuerdo.

¢Considero conveniente que el maestro introduzca el uso de
las TIC(tecnologias de la informacion y la comunicacién) en
las clases?

0%

0% \
1

0%

B A. Muy de acuerdo
m B. En desacuerdo
® C. Indiferente

D. Desacuerdo

Figura 11. Encuesta de caracterizacion del contexto, Pregunta # 8

Fuente: elaboracion propia

Referente a este interrogante, un 90 % de los estudiantes manifestaron estar “de acuerdo” con
la introduccion de las TIC en el aula, sin duda alguna, el andlisis a esta respuesta abrié un
sinnimero de posibilidades para trabajar las teméticas con ellos y, de una u otra manera,
reconocer el valor agregado que proporcionan las TIC en los procesos de aprendizaje. Los
estudiantes del C.E.R. Piedragorda no han tenido la experiencia de incorporar este tipo de
tecnologias a su proceso de aprendizaje y se not6 la clara intencion de querer aplicarlo.

En consecuencia, se sustentd la creacion de un OVA en el centro educativo, puesto que los
principales actores (estudiantes) dieron apertura a la posibilidad de hacerlo y transformar los
espacios educacionales, al permitir la incorporacion de nuevas estrategias de adquisicion de
conocimiento y accionaron muchas posibilidades para que ellos fueran el nervio de esta

construccion.
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Pregunta #9. Considera que el uso de las TIC en clase:

A. Promueve el interés y la motivacion de los alumnos.

B. Es una herramienta de apoyo alternativa para el aprendizaje de los diversos contenidos.

C. Es un recurso importante para mejorar el aprendizaje.

D. Es una moda, dada la era tecnoldgica en la que vivimos y no aporta de manera significativa

al aprendizaje de los contenidos.

Considero que el uso de las TIC en clase:

H A. Promueve el interes y la
0% motivacion de los alumnos

M B. Es una herramienta de
apoyo alternativa para el
aprendizaje de los diversos
contenidos

1 C. Es un recurso importante
para mejorar el aprendizje

D. Es una moda dada la era
tecnologica en la que vivimos
y no aporta de manera
significativa al aprendizaje de
los contenidos

Figura 12. Encuesta de caracterizacion del contexto, Pregunta # 9

Fuente: elaboracion propia

En este cuestionamiento el 100 % de los estudiantes le dio un valor positivo al uso de las TIC
en clase, ninguno de ellos expuso que fuera una moda, por el contrario, consideraron que

promueve el interés y se convierte en un apoyo para el aprendizaje de contenidos. Las nuevas
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TIC vienen transformado los espacios educacionales y hacen que el aprendizaje y los contenidos
se hagan mas atractivos al educando. De la misma manera, justificaron el OVA como estrategia
para incorporar las TIC en el aula, debido a que los estudiantes reconocieron la importancia de
las TIC como apoyo y complemento del proceso formativo. También, identificaron el OVA
como un elemento importante para que los estudiantes se apropien de nuevas formas de
aprendizaje.

Pregunta #10. Del tiempo semanal en el cual utilizas los dispositivos méviles o computador,
¢que fraccion de este dedicas a actividades relacionadas con tus estudios?

A. Menos del 10 %.

B. Entre el 10 % y 25 %.

C. Entre el 25 % y 50 %.

D. Mas del 50 %.

Del tiempo semanal del cual utilizas los dispositivos méviles o
computador, ¢ Qué fraccion del mismo utilizas para
actividades relacionadas con el estudio?

4%

B A. Menos del 10%
H B. Entre el 10%y 25%
43% C. Entre el 25% y 50%

D. Mas del 50%

Figura 13. Encuesta de caracterizacion del contexto, Pregunta # 10

Fuente: elaboracion propia
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Entre el 25 % y el 50 % fue la tendencia del uso de dispositivos méviles o computador a
actividades relacionadas con el estudio. Esto indico que los estudiantes del C.E.R. Piedragorda
tienen contacto activo con las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion, lo que
podria facilitar la interaccion con el OVA, al demostrar que hay un espacio de interaccion con las
TIC, posibilitando mecanismos de aprendizaje a traves de estas. En este sentido, no es extrafio
para los estudiantes de la institucion, el uso y manejo de las nuevas tecnologias, al mostrar que
hay mucha viabilidad de la virtualidad en la educacion.

Al final, se puede decir que, el OVA debe estar orientado en el tema de los ndmeros
racionales, teniendo en cuenta todos los conocimientos previos que se deben adquirir para tener
una mayor comprension de este concepto. Transmitir este conocimiento por medio de videos
elaborados por el mismo maestro y otros colegas, es un canal que permite que los estudiantes
contengan el recurso, ademas, de talleres para profundizar, foros de debate, retos matematicos y

otros recursos virtuales como audios e imagenes.

4.1.3 Analisis observacion participante

Como parte de la caracterizacion del contexto, se realiz6 una observacion participante donde
las preguntas fueron abiertas, y su disefio se encuentra en el anexo 3. Formato de preguntas
caracterizacion del contexto, observacion participante. Este formato fue diligenciado con la
observacién que hace el maestro con aspectos detallados de un grupo de 21 estudiantes del grado
noveno del C.E.R. Piedragorda. La recoleccion de la informacién se hizo en clase de
matematicas y pretendié brindar elementos para la construccion de un OVA, en el area
mencionada. La observacion se centr6 en la actividad de clase y en el comportamiento de los
estudiantes, la narracion que la acompafio, sefialé quién estaba presente, parte de lo que ocurrio,

doénde y cuando vy, las interrelaciones de los elementos.
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Para realizar la recoleccién de la informacion etnografica (observacion participante), el
observador fue el docente, quien explicé un tema de manera magistral; seguidamente, se puso un
taller con ejercicios de distintos niveles de complejidad sobre el pensamiento numeérico
variacional para recolectar informacion detallada y relevante para la construccion del recurso
virtual.

En el desarrollo y como conclusién de la actividad se observaron y analizaron varias
situaciones interesantes, como, por ejemplo, el gusto y disposicién por los contenidos cuando se
relacionan con las situaciones cotidianas, incluso, cdmo aumenta la frustracion cuando hay
vacios conceptuales para el entendimiento de un tema y la motivacion que generan las imagenes,
audios y videos para el entendimiento de un eje tematico. El interés al relacionar los contenidos
matematicos con las nuevas tecnologias, es un factor relevante en el comportamiento de los
estudiantes, pues se notaban mas concentrados y dispuestos hacia el aprendizaje manifestado en
la disciplina de clase.

Un aspecto significativo encontrado el la observacion participante, fue la solucién de algunos
puntos especificos que ameritaban manejo de los nameros racionales, alli se evidencid en el
gjercicio de observacién que un alto ndmero de estudiantes no recordaban como realizar
operaciones con este conjunto numérico y no lograban darle una interpretacion coherente a los
resultados que presentaban en la solucion.

La observacion realizada por el profesor, se encuentra en el anexo 4. Observacion

participante, clase de matematicas.

41.4 Sumario

Al fin y al cabo, se puede manifestar que el OVA debe contemplar los conocimientos previos

de los estudiantes del C.E.R.P.G para que haya mayor entendimiento del tema de los racionales ,
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ademas de contener , videos y audios que fortalecen el aspecto de interés por el area , estos
videos deben contener estrategias y planes para resolver problemas, de este modo, se puede ir
educando en la forma de actuar frente a una situacion problematizada, estos también activan la
motivacion y la concentracion al contenido, cuando no son muy extensos, lo que permite mayor
interaccion entre los participantes a la hora de discutirlos, esta interaccion se puede disefiar
mediante foros y/o debates de discusion.

Adicionalmente, se sugiere que el OVA contenga talleres para profundizar, retos matematicos
y otros recursos virtuales como audios e imagenes, todos estos recursos deben estar ligados al
contexto, pues los estudiantes al sentirse identificados, se comprometen mas con el
conocimiento, al relacionar las situaciones propuestas con la realidad. Esto es una invitacion a
hacer los disefios de los talleres y ejercicios enfocados desde la cotidianidad del educando. De la
misma forma, otra estrategia que deberia manejar el OVA, es ir de lo particular a lo general,
dado que los estudiantes de noveno grado presentan vacios conceptuales como el manejo de
operaciones con nimeros racionales, enteros y naturales al igual que sus propiedades, en el area
de matematica es necesario tener claridad en los conocimientos previos para poder adquirir

nuevos conceptos.

4.2 Disefio del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA)

En este apartado se presenta el disefio del OVA en el area de matematicas para estudiantes de
noveno grado del C.E.R. Piedragorda mediante la planificacion y la estructuracién formativa y
tecnoldgica del recurso virtual. Este disefio se presenta mediante el desarrollo de tres aspectos:

disefio conceptual, disefio pedagdgico vy, finalmente, el disefio tecnoldgico.
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4.2.1 Disefio conceptual

El disefio conceptual de un OVA hace alusion a la identificacion de las teorias, conceptos e
informacion de los contenidos que debe desarrollar el recurso. Estos contenidos no son
desarrollados en el OVA arbitrariamente, sino que debe existir todo un estudio acerca de las
necesidades contextuales y conceptuales de la poblacion a la cual se quiere impactar con el
disefio del objeto de aprendizaje.

Para el disefio conceptual se tuvo en cuenta, para este caso, tanto el problema que se desea
resolver, como la encuesta que realizaron los estudiantes de grado noveno del C.E.R.
Piedragorda. Los hallazgos y recopilaciones de la fase de andlisis de la informacion de este
instrumento, permitieron, de una u otra manera, definir los contenidos que el OVA debe
desarrollar, respondiendo estos a la necesidad o problema que justifica la implementacion del
OVA.

En la aplicacion de la encuesta, en la pregunta n.° 3, relacionada con el conjunto numérico en
el que presentan mayor dificultad para resolver problemas matematicos, el 72 % de los
estudiantes contestaron que su dificultad se centraba en los nimeros racionales. Sumado a ello,
en la pregunta n.° 1, el 33 % de los encuestados manifestaron que los conocimientos previos
representaban una dificultad cuando no se tiene claridad sobre estos a la hora de aprender un
nuevo tema. Es asi como se sugiere que los contenidos del recurso virtual deben estar orientados
al tema de los nameros racionales y todos los conocimientos previos relacionados con este
concepto y, para ello, se debe tener claro, previamente, los nimeros naturales y enteros.

Este hallazgo es consistente con los procesos de aprendizaje, ya que, al existir dificultad en la
comprension de un concepto, esto se debe, principalmente, a la falta entendimiento de lo que lo

antecede.
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Uno de los aspectos que determinan el fracaso, es la pobreza conceptual que se maneja en
la préactica escolar. Se sabe que la ensefianza prioriza el significado del fraccionamiento
de la unidad, asi como el dominio en las reglas de céalculo, dejando de lado una gran
variedad de situaciones que estan vinculadas al significado de las fracciones. Algunos de
los ejemplos de situaciones que no son debidamente aprovechadas en la instruccién son:
los problemas de reparto, de comparacion, de medicion y de transformacion de medidas.
(De Lebn, 1998, p. 6)

Desde los primeros afios de la escolaridad, el nifio establece una relacion con el concepto de
numero fraccionario, aumentando su dificultad a medida que avanza en su proceso académico.
Desde grado tercero inician con esa reparticion grafica y real de un nimero o cantidad y, a partir
de ello, se complementa el concepto con las operaciones, propiedades y solucion de situaciones
problemas de toda indole con los nimeros naturales, enteros y fraccionarios. Hasta grado octavo
trabajan directamente con los nimeros racionales y, en adelante, se mezcla ese conocimiento
numérico con lo simbolico, generando un entendimiento abstracto de los nimeros. Lo particular
en este proceso radica en que es posible evidenciar que los estudiantes de grado noveno del
C.E.R. Piedragorda pierden la conexion entre lo numérico y lo abstracto dada las dificultades
manifiestas por los estudiantes, generando asi una divisién de los dos procesos, por lo que no se
da una contemplacion holistica. Lo anterior, originando un caos en el aprendizaje y dando lugar
a la confusién y al no entendimiento de tematicas que necesitan de los nimeros racionales para
ser comprendidas en noveno grado. Temas posteriores como las funciones, sistemas de
ecuaciones, inecuaciones y otros, necesitan de esa interaccion con los numeros racionales para

ser entendidos y aplicados en contexto.
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Por tal motivo, resulta necesario seleccionar el tema de los nimeros racionales para el disefio
y construccién del OVA para grado noveno, en aras de propiciar un mayor entendimiento de
temas més abstractos.

En ese sentido, el disefio de los contenidos estd dividido en tres grandes grupos, dos de
conceptos previos (los niumeros naturales y los nimeros enteros) y uno central (los nimeros
fraccionarios), ya que la composicion de estos grupos ofrece como resultado el conjunto de los

numeros racionales. A continuacion, en la Figura 14, se presenta la arquitectura conceptual del

OVA.

LOS NUMEROS
NATURALES
N

LOS Nﬁumo(sa Sucnomus.

LOS NUMEROS
ENTEROS
Z

LOS M‘mnc%sq)ucvoms.

LOS NUMEROS
RACIONALES
(Q

Fuente: Construccion propia del
autor.

Figura 14. Arquitectura conceptual del OVA

Fuente: elaboracion propia

El disefio conceptual del OV A es consistente con el concepto de lineamientos curriculares

establecido por el MEN, el cual plantea:

Concepto

Operaciones
Talleres

Actividades
complementarias

Concepto

Operaciones
Talleres

Actividades
complementarias

Concepto
Operaciones
Talleres

Actividades
complementarias

Suma

Resta
Multiplicacién y
division
Potenciacién y
radicacién

Suma

Resta
Multiplicacion y
divisién
Potenciaciony
radicacién

Suma

Resta
Multiplicacién y
division
Potenciaciony
radicacion



[Que] Son las orientaciones epistemoldgicas, pedagogicas y curriculares que define el
MEN con el apoyo de la comunidad académica educativa para apoyar el proceso de
fundamentacion y planeacion de las areas obligatorias y fundamentales definidas por la
Ley General de Educacion en su articulo 23. (Ministerio de Educacion de Nacional
[MEN], 2015. P4g28)

Por dicha razon, para este proyecto se realizé un ejercicio de identificacion y extraccion de
los temas, subtemas, competencias, la declaracion de los DBA vy las evidencias de aprendizaje
establecidas por el MEN en relacion con los conceptos seleccionados para el OVA: naturales,
enteros y racionales para grado noveno. Asi pues, en la Tabla 5, se presenta el disefio conceptual
del OVA.

Tabla 5. Disefio conceptual del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA)

Suma.

Resta.
Multiplicacion.
Division.
Potenciacién.
Radicacion.

Los nimeros

Tema naturales (N)

Subtema

Competencia a . L .
b o Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucién requiera de

desarrollar X X . .
las relaciones y propiedades de los nimeros naturales y sus operaciones.
DBA (Derechos - .
Bésicos de o Interpreta y utiliza los nimeros naturales para formular y resolver

problemas aditivos, multiplicativos y que involucren operaciones de

Aprendizaje) potenciacion, diferencia y radiacion.

e Interpreta y utiliza nimeros naturales asociados con un contexto para
solucionar problemas.

Evidencia de

o e Determina las operaciones suficientes y necesarias para solucionar
aprendizaje

diferentes tipos de problemas.

e Resuelve problemas que requieran reconocer un patrén de medida
asociado a un nimero natural.
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Tema

Los nimeros
enteros (2)

Suma.

Resta.
Multiplicacion.
Division.
Potenciacién.
Radicacién.

Subtema

Competencia a

e Resuelvo y formulo problemas utilizando propiedades bésicas de la

teoria de nimeros, como las de la igualdad, las de las distintas formas

desarrollar . L . Lo
de la desigualdad y las de la adicidn, sustraccién, multiplicacion,
division y potenciacion.
e Interpreta los nimeros enteros con sus operaciones, en diferentes
DBA (Derechos conttfxtos al resolver problemas P ,
Basicos de ' P '

Aprendizaje)

e Reconoce y establece diferentes relaciones (de orden y equivalencia,

y las utiliza para argumentar procedimientos).

Evidencia de
aprendizaje

¢ Resuelve problemas en los que intervienen cantidades positivas y

negativas en procesos de comparacion, transformacion y
representacion.

e Propone y justifica diferentes estrategias para resolver problemas con

nlmeros enteros en contextos escolares Yy extraescolares.

Tema

Los nimeros
fraccionarios (Q)

e Representacion de una
fraccién en la recta numérica y
graficamente.

Partes de la fraccion.

Clases de fracciones.

De la fraccion al decimal.
Operaciones con fracciones.

Subtema

Competencia a
desarrollar

Interpreto las fracciones en diferentes contextos: situaciones de
medicion, relaciones parte todo, cociente, razones y proporciones.

Utilizo la notacién decimal para expresar fracciones en diferentes
contextos y relaciono estas dos notaciones con la de los porcentajes.

Utilizo nimeros racionales, en sus distintas expresiones (fracciones,
razones, decimales o porcentajes) para resolver problemas en contextos
de medida.

Formulo y resuelvo problemas en situaciones aditivas, diferencia,
multiplicativas y de cociente en diferentes contextos y dominios
numéricos.

Resuelvo problemas con potenciacion y radicacion.
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DBA (Derechos
Bésicos de
Aprendizaje)

Interpreta los nimeros racionales (en sus representaciones de fraccion y
de decimal) con sus operaciones, en diferentes contextos, al resolver
problemas de variacion, repartos, particiones, estimaciones, etc.

Reconoce y establece diferentes relaciones en los fraccionarios (de orden
y equivalencia y las utiliza para argumentar procedimientos).

Comprende y resuelve problemas, que involucran los nimeros racionales
con las operaciones (suma, resta, multiplicacion, division, potenciacion,
radicacion) en contextos escolares y extraescolares.

Evidencia de
aprendizaje

Resuelve problemas en los que intervienen cantidades en procesos de
comparacion, transformacién y representacion.

Propone y justifica diferentes estrategias para resolver problemas con
numeros, racionales (en sus representaciones de fraccion y de decimal)
en contextos escolares y extraescolares.

Representa en la recta numérica la posicién de un numero utilizando
diferentes estrategias. Interpreta y justifica célculos numéricos al
solucionar problemas.

Describe situaciones en las que los nimeros racionales con sus
operaciones estan presentes.

Utiliza los signos “positivo” y “negativo” para describir cantidades
relativas con nimeros racionales.

Resuelve problemas en los que se involucran variaciones porcentuales.

Fuente: MEN.

4.2.2 Disefio pedagogico del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA)

La dimension pedagdgica se define de acuerdo al modelo pedagogico de la institucion, y en

consonancia con las diferentes teorias del aprendizaje como el constructivismo, el aprendizaje
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colaborativo, el aprendizaje significativo o tradicional (Morales et al., 2016), u otras teorias de
aprendizaje afines.

El disefio pedagdgico del OVA propuesto en el presente proyecto, el cual incluye las
estrategias de aprendizaje, de evaluacion y los contenidos, esta concebido bajo el modelo del
constructivismo, ya que el C.E.R. Piedragorda del municipio de San Vicente Ferrer establece, en
su PEI esta corriente pedagdgica como su horizonte institucional y guia para las practicas
educativas.

Como su nombre lo indica, en el constructivismo el estudiante es el responsable de su propio
proceso de aprendizaje, por tanto, lo que se pretende es que este alcance una participacion activa
y consciente en dicho proceso de aprendizaje (Coll et al., 2007). Por tal motivo, este OVA
pretende desarrollar habilidades que permitan al educando generar conocimiento con las
herramientas proporcionadas, teniendo en cuenta el entorno y las situaciones contextuales que lo
rodean, fomentando, ademas, la autonomia en el aprendizaje.

Particularmente, el C.E.R. Piedragorda toma como referentes principales en su PEI a Jean
Piaget y Jerome Bruner, los pedagogos mas significativos para el desarrollo del constructivismo.
Es por esto que, a continuacion, se analizaran los planteamientos de ellos en relacion con el
disefio pedagogico del OVA.

En cuanto al desarrollo del OVA, se hace preciso profundizar sobre la etapa denominada por
Piaget como “operaciones formales”, la cual se orienta a las edades de 12 afios en adelante; y que
enmarcan la poblaciéon tomada en este trabajo, de los estudiantes de noveno grado del C.E.R.
Piedragorda, en edades entre los 14 a 20 afios. Para esta edad, el cambio méas importante que es
posible evidenciar consiste en que “el pensamiento hace la transicion de lo real a lo posible”

(Flavell, 1985 citado por De Isla y Ochoteco, 2016, p. 211); es decir, pueden imaginar
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situaciones que necesariamente no sucedieron y sacar conclusiones de estas, resolver situaciones
algebraicas y evaluar la validez intrinseca de un argumento, relacionar varias situaciones
empleando la logica proposicional y, asimismo, proponer hipotesis para luego deducirlas,
fortaleciendo el razonamiento combinatorio, de proporciones y probabilidad.

La teoria constructivista derivada del pensamiento Piagetiano abre un amplio abanico de
posibilidades y herramientas que se pueden trabajar en el OVA para el grado noveno del C.E.R.
Piedragorda. Por medio de esta teoria de aprendizaje, “se puede pensar en dicho proceso como
una interaccion dialéctica entre los conocimientos del docente y los del estudiante, que entran en
discusion, oposicion y dialogo, para llevar a una sintesis productiva y significativa: el
aprendizaje» (Ortiz, 2015, p. 97). Esta propuesta es pertinente puesto que considera al estudiante
Ccomo un sujeto que posee conocimientos previos y los puede utilizar para la construccién de
nuevos conceptos, lo cual es conocido, desde la postura de Piaget, como “proceso de asimilacion
y acomodacion del aprendizaje”, centrando el aprendizaje en el estudiante y tomando al docente
como mediador y guia del proceso.

De acuerdo con Piaget, el aprendizaje se adquiere a través de la actividad del sujeto con las
experiencias que le brinda el entorno, es por esto que en el desarrollo del OVA se enfatiza en la
importancia de tener en cuenta toda la parte contextual del individuo, ademas de la experiencia
como parte fundamental para la adquisicion del conocimiento, fortaleciendo las habilidades del
pensamiento. En el proceso de aprendizaje planteado desde esta perspectiva, se integra ain en la
planeacion de las actividades la manipulacion de material concreto. La utilizacién de estos
materiales, sin importar el rango de edad, es importante porque en este caso se convierte en
medio para llegar a las operaciones formales, al articular nociones que en etapas del pensamiento

previa lo requieran, en el ejercicio de solucién a situaciones problematizadas y contextualizadas
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que, ademas, integran la cooperacion, colaboracion e intercambio de opiniones para construccion

de conocimiento colectivo. Asi se toma en cuenta en este proceso el enfoque piagetiano de

interaccion al aprender, es decir:
El aprendizaje se realiza gracias a la interaccion de dos procesos: asimilacion y
acomodacion. El primero se refiere al contacto que el individuo tiene con los objetos del
mundo a su alrededor; de cuyas caracteristicas, la persona se apropia en su proceso de
aprendizaje. El segundo se refiere a lo que sucede con los aspectos asimilados: son
integrados en la red cognitiva del sujeto, contribuyen a la construccion de nuevas
estructuras de pensamientos e ideas; que, a su vez, favorecen una mejor adaptacion al
medio (Papalia, Wendkos y Duskin 2007 citado por Ortiz, 2015, p. 98).

La meta del OVA es que se pueda llegar a un proceso de equilibrio que consiste en que los
estudiantes, por medio del mismo, adquieran competencias que, posteriormente, puedan utilizar
en su entorno (Ortiz, 2015).

Por otra parte, Jerome Bruner, presenta una teoria dirigida a que sea el estudiante quien
construya conocimiento por si mismo, conocida como aprendizaje por descubrimiento. De
acuerdo con Jerome Bruner, “el aprendizaje no debe limitarse a una memorizacion mecanica de
informacién o de procedimientos, sino que debe conducir al educando al desarrollo de su
capacidad para resolver problemas y pensar sobre la situacion a la que se le enfrenta” (Bruner s.f.
citado por Méndez, 1993, p. 69). EI OVA se identifica con la postura de Bruner, en tanto que no
se propone la memorizacion en el desarrollo de contenidos, si no que se le posibilita al individuo
la construccion de nuevas ideas a partir de seleccionar la informacién, hipotesis y toma de
decisiones adecuadas. Bruner plantea que los maestros deben ir variando las estrategias de

ensefianza con respecto al grado de madurez del individuo, esto debido a la comprension del
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concepto y su nivel de abstraccion en determinada edad. Adicionalmente, el docente no
proporciona en su totalidad los conceptos que el alumno adquiere, si no que permite que los
estudiantes conozcan los objetivos y metas que se desean alcanzar con la finalidad de
proporcionar espacio para que ellos sean los que recorran el camino y logren los objetivos
propuestos.

Resulta pertinente sefialar que los postulados de Bruner estan fuertemente influenciados por
Piaget, ya que presentan factores comunes como la capacidad de resolver problemas en contexto,
contemplan la madurez del individuo y su relacion con la adquisicion de conceptos, lo cual
permite que el estudiante construya y fabrique su propio conocimiento siendo este el eje central
del proceso.

Es asi como el OVA, mediante su desarrollo, proporciona dentro de sus actividades elementos
de los descubrimientos y modelos de aprendizaje descritos con anterioridad, con el objetivo de
fomentar competencias en los estudiantes y generar asi el aprendizaje por descubrimiento, pues
como afirmé Urbina (1999): “La resolucion de problemas por ejemplo dependera de como se
presentan estos en una situacion concreta, ya que han de suponer un reto, un desafio que invite a
su resolucion y propicie la transferencia del aprendizaje” (p. 91).

A modo de conclusion, el OVA pedagdgicamente esta disefiado con actividades dentro del
marco constructivista, apuntando a las posturas propuestas por Piaget y Bruner, permitiendo
enlazar los contenidos con las teorias descritas y generando el desarrollo de habilidades y
destrezas en los educandos mediante la experimentacién. Lo anterior, permite corroborar
resultados e hipotesis, también la verificacion de respuestas correctas mediante la construccion
de experiencias, actividades y talleres de seleccion multiple de contexto con aplicacién de

conceptos matematicos con el fin de determinar la veracidad de una opcion de respuesta a una
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situacion problematizada. Sumado a ello, el trabajo colaborativo determinada por los chats y

foros de discusion permiten una construccion colectiva de conocimiento.

4.2.2.1 Disefio de actividades de aprendizaje

Una vez identificado el modelo pedagogico sobre el cual disefiar el OVA, se identifican los
objetivos que se desean alcanzar con el recurso y se disefian las actividades de aprendizaje para

este. A continuacion, se plantean.

e Objetivo general del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA)
Fortalecer el pensamiento numérico variacional en los estudiantes de noveno grado del C.E.R.
Piedragorda del municipio de San Vicente Ferrer.
e Objetivos especificos del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA)
o Resolver problemas en contexto cuya estrategia de solucion requiera de las relaciones y
propiedades de los numeros naturales y sus operaciones.
o Resolver problemas en contexto cuya estrategia de solucion requiera de las relaciones y
propiedades de los nUmeros enteros y sus operaciones.
o Resolver problemas en contexto cuya estrategia de solucion requiera de las relaciones y
propiedades de los numeros racionales y sus operaciones.
En la Tabla 6 se describen las actividades que hacen parte del disefio pedagdgico, las cuales

componen el OVA 'y, sumado a ello, se presenta su relacion con el constructivismo.

Tabla 6. Actividades del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) y su relacion con el

constructivismo
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Actividades de aprendizaje del OVA 'y su relacion con el constructivismo

Moédulo de niUmeros naturales

Actividad de

aprendizaje

Identificacién del recurso

Relacién con el enfoque pedagdgico

La historia de los
numeros naturales

Recursos:
e Video

e |Imagen

Nombre: Introduccion a los

ndmeros naturales.

Eje teméatico: Los numeros

naturales.

Descripcién:

Este video se presenta como un
medio de activacion y refuerzo
de conocimientos previos a los
nameros racionales.

Describe una breve historia del
nacimiento de los numeros
naturales y cémo el hombre los
fue incorporando a su
cotidianidad.

Evaluacion: se realiza un debate,
el cual permite observar la
capacidad del estudiante para
argumentar ideas y la pertinencia
de los argumentos en relacion
con el plan para solucionar la
situacion de conteo.

Después de observar el video, los estudiantes
se cuestionan sobre la pregunta: ¢Como
imaginarias el mundo sin el surgimiento de
los nimeros naturales?

Posteriormente, por grupos de trabajo,
elaboran un plan en donde especifiquen lo
siguiente: ¢(COomo podrian solucionar una
situacion de conteo sin la existencia de los
nameros naturales?

Con esta actividad se fomenta el
conocimiento hipotético- deductivo, donde
los estudiantes se enfrentan a situaciones que
necesariamente no sucedieron, generando
hipétesis y deduciendo algunas
caracteristicas de la posible solucién,
fortaleciendo los  pensamientos  de
asimilacion al conectar lo conocido con una
nueva realidad a sus estructuras de
aprendizaje y acomodaciéon. Lo anterior,
porque el estudiante modifica esquemas para
acomodarse a nueva informacion, lo que
genera un equilibrio por medio de una mejor
adaptacion al medio.

Recurso

Identificacién del recurso

Relacién con el enfoque pedagogico

Taller

Nombre: Aplicacion de los

ndmeros naturales.

Eje tematico: Los numeros

naturales.

Descripcion: este taller permite
identificar la importancia de los
ndmeros naturales en situaciones
contextuales.

Evaluacion: se analiza la
pertinencia de las propuestas
realizadas en el taller con
relacion a las situaciones nuevas,
ya que permite mostrar las
capacidades que tienen los
estudiantes para enfrentarse a

El taller contiene situaciones de la
cotidianidad del contexto de los estudiantes,
lo cual permite establecer una relacion
directa de las mateméticas como elemento
natural de comprension en la vida de las
personas. Este producto reta al estudiante
para dar solucion a situaciones de la vida
cotidiana.

Con esta actividad se desarrollan habilidades
del pensamiento como clasificacion,
comparacion, aplicacién del pensamiento
transductivo, ponderacion y toma de
decisiones basadas en argumentos
coherentes.

Como, por ejemplo, la realizacion de una
fiesta con cierta cantidad de dinero,
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situaciones en contexto. A demas
de poder observar las habilidades
tanto individuales como
colectivas.

permitiendo comparar precios en varias
tiendas para la adquisicion de los productos
para el festejo. De esta manera, el estudiante
construye un plan gue responda a situaciones
con impactos reales.

Maédulo de nimeros enteros

Recurso

Identificacién del recurso

Relacién con el enfoque pedagdgico

Imagen

Nombre: El trampolin de los
ndmeros enteros.

Eje tematico: Los numeros
enteros.

Descripcién: esta  imagen
describe  cdmo los numeros
enteros se utilizan en situaciones
cotidianas. Para el caso puntual
consiste en una ilustracion que
describe un trampolin por encima
de la piscina y debajo de la
misma, lo que proporciona
acciones de pensamiento con
situaciones que suceden
cotidianamente como, por
ejemplo, la de calcular la
distancia que recorre un
clavadista por encima de la
piscina y debajo de la misma.

Evaluacion: el presente recurso
se evalla por medio de un ensayo
donde se especifique todo lo
relacionado con los ndmeros
enteros.

Los estudiantes deben observar la imagen vy,
posteriormente, proponer situaciones donde
se describa lo que sucede en la ilustracion.
Después se pueden cuestionar sobre el
interrogante:

¢Qué otras acciones cotidianas se pueden
proponer con nimeros enteros?
Seguidamente, deben consultar sobre otras
iméagenes que empleen la misma estrategia
de solucién de algunas situaciones, pero en
otros contextos.

En esta estrategia se da la asimilacion y la
acomodacion, para entender lo que sucede en
la imagen y poder comprender su significado
contextual para buscar otros contenidos
similares. Esto posibilita un modelo de
aprendizaje icénico por medio de la
percepcion visual de lo que pasa a nuestro
alrededor.

Médulo de nameros

racionales

Recurso

Identificacion del recurso

Relacién con el enfoque pedagdgico

Infografia

Nombre: Esquema de los
ndmeros racionales.

Eje temdtico: Los numeros

racionales.

Por medio de la infografia se pretende
comunicar al lector del esquema una
informacion importante, para el caso
particular los estudiantes deben responder la

siguiente  cuestién:  (Qué  conjuntos
numericos  conforman  los  nUmeros
racionales? Después de analizar las
respuestas  proporcionadas por los
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Descripcién: esta infografia
muestra cada uno de los

conjuntos numéricos que
conforman los ndmeros
racionales.

Evaluacién: esta infografia se
evaluard por medio de una
situacion problema, donde se
especifique muy bien el plan que
van a utilizar para resolverla y el
proceso que adoptaron.

estudiantes, se procede a que ellos mismos
realicen un esquema de numeros racionales y
los conjuntos que lo conforman con ejemplos
cotidianos. Es decir, por cada conjunto
numérico se debe proponer un ejemplo de
contexto que se pueda solucionar.

Esta propuesta permite desarrollar el
descubrimiento inductivo, ya que permite
que los estudiantes organicen los datos y
elementos proporcionados para deducir una
serie de conceptos, puesto que cada conjunto
esta limitado por una serie de ideas generales
que permiten concluir cada uno de los
elementos que conforman los numeros
racionales. [Este proceso permite la
asimilacion de conocimiento que genera en
el estudiante el entendimiento del medio que
lo rodea.

Recurso

Identificacién del recurso

Relacién con el enfoque pedagdgico

Presentacion

Nombre: Las tortas

fraccionarias.

Eje temético: Los numeros

racionales.

Descripcion: con esta
presentacion se pretende que los
estudiantes realicen la
construccion de las tortas
fraccionarias para utilizarlas en la
solucion de situaciones.

Evaluacién: grabacion de audio
y video, donde especifique la
forma de la construccion de las
tortas  fraccionarias y la
utilizacion en el contexto por
medio de ejemplos.

La presentacion realiza una explicacion en
torno al cémo construir las tortas
fraccionarias, permitiendo al estudiante la
realizacion de un producto que le sirve para
el entendimiento y la solucién de situaciones
con los numeros racionales. Después de estar
construidas las tortas fraccionarias, los
estudiantes se cuestionan sobre: ;Qué son las
fracciones equivalentes? Por medio de ello,
se abre un debate acerca del tema y llegamos
a la conclusion oficial que se da gracias a
una construccion colectiva.  Por ultimo,
realizamos un taller aplicando las tortas
fraccionarias.

Esta estrategia permite una de las
caracteristicas principales del
constructivismo, el cual consiste en la
manipulacién y construccion de material
concreto por medio de un modelo enactivo,
iconico y simbdlico consistente en un orden
dado por conocimientos previos,
construccion, entendimiento del concepto y
utilizacion, generando un aprendizaje por
descubrimiento.

Fuente: elaboracion propia
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4.2.2.2 Evaluacion de contenidos de aprendizaje

Para la evaluacion de las actividades de aprendizaje propuestas para el OVA, se proponen
técnicas de evaluacion constructivistas. De esta forma, es posible obtener de los alumnos un
conjunto de construcciones personales y unicas con las que estructuran su propio aprendizaje y
conocimiento, permitiendo que el estudiante aprenda a su ritmo y, por ende, genere cambios en
su proceso educativo. Esto ultimo, dando pie a una evaluacién formativa pensada como un
proceso cotidiano de aprendizaje, posibilitando recoger evidencias a tiempo para detectar
debilidades en el proceso y realizar planes de mejoramiento respecto a como seguir avanzando
en el proceso educativo si es necesario. De esta manera, se puede apreciar al estudiante de forma
integral respetando su individualidad y realizando los ajustes necesarios a tiempo para no

obstruir el proceso de aprendizaje.

Para la verificacion de estas evidencias, existen algunas técnicas de evaluacién
constructivistas, una de ellas es el portafolio, el cual:
Es un registro acumulativo que sistematiza la experiencia obtenida en un tema o
asignatura y que se puede presentar en un félder o carpeta de argolla [sea virtual o fisico
para este caso virtual]. En el mismo se incluyen materiales de busqueda bibliografica,
representaciones graficas del material estudiado (mapas conceptuales, aspectos
conceptuales, cuadros sindpticos, resumenes elaborados por el estudiante sobre textos
asignados por el profesor) al igual que ensayos, informes, evaluaciones y las correcciones
correspondientes o cualquiera otra produccion intelectual. (Habilidades Docentes, s.f.,

parr. 1-15)
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Es una estrategia puntual para la evaluacion de competencias matematicas, ya que el mismo
estudiante es participe de su proceso evaluativo. Alli consigna sus trabajos y recursos realizados,
evidenciando las anotaciones del maestro, los avances, dudas, los trabajos faltantes y demaés. En
ese sentido, puede concluir con su evaluacion de desempefio y compromiso con los aprendizajes.
El portafolio debe tener unas pautas claras desde el principio y puede ser estructurado con los
mismos estudiantes, llegando a los acuerdos de todas las actividades que deben ir consignadas en

el para llegar a un proceso de “construccion de conocimiento”.

En cuanto al portafolio virtual perteneciente al OVA, el almacenamiento de todos sus
productos esta compuesto por una serie de documentos propuestos en el recurso virtual que
reflejan los conceptos adquiridos durante el desarrollo de las actividades de aprendizaje.

En ese orden de ideas, cada estudiante debe contar con una cuenta en Gmail para realizar una
carpeta compartida en Drive. Alli, cada uno de los participantes cuenta con un espacio gque se
identifica con su nombre, y el objetivo consiste en nutrir su carpeta con los trabajos realizados
durante el desarrollo del OVA. Por otra parte, dentro del OVA pueden encontrar todas las
herramientas para la entrega del portafolio (talleres, construcciones, fotografias, videos,
autoevaluaciones), lo cual debe estar consignado alli, y cada estudiante le puede dar su toque
personal a las evidencias y a las actividades desarrolladas durante el recurso virtual. El
administrador del sitio donde se encuentra alojado el OVA, es el encargado de transferir toda la
informacidn del Drive a la plataforma para darle organizacion y poder observar las evidencias de

aprendizaje de los estudiantes.
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El OVA cuenta con unos criterios de evaluacion que permiten definir con claridad los aportes
que los estudiantes le proporcionan a los contenidos. En la Tabla 7 se presentan los criterios de

evaluacion para el portafolio.

Tabla 7. Criterios de evaluacion del portafolio

Criterio de evaluacion del portafolio

Puntaje 0 No hay evidencia (no existe, no estd claramente identificada o no hay una
justificacion).

Puntaje 1 Evidencia débil (inexacta, falla en comprension, justificacién insuficiente).

Puntaje 2 Evidencia suficiente (exacta y sin errores de comprension, pero la informacion
del contenido de la evidencia no presenta conceptos cruzados, las opiniones no
estan apoyadas en hechos y se presentan sin una posicién personal del alumno).

Puntaje 3 Evidencia completa (exacta, claramente indica comprension e integracion de
contenidos a lo largo de cierto periodo de tiempo. Las opiniones estan
claramente apoyadas en hechos referenciados).

Fuente: (Urbina, 1999)

El valor de la evaluacion de este proceso radica en que muestra el esfuerzo realizado por el
estudiante durante el desarrollo de los temas propuestos. Es una herramienta objetiva que permite
observar el aprendizaje conceptual, ademas de la evolucion, compromiso, dedicacion, autonomia
y grado de responsabilidad del estudiante. Lo anterior, quiere decir que esta estrategia desarrolla
habilidades genéricas importantes para el proyecto de vida de los alumnos.

Otro aspecto a tener en cuenta en el portafolio, radica en la autoevaluacion constante que hace
el estudiante ante su propio proceso de aprendizaje, esta debe estar consignada alli porque es un
espacio de reflexion para monitorear los objetivos propuestos al inicio del proceso, permitiendo
al educador realizar las anotaciones pertinentes, lo que lo hace alin mas interesante puesto que no
solo se convierte en un instrumento de evaluacion, sino de reflexion mediante la coevaluacion

utilizando la retroalimentacion constante como naturaleza propia del acto educativo.
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Por tal motivo, es de vital importancia asegurarse de informar con frecuencia los objetivos
propuestos, de esta manera se pueden resaltar las bondades de los estudiantes con respecto a las
metas planteadas. Actuar de manera inmediata, con explicaciones oportunas en los aspectos que
el educando debe mejorar; generando asi seguridad en el estudiante y viendo el error como un
acto normal de un proceso de ensefianza aprendizaje. Por Gltimo, asegurarnos de monitorear las
acciones correctivas anteriores es de vital importancia, ya que permite tener una evaluacion con

mayor compromiso y éxito (Urbina, 1999).

4.2.3 Disefo tecnoldgico

La viabilidad tecnoldgica consiste en evaluar las herramientas que se tienen disponibles para
la implementacion del OVA, es decir, estimar la viabilidad de una herramienta. Este analisis, de
una u otra manera, permite tener en cuenta lo que se tomara para poder llevar a cabo la
produccidn de las actividades y estrategias propuestas para el desarrollo del OVA.

En ese sentido, en el presente apartado se determinan y definen la arquitectura tecnoldgica y
las herramientas que permiten plasmar los contenidos para ser presentados de manera didactica a
los estudiantes. Se describe, a continuacién, algunos de los recursos que seran empleados en la
construccion del OVA.

En primer lugar, se encuentra el software en linea Powtoon, el cual, actualmente, posee una
version portable en espafiol. Sus funciones comprenden la creacién de videos y presentaciones
animadas, la interpretacion lo que el usuario introduce en su sistema, reproduciéndose como en
una especie de caricatura de una persona exponiendo cuadros de didlogo que el usuario haya
plasmado. Por lo general, se recurre a dicho sistema dentro del ambito escolar y también por
ciber-nautas, los cuales, por medio de videos animados, comunican su mensaje a un publico

previamente seleccionado (EcuRed, 2019).
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Esta herramienta permite disefiar el video propuesto en la introduccion de los ndmeros
naturales (ver Tabla 6). ES un recurso muy intuitivo el cual no requiere de conocimientos
elevados de tecnologia para su empleo, permitiendo afiadir la propia voz mediante un archivo
MP3 o directamente desde la herramienta, lo que da lugar a videos muy personalizados,
favoreciendo el aprendizaje al permitir que los maestros creen sus propios contenidos
contextualizados, animados, didactizando una idea o concepto gracias a sus efectos. Al final, se
genera un archivo que puede ser exportado a YouTube vy, a traves de ello, puede ser descargado
para incrustarlo en cualquier gestor de pagina web.

Powtoon ofrece tres modalidades de servicio, ademas de planes para estudiantes y profesores:

e Gratuito: afiade una marca de agua, limita los videos a 5 minutos, calidad estandar
y posibilidad de usar 10 canciones y 8 estilos en los videos. Puedes crear videos
ilimitados, compartirlos en redes sociales y subir un méximo de 30 videos
a YouTube.

e Pro: por 27$/19,95€ al mes (suscripcion anual), los videos no tienen marca de
agua, calidad HD y de hasta 15 minutos y posibilidad de usar 20 canciones y 10
estilos en los videos.

e Agency: por 57$/42,11€ al mes (suscripcion anual), los videos tampoco tienen
marca de agua, calidad HD (de hasta 60 minutos) y Full HD (de hasta 8 minutos)
y musica y estilos ilimitados. (EcuRed, 2019)

Para la realizacion del video en esta herramienta se optd por el plan gratuito, puesto que
cumple con las caracteristicas necesarias para hacer un video introductorio al tema requerido.

En segundo lugar, se encuentra la herramienta multimedia Educaplay, la cual permite crear

actividades educativas. Dicho programa posibilita realizar mapas, adivinanzas, crucigramas,
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dialogos, dictados, sopas de letras, test, ordenamientos, apareamientos. En si, son 14 recursos
distintos los cuales proporciona esta herramienta (Sistema Integrado de Documentacién [SID],
s.f).
El taller propuesto en la aplicacion de numeros naturales (ver Tabla 6), sera estructurado con
la intervencion de esta herramienta porque se adapta a las necesidades de intuitividad y
adaptabilidad a cualquier contenido educativo, permitiendo descargar la actividad para trabajar
sin necesidad de internet. Sumado a ello, también se pueden embeber los resultados en blogs,
paginas web o plataformas educativas, proporcionando disefios atractivos al educando y
facilitando el acceso al conocimiento por medio de recursos realizados por el mismo maestro que
hace que respondan a los contextos, necesidades educativas y conceptuales de los estudiantes.
Mediante el uso de esta plataforma los docentes tienen la posibilidad de vincular las
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) como aliadas en el proceso de
ensefianza permitiendo que sus estudiantes ejecuten actividades creadas por el maestro o
bien pueden crear sus propios productos aplicando lo aprendido. (Herrera, 2015, parr. 7)
Educaplay ofrece cuatro modalidades de servicio:

e Gratuito: permite la realizacién de las actividades, pero sin la autorizacion de
embeber o descargar las mismas.

e Premium noads: con un valor de $17.000/mes, sin publicidad en tus actividades,
posibilidad de restringir el acceso a tus actividades, curso online con certificado y
resultados de puntuacion y tiempo: altimos 3 meses.

e Premium Plus: con un valor de $38.000/mes, sin publicidad en tus actividades,
posibilidad de restringir el acceso a tus actividades, curso online con certificado,

resultados de puntuacion y tiempo: tltimo afio, Consultar respuestas de jugadores
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en las actividades: ultimo afio, integracion con tu LMS (Moodle, Blackboard,
Canvas...) mediante SCORM o LTI, descarga de actividades para jugar offline.

e Premium Commercial: con un valor $164.500/mes, sin publicidad en tus
actividades, posibilidad de restringir el acceso a tus actividades ,curso online con
certificado, resultados de puntuacion y tiempo: ultimos 5 afios ,Consultar
respuestas de jugadores en las actividades: ultimos 5 afios, integracion con tu
LMS (Moodle, Blackboard, Canvas...) mediante SCORM o LTI, descarga de
actividades para jugar offline, aspecto corporativo propio: personaliza el logotipo
y los colores en tus actividades y elimina la marca Educaplay. (Educaplay, s.f)

Para la realizacion del taller se adquiri6 el plan Premium Plus, ya que este permite descargar
las actividades para jugar offline y tiene integracion con otras plataformas que son utilizadas en
el recurso, como en el caso de Canvas. Los costos fueron asumidos, en este caso, por el mismo
investigador.

En tercer lugar, se encuentra Canvas (lienzo), el cual es un “elemento HTML que permite la
creacion de gréaficos y animaciones de forma dinamica por medio de scripts (lenguaje de
programacion). Sus aplicaciones son practicamente inimaginables: crear juegos, interfaces,
editores graficos o efectos dinamicos, aplicaciones 3D (Baquero, 2015, pérr. 1).

La imagen “El trampolin de los enteros” y la infografia “Los nimeros racionales” (ver Tabla
6), estan disefiadas con esta herramienta. Fue escogida porque no requiere ninguna extension
adicional para su funcionamiento, lo Unico que necesita es un navegador que soporte lenguaje de
programacion HTML5 vy, en la actualidad, los navegadores mas utilizados como Safari, Chrome,
Firefox, Opera e Internet Explorer soportan Canvas, lo que nos garantiza, de una u otra forma, su

funcionamiento sin problema alguna.
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Canvas ofrece tres modalidades de servicio, a saber:

Canva basico: sin cobro, incluye dos carpetas para organizar tus disefios, 1 GB de
almacenamiento para fotos y materiales, acceso a mas de 8000 plantillas, subir tus
propias imagenes descargarlas y compartirlas, millones de fotos.

Canva Pro: 12,95 ddlares/mes, contiene lo de canva basico mas carpetas ilimitadas
para tus disefios, funciones para equipos, 100 GB de espacio de almacenamiento
para fotos y archivos, acceso exclusivo a 4 millones de fotos, ilustraciones e
iconos gratis, funcion para redimensionar tus disefios con un clic, sube fuentes
personalizadas para tu marca, define paletas de colores para tu marca, guarda
plantillas para ti y tu equipo, carpetas para que organices tus fotos y disefios,
encuentra facilmente tus disefios con nuestra herramienta de bdsqueda, disefios
con dimensiones personalizadas, descarga disefios con fondos transparentes,
exporta disefios como GIF animados, prioridad en Ayuda

Canva for Enterprise: 30 ddlares/mes, contiene lo de canva y canva pro mas
almacenamiento ilimitado para fotos y materiales, controles de color, fuentes,
recursos y logos para mantener la identidad de tu marca en todos tus disefios,
funciones para revisar, aprobar y comentar los disefios, multiples Kits de marcas,
bloqueo de elementos para mantener la identidad visual de la marca en tus
plantillas, un espacio del equipo con encabezado personalizable, ayuda para el
inicio de sesion unico (SSO), SLA de disponibilidad de 99,5 %, equipo de Ayuda

dedicado para Canva for Enterprise. (Canva, 2019)
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Para la realizacion de la imagen y la infografia, fue suficiente el plan gratuito de Canvas, ya
que permite utilizar las plantillas predisefiadas para editarlas y luego descargarlas, de esta
manera, pueden ser embebidas en otros sitios web y plataformas educacionales.

Por ultimo, en cuarto lugar, se halla la herramienta Genially, la cual se utiliza para “crear
presentaciones, al estilo PowerPoint, pero modernizadas con animaciones, disefios y stickers
propios para decorar cada trabajo que queramos realizar con Genially. Se pueden crear posters,
presentaciones, lineas cronologicas, documentos, mapas tematicos, postales e Infografias”
(Camino, 2015, parr. 1)

Esta herramienta se acomodd para realizar la presentacion “Las tortas fraccionarias”
propuesta en la Tabla 6. Fue muy atil en tanto que permitié realizar un producto dinamico y
novedoso, propiciando espacio para el aprendizaje con herramientas de las nuevas tecnologias de
la informacion.

Genially, al igual que las otras herramientas, cuenta con diferentes planes de servicio:

Free: es un servicio gratuito que contiene Creaciones ilimitadas, visualizaciones

ilimitadas, todos los recursos gréficos y plantillas FREE.

e Estudiante: 1,25 dolares /mes, contiene los servicios de free mas Visualizacion sin
conexion, Descarga en PDF y JPG, 10 plantillas premium al afio.

e Edu pro: 4,99 ddlares /mes, contiene los servicios de estudiante mas visualizacion
sin conexién, descarga en PDF y JPG, importacion de archivos PPT, Control de
privacidad, plantillas premium ilimitadas, carpetas, otras funcionalidades PRO.

e Masters: 20,82 dolares/ mes, contiene los servicios Edu pro méas personalizacion

de marca, formacion avanzada, monitorizacion, gestion de recursos corporativos,

transferencia de creaciones, colaborativo avanzado. (Genially, 2020)
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Para la realizacion de la presentacion, se utilizo el plan Estudiante, que permite descargar los
contenidos y visualizarlos sin conexion, lo que indica que pueden ser utilizados en otros sitios
web. Los costos de utilizacion de la herramienta fueron asumidos por el investigador.

En la Tabla 8, se presenta la viabilidad tecnoldgica para desarrollar las actividades con las

herramientas descritas.

Tabla 8. Viabilidad tecnologica

Viabilidad tecnoldgica de la herramienta

Actividad Powtoon Educaplay Canvas Genially
Video Si No No No
Taller No Si Si Si
Imagen Si Si Si Si
Infografia No Si Si Si
Presentacion No Si Si Si

Fuente: elaboracion propia

Como es posible evidenciar en la descripcion de cada una de las herramientas y en la Tabla 8,
algunos de los instrumentos poseen multiples funcionalidades porque permiten trabajar de
manera combinada en la realizacion de algin producto. En ese sentido, la construccion del OVA
se hace mezclando estas herramientas tecnoldgicas, puesto que cuentan con la tecnologia de la
informacidn adecuada de tal forma que el rendimiento de los productos finales no se ve afectado,
dando respuesta a la posibilidad de seguir adelante con la realizacion de cada uno de los

recursos.

4.3 Produccidon del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA)
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Esta produccion se desarrollé por medio de contenidos matematicos adecuados e interfaz
sencilla para ser utilizada de manera intuitiva por los estudiantes. Lo anterior, teniendo en cuenta
aspectos como la familiaridad relacionada con el contexto, interactividad, claridad y concision. A
continuacion, se exponen evidencias fotograficas y descriptivas de algunas de las actividades
propuestas en el OVA. EI recurso implementado se encuentra en el sitio:

https://vargaswilly88.wixsite.com/misitio

BIENVENIDOS AL MAGICO MUNDO DE LOS NUMEROS

\ l RACIONALES

Figura 15. Bienvenida al Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA)

Fuente: a partir del OVA construido

La Figura 15 corresponde al pantallazo de bienvenida que encuentran los estudiantes cuando
ingresan al sitio donde esta alojado el OV A, alli se describe cual es el objetivo del sitio y,

asimismo, a quién esta dirigido.
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Figura 16. Vitrina del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA)

Fuente: a partir del OVA construido

La Figura 16 muestra el boton de inicio, donde encuentran un video motivacional acerca de la
importancia de las matematicas para el diario vivir, ademas pueden tener acceso a una vitrina que
muestra las unidades y temarios que desarrolla el OVA, y se pueden conectar a cualquiera de
estas unidades por el menu principal o por la vitrina opcional. También se puede observar que, al
poner el cursor en cualquier botdn, se desprenden los componentes de esta seccion, permitiendo

el ingreso al eje temético o informacion que se desee consultar.
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Figura 17. Actividad 1: numeros naturales

Fuente: a partir del OVA construido

En la Figura 17 se observan los componentes y actividades de la seccién de los nimeros
naturales. Especificamente, se les propone a los estudiantes observar un video creado en
Powtoon por el docente que realizo el OVA, esto con el objetivo de responder unos
cuestionamientos que los retan a solucionar situaciones inesperadas. También se les propone
evaluar la imagen situada a la derecha “sistema de numeracion antiguo”, con el objetivo de
identificar patrones que se cumplen en la imagen y comprender el surgimiento del concepto de

ndmero natural.
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Figura 18. Actividad 2: numeros naturales

Fuente: a partir del OVA construido

En la Figura 18 se exponen actividades contextuales, disefiadas con situaciones que viven los
estudiantes del C.E.R. Piedragorda todos los dias. Se les propone observar inicialmente un video
y, posteriormente, responder por grupos los cuestionamientos que seran discutidos de modo
general. También se encuentra el descargable del documento, con el objetivo de ir diligenciando
los cuestionamientos de manera digital en aras de nutrir los portafolios virtuales propuestos en la

evaluacion del recurso.

4.4 Validacion del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA)

91



En esta seccion se abordan diferentes aspectos que integran la validacion del OVA, y los
cuales incluyen elementos que permiten identificar, analizar, recolectar y representar
informacién para valorar el OVA. Se muestra el analisis que se debe tener en cuenta en una
evaluacion de contenidos y usabilidad, dando paso a la identificacién de herramientas que
posibilitan realizar un trabajo consciente para tal fin. En primer lugar, se abordan diferentes
propuestas de evaluacion de recursos educativos; en segundo lugar, se explica en qué consiste el
método de evaluacion de usabilidad seleccionado: sistema SUS; y, en cuarto lugar, se comenta
sobre el disefio de la evaluacién que esta conformado por aspectos como la adaptacion del
instrumento utilizado en el contexto escolar, los participantes, recoleccion y procesamiento de la

informacidn, y conclusiones de esta seccidn evaluativa.

4.4.1 Evaluacion de recursos educativos

Existen disefios que permiten evaluar diferentes aspectos en un OVA. A continuacion, se
presentan diversas aproximaciones en relacion con este tema:

En el afio 2014, surgié una propuesta identificada como EVA (Evaluacion Virtual de
Aprendizaje), realizada por un grupo de investigadores de la Universidad Pedagdgica y
Tecnologica de Colombia. Ellos presentaron el “disefio y construccion de una guia para la
evaluacion de usabilidad en entornos virtuales de aprendizaje, a partir de la identificacién de
ocho criterios que permiten cuantificar el grado de satisfaccion de los usuarios de este tipo de
herramientas” (Alarcon, Diaz, y Callejas, 2014, p. 135).Consiste en un cuestionario tipo Likert,
cada uno de los indicadores se debe asignar una evaluacion entre cero y cinco, segun la
experiencia de trabajar con el software, aclarando que los valores mas altos en la escala

representan mayor satisfaccion. Para tal fin, se desarrollaron las siguientes fases:
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Identificacion de atributos de usabilidad, caracterizacion de los entornos virtuales de
aprendizaje, estructuracién de criterios y métricas de la guia, y finalmente la validacion
de la guia propuesta, para lo cual se evaluaron dos entornos virtuales de aprendizaje, uno
de uso libre y otro propietario, demostrando que la guia propuesta es un instrumento que
puede ser aplicado por diversos tipos de usuarios para verificar el grado de usabilidad de
dichas aplicaciones. (Alarcon et al., 2014, p. 135)

Por otra parte, Molano, Alarcén, y Callejas (2018), presentaron una “Guia para el anélisis de
calidad de objetos virtuales de aprendizaje para educacion béasica y media en Colombia”, en
donde se desarroll6 un estudio, el cual se formulo “desde un disefio instrumental con factor de
escala cuantitativa a partir de un analisis hermenéutico de los documentos de orientacion
pedagogica y de los lineamientos y estandares curriculares definidos por el MEN” (p. 47). La
guia de evaluacion se obtuvo por medio de “metodologias de evaluacion de objetos de
aprendizaje de LORI, COdA y ECOBA” (p. 47).

Como resultado se disefi6 y se validd una guia de evaluacion de calidad de OVA que
contiene una métrica formulada y definida orientada principalmente a verificar la
implementacién de lineamientos y derechos basicos de aprendizaje en el contexto
educativo colombiano. (Molano et al., 2018, p. 47)

Bonfante, Zapata y Suarez (2013) presentaron un estudio de diferentes metodologias de
evaluacion de OVA con el objetivo de proporcionar una oportunidad para el mejoramiento de los
diferentes recursos con el fin de hacerlos méas cercanos al usuario y por ende al aprendizaje.
Especificamente, trabajaron con las metodologias de evaluacién de LORI, COdA y ECOBA. A

continuacion, en la Tabla 9, se muestra una comparacion entre estas metodologias de evaluacion.

93



Tabla 9. Comparacién entre metodologia de evaluacion del Objeto Virtual de Aprendizaje

Modelo Descripeion Factores de evaluacion
Cahdad de contenidos
ORI Adecnacion
£ . . . i ce - -
: Modelo gue contiene criterios, I{er_mln_'l}uﬂncum y adaptacion
Learning: ] i L i Motracion
. escala de evaluacion v campos S .
Object q . aluando OA Disefio y presentacion
H_L'\"i(_"“' L -l:_-'::ll'l'l.li.‘l:l.‘lﬂg-(:li‘ % u3‘|1'|. £l l '\ﬂl’)jl]dﬂl’j
[nstrument en funcion de nueve factores. .Hccuiﬂ';i]_idﬂd
Reusabilidad
Cumplimiento de estandares
Instrumento que permite realizar  Pertenencia y veracdad de los contenidos
ECORA la evaluacion de manera previaa  Disefo estético v funcional, y diseno
B ln interaccion con los estudiantes,  instroccional
enfocada en tres ejes. Asepuramiento de competencias
Objetivos vy coherenca didactica
) e cvalumcis Calidad de los contemdos
Hersmienta de evaluacion Capacidad de generar reflexinn
de calidad de los objetos de Critica e Nnovacion
aprendizaje. Presenta dies Interactividad v adaptabilidad, v
COdA eritering de calidad, cinco de maotiracion

Ins cuales estan relacionados
con aspectos pedagbgicos v los
otros cince son tecnoldgoos,

Formato v disefio
Usabalidad
Acceibilidad
Reusabilidad

Interopermbilidad

Fuente: (Molano et al., 2018)

En relacion con lo anterior, Zamora (2013) present6 un trabajo titulado Disefio y evaluacion
de un objeto virtual de aprendizaje para la construccién y andlisis de diagramas causales, en el
cual se evaluo la eficiencia de la aplicacién del OVA, con base en el andlisis de informacién
cualitativa. Como resultado, se obtuvo:

[Que] el OVA contribuye con el aprendizaje y la dedicacion de trabajo independiente en
los estudiantes, se lo puede utilizar como un medio de evaluacion, se lo puede considerar
ademas como un gestor de la informacién gracias a su disefio que contiene distintas
herramientas de multimedia que lo convierten en un Objeto versétil y es eficiente en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. (p. 1)

Por otro lado, Afanador y Pineda (2016), dentro de su investigacion, realizaron:
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(...) la aplicacion y evaluacion del objeto virtual de aprendizaje (OVA) para la ensefianza
— aprendizaje de los conceptos de célula y reproduccion celular con los estudiantes de
grado octavo del Miguel Antonio Caro I.E.D., y estudiantes de grado noveno del Charry
I.E.D. EI disefio metodoldgico de enfoque cualitativo y descriptivo involucré el modelo
instrumental para evaluar con diferentes instrumentos (entrevistas de items de escala) el
OVA, en los aspectos de efectividad del aprendizaje, la satisfaccion y la calidad del
contenido del OVA, que determinan que sea una herramienta didactica de calidad. (p. 8)

Posteriormente, Afanador (2017) presentd la Evaluacion de un OVA desarrollado con Scratch
para la ensefianza del contenido “densidad”, con el fin de relacionar los aspectos tecnoldgicos
con los elementos didacticos del OVA. Para ello, se baso en una investigacion cualitativa, en una
escala Likert para analizar los datos, y en la matriz de Debilidades, Oportunidades, Debilidades y
Amenazas (DOFA).

Como resultado de la exploracion de los diferentes modelos para la evaluacion de objetos de
aprendizaje, se identificaron y resaltaron dos factores significativos, uno en el aspecto
pedagdgico y otro en el aspecto tecnoldgico, como lo son la calidad de los contenidos y
usabilidad respectivamente.

En el presente trabajo de investigacion, la evaluacion del OVA se centro en la calidad de los
contenidos y la usabilidad, ya que estos dos aspectos permiten tener una vision clara y general
del producto tanto en el uso como en la estrategia pedagogica de la produccion. Ademas, se
incluyd la observacion participante como un instrumento cualitativo que sirve de complemento
para analizar la percepcion de usabilidad.

Respecto a la calidad de los contenidos en un OVA, es importante porque son estos conceptos

los que contextualizan el aprendizaje y le dotan de sentido pedagdgico al fin que se desea, en este
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caso, fortalecer el pensamiento numérico variacional con conceptos de calidad, lo cual resulta
conveniente, ya que, por medio de estos, se logra transcender la duda que presentan los
estudiantes, logrando explicar un tema de manera significativa para ellos. La evaluacion de estos
contenidos, generalmente, se hace por medio de expertos. En el presente proyecto los contenidos
fueron sometidos a una evaluacién por un agente externo experimentado en temas educativos.

Por otro lado, la usabilidad de los objetos de aprendizaje, “toma en cuenta el mecanismo del
software, la secuenciacion de las actividades, la facilidad de navegacion entre las ventanas, sin
dejar de lado la importancia de que el OVA debe responder a las necesidades e intenciones
pedagdgicas propuestas” (Afanador, 2012 citado por Afanador y Pineda, 2016, p. 11). Esto
altimo indica que los aspectos que se deben tener en cuentaen la usabilidad de un OVA
son multiples y, por tal motivo, la evaluacion del recurso debe ser bien estructurada y escogida
de acuerdo a las necesidades contextuales de la poblacion. Lo anterior, en concordancia con
Afanador y Pineda (2016), los cuales manifiestan que dentro de estos elementos se debe tener en
cuenta la efectividad del aprendizaje, la satisfaccion y la calidad del contenido del OVA, que
determinan que sea una herramienta didactica de calidad teniendo en cuenta la innovacién y la
navegabilidad.

En cuanto a la evaluacion de usabilidad, existen diferentes trabajos investigativos. Uno de
ellos, titulado “Criterios para la evaluacién de la usabilidad de los recursos educativos virtuales:
un analisis desde la alfabetizacion en informacion”, consiste en “23 criterios de evaluacion
agrupados en torno a tres categorias: Captacién, vinculada al mecanismo cognitivo de la
atencion; Fidelizacion, vinculada a la percepcion; y Capacidad alfabetizadora, vinculada con la
memoria” (Marzal, Vianello, y Calzada, 2008, p. 7). Estos 23 criterios de evaluacion se

desarrollan mediante un cuestionario compuesto por 41 preguntas que enlazan las tres categorias
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mencionadas. En relacidén con sus ventajas, este modelo de evaluacion de usabilidad contempla
al ser humano, a las nuevas tecnologias y los procesos cognitivos como un todo, presentando un
modelo evaluativo de la usabilidad de los recursos educativos virtuales.

Lo anterior, analizando, en primer lugar, “el efecto de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion en la interaccion entre informacion y cognicion humana para la construccion del
conocimiento...” (Marzal et al., 2008, p. 1). Una de sus principales desventajas muestra un
cuestionario que, aunque es muy completo, no deja de ser extenso para aplicarlo a adolescentes,
esta cantidad de cuestionamientos permite desviar la atencion y genera desmotivacion, perdiendo
de una u otra manera la objetividad con los resultados.

Por otra parte, se encuentra el trabajo relacionado con la evaluacion de usabilidad: TAM
(Modelo de aceptacion de tecnologia), propuesto por Fred Davis en 1993. Alli, postulé que la
opcién de los individuos en usar una nueva tecnologia estd determinada por dos sucesos: la
utilidad percibida que consiste en cdmo una persona considera que un sistema mejora su
desempefio laboral y la facilidad de uso percibida definida como el grado en el que una persona
considera que, por usar un sistema en particular, realizara menos esfuerzo para desempefiar sus
tareas (Yong, 2004).

El disefio de usabilidad de TAM esta muy relacionado con la automatizacion de otros factores
como el costo de desarrollo e implantacion de soluciones de automatizacion para usos concretos
en el mundo laboral, las dindmicas propias de los mercados, los beneficios de la automatizacion,
temas regulatorios y la aceptacion social, esto lo convierte en un modelo muy utilizado en el
campo laboral y adopcidn de tecnologia, mas no se centra en caracteristicas pedagogicas y

educativas.
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Por ultimo, otra propuesta es la Escala de usabilidad de usabilidad de sistemas-SUS (por sus
siglas en inglés: System Usability Scale), la cual fue lanzada en el afio 1986 por John Brooke, y
desde entonces se aplica a sitios web, aplicaciones mdviles, entre otros. En ese sentido, SUS se
ha convertido en un referente en la industria con mas de 600 publicaciones (Sauro, 2011). Esta
escala, dentro de su evaluacion, contempla aspectos que profundizan en la facilidad del
aprendizaje, lo que permite tener un acercamiento evaluativo del recurso mas amplio (Lewis y
Sauro, 2009).

Después de analizar los tres modelos de usabilidad y relacionarlos con los objetivos
propuestos en el presente proyecto de investigacion, el modelo mas conveniente a utilizar es
SUS, ya que cuenta con un alto reconocimiento y, aunque es una escala extraordinariamente
simple de usar, diferentes pruebas y test han demostrado que los resultados obtenidos a partir de la
esta suelen ser muy confiables y acertados; por tal motivo, es uno de los métodos de medicion de
usabilidad mas requeridos para evaluar experiencias de usuarios. Ademas, es un test corto y
totalmente intuitivo para el estudiante que le permite ser objetivo a la hora de la evaluacion de

usabilidad del OVA sin sentirse abrumado con un nimero de preguntas extensas.

4.4.2 Escala de evaluacién SUS

La escala SUS consiste en un cuestionario de diez items con cinco opciones de respuesta
mediante la escala Likert, asignando valores de 1 a 5, clasificando el valor de 1 como totalmente
en desacuerdo; el valor 2 como algo en desacuerdo; el valor 3 como de acuerdo; el valor 4 como
muy de acuerdo; y el valor 5 como totalmente de acuerdo. Si algun participante no responde
algin item, se le asigna un valor de 3 (centro de escala de calificacion) (Lewis y Sauro, 2009).

Dentro de las afirmaciones, existen algunas relacionadas con versiones en positivo y en negativo
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con el objetivo de que el usuario proporcione informacién relevante y objetiva acerca de la

evaluacion del objeto analizado.

4.4.3 Disefio de la evaluacion del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA)

El proceso realizado para la aplicacion de SUS se dio en cuatro momentos: 1) Preparacion de

los instrumentos; 2) Participantes; 3) Recoleccion de la informacion; 4) Procesamiento de datos.

1)

2)

3)

4)

Preparacion de los instrumentos: Se utilizaron dos instrumentos de recoleccion de
informacién: la encuesta de usabilidad y la observacion participante. Se realizd la
adaptacion al contexto de la encuesta de usabilidad de Sauro (2011), puesto que es una
herramienta que se encontraba en inglés y, por tanto, habia que realizar los ajustes
pertinentes para que los encuestados entendieran el entorno de cada afirmacion.
Posteriormente, se realizd la creacion de las encuestas, de los formatos de observacion
participante y la redaccion del consentimiento informado (ver Anexos 1, 4y 5).
Participantes: 21 estudiantes de noveno grado del C.E.R Piedragorda del municipio de
San Vicente Ferrer fueron sometidos a la aplicacién de SUS, el dia 22 de noviembre de
2019, en la sala de computadores de la institucion a las 9:00 a.m., con el objetivo de
evaluar la usabilidad de un OVA.

Recoleccion de la informacién: fue proporcionada gracias a la interaccion de los
estudiantes con el recurso mediante la evaluacion SUS y la observacidn participante que
realizd el docente durante la actividad (ver Anexo 6y 7).

Procesamiento de datos: para analizar los resultados de la evaluacion de usabilidad, se
necesitd de la herramienta de Excel para realizar el vaciado de los datos y realizar el
tratamiento matematico de estos. Lo anterior, consiste en determinar la contribucion de

puntaje de cada elemento que varia de cero a cuatro para elementos redactados
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positivamente. Es decir, en las afirmaciones 1, 3, 5, 7, 9 (impares), la contribucion del
puntaje es la escala de posicion menos 1, por ejemplo, el internauta en determinada
afirmacion puntud con 4, entonces se establece la diferencia y se pone 3 en la tabla de
Excel. Para los elementos 2, 4, 6, 8 (pares) es 5 menos la posicién de escala del usuario,
por ejemplo, si respondid con 3 alguna afirmacion, entonces se establece la diferencia y
se coloca 2 en el registro de Excel. Continuando con el tratamiento matematico
propuesto por SUS, se suman las respuestas proporcionadas por cada usuario y se
multiplica este valor de las contribuciones individuales por 2.5, esto convierte el rango de
valores posibles de 0 a 100 en vez de 0 a 40. Por ultimo, se obtiene la media de esos
valores SUS vy si da por encima de 68 puntos, quiere decir que el sitio revela una alta
usabilidad percibida por los usuarios (Sauro, 2011), e interpretando este resultado en el

presente proyecto, se podria afirmar que el OVA es usable.

4.4.4 |Instrumentos

De acuerdo con el proceso definido para la validacién del OVA, se van a utilizar los
siguientes instrumentos: firmas de consentimientos, traduccién de la encuesta SUS, creacién de

los dos formatos (encuesta y observacion participante).

e Consentimiento informado:
Este es un documento donde los estudiantes (considerando que hay menores de edad)
manifiestan que fueron informados acerca del proceso del cual estan participando, y garantiza

que los sujetos han expresado voluntariamente la participacion en la evaluacion teniendo en
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cuenta los beneficios, las molestias, los posibles riesgos y las alternativas, sus derechos y
responsabilidades. Se presenta en el Anexo 5 el formato de consentimiento informado.
e Encuesta de usabilidad
Esta encuesta esta basada en el modelo de evaluacion de usabilidad de Sauro, la cual
originalmente estd en inglés. Por esto, se hizo un proceso de traduccion siendo fieles a la
intencidn original de la encuesta. La encuesta en inglés, con su respectiva traduccion, se presenta
en el Anexo 6.
e Observacion participante
Este documento plasma todo lo sucedido a la hora de realizar la evaluacion del OVA. Consta
de una descripcion que permite reflejar las percepciones del docente respecto a la utilizacion del
OVA por parte de los estudiantes. Se presenta el formato de la observacion participante en el

Anexo 7y la observacion participante en el Anexo 8.

4.45 Resultados

A continuacion, en la Tabla 10, se muestra el resultado con el tratamiento matematico al que
fueron sometidos los datos proporcionados por los estudiantes de noveno grado del C.E.R.
Piedragorda del municipio de San Vicente Ferrer, utilizando el sistema SUS. Se presenta las

respuestas proporcionadas por los estudiantes en el Anexo 9.

Tabla 10. Resultados SUS
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tstudiante Q1 qQz2 a3 04 Qs 06 a7 Q2 a9 Q10 SUMA SUs
F r F r
1 1 4 4 4 3 4 4 i3 B25
F r r F
2 ] 3 3 3 4 2] iz 80
r r r r
3 i 3 1 3 2 i 4 2 0 15
F L = F F =
4 2 4 4 } 4 3 4 36 90
r r r r
5 - 4 ! F 3 - 4 F 13 B25
F F F F X
b ] 1 1 1 ] 4 3 26 65
F F F o
7 4 ! 2 1 2 2 4 5 B75
F F F F
B 4 2 4 3 2 i3 E25
F o F F
9 - 4 ! 3 1 3 | 4 a4 7 925
r r r r
10 i 4 d 2 2 3 4 31 s
F r F F
11 4 1 4 1 4 E! 2 7 92,5
r r r r
12 4 2 4 | 4 2 32 820
F F ; F F R
13 ] - 4 3 ] 3 - 32 a0
r r r r
14 E 4 ! 1 1 ] i 3 d 13 B25
F L L3 F
15 4 } 3 } 4 ] 4 4 38 95
r r r r
16 - 4 ! 1 1 4 - 3 2 i3 825
r F F r
17 4 ! 4 1 2 ] 3 3 32 80
F r r F
18 4 3 1 4 4 4 38 95
F r F r
19 4 1 4 4 | 3 4 ir 925
F r r F
20 F. 1 3 1 4 i 3 34 85
r r r r
21 4 1 4 1 2 4 3 ] 20
PROMEDIO 84,28571429

Fuente: elaboracion propia

El sistema SUS califica categorizando el objeto que evalla de la letra A a la F, siendo la letra
A la més alta con un puntaje promedio igual o superior a 80.3 puntos; esto quiere decir que el
sitio creado para los estudiantes del C.E.R. Piedragorda supera este valor (84.2), indicando que el
sistema es usable de acuerdo a SUS, cumpliendo con unos estandares de usabilidad elevados y
con la posibilidad de que los usuarios que lo utilicen tengan mayores probabilidades de
recomendar el producto a un tercero (Sauro, 2011). Este OVA posee caracteristicas basicas, el
cual hace que, de una u otra manera, el conocimiento sea mas cercano a las necesidades
contextuales y personales de los educandos, permitiendo que seaun material digital de
aprendizaje disefiado a través de recursos tecnologicos centrado en las necesidades de los
estudiantes cuyo proposito es educativo y formativo (Sanchez, 2014).

Al relacionar la observacion participante con los resultados de SUS, se encontro coherencia

en el efecto de la aplicacion de ambos, porque los estudiantes, el dia de la evaluaciéon de
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usabilidad, a pesar de haber terminado el ejercicio antes de tiempo, propusieron quedarse en la
sala explorando el recurso porque les parecia divertido, comprendian lo que hacian y exploraban
las secciones sin necesidad de un mapa de ruta del sitio. En otras palabras, usaban el recurso sin

necesidad de requerimientos técnicos mayores.
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5 Conclusiones

La definicidn del problema permite identificar que la situacidn se puede solucionar por medio
de especificaciones, mediante condiciones que posibilitan el fraccionamiento por medio de los
objetivos especificos que proporcionan la solucién a la problematica.

La caracterizacion de los contextos educativos para la construccion de un OVA, es
fundamental para determinar las necesidades e identificar las dindmicas que manifiesta la
poblacidn, es importante precisar que esta caracterizacion no se limita a unas cifras estadisticas,
también tiene como objetivo elaborar diagnésticos y observaciones de lo que se vive en el aula
de clase. Esto altimo, porque permite describir particularidades en determinado momento y
facilitan identificar propiedades para la creacion del OVA. Gracias a esta situacion, se propicia la
creacion de un recurso web direccionado a mejorar las necesidades académicas de un grupo en
particular.

El disefio conceptual y pedagdgico del OVA debe estar enmarcado en una teoria o estrategia
de aprendizaje, esta puede estar de manera visible en el OVA o simplemente se puede evidenciar
en el desarrollo de las actividades. Esto es importante porque facilita la interaccién del recurso
con el estudiante, favoreciendo los procesos de ensefianza y aprendizaje, lo que facilita, de una u
otra manera, el trabajo en el aula.

La evaluacion de las herramientas tecnoldgicas que se utilizan en la construccion de un OVA,
es sustancial porque permite realizar una viabilidad tecnoldgica acerca del instrumento que sera
utilizado, lo cual permite seguir adelante y sin riesgo con el propdsito del proyecto. Asimismo,

evaluando caracteristicas como durabilidad, operabilidad, licenciamientos, manejo intuitivo de
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las plataformas, se garantizo la obtencion de un OVA oOptimo en su fase de produccion y
funcionamiento.

Validar un OVA no se limita simplemente a realizar unas pruebas, es un proceso mas
consciente que amerita la identificacion, evaluacion y conocimiento de herramientas para la
valoracion de usabilidad del recurso. El instrumento utilizado para este trabajo fue SUS, un
método muy completo y confiable para la validacién de recursos web; sin embargo, es
recomendable utilizar la versién en positivo del cuestionario para evitar confusion en los
evaluadores.

Gracias a la realizacion de este proyecto se ve beneficiada la competencia TIC en los docentes
de la institucion, puesto que permite el dominio de nuevas estrategias de ensefianza que son
novedosas e innovadoras para la poblacion estudiantil y el desempefio en su quehacer laboral,
permitiendo abrir espacios para afrontar la transformacién de las préacticas educativas, y
posibilitando cambios al interior de los procesos de la institucion, fortaleciendo las competencias
especificas mediante las TIC en la comunidad educativa.

El uso de herramientas TIC en el aula, expone, de una manera vistosa y entretenida, los
contenidos curriculares que normalmente vienen en libros impresos, generando informacion mas
dindmica y llamativa para los estudiantes, asi como también la motivacion manifestada en una
mayor implicacion e interés del alumno en su formacion. Lo anterior, permitiendo al docente
crear sus propios contenidos contextualizados, posibilitando un aprendizaje mas significativo.

EL analisis de la observacion participante que se genera en la interaccion del recurso, es un

insumo significativo para determinar la concision y coherencia del Objeto Virtual de aprendizaje.
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6 Trabajos futuros

Como trabajo futuro queda el mejoramiento del OVA en términos de desarrollar mas
habilidades y destrezas para el area de matematicas en el C.E.R. Piedragorda, pues, aunque los
estudiantes lograron explorar el recurso y se evidencio la motivacion que causo la incorporacion
de las nuevas tecnologias en el area, no se logré medir las consecuencias e impacto a nivel
académico, ya que no estaba dentro del alcance del proyecto.

La capacitacion a los docentes del C.E.R. Piedragorda es otro reto que deja la realizacion del
presente proyecto, producto del impacto tan positivo que causé dentro de la comunidad educativa
la realizacion de este trabajo. Como consecuencia de ello, muchos de los colegas se han
interesado por el manejo de algunas herramientas para crear sus propios contenidos académicos.

Asi pues, se espera crear, en conjunto con los colegas de la institucion, OVAs para otras areas
del conocimiento, fortaleciendo asi los procesos tecnolégicos y académicos en la institucion e
involucrando a la comunidad educativa en el desarrollo de estos productos.

Con respecto a la implementacion del OVA en las actividades pedagogicas institucionales,
surge la siguiente pregunta en virtud de los resultados. ¢Se ven beneficiadas las competencias
matematicas en la institucién con la implementacién del OVA?, ¢ Se evidencia cambio de actitud

con respecto al area ? .
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8 AnNexos

Anexo 1. Disefo de la encuesta del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) del C.E.R.

Piedragorda

Encuesta Objeto Virtual de aprendizaje C.E.R. Piedragorda
Preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta, marque con un X la que usted considere.

Rango de  edad: 12-14  afios 15-17  afios 17-19  afios
Sexo: F M

1. De las siguientes opciones, ¢qué factor considera que puede ser el principal causante
en el aprendizaje en el area de las matematicas?

Relacion de los contenidos con la realidad
Metodologias de ensefianza por parte del maestro
Fundamentos basicos en el area

Motivacion del estudiante

COow>

2. ¢Por medio de cudl de las siguientes actividades te gustaria aprender conceptos del
area de matematicas?

A. Explicacion del profesor
B. Videos

C. Iméagenes

D. Lecturas

3. ¢Cudl de los siguientes conjuntos numéricos, se te dificulta mas para resolver
problemas en el &rea de matematicas?

A. Los naturales
B. Los enteros

C. Los racionales
D. Los irracionales

4. De las siguientes opciones, ¢cudl considera que puede ser el principal causante en la
resolucion de problemas matematicos?

A. Comprension lectora
B. Representar el problema mental o graficamente
C. Resuelve el problema con cualquier operacion sin pensarlo
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D. Comprende el problema, pero no sabe qué operacidn utilizar y como resolverlo
5. En el area de matematicas, ¢ realiza trabajos extra por iniciativa propia?

A. Siempre
B. Casi siempre
C. Pocas veces
D. Nunca

6. Para profundizar en los contenidos que se dan en el &rea, ¢cual de las siguientes
estrategias te gustaria que se aplicara?

A. Talleres y ejercicios

B. Recursos Virtuales

C. Trabajos y retos matematicos

D. Foros y debates de discusion presencial- virtual

7. ¢Estoy satisfecho con las actividades academicas del area de mateméticas que se
realizan en el salon de clases?

A. Siempre

B. Casi siempre
C. Pocas veces
D. Nunca

8. ¢ Considero conveniente que el maestro introduzca el uso de las TIC (Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacién) en las clases?

Muy de acuerdo
En desacuerdo
Indiferente
Desacuerdo

COow>

9. Considera que el uso de las TIC en clase:

. Promueve el interés y la motivacion de los alumnos

Es una herramienta de apoyo alternativa para el aprendizaje de los diversos contenidos

Es un recurso importante para mejorar el aprendizaje

. Es una moda dada la era tecnoldgica en la que vivimos y no aporta de manera
significativa al aprendizaje de los contenidos

DO W

10. Del tiempo semanal en el cual utilizas los dispositivos mdviles o computador, ¢que
fraccion del mismo dedicas a actividades relacionadas con tus estudios?

A. Menos del 10 %
B. Entreel 10 %y 25 %
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C. Entreel 25 %y 50 %
D. Mas del 50 %
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Anexo 2. Datos recopilados de la encuesta

lPrsguntas de seleccidn multiple con dnica respuesta, marque con un x la que usted considere.
Rengo de edad: 12-14 ANGS____15-17 AROS, 17-15 AROS, Sexo: F M

De las siguientes opciones, ¢ Qué factor considera que puede ser el principal causante en el aprendizaje en el drea de las matematicas?

A. Metodologias de ensefianza por parte del maestro
B. Fundamentos bésicos del area

C. Motivacidn del estudiante

D. Relacidn de los contenidos con la realidad

Por medio de cudl de las siguientes actividades te gustaria aprender conceptos del drea de matematicas
A. Explicacian del profesor

B. Videos

C.Imagenes

D. Lecturas

¢ Cudl de los siguientes conjuntos numéricos, se te dificulta mas para resolver problemas en el drea de matematicas?
A. Los naturales

B. Los enteros

C. Los racionales

D. Los irracionales

De las sigientes opciones, §Cudl considera que puede ser el principal causante en la lucion de probls ati

A. Comprensién Lectora
B. Repl el
C. Resuelve el problema con cualquier operacién sin pensarlo

mental o graficamnete

D. Comprende el problema pero no sabe qué operacién utilizar y cémo resolverlo

En la asignatura de matematicas, ¢realizo trabajos extra por iniciativa propia?
A. Siempre

B. Casi siempre

C. Pocas veces

D. Nunca

Para profundizar en los contenidos que se dan en el drea, ¢ cudl de las siguientes estrategias te gustaria que se aplicara?
A, Talleres y ejercicios

B. Recursos Virtuales

C. Trabajos y retos matematicos

D. Foros y debates de discucién presencial- virtual

¢ Estoy sati con las del drea de aticas que se realizan en el salén de clases?
A. Siempre

B. Casi siempre

C. Pocas veces

D. Nunca

¢Considero conveniente que el maestro introduzca el uso de las TIC(tecnologias de la informacion y la comunicacion] en las clases?

A, Muy de acuerdo
B. En desacuerdo
C. Indiferente
D. Desacuerdo

Considero que el uso de las TIC en clase
A, Promueve el interes y la motivacidn de o alumnos

B. £5 una herramienta de apoyo alternativa para el aprendizaje de los diversos cantenidos

C. Es un recurso importante para mejorar el aprendizje

D. Esuna meda dada la era tecnoldgica en la que vivimos y no aporta de manera significativa al aprendizaje de los contenidos

Del iempo semanal del cuel utilizas los dispositivos méviles o computador, Qué fraccion del mismo utilizas para actividades relacionadas con el estudio?

A. Menos del 10%

B. Entre el 10% y 25%
C. Entre el 25% y 50%
D. Mds del 50%

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

ESTUDIANTES

=)

21

woE W

PORCENTAJE

24%
33%
38%
5%
100%

81%
19%
0%
0%
100%

14%
0%
72%
14%
100%

38%
5%
5%

52%

0%
0%
81%
15%
100%

43%
14%
19%
24%
100%

100%

22%
58%
20%
100%
22%
29%

43%

100%

117



Anexo 3. Formato de preguntas caracterizacion del contexto, observacién participante

1. ¢Cuales son sus caracteristicas de actitud y aptitud al enfrentarse a la solucién de
situaciones problematizadas después de la explicacion del maestro la poblacion
observada?

2. ¢(Qué recursos emplean los estudiantes para solucionar las situaciones
problematizadas?

3. ¢En qué puntos y por qué se presenta dificultad en la solucién de los talleres y/o
preguntas propuestas?

4. ;Qué plan o estrategia utilizan los estudiantes para comprender y solucionar las
situaciones problema?

5. ¢Qué tipo de datos extraen los estudiantes al realizar los ejercicios propuestos como

parte de su ejercitacion y qué estrategias emplean para evaluar el ejercicio?
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Anexo 4. Observacion participante, clase de matematicas

Agosto 28 de 2019
Hora: 8:00 a.m. - 10:00 a.m.
Poblacién observada: mujeres: 11; hombres: 10. Total: 21 estudiantes observados

¢ Cuales son sus caracteristicas de actitud y aptitud al enfrentarse a la solucion de
situaciones problematizadas después de la explicacion del maestro la poblacion observada?

Durante la clase del area de matematicas en el grado noveno del C.E.R. Piedragorda, se
pueden observar varias caracteristicas de la poblacion. En la explicacion magistral sobre el tema
de funcion cuadrética se nota un grupo comprometido y dispuesto para el aprendizaje, muestran
interés y gran inquietud en la tematica tratada cuando se ejemplifica el contenido con cosas que
pasan en contexto, ya que el estudiante se compromete activamente con su entorno y busca
solucionar situaciones particulares que le exige su propia cotidianidad.

En cuanto al ambito practico, los estudiantes, por grupos de trabajo, resuelven ejercicios
propuestos por el maestro, lo cual permite observar caracteristicas particulares en algunos
participantes como, por ejemplo, los vacios conceptuales en el manejo de signos y operaciones
béasicas con el conjunto de numeros enteros y racionales. Esta situacion hace que ellos pierdan

99 ¢

motivacion y utilicen expresiones como “no entiendo” “es muy dificil, profe”.

Lo anterior, resulta lamentable porgue son estudiantes que tienen poca tolerancia a la
frustracion y se desmotivan de manera facil. Para mitigar dicha problematica, se llevan a cabo
reuniones con ellos para llenar dichos vacios conceptuales y para tratar de encarrilar los
contenidos del grado noveno nuevamente. Esta actividad presento éxito excepto con dos

estudiantes que vienen de otra zona del pais, pues exponen brechas en lo conceptual muy

gigantes. Como propuesta surgio hacer nivelacion un dia a la semana hasta lograr unos
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contenidos basicos para que ellos puedan utilizarlos y adquirir el nivel del grupo. Por ello, como
actividad final de la primera hora se hace socializacion de algunos ejercicios en forma general
para despejar dudas y afianzar conocimientos, mostrando gran interés la mayoria de estudiantes y
convirtiéndose en un espacio para reflexionar acerca del tema y despejar dudas al respecto.

Por otra parte, en la segunda hora se observa un video corto donde explican el concepto de
funcidn cuadréatica y se percibe que los estudiantes, en general, se concentran mucho mas con
videos que traten tematicas puntuales y que no sean muy largos. De alli surgieron varias
preguntas y se generd un debate en torno a las explicaciones del maestro, los ejercicios
realizados y el video. Con respecto a ello, llamd la atencidn que Juan Pablo haya participado de
manera activa en el foro, ya que le cuesta mucho expresar sus emociones, pensamientos y
sentimientos en publico. Por lo anterior, se infiere que este tipo de ejercicios son muy
beneficiosos para el aprendizaje de los estudiantes, no causan tanta presion y permiten expresar a
los estudiantes sus ideas con la seguridad de ser escuchados con respeto y corregidos de la
misma forma si es necesario. La actividad fue muy productiva ya que me permitié conocer la
gran capacidad verbal y escrita que presentan muchos de ellos para exponer sus pensamientos.

A modo general, los estudiantes del C.E.R. Piedragorda no tienen un plan para resolver
problemas, no extraen los datos y esto hace que se dificulte mas la comprension y la solucién de
estos. Ademas, algunos de ellos no saben qué operacion utilizar, y otros simplemente realizan
calculos sin la certeza de si lo que hacen estéa bien.

¢ Qué recursos emplean los estudiantes para solucionar las situaciones problematizadas?

Loa recursos que utilizaron los estudiantes del grado noveno para la solucion de situaciones
problematizadas en el tema tratado fue la regla, hojas milimetradas para trazar graficas de

funcidn cuadratica, calculadora para la verificacién de resultados, colores, libros impresos como
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material de consulta para observar el proceso de solucion de algunas situaciones y compararlas
con las propuestas. Surgio una situacion muy particular y fue con el grupo de Leidy Vergara, que
es una chica que muestra gran interés con el area. Ellos buscaron algunos videos en YouTube
relacionados con el tema para discutirlos y ponerlos en practica en la solucién de las situaciones
planteadas en clase. Lo anterior, esto demuestra que los estudiantes del C.E.R. Piedragorda le
dan un gran valor a lo que se ensefia de manera magistral, pero les gusta profundizar a algunos
de ellos con herramientas virtuales que les permitan un mejor entendimiento del concepto.

¢En qué puntos y por qué se presenta dificultad en la solucion de los talleres y/o
preguntas propuestas?

En matematicas hay una infinidad de ejercicios que se resuelven de manera diferente para
cada uno de los temas, pues no hay una formula méagica para emprender la solucion de ellos; en
ese orden de ideas, los estudiantes del C.E.R. Piedragorda realizan los ejercicios propuestos de
manera sencilla, siempre y cuando sean similares a los explicados y ejemplificados en clase. Sin
embargo, cuando se presenta un ejercicio “diferente”, se complican y no logran hacer una
abstraccion correcta de este para poder resolverlo. Ademas, muestran una gran debilidad en la
solucion de situaciones problemas con un nivel de complejidad mayor, pues les cuesta mucho
extraer los datos y comprender los elementos que le hacen falta al ejercicio para resolverlo.

¢Qué plan o estrategia utilizan los estudiantes para comprender y solucionar las
situaciones problema?

Como se menciono con anterioridad, el plan mas comun que utilizan los estudiantes del grado
noveno es el ejemplo, algunos de ellos se guian por los ejercicios explicados por el maestro para
solucionar otros, y sin darse cuenta, terminan reemplazando los valores del ejercicio que realizan
por los explicados en clase. Esto hace pensar que realmente no hay un proceso logico en la

solucion de estos y simplemente parece que memorizan o comparan para llegar a las soluciones
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de los ejercicios propuestos. Con mayor razon, parece pertinente la realizacion de un OVA con el
fin de que los alumnos desarrollen destrezas para resolver problemas, identifiquen datos e
incognitas, los organicen, relacionen con procedimientos conocidos, seleccionen estos
procedimientos y los apliquen, ademas de que interpreten el resultado.

¢ Qué tipo de datos extraen los estudiantes al realizar los ejercicios propuestos como
parte de su ejercitacion y qué estrategias emplean para evaluar el ejercicio?

En su mayoria no extraen datos, simplemente se dedican a resolver el ejercicio sin hacer una
evaluacion significativa del este y sin observar las posibles opciones que tienen para encaminar
la situacion. Para evaluar el ejercicio, la estrategia méas usada por ellos es presentarlo al maestro
para que les dé el visto bueno, pero realmente cuando lo desarrollan ellos no tienen la certeza del
resultado, pues no tienen una estrategia propia para evaluarlo.

A modo de conclusion se puede decir que esta observacion participante proporciona
elementos muy significativos para la construccion del OVA, ya que se debe tener en cuenta
variables como el contexto en el sentido que los estudiantes se sienten identificados y se
comprometen mas con el conocimiento cuando se relacionan las situaciones propuestas con la
realidad. Esto es una invitacion a realizar los disefios de los talleres y ejercicios enfocados desde
la cotidianidad del educando. Sumado a ello, partir de lo particular y llegar a lo general es otra
estrategia que debe manejar el OVA, ya que los estudiantes de noveno grado presentan vacios
conceptuales y en el area de matematica es necesario tener claridad en los conocimientos previos
para poder adquirir nuevos conceptos. Por ultimo, los videos deben contener estrategias y planes
para resolver problemas, de esta manera se puede ir educando en la forma de actuar frente a una

situacién problematizada, estos activan la motivacion y la concentracion al contenido cuando no
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son muy extensos, lo que permite mayor interaccion entre los participantes a la hora de

discutirlos, esta interaccion se puede disefiar mediante foros y/o debates.
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Anexo 5. Consentimiento informado

Participacion voluntaria en investigacion
Universidad Pontificia Bolivariana
Titulo del Estudio: La mediacion Tecnoldgica en el fortalecimiento del pensamiento numérico
variacional de los estudiantes del grado noveno del C.E.R. Piedragorda del municipio de San

Vicente Ferrer.

Este estudio es desarrollado por el licenciado en educacion, Wilson Vargas Ramirez, docente
de matematicas del C.E.R. Piedragorda del municipio de San Vicente Ferrer y estudiante de la
Maestria en Tecnologias de Informacion y la Comunicacion de la Universidad Pontificia
Bolivariana. El objetivo de este proyecto consiste en desarrollar un Objeto Virtual de
Aprendizaje (OVA) en el area de matematicas mediante la implementacion de un recurso web,
orientado al fortalecimiento del pensamiento numérico variacional en estudiantes del grado
noveno del C.E.R. Piedragorda del municipio de San Vicente Ferrer Antioquia.

En el desarrollo de este trabajo se incluyen actividades como la consulta de registros
estadisticos de pruebas SABER, el desarrollo de un recurso web con contenidos de matematicas,
la observacidn participante y la realizacion de una encuesta de percepcidn. La participacion
como estudiante en esta investigacion se enmarca en actividades de observacion por parte del
profesor durante la clase, en la ejecucion del recurso web en clase y en la realizacion de una
encuesta acerca de la opinidn sobre el recurso web. Este cuestionario no representa riesgo
alguno. Tampoco se cobrara ni otorgara ningln beneficio econémico, académico o de otro tipo.

Los resultados que se obtengan tendran exclusivamente un propdésito académico, las
respuestas y observaciones seran confidenciales y analizadas Unicamente a nivel general de la

poblacidn participante en consideracion de la Ley 1581 de 2012, sobre proteccion de datos
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personales, por lo tanto, los nombres no seran divulgados en ninguna etapa del presente estudio.
La participacion es voluntaria y, por tal motivo, pueden retirarse en cualquier momento. El
informe que se produzca de la presente investigacion serd compartido a nivel institucional del
C.E.R. Piedragorda del municipio de San Vicente Ferrer, en aras de que pueda ser aprovechado
en materia de disefio y utilizacion de objetos virtuales de aprendizaje (OVA) para el
fortalecimiento del area de matematicas.

Asi, a través de la firma de este documento los abajo firmantes aseguran que se le ha dado
informacidn precisa y suficiente sobre esta investigacion, se le han aclarado las dudas e
inquietudes y, por ello, autorizan de manera libre y sin coacciones, la participacion propia (para
el estudiante mayor de edad) y/o la participacion de su hijo/hija (para los padres o acudientes) en

el proyecto, dando cumplimiento a los articulos 7, 33 y 34 de la Ley de Infancia y Adolescencia

de Colombia.

Firma: Firma:

Nombre: Nombre estudiante:
Doc. de Identidad: Doc. de Identidad:

[] Padre / Madre [] Acudiente
Ciudad y fecha:
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Anexo 6. Test de usabilidad

Test de usabilidad del OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje) para el fortalecimiento del

componente numérico variacional de los estudiantes de noveno grado del C.E.R.

Piedragorda del municipio de San Vicente Ferrer

Utiliza la siguiente forma de responder la encuesta de usabilidad: marca con una (x) segun

consideres la respuesta con respecto a la interaccion con la herramienta.

1 2 3 4 5
Pregunta Totalmente en Algo en De Muy de Totalmente
desacuerdo desacuerdo acuerdo | acuerdo de acuerdo

¢Volveria a visitar este
sitio?

¢El sitio me parece
complejo de manejar?

¢ El sitio es facil de usar?

¢Considero que
necesitaria el apoyo de una
persona con conocimientos
técnicos para poder usar
este sitio?

¢ Las diversas funciones
del sitio se encuentran bien
integradas?

¢Hay demasiada
inconsistencia en el sitio?

¢La mayoria de las
personas aprenderian a
interactuar de forma rapida
con este sitio?

¢El sitio me parecié
complejo de usar?

¢Me senti seguro usando
el sitio?

¢ Necesitaba de
conocimientos previos antes
de comenzar a utilizar el

sitio?
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Anexo 7. Formato observacion participante

Observacion participante-

evaluacion de usabilidad

Descripcion

Fecha:

Hora inicio:

Hora final:

Grado:
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Anexo 8. Observacion participante

Observacion

participante

Descripcion

Fecha:
22/11/2019
Hora inicio:
9:00 a.m.
Hora final:
10:00 a.m.
Grado: noveno
C.E.R.
Piedragorda

Los estudiantes, al inicio de la actividad, se notaron motivados y con
interrogantes acerca del producto que evaluarian. Antes de comenzar, se
realizaron las observaciones pertinentes por parte del docente y luego cada
uno de los alumnos en su computador se centré en explorar el recurso virtual
de aprendizaje. En los primeros minutos se not6 un ambiente tenso, ya que
muchos no sabian como actuar con el cuestionario y relacionarlo con lo que
estaban experimentando, pero a medida que avanzaban los minutos, se
notaban mucho mas concentrados y dispuestos con la actividad que
realizaban. Siendo las 9:20 a.m. de la mafiana, entraron a la sala de
computadores de la institucién dos chicas de grado once a pedirme el favor de
firmar una paz y salvo para optar al titulo de bachiller, en determinado
momento una de las estudiantes que ingreso pregunto: “;Qué es eso que estan
haciendo los de noveno?”, y una de las chicas de este grado respondio antes
de yo pronunciarme: “estamos evaluando una pagina web que el profesor esta
fabricando para nosotros aprender con los computadores el area de
matematicas”. La estudiante de grado once me miro y dijo: “no profe, ahora
gue nos vamos a graduar si los vas a poner aprender con los computadores” se
sonrid, firmé el documento y salieron. Mateo, estudiante de noveno grado
agrego a la situacion ocurrida la expresion: “profe el afio entrante eso va estar
bueno, porque vamos a venir a la sala de computadores en sus clases”. Los
alumnos de grado noveno continuaron con el ejercicio y algunos de ellos
manifestaron que se les dificultaba mucho comprender algunas afirmaciones
que se encontraban en negativo, pero que a la hora de responder debian ser
positivas, esta situacion se resolvio de manera individual y lo que se
implementd fue acercarme a esos estudiantes que presentaban dificultad y

expresar con otras palabras lo que el enunciado deseaba proponer,
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para hacerlo més entendible y permitir que la evaluacién no perdiera
objetividad. Dentro del ejercicio hubo expresiones de los estudiantes que
manifestaban el impacto que el recurso generaba en ellos, por ejemplo,
cuando algunos exploraban la seccién en la que se encontraba un video con
mi voz, inmediatamente se evidenciaba facialmente la ocurrencia de escuchar
la voz de su profesor en el sitio web, generandose interrogantes como: ¢Profe
ese es usted?, ;como se hace eso profe, nos ensefia? Personalmente eso fue
muy significativo para mi porque, aunque ellos no me lo manifestaban,
indirectamente sabia que el conocimiento estaba siendo mas cercano y
contextualizado para cada uno de ellos. De esta misma manera sucedio
cuando en algunos talleres se incorporaba imégenes especialmente de la zona
rural, expresiones como: “miren las vacas del papa de Cristian”, eso evidencia
que el recurso es cercano para ellos y, de una u otra manera, estaba
disfrutando el momento de exploracion y evaluacion de este.

Los estudiantes terminaron la actividad a las 9: 40 a.m., pero no se recogieron
las encuestas hasta las 10:00 a.m., ya que me pidieron el favor de dejarlos

explorar el recurso otros 20 minutos antes de salir al descanso.
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Anexo 9. Respuestas al test de usabilidad

Estas respuestas corresponden a las proporcionadas por los estudiantes en el cuestionario de

SUS, sin ser sometidas a tratamiento matematico.

Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 SUMA

Q2

Estudiante Q1

23

30
32

32

33

34
33

33

31

31

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

33

30
26
33

30
35

30
30
29
36
32
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