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RESUMEN 

 

Este documento presenta el informe de práctica empresarial desarrollada en la empresa GRUPO 

EMPRESARIAL SERVICIOS DE METALMECÁNICA S.A.S. durante el periodo señalado en el cronograma 

de actividades, donde se desarrollaron diferentes proyectos dentro de los cuales podemos destacar los descritos 

en este documento. La función principal es apoyar el grupo de ingeniería en el diseño, desarrollo y análisis de 

elementos mecánicos destinados a la industria, donde se aplican conocimientos obtenidos en el proceso de 

formación académica y se adquiere experiencia al plasmarlo en lo práctico. Además de las habilidades 

desarrolladas descritas anteriormente se desarrollaron habilidades de comunicación ya que el proceso de diseño 

requiere una intensa comunicación de forma eficaz para trabajar con gente con formación en varias disciplinas. 

Al realizar una correcta selección de materiales, procesos y dimensiones garantizados por los análisis de 

elementos finitos para realizar una simulación del comportamiento del elemento diseñado al aplicarle la carga 

requerida se logra una confiabilidad especifica de que el elemento no falla para la aplicación requerida. La 

práctica empresarial concluyo de manera satisfactoria para ambas partes, tanto para el estudiante al adquirir 

habilidades, reconocer sus destrezas y debilidades; como para la empresa al dejar un aporte a lo largo del tiempo 

de la práctica. 
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ABSTRACT 

 

This document presents the business practice report developed in the company GRUPO EMPRESARIAL 

SERVICIOS DE METALMECÁNICA S.A.S. during the period indicated in the schedule of activities, where 

different projects were developed within which we can highlight those described in this document. The main 

function is to support the engineering group in the design, development and analysis of mechanical elements 

destined for the industry, where knowledge obtained in the academic training process is applied and experience 

is acquired by translating it into practice. In addition to the developed skills described above, communication 

skills were developed and the design process requires intense communication in an effective way to work with 

people with training in various disciplines. By making a correct selection of materials, processes and dimensions 

guaranteed by finite element analysis to simulate the behavior of the designed element when applying the 

required load, a specific reliability is achieved that the element does not fail for the required application. The 

business practice concluded in a satisfactory way for both parties, both for the student when acquiring skills, 

recognizing their skills and weaknesses; as for the company by leaving a contribution throughout the time of 

the practice. 
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INTRODUCCIÓN  

 

 

La empresa GRUPO EMPRESARIAL DE SERVICIOS DE INGENIERÍA Y 

METALMECÁNICA S.A.S., se constituyó con el objeto de prestar el servicio de 

fabricación y comercialización de elementos mecánicos destinados al uso 

estructural, y a la industria origen vegetal y animal.  

 

Actualmente la empresa tiene como objetivo ser reconocida por su innovación y 

eficiencia en proporcionar soluciones para la industria nacional debido a su gran 

experiencia y conocimiento en el campo. Por lo que se requiere de un equipo de 

trabajo capacitado tanto en el área de ingeniería como en el área de producción 

para cumplir la labor de la mejor manera y así poder alcanzar los objetivos.  

 

La presente práctica se enfocó en brindar un apoyo a la fase de diseño de elementos 

mecánicos ya sea para uso estructural o para maquinaria industrial, por medio de 

herramientas y recursos de diseño que permiten solucionar problemas de diseños, 

al permitir diseñar, analizar y simular el comportamiento de componentes 

mecánicos. Se presentan proyectos que no tienen la necesidad de ser simulados 

sus comportamientos ya que no presentan esfuerzos considerables, por lo tanto, no 

requieren una resistencia considerable. Sin embargo, se presentan proyectos para 

los cuales fue requerido un análisis y simulación del elemento con fin de conocer su 

comportamiento y evaluar su confiabilidad. 
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1. DESCRIPCIÓN DE LA EMPRESA  

 

 

1.1 RAZÓN SOCIAL  

 

 

GRUPO EMPRESARIAL DE SERVICIOS DE INGENIERÍA Y METALMECÁNICA 

S.A.S, es una sociedad por acciones simplificadas matriculada el jueves 19 de enero 

de 2017 con domicilio registrado en la ciudad de Girón, con operaciones a nivel 

nacional, con sede principal en la TRANSVERSAL 24 - 54 A 53 BRR ALTOS DE 

CARRIZAL, GIRÓN, SANTANDER, COLOMBIA, y se dedica principalmente a 

fabricación de productos metálicos para uso estructural, identificada con la sigla 

SIMM, y tiene como objeto, y tiene las siguientes acciones económicas, así: 2511 – 

Fabricacion de productos metalicos para uso estructural; 3311 – Mantenimiento y 

reparacion especializado de productos elaborados en metal; 2592 – Tratamiento y 

revestimiento de metales; mecanizado y 7730 – Alquiler y arrendamiento de otros 

tipos de maquinaria, equipo y bienes tangibles n.c.p. 
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Figura 1. Servicios que Ofrece la Empresa 

   

Fuente: SIMM SAS. Servicios. 29 abril, 2021. Disponible en: 
https://www.lasempresas.com.co/bucaramanga/simm-sas/ 

 

 

1.2 MISIÓN 

 

 

La razón de ser es brindar soluciones y acompañamiento a la industria colombiana, 

integrando investigación y desarrollo en diversas áreas de la ingeniería, referente al 

diseño, fabricación, montaje y mantenimiento. 

 

 

1.3 VISIÓN 

 

 

SIMM S.A.S., en el año 2025 será reconocida como una de las empresas más 

innovadoras y eficientes en proporcionar soluciones a toda la industria nacional. 

Conociendo a la marca por su continuo avance, producto de metodologías o 

https://www.lasempresas.com.co/bucaramanga/simm-sas/
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técnicas de trabajo simultaneo desde las fases de diseño hasta entrega final de 

proyectos. 

 

 

1.4 POLÍTICA 

 

 

En SIMM se da un servicio cercano a nuestros clientes, cuando entregamos un 

proyecto de nuestra empresa, damos una parte de nosotros y la imagen que 

queremos representar hacia los demás. El logotipo nos representa como marca 

distintiva, la presentación de nuestros trabajos hace que nos diferenciemos de 

nuestra competencia, y nuestros diseños están para mostrar este reconocimiento. 

 

 

1.5 INFORMACIÓN GENERAL 

 

 

• Nombre de la Empresa: GRUPO EMPRESARIAL SERVICIOS DE INGENIERÍA 

Y METALMECÁNICA S.A.S. 

• Nit: 901.044.336-7 

• Fecha de Constitución: 16/01/2017 

• Fecha de Inicio de actividad: 17/01/2017 

• Dirección: Calle 21 Nº 13-43 

• Correo (E-mail): simmgrupoempresarial@gmail.com 

• Representante Legal: SANTIAGO DUEÑAS BÁEZ 

• Número de Teléfono: 698 9970 - 316 678 25 95 
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1.6 INFORMACIÓN DEL SUPERVISOR DE LA PRÁCTICA  

 

 

• Nombre: Johan Reyzel Chavarro Peñuela 

• Número Telefónico: (+57) (7) 604 18 78 

• Celular: (+57) 316 678 25 95 

• Correo (E-mail): johanreyzel@gmail.co 

 

 

  

mailto:johanreyzel@gmail.co
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2. OBJETIVOS 

 

 

2.1 OBJETIVO GENERAL 

 

 

Diseñar elementos mecánicos para uso estructural y maquinaria industrial, 

aplicando conceptos de ingeniería mecánica, soportados en el software CAD 

SolidWorks y validados en el software CAE SolidWorks Simulation, que contribuya 

al desarrollo de proyectos enfocados en necesidades de la industria alimentaria 

fabricados en el departamento de ingeniería del grupo empresarial SIMM S.A.S. 

 

 

2.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

 

• Recopilar información necesaria que permita el establecimiento de las 

especificaciones preliminares de diseño como línea base de la construcción de 

prototipos. Resultado: Análisis de parámetros. Indicador: Tabla de Excel que 

exhibe los parámetros de estudio a considerar para realizar el proyecto. 

 

• Diseñar elementos mecánicos asignados por la empresa GRUPO 

EMPRESARIAL SIMM S.A.S en el software CAD SolidWorks. Resultado: 

Modelos preliminares para su validación posterior. Indicador: Modelos en el 

software CAD SolidWorks. 

 

• Comprobar el funcionamiento de acuerdo con los parámetros establecidos por 

medio de un software de análisis basado en elementos finitos (CAE) SolidWorks 

Simulation. Resultado: Informe de resultado del análisis por elementos finitos. 

Indicador: Planos de detalle con las especificaciones de fabricación.  



19 

3. JUSTIFICACIÓN 

 

 

Desde una visión del sector avícola, esta práctica se justifica dado que la cadena 

industrial del sector avícola cuenta con una ventaja debido a que el país está 

liberado de la enfermedad denominada Influenza Aviar (AI). Según Romo de la Hoz 

1 dado que iniciativas tales como el Plan Nacional Anti pandemia, subastas, 

convenios, entre otras, se conserva el medio ambiente y la salud pública en 

beneficio de la comunidad dado a la importancia de los productos de consumo 

humano. La cadena además incluye los tres sectores de la economía, a saber:  

 

 

Figura 2. Cadena del Sector Avícola 

 

Fuente: CORREA DÍAZ, Ana María; OCAMPO GARCÍA, Alexander. Sector Avícola Colombiano y 
sus estrategias de Internacionalización. Revista CIES – ISSN 22116-0167. Volumen 3. Número 02. 
Año 2012. 30-36pp. Dirección de Investigaciones – Institución Universitaria Escolme (Medellín, 
Colombia). Disponible en 
https://www.escolme.edu.co/revista/index.php/cies/article/viewFile/106/101    

 

 
1 ROMO DE LA HOZ, Yira. Sector Avícola colombiano y sus estrategias internacionales. 2012. Disponible en: 

https://www.escolme.edu.co/revista/index.php/cies/article/viewFile/106/101  

https://www.escolme.edu.co/revista/index.php/cies/article/viewFile/106/101
https://www.escolme.edu.co/revista/index.php/cies/article/viewFile/106/101
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Dado lo anterior, en la empresa GRUPO EMPRESARIAL SERVICIOS DE 

INGENIERÍA METAL MECÁNICA S.A.S., ha avanzado en procesos de diseño por 

medio de la aplicación de sistemas de información para el diseño, y por ello la 

participación de un ingeniero mecánico resulta necesaria para el desarrollo de 

proyectos, dado que se necesita alta precisión y calidad en la fase de formulación 

de proyectos que atiendan necesidades específicas que generalmente termina con 

la producción de un elemento mecánico, lo que demanda de conocimientos que 

permitan un diseño funcional de elementos mecánicos validados en aspectos de 

seguridad, confiabilidad y utilidad2.   

 

Dado lo anterior, es indispensable que el personal tenga capacidad para 

comprender la síntesis y análisis de elementos mecanismos3, dominar el 

funcionamiento de distintos softwares que permitan generar los planos de 

construcción, modelar piezas y ensamblajes en 3D, al mismo tiempo teniendo en 

cuenta las consideraciones necesarias para una situación de diseño dada, entre las 

más importantes se mencionan: resistencia/esfuerzo, materiales, medidas, 

herramientas, distorsión/deflexión/rigidez, desgaste, funcionalidad, corrosión, 

seguridad, confiabilidad y facilidad de manufactura.  

 

 

 

 

 

 

  

 
2 BUDYNAS, Richard G.; NISBETT, J. Keith. Diseño en ingeniería mecánica de Shigley. Novena edición. 

2009. McGRAW-HILL/INTERAMERICANA EDITORES, S.A. DE C.V. ISBN 978-607-15-0771-6. 
3 GERE, J. y GOODNO, B. Mecánica de materiales. Séptima Edición. 2009. S.l.: s.n. ISBN 978-970-830-040-

7. 
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4. ALCANCE 

 

 

Diseño de elementos mecánicos para uso estructural y maquinaria industrial, 

aplicando conceptos de ingeniería mecánica, soportados en el software CAD 

SolidWorks y validados en el software CAE SolidWorks Simulation, que contribuya 

al desarrollo de proyectos enfocados en necesidades del sector avícola fabricados 

en el departamento de ingeniería del grupo empresarial SIMM S.A.S., lo cual se 

evidencia por medio de planos de construcción e informe de resultado de análisis 

de elementos finitos realizado en software de ingeniería asistida por computador, 

requeridos por la empresa GRUPO EMPRESARIAL SERVICIOS DE INGENIERÍA 

METAL MECÁNICA S.A.S., para su posterior comercialización.  
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5. MARCO REFERENCIAL  

 

 

5.1 MARCO HISTÓRICO  

 

 

La caracterización del ingeniero tiene sus fuentes en el papel que desempeña en la 

sociedad moderna. Se trata de una sociedad impregnada de tecnología, en la cual 

esta última se ha convertido en el instrumento de todas las actividades sociales. La 

palabra tecnología es una de las más utilizadas en la sociedad contemporánea, pero 

esto no significa que se haga de manera correcta, con exactitud y sin dualismo. 

¿Qué es realmente la tecnología? ¿La habilidad para resolver cualquier problema? 

¿La fuente de todos los males? ¿La manifestación física del genio inventivo de la 

humanidad?4   

 

Luego, debido al desarrollo de las distintas ciencias, particularmente “la física”, se 

ha producido un alto progreso en el área del diseño de elementos mecánicos, 

debido a los descubrimientos científicos, formulación de leyes, teorías de otras 

ciencias que han sido útiles para su perfeccionamiento. Según Bunge5 es por esto 

que para hablar de los antecedentes del diseño de elementos mecánicos se debe 

saber que la evolución de esta ciencia se ha llevado a cabo de la mano con el 

desarrollo de la física. 

 

Complementario a lo anterior, a partir de la edad antigua se comenzó a estudiar y a 

practicar tanto de la física como de la arquitectura las cuales podemos encontrar 

evidencia en obras arquitectónicas, ingenios para poder construir las mismas y 

estudios realizados. Las cuales se fueron perfeccionando y obteniendo relevancia, 

 
4 VALENCIA, Asdrúbal. La relación entre la Ingeniería y la Ciencia. 2004. Disponible en: 

https://www.redalyc.org/pdf/430/43003113.pdf, Medellín.  
5 BUNGE, Mario Augusto. El planteamiento científico. 2017. Disponible en: 

http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0864-34662017000300016  

https://www.redalyc.org/pdf/430/43003113.pdf
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0864-34662017000300016
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a medida que se fue profundizando en esta a lo largo del tiempo por medio de una 

gran cantidad de científicos, físicos, fabricantes, ingenieros y técnicos que han 

contribuido al desarrollo del diseño de elementos mecánicos. Originando un 

movimiento de investigación relevante para dicha ciencia.6 Lo que podemos 

destacar de las últimas décadas es que gracias al desarrollo del diseño de 

elementos mecánicos, ha dejado como resultado varias propuestas para 

representarlo, realizarlo, entenderlo y automatizarlo, además de una gran cantidad 

de ayudas para asistirlo de una forma altamente calificada gracias a la integración 

de los sistemas computarizados CAD-CAE-CAM que permiten el diseño optimo, 

cálculo de elementos finitos y la selección adecuada de materiales, con un ahorro 

en su elaboración.7 

 

 

5.2 MARCO CONCEPTUAL  

 

 

5.2.1 Ingeniería Mecánica. Es la rama que estudia y desarrolla las máquinas, 

equipos e instalaciones, considerando siempre los aspectos ecológicos y 

económicos para el beneficio de la sociedad.8  

 

5.2.2 Maquinaria Industrial. Las máquinas industriales son artefactos que se 

utilizan en el subsector de la industria. La mayoría de los fabricantes de maquinaria 

se llaman fábricas de máquinas. La industria de la maquinaria llegó a existir durante 

la revolución industrial.  

 

 

 
6 BUNGE, Mario Augusto. El planteamiento Científico. 2017. Scielo. 1-13pp  
7 REYMEN, Isabella. Improving design processes through structured reflection: a domain-independent 

approach. 2010. 
8 ACIEM. Ingenierías. 2016. Disponible en: https://aciem.org/home/  

https://aciem.org/home/
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A principios del siglo XX varios fabricantes de automóviles y motocicletas 

comenzaron sus propias fábricas de máquinas; los tipos de maquinaria industrial 

según la energía que emplean, según su uso o dependiendo de otras 

características, tipos de maquinaria industrial según la energía que emplean: La 

maquinaria industrial eléctrica, la maquinaria industrial hidráulica, la maquinaria 

industrial de tipo térmico y maquinaria industrial de brazo robótico.9 

 

5.2.3 Resistencia de Materiales. Estudio de la distribución interna de esfuerzos 

que produce un sistema de fuerzas exteriores aplicadas sobre los cuerpos 

deformables, por lo tanto, depende de cada tipo de material.10 

 

5.2.4 Software Cad. El diseño asistido por computadora (CAD) es una disciplina 

que estudia el uso de sistemas informáticos como herramienta que apoya todos los 

procesos involucrados en el diseño de cualquier tipo de producto.11   

 

5.2.5 Software Cae. En ingeniería asistida por computadora (CAE) la técnica más 

aplicada es la del análisis de elementos finitos (FEA), es usada industrialmente 

desde el diseño hasta la fabricación consiguiendo optimizar costos, calidad, tiempo, 

seguridad, etc.12  

 

5.2.6 Plano. Un plano es una representación gráfica de determinado proyecto y 

comprende los esquemas, dibujos, figuras, perspectivas con sus determinadas 

dimensiones necesarias para llegar a la comprensión visual del proyecto.  

 

 
9 MAQUICLICK. Tipos de maquinaria industrial, fabricantes. 2015 
10 PYTEL, Andrew; SINGER, Ferdinand L. Resistencia de materiales. Oxford. 
11 DÍAZ, Francisco. Uso de las Herramientas de Diseño CAD en el Área de Tecnología. Colombia. 2013 
12 ROJAS, Oswaldo & ROJAS, Luis. Diseño asistido por computador. 2006. En: Revista Redaly, Perú. 
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En los planos se encuentran implícitos los resultados de los cálculos, las hipótesis, 

las comprobaciones, las estimaciones y los objetivos marcados. En conclusión, los 

planos indican lo qué se debe construir, montar, instalar, etc.13  

 

5.2.7 Pieza. Una pieza es un componente móvil o fijo de un sistema. Cada una de 

las piezas que conforman un sistema tiene su determinada función específica dentro 

del conjunto, por lo tanto, resulta importante su correcto funcionamiento. Conforme 

a su diseño y objetivo, cada una de las piezas realizaran una función específica, 

aunque en algunos casos puede cumplir más de una función.14  

 

 

5.3 MARCO TEÓRICO 

 

 

5.3.1 Teoría del Diseño. El término diseño que se menciona hace referencia a toda 

la actividad de desarrollo de una idea de producto, de tal manea se acerca al 

concepto de “proyecto”, entendido como el grupo de planteamientos y acciones 

necesarias para llevar a cabo y realizar una idea.15 

 

Las diferentes definiciones de diseño que están en literatura evidencian el concepto 

antes explicado. Por ejemplo, Guiliano 16 propone la siguiente definición “El diseño 

en la ingeniería es la generación y evaluación sistemática e inteligente de 

especificaciones para artefactos cuya forma y función alcanzan los objetivos 

establecidos y satisfacen las restricciones especificadas” En el campo del diseño de 

elementos mecánicos lo define como: 

 
13 PLUGINFILE. Planos. Colombia. 2008. Disponible en: https://ocw.bib.upct.es/ 
14 QUIMINET. Impida movimientos indeseados de piezas mecánicas. 2016. Disponible en: 

https://www.quiminet.com/  
15 BERNAL, Chaur. Ingeniería del diseño. 2011 
16 GUILIANO, Héctor Gustavo. La teoría crítica de la tecnología: una aproximación desde la ingeniería. En: 

Revista Iberoamericana de Ciencia, Tecnología y Sociedad - CTS, vol. 8, núm. 24, septiembre-, 2013, Buenos 

Aires, Argentina. 63-74pp. 

https://ocw.bib.upct.es/
https://www.quiminet.com/


26 

El diseño es un proceso innovador e iterativo, en el cual se realiza un plan con el 

fin de cubrir una necesidad especifica o resolver un problema particular de forma 

analítica. El producto debe cumplir con los requerimientos de ser funcional, 

confiable, seguro, útil, competitivo, que pueda fabricarse y comercializarse.17 

 

Se podría seguir mencionando definiciones de diseño. Sin embargo, las expuestas 

son una muestra del significado moderno del término. De este modo se entiende 

que la disciplina del diseño mecánico se encarga de diseñar objetos y sistemas de 

naturaleza mecánica como maquinas, estructuras, instrumentos y dispositivos. Para 

lograr este objetivo se utilizan conocimientos de ciencias puras como matemáticas, 

física y en algunos casos química. 

 

Específicamente el diseño en la ingeniería mecánica abarca el diseño mecánico, 

con el dibujo técnico como lenguaje grafico (planos), de una manera bastante 

especifica donde se aplican las disciplinas que requiera propias de la ingeniería 

mecánica. En este se aplican técnicas alcanzadas por el estudio, la experiencia y la 

práctica, lo que permite utilizar eficazmente los materiales y el uso correcto de 

información sobre condiciones, demandas, necesidades, exigencias y requisitos, en 

la descripción de una estructura capaz de satisfacer unos requerimientos 

planteados, que puede incluir no solo los deseos del cliente, sino también requisitos 

de todo el ciclo de vida. De igual forma se logra una optimización de los recursos 

materiales y financieros para llevar a cabo la tarea.18 

 

5.3.2 Factor de Seguridad. Para el factor de seguridad (𝑭𝒔) hay varias definiciones 

y cálculos a los que se puede hacer referencia.  

 

 
17 ACEVEDO BORREGO, Adolfo. El proceso de innovación dentro del diseño estratégico de las 

organizaciones, Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima, Perú. 2008. 
18 REYMEN, Óp. Cit. 
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El concepto básico de factor de seguridad para el diseño y la ingeniería es que el 

factor de seguridad es el cociente resultante entre el valor calculado de la capacidad 

máxima de un sistema y el valor del requerimiento esperado real al que estará 

sometido, que nos permite cubrir cierta incertidumbre que se puede producir en el 

diseño debido a errores en el modelo matemático, teorías de falla utilizadas y 

características de los materiales utilizados. 

 

 

Ecuación 1. Factor de Seguridad 

𝐹𝑠 =
𝑇𝑒𝑛𝑠𝑖ó𝑛 ú𝑙𝑡𝑖𝑎

𝑇𝑒𝑛𝑠𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝑡𝑟𝑎𝑏𝑎𝑗𝑜
 

 

 

Un factor de seguridad de 1 significa que una estructura o componente fallará 

exactamente cuándo alcance la carga de diseño y no podrá soportar ninguna otra 

carga adicional. Por este motivo un componente con un 𝐹𝑠<1 no son viables, 1 es el 

mínimo, un factor de seguridad de 2 significa que un componente fallará al doble de 

la carga de diseño, y así sucesivamente. Cada aplicación tiene un factor de 

seguridad estipulado dependiendo de si las consecuencias de la falla son 

significativas, como la pérdida de vidas, daños personales o perdida de propiedad 

se requerirá un 𝐹𝑠 más alto. Otra consideración es el costo para lograr determinado 

𝐹𝑠 o viabilidad para un determinado negocio. Al evaluar los componentes con la 

mayor precisión posible de trabajo teniendo en cuenta las condiciones del mundo 

real se puede lograr la creación de un buen producto que satisfaga la necesidad de 

manera segura.19 

 

 
19 CREATIVE MECHANISMS STAFF. Factor of Safety in Design and Engineering: The Basics. 2016. 

Disponible en: https://www.creativemechanisms.com/  

https://www.creativemechanisms.com/
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5.3.3 Buenas Prácticas para el Diseño Asistido por Computador. La 

introducción del ordenador dentro del proceso constructivo ha contribuido a mejorar 

notablemente la fase de diseño. Según Juan Carrasco 20 se han reducido los costes 

y tiempos de diseño, y también ha disminuido el tiempo de respuesta ante los 

cambios de producción; Respecto a sus ventajas son: No deja restos del material 

de impresión, evita extravío de modelos, mayor exactitud, se pueden enviar datos a 

laboratorios en forma remota e inalámbrica. 

 

5.3.4 Tensión. El concepto de tensión es introducido en la resistencia de materiales, 

para explicar el comportamiento de los cuerpos sometidos a esfuerzos en su interior. 

Es decir, la tensión es la fuerza que actúa sobre la unidad de superficie de la sección 

transversal de determinado componente sometido a la acción de fuerzas externas. 

 

 

Ecuación 2. Tensión 

𝜎 =
𝐹

𝐴0
 

 

𝜎 = 𝑡𝑒𝑛𝑠𝑖ó𝑛 

𝐹 = 𝐹𝑢𝑒𝑟𝑧𝑎 𝑎𝑝𝑙𝑖𝑐𝑎𝑑𝑎 

𝐴0 = 𝑆𝑒𝑐𝑐𝑖ó𝑛 𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙  

 

 

5.3.5 Deformación Unitaria. Como sabemos los cuerpos totalmente rígidos no 

existen. Por lo cual todo elemento se deforma ante la presencia de cargas sobre él.  

 

 
20 CARRASCO, Juan. Tecnología avanzada del diseño y manufactura asistidos por computador - CAD/CAM, 

2016. Universidad Autónoma del Caribe, Colombia. Disponible en: 

https://www.redalyc.org/pdf/4962/496251107012.pdf 
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El cuerpo se deforma hacia la dirección que se aplica la carga. Por lo tanto, se utiliza 

el termino alargamiento al cambio de longitud que experimenta un cuerpo debido a 

una carga aplicada sobre el mismo. Es decir, la deformación unitaria es la relación 

entre la deformación total y la longitud inicial de elemento.21   

 

 

Ecuación 3. Deformación Unitaria 

ℰ =
𝛿

𝐿0
=

𝐿𝑓 − 𝐿0

𝐿0
 

ℰ = 𝐷𝑒𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑎𝑟𝑖𝑎 

𝛿 = 𝐷𝑒𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 

𝐿0 = 𝐿𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑 𝑖𝑛𝑐𝑖𝑎𝑙 

𝐿𝑓 = 𝐿𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 

 

 

5.3.6 Curva Tensión-Deformación. La curva de esfuerzo-deformación se obtiene 

por medio del ensayo de tracción, la cual a través de una máquina de ensayos se 

deforma una probeta del material a estudiar aplicando fuerzas axiales en el sentido 

del eje de la muestra hasta que la probeta se rompa. por medio de este se obtiene 

información acerca del comportamiento mecánico de los distintos materiales que 

dependiendo de la aplicación para la que se vaya a utilizar se pueden necesitar 

ciertas propiedades o tener claro las fases de los materiales al ser sometidos a estas 

deformaciones. A través de una máquina de ensayos se deforma una probeta del 

material a estudiar aplicando fuerzas axiales en el sentido del eje de la muestra.22  

 

 
21 UNIVERSIDAD DE LOS ANDES. Curva Esfuerzo de Formación Materiales. Bogotá, Colombia. 2018. 

Disponible en: https://repositorio.uniandes.edu.co/ 
22 Ibid. 16pp 

https://repositorio.uniandes.edu.co/
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Figura 3. Curva Esfuerzo Deformación Materiales 

 

Fuente: UNIVERSIDAD DE LOS ANDES. Repositorio. Disponible en: 
https://repositorio.uniandes.edu.co/ 

 

 

Figura 4. Curva Esfuerzo-Deformación por Zonas 

 

Fuente: UNIVERSIDAD DE LOS ANDES. Repositorio. Disponible en: 
https://repositorio.uniandes.edu.co/ 

 

 

https://repositorio.uniandes.edu.co/
https://repositorio.uniandes.edu.co/
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Para entender la gráfica podemos dividir la curva en dos zonas: 

• La zona elástica (AB) se caracteriza porque las deformaciones producidas en 

esta etapa son de carácter elástico. 

• La zona plástica (BE) las deformaciones producidas por la tensión son 

permanentes. 

 

En la zona plástica ocurren tres fenómenos: 

• Fluencia (tramo BC) 

• Endurecimiento por deformación (tramo CD) 

• Formación de cuello o estricción (tramo DE). 

 

La elección de los materiales con los que se van a fabricar los elementos es una 

decisión muy importante que se debe tomar, debido a que afecta a la hora del diseño 

el tamaño de la pieza, su espesor, forma, proceso de fabricación y por lo tanto su 

precio. Dependiendo de las características concretas de cada proyecto, se utilizan 

materiales dependiendo forma de fallar el material (dúctil o frágil). 

 

5.3.7 Simulación Numérica del Comportamiento Mecánico de Materiales. El 

empleo de materiales compuestos en el diseño de estructuras se ha visto más 

frecuentemente en los últimos años. Esto se debe al hecho de la posibilidad de 

diseñar el material con ciertas propiedades específicas y con ellos se consiguen 

cualidades mecánicas que no es posible obtener de los acetos tradicionales. 

 

Estos materiales presentan una muy favorable relación resistencia-peso y rigidez-

peso, son resistentes a la corrosión, térmicamente estables y resultan 

especialmente adecuados para estructuras en las que el peso constituye una 

variable fundamental en el proceso de diseño. Los componentes estructurales que 

requieren gran rigidez, resistencia a los impactos, formas complejas y considerable 
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volumen de producción resultan ideales para ser fabricados a partir de materiales 

compuestos.23 

 

5.3.8 Calidad Tecnológica de Equipos y Maquinaria. En el modelo24 se aprecian 

especificaciones de detalle de las siguientes características estructurales del 

modelo: focos de análisis, variables a usar en el análisis, análisis de las variables. 

 

La industria considera tres tipos de aspectos para la fabricación de elementos 

mecánicos, primero, la tecnología de proceso; esta comprende el conocimiento 

básico acerca del tema de estudio, es decir la teoría relacionada al proceso de 

transformación, segundo la tecnología de Operación, se refiere a la experiencia y 

consideraciones de diseño es un elemento decisivo en la competitividad de la 

organización, ya que la teoría y la practica deben trabajar de la mano para lograr 

resultados realmente óptimos , la tecnología de equipo, la parte física del diseño de 

transformación se efectúa en diversos activos, cuyas características dependen del 

mercado, del proceso y de la experiencia.25  

 

5.3.9 Consideraciones de Diseño. Es necesario tener en cuenta varias 

consideraciones que influyen directamente en el diseño del elemento, factores 

importantes para determinar la geometría, dimensiones, el material, el 

procesamiento y la unión de los elementos del sistema.  

 

 
23 OLLER, S. Simulación numérica del comportamiento mecánico de los materiales compuestos. 2003. 

Disponible en: OP-CU260-Trabajo-Investigacion.foc (core.ac.uk). 
24 ZUTA, Juan Manuel. Diseño de un modelo de evaluación de la calidad de la tecnología de equipos y 

maquinaria. 2019. En: Revista; Ciencia & amp, desarrollo 11-18pp. Disponible en: 

https://revistas.unjbg.edu.pe/index.php/cyd/citationstylelanguage/get/apa?submissionId=471&publicationId=4

43  
25 Ibid. 24pp 

https://core.ac.uk/download/pdf/296534507.pdf
https://revistas.unjbg.edu.pe/index.php/cyd/citationstylelanguage/get/apa?submissionId=471&publicationId=443
https://revistas.unjbg.edu.pe/index.php/cyd/citationstylelanguage/get/apa?submissionId=471&publicationId=443
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Frecuentemente se deben tener en cuenta muchos de esos factores en una 

situación de diseño dada. A continuación, se mencionarán las más importantes 

(ordenadas aleatoriamente).26: 

 

1. Distorsión/deflexión/rigidez 

2. Funcionalidad 

3. Resistencia/esfuerzo 

4. Desgaste 

5. Seguridad 

6. Corrosión  

7. Facilidad de manufactura  

8. Confiabilidad 

9. Costo 

10. Utilidad 

11. Fricción  

12. Peso  

13. Forma  

14. Vida  

15. Ruido 

16. Estilo  

17. Control  

18. Tamaño  

19. Propiedades térmicas  

20. Superficie  

21. Lubricación  

22. Mantenimiento  

23. Volumen  

24. Comercialización  

 
26 BUDYNAS, NISBETT, Op. Cit. 
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25. Responsabilidad legal  

26. Capacidad de reciclado/recuperación de recursos. 

 

5.3.10 Grúa Tipo Pluma. Las grúas plumas son comúnmente utilizadas en fábricas 

para la carga y descarga de grandes pesos a lo largo de esta y tiene la capacidad 

de rotar sobre la base los grados estipulados dependiendo de la aplicación.  

 

 

Figura 5. Grúa Tipo Pluma 

 

Fuente: MONTSERRAT MARTÍNEZ, Oriol. Diseño de una grúa torre. Grado en Ingeniería Mecánica. 
Volumen I. Memoria. Mayo 2017. Disponible en: 
https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2117/105737/VOLUMEN%201%20MEMORIA.pdf 

 

 

En cuanto a su diseño, una de las dimensiones que definen a una grúa pluma es la 

altura de trabajo, es decir, la altura máxima a la que será sometida. Otro aspecto 

importante que definirá su diseño es la capacidad de carga y el trabajo para el cual 

será adecuado.  

 

https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2117/105737/VOLUMEN%201%20MEMORIA.pdf
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5.3.11 Perfil Estructural. Los perfiles estructurales o vigas son productos que se 

fabrican de acero por medio de laminado en frio o caliente, también llamado rolado. 

Se aplica para la construcción de obras y estructuras.  

 

El tipo de perfil que vaya a tener la viga de acero, así como sus cualidades son 

determinantes a la hora de elegirlos para su aplicación y uso en a la ingeniería 

dependiendo de la forma en que las cargas se presenten en el trabajo como: 

tensión, compresión, flexión, torsión, entre otras. Podemos destacar de los perfiles 

estructurales los siguientes, IPE, canales U O C, ángulos estructurales o tipo L, perfil 

cuadrado y perfil redondo. La norma más utilizada y la encargada de garantizar las 

propiedades mecánicas es la ASTM la cual designa y regula la calidad de aceros 

de construcción y estructurales que comercialmente se ofrecen como productos. 

 

 

Figura 6. Perfil Estructural 

 

Fuente: DÍAZ DEL CASTILLO RODRÍGUEZ, Felipe. Perfiles estructurales. Facultad de Estudios 
Superiores Cuautitlán. Departamento de Ingeniería. Laboratorio de Tecnología de Materiales 
Lecturas de Ingeniería 32 Cuautitlán Izcalli, Edo. de México. Disponible en: 
http://olimpia.cuautitlan2.unam.mx/pagina_ingenieria/mecanica/mat/mat_mec/m5/Perfiles_estructur
ales_2019-1.pdf  

http://olimpia.cuautitlan2.unam.mx/pagina_ingenieria/mecanica/mat/mat_mec/m5/Perfiles_estructurales_2019-1.pdf
http://olimpia.cuautitlan2.unam.mx/pagina_ingenieria/mecanica/mat/mat_mec/m5/Perfiles_estructurales_2019-1.pdf
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6. METODOLOGÍA 

 

 

Para lograr el diseño de elementos mecánicos para uso estructural y maquinaria 

industrial, y dado que se realizará aplicando conceptos de ingeniería mecánica, se 

seleccionó una metodología de enfoque cuantitativo y nivel proyectivo. Lo anterior 

dado que el proceso de producción requiere de un correcto diseño de los elementos 

mecánicos que satisfagan de manera óptima el requerimiento, por lo que se 

proponen las siguientes etapas originándose del método propuesto por Shigley en 

el libro Diseño en la ingeniería mecánica. 

 

 

6.1 FASES DE LA METODOLOGÍA 

 

 

FASE UNO: Recopilación de información necesaria que permita el establecimiento 

de las especificaciones preliminares de diseño como línea base de la construcción 

de prototipos. Se hará un análisis de parámetros, cuya información de los resultados 

se registrará en una tabla de Excel.  

 

FASE DOS: Diseñó de elementos mecánicos asignados por la empresa GRUPO 

EMPRESARIAL SIMM S.A.S., en el software CAD SolidWorks. Lo que generará 

mmodelos preliminares para su validación posterior, y se podrá evidenciar en los 

informes generados por el software CAD SolidWorks. En esta fase se aplicará el 

método propuesto por shigley en el libro Diseño en la ingeniería mecánica, así: 

 

• Identificación de una necesidad y la decisión dar solución a esta. A menudo la 

necesidad no es evidente, el reconocimiento se evidencia por una circunstancia 

adversa o por un conjunto de circunstancias aleatorias que se originan casi de 

manera simultánea. (Análisis requerimientos). 
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• Paso siguiente es la identificación del problema las cual es más específica y debe 

incluir todas las especificaciones y limitaciones del sistema que se va a diseñar 

como por ejemplo cantidades de entrada y de salida, características y 

dimensiones del espacio que el objeto puede ocupar, la cantidad que se va a 

manufacturar, la temperatura de operación, la vida esperada y la confiabilidad. 

Para lo cual se puede utilizar algún Software que permita almacenar y organizar 

datos. (Definición requerimientos). 

 

• Obteniendo unas especificaciones preliminares se procede al diseño conceptual, 

en el cual teniendo en cuenta las consideraciones de diseño se propone una 

solución que debe haber sido investigada, cuantificada en términos de medidas 

establecidas por medio del software de diseño asistido por computadora (CAD) 

SolidWorks. (Efectuar diseños en software CAD SolidWorks). 

 

• Los datos adquiridos tiene que ser verificados por medio de un software de 

análisis por elementos finitos (CAE) SolidWorks Simulation, de esta manera se 

comprueba que satisface la necesidad específica, y si lo hace, cuán bien se 

desempeñará, de lo contrario sería necesario volver a la fase de identificar la 

necesidad del proyecto puesto que este proceso es de carácter iterativo, ya que 

durante el proceso de diseño se puede descubrir nueva información o se 

adquieren nuevas perspectivas que requiere repetir algunos de los pasos 

anteriores. (Verificación diseños por medio de software de análisis por elementos 

finitos (CAE) SolidWorks Simulation). 

 

• Como última instancia y vital en el proceso de diseño se presenta y se comunica 

los resultados obtenidos para satisfacer esta necesidad por medio de los planos 

de construcción y los informes de los análisis de elementos finitos obtenidos. 

(Ejecución planos de construcción), (comunicación de resultados). 
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FASE TRES: Comprobación del funcionamiento de acuerdo con los parámetros 

establecidos por medio de un software de análisis basado en elementos finitos 

(CAE) SolidWorks Simulation; lo cual se evidenciará en el informe de resultado del 

análisis por elementos finitos y se anexaran los respectivos planos de detalle con 

las especificaciones de fabricación. 
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7. RESULTADOS 

 

 

En el transcurso de la practica en la empresa GRUPO EMPRESARIAL DE 

SERVICIOS DE INGENIERÍA Y METALMECÁNICA S.A.S., se realizaron 

actividades destinadas al diseño de elementos mecánicos por medio de 

herramientas de diseño, de las cuales podemos destacar las actividades realizadas 

en 2 proyectos por ser relevantes ya que se tuvo que realizar un análisis de 

esfuerzos y de factores de seguridad. Los cuales se emplean como sustentación de 

la práctica empresarial: 

 

 

7.1 GRÚA TIPO PLUMA  

 

 

El primer proyecto surgió por el anuncio de una licitación de la empresa Pollos el 

bucanero para un trabajo que requiere la elaboración de una grúa de tipo pluma 

para el cargue y descargue de una maquina peletizadora de alimentos de un piso a 

otro en planta de concentrados. Para ofrecer una buena oferta técnica y comercial 

para la fabricación y montaje de este proyecto, y de esta manera poder adquirir el 

proyecto se tuvo que dirigir a la planta a evaluar el trabajo. En la fase de análisis del 

trabajo como primero se conoció la necesidad del proyecto, se tomaron medidas y 

se obtuvieron los parámetros descritos en la siguiente tabla de Excel: 
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Tabla 1. Parámetros  

Peso a 

soportar 
 2 [Ton]

Fuerza a 

soportar
1600 [N]

Material
ASTM A36

Altura
1700 [mm]

Ancho
2000 [mm]

Grado de giro 180 °

Parametros grua tipo pluma

  

Fuente: Autor del proyecto 

 

 

De esta manera se pudo determinar los elementos a utilizar para satisfacer la 

necesidad de la mejor manera y sus cantidades con la colaboración de la 

experiencia de los ingenieros y del jefe de taller y montajes: 

 

 

Tabla 2. Elementos a Utilizar 

ITEM CANTIDAD

perfil IPE 160 3493 [mm]

Tuberia 4" 

pared 1/2"
1700 [mm]

Tuberia 4 1/2" 

pared 1/2"
140 [mm]

Parametros grua tipo pluma

 

Fuente: Autor del proyecto 
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Al obtener el proyecto se procede a diseñar los elementos mecánicos que 

comprende el proyecto anexado a continuación por medio del software de diseño 

asistido por computadora (CAD) SolidWorks, para lo cual es necesaria la 

colaboración de los ingenieros y el jefe de montajes para consideraciones de diseño: 

 

 

Figura 7. Cartela 

 

Fuente: Diseñado por el autor en el programa de SolidWorks 

 

 

Figura 8. Estructura Pluma  
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Fuente: Diseñado por el autor en el programa de SolidWorks 

 

 

Figura 9. Pivote 

 

Fuente: Diseñado por el autor en el programa de SolidWorks 

 

 

Figura 10. Pluma Estructura Anclaje Piso  

 

Fuente: Diseñado por el autor en el programa de SolidWorks 
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Figura 11. Soportes Extremos  

 

Fuente: Diseñado por el autor en el programa de SolidWorks 

 

 

Figura 12. Soporte para Gancho  

 

Fuente: Diseñado por el autor en el programa de SolidWorks 

 

 

Esta platina se encarga de la suportación del diferencial o del poli pasto que será 

utilizado. 
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Figura 13. Soporte 

 

Fuente: Diseñado por el autor en el programa de SolidWorks 

 

 

Figura 14. Tapa IPE 160 

 

Fuente: Diseñado por el autor en el programa de SolidWorks 
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Figura 15. Ensamblaje 

 

Fuente: Diseñado por el autor en el programa de SolidWorks 

 

 

Diseñado el sistema se procede a realizar el estudio de análisis de elementos finitos 

para realizar una simulación del comportamiento del elemento diseñado al aplicarle 

la carga requerida, el informe del análisis estático se evidencia en el Anexo A, se 

determinó que los elementos del sistema se fabricaran en acero al carbono A36. 

 

Debido a que la falla de este sistema puede representar riesgos en la salud de los 

trabajadores y pérdidas económicas tanto de la producción como del equipo se 

recomienda un factor de seguridad mínimo de 3. Dados los valores de cargas para 

esta grúa tipo pluma se diseña con un factor de seguridad en sus puntos críticos 

señalados en el informe de 4.5 Por lo que el diseño planteado satisface este 

requerimiento y brinda una confiabilidad, Por lo que se considera apto para la 

aplicación requerida. Paso siguiente se procede a realizar los planos de fabricación 

expuestos en el Anexo B, los cuales fueros revisados y aprobados por el grupo de 

ingeniería y entregados al jefe de taller y montajes para su fabricación.  
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7.2 ESTRUCTURA INACTIVADOR DE FRIJOL SOYA 

 

 

El segundo proyecto consiste en el desmontaje, montaje y suministro de una 

estructura para un inactivador de frijol soya en la planta de portachuelo de Campollo 

debido al desgaste de la estructura presente. En la visita realizada en Portachuelo 

se tomaron las medidas del proyecto definidas a continuación:  

 

 

Tabla 3. Definición de Medidas del Proyecto 

Ancho 4 [m]

Produnfidad 4 [m]

Alto 5,28 [m]

Peso inactivador 2030 [Kg]

Medidas estructura inactivador

 

Fuente: Autor del proyecto 

 

 

En el análisis del proyecto se determinó que dado el peso del inactivador y el riesgo 

que puede ocasionar un fallo en esta estructura, se determinó que el material idóneo 

para utilizar en esta aplicación es el acero estructural ASTM A36 y el perfil a utilizar 

se describe en la siguiente tabla con su cantidad. Se establece una distribución 

óptima para la aplicación, con su debido análisis estático para garantizar su óptimo 

funcionamiento y brindar confianza al cliente CARGILL.  

 

 



47 

Tabla 4. Distribución Óptima para la Aplicación 

Descripción Cantidad

Tubería cuadrada 

estructural 135 [mm] x 

3/16" 67 [m]

Medidas estructura inactivador

 

Fuente: Autor del proyecto 

 

 

Con las determinaciones realizados en conjunto por el grupo de ingeniería y el jefe 

de montajes se procede a realizar el diseño del miembro estructural en el software 

CAD SolidWorks con las especificaciones dadas y plasmadas en los anexos de este 

proyecto:  

 

 

Figura 16. Miembro Estructural 

 

Fuente: Diseñado por el autor en el programa de SolidWorks 

 

 

Una vez desarrollado el diseño del elemento estructural con las especificaciones 

definidas anteriormente, se procede a realizar el análisis estático del sistema para 

determinar sus puntos críticos y el factor de seguridad que ofrece el sistema 
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diseñado al simular su comportamiento soportando la carga requerida del equipo 

inactivador de frijol soya, el informe del estudio se evidencia en el Anexo C. 

 

Con los resultados obtenidos en el análisis estático podemos concluir que el 

elemento diseñado satisface los requerimientos del proyecto ya que se presenta un 

factor de seguridad mínimo de más de 3, por lo que el sistema es seguro y confiable 

para su fin, por lo tanto se procede a realizar los planos de construcción con sus 

debidas consideraciones y presentando claridad para la fácil comprensión del 

técnico, los planos de construcción presentes en el Anexo D fueron revisados y 

aprobados por el grupo de ingeniería.  
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8. CONCLUSIONES  

 

 

• El diseño de elementos mecánicos por medio del software CAD SolidWorks 

permitió reducir el tiempo en el proceso de fabricación y entrega de los productos, 

ya que por medio de los planes a detalle se facilita el proceso de producción al 

dar claridad al trabajo. 

• La actividad de diseño requiera una intensa comunicación y trabajo en equipo, 

ya que se requiere comunicarse eficazmente y trabajar con personal formado en 

otras disciplinas y el éxito de un diseño depende mucho de la consideración de 

todo el equipo. La comunicación se realiza por medio tanto de palabras como de 

imágenes y se utilizan formas escritas y orales.  

• El software SolidWorks ha sido de gran ayuda durante la práctica para el 

modelado mecánico tanto en 2D como en 3D. Al igual permite analizar y simular 

los componentes diseñados con fin de buscar un diseño optimo que satisfaga la 

aplicación propuesta.  

• La práctica empresarial fue muy favorable debido a que me permitió fortalecer los 

conocimientos adquiridos de la ingeniería mecánica y me permitió adquirir 

nuevas competencias como por ejemplo la capacidad de identificar y solucionar 

problemas, como también experimentar las consideraciones que se deben tener 

en cuenta para la elaboración de un proyecto. 
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9. RECOMENDACIONES  

 

 

• Se debe considerar trabajar en el mejoramiento de las habilidades de 

comunicación, sean orales o escritas, ya que el éxito de un diseño y del ingeniero 

depende de esta. 

• Es indispensable tener habilidades en el programa SolidWorks, por lo tanto, es 

necesario darle importancia a la asignatura de dibujo de máquinas y tener 

presentes todas las operaciones del programa para estar preparado para 

cualquier requerimiento. 

• SI la empresa no suministra el computador de trabajo, poseer un computador con 

el suficiente rendimiento para ejecutar varias tareas y programas al mismo tiempo 

sin que el computador se cuelgue ya que en muchos casos es necesario trabajar 

simultáneamente varias tareas. 

• Examinar sus conocimientos propios de este sector tales como formatos de las 

láminas de acero y espesores, manejo fluido de las medidas en pulgadas y su 

toma de medidas con herramientas como calibrador, entre otros. 
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10. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES  

 

 

Se presenta el cronograma de actividades que se van a cumplir en la práctica 

empresarial que se realizará en la empresa GRUPO EMPRESARIAL SERVICIOS 

DE INGENIERÍA Y METALMECÁNICA S.A.S. Por la naturalidad del oficio se 

pueden presentar varios trabajos de manera simultánea por lo cual se tendrán que 

realizar cada una se estas actividades a la vez para cumplir con el desarrollo de los 

distintos proyectos. 

 

 

Tabla 5. Cronograma de actividades 

Semana 1 Semana  2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6 Semana 7  Semana 8 Semana 9 Semana 10 Semana 11  Semana 12 Semana 13 Semana 14 Semana 15 Semana 16 Semana 17 Semana 18 Semana 19 semana 20

Análisis de 

los 

requerimie

ntos de 

proyecto. 

Efectuar 

diseños en  

sofware 

CAD 

SolidWorks

Verificación 

diseños por 

medio de 

software de 

análisis por 

elementos 

finitos 

(CAE) 

SolidWorks 

Simulation.

Ejecución 

planos de 

construcció

n

comunica

ción de  

resultados

ACTIVIDADES 

semanas

 

Fuente: Autor del proyecto 

 

 

Se debe diligenciar con una X donde se ejecuten cada una de las actividades. 
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11. PRESUPUESTO 

 

 

Tabla 6. Presupuesto. 

Presupuesto proyecto modalidad práctica empresarial  

Articulo Cantidad Valor ($) Subministra 

Computador portátil 1 $ 0 Estudiante 

Software SolidWorks 2018 1 $ 0 Estudiante 

Software AutoCAD 2020 1 $ 0 Estudiante 

Disco duro externo  1 $ 0 Estudiante 

Mouse 1 $ 140.000 Estudiante 

Aumento memoria RAM 1 $ 300.000 Estudiante 

Calibrador  1 NS/NR SIMM S.A.S 

Metro 1 NS/NR SIMM S.A.S 

Material para ejecutar tarea  NS/NR NS/NR SIMM S.A.S 

Mano de obra  NS/NR NS/NR SIMM S.A.S 
 

Total  $ 440.000 
 

Fuente: Autor del proyecto 

 

 

Ya se cuenta con ciertos artículos por lo cual no es necesario inversión y con los 

artículos, material y trabajadores que la empresa otorga no se sabe cantidad o 

precio por lo cual se anota no se sabe no responde (NS/NR). 
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ANEXOS  

 

 

ANEXO A. Informe Análisis Estático Grúa Tipo Pluma 
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ANEXO B. Planos de Fabricación Grúa Tipo Pluma 
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ANEXO C. Informe Análisis Estático Estructura Inactivador Frijol Soya  
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ANEXO D. Planos de Fabricación Estructura Inactivador Frijol Soya 
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