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RESUMEN

A través de este documento se analizan las posibles alternativas para la regularizacion del transporte de
residuos soélidos a través del rio Damaquiel, esto mediante cinco fases de desarrollo, iniciando con un ana-
lisis del contexto general, un marco conceptual, una fase metodologica, un desarrollo de la propuesta y
finalmente una sintesis de los resultados de esta.

Mediante este analisis se busca comprender el territorio y la problematica que lo afecta para asi llevar a
cabo una propuesta que permita integrar la arquitectura, el paisaje y las tecnologias adaptativas brindando
una posible solucion a la pregunta problematizadora de la investigacion.

INTRODUCCION

La presente investigacion tiene como objetivo dar a conocer los resultados del trabajo desarrollado durante
el curso de investigacion en arquitectura, tecnologias adaptativas y paisaje costero centrada en el municipio
de Damaquiel ubicado en el Uraba Antioqueno.

Esto debido a que, con el paso del tiempo, el cambio climatico impulsado principalmente por acciones hu-
manas, han afectado los ecosistemas costeros, afectando no solo la vida marina sino también la humana,
y la calidad de vida de las comunidades que viven en zonas costeras y que se enfrentan a diario a retos que
los afectan en diferentes medidas.

A partir de este analisis se cumple uno de los principales propésitos de la investigacion que es proponer
alternativas para regular los residuos sélidos (maderas y basuras que viajan a través del rio Damaquiel,
llegan a la desembocadura y contaminan las playas. Dicha propuesta estara orientada también a reactivar
la zona de costa, el comercio, el turismo y dignificar a la comunidad a través de a alternativas tecnologicas
basadas en la naturaleza.
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Imagen 1. Paisaje costas de-Damaquiel y espgion"Autoria propia

Este primer capitulo abarcara un acercamiento al territorio estudiado (Damaquiel, Uraba,
Antioquia), con el objetivo de comprender no solo los aspectos fisicos, geoforma, hidro-
grafia, estructura y morfologia urbana, entre otros; sino también el factor humano y so-
cioecondomico, fundamentalmente para entender las dinamicas de este, su cultura y de
esta forma dar desarrollo al trabajo de investigacion emplazado en esta zona con diversas
particularidades.



1. 1 ANALISIS NATURAL

La costa de Damaquiel en San Juan de Uraba se caracteriza por presentar problematicas
asociadas a la erosion, que han generado con el paso de los anos retrocesos en la linea de
costa y pérdidas de las playas.

La extraccion de arenas de playa, la construccion indiscriminada de espolones y el nho ma-
nejo (0 manejo inadecuado) de las aguas lluvias y residuales han detonado los problemas
y/0 han acelerado los ya existentes. Ademas, otras problematicas como la contaminacion
que proviene de aguas residuales generan excesivo crecimiento de algas, lo que puede
agotar niveles de oxigeno en el agua y afectar negativamente los organismos que habitan
en el manglar. Otra de las caracteristicas de la costa del Uraba antioqueno es la multiple
manifestacion de diapiros de lodo, que suelen notarse de manera superficial y contribuir a
los depositos que forman las playas, como lo indican en el Documento técnico de soporte
para el plan basico de ordenamiento territorial municipal san juan de Uraba - Antioquia
(1999).

En cuanto a su clima, Damaquiel presenta un ecosistema calido-himedo, con una sensa-
cion térmica de aproximadamente 34-36°c y vientos con una velocidad maxima 19km/h
y minima de 10km/h.
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Imagen 2. Mapa andlisis de los cuerpos hidricos. Elaboracion grupal.*

1. MARCO CONTEXTUAL

En el territorio de Damaquiel, encontramos cercano el mar caribe (limita al norte), y el
rio Damaquiel, que son importantes cuerpos de agua que diversifican la fauna de la zona
como anfibios, peces, reptiles y aves; asi como la flora a través de arrecifes coralinos y pla-
nos intermareales vegetados (pantanos de manglares). Ademas, ayudan a la comunidad
generando sustentos para ellos, (ver imagen 2) a través de la pesca. Sin embargo, a pesar
de esta riqueza, los habitantes no cuentan con un sistema de acueducto eficaz, por lo que
la poblacion cuenta con pozos de agua, de los cuales anteriormente extraian este recurso
para uso domeéstico. No obstante, hoy en dia, debido a la contaminacion de este por dife-
rentes motivos, entre ellos el principal es la cria de peces en el mismo por parte de algunos
habitantes, esta practica no se ha vuelto a llevar a cabo.

Como fue mencionado anteriormente, el territorio de Damaquiel cuenta con una gran ri-
gueza ambiental e hidrica, por lo cual, a través de los anos, se ha venido trabajando en
proceso de recuperacion y sensibilizacion ambiental con la comunidad que les permita dar
cuenta de las grandes oportunidades con las que cuenta su territorio; entre estos proyectos
encontramos, por ejemplo: “los proyectos P17 y P18 se realizaron en conjunto con COR-
POURABA durante el ano 2016 y 2017, en el cual se realizo el inventario de manglares en
los corregimientos de Damaquiel y Uveros, ademas se realizo la siembra del manglar en
las zonas mas degradadas” (Plan de desarrollo 2020-2023 “Haciendo Juntos Podemos”
planteado para San Juan de Uraba) estos proyectos han generado que hoy en dia, los ha-
bitantes cuiden mas del manglar; sin embargo, aun falta educacion con respecto al tema
de control de residuos en las playas, el rio y diferentes cuerpos de agua; aun asi a pesar
de estas afectaciones y que el hecho de que el turismo en Damaquiel no se ha consoli-
dado por completo “las playas del municipio son frecuentadas constantemente, asi como
los manglares de Damaquiel” (Plan de desarrollo 2020-2023 “Haciendo Juntos Podemos”
planteado para San Juan de Uraba)

*Participantes: Maria Paulina Steer - Maria Paulina Alavrez -Susana Rivera - Sebastian Diaz -
Jeronimo Rua- Paula Giraldo - Gisella Montes - Camila Zarama - Diego Montiel



1. 2 ANALISIS SOCIO-CULTURAL
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Imagen 3. Mapa andlisis socio cultural. Elaboracion grupal.*

Con respecto a la poblacion, encontramos que la mayoria de los habitantes del corregi-
miento hacen parte de la comunidad afrodescendiente, son mestizos o indigenas, aunque
estos ultimos han experimentados fuertes olas de migracion a través de los anos lo cual ha
afectado no solo su calidad de vida sino también debido a la violencia y la desigualdad, se
ha perdido parte de su identidad.

Ademas, la poblacion del Uraba debe lidiar con problematicas como: “carencias en la pres-
tacion de los servicios de acueducto y alcantarillado, provision de espacio publico y las vias
se encuentran en mal estado, impidiendo una buena movilidad” (Plan de desarrollo 2020-
2023 Haciendo Juntos Podemos. San Juan de Uraba) y La mayor parte de la poblacion se
dedican a actividades agricolas y pesqueras (ver imagen 3). Son importantes para la eco-
nomia los cultivos de platano y maiz, sin embargo, estos contribuyen a la deforestacion del
manglar, agravando las problematicas existentes.

Segun el Plan de desarrollo 2020-2023 “Haciendo Juntos Podemos” planteado para San
Juan de Uraba: “San Juan de Uraba presenta uno de los indices mas altos con poblacion
con menor calidad de vida en el departamento, problematica que podria abordarse a tra-
vés de la activacion del turismo como dinamizador del desarrollo social y economico de los
habitantes del municipio”, es decir, que se trata de un territorio fragil, con una poblacion
vulnerable, que vive en su mayoria de la agricultura, trabajando para las fincas productoras
de platano y maiz que se encuentran cercanas a la zona del manglar (ver mapa imagén 4)
y la pesca, la cual se ha visto afectada por las miiltiples problematicas como la erosion y el
transporte de residuos, implicando que para los pescadores sea cada vez mas dificil conse-
guir su sustento y su a vez, afectando la flora y la fauna endémica.

Esta falta de diversificacion en cuanto a ocupaciones esta ligada principalmente a la falta
de conexiones que permitan fortalecer el turismo, ya sea en cuanto a aspectos viales (falta
de conectividad) o debido a la poca inversion por parte de empresas y el Estado que permi-
tan la creacion de espacios que fomenten el turismo y den a conocer la region, generando
huevos empleos y oportunidades.
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1. 1 ANALISIS
FISICO-CONSTRUIDO
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Imagen 5. Mapa andlisis de lo fisico-construido. Elaboracion grupal.

En cuanto al ambito fisico construido, la principal problematica radica en que, debido a la
falta de un sistema adecuado de alcantarillado, las aguas residuales domesticas tienden a
verterse en cuerpos de agua cercanos como el mary el manglar, lo cual afecta directamente
la biodiversidad de la zona y a la poblacion que reside mas cerca a estos cuerpos de agua.

También, teniendo en cuenta la imagen 5, se evidencia una falta de equipamientos (tanto
educativos y recreacionales como de salud) y diversificacion del uso de suelo, a esto se le
suma el problema de la erosion que ha puesto en riesgo lugares importantes para la comu-

nidad como el cementerio.

En conclusion, en el territorio de Damaquiel convergen multiples problematicas detona-
das o aceleradas por factores ambientales o humanos; como se muestra en la imagen
6 (extraccion de arenas, erosion costera, contaminacion de las playas, entre otras), en la
cual se hace una exploracion al territorio entendiéndolo desde cada una de las dimensio-

nes estudiadas.

Es de suma importancia atender estas situaciones antes mencionadas, ya que no solo
afectan a la poblacion que alli reside, deteriorando su calidad de vida, sino también a las
especies naturales, desde los animales marinos, el manglar y los cultivos, esto pone en

amenaza vida en la zona.
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Imagen 6 Mapa andlisis de las problemdticas. Elaboracion grupal. *

*Participantes: Maria Paulina Steer - Maria Paulina Alavrez -Susana Rivera - Sebastian Diaz -
Jerdnimo Rua- Paula Giraldo - Gisella Montes - Camila Zarama - Diego Montiel
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2.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Teniendo en cuenta lo planteado en el pasado capitulo, con relacion a las miiltiples problematicas que
afectan a Damaquiel como comunidad costera del Uraba Antioqueiio, se pretende a través de este docu-
mento centrarse en la zona de la desembocadura del rio Damaquiel y comprender como se ve afectado
por la contaminacion y, como controlando este desafio se puede llegar a mejorar la calidad de vida de
la comunidad costera que alli habita. Para ello se debe realizar un analisis de las posibles alternativas
para la regularizacion del transporte de residuos sélidos a través del rio Damaquiel, esto mediante cinco
fases de desarrollo, iniciando con un analisis del contexto general, un marco conceptual, una fase meto-
dolégica, un desarrollo de la propuesta y finalmente una sintesis de los resultados de esta.

Mediante este analisis se busca comprender el territorio y la problematica que lo afecta para asi llevar
a cabo una propuesta que permita integrar la arquitectura, el paisaje y las tecnologias adaptativas brin-
dando una posible solucion a la pregunta problematizadora de la investigacion. Como es bien sabido,
la problematica de los residuos sélidos (ya sean contaminantes como basuras, desechos plasticos, u
organicos como restos de maderas, residuos de los cultivos cercanos de maiz y platano).

En resumen, la presente investigacion se basara en la blusqueda de alternativas para la regularizacion
del transporte de los residuos sélidos que viajan por el rio Damaquiel hasta su desembocadura, los
cuales a su vez afectan el litoral por la acumulacion de estos, generando cambios en las corrientes
superficiales de la costa y pérdida del suelo construido y edificable. Esto teniendo en cuenta la proble-
matica detectada de la falta de control sobre los residuos sélidos transportados por el rio, los cuales
se acumulan, contaminan, originan desbalances y afectan la franja litoral, generando problematicas
significativas, (como se puede apreciar en la imagen 8): por un lado, de acumulacion de residuos, y por
otro de falta de sedimentos que se depositen en la costa, por lo que las playas y zonas costeras pueden
erosionarse rapidamente. Esto puede resultar en la pérdida de tierras y degradacion del habitat costero.
Las principales causas de esta problematica son: el ingreso de residuos sélidos y desechos producto de
procesos de extraccion y explotacion de materiales rio arriba, cambios en el uso del suelo (alteracion del
humedal), extraccion de arenas y gravas del rio. Estos traen consigo multiples consecuencias como lo
son la erosion costera, cambios en la calidad del agua, cambios en la franja litoral (alteraciones en las
playas, pérdida de la franja del suelo ocupable en esta zona).

2. MARCO CONCEPTUAL
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Por otro lado, las variables a estudiar en la arquitectura costera sostenible van desde la pérdida del
suelo ocupable, hasta la afectacion a las edificaciones aledaias y al casco urbano (posibilidades de
inundacion), por ejemplo, el caso del cementerio del corregimiento, como se mencionaba en el marco
contextual. En cuanto a las tecnologias adaptativas para el control de residuos, las variables para tener
en cuenta son las estructuras de retencion existentes, y el déficit y superavit de arenas asociadas a
los efectos de los espolones. También el paisaje costero y ribereno se ve afectado, por lo que se hace
necesario estudiar y mediar la erosion en las playas y la franja litoral, el caudal del rio y transporte de
residuos, asi como la pérdida franja del suelo. Finalmente, La delimitacion contextual abarca las areas
donde la falta de regularizacion de sedimentos y residuos sélidos afecta el corregimiento, donde dichos
residuos se acumulan y son transportados hasta llegar a las playas (el rio Damaquiel y su desemboca-
dura). Finalmente, es importante resaltar que a medida que el cauce del rio avanza y se encuentra con
el mar su fuerza disminuye y los elementos que transporta son depositados, las particulas mas pesadas
que viajan por el rio se depositan primero, seguidas de las mas ligeras; esto da lugar a la formacion de
bancos de sedimentos a lo largo de las orillas del rio y a la acumulacion de material en su desemboca-
dura.



2.2 ENFOQUE CONCEPTUAL

Como es bien sabido, la erosion es una de las cusas del desbalance sedimentario y esta afecta la arqui-
tectura del lugar en tanto que “genera desastres por danos a la infraestructura costera (casas, equipa-
mientos, hoteles entre otros), ademas de afectar las actividades lidicas o recreativas, incluso provocar
directa o indirectamente la pérdida de vidas” (Rivera Arriaga, Cervantes Rosas, Espinoza Tenorio, et al.
(2020). Gobernanza y Manejo de las Costas y Mares ante la Incertidumbre. Una Guia para tomadores
de decisiones. Universidad Autonoma de Campeche), por lo tanto, el enfoque que se le da a este eje
tematico es a través de la arquitectura costera ecolégica. Este tipo de arquitectura se relaciona con sus
subcategorias: intrusion salina e inundaciones, gracias a su criterio de priorizacion de espacios vulnera-
bles mediante el empleo de miiltiples estrategias arquitectonicas para enfrentar la problematica como
por ejemplo el uso de capas robustas de proteccion o planos de drenaje que desalojen el agua como
mencionan Ching Francis, Shapiro lan en Arquitectura ecolégica un manual ilustrado, Editorial Gustavo
Gili (2015).

Cabe resaltar que las consecuencias mencionadas de la problematica del desequilibrio sedimentario
pueden ser medidas teniendo en cuenta la linea de costa y su retroceso con el paso de los anos, es de-
cir, la pérdida de suelo ocupable; asi mismo, otra de las variables para tener en cuenta es el nimero de
edificaciones afectadas, ya sea en el casco urbano o en las areas perimetrales. (Ver esquema 1)

Por otro parte, en cuanto al eje de las tecnologias adaptativas, se tiene en cuenta el hecho de que “en
el sector de Damaquiel, la configuracion actual de la linea de costa cambia bruscamente de direccion,
debido probablemente a condiciones estructurales y también al déficit acusado de arenas asociado a los
efectos de los espolones” como es mencionado en la Investigacion para reversion del proceso de erosion
en las costas del mar de Antioquia de la Universidad de Antioquia, esto lleva a orientar la tematica hacia
el estudio de las tecnologias adaptativas para el control de sedimentos. (Ver esquema 1)

Imagen 9. Vista rio Damaquiel y manglar. Autoria propia.

Estas tecnologias se vinculan con sus subcategorias: el desbalance sedimentario y la falta de control sobre
los residuos que ingresan al rio debido a que estas son consecuencias directas de las tecnologias emplea-
das por el ser humano, las cuales, en ocasiones, si no tienen en cuenta un estudio previo del lugar, pueden
terminar causando graves afectaciones, llegando incluso a agravar el problema. Las variables para tener en
cuenta en estas subcategorias son: las estructuras de retencion con todas sus cualidades, es decir la canti-
dad de estructuras construidas, su funcionamiento, sus caracteristicas, ventajas y desventajas; y el déficit y
superavit de arenas asociados a los efectos de los espolones, esto porque la arena es uno de los principales
materiales afectado por el desequilibrio, no solo por accion de las estructuras implementadas, sino también
por su extraccion indiscriminada.

En cuanto al paisaje, este fue definido como paisaje costero y ribereio, esto debido a las caracteristicas de
la zona que tendra como foco la investigacion, es decir la desembocadura del rio Damaquiel. Es fundamen-
tal identificar el tipo de paisaje, para asi entender mejor las consecuencias de su degradacion y como evitar
esto, como menciona Borja G Reguero, Michael W Beck, Ihigo J Losada & Siddharth Narayan en Uniendo
ingenieria y ecologia: la proteccion costera basada en ecosistemas, Ribagua (2017):

“la pérdida de ecosistemas costeros empeora la situacion, ya que contribuye a una mayor exposicion de las
comunidades y activos a los efectos de las inundaciones y la erosion”. Las subcategorias enlazadas a este
eje se dividen en: cambios en los ecosistemas, esto asociado principalmente a la degradacion del manglar
que ayuda a fomentar los depdsitos sedimentarios; y la acumulacion de residuos en las playas, este aspecto
teniendo en cuenta que “en algunas zonas, los sedimentos acumulados pueden estar contaminados. En tal
caso, no deben volver a introducirse en el circuito sedimentario” (Red Atlantica para la Gestion de los Ries-
gos Costeros. Soluciones alternativas para la proteccion de las costas).

Finalmente, en cuanto a las variables a valorar para la profundizacion de esta area de estudio, se tienen en
cuenta tres: la pérdida de vida silvestre en la zona del humedal, la erosion en las playas y la franja litoral, y
el caudal del rio y transporte de residuos, este tltimo es fundamental en la investigacion ya que conforma
una de las causas principales de la problematica central (desbalance sedimentario) como lo menciona la
Red Atlantica para la Gestion de los Riesgos Costeros en el articulo soluciones alternativas para la protec-
cion de las costas:

“La erosion costera constituye un fenomeno natural (elemento imprevisible) derivado de la combinacion de
los efectos de: (...) agentes continentales: especialmente el aporte de sedimentos del continente al litoral,
transportados por los rios. Estos agentes constituyen procesos de tipo mecanico (inducidos por variaciones
de temperatura o por la variacion del porcentaje de humedad de la roca) o de tipo fisico-quimico (altera-
cion)”.

Para concluir, cabe resaltar que cada una de estas subcategorias y variables, contribuyen a analizar de una
forma mas precisa el lugar y la problematica, para de esta forma a cumplir con el objetivo de la investiga-
cion, que radica en proponer soluciones adecuadas, basadas en la naturaleza, para regular el transporte de
residuos solidos en la desembocadura del rio Damaquiel. (Ver esquema 1)



ARQUITECTURA COSTERA

ECOLOGICA

“La erosion costera resulta un serio problema cuan-
do el proceso genera desastres por danos a la infraes-
tructura costera (...), ademas de afectar las activida-
des ludicas o recreativas, incluso provocar directa o
indirectamente la pérdida de vidas. Lo anterior re-
percute indiscutiblemente en trastornos del bienes-
tar y calidad de vida de las comunidades costeras”

-Rivera Arriaga, Cervantes Rosas, Espinoza Tenorio, et al.
(2020). Gobernanza y Manejo de las Costas y Mares ante
la Incertidumbre. Una Guia para tomadores de decisio-

nes. Universidad Autonoma de Campeche.
L@ ]

“En el sector de Damaquiel, la configuracion actual de la
linea de costa cambia bruscamente de direccion, debido
probablemente a condiciones estructurales y también
al déficitacusado de arenas asociado a los efectos de los
espolones, particularmente el espolon dos. Este espo-
Ion mitiga el déficit de arenas generado por el espolon 1,
pero ha acelerado fuertemente la erosion hacia el sur”

-Universidad de Antioquia. Investigacion para reversion
del proceso de erosion en las costas del mar de Antio-
quia

PAISAJE COSTERO Y

RIBERENO

“La pérdida de ecosistemas costeros empeora la situacion,
ya que contribuye a una mayor exposicion de las comunida-
des y activos a los efectos de las inundaciones y la erosion,
(...) A su desaparicion fisica les siguenlos beneficios que
aportan, entre ellos la proteccion del litoral”

-Borja G Reguero, Michael W Beck, Inigo J Losada & Sidd-
harth Narayan (2017.Uniendo ingenieria y ecologia: la pro-
teccion costera basada en ecosistemas, Ribagua

{ INTRUSION
..SALINA &

Se presenta como una amena-
za latente que afecta la infraes-
tructura del casco corregimen-
tal, y que tiene su origen en
diversos factores, en cuanto la
arquitectura esta define algu-
nas estrategias para enfrentar
la problematica: “son de ayu-
da las capas robustas de pro-
teccion. La primera capa es el
revestimiento exterior, bajo el
que debe haber un plano de
drenaje perfectamente defini-
do y continuo que desaloje el
agua que haya podido entrar en
el revetimiento.

-Ching Francis, Shapiro lan. Ar-
quitectura ecologica un manual
ilustrado, Editorial Gustavo Gili,
2015

i INUNDACIONES ¢

“Los proyectos de arquitectu-
ra ecolégica dan prioridad a la
proteccion de espacios vulnera-
bles, que suelen estar definidos
por normativas e incluir areas
de un elevado valor agricola, zo-
nas verdes, zonas inundables,
habitats de especies amenaza-
das o en peligro de extincion,
sistemas de dunas, bosques
primarios, humedales y otras
masas de agua, asi como zonas
protegidas”

-Ching Francis, Shapiro lan. Ar-
quitectura ecolégica un manual
ilustrado, Editorial Gustavo Gili,
2015

*  DESBALANCE *
*  SEDIMENTARIO ¢

“Algunos efectos observables
(del enfoque tradicional de la
proteccion costera) son la ero-
sién o inundacion por: interven-
ciones humanas; desaparicion
de mecanismos de defensa na-
turales como los arrecifes de co-
ral y manglares; o desbalances
sedimentarios.

-Borja G Reguero, Michael W
Beck, Inigo J Losada & Siddhar-
th Narayan (2017.Uniendo inge-
nieria y ecologia: la proteccion
costera basada en ecosistemas,
Ribagua

FALTA DE CONTROL
SOBRE LOS RESIDUOS
QUE INGRESAN AL RIO

“El balance sedimentario de la
orilla se refleja en las aporta-
ciones provenientes de la deri-
va litoral (la rotura de las olas
y las corrientes de marea que
interactiian para desplazar los
sedimentos costeros en masa),
de los rios y de la erosion de los
acantilados y las dunas”

-Red Atlantica para la Gestion
de los Riesgos Costeros. Solu-
ciones alternativas para la pro-
teccion de las costas

: ACUMULACION DE RESIDUOS:

EN LAS PLAYAS

“se ha estimado que los hume-
dales costeros funcionan como
‘diques de proteccion’ (...)por
ese motivo existe un creciente
interés en soluciones que unan
principios de la ingenieria y la
ecologia (i.e. ingenieria ecologi-
ca o infraestructura verde) que
utilizan, asemejan o recurren
a elementos naturales,como
sistemas dunares, arrecifes o
humedales, para proporcionar
defensa costera ademas de
brindar su servicio como habi-
tat”

-Borja G Reguero, Michael W
Beck, Inigo J Losada & Siddhar-
th Narayan (2017.Uniendo inge-
nieria y ecologia: la proteccion
costera basada en ecosistemas,
Ribagua

CAMBIOS EN EL

ECOSISTEMA (DEGRADACION

DEL HUMEDAL)

“Las playas son zonas de acu-
mulacion de sedimentos en el
litoral (arena y rocas). La mor-
fologia de las playas evoluciona
con el tiempo constantemente,
de ahi que se produzca una va-
riacion en la reserva de sedi-
mentos”

“En algunas zonas, los sedimen-
tos acumulados pueden estar
contaminados. En tal caso, no
deben volver a introducirse en el
circuito sedimentario”

-Red Atlantica para la Gestion
de los Riesgos Costeros. Solu-
ciones alternativas para la pro-
teccion de las costas

Esquema 1. Marco conceptual. Autoria propia.



ARQUITECTURA COSTERA
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Pérdida del
suelo ocupable

“En los ultimos 40 anos la li-
nea de costa ha retrocedido
entre 50 y 100 m en varios
sectores (Uveros, Damaquiel,
Zapata, Turbo), en la cual las
pérdidas de terrenos suman
mas de 2.5 km2 y la erosion
alcanzo tasas maximas de
hasta 40 m/ano (Correa &
Vernette, 2004)”.

-Universidad de Antioquia. In-
vestigacion para reversion del
proceso de erosion en las cos-
tas del mar de Antioquia.

Afectacién a
las edificaciones
aledanas y
al casco urbano

“De acuerdo a cepal (2018), las
mayores amenazas a las que se
encuentran expuestas las zonas
costeras y zonas bajas del pla-
heta son las inundaciones y la
erosion, principalmente por con-
secuencia del cambio climatico
y en particular por el incremento
en el nivel medio del mar.”

-Rivera Arriaga, Cervantes Rosas,
Espinoza Tenorio, et al. (2020).
Gobernanza y Manejo de las Cos-
tas y Mares ante la Incertidum-
bre. Una Guia para tomadores de
decisiones. Universidad Autono-
ma de Campeche.

Esquema 1. Marco conceptual. Autoria propia.

¢ Estructuras
+ de retencion

“Las soluciones adoptadas para
combatir este fenomeno (la ero-
sion), por ejemplo, las grandes
construcciones de obras de pro-
teccion, han agravado la erosion
en las zonas protegidas y las
costas cercanas. Estas medidas
se emplean cada vez menos en
detrimento de otras alternativas
con un enfoque mas medioam-
biental”.

-Red Atlantica para la Gestion de
los Riesgos Costeros. Soluciones
alternativas para la proteccion de
las costas.

Déficit y superavit°
de arenas asocia-
do a los efectos de
los espolones

“Tanto en Uveros como en Da-
maquiel han sido construidos
varios espolones con el objeto
de estimular la sedimentacion y
la formacion de playa, en Dama-
quiel existen dos espolones, de
50 y 60 m de longitud, espacia-
dos 200 m, construidos en roca
y pentapodos de concreto, con
acumulacion de arena en una
playa de 5 a 10 m de ancho en
la parte anterior y erosion en la
parte posterior (Posada, 1999).”

-Universidad de Antioquia. Inves-
tigacion para reversion del pro-
ceso de erosion en las costas del
mar de Antioquia.

PAISAJE COSTERO Y
RIBERENO

Pérdida de vida
silvestre en la
zona del humedal

“Una diferencia clave entre el di-
seno ingenieril y la restauracion
radica en lo objetivos. Por lo ge-
neral, un proyecto de ingenieria
costera responde a un problema
especifico como la erosion o las
inundaciones en un tramo de cos-
ta. Por el contrario, la restaura-
cion de habitats a menudo tiene
multiples objetivos, como son la
mejora de la biodiversidad o de
servicios como la pesca, la regu-
lacion de nutrientes, o en algunos
casos la proteccion costera”.

-Borja G Reguero, Michael W
Beck, Inigo J Losada & Siddhar-
th Narayan (2017).Uniendo inge-
nieria y ecologia: la proteccion
costera basada en ecosistemas,
Ribagua.

Erosi6n en las
playas y la
franja litoral ¢

“La evolucion del medio ambien-
te litoral depende de factores de
origen continental (estructura
geoldgica), marino (variaciones
del nivel medio del mar, procesos
inducidos por las olas, la marea
y las corrientes asociadas) y at-
mosférico (agentes subaéreos).
La combinacion de estos efectos
modifica aleatoriamente la posi-
cion del litoral y la morfologia de
las costas”.

“En general, las actividades eco-
nomicas ejercen presion sobre las
zonas costeras (aumento de las
construcciones costeras, extrac-
cion de sedimentos en las playas,
explotacion intensiva de las cos-
tas por el turismo, etc.)”

-Red Atlantica para la Gestion de
los Riesgos Costeros. Soluciones
alternativas para la proteccion de
las costas.

Caudal del rio
y transporte de
residuos

“La erosion costera constituye
un fenomeno natural (elemento
imprevisible) derivado de la com-
binacion de los efectos de: (...)
agentes continentales: especial-
mente el aporte de sedimentos
del continente al litoral, transpor-
tados por los rios. Estos agentes
constituyen procesos de tipo me-
canico (inducidos por variaciones
de temperatura o por la variacion
del porcentaje de humedad de la
roca) o de tipo fisico-quimico (al-
teracion)”.

-Red Atlantica para la Gestion de
los Riesgos Costeros. Soluciones
alternativas para la proteccion
de las costas.



2.3. PLANTEAMIENTO DE LA PREGUNTA
DE INVESTIGACION

Gracias a lo planteado anteriormente, podemos decir que son miiltiples los ambitos de estudio y los campos
de analisis que se deben tener en cuenta al momento de disenar la propuesta final, asi como en la fase de
analisis y gestion de la informacion; esto es de suma importancia ya que permite entender bien el territorio
y a las comunidades costeras que lo habitan, asi como considerar las acciones y las estrategias empleadas,
no solo desde un punto de vista arquitectonico, sino también, teniendo en cuenta las tecnologias y el paisa-
je, conservando una caridad y coherencia para con las tematicas abordades en todo momento, ofreciendo
un punto de vista multidisciplinario; a pesar de que la presente investigacion tenga como eje central el am-
bito de las tecnologias adaptativas y sostenibles, que pueden ser empleadas en el territorio; sin embargo,
es de suma importancia que estas posibles soluciones se empleen desde un ambito arquitectonico y que
ayuden a embellecer el paisaje costero teniendo en cuenta las miiltiples fortalezas y riquezas ambientales
con las que cuentas los territorios del Uraba Antioqueno.

Por consiguiente, la pregunta de investigacion se plantea en aras de contribuir a reforzar la linea de inves-
tigacion y la informacion actual ofrecida sobre esta tematica, a través del estudio de la problematica y el
analisis de esta mediante lecturas y visita de campo a la comunidad, permitiendo asi una acertada com-
prension de la situacion y reconocimiento del lugar para la ampliacion de informacion veridica, realista y
acertada sobre la misma.

En resumen, la pregunta se plantea para profundizar los conocimientos actuales con respecto al transporte
de residuos a través de los rios, los cuales terminan en nuestras costas y afectan miltiples aspectos de la
calidad de vida de las comunidades costeras, asi como la vida silvestre y flora de la region estudiada (Da-
maquiel, Uraba, Antioquia), permitiendo ampliar el punto de vista desde el cual se estudian estas zonas, y
las condiciones que afectan a la comunidad, las cuales en su mayoria tienen que ver con la erosion, la falta
de sensibilizacion y educacion ambiental por parte de las comunidades, que a pesar de que se ha venido
trabajando anteriormente, alin queda mucho camino por recorrer, para asi contrarrestar las situaciones que
los aquejan y construir un mejor futuro.
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Imagen 10. Residuos sdlidos en la playa. Autoria propia.

2.4. PREGUNTA DE INVESTIGACION

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente, se define la siguiente pregunta de investigacion: ¢ qué solu-
ciones tecnologicas basadas en la naturaleza son las mas acertadas para emplearlas en Damaquiel y asi
regularizar el transporte de residuos solidos que afectan las playas?



DISENO
METODOLOGICO

Imagen 11. Pescadores. Atit‘og'a_ propid

s

g

La presente investigacion aborda una metodologia de caracter exploratorio, ya que, en
esta se incluyen diversos referentes y fuentes, con el objetivo de estudiar y entender los
distintos problemas que aquejan la calidad de vida de las comunidades costeras del Uraba
Antioqueno, centrandose sobre todo en la falta de control de los residuos solidos que son
transportados por los rios y contaminan las playas y otros ecosistemas importantes.



3. DISENO METODOLOGICO

Analizar las
distintas soluciones
tecnoldgicas basa-
das en la naturale-

za disponibles para
3-1 OBJETIVO GENERAL la regularizacion del
transporte de sedi-
mentos.

Proponer soluciones tecnologicas basadas en la naturaleza para la regularizacion del transporte de sedi-
mentos, idoneas para ser empleadas en la desembocadura del rio Damaquiel.

Proponer soluciones tec-
noldgicas basadas en la
X naturaleza para la regu-
3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS larizacién del transpor-
te de sedimentos, ido-
neas para ser empleadas
en la desembocadura del
1. Analizar las distintas soluciones tecnolégicas basadas en la naturaleza disponibles para la regularizacion rio Damaquiel.
del transporte de sedimentos.

2. Caracterizar las opciones tecnologicas viables a través de criterios que tengan en cuenta los condicionan-
tes del territorio estudiado y variables técnicas, para el posible empleo de estas.

3. Plantear soluciones que integren las opciones tecnologicas caracterizadas, a través de estrategias de
intervencion al paisaje mediante el empleo de arquitectura costera ecologica y tecnologias adaptativas en of
la zona de la desembocadura del rio Damaquiel. e

Plantear solu-
ciones que integren
las opciones tecnold-
gicas caracterizadas,
a través de estrate-
gias de intervencion
al paisaje mediante
el empleo de arqui-
tectura costera.

Esquema 2.0bjetivos y disefio metodoldgico. Autoria propia.



3.3. FASES DEL DISENO METODOLOGICO

FASES METODOLOGIA HERRAMIENTAS - ;COMO? RESULTADOS ESPERADOS

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

® 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

A TRAVES DE En esta primera fase se plantea como resultado esperado
FASE 1 - PERIODO: Una semana :

el desarrollo de un documento con fichas que contenga de
manera ordenada y sintética la informacion necesaria para

Consiste en gestionar la informacion recopilada ante- : : - Glosario de términos ! posterior estudio y planteamiento de las soluciones tecnolé-
riormente y analizarla en caso tal de que sea valiosa P_ROCED"V_"ENTO 1_ i ,P_R_OCED”V!'ENTO 2 » - Lectura de articulos académicos de las dife- gicas para el control de los residuos sélidos, segtn los dife-
para la investigacion; asi como expandir lo consultado ;| G€stion de lainformacion  Analisis de la informacion rentes plataformas de fuente de informacién : rentes tipos que se ofrecen hoy en dia.
mediante otras fuentes que aporten de manera posi- obtenida ofrecidas. :
tiva al entendimiento de la problematica y al plantea- -Ficha alternativas control de residuos
miento de las posibles soluciones tecnoloégicas. : :

CLASIFICACION Y VALORACION DE PROPUESTAS i :

SEGUN VIABILIDAD A TRAVES DE i En la segunda fase se espera obtener como resultado unas

fichas de casos de estudio que clasifique las opciones de
soluciones investigadas en la primera fase y el impacto que

FASE 2 - PERIODO: Dos semanas

En esta segunda fase la informacién obtenida de di- i -Fichas de las alternativas de regularizacion estas pueden tener en la zona, asi como informacion adicio-
versas fuentes es puesta bajo una lupa, a través del PROCEDIMIENTO 1 de residuos sélidos (CASOS DE ESTUDIO) i nal: tipos de soluciones, ventajas, desventajas, modo de em-
Clasificacion de la informacion -Mapa del recorrido propuesto i pleo, materiales, funcionamiento y referencias de zonas en

establecimiento de unos criterios de clasificacion bajo
los cuales se van a valorar las opciones tecnologicas
(viabilidad, costos, mantenimiento, funcionamiento,
ventajas y desventajas), para asi facilitar la compren-
sion de estas.

............................................................................................................................................. O OO SO

las que se ha empleado y sus resultados. Y finalmente, una
valoracion que permita una reflexion certera para escoger la
solucion mas viable.

PLANTEAMIENTO DE SOLUCIONES Y ELECCION DE

UNA PARA SU DESARROLLO A DETALLE (TRABAJO <R A TRAVES DE En esta instancia, teniendo en cuenta el resultado de la se-
DE CAMPO) : -@- ) i gunda, y las herramientas propuestas en esta fase, se es-

FASE 3 - PERIODO: Dos semanas g f ’ : pera desarrollar una matriz SINTESIS de las soluciones mas

- Encuestas a los habitantes para entender : acertadasy estrategias exigidas por la comunidad, para em-

Esta tercera fase se desarrolla teniendo en cuenta la ) " : mejor la trayectoria d(? la problematica, las plear en la zona estudiada. Y una vez realizada la salida de
posible salida de campo hacia la zona estudiada, en PR_OCED"V"ENTO 1 PROCED!N"ENTO 2 zonas que afgcta y como se puede tratar : campo, a través de la recoleccif’)n de datos, estudio de Ja
la cual, se plantea un contraste de la informacion pre- | Estudio de la zona y con- Planteamiento de las - Recoleccién de datos sobre la zona . zona y contraste de la informacién leida con la informacion
' : traste de lainfomacion pre-  soluciones mas vibles i estudiada (a través de bitacoras y recorridos). : obtenida en campo escoger a través del planteamiento de

viamente obtenida con lo que verdaderamente suce- viamente obtenida

unos criterios especificos la mejor solucion, la cual sera am-
de en la zona. Y ) ;

pliada para una posible intervencion.

...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

DESARROLLO DE LA PROPUESTA DE INTERVENCION

: : A TRAVES DE i Al finalizar el proyecto de investigacion se espera haber
5y : completado el desarrollo y disefio de la propuesta de una

: i posible intervencion arquitectonica, tecnolégica y sostenible
- Dibujos propositivos y de idea basica a mano sobre el paisaje de la desembocadura del rio Damaquiel que

FASE 4 - PERIODO: Un mes

Una vez elegida la opcion tecnologica referente, esta PROCEDIMIENTO 1

cuarta fase se dispone al disefio de una posible pro- ol alzada permita combatir el problema del desbalance sedimentario
. P .. P . P Diseno de Ia'propuesta ade- - Herramientas de digitales de diseno i producto de los residuos sélidos transportados por el rio.
puesta de intervencion sobre la zona estudiada, pro- : sarrollar teniendo en cuenta . :
e . L . : : (Autocad, Revit, SketchUp).
ducto de las multiples investigaciones previas. i elreferente seleccionado

- Planimetria formal
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DURANTE LA VISITA

2. Encuesta por categoria de estudio (aplicada)

3.4 HERRAMIENTAS

Para el cumplimiento de cada uno de los objetivos planteados en la investigacion, se propone el uso de las siguientes herramientas,
las cuales permiten la recopilacion de la informacion necesaria para el entendimiento de la problematica y la perspectiva del terri-
torio a través de los ojos de la comunidad que la habita.

RESULTADOS ESPERADOS: Medir el conocimiento de la comunidad con respecto
los problemas asociados al rio Damaquiel. Recolectar ideas para la formulacion
de un concepto basico que permita el desarrollo de una posible intervencion arqui-

tectonica, tecnologica y sostenible sobre el paisaje.
1. Encuesta general (aplicada)

TALLER COMUNITARIO: RECONOCIMIENTO DEL PROBLEMA Y DESARROLLO DE SOLUCIONES ARQUITECTONICAS (en conjunto con el
grupo de investigacion)

TEMATICAS PARA TRATAR: Propuesta de espacio publico

USUARIOS: habitantes de la zona (lideres sociales) y personas del comiin. 3 grupos de estudio (ninos - adultos - tercera edad) 30

Reconocimiento y desarrollo de soluciones

Nombre: Edad:

Género:

Ocupacion:

encuestados aproximadamente.

e e e e T e —

-.

O'I Reconocimiento

3. ¢Qué lugares ven mas afectados por la

. [ - i Ubicar en el mapa [as zonas: i6 ?
EDAD: | ﬁnﬁem';;ig fa impaortancia de fos A Y _pﬂ_ L T, e mm e e e 1. ;Reconoce la afectacién del rio y el sxgzgzln?godceag[ﬁgadsél o
oF sl Lt ' : : . S i6 ? Sl :
GENERQ: ! )5 No i gue te gustarian que fuera habitades en Domaquiel I manglar por la extraccion de arenas? SL_NO_J " & o manglar

3 . ;Qué efectos identificas? giar
B L 2 Las zonas mds contaminodo: (D | c. Entrada a Damaquiel
R T d. Otro:
. . ;usted ho o hobio visitedo las iin D |

Autonizs usdrastos cotos pare (0a monogrofics | construccidnes cerca al estugrio = Loz zonas con Mayor erosion y 4. ¢Has notado aumento en la erosion del

ool carso da inrestgecion tecnologica

2. ¢ Qué sabes o has escuchado sobre el

|
] suelo cerca a la playa en los ultimos 10 afios?
adoptsiiios crowtacturs ¥ pofsie coatern i l:;idumuquref? | = = P = transporte de residuos sélidos a través del rio si_ NO Py
da ls LR i A
= , : | Damaquiel? ;,Cémo qué?
Marcar con una x =
i SR o S | Si es asi indigue gue tipo de ! Hag- .
£Cugntos personas viven con usted? 1 octividodes se replizan o I Flava |
I i ¥ H s 02 Soluciones
10102 O30s O5 Qo+ | realizaban olli: |
; k socializor | 5. ;Quét tari del lar? ; i
e e T g o I Comprar alimentos - cluete gustaria recuperar det mangtar« 7.  iCrees que se estan tomando medidas
e e e e s I a. Mejor olor adecuadas para combatir la erosién en
! Lugar donde trobaja o estudia , i —— I b. Recuperacion de la vida animal que lo habita Damaquiel?
| UE”ﬂ rtesa ,
i ¢} En Damaguiet : a | " c. Estado en la desembocadura Si__ NO__ NO ESTOY SEGURO(A)___
| L i
Fuera de Domagquiel i Actividodes recreativos 7 6. (Como crees que se podria reducir la i . .
L} r D ¥ i SR A e R A M TR e i Flr!.u + extraccidon de arenas del rio? (:,Que eStrateg|aS SuQerlrlaS?
e N - e e e = = \ Lamchag : o
i Vive usted cerco o \ | éCrees que see han tomodo medidas | [T ;
O} mi il adecuodos para combatir [o erosidn? |
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Imagen 12. Encuesta general aplicada. Elaboracion grupal.

Imagen 13. Encuesta tecnologias. Elaboracion grupal.



3. Glosario de términos (aplicado)

GLOSARIO: TERMINOS (en conjunto con el grupo de investigacion)
TEMATICAS PARA TRATAR: Términos desconocidos

USUARIOS: habitantes de la zona (lideres sociales) y personas del comun. 3 grupos de estudio (ninos - adultos - tercera edad) 30 encuestados aproximadamente.

Glosario de términos

Estuario: desembocadura de un rio
caudaloso en el mar.

Borde costero: orilla del mar, de
un rio o de un lago, y tierra
que estd cerca de ella.

EBrosioén: Desgaste o destruccién
producidos en la superficie de un
cuerpo por la friccidn continua.

Suelo riberefio: los que se forman
. a lo largo de arroyos y rios.

o . Litoral: Perteneciente o relativo
a la orilla o costa del mar.

Sedimentos: materia que se deposita
en el fondo del rio.

Imagen 14. Glosario de términos. Elaboracion grupal.

Nombre y Apellido:  —oooooooo .

Bdad: .
Genero:

A continuacidén, dibuja en el recuadro coémo te imaginas
un espacio ptiblico que integre a tu comunidad (parque,
malecon, entre otros.)

N -

Glosario de términos

Manglar: terreno que en la zona
tropical cubren de agua las grandes
g’ mareas.

Residuos s6lidos: aquello que resul-
ta De la descomposicion o destruccion
de algo. Ejemplos: maderas, basuras.

7;f§“§§?h Aguas negras: son aguas contamina-
e das que discurren por el sistema de
alcantarillado.

Pozo séptico: sistema, generalmen-
te subterrdneo, que se encarga del
tratamiento de aguas residuales
negras.




4. Entrevista (aplicada) 5. Bitacora de recorrido (aplicada)

HERRAMIENTA 4. ENTREVISTA MUESTRA DEL CONOCIMIENTO ACTUAL

TEMATICAS PARA TRATAR: Tratamiento de residuos sélidos y desbalance sedimentario en la desem-
bocadura del rio.

ENTREVISTADOS: 2 lideres sociales de la zona

RESULTADOS ESPERADOS: Conocer desde qué momento el desbalance sedimentario empezo a ser
una problematica que afecta la calidad de vida de los habitantes de Damaquiel, y en qué zonas ha
influido mas, asi como qué estrategias se han implementado anteriormente, y sus resultados en
caso de existir alguna.

NOMBRE/ OCUPACION/ EDAD/

1. ¢Qué sabes o has escuchado acerca del transporte de residuos sélidos a través del rio Dama-
quiel?

2. ¢Qué zonas de la comunidad crees que han sido las mas afectadas por estos residuos?
3. ¢COmo eran estos lugares antes de verse afectados?

4, ¢Qué actividades se podian realizar alli que ya no se puede?

5. ¢A donde se han desplazado dichas actividades o ya no son realizadas?

6. ¢Como crees que esto afecta la calidad de vida de la comunidad?

7. ¢Tu familia o tu han sido afectados por la falta de control sobre los residuos sélidos que
transporta el rio Damaquiel?

Imagen 16. Recorrido sefialado con estaciones. Elaboracion grupal.

8. ¢Consideras que el resto de la poblacion es consciente de la magnitud de la problematica de

control de residuos? Se propuso para la salida de campo el recorrido mostrado en la imagen nimero 7, teniendo
en cuenta el perimetro de Damaquiel, la linea de costa y las zonas cercanas a la desembo-
0. ¢Alguna vez has implementado alguna estrategia para controlar los residuos? cadura del rio y el manglar; esto debido a la importancia que tienen los cuerpos de agua en

nuestras investigaciones.

10. En r nder itivamente la anterior pregunta ¢,Cual? ¢,Qué resultado obtuviste? . B .
0 caso de responder positivamente la anterior pregunta ¢Cual? ¢Que resultad RESULTADOS ESPERADOS Compilacion de informacion la cual se organizara en la tabla 1

sobre el territorio y la problematica del transporte de residuos sélidos a través del rio Dama-

Imagen 15. Entrevista aplicada. Elaboracidn grupal. quiel, que permita una mejor comprension, realista y lo mas objetiva posible para el plantea-
miento de la intervencion
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Primer tramo
Descripcion del tramo y las variables a observar I : o . ¢Qué se muestra en las imagenes? ¢Qué infor-  :

: e o i maciéon podemos extraer de estas?

Imagén X. Pie de imagen referenciada

Segundo tramo inci6 i : : = ‘i ) o -
g Descripcion del tramo y las variables a observar : > . 3 ¢Qué se muestra en las imagenes? ;Qué infor- |

. . - o macion podemos extraer de estas?

Imagén X. Pie de imagen referenciada

Descripcion del tramo y las variables a observar . . .. s ;Qué se muestra en las imagenes? ¢Qué infor- |

Tercer tramo . y : : . A u g ¢Q 5
. .. o macion podemos extraer de estas?

Imagén X. Pie de imagen referenciada

. .. .. . ¢Qué se muestra en las imagenes? ¢ Qué infor-

Cuarto tramo . . .. . macién podemos extraer de estas?
Descripcion del tramo y las variables a observar . . .. o

Imagén X. Pie de imagen referenciada

................................................................................................................................ s S

Quinto tramo Descripcion del tramo y las variables a observar . . - : ¢Qué se muestra en las imagenes? ;Qué infor-
. .o .. . macion podemos extraer de estas?

Imagén X. Pie de imagen referenciada
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VARIABLES PARA OBSERVAR: (ver imagen 11)

1. Primer tramo: franja costera (del punto 1 al 2) 0.2km de playa
En este primer tramo se busca verificar la contaminacion de la playa producto de los residuos
solidos y comprobar las condiciones de esta (fotos)

2. Segundo tramo: Manglar - desembocadura y arquitectura cercana

En este segundo tramo se recolectara informacion y fotos de la condicion en la que desemboca
el rio Damaquiel y la cantidad de residuos que transporta. También se entendera como funcio-
na la arquitectura cercana a la desembocadura. ¢{Como habitan las personas y como se ven
afectadas por esta problematica?

3. Tercer tramo: Arquitectura en Damaquiel - condicion del manglar
Se caminara por las casas mas cercana al rio para entender la arquitectura riberena y se com-
probara la condicion del rio Damaquiel durante su recorrido.

4. Cuarto tramo: Zona cercana al rio y manglar - centro de Damaquiel
Comprobar la condicion del manglar y el rio asi como la arquitectura aledana (recopilar image-
nes)

5. Quinto tramo: Centro de Damaquiel hasta la entrada del municipio

Entender qué diferencias hay entre la arquitectura cercana a la costa y la ubicada en el centro
del municipio. Y comprobar si estos lugares también son afectados por la contaminacion de los
residuos

Imagen 17. Recorrido y playa. Autoria propia

HERRAMIENTAS
RECONOCIMIENTO DEL MAPA

Imagen 18. Mapa grupo de tecnologia. Elaboracion grupal

¢Cudl es la zona preferida por los visitantes para
ubicarse en la playa con el fin de disfrutar del mar,
y por qué?

¢En qué areas especificas de la playa se observa
una mayor acumulacién de sedimentos, como lo
observas?

¢En qué zonas del rio o desembocadura notas mas
deterioro del manglar?

¢;Qué zonas de la playa notas que han experimenta-
sAaAan  do cambios en su amplitud a lo largo de los anos?

¢ Qué espacios cercanos al rio has visto o te gusta-
ria que fueran habitados por la comunidad?

Para una mayor comprension de los resulta-
dos de la encuesta y mapas generales se les
pidio a los participantes de los talleres comu-
nitarios ubicar en un mapa los iconos depen-
diendo de la pregunta, y asi permitir localizar
las problematicas de una mejor forma



DESARROLLO
O 4 INVESTIGATIVO

Imagen 19. Talleres\€émunitarios. Autoria propia

'..,,

En el siguiente capitulo se exponen y analizan los resultados obtenidos gracias a las he-
rramientas desarrolladas y aplicadas durante la salida de campo realizada en el presente
ano (2024) al territorio estudiado, es decir, Damaquiel en San Juan de Uraba. Esto con el
objetivo de dar evidencia del trabajo realizado en campo y como este fue de ayuda para el
cumplimiento del cada uno de los objetivos de la investigacion.



SISTEMATIZACION DE DATOS

FICHA ALTERNATIVAS DE
CONTROL DE RESIDUOS

METODOS DE PREVENCION

J Educacion ambiental: Es importante educar a
la poblacion sobre la importancia de no arrojar resi-
duos a los rios.

. Programas de reciclaje: Se pueden implemen-
tar programas para reciclar residuos solidos y evitar
que lleguen a los rios.

. Regulacion: Se pueden implementar leyes y re-
gulaciones para controlar la descarga de residuos en
los rios.

FASE 1 Y FASE 2

El transporte de residuos sélidos en cuerpos de agua, es un proceso mediante el cual los residuos, como la basura, el plastico y los sedimentos, son arrastrados
por la corriente de agua. Este proceso tiene un impacto negativo en el medio ambiente y en la salud humano, fruto del vertido ilegal de residuos a los rios, falta
de infraestructura adecuada para la recoleccion y disposicion de residuos e inundaciones de zonas urbanas o rurales. Ahora bien, al ser una problematica de
tanto impacto, actualmente se tienen distintos tipos de métodos de solucion, los cuales incluyen barreras fisicas, tecnologias y métodos de prevencion.

TECNOLOGIAS

. Filtros de agua: El exceso de particulas sélidas
o algas en suspension que pueda contener el agua, es
el principal problema de estas fuentes, haciendo nece-
saria un pre tratamiento de las aguas para potabilizar-
las mediante la decantacion y filtracion de la misma.

J Desalinizadoras: Es un proceso mediante el
cual se trata el agua de mar para convertirla en agua
potable, para asi abastecer las necesidades de un nu-
cleo urbano.

. Plantas de tratamiento de aguas residuales:
En éstas plantas, se presta un servicio que consiste en
la separacion de la carga organica que contienen las
aguas residuales, eliminando al maximo la cantidad
de residuos y contaminantes.

BARRERAS FISICAS

. Redes de retencion: Son sistemas de
contencion de residuos los cuales pueden rete- :
ner toneladas de residuos anualmente, asegu- :

rando la no salida de los mismos al mar.

Poe Barreras flotantes: Estas permiten que
i los residuos sélidos flotantes que llegan a cuer- i
pos de agua puedan ser retenidos y acumula-
i dos para su efectiva retencion. :

e Desarenadores: Son usados para elimi-
nar los sélidos en suspension de los efluentes :
de procesos liquidos, con su objetivo de mejo- :

rar la calidad de las aguas residuales.
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ANALISIS APLICACION DE LA ENCUESTA

A partir de lo planteado anteriormente podemos concluir que existen diferentes alternativas para el control
de residuos, las cuales van desde la prevencion, para evitar que los residuos solidos se propaguen, hasta las
acciones tomadas una vez esta problematica se encuentra afectando nuestra comunidad.

Como es bien sabido, en Damaquiel el transporte de residuos sélidos es una problematica ya existente, que
se evidencia en su mayoria en la zona de playa y la desembocadura del rio Damaquiel. Podemos concluir que
una de las mejores alternativas para controlar este tipo de residuos y combatir la contaminacion, puede con-
sistir en los métodos de prevencion, en concreto, la educacion ambiental, ya que, a través de esta, podemos
evitar que el problema se siga propagado, y asi generar conciencia para disminuir el transporte de residuos
solidos. Sin embargo, debemos tener en cuenta que este método no es 100% efectivo, si bien disminuira la
contaminacion, esto no quiere decir que el rio no tendra ningun tipo de desechos en su cauce, por lo que, to-
mando como base este hecho, una posible solucion al control de los residuos podria ser también el empleo
de barreras fisicas, o redes de retencion que sumados a programas de reciclaje permitan dar nueva vida a
todos aquellos residuos solidos atrapados alli. Esto evitaria que los residuos lleguen al mar y que afecten a red
ecologica y el ecosistema marino.

Finalmente, podemos concluir que en el caso del territorio de Damaquiel se hace necesario emplear una mix-

tura de alternativas para lograr regular el transporte de residuos y asi disminuir la contaminacion y darle
fin a la problematica que tanto afecta la comunidad.

ALTERNATIVAS PARA EMPLEAR EN DAMAQUIEL:

Esquema 3. Alternativas

POSIBLE
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Esquema 4. Alternativas posibles

Los métodos de prevencion
son de suprema importan-
cia para promover no solo
la educacion ambiental sino
también, hacer entender a la
comunidad que la problema-
tica es multifactorial y que es
nhecesaria combatirla con di-
ferentes acciones centradas
en distintos ambitos.

Las estrategias de barrera
son efectivas, seguras y de
facil aplicacion en las zonas
afectadas, asi mismo, han
sido utilizadas en diferentes
contextos y multiples veces,
permitiéndonos tener una vi-
sion mas clara de su funcio-
hamiento.




La problematica de la contaminacion asociada al transporte de residuos solidos a través de los rios ha sido estudiada y analizada anteriormente en
distintas regiones del mundo. Por lo que se hace necesario investigar antecedentes y referentes que sirvan para orientar la investigacion.

FICHA CASOS DE ESTUDIO

CASO 1 BARRERA FISICA

LOCALIZACION

Indonesia
Rio Citarum

Este rio se caracteriza por ser uno de los mas contami-
nados del mundo, esta accion logré recolectar tonela-
das de residuos plasticos, evitando que estos llegaran
al océano y contaminaran, y ademas se generé em-
pleo para las comunidades.

Barrera fisca - barrera de retencion

The Trasboom de la inciativa Plastic Fischer consiste
en: “una valla flotante hecha de materiales disponi-
bles localmente que evitan que el plastico llegue al
océano. Los residuos plasticos se recogen diariamen-
te manualmente de las instalaciones y se transportan
a instalaciones de clasificacion. Todos los materiales
reciclables se reintroducen en la cadena de suminis-
tro”.

Esta malla esta compuesta de varios elementos for-
mando asi un sistema modular flotante resistente,
para retener o guiar desechos plasticos en rios, arro-
yos y caudales; extendiéndose asi a lo largo del curso
del agua.

El agua fluye a través de los tubos, depositando la ba-
sura y los residuos plasticos en su interior. La basura
se recoge en la parte superior de los tubos, lo que faci-
lita su extraccion y eliminacion.
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Entre las ventajas que podemos encontrar al usar
ésta alternativa, es que reduce la contaminacion
plastica, protege la vida silvestre al eliminar la ba-
sura de su habitat, mejora la calidad del agua y
aumenta el valor estético al ayudar a limpiar a las
comunidades riberenas.

DESVENTAJAS

En las desventajas podemos ver que tiene un alto

costo en su mantenimiento, dado que requiere un

mantenimiento regular para que su trabajo sea
bien logrado, también su impacto visual (paisaje)
dado que en la zona donde esta ubicado, son mu- i
chos los residuos contenidos, ademas que no es
del todo eficiente dado que no captura todo resi-

duo contenido en el agua.

The Trashboom, no es solo un método de barrera fisica
para el control de residuos, también es toda una inicia-
tiva social, que ayudoé a educar a la comunidad sobre la
problematica de la contaminacion.

REFERENCIAS

https://www.desighboom.com/design/trash-
boom-floating-barrier-prevents-tons-plastic-oceans-fis-
cher-09-16-2022/

https://avatarenergia.com/barrera-flotante/



CASO 2 BARRERA FISICA

INTERCEPTOR (THE OCEAN CLEANUP)
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Imagen 22. The ocean cleanup.

LOCALIZACION

Mas de 4 paises diferentes,
entre ellos: Malasia, Guate-
mala, Estados Unidos.

ESTRATEGIA EMPLEADA

Barrera fisca - barrera de retencion

El sistema mas conocido de la iniciativa “The ocean
cleanup” es “The interceptor”, la cual es una barrera
flotante en forma de “U” que funciona creando un area
de remanso donde la basura plastica se concentra y
se relentiza.

Este método de recoleccion esta hecho de una barrera
compuesta de aluminio, acero, flotadores de espuma
de poliuretano (siendo éstos primeros materiales por
asi decirlo el esqueleto), una barrera hecha de geo-
textil (el cual atrapa en su mayoria la basura) y una
malla (la cual ya retiene los microplasticos). También
es importante mencionar que “The interceptor” cuenta
con componentes electronicos y sensores los cuales
permiten tener un sistema de control y recoleccion de
datos.

Imagen 23. Pie de imagen referenciada

VENTAJAS

Entre sus ventajas, podemos notar que ésta ini-
ciativa puede tener una escala sin precedentes,
lo cual significa que su objetivo sera llegar a cap-
turar una cantidad significativa de basura plasti-
ca en los océanos, también que reduce en buen
medida la contaminacion y es una tecnologia muy
innovadora por los avances que significa en la re-
coleccion de residuos plasticos.

.......................................................................................................................

DESVENTAJAS

Entre sus desventajas, también es que asi como
se busca una escala sin precedentes, esto implica
un sinfin de desafios técnicos, también existe la
preocupacion que éstas barreras puedan danar
o alterar los ecosistemas oceanicos, ademas de
que la implementacion a la escala que se busca
de ésta alternativa requiere de una financiacion
significativa y continua.

CONCLUSION

Esta iniciativa de método de recoleccion de ba-
suras y residuos permite evitar los procesos de
contaminacion, tiene muchos beneficios y usa
materiales que se pueden encontrar en nuestro
contexto no tan inmediato, sin embargo, es un
método contraproducente debido a la afectacion
que causa a los ecosistemas y al paisaje.

REFERENCIAS

https://theoceancleanup.com/rivers/



CASO 3 BARRERA FISICA
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CUBOS SEABIN

Imagen 24. Cubo seabin.

LOCALIZACION

Mas de 50 paises diferentes.

Entre ellos australia.

ESTRATEGIA EMPLEADA

Barrera fisca - barrera flotante

Estos cubos son dispositivos flotantes, disenados para
la captura de basura y residuos plasticos en puertos,
marinas y otros complejos costeros. Funcionan como
aspiradoras marinas compactas, atrayendo y atrapan-
do desechos a medida que el agua que el agua fluye a
través de ellos.

Estos cubos funcionan instalandose en una ubicacio-
nes estratégicas de las vias fluviales como muelles o
entradas de puertos, donde la concentracion de basu-
ra es alta. Estos cubos tienen internamente una bom-

ba de agua la cual crea una corriente de succion que
atrae el agua y desechos hacia el interior del cubo, de
ahi lo succionado pasa por una cesta y un filtro que re-
tiene los residuos plasticos mientras que lo limpio se
suelta en el mar, para que periédicamente la basura
retenida en la cesta sea retirada.

VENTAJAS

Entre sus ventajas, esta que es una solucion local
la cual es efectiva en areas con alta concentracion
de residuos, también que son de facil instalacion
y operacion, tiene un impacto visible y que recopi-
lan datos los cuales permiten un mejor analisis y
comprension del problema que se esté pasando
por la zona donde son implementados.

DESVENTAJAS

Ahora bien, entre sus desventajas esta que en ésta
alternativa tiene una escala limitada dado que su
impacto individual es muy pequeno, también que
al tener bombas por dentro requieren de energia,
lo cual significa que pueda generar preocupacio-
nes sobre su sostenibilidad a largo plazo, necesita
de mantenimiento regular para limpiar los cubos
y por ultimo, también existe una probabilidad de
pueda impactar dentro de la vida marina.

CONCLUSION

Esta iniciativa de control de residuos cuenta con
multiples ventajas, sin embargo, es costosa y su
durabilidad n es muy alta, ademas, faltan muchos
estudios que peritan comprobar que no causa un
dano significativo en los ecosistemas marinos.

REFERENCIAS

https://seabin.io/
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CASO 4. METODO DE PREVENCION
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Imagen 26. Guardianes del rio

LOCALIZACION

Actualmente podemos evidenciar varias
iniciativas para la concientizacion sobre la
contaminacion de rios y desembocaduras,
en éste caso nos centraremos en la iniciati-
va “Guardianes del rio”, iniciativa propuesta
por la Fundacion Natura sin fines de lucro,
nacida en el ano 2008 con el objetivo de
educar y empoderar a las comunidades ri-
berenas para que se conviertan en guardia-
nes activos de los rios de Colombia, promo-
viendo su proteccion y uso sostenible.

ESTRATEGIA EMPLEADA

Método de prevencion - iniciativa de
concientizacion ambiental.

La estrategia implementada por la fundacion Na-
tura es hacer enfoque en la educacion ambiental,
la cual existe bajo la premisa de que la educacion
es la base del cambio, todo esto a través de ta-
lleres, charlas, entre otras actividades con ninos,
jovenes y adultos de las comunidades riberenas,
en busqueda de dar una contextualizacion sobre
la importancia de los rios, los ecosistemas que
los rodean y las amenazas que enfrentan.

Otra estrategia con la que implementan esta ini-
ciativa es mediante dar a la comunidad una par-
ticipacion activa, con la cual da muestra de que
no se busca informar, sino también fomentar una
participacion constante de parte de las comuni-
dades en la proteccion de los rios, asumiendo el
papel de cuidar y proteger los recursos hidricos
de la region.

Por Gltimo, otra estrategia es que esta fundacion
trabaja en estrecha colaboracion con institucio-
nes educativas, autoridades ambientales orga-
hizaciones locales y demas actores clave para
crear sinergias y amplificar su impacto, permi-
tiendo mediante ésta red de aliados compartir
experiencias, recursos y conocimientos.

VENTAJAS

Actualmente podemos evidenciar varias
iniciativas para la concientizacion sobre la
contaminacion de rios y desembocaduras,
en éste caso nos centraremos en la iniciati-
va “Guardianes del rio”, iniciativa propuesta
por la Fundacion Natura sin fines de lucro,
nacida en el ano 2008 con el objetivo de
educar y empoderar a las comunidades ri-
berenas para que se conviertan en guardia-
nes activos de los rios de Colombia, promo-
viendo su proteccion y uso sostenible.

RESULTADOS

Los resultados de esta iniciativa a lo largo
de los anos que han estado en accion, es
que se ha logrado sensibilizar a miles de
personas sobre la importancia de los rios y
la necesidad de protegerlos, se han forma-
do cientos de “guardianes del rio” compro-
metidos con la defensa de los ecosistemas
fluviales, se ha promovido la realizacion de
acciones de impacto como lo han sido las
jornadas de limpieza de rios, reforestacion
y monitoreo ambiental en busqueda de la
conservacion de los rios, contribuyendo con
todas estas acciones a la gestion sosteni-
ble de los recursos hidricos en distintas re-
giones de Colombia

CONCLUSION

En conclusion, la contaminacion de los rios
es un problema ambiental de gran magnitud
en Latinoamérica, con graves consecuencias
para la biodiversidad, la salud humanay el de-
sarrollo sostenible de las comunidades. La lu-
cha contra ésta problematica actual requiere
un esfuerzo conjunto por parte de gobiernos,
organizaciones, empresas y la ciudadania.

REFERENCIAS

https://natura.org.co/
https://www.corantioquia.
gov.co/guardianes-de-la-na-
turaleza/



CASO 5 BARRERA FISICA
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HUMEDALES ARTIFICIALES
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Imagen 27.Humedal artificial.

LOCALIZACION

Localizacion
provincia de Tsachilas en
Santo Domingo.

ESTRATEGIA EMPLEADA

Barrera fisca - barrera verde

La escuela politécnica del ejército de Santo Domingo
[ESPE, 2019], demostr6 la viabilidad en el uso de hu-
medales para el tratamiento de aguas, principalmente
contaminadas por el uso domeéstico. En este se tuvie-
ron en cuenta los miiltiples beneficios que transmiten
los humedales al medio ambiente, entre estos encon-
tramos la purificacion de las aguas.

En el estudio se definieron dos tipos de humedales,
segln la direccion de desplazamiento de las aguas
(ya sea vertical u horizontal), y como estos pueden ser
integrados a canales de 0,2 a 2 metros de profundi-
dad para mediante esta estrategia contribuir al sanea-
miento de las aguas.

HLRAEDAL BETIFICHL
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Imagen 28. Funcionamiento humedales.
Autoria propia.

VENTAJAS

La principal ventaja es su positivo impacto am-
biental, ya que no solo controla las aguas residua-
les, sino que también reestablece el paisaje, crea
habitat para los animales, mejora la calidad de
aire y la calidad de vida. Es un método natural,
de bajo mantenimiento, y cuidados basicos muy
practico para emplear en la zona trabajada.

......................................................................................................................

DESVENTAJAS

Al estar hablando de un método con seres vivos
(plantas), es un proceso que requiere tiempo, prin-
cipalmente por que la vegetacion que lo conforma
debe crecer bajo unos cuidados una vez sembra-
da, para que de esta forma se pueda desarrollar
de manera éoptima los canales, y se vean los re-
sultados.

CONCLUSION

Esta propuesta es ideal para ser empleada en
zonas costeras donde el impacto de la contami-
nacion ha afectado a especies endémicas. En el
caso de Damaquiel, que ya cuenta con un man-
glar, este sistema de barrera vegetal contribuye
para la conservacion del paisaje y control de la
contaminacion.

...........................................................................................................................

REFERENCIAS

-Quintero Isabella. GUIA CONCEPTUAL PARA LA
DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES EN
NUEVA COLONIA (2021)

-Sistema de humedales superficiales - Tomada
de “humedales construidos,

Universidad de concepcion”. Recuperado de:
http://humedales-construidos-_diseno-y-ope-
racion.pdf



CASO 6. ARQUITECTURA

Fotografias N°1 Construccion Tema
Caso de estudio palafitica educativa
Contextual, Construccion palafitica
o equipamiento rural en rios
6 2 Tipo de referencia
=0 Vigia del fuerte,
8 g .
<o Colombia
Descripcion del caso de estudio
5 Objetivo La creacion de espacios abiertos de Palabras clave:
'q:) educacion para toda la comunidad « Parque
= educativo
v Contenido El parque educativo retoma elementos como | « Palafitos
_§ parques educativos y espacios publicos, « Espacios
E reinterpretandolos y potenciandolos a través publicos
,_’,j de materiales adecuados a las condiciones e Rio
del lugar, pero que a la vez garanticen una e« Celosias
larga duracion en el tiempo e Acero corten
t ™
=/
b =S
9 Comentario Este proyecto dignifica la comunidad, crea espacios educativos
—f personal aptos para el desarrollo y el encuentro. Su emplazamiento y
s arraigo pueden ser utiles para la propuesta final.
§ Aporte Arquitectura empleada para el modulo de educacion para la
i prevencion de los residuos solidos a través del rio
Imagen 31. Exterior Fracalossi, I. (2023, October 5). Parque Educativo Saberes Ancestrales / Mauricio Valen-
REFERENCIAS cia + Diana Herrera + Lucas Serna + Farhid Maya. ArchDaily Colombia. https://www.ar-
INFO E . chdaily.co/co/624532/parque-educativo-vigia-del-fuerte-mauricio-valencia-diana-herre- :

IMAGENES

ra-lucas-serna-farhid-maya?ad_medium=office_landing&ad_name=article

..............................................................................................................................................................................................................................................................................



ANALISIS MATRIZ RESULTADOS DE LAS FICHAS DE CASOS DE
ESTUDIO

ANALISIS CASOS DE ESTUDIO MAS RELEVANTES

A partir de lo analizado anteriormente y teniendo en cuenta lugar en que se emplaza la investigacion, los casos mas relevantes
son los de trashboom dado su alto impacto positivo en poblaciones donde se da alta concentracion de residuos en entornos
fluviales, pero esto no es suficiente para combatir el transporte de residuos en el rio Damaquiel, aqui es donde entra la inicia-
tiva que mas impacto ha tenido dado que se basa en la concientizacion de las poblaciones riberenas por medio de actividades
ladicas y apropiacion de entornos ribereinos y guardianes del rio, que es aquella que ha logrado junto a mas practicas arrojar
resultados positivos.

Estas conclusiones pueden ser implementadas en el territorio de Damaquiel a través de la materializacion de estas, creando

espacios 6ptimos que permitan la difusion de los conocimientos ambientales y la apropiacion de los condicionantes naturales
del territorio.

VIGIA DEL FUERTE INICIATIVA GUARDIANES DEL RIiO

Descripcion del caso de estudio

ESTRATEGIA EMPLEADA

Objetivo La creacion de espacios abiertos de Palabras clave:
educacion para toda la comunidad * Parque
educativo g
Contenido El parque educativo retomalelem’en.tos como |+ Palafitos Método de prevencién - iniciativa de
pa_rques ed/ucatlvos y espac_ws publicos, ( . Espa.mos : concientizacién ambiental.
reinterpretandolos y potenciandolos a traves ptiblicos
de materiales adecuados a las condiciones « Rio
del lugar, pero que a la vez garanticen una «  (Celosias o N
larga duracién en el tiempo «  Acero corten La estrategia implementada por la fundacion Na-
tura es hacer enfoque en la educacion ambiental,
i lacual existe bajo la premisa de que |a educacion
Comentario Este proyecto dignifica la comunidad, crea espacios educativos i es la base del cambio, todo esto a través de ta-
personal aptos para el desarrollo y el encuentro. Su emplazamiento y i lleres, charlas, entre otras actividades con nifios,
arraigo pueden ser Utiles para la propuesta final. i jovenesy adultos de las comunidades riberefias,
Aporte Arquitectura empleada para el médulo de educacion para la en .busqueda.de dar ung contextuallfzamon sobre
prevencion de los residuos sélidos a través del rio i la importancia de los rios, los ecosistemas que
los rodean y las amenazas que enfrentan.
TRASHEQONM (2019 ESTRATEGIA EMPLEADA HLEREDA METI L

FRSDO A LERYIN - ONETETD - FARRLCITE

LANBL fa Y | PR

Fliio ded agua

¢{QUE PODEMOS EXTRAER?

METODOS DE PREVENCION - EDUCACION

INICIATIVA GUARDIANES DEL RIO:

1. Efectividad al combatir la problematica desde un punto de
vista ambiental.

2. Apropiacion de entornos fluviales .

ARQUITECTURA METODOS DE CONCIENCIA AMBIENTAL A
TRAVES DE LA EDUCACION EN ZONAS RURALES

VIGIA DEL FUERTE:

1. Arraigo al lugar.

2. Palafitos para protegerse de la marea.
3. Materialidad.

METODO DE BARRERAS FiSICAS DE RETENCION DE RESIDUOS

THE TRASHBOOM:

1. Materialidad.

2. Beneficios, reduce la contaminacion plastica, protege la vida
silvestre al eliminar la basura de su habitat, mejora la calidad
del agua y aumenta el valor estético al ayudar a limpiar a las
comunidades riberenas.

HUMEDALES ARTIFICIALES:

1. Impacto positivo a nivel paisajistico.

2. Impacto positivo a nivel social y medioambiental.

3. Beneficios, mejor la calidad del agua, crea mejores ambien-
tes para la vida silvestre y la comunidad.

The trashboom afecta el paisaje ribereno, por lo que para evitar
esto se pueden usar estrategias como ocultar esta malla bajo
las plataformas del malecon.




ENTREVISTA

Licina Mercedes Gestora social 32 anos

G: ¢Qué zonas de la comunidad crees que han sido las mas afectadas por los residuos?
L: Generalmente la playa.

G: Me han comentado que las maderas y los plasticos en su mayoria provienen de las veredas que se
encuentra rio arriba y algunas otras vienen del rio Atrato. ¢Estas de acuerdo con eso?

L: Si nos ponemos a analizar la incidencia de maderas en el rio Damaquiel es muy baja, sin embargo,
del rio generalmente bajan plasticos y desechos de los cultivos de platano. En si, el plastico baja debido
a la falta de educacion de las comunidades riberenas. Como no hay manejo de residuos sélidos y los
recolectores de basura no recorren estas areas, la gente opta por desechar los residuos a los canales y
estos canales llegan al rio Damaquiel, el cual lo expulsa en la playa. Si no hay educacion arriba, abajo
habra incidencia de plasticos. El problema es la falta de educacion ambiental.

G: ¢Como eran estos lugares antes de ser afectados?

L: Es una problematica que viene a nivel general, el mar de Damaquiel siempre ha tenido problemas con
los residuos de madera, sin embargo, existen alternativas que se han desarrollado en Necocliy en estas
zonas también, como los proyectos del Programa Integral para el Monitoreo y Mitigacion de la erosion
Costera en el Litoral Antioqueno (PIMECLA) de la Universidad de Antioquia, que aprovechan los troncos
para la proteccion contra la erosion costera.

Considero que la madera no es la verdadera problematica, sino el plastico y esto esta ligado a la poca
educacion ambiental de las comunidades.

G: ¢Como crees que esto afecta la calidad de vida de tu comunidad?

L: Primero, la sedimentacion del rio, al crecer el rio provoca mas inundaciones. Segundo, el hecho de que
haya tantos plasticos en el rio no permite el desarrollo de las especies que la comunidad llega a cebar,
lo que provoca escasez de pescado, antes los pescadores no tenian que alejarse mucho de la playa; hoy
en dia deben ir a 3 0 4 horas para poder encontrar un lugar 6ptimo, lo cual genera mas gastos y afecta
la economia de los pescadores. Ademas del impacto ambiental, que es my grande. Aun asi no considero
que el rio Damaquiel esté tan sucio, falta que la gente aprenda a disfrutar de lo que tenemos.

FASE 3

G: ¢Alguna vez has implementado alguna estrategia para controlar los residuos?

L: No especificamente en Damaquiel, sin embargo, en Zapata, la vereda donde vivo, en Gigantén que es
donde hago incidencia también tenemos la problematica de plasticos que llegan al mar. Si hemos trata-
do de implementar la educacion ambiental y concientizar, sin embargo, no ha sido facil. En Damaquiel
con el proyecto de PIMECLA se realizaban charlas, asi mismo Corpo Uraba han implementado charlas.
Sin embargo, hace falta mucho, y sobre todo que se trabaje este tema desde las escuelas.

ANALISIS APLIACION DE LA ENTREVISTA

Con base a los resultados obtenidos en la encuesta aplicada a una de las actoras sociales de la
red COCO, podemos concluir lo siguiente:

1. La problematica de los residuos solidos esta en el conocimiento de la mayoria de los
habitantes de Damaquiel, quienes son conscientes de multiples afectaciones como la erosion,
etc.

2. El problema de los residuos plasticos se le suele atribuir a la falta de educacion am-

biental, la cual afecta las comunidades riberenas de todo el mundo. Estas afectaciones no de-
penden directamente de la comunidad Damaquielina, ya que existen muchas mas veredas rio
arriba que con sus practicas aumentan estas afectaciones.

3. Anteriormente se han implementado ESTRATEGIAS DE PREVENCION para el transporte
de residuos solidos en el rio Damaquiel, sin embargo, estos han consistido Gnicamente en mé-
todos de prevencion, a través de campanas educativas, y charlas.

4, La comunidad manifiesta una falta de acompanamiento y apoyo por parte de las ins-
tituciones gubernamentales, ya que, a las problematicas que los afectan no se les ha dado la
suficiente importancia

Conclusiones sobre la problematica:
1. La mayoria de los residuos transportados consisten en desechos de cultivos (platano y
maiz) y basuras (envases plasticos, botellas, etc.).

2. Se ha implementado la educacion ambiental como Unica estrategia de control de resi-
duos.

3. Las causas de esta problematica son multifactoriales y multiescalares, ya que muchos
desechos provienen de veredas cercanas y no directamente de los habitantes del territorio de
Damaquiel.
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Primer tramo: franja costera

(del punto 1 al 2) 0.2km de En este primer tramo se busca verificar la contami-
nacion de la playa producto de los residuos sélidos y
playa .
comprobar las condiciones de esta.

Debido a la época del ano en que se realiza
la visita el rio no desemboca en el mar, sin
embargo, aun asi, en las playas se notan los
plasticos, desechos de cultivos de platano y
maderas que este transporto hasta esta zona.

En este segundo tramo se recolectara informacion y
Segundo tramo: Mang|ar — fotos de la condicion en la que desemboca el rio Da-

d b d itect maquiel y la cantidad de residuos que transporta.
€ésémbocadura y arquitectu- También se entendera como funciona la arquitectura

ra cercana cercana a la desembocadura. ¢(Como habitan las per-
sonas y como se ven afectadas por esta problemati-
ca?.

En cuanto a la arquitectura se evidencia el uso
de paja en los techos, kioscos amplios y siem-
pre ventilados, también se ven edificaciones
nuevas en concreto, sin embargo, por la ero-
sion se evita construir cerca de esta zona de
la playa.

Debido al problema de la erosion costera se
evidencia el abandono de ciertas edificacio-
nes, entre estos un colegio, que en anos ante-
riores sufrié inundaciones que acabaron con
su infraestructura.

: Se caminara por las casas mas cercana al rio para
Tercer tramo: Arquitectura en entender la arquitectura riberefia y se comprobara la

Damaquiel _ condicién del condicion del rio Damaquiel durante su recorrido.
manglar

PN

Se evidencia que el manglar esta es una bue-

Cuarto tramo: Zona cercana al Comprobar la condicion del manglar y el rio asi como na condiciéon con vegetacion abundante, es
cuidado por la comunidad, sin embargo exis-

. la arquitectura aledana (recopilar imagenes).
rnoy manglar » ?entro de Da- i ten residuos solidos cercanos a la desembo-
maquiel i cadura del rio.

BT T T T PP P PPl

Las casas en Damaquiel se caracterizan por
poseer vegetacion en los accesos, asi se pro-
tegen de las altas temperaturas, la vegetacion
es empleada como un tipo de alero natural.
En cuanto a las calles se nota la contamina-
cion de recursos hidricos.

Qumto tramo: Centro de Da- Entender qué diferencias hay entre la arquitectura cer-

maquiel hasta la entrada del cana a la costa y la ubicada en el centro del municipio.
municipio Y comprobar §| es.tf)s lugares tjdmblen son afectados
por la contaminacion de los residuos.
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FASE 3

TALLERES COMUNITARIOS ENCUESTAS GENERALES

HERRAMIENTAS ait{dl esla z;malpreferfdalpgr ffs(jv~is,3t”"tefj para 12 personas encuestadas entre hombres y mujeres
ubicarse en la playa con el fin de disfrutar del mar,
RECONOCIMIENTO DEL MAPA y por qué?
: *’__B_‘._H__ [ !- R 3 ¢En qué areas especificas de la playa se observa
A gy £ .. il g uga mayo?r acumulacién de sedimentos, como lo En la comunidad de Damaquiel fueron encues-
1o observas?

tadas 12 personas entre hombres y mujeres,
de diferentes edades teniendo la personas mas
joven 19 anos y 80 la personas mayor.

¢En qué zonas del rio o desembocadura notas mas
deterioro del manglar?

Estas encuestas fueron realizadas el dia 8 de marzo de 2024 en la
comunidad de Damaquiel durante los talleres comunitarios lleva-
dos a cabo por el grupo de investigacion.

¢;Qué espacios cercanos al rio has visto o te gusta-
ria que fueran habitados por la comunidad?

e

/
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Imagen 32. Mapa completo grupo de tecnologia. Elaboracion grupal y Imagen 33. Talleres comunitarios. Autoria Susana Rivera Imagen 34. Talleres comunitarios presentaciones. Autoria
comunitaria Susana Rivera



RESULTADOS DE
ENCUESTAS GENERALES

ANALISIS TRABAJO DE CAMPO

Se realizaron una serie de preguntas generales para comprender
mejor como viven las personas en el territorio, y tenerlo en cuenta
en el desarrollo de la propuesta. También se incluyeron en la en-
cuesta preguntas especificas con el objetivo de dar luz a las proble-
maticas que abordan cada una de las monografias.

Las siguientes corresponden a las preguntas relacionadas con la
presente investigacion:

1. Edad
2. Ocupacion
4. Lugar donde trabaja o estudia

5. A qué punto de referencia vive usted cerca

Contextualizacion social

Analisis trabajo de campo

B. Edad

[

s Vvenao

8373 2532

S62

Grdfica 1. Edad

En esta grafica 1 identificamos que la mayoria de encuestados co-
rrespondia a adultos entre 33 y 42 anos. El resto de la poblacion
eran adultos mucho mayores y pocos jovenes y niinos.

C. Ocupacian

Pascodo Esiudanis

oo vanoo

l_:-i!l:lul I.'H !I'I::.Hl!:
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Grdfica 2. Ocupacion
De los asistentes a los talleres algunos se caracterizan por ser per-
sonas cuyas ocupaciones los relacionan directamente con sus en-

tornos ambientales, es decir, pescadores y gestoras del proyecto
Red COCO.

E. Lugar donde trabala o estudla

Tk da damacgaod

B CRATP A e

Grdfica 3. Lugar donde trabaja o estudia

De los asistentes a los talleres algunos se caracterizan por ser per-
sonas cuyas ocupaciones los relacionan directamente con sus en-
tornos ambientales, es decir, pescadores y gestoras del proyecto
Red COCO.

NETT &) : L
Imagen 35. Participantes de los talleres comunitarios y equipo de
investigacion.

Imagen 36. Talleres comunitarios (grupo tecnologia). Autoria Susa-
na Rivera
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Grdfica 4. Punto de referencia cercano

De los asistentes a los talleres la mayoria vive cerca al mar, esto nos
lleva a concluir que conocen de primera mano el problema de la
erosion, el resto manifesto vivir cerca al rio, el parque central o en la
zona de ingreso. La mayoria viven cerca de cuerpos hidricos.

Para ampliar nuestros conocimientos sobre la percepcion que te-
nia la comunidad Damaquielina, acerca de los elementos natu-
rales, y recursos hidricos con los que cuentan en su territorio, se
programaron una serie de preguntas enfocadas a identificar qué
tanta apropiacion con respecto a lo natural se puede apreciar por
parte de la comunidad.

Las principales preguntas redactadas con este objetivo son 3:

6. ¢Cada cuanto visita el rio Damaquiel?

10. ¢ Reconoces la importancia de los mangla-
res?

Percepcion sobre lo natural

(3. Cada cuanto visila &l no
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Grdfica 5. ¢ Cada cuanto visita el rio Damaquiel?

Como podemos apreciar en la anterior grafica, la mayoria de la co-
munidad no suele visitar mucho el rio, sin embargo, si existen per-
sonas que si frecuentan estas zonas constantemente (41,7%) de la
poblacion.

K. Reconoce la imporiancia de los manglares

Grdfica 6. ¢ Reconoces la importancia de los manglares?

100% de la comunidad manifiesta que Si reconoce la importancia
del manglar. Esto demuestra un fuerte arraigo a este elemento na-
tural, el cual se evidencia en las politicas de proteccion que existen
para evitar la tala de los arboles de este.

RESULTADOS

Por otro lado, para entender qué tanto reconoce la comunidad, la
problematica que se desarrolla en esta monografia, se plantearon
una serie de preguntas centradas en la contaminacion de rio y los
factores que la comunidad considera que afectan su calidad de vida.

Las preguntas planteadas con este objetivo son las siguientes:

14. ;Crees que se han tomado medidas preven-
tivas para combatir la erosion?

15. ¢Esta enterado de la contaminacion en el
rio damaquiel?

16. ¢Qué factores consideras que afectan la ca-
lidad de vida de tu comunidad?

Reconocimiento del problema

0. (crees que sa han tomado medidas preventivas para
combatir la erosion?

Grdfica 7. iCrees que se han tomado medidas preventivas para
combatir la erosion?

La mayoria de los encuestados expresaron inconformidad con la
forma en la que se ha procedido ante el problema de la erosion,
ya que consideran que no se han tomado medidas necesarias para
combatirla.



Grdfica 8. (Estd enterado de la contaminacion en el rio damaquiel?

En esta grafica se muestra que el 91,7% de la poblacion, es decir, la
mayoria, tienen conocimiento sobre el problema de contaminacion
del rio Damaquiel.

5, jgué factores consideras que afectan la calidad de vida e tu
comunidad?
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Grdfica 9. ¢Qué factores consideras que afectan la calidad de vida
de tu comunidad?

En esta grafica se muestra que la comunidad se siente afectada por
multiples factores, y su calidad de vida esta muy vulnerada. Entre
las problematicas mas comunes encontramos la calidad del agua,
la contaminacion y las afectaciones del rio.

ENCUESTAS TECNOLOGIAS

6 personas encuestadas entre hombres y mujeres

En esta encuesta se tomo6 una muestra pobla-
cional de 6 personas entre hombres y mujeres,
de diferentes edades teniendo la personas mas
joven 16 anos y 68 la personas mayor.

Estas encuestas fueron realizadas el dia 8 de marzo de 2024 en la
comunidad de Damaquiel durante los talleres comunitarios lleva-
dos a cabo por el grupo de investigacion.

RESULTADOS DE )
ENCUESTAS TECNOLOGIAS

ANALISIS TRABAJO DE CAMPO

Para mayor precision en la informacion recolectada, se decidio rea-
lizar una encuesta entre el grupo de tecnologias con el objetivo de
recolectar datos e ideas para la fase proyectual de la monografia.
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Grdfica 10. Edad
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Imagen 37.Recorrido de campo. Autoria propia

Podemos ver de la anterior grafica que en su mayoria su ocupa-
cion es estudiante y amas de casa, los cuales es mas probable que
tengan una mayor relacion con las problematicas analizadas, mas
vistas desde un entorno social, recibiendo sus consecuencias.
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Grdfica 11. Ocupacion




[}, ;Reconoces la afectacicn del rio v @l manglar per la
extraccion de arenas? jqué efectos identificas?
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Grdfica 12. iReconoces la afectacion del rio y el manglar por la
extraccion de arenas?

Podemos notar que las afecciones mas notadas en el rio por la ex-
traccion de arenas, los mayormente identificados son la sedimen-
tacion por contaminacion y malos olores, lo cual es probablemente
de las cosas que mas moleste y haga revuelo en la poblacion que
investigamos.

E. ;Chué sabes o has escuchado sobre el transporie de
residucs solidos a fraves dal rio Damaqguiel?
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Grdfica 13. ¢Qué sabes o has escuchado sobre el transporte de re-
siduos sdlidos a través del rio Damaquiel?

Podemos ver que el conocimiento que tiene la poblacion encues-
tada sobre el transporte de residuos solidos a través del rio Dama-
quiel, los temas mas comunes relacionados con la problematica
son que todos los desechos son arrojados al rio y que a consecuen-
cia de esto, se afecta la desembocadura, lo cual da mucho sentido
de una accion y reaccion que es probablemente lo que mas alarme
a la poblacion.

H. ¢CLue te gustaria recuperar del manglar’
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Grdfica 14. (Qué te gustaria recuperar del manglar?

Podemos evidenciar de la anterior pregunta que lo mas buscado a
recuperar en el manglar, mas comtuin entre la poblacion investigada,
es estado en la desembocadura, siendo esto sindonimo que en la po-
blacion se le da una importancia mayor a la desembocadura.

K. i Clué estrateqias sugeririas?
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Grdfica 15. ¢Qué estrategias sugeririas?

Podemos notar, respecto a las respuesta que nos dieron en ésta pre-
gunta, que buscan mas que todos espacios definidos en blusqueda
de disfrute del paisaje costero, siendo los mas 6ptimos a los reque-
rimientos el mirador y el malecon.

L. i Que tipo de sspacios cercanos al rio o playa ta gustaria
gue tuviera Damaguiel?
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Grdfica 16. ¢Qué tipo de espacios cercanos al rio o playa te gustaria
que tuviera Damagquiel?

Podemos ver evidenciado, que en la poblacion encuestada, habria
un buen recibimiento de las estrategias sugeridas para la solucion a
la problematica que analizamos, no habrian opiniones tan divididas.

Imagen 38. Lugar realizacion talleres. Autoria propia



DIBUJOS PROPOSITIVOS FASE 4

ANALISIS DE LOS DIBUJOS
PROPOSITIVOS

8. (Camo intagrarias
| recuperacion de al

S DE ESTANCIA O A oS e

e En estos dibujos podemos apreciar como
espacio? lopcicnall

los habitantes se imaginan un espacio
en Damaquiel, especificamente en la
zona de la playa, que mejore su calidad
de vida.

A partir de estos imaginarios, podemos
concluir lo siguiente:

1. A la mayoria de las encuestadas les
gustaria tener un espacio publico con
zonas de estancia, tipo malecon, que
permita el sentarse a descansar, con-
templar y socializar.

Imdgen 39. Imaginario espacio publico. Autora: Darledis Morelo Imdgen 40. Imaginario espacio publico. Autora: Mary Cruz Cervantes

2. En los dibujos se denota que todas las
propuestas de espacio publico cuentan
con visuales al mar, lo que refuerza la
idea de que estas zonas de esparcimien-
to deben tener relacion directa con este
cuerpo de agua y fortalecerlo.

2 {8 playa te gustaria qus tuviera

1 8. |Cémo integrarias
la recuperacion de gl
rie o la plava a-este

‘espacio? lopcional)

2. (Coma mtegrarias
la Facuparacidn de wi
fo o la playa a este

i 3. En Damaquiel uno de los problemas
| #spacia? (opcionsi)

principales es la falta de espacios publi-
cos para el desarrollo de distintas acti-
vidades entre la comunidad, por lo que
de los dibujos podemos interpretar que
la comunidad desea que la posible so-
lucion a la problematica del transporte
de residuos sélidos y basuras en el rio
Damaaquiel, integre el espacio piblico,
generando infraestructuras que promue-
van nuevas dinamicas de esparcimiento
y educacion ambiental.

. Imdgen 41. Imaginario espacio publico. Autora: Licina Imdgen 42. Imaginario espacio publico. Autora: Saymi Robledo R.



ANALISIS RESULTADOS DE ENCUESTA GENERAL

ANALISIS APLIACION DE LA ENCUESTA GENERAL

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la encuesta general, aplicada a 12 personas de la
comunidad, y en la cual, las preguntas mas importantes consistieron en contextualizacion social, la
percepcion ambiental y el reconocimiento de las problematicas del transporte de residuos solidos,
podemos concluir lo siguiente:

1. En cuanto al transporte de residuos soélidos, se denota como la comunidad esta familiarizada
con esta, y que son conscientes que en Damaquiel se vive un problema que no ha sido atendido de la
forma mas efectiva.

2. A pesar del problema que se enfrenta, no todos consideran que el rio esté contaminado, es
decir, no hay una consciencia ambiental clara con respecto a lo que sucede en el territorio.

3. En cuanto a lo ambiental, se evidencia un fuerte arraigo a los componentes naturales del terri-
torio, la poblacion reconoce la importancia del manglar y lo protege, sin embargo no podemos concluir
lo mismo con respecto al rio, ya que este no suele ser frecuentado por la comunidad.

4, Por otro lado, en cuanto a rio, que es donde se ubica la zona de estudio de esta investigacion,
se evidencia que la mayoria comunidad NO suele frecuentar esta parte de Damaquiel.

5. La falta frecuentacion del rio y la zona de la playa cercana a este lo podemos asociar a la conta-
minacion por residuos solidos, y a la falta de espacio pliblico que permitan generar un ambiente ame-
no y agradable para la comunidad, invitando a socializar, impulsando la economia y asi diversificar los
usos del suelo existente y las actividades desarrolladas en el territorio.

PROBLEMATICAS

IDENTIFICADAS GRACIAS A <" FALTA DE ESPACIO -

LA ENCUSTA GENERAL ; PUBLICO .

Esquema 5. Problemas ..-".'"."'-.. ..°'°..".E'°..
¢ FALTADE'-, : 3 ACUMULACION DE :
. CONCIENCIA ~ “%°°=°°¢"RESIDUOS SOLIDOS:
“ AMBIENTAL - &  ENLAPLAYA

CONCLUSIONES

La encuesta general arroja el conocimiento que hacia falta con respecto
a las problematicas que afectan a la comunidad y su perspectiva sobre
estas. Esta investigacion permitio entender las diferentes perspectivas
de la comunidad. Ademas, gracias a esto podemos integrar las otras ca-
tegorias de analisis que fueron sugeridos en un inicio, es decir, paisaje
costero y ribereno y arquitectura costera sostenible a la investigacion y a
la propuesta que se desea plantear.

PROBLEMATICA  Esquema 6. Problemdticas

ARQUITECTURA

A través de los métodos de preven-
o cion estudiados en las fichas de al-

. FALTA DE '.. ternativas para a regularizacion de
:' CONCIENCIA . residuos se puede dar respuesta a
. AMBIENTAL : esta problematicas.
RTTETTIN TECNOLOGIAS Y PAISAJE
,°. .'. Esta problematica desarrollada des-
..' . '-. de las tecnologias y el paisaje se le
. ACUMULACIQN DE : puede dar solucién a través de las
¢ RESIDUOS SOLIDOS : barreras fisicas estudiadas anterior-
5 EN LA PLAYA :' mente, estas deben tener en cuenta
'-. . el entorno natural en el cual se em-
'.. ..‘ plazan.
. ARQUITECTURA Y PAISAJE
-'. % Finalmente con respecto a la falta

de espacio publico, esta problema-
tica se puede desarrollar desde una
categoria arquitectonica que ayude
a complementar los métodos de
. prevencion, creando un ambiente

adecuado para la difusion del cono-

cimiento con respecto a temas am-
. bientales.

FALTA DE ESPACIO
PUBLICO

Gracias a la realizacion de la
encuesta general, podemos
concluir que son tres los prin-
cipales factores que afectan
la comunidad Damaquielina,
entre estos la falta de control
de residuos, que deriva de la
poca conciencia ambiental,
la cual, a su vez, genera que
no exista una adecuada apro-
piacion de los componentes
naturales del territorio.

Finalmente, concluimos que
la propuesta a desarrollar
debe tener una perspectiva
multidireccional, adaptada
a las necesidades sociales
mediante la union de la ar-
quitectura, las tecnologias y
el paisaje.




ANALISIS RESULTADOS DE ENCUESTA TECNOLOGIAS

ANALISIS APLIACION DE LA ENCUESTA DE TECNOLOGIAS

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la encuesta de tecnologias, aplicada a una pequena
muestra de 6 personas de la comunidad, y en la cual, las preguntas mas importantes apuntaban a
profundizar en las problematicas sobre la erosion, la extraccion de arenas y el transporte de residuos
solidos a través del rio Damaquiel (que es el tema tratado en esta investigacion) y el como se pueden
controlar estas implementando la arquitectura y el paisaje a las posibles soluciones. Podemos con-
cluir lo siguiente:

1. En cuanto a la problematica detectada en la investigacion, no todos consideran que el rio trans-
porte desechos, lo que nuevamente evidencia una falta de consciencia ambiental.

2. Aquello que si estan familiarizados con el problema dicen que estos desechos se acumulan en
la desembocadura del rio Damaquiel, lo cual refuerza la hipotesis de que esta zona es la mas afectada
por el problema de transporte de residuos sélidos. A partir de esto podemos teorizar que, debido a la
contaminacion de estos lugares, la frecuencia de visita a los mismos por parte de la poblacion es muy
baja y en algunos casos, casi que nula.

3. En cuanto a las estrategias que se implementaran para combatir el transporte de residuos
solidos, la poblacion tiene diversos puntos de vista, todos muy variados sobre como debe ser esta
tratada de manera eficaz, por lo que nuevamente revela que el problema debe ser tratado de manera
multiescalar, a través del acompanamiento, mediante métodos de prevencion (educacion ambiental,
conocimiento sobre manejo de residuos, recoleccion y reciclaje) y métodos de barreras vegetales.

4, En cuanto a la adaptacion de la arquitectura a la proxima propuesta, los encuestados respon-
den que los espacios que mas desean en su territorio son malecones y miradores. Estas respuestas
se pueden adaptar a la solucion, creando conexiones entre los condicionantes naturales del lugar y la
arquitectura de la propuesta, uniéndola con los métodos de prevencion de contaminacion por residuos
solidos (métodos de barrera y de prevencion) para asi cumplir con el objetivo de la guiar la solucion a
través de distintos puntos de vista. ettt 00,

FACTORES A TENER EN CUENTA Necesidades < o
PARA EL DESARROLLO DE UNA ; ESPACIO o

PUBLICO DE MALECONES,
POSIBLE PROPUESTA INTEGRAL “*++e. CALIDAD MIRADORES

PROMOCION'DE, , _

®e
0....

{  ZONASPARA % ceezet Aspiraciones
: EDUCAR, : LA CONCIENCIA : P

1 SOCIALIZAR 7 AMBIENTAL :
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Esquema 7. Puntos

DESECHOS
ARROJADOS At RID
FALTA DE ACUMWLACION DE
EDUCACION DESECHOS EN LA
AMBIENTAL DESEMEOCADURA
. CIRCULO .
. VICIOSO .
POCA APROP!ACION CONTAMINACION
DELRIOY SU, DE' LA ZONA DE LA
DESEMBOCADURA* ., _. " DESEMBOCADURA
Esquema 8. Circulo vicioso
CONCLUSIONES

Los malecones que propone la comunidad pueden ser una de las estra-
tegias empleadas para la conservacion del medio ambiente, y a través
de la contemplacion del paisaje se puede reforzar la idea de estrategias
de prevencion mediante la concientizacion ambiental de los habitantes
de Damaquiel, es decir, el desarrollo de este tipo de espacios publicos
puede traer multiples beneficios que nos acerquen al alcance de los ob-
jetivos planteados en la investigacion.

Estos espacios se pueden complementar con areas de socializacion
como Kkioscos, estancias, en las cuales se puedan desarrollar diferentes
activades, desde educativas (concientizacion ambiental, hasta recreati-
vas) e incluso, casetas para impulsar la economia, que se proponen en
los imaginarios realizados por la comunidad en el taller.

Imdgen 43.

Abstraccion imaginarios

Gracias a la realizacion de
la encuesta de tecnologias,
se amplio el conocimiento
con respecto a la percepcion
sobre los condicionantes na-
turales por parte de los habi-
tantes de la comunidad, se
hizo evidente el problema de
la contaminacion por acumu-
lacion de residuos solidos, y
esto a su vez demostré un
circulo vicioso entre la falta
de conciencia ambiental y
la falta de frecuentacion de
estos sitios (desembocadura
del rio).

También se descubri6 que to-
dos los integrantes de la co-
munidad desea un espacio
publico que tenga relacion
con la naturaleza, general-
mente a través de visuales
(miradores), asi mismo, pro-
ponen zonas de estancia y
recorridos seguros para cada
uno de ellos (malecones).




CONCLUSIONES

En este punto de la investigacion, gracias a los resultados obtenidos en la salida de campo
y el analisis exhaustivo de los mismos, se plantea la conclusion del proyecto. Este capitulo
tiene como objetivo dar cierre a la investigacion, a través del planteamiento de la solucion
a la pregunta de investigacion, que surge a partir de la integracion de la informacion reco-
lectada y estudiada a través de una propuesta final.
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5.1 MATRIZ SINTESIS DE LA INVESTIGACION

Gracias a las fases metodologicas anteriormente implementadas se contribuye a dar respuesta tanto a la pregunta de investigacion como a lograr cada

PRIMERA FASE

uno de los objetivos propuestos a lo largo del trabajo.
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PREGUNTA DE INVESTIGACION

OBJETIVO GENERAL

Gracias a los multiples avances tecnologicos que hemos experimentado hoy en dia, son muchas las
opciones que pueden ser empleadas para el control de residuos, sobre todo si tenemos en cuenta que
esta es una problematica muy usual en nuestros dias y que ocurre en todas partes del mundo. El estudio
de estas alternativas nos acerca a dar respuesta a la pregunta de investigacion, en tanto que nos da una
nueva vision sobre la problematica abordada y nos permite empezar a indagar sobre ¢cuales son las
mas adecuadas para emplear en el territorio de Damaquiel?.

Para responder la Primero debemos ° °

, . .
N o .
* “\lesTlGACIO entender . .

1 . i

ot K ]
£ Qué soluciones S RESULTADOS PRIMERA %
existen? N FASE: Ficha: “alternati- :
e vas control de residuos :
C :

L °

° °

¢Cuales son las mas
convenientes?

1. Métodos de

’ L
. PR ) P 3. Barreras °
° prevencion e o 2. Tecnologias o o fisicas :
° ° ° . . :
[ ] Y ° ° o ;
¢ [ ]

En esta primera fase se tuvo como objetivo final el desarrollo de una ficha sobre las alternativas de trans-
porte de residuos soélidos que permitieran compilar la informacion recolectada a través de las herramientas
planteadas en la etapa de la metodologia, esto con el fin de responder al objetivo general dando los primeros
pasos de acercamiento hacia esas posibles soluciones que son idéneas para el territorio, conociendo el con-
texto general de estas, cuales son las diversas posibilidades y la amplia gama de opciones existentes.

Para el cumplimiento del objetivo

<&
f&
general se necesita: QQ‘

1. Analizar las
distintas soluciones
tecnoloégicas basa-
das en la naturale-
za disponibles para
la regularizacion del
transporte de sedi-
mentos.

Esto se logro a través de

RESULTADOS PRIMERA
FASE: Ficha: “alternati-

Proponer soluciones tec- vas control de residuos

noldgicas basadas en la
naturaleza para la regu-
larizacion del transpor-
te de sedimentos, idé-
neas para ser empleadas
en la desembocadura del
rio Damaquiel.

Lo que permitié acercarse al ob-

jetivo general, gracias al nuevo

conocimiento sobre las posibles
SOLUCIONES DISPONIBLES

Esquema 9. Matriz 1




MATRIZ SINTESIS

SEGUNDA FASE

PREGUNTA DE INVESTIGACION

OBJETIVO GENERAL

Una vez recolectada y organizada la informacion con respecto a la problematica y sus posibles solucio-
nes, se hace vital que esta sea puesta bajo una lupa, para asi, plantear cuales son las mejores estra-
tegias para seguir y emplear en el territorio teniendo en cuenta unos criterios claros de viabilidad, esto
se relaciona con la pregunta de investigacion gracias a que permite responder ¢cuales son aquellas

estrategias mas acertadas y por qué?

RESULTADOS O AVANCES RELEVANTES FASE 2

CLASIFICACION Y VALORACION DE PROPUESTAS SEGUN VIABILIDAD

La informacion recogida
se caracteriza y ordena

a la pregunta

A través de las
respuestas de

: ¢
110
PROBLEMATY
...ooo.... ...ooo....
.. [ ) .. [ ]
[ ) [ ] () ) o
[ ) [ ] () [ ] o
JiCualessonlasmas % &  ¢Porqué son P
: acertadas? N : adecuadas? s :
[ ] [ ] ) [ ] °
[ ] [ ] [} [ ) )
[ ) [ ] [ [ ) [
[ ) [ ] [ ] [ ]
[ ) [ ] () [ ]
[ ) [ ) [ ] [ )

[ ]
Permite acercarnos e

RESULTADOS SEGUNDA
FASE: Ficha: “casos de
estudio” y VALORA-
CION SINTESIS

[}
P . [ )
¢Qué ventajas °
tienen? .

o

[ )

En esta segunda fase, se tenia como objetivo la caracterizacion de las soluciones propuestas anteriormente,
mediante el analisis de unos casos de estudio que permitieran entender mejor el funcionamiento de estas y
como podian ser empleadas en el territorio de Damaquiel en caso de ser viables y factibles. Esto nos permite
tener un mejor repertorio al momento de cumplir con el objetivo general que se basa en proponer posibles

soluciones.

Para el cumplimiento del objetivo
°

general se necesita: ((9\5
)

Proponer soluciones tec-
noldogicas bhasadas en la
naturaleza para la regu-
larizacion del transpor-
te de sedimentos, ido-
neas para ser empleadas
en la desembocadura del
rio Damaquiel.

Esto se logro a través de

o ¢ ‘ [
[ °
[ [
[ ] [ ]
[ ] [ ]

[ ] L]
s RESULTADOS SEGUNDA
¢  FASE: Ficha: “casos de
: estudio” y VALORA- ¢
o CION SINTESIS e

o. R

[ ] [ ]
° ]
° o ) ) ° L4
[ ] [ ]

Lo que permitio acercarse al objetivo
general, gracias a la caracterizacion
de las soluciones a través de casos de
estudio que permitieron entender me-
jor como funcionan estas alternativas
y cudles son las mas adecuadas

Esquema 10. Matriz 2




MATRIZ SINTESIS

TERCERA FASE

PREGUNTA DE INVESTIGACION

OBJETIVO GENERAL

Ya que la pregunta de investigacion apunta en plantear soluciones acertadas, esta tercera fase comple-
menta la respuesta a este planteamiento mediante e estudio de esas soluciones a la luz de lo que desea
la comunidad Damaquielina, para asi en la siguiente fase poder desarrollar un proyecto que tenga en
cuenta el punto de vista de la comunidad en sus criterios de diseno.
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Brindando un punto . o

Teniendo en cuenta que uno de los objetivos de la investigacion es el proponer un proyecto integral en la
desembocadura del rio Damaquiel, que implemente conceptos de las tecnologias, la arquitectura y el paisaje
para mejorar la calidad de vida de los Damaquielinos, esta fase busca responder al objetivo general a través
del cumplimiento de esa vision integra de la investigacion, a través de una matriz, teniendo en cuenta lo de-

sarrollado durante la salida de campo.

Para el cumplimiento del objetivo
general se necesita:

S Plantear solu-

ciones que integren
las opciones tecnolod-
gicas caracterizadas,
a través de estrate-
gias de intervenciodn
al paisaje mediante
el empleo de arqui-
tectura costera.

Proponer soluciones tec-
noldgicas basadas en la
naturaleza para la regu-
larizacion del transpor-
ido-

te de sedimentos,
neas para ser empleadas
en la desembocadura del
rio Damaquiel.

Esto se logro a través de

RESULTADOS TERCERA
FASE: matriz SINTESIS
de las soluciones mas
acertadas y estrategias
exigidas por la comuni-
dad, para emplear en
la zona estudiada

Lo que permitio ampliar las posibi-
lidades de diseno para la propuesta
final que respondera el objetivo ge-
neral. Acercandonos asi a total cum-
plimiento de la investigacion

J
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PREGUNTA DE INVESTIGACION

OBJETIVO GENERAL

Finalmente, gracias a todo el analisis, cumplimiento de los objetivos especificos planteados, y cada uno
de los resultados de las fases anteriores es posible en esta fase dar respuesta a la pregunta de investi-
gacion: ¢Qué soluciones tecnoldgicas basadas en la naturaleza son las mas acertadas para emplearlas
en Damaquiel y asi regularizar el transporte de residuos sélidos que afectan las playas?, aplicando lo
aprendido a un proyecto arquitectonico sostenible, que emplee estas soluciones (barreras vegetales o
filtros de vegetacion) e integrarlas al paisaje para controlar la problematica.
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RESULTADOS CUARTA FASE: o

En esta ultima fase se cumple por completo el objetivo general de la investigacion, recogiendo los resulta-
dos de cada una de las etapas que fueron llevadas a cabo, esto mediante el planteamiento de la propuesta
final, centrada en combatir la problematica del transporte de residuos sélidos mediante el rio Damaquiel, y
la acumulacion de estos en su desembocadura y la playa, empleando soluciones adecuadas (basadas en la
naturaleza) y cumpliendo de este modo el objetivo de la investigacion.

Para el cumplimiento del objetivo (;8‘0
general se necesita: <&

3. Plantear solu-
ciones que integren
las opciones tecnolo-
gicas caracterizadas,
a través de estrate-
gias de intervenciodn
al paisaje mediante
el empleo de arqui-
tectura costera.

Esto se logro a través de

Q .. ..
[ [
[ ] [ ]
[ ] [
[ ]
[ ] [ ]
e RESULTADOS CUARTA FASE: e
[ . ~ . [ ]
Proponer soluciones tec- o diseno propuesta de inter- o
r | rio Damaquiel para e
naturaleza para la regu- c dura del rio Damaquiel para ¢
larizacién del transpor- e Combatir la acumulacion de
te de sedimentos. idé- ®, los residuos sélidos o
neas para ser empleadas ., o°
en la desembocadura del e, o

rio Damaquiel. ®%ccece°’

Lo que permitio responder el objetivo
general gracias al diseno de una pro-
puesta integra, que tiene en cuenta
cada una de las fases establecidas

. 3
PROPOSITO ©
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5.2 INTEGRACION DE RESULTADOS

CRUCE DE RESULTADOS

A partir de los analisis anteriores y de las matrices desarrolladas gracias a los resultados del planteamiento de las herramientas tanto en campo como

antes de la salida y visita al territorio, podemos obtener nueva informacion que servira para dar las directrices del diseino de la propuesta a desarrollar.

Criterios de desarrollo para la idea basica

CRUCE ENCUESTA (DIBUJOS PROPOSITIVOS) Y MATRIZ DE ANALISIS FICHA ALTER-
NATIVAS DE REGULACION DE RESIDUOS

Gracias al cruce de estos resultados obtenemos que:

1. La comunidad desea nuevos espacios para promover el esparcimiento, estos se pueden complementar
con los METODOS DE PREVENCION propuestos en la ficha de alternativas, especificamente el de educacién
ambiental, promoviendo en la propuesta espacios disefnados especificamente para la realizacion de talleres y
charlas que promuevan la conciencia ambiental.

MALECGN

S > Imagen 45. Abstraccion propuesta

CRUCE ENCUESTA Y CASOS DE ESTUDIO

Gracias al cruce de estos resultados obtenemos que:

1. Estos espacios disenados para la comunidad se pueden cruzar con los casos de estudio, especifica-
mente el de The TrashBoom, y vigia del fuerte, se pueden crear zonas en el rio que cuenten con mallas que
recojan residuos e impidan que estos lleguen a la desembocadura, estas zonas pueden ser complemento de
los equipamientos planteados en el malecon que se imagina la comunidad.

=,




CASO DE ESTUDIO. Iniciativa guardianes del rio. (Fundacion natura)

A partir de los planteado anteriormente en los casos de estudios se disena la siguiente cartilla académica que tiene como objetivo concientizar a los estudiantes, jovenes y ninos sobre la importancia de los
cuerpos de agua.

Los cuerpos de Estrategias del cuidado
agua de cuerpos de agua

iPor qué cuidar los
cuerpos de agua?

1. 5egin Naciones Unidas, los océanos sinen
como la mayer fuente de proteines del
mundo, Mas cge 3.000 millones de personas
dependen de la biodiversidad manna ¥
costers para su sustents,

2. Aungue nos cueste creerlo, cada wez mas la
salud del pcéano estd intimamente ligada a
la nuestra. De los fondos mannos se extrae
gran parte de los principios que dan lugar a
las medicings Que ConSWMITTDS.

3.A| contrario da la creencia popular, al mayor
pulmidn dal plareta no es e Amazonas, Son
los acéanas, pues, gracias a la presencia dal
fitoplancton los océanos producen entre al
50 % el 85 % del oxigeno que se libera cada
afio,

Uiy cuerpo de agea es cualguier extensidn gue se
encuentran en la superficie terrastre o en el
subsualo; @Nto en estado liguido, coma sdlido;
tanto naturales como artificiales y pusden ser de
agun salada o dulce,
5i blen la gefinicidn de un cuerpo de agua abarca
toda aquella extensiin en 1a que existe agua, en
esta seccidn abordaremos sdéo lo relativo & los
de agua dulce.
Centro ésta categor(a, los cuerpos de agua que
podemos encontrar son;
- Maturales:

« Rios

= Lagos y lagunas
- Artificiales:

« Embalses

Actugimente se han implementads un sinfin de
iniciativas  para la recuperacidn de €stos
espacios, entre estag se destacan:

. Trashhoom: Es una mala que estd
compueesta de varios elementos formando
asl un sistema modular flotante resistente,
para retener o guiar desechos plasticos en
rins, arroyos v caudales; extendiéndose asi a
lo largo del curso del agua.

« Interceptor: Es una bamrera fiotante en forma
de “U" que funciona creando un &rea de
remansa  donde la basura  plastica se
concentra

Preguntas:

ACudles son l0s cuerpos de agua dulce?

a. Defanos. L0ué aprendiste de 1o que leiste?

b. Rios, embalses, lagos v lagunas.

. Mares,
d, Arrecifes,

For que el otiano produce entre el 50 y B5%

del oxigeno gue se proeduce cada ano?

a. Por el fitoplancton,

b, Por la sal, JC6mo avudas en la conservacion de éstos
c. Por bos corales. EEpaCins?

d. Por los paces.

gPara gué sirve al Trashboom?

d. Para recoger energia.

b. Para potabilizar agua,

c. Para limpiar los dosechos de cusrpos de
agua.

d. Para cimentar una casa,



5.3 PROPUESTA FINAL

RED DE CANALES VERDES A partir de las ideas extraidas de los imaginarios y las conclusiones a las que se pudo llegar a través de la exploracion de las diferentes alternativas para la
regularizacion de residuos sélidos en los rios, se propone la creacion de una serie de canales con BARRERAS FISCAS Y TECNOLOGIAS (de filtros de agua)

que permitan la captacion de los residuos y llevarlos a zonas donde puedan ser tratados y reutilizados. Estos canales se integraran a la comunidad a través
Extraccion de la idea basica con base a lo analizado del espacio publico propuesto, buscando ofrecer zonas de ocio, recreacion y estancia para los habitantes.

‘ coe ‘ Canales verdes
. ceoe ’ Recorrido malecén

Imdgen 46. Plano de idea bdsica ambigntada. Elaboracion prop 1. Zonas de tratamiento de residuos [ ]
Base DWG. Cortesia de Ana Isabel Restrepo - 2. Caminos y zonas de espacio publico [T]
I:L. 3. Otros equipamientos y parques [_]
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magen 47. Planimetria. Autoria propia
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paisaje 1. Primeramente, se usan los métodos de
0 atauitecura barrera, entre los cuales encontramos: las mallas

(como The Trashboomb) y lo humedales artificia-
paisaje les para filtrar el agua que estaran ubicados en
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2. Se usan métodos de prevencion median-
te la educacion, esto es mediante equipamientos
educativos que se ubican en los senderos del ma-
lecon propuesto, estas ideas se retoman de las
proyectos e iniciativas de Guardianes del Rio y la
arquitectura se referencia en proyectos como vi-
gia del fuerte.

METODO EDUCATIVO
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3. Se crean zonas para reactivar la playa y asi
crear conciencia y que las personas se apropien
por completo de los equipamientos, espacios pu-
blicos y zonas que se proyectan para el territorio.
Esto ademas, se complementa con zonas de es-
tancia, con cubiertas y zonas de comercio.

4, Finalmente esta propuesta se basa en la
desembocadura del rio Damaquiel porque es el
lugar donde se evidencido completamente la pro-
blematica de la contaminacion, sin embargo, se
puede aplicar a lo largo del rio.

Imagen 48. Isométrico descripcion de la propuesta. Autoria propia
...O..O..O..O..O.QO.QO.QO..O..O...

En esta vista isométrica se aprecia una parte de la propuesta y las estrategias que se emplearon desde cada uno de los criterios de diseno para el cumplimiento de

los objetivos y los requerimientos de la zona a desarrollar. Esta propuesta se desarrolla en la parte de la desembocadura principalmente, interviniendo arquitectoni-

camente el paisaje y contribuyendo al medio ambiente mediante la implementacion de tecnologias.



5.4 CONCLUSION

En este imaginario isométrico se puede
apreciar como se piensa y se desarrolla la
propuesta que integra las alternativas tec-
nolégicas, la naturaleza, la arquitectura, el
urbanismo y cada uno de los puntos habla-
dos en el trabajo anterior, para a través de
esto crear un espacio agradable que contri-
buya a formar una mejor comunidad en el
territorio de Damaquiel.

Imdgen 49. Imaginario propuestas integradas.
RED DE CANALES VERDES. Autoria propia

, El resultado de la reciente investigacion, sirve como evidencia de los meses de trabajo y estudio del territorio costero elegido. Ademas, de esto plantea alternativas teniendo como
CONCLUS|ON base herramientas de investigaciones anteriores que posibilitan imaginar y disenar un mejor entorno, donde el ser humano y la naturaleza convivan en paz y armonia.

Los objetivos de esta investigacion fueron cumplidos en su totalidad, y se espera que estos sirvan de referente y contribuyan a aquellos interesados en el problema de la contami-
nacion de las aguas en los rios y como a través de la integracion de alternativas tecnologicas basadas en la naturaleza lo podemos controlar.
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A continuacion, se exponen las diversas fuentes de las cuales fue extraida la informacion
para la realizacion del presente trabajo investigativo, y que se encuentran referenciadas
en los distintos capitulos del trabajo. Asi mismo, se presenta también la tabla de graficos,

que permite referenciar y ubicar mejor cada una de las ayudas visuales presentadas a lo
largo de la lectura.

Imdgen 50: Playa de Damaquiel. Autoria propia
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