PRACTICA EMPRESARIAL
MANTENIMIENTO DE MAQUINAS EMPLEADAS EN LA FABRICACION DE
CAJAS Y EMPAQUES DE LA EMPRESA CAJAS Y EMPQUES ASHER
UBICADA EN LA CIUDAD DE CUCUTA NORTE DE SANTANDER

JOSE ALBERTO APARICIO
RODRIGUEZ
ID: 289834

UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA BUCARAMANGA
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA
BUCARAMANGA
2021



PRACTICA EMPRESARIAL
MANTENIMIENTO DE MAQUINAS EMPLEADAS EN LA FABRICACION DE
CAJAS Y EMPAQUES DE LA EMPRESA CAJAS Y EMPQUES ASHER
UBICADA EN LA CIUDAD DE CUCUTA NORTE DE SANTANDER

JOSE ALBERTO APARICIO
RODRIGUEZ
ID: 289834

INFORME FINAL DE PRACTICA DE GRADO

DIRECTOR
ALFONSO SANTOS
INGENIERO MECANICO

UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA BUCARAMANGA
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA
BUCARAMANGA
2021



RESUMEN

ABSTRACT

INTRODUCCION

11

1.2

2.1

2.2

2.3

CONTENIDO

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
OBJETIVOS ESPECIFICOS
MARCO TEORICO
Mantenimiento preventivo
Mantenimiento correctivo

Mantenimiento predictivo

ALCANCE

METODOLOGIA

ACTIVIDAD ECONOMICA

SERVICIOS QUE PRESTA LA EMPRESA

FINALIZACION DE LAS PRACTICAS EMPRESARIAS

PLAN DE MANTENIMIENTO

Péag.

10

10

11
12
12

12

13

14

15

16

17

18



9.1

9.1.1

9.2

9.2.1

9.2.2

9.3

9.3.1

9.4

9.4.1

9.5

9.5.1

9.6

9.6.1

9.6.2

9.7

9.7.1

9.7.2

10.

11.

TRABAJOS REALIZADOS

TRABAJO N°1

Litogréfica Bicolor Heidelberg Sor mz 52x74 cm All Color
TRABAJO N°2

Purga del sistema neumético de una litografica bicolor
Roland Préctica All Color

Cambio del preséstato del compresor del sistema
neumatico

TRABAJO N°3

Cambio de sellos de una valvula direccional 5/3 Sperry
Vickers

TRABAJO N°4

Cambio del disco del freno magnético del motor eléctrico
de una guillotina Harris

TRABAJO N°5

Cambio de una correa dentada del motor de una
trogueladora manual

TRABAJO N°6

Cambio de la valvula de alivio del rodillo de una
plastificadora de cajas

Limpieza del rodillo
TRABAJO N°7

Mantenimiento preventivo de una maquina pegadora de
cajas

Mantenimiento preventivo de una maquina troqueladora
marca Nebiolo

CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA

26

26

26

28

28

29

31

31

33

33

34

34

36

36

36

37

37

38

40

41



Imagen 1.
Imagen 2.
Imagen 3.
Imagen 4.
Imagen 5.
Imagen 6.
Imagen 7.
Imagen 8.

Imagen 9.

Imagen 10.
Imagen 11.
Imagen 12.
Imagen 13.
Imagen 14.
Imagen 15.
Imagen 16.
Imagen 17.
Imagen 18.

Imagen 19.

LISTADO DE IMAGENES

Litogréfica Bicolor Heidelberg Sormz 52x74 cm All Color

Tarjeta controladora

Motor viejo de 0,55 kW de la marca Baumuller Nurnberg

Motor de 1 hp de la marca Siemens
Litogréfica bicolor Roland Préactica All Color
Preséstato sin tapa

Preséstato con tapa

Compresor de pistén de una sola etapa
Valvula direccional 5/3

Guillotina marca Harris

Motor eléctrico de 5,5 kW marca MGM

Placa con especificaciones del motor eléctrico
Correa dentada desgastada referencia 3432V450
Sistema de poleas del motor eléctrico

Valvula de alivio

Rodillo de la maquina plastificadora de cajas

Maquina pegadora de cajas

Maquina troqueladora semiautomatica marca Nebiolo

Maquina troqueladora semiautomatica marca Nebiolo vista lateral

Péag.

26
26
27
28
29
30
30
31
32
32
33
34
35
35
36
37
38
39

39



Tabla 1.

Tabla 2.

Tabla 3.

Tabla 4.

Tabla 5.

Tabla 6.

Tabla 7.

LISTA DE TABLAS

Lista de equipos

Plan de mantenimiento para litografica HEIDELBER SOR MZ
Cronograma de mantenimiento preventivo

Cronograma de mantenimiento preventivo

Cronograma de mantenimiento preventivo

Cronograma de mantenimiento preventivo

Mantenimiento Correctivo

Péag.

18

19
20
20
21

21



RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO

TITULO: MANTENIMIENTO DE MAQUINAS EMPLEADAS EN LA
FABRICACION DE CAJAS Y EMPAQUES DE LA EMPRESA CAJAS
Y EMPQUES ASHER UBICADA EN LA CIUDAD DE CUCUTA NORTE
DE SANTANDER

AUTOR(ES): José Alberto Aparicio Rodriguez

PROGRAMA: Facultad de Ingenieria Mecanica

DIRECTOR(A): Alfonso Santos Jaimes
RESUMEN

El presente documento contiene el proceso de desarrollo de las practicas empresariales,
realizadas en la empresa Cajas y Empaques ASHER; empresa dedicada al comercio al por
mayor y fabricacién de articulos de papel y carton, fundada en el afio 1998 en la ciudad de
Cucuta, Norte de Santander; siendo a dia de hoy una de las principales empresas de la ciudad
en el sector de artes graficas. En este trabajo se desarrollara un plan de mantenimiento general
de las maquinas de la empresa, con el fin de lograr una mejoria de la manutencion de las mismas
y reducir el nimero de fallos en la medida de lo posible, ademas, complementando con la
ejecucion de tareas de mantenimiento correctivo y predictivo a lo largo de toda la practica,
aportando conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera de ingenieria mecanica.
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ABSTRACT

This document contains the developing process of internship, carried out of "Cajas y Empaques
ASHER” company, dedicated to the wholesale trade and manufacture of paper and cardboard
articles, founded in 1998 in the city of Clcuta, Norte de Santander, being today one of the main
companies in the city in the graphic arts sector. In this work, a general maintenance plan for the
company\'s machines will be developed, in order to achieve an improvement in their maintenance
and reduce the number of failures as far as possible, by the way, complementing with the
execution of corrective and predictive maintenance tasks throughout the practice, providing
knowledge acquired throughout the mechanical engineering career.
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INTRODUCCION

Las artes graficas han sido un oficio en principio poco explotado en la ciudad de Cucuta a
lo largo de su historia, hasta finales del siglo XX, donde, comenzaron a surgir pequefios
locales pioneros dedicados a este oficio, sentando las bases de una industria consolidada
a dia de hoy en la ciudad, siendo Cajas y Empaques ASHER una de las principales
empresas de la ciudad en este sector.

En este trabajo, se busca con los conocimientos y habilidades adquiridos en la carrera de
ingenieria mecénica aportar una mejoria en el plano del mantenimiento, desarrollando un
plan de mantenimiento general de todas las maquinas de la empresa, con tareas de
mantenimiento preventivas no muy complejas que sean capaces de cumplir los operarios
de las maquinas, generando conciencia sobre la importancia que tiene el mantenimiento, el
cémo, la planificacién y desarrollo de un plan de mantenimiento sencillo y no muy complejo,
puede, representar una mejoria en la manutencién de las maquinas, mejorando el
rendimiento de las maquinas, y a su vez, reduciendo las pérdidas econémicas cuando una
maquina se encuentra fuera de servicio, producto de una o varias fallas. Como
complemento, también se busca cumplir con las tareas de mantenimiento programadas,
durante el desarrollo de la practica, teniendo como propdsito, adquirir experiencia en este
ambito, durante todo el tiempo de practicas, que tendran una duracién aproximada de
cuatro meses.



1. OBJETIVOS
1.1 OBEJTIVO GENERAL

Realizar un plan de mantenimiento general de las maquinas de la empresa,
ademas, de cumplir con las tareas de mantenimiento preventivo y correctivo
programadas, desempefandose en el area de sistemas neumaticos,
sistemas oleo hidraulicos y electrotecnia.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar un plan de mantenimiento de general de todas las maquinas de la
empresa.

e Realizar tareas de manteamiento preventivo y correctivo, despefiandose en
el area de sistemas neumaticos, sistemas oleo hidraulicos y electrotecnia,
con el fin de profundizar los conocimientos vistos durante la carrera de
ingenieria mecanica.

e Adquirir experiencia a lo largo de la practica con el propésito de afianzar y
reforzar conocimientos en el area de sistemas neumaticos y oleo hidraulicos
y electrotecnia.

e Comprender el funcionamiento de las maquinas litogréficas, de tal forma,
facilite el mantenimiento de las mismas y se pueda efectuar un mejor trabajo.
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2. MARCO TEORICO
2.1 Mantenimiento

El mantenimiento es una actividad que es de vital importancia para el buen
funcionamiento de los distintos equipos que componen una empresa; si bien el
significado de la palabra mantenimiento ha ido cambiando con el pasar de los afios y
las generaciones que ha tenido, una idea general que se tiene de la palabra
mantenimiento y que muchos libros toman como valida es: “lo que hay que hacer para
gue las cosas funcionen correctamente, o en su defecto, para que los fallos duren lo
menos posible” [1].

A medida que transcurren las generaciones las estrategias de mantenimiento han ido
cambiando, con el fin de lograr una mejor planeacion a la hora de reparar los equipos y
optimizar tiempos, hoy en dia no se puede tener un buen plan de mantenimiento si se
pretende solo aplicar un tipo de mantenimiento a toda una planta, se debe entender que
los distintos equipos que componen a la empresa tienen ciertas caracteristicas que lo
hacen distinto de otros equipos, asi parezca que son similares [2]; lo que se propone es
organizar los equipos, sus funciones, coste de reparacion, coste de paro, seguridad;
para poder idear un buen plan de mantenimiento que permita optimizar recursos y
garantizar un flujo constante de produccion [3].

Existen diferentes tipos de mantenimiento, cominmente se distinguen cinco tipos de
mantenimiento, los cuales son [2] y [4]:

- Mantenimiento preventivo
- Mantenimiento correctivo
- Mantenimiento predictivo

2.2 Mantenimiento preventivo

Este tipo de mantenimiento se centra en efectuar tareas o revisiones programadas
periddicamente, independientemente del estado en el que se encuentre el equipo,
buscando disminuir el desgaste excesivo de las maquinas, con el fin de evitar en la
medida de lo posible fallos que conduzcan a la pérdida de la maquina en cuestiéon [1] y

[8].

Cada magquina necesita de diferentes tipos de mantenimiento, muchas empresas
cometen el error de ajustarse solo al mantenimiento correctivo y dejan a su merced a
los equipos, esperando a que estos fallen para poder intervenir [2].

Un caso como los sistemas neumaticos y/u oleo-hidraulicos no pueden someterse solo
a mantenimiento correctivo, puesto que, estos sistemas suelen ser de mucho cuidado,
en especial los sistemas ole-hidraulicos; en muchos casos disponer de un buen
mantenimiento preventivo significa alargar significativamente la vida util de los
componentes y lograr una menor probabilidad del fallo del sistema [5]. Tareas basicas
como la purga del sistema, revision del estado de los filtros, cambio de juntas y sellos
en mal estado resultan Gtiles para preservar la vida util del sistema [6], dando como
resultado un mayor tiempo de operacion antes de sufrir una falla y dicho todo esto

11



menos pérdidas para la empresa.

2.3 Mantenimiento Correctivo

El mantenimiento correctivo consiste en acciones necesarias para recuperar una
maquina o instalacion y devolverla al estado de operacion funcional en el menor tiempo
posible [8] y [9].

Este tipo de mantenimiento puede clasificarse en dos tipos:

-Planificado

-No planificado

El mantenimiento correctivo planificado se sabe con antelacion las tareas a desarrollar
para la reparacién de la maquina, disponiendo de personal, equipos, repuestos y
documentos técnicos para realizar la reparacion correctamente.

El mantenimiento correctivo no planifica se trata de un mantenimiento de emergencia
gue debe efectuarse lo mas pronto posible, ya sea por una falla critica o una condicién
imperativa a satisfacer (problemas de seguridad, aplicacion de normas legales, etc.) [6].
2.4 Mantenimiento predictivo

Es un tipo de mantenimiento cuyo propdésito es detectar el momento en el que pueda
ocurrir un fallo de la maquina en cuestion, la probabilidad de fallo y el momento oportuno

de intervenir con su reparacion [9].

Las maquinas a las que son sometidas a este tipo de mantenimiento y probaron tener
eficacia son:

¢ Maquinas rotativas

e Motores eléctricos

e Equipos estéaticos

e Instrumentacion

En resumen, el mantenimiento tiene como objetivo el proporcionar una confiabilidad tal
gue cumpla con las necesidades de la empresa, donde se puede definir la confiabilidad
como “la probabilidad o la duracién del rendimiento sin fallas en las condiciones
establecidas" [7], optimizando tiempos, que pueden resultar en evitar pérdidas

econdmicas estrepitosas para las empresas al disminuir su volumen de produccién por
la falta de disponibilidad de equipos esenciales.
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3. ALCANCE

El alcance que se tiene previsto con la realizacion de la practica se basa en el desarrollo de
un plan de mantenimiento de las distintas maquinas de la empresa, complementado con el
cumplimento de las tareas de mantenimiento programadas a lo largo de la practica,
adquiriendo experiencia con el desarrollo de la misma y obtener nuevos conocimientos en
el area de mantenimiento, sistemas neumaticos y oleo hidraulicos y electrotecnia.
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4. METODOLOGIA

La metodologia utilizada para el desarrollo de la practica es exploratoria, valiéndose del
andlisis exhaustivo para dar con la solucion a diversos problemas que puedan afectar a
las maquinas en el momento del fallo. También se utilizardn datos previamente
conocidos que faciliten la deteccién de problemas con el fin de corregirlos lo antes
posible, para permitir la disponibilidad de la maquina.

Es necesario conocer al personal que opere las distintas maquinas de la empresa,
puesto que, por sus afios de experiencia operando la misma maquina pueden aportar
informacion valiosa, que resulte Util a la hora de detectar posibles fallos o fallas criticas
que afecten el rendimiento de la maquina.

Una vez el fallo sea detectado se efectuara su correcciéon siempre y cuando no existan
otros fallos en otras maquinas y estos a su vez sean criticos, de lo contrario se sumaran
a la lista de espera, se evaluara la situacion y se discutira con el duefio para tomar una
decision sobre en qué orden se hard mantenimiento a las distintas maquinas.

A la hora de realizar las tareas de mantenimiento, ya sea preventivo o correctivo, se
emplearan los conocimientos practicos y tedricos aprendidos a lo largo de la carrera;
especialmente en el area de neuméaticos, ole hidraulico, refrigeracion y aires
acondicionados y maquinas hidraulicas; también se hara uso de los manuales de
operacion y despiece de las maquinas para realizar un correcto mantenimiento.

Para el desarrollo del plan de mantenimiento se basard tanto en los manuales de
servicio disponibles que lleguen a tener cada una de las maquinas, como, en los aportes
de los propios operarios de las respectivas maquinas; con el fin de desarrollar un plan
de mantenimiento sencillo de entender para los operarios y que pueda mejorar la
manutencion de las maquinas, evitando en la medida de lo posible fallos criticos que
afecten el funcionamiento de las maquinas.
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5. ACTIVIDAD ECONOMICA
Empresa especializada en la fabricacion de todo tipo de cajas de carton y empaques, con

materiales de alta calidad y personal capacitado para satisfacer las necesidades de distintas
empresas, incluyendo microempresas a nivel nacional.
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6. SERVICIO QUE PRESTA LA EMPRESA
Fabricacién de cajas de zapatos de todo tipo
Fabricacién de cajas para almacenamiento de productos alimenticios
Fabricacién de cajas para productos de belleza

Fabricacién de bolsas de papel

16



7. FINALIZACION DE LAS PRACTICAS EMPRESARIALES

Las practicas empresariales realizadas en la empresa Cajas y Empaque Asher culminaron
el dia 27 de noviembre del 2020, realizando un total de cuatro meses y medio de practicas
en el area del mantenimiento preventivo y correctivo de maquinas para la fabricacion de

cajas de carton.
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8. PLAN DE MANTENIMIENTO

A lo largo de la ejecucion de las préacticas se trabajé en el desarrollo de un plan de
mantenimiento sencillo de entender para los operarios de las maquinas, quienes serian los
responsables de cumplir con el mantenimiento preventivo de las maquinas a su disposicion,
a su vez, lograr una mejor manutencion de las maquinas.

Lista de equipos Cddigo Marca Modelo
Litografica PRMQO0101 | HEIDELBEG SORD Mz
Litografica PRMQO0102 | HEIDELBEG SORD Mz
Litografica PRMQO0201 | HEIDELBEG GTOZ
Litografica PRMQO0301 | ROLAND PRACTICA PRZ00
Litografica PRMQO0401 | HEIDELBEG OFFSET
Guillotina PRMQO501 | POLLAR 15 EMC
Guillotina PRMQO601 | HARRIS C-S46-A
Guillotina PRMQO602 | HARRIS C-S46-A
Troqueladora PRMQO701 | HEIDELBEG CYLINDER
Troqueladora PRMQO0702 | HEIDELBEG CYLINDER
Troqueladora PRMQO703 | HEIDELBEG CYLINDER
Troqueladora PRMQO0801 | ROYO L-93
Troqueladora PRMQ0802 | ROYO L-93
Troqueladora PRMQO0803 | ROYO L-93
Troqueladora PRMQO0804 | ROYO L-93
Troqueladora PRMQO901 | BRAKE 7308
Troqueladora PRMQ1001 | NEBIOLO 1959
680301-
Convertidora PRMQ1101 | LAMB 311
DARMSTADT-
Convertidora PRMQ1201 | EBERSTADT 1960
Plastificadora PRMQ1301 | HECTORPLAS H55-801
Plastificadora PRMQ1302 | HECTORPLAS H75-702
Plastificadora PRMQ1401 | UBERABA CAL1000
Plastificadora PRMQ1501 | ROYO YFML-920
Pegadora PRMQ1601 | JAGENBERG
Montacargas PRMQ1701 | CATERPILLAR GP25NM

Tabla 1Lista de equipos

18



PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

MAQUINA O EQUIPO | Diario | Semanal |Cluincena|| Mensual | Bimestral |Trimestra| Semestral Anual

Litografica HEIDELBERG SOR MZ

1 |Purga del compresor X

2 |Relleno del depdsito de aciete del compresor X

3 |Lubricacidn del cuerpo de impresidn X

4 |Limpieza y lubircacion de motores eléctricos X

5 |Limpieza de filtros del freno de vacio X

6 |Liempeza de filtros del compresor X

7 |Limpieza de marcadores de luz X

8 |Revisar tension de la correa de impulso

9 |Revisar el nivel de aceite del compresor X

10|Revisar nivel de la solucion del sistema de refrigeracion x

11|Rellenar el tanque del sistema de refrigeracion X

12|Limpieza de los canales de mando X

13|Limpieza de la tobera de arrastre X

14

15

16

17

18

19

Tabla 2 Plan de mantenimiento para litografica HEIDELBER SOR MZ
Cronograma de mantenimiento preventivo ENERO | FEBRERO | MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO | AGOSTO [SEPTIEMBRE OCTUBRE DICIEMERE|
Equipo N ACTIVIDAD FRECUENCIA[Semana Inicial| 1{ 2| 3[ 4] 5| 6] 7| 8] 9|10]11{12|13]14|15|16{17|18]19|20 3| 6| 27] 17]4

Litografica HEIDELBERG SOR MZ 1{Purga del compresor Quincenal 6 XKL (X (XXX XX X e x X [x x| [x] [
Litografica HEIDELBERG SOR MZ 2|Relleno del depdsito de aciete del compresor Trimestral 6 X X
Litogréfica HEIDELBERG SOR MZ 3{Lubricacion del cuerpo de impresidn Diario 1 X{X XKD XXX XXX XXX XX XX XXX X XXX XXX X XXX X X XXX X[X X|X[X][X][X
Litografica HEIDELBERG SOR MZ 4|Limpieza y lubircacidn de motores eléctricos Anual 47 X
Litografica HEIDELBERG SOR MZ 5|Limpieza de filtros del freno de vacio Semanal 7 XD x e e e O xx x| x X|X[X[X[X
Litografica HEIDELBERG SOR MZ 6|Liempeza de filtros del compresor Semanal 7 XXX XXX X6 XXX XXX XX XXX XXX X XXX XX XXX X|X[X]X][X
Litografica HEIDELBERG SOR MZ 7|Limpieza de marcadores de luz Diario 1 XXX X[X XXX X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX
Litografica HEIDELBERG SOR MZ §|Revisar tensidn de la correa de impulso semestral 3 X X
Litografica HEIDELBERG SOR MZ 9|Revisar el nivel de aceite del compresor Semanal 1 XUX XXX xp e x fxx x pexxx x s e x s xqxx ) x x| x| x [ x| x X|X[X[X[X
Litogréfica HEIDELBERG SOR MZ 10[Revisar nivel de Iz solucién del sistema de refrigeracion Diario 1 XXX X[X XXX XX XXX XXX XXX X[ X[ X XXX XXX XXX XX XXX [X X[X]X][X|X
Litografica HEIDELBERG SOR MZ 11|Rellenar el tanque del sistema de refrigeracion Semanal 1 XK XXX XXX XXX XX XXX X X X X XX XX (XX X|X[X]X[X
Litografica HEIDELBERG SOR MZ 12|Limpieza de los canales de mando Mensual 4 X X X X X X X X X X X X
Litografica HEIDELBERG SOR MZ 13|Limpieza de la tobera de arrastre Bimestral 6 X % X X X
Litografica HEIDELBERG GTO 1{Lubricacién del cuerpo de impresién Semanal 1 XX XD XX X3 X X XXX X e XX XX XX XX XX [X]X[X
Litografica HEIDELBERG GTO 2|Limpieza y lubircacién de motores eléctricos Anual 46 X
Litografica HEIDELBERG GTO 3|Limpieza de marcadores de luz Diario 1 XUX XXX xp e x fxx x pexxx x s e x s xqxx ) x x| x| x [ x| x X|X[X[X[X
Litografica HEIDELBERG GTO 4|Limpieza del cilindro de plancha Diario 1 XX e e e e e s e e e x g xx (x| x X|X[X[X[X
Litografica HEIDELBERG GTO 6n de capa protectora sobre el cilindro Diario 1 XK XXX XXX XXX XX XXX X X X X XX XX (XX X|X[X]X[X
Litografica HEIDELBERG GTO 6|Revisar tensién de la correa de impulso Semestral 9 X X
Litografica HEIDELBERG OFFSET 1|Lubricacién del cuerpo de impresién Diario 1 ] XXX DX X3 )X e xxx XX xx (x| x XX [X]X]X
Litografica HEIDELBERG OFFSET 2|Limpieza y lubircacién de motores eléctricos Anual 30 X
Litografica HEIDELBERG OFFSET 3{Revision del tanque del sistema de lubricacion Semanal 1 XXX XD XX XX X XXX X X XXX XXX XXX X|X[X]X][X
Litografica HEIDELBERG OFFSET 4|Relleno del tanque del sistema de lubricacidn Trimestral 9 X X X
Litogréfica HEIDELBERG OFFSET 5|Limpieza de i de luz Diario 1 XXX X[X XXX XX XXX XXX XXX X[ X[ X XXX XXX XXX XX XXX [X X[X]X][X|X
Litografica HEIDELBERG OFFSET 6|Revisar tensién de la correa de impulso Semestral 30 X
Litografica HEIDELBERG OFFSET 7|Limpieza de los canales de mando Mensual 2 X X X X X X X X X X
Litografica HEIDELBERG OFFSET §|Limpieza del cilindro de plancha Diario 1 XXX x ) x| fxfac e e e x g xx X x x| x X|X[X]X][X
Litografica HEIDELBERG OFFSET Gn de capa protectora sobre el cilindro Diario 1 XUx X )P x (xpx g xfxx xfe]x s x pxpx sl e xfxx e xpx ) x i x{x x| x| x X|X[X]X]x

Tabla 3 Cronograma de mantenimiento preventivo
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Cronograma de mantenimiento preventivo ENERO | FEBRERO | MARZO ABRIL MAYO JUNIO Juuo | AGOSTO |SEPTIEMBK4 OCTUBRE |NDVIEMBRJ DICIEMBRE|
Equipo N ACTIVIDAD FRECUENCIA| Semana Inicial| 1{ 2| 3] 4] 5| 6] 7 8] 9{10|11J12]13|14)15]16|17|18)19| 20{ 21| 22 23| 24| 25|26 27| 28{29|30]31{ 32| 33) 34| 35| 36|37 38| 35| 40| 4142 43| 24| 45) 46| 47|48
Litografica ROLAND PRACTICA 1|Purga del compresor Quincenal 6 X][xf (XXX X %] x| |X XX (XXX XXX [x] ]
|litogréfiCaROlANDPRACTICA 2|Lubricacion del cuerpo de impresidn Diario 2 XX XXX XXX XX XX XXX XX XXX XX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
|litogréfica ROLAND PRACTICA 3|Limpieza y lubircacién de motores eléctricos Anual 2 X
|litogréficaROlAMDPRACTICL\ 4|Limpieza de filtros del freno de vacio Semanal 7 XXX XX XXX KK XX XXX XXX X X 3 3 X X X X XXX
|litogréf|caKDlANDPRACTI(‘.L\ 5|Liempeza de filtros del compresor Semanal 7 XX x e ] X P e fx e x e x e xx x X x e x x| x
|litogra'f|caKOI.ANDPRACTICA 6|Limpieza de marcadores de luz Diario 2 XX P XX XXX ) X XX X XK X XX XX XXX
|litogra'f|ca ROLAND PRACTICA 7|Revisar tensidn de la correa de impulso Semestral 2 X X
|litogréficaROlANDPRACTICA 8|Revisar el nivel de aceite del compresor Semanal 2 XU P e e e s )X x ] xx(x
|lit0gréfiCaROlANDPRACTICA 9|Revisar nivel de |a solucion del sistema de refrigeracion Diario 2 DXL H] ] X X R | X333 X |33 X ) 3 X X X X X XX
Litografica ROLAND PRACTICA 10|Rellenar el deposito del sistema de refrigeracion | Semanal 2 XXX X)X ] 333X XXX XXX X XX 33X X ] 3 XXX XXX
Troqueladora HEIDELBERG CYLINDER | 1{Lubricacidn de partes mdviles Semanal 1 XX T[]]I XXX XXX XXX (X
Troqueladora HEIDELBERG CYLINDER | 2|Liempieza de pliegues Semanal 1 L L S S L S e L L L S L L S S L S L L S S S L L S L L L e
Troqueladora HEIDELBERG CYLINDER | 3|Liempeza de engranajes Semanal 1 L L S S L S e L L L S L L S S L S L L S S S L L S L L L e
Troqueladora HEIDELBERG CYLINDER | 4|Limpieza y lubricacidn de motores eléctricos Semestral L] X X
Troqueladora HEIDELBERG CYLINDER | o Verificacidn de estado de motores eléctricos Semestral L] X X
Troqueladora HEIDELBERG CYLINDER | 6[Limpieza de marcadores Mensual 4 X X X X X X X X X X X X
Troqueladora HEIDELBERG CYLINDER | 7|Revisidn de tensidn de la correa Anual 8 X
Troqueladora ROYO 1|Lubricacidn de partes méviles Mensual 1 KUK X ] x| 3 X xR X XXX XXX
Troqueladora ROYO 2|Lubricacion del sistema de embrague Mensual 1 KUK X ] x| 3 X xR X XXX XXX
Troqueladora ROYO 3|Limpieza y lubricacion de matores eléctricos Anual 10 X
Troqueladora ROYO 4|Verificacion de estado de motores eléctricos Anual 10 X
Troqueladora ROYO 3|Limpieza de marcadores Mensual 2 X X X X X X X X X X X X
Troqueladora ROYO 6|Revisidn de tensidn de la correa Anual 10 X
Troqueladora ROYO 7|Relleno del depdsito del sitema de lurbicacion Bimestral 1 X X X X X X
Togueladora BRAKE 1|Lubricacidn de partes mdviles Mensual 1 KX XL XXX X XXX XXX X 3L X XXX X X X XXX X XXX
Togueladora BRAKE 2|Lubricacion del sistema de embrague Mensual 1 XX ) XX x| XXX L XK XXX XXX XXX
Togueladora BRAKE 3|Limpieza y lubricacion de matores eléctricos Anual ) X
Togueladora BRAKE 4|Lubricacion del sistema de velocidad variable Mensual 2 X X X X X X X X X X X X
Togueladora BRAKE 5|Verificacion de estado de motores eléctricos Anual 34 X
Togueladora BRAKE 6|Limpieza de marcadores Bimestral 6 X X X X X X
Togueladora BRAKE 7|Revisidn de tensidn de la correa Anual 34 X
Togueladora BRAKE 8|Relleno del depdsito del sitema de lurbicacion Bimestral 2 X X X X X X
Tabla 4 Cronograma de mantenimiento preventivo
Cronograma de mantenimiento preventivo ENERO | FEBRERO | MARZO ABRIL MAYO Junio Juuo | AgosTo OCTUBRE [NOVIEMBRE DICIEMBRE
Equipa N ACTIVIDAD FRECUENCIA|Semana Inicial| 1) 2| 3[ 4] 5| 6[ 7| 8] 9|10[11)12)13{14]15)16{17]18]19|20{21 3| 6127]28|29]30]313. 1)4: 7(48
NEBIOLO 1|Lubricacion de partes mviles Mensual 1 X X X X X X X X X X X X
Trogueladora NEBIOLO 2| Lubricacidn de cremallera Mensual 1 X X X X X X X X X X X X
Troqueladora NEBIOLO 3| Lubricacidn de engranajes Mensual 1 X X X X X X X X X X X X
Trogueladora NEBIOLO 4|Limpieza y lubricacién de motores eléctricos Anual 7 X
Troqueladora NEBIOLO 3 |Limpieza de engranajes Mensual 1 X X X X X X X X X X X X
NEBIOLO 6| Verificacion de estado de motores eléctricos Anual 27 X
Trogueladora NEBIOLO 7|Limpieza de marcadores Bimestral 3 X X X X X X
NEBIOLO 8 |Revisidn de tensidn de la correa Anual 27 X
Trogueladora NEBIOLO 9|Limpieza general de la maguina Mensual 3 X X X X X X X X X X X X
Convertidora LAMB 1|Lubricacion de caja interior Bimestral 4 X X X X X X
Ce LAMB 2| Lubricacidn de la cadena Bimestral 4 X X X X X X
Convertidora LAMB 3| Lubricacion cuchillas Semanal 1 XXX XXX XX X XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX X[ X)X X%
Ce idora LAMB 4 |Cambio de cuchillas Semestral 5 X X
Convertidora LAMB 5| Limpieza del rodillo de presidn Semanal 1 XK R XXX XXX XX KX XXX XX XX XXX XXX XXX XX XX XX %
[ Convertidora DARMSTADT-EBERSTADT] 1 | Lubricacidn de caja interior Bimestral 7 X X X X X X
[Convertidora DARMSTADT-EBERSTADT] 2 [Lubricacion de la cadena de mesa Bimestral 7 X X X X X X
[Convertidora DARMSTADI-EBERSTADT) 3 [Lubricacidn PIV Semestral jv) X X
[Converticlora DARMSTADT-EBERSTADT] 4 |Lubricacién del cabezote brazo hidrdulico Semanal 1 KX KX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XX XX XXX XXX X[ X
C DARMSTADT-EBERSTADT] 5 |Limpieza y lubricacion de cuchillas Semanal 1 X e P e e e x e e x e xgxgx
[Converticlora DARMSTADT-EBERSTADT] 6 [Cambio de cuchillas Semestral 1 X X
C DARMSTADT-EBERSTADT| 7 |Limpieza del rodillo de presidn Semestral 12 X X
[Convertidora DARMSTADT-EBERSTADT] 8 Purga del sistema hidrdulico Semestral n X X
e DARMSTADT-EBERSTADT| 9 |Limpieza del hidrdulicoy bandas Semanal 1 3R] 3R] 33X 3 X3 X3 X3 X X XX X XX X XX X X XX X X X XXX XXX XX
[Converticlora DARMSTADT-EBERSTADT| 10| Limpieza de la mdquina Diario 1 XX XXX XK X XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX X XXX XXX XXX XX | %
Plastificadora HECTORPLAS 1{Lubricacién de partes maviles Semanal 1 KX PR XX KX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XX XXX XXX XX XXX X]X[X | X[ X
HECTORPLAS 2| Lubricacidn de la cadena Semanal 1 XXX X XXX X XXX XX XX XXX XX XXX X XXX XXX XX XXX XX XXX
Plastificadora HECTORPLAS 3 [Limpieza de broches Diario 1 XK R XXX KX XXX XX XXX XX XXX XXX XX XX %
Plastificadora HECTORPLAS 4|Limpieza de rodillo Mensual 1 XXX XX XXX X XXX XX XX XXX XX XX XX XXX XX XXX XXX XX XXX
Plastificadora HECTORPLAS 5|Revision de la cadena Anual 9 X

Tabla 5 Cronograma de mantenimiento preventivo
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Cronograma de mantenimiento preventivo ENERO | FEBRERO | MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULI0 | AGOSTO [SEPTIEMBRE OCTUBRE DICIEMBRE|
Equipo N’ ACTIVIDAD FRECUENCIA| Semana Inicial | 1 2| 3| 4] 5] 6| 7| 8| 9|10|11{1213{14]15|16]17| 18]19(20]21] 31241 250 26/27) 28] 29]30]31/ 3 1)4. 15|46(47[43]
Plastificadora UBERABA 2|Lubricacion de la cadena Semanal 3 XXX XXX XX X)X XXX X[ X%
UBERABA 3 |Limpieza de broches Diario 3 XXX XX P e x X X x e xgx
Plastificadora UBERABA 4 |Limpieza de rodillo Mensual 3 X X X X
UBERABA 5 |Revisidn de la cadena Anual 33 X
ROYO 1 |Lubricacion de partes mviles Semanal 1 XXX XXX XX XXX XXX XXX X XXX XXX XX XX X X X XX
Plastificadora ROYO 2 |Limpieza de rodillo Mensual 1 XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX X%
ROYO 3 |Purga del sistema hidraulico Semestral 5 X
Plastificadora ROYO 4 |Limpieza del filtro Semestral 3 X
ROYQ 5 [Limpieza de bandas Semanal 1 XXX XXX XXX XK X XX XXX XXX XXX XXX X KX XX XXX XXX KX XXX XXX XXX
Plastificadora ROYO 6 |Limpieza de la maquina Diario 1 XXX XXX X XXX XXX XXX R XXX XXX XXX R XX XXX XXX KX X XXX XXX XX
Pegadora JAGENBERG 1|Limpeza de bandas Diario 1 XXX XX XXX XX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XX X XXX XXX XXX XX
Pegadora JAGENBERG 2 |Verificacidn de tensidn de las correas acanaladas | Semanal 1 XX e e e ] xpx epee xEx ex xpxxXxXXXx X
Pegadora JAGENBERG 3 |Lubricacion de partes méviles Semanal 1 XXX XX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX X X XXX XX X XXX XX
Pegadora JAGENBERG 4 |Lubircacidn de embrague y variador Mensual 2 X X X X X X X X X X X X
Pegadora JAGENBERG 5 |Limpieza y lubricacidn de cojinetes y rodamientos | Anual 43 X
Pegadora JAGENBERG 6 |Tensicn de las correas Mensual 4 X X X X X X X X X X X X
Pegadora JAGENBERG 7 |Limpieza de rodillos Quincenal 2 X X X X X X X X X X X X
Pegadora JAGENBERG 8 [Limpieza del depdsito de pegamento Bimestral 5 X X X X X X
Montacarga CAT 1{Cambio de aceite hidrdulico Anual 47 X
CAT 2 |Chequeoy verificacién del sistema hidraulico Trimestral 3 X X X X
Montacarga CAT 3 [Chequeoy verificacion del sistema de frenos Semestral 2 X X
CAT 4|Chequeoy verificacion del sistema de transmision | Semestral n X X
Montacarga CAT 5 [Verificacicn del nivel de aceite Quincenal 4 LS S S N I R R R e A I S R LS
Tabla 6 Cronograma de mantenimiento preventivo
. . s
Descripcidon de | Fecha
. . .7 .y . e . s
Equipo Descripcion de la falla la reparacion inicio Duracién
Se quemaron las tarjetas que Se
controlan los mojadores reemplazaron
debido a una sobrecarga las tarjetas por
producto del desgaste de los variadores, se
. - — 2
Litografica motores eléctricos. reprogramaron 3
; o
HEIDELBERG SOR las funciones NS 1 mes
. 7 . o
MZ mediante logica S
de contactos y
/
se reemplazé el
cableado viejo
pOr uno nuevo.
Desgaste de engranajesy Se cambiaron
. . . . 5
Litografica rodamientos. los engranajes y 2
. o . .
HEIDELBERG SOR rodamientos de NS Mediodia
H o
Mz la caja de o
o
engranes.
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Se presenta una disminucion Se hace una
de la presidn de los dos inspeccion del
rodillos. sistema
hidraulico, se
realiza un
cambio de los N
Plastificadora ROYO sellos de las S di
YFML-920 electrovalvulas, E 1dia
se realiza un S
cambio de
aceite hidraulico
y se realiza una
limpieza de los
filtros.
Se presenta una fuga del Se realizd el .
Plastificadora ROYO 5|s'tema'h|drau||co, seN cambio de la % ,
VEML-920 evidencia una pequefia rotura | manguera. E 1dia
en la manguera que va de la S
bomba a la electrovalvula.
Desgaste de motores Reemplazo de
Litografica eléctricos. motores viejos 2
HEIDELBERG SOR en los 8 1 hora
MZ mojadores por §
motores o
nuevos.
Presencia de oxidacién y una Cambio de la N
" ligera holgura de la valvula valvula check S 30
Plastificadora ROYO check. del sistema § minutos
hidraulico. S
Se observa un mal Se realiza una
funcionamiento del sistema de | inspeccidn, se
recalentamiento de la determina el 5
Plastificadora plastificadora, donde, la fallo del g
HECTORPLAS H55- | temperatura se eleva mas alld | pirémetro, NS 2 horas
801 del setpoint. posteriormente g
se realiza un
cambio del
pirémetro.
Fallo del presostato del Reemplazo del N
Litorgrafica ROLAND | compresor. presostato. S h
PRACTICA 5 Lhora
o
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Se evidencia un desgaste de las

Se desmontaron

-
Litorgrafica ROLAND | mordazas que sostienen las las mordazas % o
PRACTICA planchas de impresién. para mandarlas g Mediodia
a esmerilar. S
. . Se observa que la bateria esta | Se hizo el )
Litografica sulfatada y presenta fallos en cambio de §
HEIDELE/IEZRG SOR su funcionamiento. bateria. g 1 hora
S
. . Desgaste de rodillos. Se hizo un N
HEIISET_gB;a;gZOR cambio de § Mediodi
. ~ ediodia
e rodillos. g
Dafio en la polea del motor. Se hizo un 5
Litografica cambio de § )
HEIDELBERG GTO polea. g 1dia
o
Rotura de correa del motor Se cambid la =
Litografica correa del § 1di
HEIDELBERG GTO motor. g e
o
Desgaste de uias de los Se cambiaron :
Litogréfica sacapliegos. las ufias de los § di
HEIDELBERG GTO sacapliegos por s 1dia
unas nuevas. S
Se observa una fuga de aceite | Se hace un 5
Gullotina HARRIS C- | proveniente de la cambio de sellos §
S46-A electrovalvula dela N 2 horas
electrovélvula S
Se observa una deformacion Se realiza un B
Plastificadora de la cadena que afecta el cambio de la §
UBERABA CAL1000 | funcionamiento de la maquina | cadena del g 1hora
motor. S
La cadena de mesa sufrié una Se desmontd la 5
Convertidora ruptura que dejo fuera de cadenay se X )
DARMSTADT- servicio a la maquina reemplazé por S cemanas
EBERSTADT una cadena §
nueva.
) Presenta problemas con el Se realizo el .
Convertidora arrangue de la maquina cambio de §
DARMSTADT- producto de mal estado de contactores y su g 3 horas
EBERSTADT algunos contactores. conexion S
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El disco del freno magnético

Se desmont? el

que detiene la cuchilla sufrid motor y se
gran desgaste, volviendo realizé el
peligroso el manejo de la cambio de disco N
Gullotina HARRIS C- | guillotina. de freno, s "
S46-A posteriormente E 1 hora
se colocd en su S
sitio el motory
se conectd de
forma correcta.
Se observd un desgaste en el Se desmontd el N
Convertidora LAMB | rodillo de la banda de arrastre. | rodilloy se llevd E )
680301-311 a rectificar. S 1dia
N
o
Se observa un desgaste en la Se realiza un
chumachera del rodilloy en los | cambio de
resortes de la caja de chumacera N
Convertidora LAMB | engranajes. junto con el E 1di
680301-312 cambio de s '
resortes de la S
caja de
engranajes.
Se rompid la correa del motor, | Se desmontaron
la maquina esta fuera de las poleas para
servicio. poder
reemplazar la o
Troqueladora correa por u‘?? % ,
BRAKE nueva, también N 1dia
se hizo una S
limpieza de las
poleas y sistema
de control de
velocidad.
Se escucha un ruido fuerte del | Se demostaron 5
motor provoca por un todos los L
Troqueladora o . = ,
desgaste significativo de los rodamientos y =2 1dia
BRAKE . S
rodamientos. fueron S

reemplazados.
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Se disparé la vdlvula de alivio
del rodillo principal.

Se reemplazé la
valvula de alivio
por una original
correspondiente
a la maquina, ya

Plastiificadora gue la anterior g
HECTORPLAS H75- era una S Mediodia
702 adaptacién S
econdmica. Se
hizo una
limpieza en el
interior del
rodillo.
Desgaste de rodamientos. Se realizd el
Plastiificadora rjsmrz:a(rjr::r:?g: §
HECTORPLAS H75- .. =2 Mediodia
de la maquina, N
703 o
en total fueron o

6 rodamientos.

Tabla 6 Mantenimiento Correctivo
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9. TRABAJOS REALIZADOS
9.1 TRABAJO REALIZADO N°1
9.1.1 Litografica Bicolor Heidelberg Sormz 52x74 cm All Color

Se requeria montar el sistema que controla los mojadores de la litogréfica (Imagen 1)
por medio de variadores, adicional el remplazo de los motores por otros nuevos. En un
principio los mojadores eran controlados por medio de tarjetas (Imagen 2), debido al
desgaste de los motores se produjo un pico de corriente, lo que provoco que las tarjetas
se quemaran.

Imagen 2 Tarjeta controladora
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Se optd por cambiar el sistema de control y utilizar variadores que controlen los
procesos de los mojadores, debido al alto costo que implica reemplazar las tarjetas
guemadas, ademas, de reemplazar los motores viejos.

Se ayudd al técnico responsable a montar el sistema de variador, reemplazando el
cableado viejo del sistema, a su vez que se programaban las funciones que dan entrada
a los mojadores al oprimir el pulsador mediante l6gica de contactos.

Por dltimo, se reemplazan los motores viejos (imagen 3), y en su lugar su instalan
motores marca Siemens (imagen 4) nuevos para dar por terminado la tarea.

Imagen 3 Motor viejo de 0,55 kW de la marca Baumuller Nurnberg
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Imagen 4 Motor de 1 hp de la marca Siemens

9.2 TRABAJO REALIZADO N°2

9.2.1 Purgadel sistema neumatico de una litografica bicolor Roland Practica
All Color

Periédicamente se realizaba la purga del sistema neumatico de la litografica marca

Roland Practica (imagen 5), debido a la humedad de la zona donde se encuentra la
litografica.
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Imagen 5 Litografica bicolor Roland Préactica All Color

9.2.2 Cambio del presostato del compresor del sistema neumatico
Se requeria cambiar el presostato (imagen 6) del sistema neumatico (imagen 8), debido

a una ruptura del tornillo de ajuste que permite ajustar la senilidad del disparo del
presostato.
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llustracion 7 Presostato con tapa
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P s

llustracion 8 Compresor de piston de una sola etapa

9.3 TRABAJO REALIZADO N°3
9.3.1 Cambio de sellos de una valvula direccional 5/3 Sperry Vickers

Se cambiaron los sellos de una valvula direccional 5/3 (imagen 9) de una guillotina
Harris (imagen 10).
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Imagen 9 Valvula direccional 5/3

Imagen 10 Guillotina marca Harris
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9.4 TRABAJO REALIZADO N°4

9.4.1 Cambio del disco del freno magnético del motor eléctrico de una
guillotina Harris

El sistema que mueve la hoja que corta el cartdn de la guillotina, es un sistema mecéanico
gue consta de un motor eléctrico (Imagen 1) que mueve el volante, el cual mueve la
cuchilla en un movimiento oscilante ascendente/descendente; el sistema de freno
magnético permite detener la cuchilla de forma rapida y segura en caso de emergencia
0 cuando ya se cumple la labor.

Debido al descaste del disco de freno, se desmonté el motor, posteriormente, se
removio el disco de freno y se reemplazé por un disco nuevo. Se gradu la distancia del
disco de freno, para evitar un desgaste innecesario y por ultimo se coloc6 el motor en
su posicién, asegurandolo correctamente.

Imagen 11 Motor eléctrico de 5,5 kW marca MGM
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Imagen 12 Placa con especificaciones del motor eléctrico

9.5 TRABAJO REALIZADO N°5
9.5.1 Cambio de una correa dentada del motor de una troqueladora manual
Se realiz6 el cambio de una correa dentada (Imagen 3) del sistema de poleas del motor

(Imagen 4) de una trogueladora manual, la correa presentd una rotura producto del
desgaste constante al operar la maquina, lo que provocd la rotura de la misma.
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Imagen 13 Correa dentada desgastada referencia 3432450

Adicional se hizo una limpieza del interior de la estructura, removiendo la grasa
acumulada en el interior y demas suciedad.

Imagen 14 Sistema de poleas del motor eléctrico
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9.6 TRABAJO REALIZADO N°6
9.6.1 Cambio de la valvula de alivio del rodillo de una plastificadora de cajas

En un plastificadora para cajas de carton el rodillo es el elemento que calienta el plastico
para unirlo con la caja de cartdén y de esta forma plastificar la caja, haciendo que esta
tenga un acabado liso y brillante. Esto se debe por el calentamiento del rodillo por medio
de una resistencia, dado que la temperatura promedio de operacion es de 100°C, como
elemento de seguridad tiene una valvula de alivio en caso de incrementarse la presion
adentro del rodillo.

Debido a un mal funcionamiento de la valvula de alivio (imagen 5), se opté por cambiarla
para evitar cualquier dafio.

Imagen 15 Valvula de alivio

9.6.2 Limpieza del rodillo
Aprovechando el cambio de la valvula de alivio, se hizo una limpieza del rodillo (imagen

6) tanto por fuera como por dentro y posteriormente, instalarlo en la maquina
plastificadora.
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Imagen 16 Rodillo de la maquina plastificadora de cajas

9.7 TRABAJO REALIZADO N°7
9.7.1 Mantenimiento preventivo de una maquina pegadora de cajas
Se realiz6 el mantenimiento preventivo de una maquina pegadora de cajas (imagen

7), dicho mantenimiento consisti6 en limpiar la maquina y lubricar todos sus
componentes rotativos (rodillos, rodamientos, cadenas y pifiones).
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Imagen 17 Maquina pegadora de cajas

9.7.2 Mantenimiento preventivo de una maquina troqueladora marca Nebiolo

Se realiz6 el mantenimiento preventivo de una maquina trogueladora semiautomatica
de la marca Nebiolo (imagen 8), dicho mantenimiento consistié en limpiar toda la
maquina; removiendo el polvo, la tierra y el carton dentro de los componentes de la
maquina, posteriormente se lubricé todas las partes moviles de la maquina y se tenso
la correa del sistema de poleas que mueve el volante de la troqueladora.
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Imagen 19 Maquina troqueladora semiautomatica marca Nebiolo vista lateral
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10. CONCLUSIONES

Se observé una falta de planificacion en el mantenimiento de las maquinas, donde
en la mayoria de equipos no se realizaba mantenimiento preventivo, donde sélo se
realizaba mantenimiento al momento del fallo de la maquina. Se recomendo a los
operarios la lectura de los manuales de servicio donde se especifique el
mantenimiento que se les debe de hacer.

Con el desarrollo del plan del mantenimiento se logré observar una mejoria en la
manutencion de las maquinas, siendo menos el nimero de fallas encontradas,
dando como resultado, una disminucién en los tiempos fuera de servicio. Se hicieron
recomendaciones a los operarios sobre el cuidado de las mismas y en el
cumplimiento del plan de mantenimiento preventivo.

Se hicieron recomendaciones sobre el cuidado de los sistemas neumaticos e
hidraulicos, ademas, de ciertas de precauciones en el manejo de estos sistemas a
la hora de realizar intervenciones, con el fin de evitar accidentes que puedan resultar
fatales a corto o largo plazo.

Con el cumplimiento de la practica se logr6 adquirir experiencia en el area de

mantenimiento, afiadiendo nuevos conocimientos sobre los sistemas neumaticos y
oleo hidraulicos, circuitos eléctricos y también sobre el arte de la litografia y afines.
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