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La práctica empresarial se realizó en la empresa de Ingeniería Civil Pérez y Beltrán SAS, la cual es un ente 
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ejecución de obras civiles, asesoría jurídica y servicios inmobiliarios. La empresa cuenta con oficinas en 
Floridablanca y Bucaramanga, así como con obras desarrolladas en el Área Metropolitana y Barrancabermeja. 
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empresariales, con la empresa Pérez y Beltrán, para la construcción de los edificios: Torres de la ttoca a llevar 
a cabo en la ciudad de Barrancabermeja. En esta labor efectuó como supervisor y director el ingeniero civil 
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ABSTRACT 

The business practice was carried out in the Civil Engineering company Perez y Beltrán SAS, which is a private 
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execution, legal advice and real estate services. The company has offices in Floridablanca and Bucaramanga, as 
well as works developed in the Metropolitan Area and Barrancabermeja. In the development of the document, the 
work carried out during the four months of business practices, with the company Pérez and Beltrán, for the 
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1. INTRODUCCION 
 
Toda obra de ingeniería civil está compuesta por múltiples procesos que, aunque 
en ciertas etapas pueden llegar a ser individuales, finalmente todos terminan 
engranando entre sí. El correcto funcionamiento de este engranaje exige definir 
con gran precisión cada cronograma de obra, y las rutas críticas para cada una de 
las actividades con una mirada holística e individualmente a la vez. 
 
En la práctica todo gira en optimizar tiempo y recursos, sin que esto implique 
perder calidad, para ello la importancia de indagar distintos precios en el mercado, 
así como, analizar correctamente cada uno de los rendimientos, en la ejecución de 
cada proyecto. 
 
El avance y la optimización de recursos es evidente cuando las cantidades de 
obra se analizan con las herramientas computacionales adecuadas, como lo es el 
Excel, lo cual permite que la empresa sepa el valor real más aproximado posible.  
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2. GENERALIDADES DE LA EMPRESA 
 
 
Nombre Pérez y Beltrán. SAS. 
Ubicación Calle 13#23-37 San Francisco Bucaramanga 
Teléfonos 3164680869 - 3175003607 
Actividad Ejecución de Obras Civiles 
Tabla 1 Descripción general de la empresa Fuente Propia 
 
 
Misión 
Construir una empresa dedicada a la gerencia de proyectos, diseño, construcción, 
comercialización de vivienda familiar y área comercial; distinguiéndonos como una 
compañía de personas confiables, comprometidas, innovadoras y competitivas 
que satisface las expectativas de sus clientes externos e internos con la calidad 
del servicio y seriedad.  
 
 
Visión  
Convertirnos en una empresa de la construcción que implemente el sistema de 
construcciones limpias, con la capacidad de conservar el medio ambiente, con el 
apoyo de un equipo comprometido generando productos innovadores y 
autosostenibles que contribuyan a la recuperación del medio ambiente.  
 
 
Ámbito 
Contamos con un equipo de trabajo altamente capacitado, de planta y asesores 
externos para la ejecución de proyectos de Ingeniería, construcción, 
mantenimiento de edificaciones y administraciones de Propiedad Horizontal.  
 
 
Servicios 
• Obras Civiles y ambientales • Arrendamientos • Ventas • Construcción  
• Diseño • Remodelación • Administración Propiedad Horizontal • Asesoría Jurídica 
• Avalúos • Interventoría • Prestación de servicios profesionales relacionados con 
la ingeniería  
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3. JUSTIFICACION 
 
Las prácticas empresariales le permiten al estudiante, encontrarse directamente 
con el mundo real de la profesión, en el cual puede afianzar sus conocimientos 
previamente adquiridos, así como adquirir nuevos saberes que solo la practica 
puede dar, además se tiene la ventaja de poderse equivocar y aprender del error, 
sin que esto represente algo severamente traumático, o trascendental. 
 
La experiencia se adquiere haciendo, y las practicas van más allá de la teoría, 
pues se encarga de aterrizar los conceptos y a su vez le agrega nuevos matices 
más tangibles y fáciles de implementar.   
 
La práctica empresarial brinda al estudiante la oportunidad de poder seguir 
laborando en la empresa, en los casos en que la necesidad a realizar persista, o 
cuando el profesional que se destaque por su buen desempeño, hace ver en la 
compañía la necesidad de no prescindir de sus servicios. 
 
Es por esto que esta práctica empresarial se desarrolló en el área de la 
elaboración del presupuesto para el proceso constructivo de las Torres de la ttoca, 
en su primera fase, elaborando minuciosamente el respectivo APU. 
 
El análisis de precio Unitario (APU) forma parte de la columna vertebral del 
correcto funcionamiento del manejo del presupuesto para cualquier obra de 
ingeniería Civil, de allí su importancia y la necesidad de su pronta y oportuna 
implementación, porque justamente todo necesita una planeación previa, que 
permita reducir costos y aprovechar lo mejor posible el recurso más valioso que se 
tiene en obra, que es el tiempo. 
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4. OBJETIVOS 
 
4.1 Objetivo General. 
 
 
Brindar apoyo a las actividades técnicas realizadas en los procesos de ingeniería 
civil, adelantados por la empresa Perez&Beltran constructora Inmoviliaria.sas. 
 
 
 
 
4.2 Objetivos Específicos. 
 
 
Realizar actualización de la base de datos para llevar a cabo los análisis de los 
precios unitarios, utilizados en los diferentes presupuestos de los proyectos a 
desarrollar por la empresa. 
 
Calcular cantidades de obras de las diferentes actividades a realizar en los 
diferentes proyectos de construcción. 
 
Revisar los presupuestos y programaciones de obra con base en las cantidades 
de obras y la definición de la ruta crítica de las actividades de los proyectos. 
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5. MARCO CONCEPTUAL 
 
 
5.1 AIU: Son las iniciales que corresponden a: Administración, Imprevistos y 
utilidad, representan parte fundamental de los costos para la realización de una 
obra y este se debe dejar aclarado en cada contrato de ingeniería que se realice, 
es importante que queden especificados los montos económicos para cada 
actividad. Generalmente se presenta como un porcentaje sobre los costos directos 
de obra, y cabe aclarar que en Colombia no se conoce ordenamiento legal que lo 
regule. [1] 
 
 
Administración: Tiene que ver con los costos indirectos que se necesitan para la 
adecuada ejecución de cada proyecto, y que a su vez son indispensables para 
desarrollar a completa cabalidad el mismo, por ejemplo: costos de personal, 
impuestos, arrendamientos, administraciones, arriendos, entre otros. 
 
Imprevistos: Como su nombre lo indica, los imprevistos pueden ser posibles 
contratiempos o costos de más que se pueden presentar durante el desarrollo de 
una obra, para lo cual el contratista debe presupuestar un valor, por último, cabe 
indicar que los imprevistos son parte inherente de cada obra  
 
Utilidad: Se refiere a la ganancia económica que aspira adquirir el profesional por 
la realización de sus obligaciones en el desarrollo de dicha obra o proyecto. [2] 
 
 
5.2 ACTIVIDAD: Se le llama al proceso mediante el cual, cada elemento a 
desarrollar se construye, ya sea; instalando, ensamblando o transformando 
materiales, que tengan una unidad de medida y se puedan visualizar en un plano.  
 
 
5.3 PRESUPUESTO: Es la estimación futura de las operaciones y los recursos de 
una empresa, se elabora para saber cuánto dinero se necesita, para así poder 
hacer frente a cierto número de gastos necesarios para la realización de un 
proyecto, y así controlar los ingresos que se obtengan.  
 
Es la delimitación en términos monetarios de las condiciones que rodean al 
objetivo o proyecto elegido y los resultados que se espera conseguir tras su 
realización dentro de un tiempo. [3] 
 
 
Las funciones de esta estimación futura son varias, ya que permiten: El Control 
Financiero de la organización, siendo una herramienta precisa, analítica, y 
oportuna. Brindando así la capacidad para pretender y controlar el desempeño, 
real en curso, dando de esta manera un soporte para la asignación de los 
recursos, entre otras.  
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Los presupuestos tienen como finalidades las siguientes: Planear los resultados 
de la organización en dinero y volúmenes, controlar el uso de ingresos y manejo 
de egreso, coordinar las actividades de la organización y alcanzar los resultados 
de las operaciones periódicas. 
 
Entre sus ventajas e importancia se encuentra que ayudan a minimizar el riesgo 
en las operaciones de la organización, igualmente conserva el plan de 
operaciones de la empresa en unos límites razonables; los rubros del presupuesto 
sirven como guías durante la ejecución de programas de personal en un 
determinado periodo de tiempo, y sirven como norma de comparación una vez que 
se hayan completado los planes y programas; también sirven para que las 
lagunas, duplicaciones o sobre posiciones se detecten y traten al momento en que 
los gerentes observan su comportamiento en relación con el desenvolvimiento del 
presupuesto.[4] 
 
5.4 El APU (Análisis de Precios Unitarios): 
Como su nombre lo indica el APU se basa en la suma de un conjunto de análisis, 
que es llamado también un modelo matemático que estudia precio por precio, de 
cada uno de los elementos de las actividades que conforman los costos de obra 
de una construcción, una obra de ingeniería civil generalmente contiene gran 
variedad de insumos y sus respectivos precios unitarios, un correcto APU es el 
que los abarca a todos y cada uno de ellos, dando a conocer su unidad de 
medida, su respectivo alcance. 

El APU está sometido por: 

El tiempo: Es un factor muy importante debido a que los precios de los insumos 
tienden generalmente a incrementar con respecto al tiempo, esto es lo que se 
conoce económicamente como inflación, por lo cual es necesario indicar la fecha 
del análisis. Respecto al tiempo cabe aclarar que es poco, o nada común, que se 
presente deflación en lo referente a los precios. 
El lugar: Generalmente cada lugar tiene sus propios precios para los insumos, 
esto debido a múltiples condiciones económicas, por lo cual es muy importante 
referenciar geográficamente el sitio donde se va a llevar a cabo la obra, de igual 
manera es vital analizar las cantidades y dimensiones para así saber que logística 
se ha de necesitar pues no es lo mismo construir una casa que fabricar 200. 

La unidad de tiempo: Las unidades de tiempo más utilizas suelen ser por horas o 
por Un día, todo ello aplica para la mano de obra, alquiler de transporte,  alquiler 
de materiales en general, etc , por otra parte el rendimiento generalmente  se 
expresa por día. [5] 
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5.5 RENDIMIENTO: El rendimiento de mano de obra consta en saber la cantidad 
de tiempo que se demora un trabajador o un grupo de trabajadores en elaborar o 
desarrollar determinada labor. 
 
El cálculo y resultado final de un rendimiento depende de distintos factores. El 
primero que se requiere es la medición de tiempo, también se necesita una unidad 
de medida ya sea: área, volumen u otra. Si hablamos de trabajos medidos a partir 
de una superficie, entonces la unidad de medida son los metros cuadrados (M2). 
Para volúmenes la unidad será metros cúbicos (M3). 
 
Para conocer el rendimiento necesitamos calcular el tiempo que se demora un 
trabajador en desarrollar un trabajo con las variables de tiempo y unidad de 
medida. 
 
Ejemplo: para conocer el rendimiento de un pintor, suponemos que el pintor 
puede pintar una superficie de 4 m2 en el transcurso de una hora, suponiendo que 
la jornada de trabajo consta de 8 horas, entonces tenemos 4*8= 32 m2. 
 
Esto quiere decir que el pintor avanzara 32 metros cuadrados en un día laboral de 
8 horas. Por consiguiente, tenemos que el rendimiento de este pintor es de 1/32 
debido a que en una jornada rinde 32 metros cuadrados, entonces podemos decir 
que el rendimiento es 1/32 = 0.0313. [6] 
 

6. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES 
 
 
Durante el periodo comprendido entre el 08 de octubre del 2018 y el 08 de febrero 
del 2019 se llevaron a cabo diferentes actividades, entre las cuales como 
resultado se entrega a la empresa Pérez y Beltrán una base de datos con los 
diferentes insumos que se requieren para realizar los APU en las distintas obras 
civiles, entre ellos la elaboración del listado de insumos: de obra civil, 
hidrosanitarios, eléctricos, así como; mano de obra, maquinaria, equipos, y 
transporte.  
 
A continuación, se presenta cada uno de estos procesos con su respectivas 
definiciones, actividades realizadas y cumplimientos.  
 
 
6.1 Elaboración de listado de insumos 
 
El objetivo de realizar esta base de datos con los insumos que lleva una obra civil 
en este caso para la torre de tocca se hizo indispensable recopilar a través de los 
distintos proveedores a nivel nacional y regional de los distintos insumos para las 
obras civiles, en su parte hidrosanitaria, eléctrica y demás. 
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6.1.1 Insumos de Obra Civil 
 
Durante las primeras semanas se llevó a cabo la elaboración de una base de 
datos en Excel que consta de un listado de precios de los diferentes insumos a 
utilizar en obra, con su respectiva unidad de medida, y valor unitario. Con la 
finalidad que esta lista nos sirva en la realización de los APU. En total fueron 
anexados más de 182 materiales distintos a utilizar según las indicaciones del 
supervisor, se investigó en diferentes fuentes, entre ellas; catálogos de precios de 
ferretería aldia, homcenter, la revista construdata, entre otros proveedores.  
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Tabla 2 Lista de Insumos de Obra Civil Fuente Propia 
A través de la base de datos pudimos hallar el precio del recebo, el cual puesto en 
obra nos arrojó un costo por metro cuadrado de 28,820, este sirvió como insumo, 
para llevar acabo el análisis de precios unitarios del relleno con material 
seleccionado, y obteniendo estos valores pudimos calcular el costo que lleva 
realizar 5º metros cúbicos de relleno.  
 

6.1.2 Insumos Hidro Sanitarios 
 
Se llevó a cabo la elaboración de una base de datos especifica en lo referente a 
Insumos Hidrosanitarios que consta de un listado de precios de los diferentes 
insumos a utilizar en obra, con su respectiva unidad de medida, y valor unitario. En 
total fueron anexados más de 117 materiales distintos a utilizar en la parte 
sanitaria, según las indicaciones del supervisor, se investigó en diferentes 
proveedores, de distintas ferreterías y demás proveedores como PAVCO entre 
otros.  
 
Esta base de datos posee los diferentes accesorios que se requieren para la 
construcción de las distintas redes: de acueductos, de aguas negras, y tuberías de 
ventilación, las cuales constan de accesorios como: codos, tés, que son 
necesarios para conducir todas las aguas cérvidas del edificio torre tocca. 
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Tabla 3 Lista de Insumos Hidrosanitarios Fuente Propia 
 
 
Con la ayuda de este listado se puedo conocer el valor unitario de cada punto 
sanitario, teniendo en cuenta, todos los accesorios necesarios que se requieren 
para su construcción. 
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6.1.3 Insumos Eléctricos 
 
 
Se elaboró una base de datos con información específica, en lo referente a 
Insumos eléctricos que consta de un listado de precios de los diferentes insumos a 
utilizar en obra, con su respectiva unidad de medida, y valor unitario. En total 
fueron anexados más de 160 materiales distintos a utilizar en la parte eléctrica, 
según las indicaciones del supervisor, se investigó en diferentes proveedores, 
entre ellos electroriente, electro materiales, distintas ferreterías y demás 
proveedores en general.  
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Tabla 4 Lista de Insumos Eléctricos Fuente Propia 
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6.2   Mano de Obra 
 
Para la elaboración de este listado se tuvo en cuenta los diferentes requerimientos 
de manos obra que conllevan las obras de ingeniería civil es por esto que el 
listado está conformado por oficiales, ayudantes, plomeros, oficiales electricistas, 
ayudantes electricistas, entre otros. Se busca encontrar el valor unitario por día, de 
la mano de obre de este personal. 
 

 
Tabla 5 Lista de Mano de Obra Fuente Propia 
 
 
Para llevar a cabo proyectos de ingeniería civil, es necesario contar con la mano 
de obra experimentada e idónea es por esto, que se consultaron las competencias 
de las diferentes profesiones que se requieren para el desarrollo de las 
actividades, en nuestra obra, donde se encuentra el salario aproximado para cada 
oficial en función a su capacidad y experiencia, así como el del ayudante, y 
demás. Algunos de estos valores fueron tomados de construdata y de otras 
compañías especialistas en Software, revistas e información especializada para 
construcción, arquitectura e ingeniería. 
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6.3  Maquinarias y equipos 
 
Se realizó el listado requerido para las maquinarias y equipos en las distintas 
tareas de ingeniera civil, donde se cuantificaron los valores por hora y por día, 
según correspondió a cada implemento. Por ejemplo, en el documento se deja 
claridad que las mezcladoras se alquilan por horas, mientras que los andamios, se 
alquilan por días. Todo ello ayuda sustancialmente a la hora de definir cómo y 
cuándo se deben empezar a utilizar estas maquinarias y equipos. 
 

 
Tabla 6 Lista de Maquinaria y Equipos fuente propia 
 
Todos estos equipos son sumamente necesarios, entre ellos cabe resaltar la 
importancia de la motoniveladora, que se encarga de cortar, mover y extender 
materiales con fines generalmente de nivelación, por otra parte, tenemos los 
compactadores que están diseñados para aumentar la densidad de los materiales 



 24 

a compactar, cabe resaltar que estos dos equipos se alquilan por hora. Esta 
información se obtuvo del banco de medios de Construdata. 
 
 
6.4 Transporte 
 
Se Registraron los valores de los diferentes tipos de transporte a utilizar durante el 
desarrollo de la obra, entre ellos: planchón, grúa, flete volqueta transporte de 
escombros, flete volqueta transporte juegos, con su respectiva unidad de medida, 
y valor unitario. 
 
 

 
Tabla 7 Lista de Transporte fuente propia 
 
 
6.5 SUB ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

 
Se realizaron los diferentes sub análisis para los materiales de obra como: mortero 
1:3, mortero 1:4, concretos 2500, 3000 y 4000 PSI, y para esto fue necesario 
conocer de antemano los materiales que lo componen, y los cuales se encuentran 
disponibles en el listado de insumos, elaborados anteriormente. 
 
Los sub análisis se elaboraron con el fin de conocer el costo, para aquellos 
materiales que requieren de otros elementos, o insumos de materia prima para 
elaborarse, como es el caso de los morteros y de los concretos, a continuación, se 
mostraran los Análisis de Precios Unitarios, con respecto a los materiales, las 
herramientas y la mano de obra que se requiere para llevar a cabo la realización 
de estos productos. 
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Tabla 8 sub análisis de precio unitario mortero 1:3 fuente propia 
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Tabla 9 sub análisis de precio unitario mortero 1:4 fuente propia 
 
 
 
A través de las tablas 8 y 9 podemos ver que el mortero 1:3 es más costoso que el 
mortero 1:4 esto sustancialmente debido a que en los requerimientos del 1:3 se 
utiliza una mayor cantidad de cemento, puesto que este posee especificaciones 
con una mayor resistencia. Vale la pena destacar que para llevar a cabo la 
realización de estos morteros se requiere la misma mano de obra, y las mismas 
herramientas y equipos. 
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Tabla 10 sub análisis de precio unitario concreto 2500 psi fuente propia 
 

 
Para llevar a cabo la realización de este mortero se requiere la misma mano de 
obra, y las mismas herramientas y equipos que para fabricar los de mayores 
resistencias. 
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Tabla 11 sub análisis de precio unitario concreto 3000 psi fuente propia 
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Tabla 12 sub análisis de precio unitario concreto 4000 psi fuente propia 
 
Las tablas 11 y 12 nos permiten ver que el aumento de la resistencia en el 
mortero, es directamente proporcional a su costo, pues a mayor resistencia, mayor 
es su valor, esto debido en gran parte a que el aumento de la resistencia implica la 
utilización de mayor cantidad de cemento gris. Es importante resaltar que para 
llevar a cabo la realización de estos morteros se requiere la misma mano de obra, 
y las mismas herramientas y equipos. 
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6.6 ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
 
Estos Análisis de Precios Unitarios se pudieron llevar a cabo gracias a los listados 
de insumos de obras civiles, con esta información se realizaron los APUS de las 
actividades de los preliminares, y las cimentaciones, del proyecto Torres de la 
tocca ubicado en el municipio de Barrancabermeja. 
 
Es necesario conocer las cantidades de los diferentes insumos que hacen parte 
del APU, y que se requieren para llevar a cabo la unidad de medida analizada, 
igualmente es vital conocer cada tipo de mano calificada. Es importante conocer el 
rendimiento que tiene el personal para ejecutar la unidad de medida analizada. 
Por otra parte, en el análisis de los APU realizados en el presente documento se 
toma un porcentaje del 5% de la mano de obra como el valor de la herramienta 
menor. Por último, para algunas actividades ejecutadas en el proyecto torres de la 
ttoca, fue necesario estimar el costo del transporte, el cual estará condicionado 
según el material o equipo a utilizar. 
 
 
6.6.1 APUS de trabajos Preliminares    
 
Teniendo la base de datos de los diferentes insumos, transportes, mano de obra, 
maquinaria y equipos, se procedió a realizar los APUS para los capítulos de los 
presupuestos de la torre ttoca, en lo que corresponde a las obras preliminares. En 
los cuales se destacan los siguientes APUS: Campamento, localización y 
replanteo, demoliciones, retiro de sobrante, excavaciones a máquina, e 
instalaciones provisionales. 
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Tabla 13 campamento fuente propia 
 
Para el análisis de la construcción del campamento se tuvo en cuenta el uso de 
herramienta menor, y la utilización de materiales de insumo como: láminas de 
aluminio, puntillas, tablas teja de zinc, sanitarios, etc. Aunque estos campamentos 
son provisionales, igualmente deben cumplir normas de elaboración, para lo cual 
también se requiere la mano de obra de un oficial, con experiencia y conocimiento 
de la norma y asimismo la de un ayudante. 
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Tabla 14 localización y replanteo fuente propia 
 
 
La localización y replanteo de las áreas construidas del proyecto es un conjunto de 
actividades necesarias, en las que se localizan los equipos, estructuras, obras de 
urbanismo, casetas, y demás construcciones señaladas en los planos y que hacen 
parte del alcance del proyecto. De entre las herramientas y equipos se analizó a 
utilizar el teodolito, el nivel de precisión, las cintas y los jalones, con el fin de 
realizar el levantamiento. En la mano de obra se utiliza un topógrafo y dos 
cadeneros. Su unidad de medida es el metro cuadrado. 
 
 
 

 

 
Tabla 15 demoliciones fuente propia 
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Las demoliciones de muros techos, puertas, pisos, y demás, se pueden realizar 
manualmente o con la ayuda de equipos, en este caso se analizó que se requiere 
un compresor de dos martillos, así como la participación en mano de obra de dos 
ayudantes y un oficial, para llevar a cabo óptimamente la actividad. Su unidad de 
medida es el metro cuadrado. 
 
 
 

 

 
Tabla 16 retiro de sobrantes fuente propia 
 
 
Como su nombre lo indica, la actividad consiste en retirar los sobrantes de la obra, 
para ello se analizó la necesidad alquilar por horas, una retroexcavadora de llanta 
4x4, así mismo se debe pagar un derecho a botadero, que se cuantifica en metros 
cúbicos, adicionalmente se debe pagar un flete de volqueta, para el transporte de 
los escombros. Finalmente, la mano de obra de esta actividad estará a cargo de 
un ayudante.  
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Tabla 17 excavaciones a máquina con transporte fuente propia 
 
 
Esta actividad consiste en la realización de excavaciones con maquinaria, para 
ello se analizó la necesidad alquilar por horas, una retroexcavadora de llanta 4x4, 
así mismo se debe pagar un derecho a botadero, que se cuantifica en metros 
cúbicos, adicionalmente se debe pagar un flete de volqueta, para el transporte de 
los escombros. Finalmente, la mano de obra de esta actividad estará a cargo de 
un oficial y un ayudante.  
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Tabla 18 Instalaciones provisionales fuente propia 
 

 
Las instalaciones provisionales, requieren del uso de la herramienta menor, para 
poder llevar a cabo el encerramiento en material zin, en mano de obra se requiere 
un oficial y un ayudante. Finalmente su unidad de medida es de forma globalizada. 

 
 

6.6.2 APUS de trabajos de Cimentaciones  
 
Las labores de cimentacion forman parte de la etapa inicial de nuestro proyecto, 
su importancia es vital debido a que a travez de las cimentaciones se transmiten 
las cargas al suelo, y estas se deben dar de forma que no supere la presion 
admisible del suelo, evitando la produccion de cargas zonales. 
En los trabajos de cimentaciones se destacan los siguientes APUS: Excavación 
manual en material común, rellenos con material seleccionado, concreto ciclópeo, 
concreto de limpieza, y el acero de refuerzo. 
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Tabla 19 Excavación manual en material común fuente propia 
 
 
La excavacion manual se basa en la excavacion necesaria para que se puedan 
llevara a cabo las fundaciones de cada estructura, según las pendientes, los 
lineamientos, y las cotas indicadas en cada plano. Involucra herramienta menor, 
para poder realizar el movimiento de pequeños volumenes de tierra, se realiza 
generalmente donde no hay forma de acerlo de manera mecanica. Incluye la 
mano de obra de un oficial y dos ayudantes para realizar: el corte, la carga, y la 
retirada de sobrantes. Su unidad de medida es el metro cubico. 
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Tabla 20 Rellenos con material seleccionado fuente propia 
 
 
Los rellenos con material seleccionado para esta actividad requieren de 
herramienta menor, así como de 4 vibro compactadores benitin, dentro de los 
materiales a utilizar se encuentra el recebo, para la mano de obra se utilizaron 2 
ayudantes, y su unidad de medida son los metros cúbicos. Los trabajos de 
compactación con vibro compactador se deben evitar y suspender en tiempo de 
lluvia, y el adecuado nivel de compactación se debe dar respecto lo establecido 
por el Invias. 
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Tabla 21 Rellenos concreto ciclópeo fuente propia 

 
 

El concreto ciclopeo es una forma de concreto masivo en el que se ponen piedras 
y encima de estas se vierte concreto, para esta actividad se necesita un vibrador 
de concreto que se alquila por horas, a fin de no dejar espacios indeseados 
estructuralmente, entre los materiales se utiliza concreto de 3000 psi y piedra 
rajon, que son piedras que deben medir de 15 a 20 centimetros. En su mano de 
obra se requiere un oficial y cinco ayudantes, finalmente la unidad de medida de 
esta actividad es el metro cubico. 
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Tabla 22 concreto de limpieza fuente propia 

 
El concreto de limpieza es vital en cada cimentacion, pues su funcion es proteger 
el piso de cimentacion y cada refuerzo, de cualquier forma de alteracion en las 
condiciones naturales del terreno, asi como de cualquier contaminacion. El 
espesor recomendado para la capa de concreto de limpieza es de 0.05 mts. Para 
llevar a cabo esta actividad se necesito el uso de herramienta menor, en 
materiales concreto de 2500 psi, en mano de obra un oficial y un ayudante. Por 
ultimo la unidad de medida de esta ectividad es el  metro cuadrado. 
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Tabla 23 acero de refuerzo fuente propia 

 
Como su nombre lo indica, el acero de refuerzo se utilizar  para reforzar las  
estructuras y demás obras que requieran de este elemento, en el desarrollo de 
esta actividad se utiliza herramienta menor como el cortafrios y el alicate, entre los 
materiales esta el acero de refuerzo y el alambre negro, la mano de obra esta a 
cargo de un oficial y un ayudante, y por ultimo cabe resaltar que la unidad de 
medida de esta actividad es el Kilogramo. 
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6.7 CANTIDADES DE OBRA 
 
En el presente documento se llevo a cabo, el calculo de las cantidades de obra 
competentes del capitulo de cimentaciones, gracias a los planos estructurales y 
arquitectonicos, se tomaron las diferentes medidas, para luego proceder a calcular 
las cantidades de obra de las areas, y sus respectivas profundidades. 
 
 

 
Tabla 24 memorias de excavación manual en material común fuente propia 
 
 
Para la estimacion de las dimensiones del item de excavacion manual en material  
comun, se calcularon las longitudes, el area a intervenir , y la profundidad a la que 
finalmente deberia ir cada excavacion, usando el software de autocad, en este se 
identificaron asi mismo los ejes de los planos que requieren esta actividad. 
Siguiendo las especificaciones suministradas por el supervisor, se obtuvo como 
resultado total en excavaciones un volumen de 200 metros cubicos. 
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Tabla 25 memorias de rellenos con material seleccionado fuente propia 
  
 
La unidad de medida de pago tanto para el relleno, como para el concreto ciclopeo 
es el metro cubico, para ello se multiplica las dimensiones de: largo, por ancho, 
por profundo, para de esta manera hallar los volumenes requeridos por la 
actividad en las zonas de los parqueadareos y demas urbanismos. 
 

 
Tabla 26 memorias de concreto de limpieza fuente propia 
 
 
El calculo de este concreto respecto a las areas aferentes de los ejes fue 
necesario, para poder delimitar el area total de solado, cuyo valor es de 102 
metros cuadrados, es importante recordar que este valor se multiplica por la 
profundidad uniforme de 0,05 metros, para poder hallar asi el volumen del 
concreto de limpieza. 
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Tabla 27 memorias de acero de refuerzo fuente propia 
 
Se calculo el acero de refuerzo total a utilizar en todas las, columnas, vigas, 
zapatas, y demas estructuras de la edificacion, a través de los planos de despiece 
de los elementos estructurales. Como resultado final nos dio un peso total de 
10944 kilogramos  
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6.8 PRESUPUESTO DE OBRA 
 

Para la realizacion del presupuesto de obra de la torre ttoca, sirvieron como 
insumo los valores obtenidos de los apus, los cuales nos dieron el valor unitario de 
cada actividad, asimismo se realizo el calculo de las cantidades de obra 
requeridas para el proyecto. Despues de esto se procede a desarrollar la 
multiplicacion, y de esta forma computar cada valor de las actividades del 
presupuesto de obra, luego se procede a arealizar la sumatoria de cada uno de 
estos valores, teniendo como resultado el costo de obra, y finalmente a este valor 
se le aplica su respectivo AIU, que para este caso sera del 10% para gastos 
administrativos, 4% de imprevistos y 4% de utilidad, cabe señalar que estos 
porcentajes fueron definidos por el supervisor del proyecto. 
 
 

 
Tabla 28 presupuesto de obra fuente propia 
 
 
Se puede observar que el costo para llevar a cabo las labores preliminares, de 
cimentacion, y gastos por concepto del AIU (Administrativos, Imprevistos, Utilidad) 
seran de aproximadamente 136 millones de pesos. Es importante tener en cuenta 
que estos valores se encuentran sujetos a cambios debido a las posibles alzas de 
los insumos  
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6.9 CRONOGRAMA 
 
Al mometo de llevar a cabo el cronograma de obra del proyecto torre de toca se 
tienen en cuenta todos los elementos terminales del proyecto, con sus respectivas 
fechas previstas de comienzo a fin de cada una de las actividades, las cuales se 
deben llevar a cabo durante un tiempo estipulado. 
 
 

 
Tabla 29 cronograma de ejecución fuente propia 
 
 
Para la estimacion de los tiempos de cada una de las actividades que componen 
el presupesto de obra desarrollado, fue necesario revisar los rendimientos de obra 
de cada una de las actividades y dividirla en la cantidad proyectada de cada una 
de ellas, teniendo como resultado el tiempo necesario para llevar a cabo la labor, 
luego se procede a identificar las actividades que se pueden realizar de forma 
simultanea asi como las que requieren, trabajos anteriores para poderse realizar, 
esto ultimo se conoce como identificar la ruta critica del proyecto, que para el caso 
aplica a las actividades preliminares y de cimentacion.  
 
La ruta critica identificada fue la siguiente: localizacion y replanteo, demolicion de 
muros, excavaciones, rellenos, concretos y acero de refuerzo. Tambien  se 
pudieron identificar actividades que se podian hacer de forma simultanea tales 
como: retiro de sobrantes, realizacion de campamento, y cerramiento con tejas de 
zin.   
 
De acuerdo a lo anterior las actividaes de preliminares y cimentacion tardan un 
tiempo de dos meses y medio aproximadamente, la actividad a desarrollar con el 
acero de refuerzo requiere un tiempo de dos meses y tres semanas 
aproximadamente, pero se extiende a 5 meses debido a que inicia una semana 
despues del segundo mes, y que a su vez que se trata de la cantidad total del 
acero a utilizar durante toda la obra. 
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7          CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
 
 
Al momento de realizar los análisis de precios unitarios se pudo constatar la 
importancia de contar con una base de datos que contenga información de calidad 
y confiabilidad con respecto a: insumos, equipos y mano de obra calificada, pues 
estos han de ser requeridos para la correcta elaboración de los APU y por 
consiguiente del presupuesto.  Debido a que los proyectos de ingeniería civil son 
variables y poseen distintas necesidades y formas de ejecución se requiere que 
las listas sean amplias y completas, para que así haya mayor posibilidad de 
escoger mejores opciones para los APU, y así poder realizar un buen análisis de 
precios unitarios. 
 
Para el cálculo de las cantidades de obra se evidencia la importancia de contar 
con la ayuda de softwares que permitan agilizar las actividades a calcular, así 
como también se deben tener en cuenta las especificaciones técnicas de cada una 
de las actividades que se están estimando, debido a que allí están contenidos 
todos los requerimientos técnicos necesarios para llevar acabo la actividad, a buen 
término. 
 
Se debe tener en cuenta los plazos desde el momento que proyectamos los 
costos de la obra, hasta el día en que se va a ejecutar, debido a que los análisis 
los cuales conforman estos presupuestos contienen insumos que pueden sufrir 
variaciones en los precios a lo largo del tiempo, lo cual nos generaría un mayor 
costo respecto al precio inicial estimado. 
 
Es de suma importancia identificar las actividades que se pueden realizar de forma 
simultanea, asi como las que requieren trabajos anteriores para poderse realizar, 
puesto que esta ruta de actividades consecutivas sonlas que finalmente incidiran 
fuertemente en la duracion del proyecto. 
 
Se aportó a la empresa Pérez y Beltrán constructores, la hoja de cálculo, la cual 
contiene los precios de los distintos insumos (obra civil, hidrosanitarios, eléctricos), 
mano de obra, equipos, herramientas y transporte, así como la interacción 
programada de los APUS con estos listados, lo cual permitirá realizar la 
estimación y los análisis de los presupuestos de obra, y los APUS para los 
distintos proyectos de obra civil a realizar por la constructora. 
 
Llevar a cabo esta práctica empresarial me permitió asimilar la importancia que 
tienen los APUS en el desarrollo de una obra de ingeniería, debido a que su 
correcta elaboración, brinda una guía asertiva en tiempos y en optimización de 
recursos a cada obra de ingeniería civil. 
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