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RESUMEN

El presente trabajo de grado de practicas empresariales tiene como propdésito
fundamental dar a conocer las actividades desarrolladas por el practicante
durante el periodo de labores (practicas empresariales) con la empresa
Ingenieros Cafas Constructores Ltda., desempefiando el cargo de Auxiliar de
residente de Interventoria, en donde se mostrara de forma detallada los
controles durante la ejecucion del proyecto Portal de Acceso del Parque
Tecnolégico Guatiguara, con el fin de dar cumplimiento a las labores
establecidas para la Interventoria y en el plan de trabajo de la practicante.
Esta experiencia da al practicante la oportunidad de poner en practica los
conocimientos adquiridos durante el pregrado, ademas de participar en la
toma de decisiones ante problemas cotidianos en el desempefio laboral como
Ingeniero Civil.
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Materiales, Control, Presupuesto



GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE

TITLE: Auditing support during the construction of the gateway to
the technology park Guatiguara.
AUTHOR(S): ISABEL CRISTINA BAEZ GOMEZ
FACULTY: Facultad de Ingenieria Civil
DIRECTOR: GERARDO BAUTISTA
ABSTRACT

This report of business practices has fundamental purpose to publicize the
activities developed by the practitioner during the period of work ( business
practices ) with the Ingenieros Cafas Constructores company Ltda . , holding
the position of Assistant of Resident of Interventoria , where it will show in
detail the controls during implementation of the project \\"The Gateway To
The Technology Park Guatiguara\\" , in order to comply with the established
tasks for Interventoria and the work plan of the practitioner . This experience
gives the practitioner the opportunity to put into practice the knowledge
acquired during the undergraduate and participated in making decisions to
everyday problems in work performance as a Civil Engineer.

KEYWORDS:

Supervision of works, technical specifications, materials,
Control, Budget.



INTRODUCCION

Este informe de Practica Empresarial tiene como propésito fundamental,
dar a conocer a la universidad las actividades realizadas por el practicante
durante el periodo de labores (practica empresarial) con la empresa
Ingenieros Cafias Constructores Ltda., donde se mostrara de forma
completa y detallada los controles de obra en los que se apoyd, para
alcanzar los objetivos propuestos en el plan de trabajo.

Esta experiencia le da la oportunidad al estudiante de poner en practica los
conocimientos adquiridos durante el pregrado, asi como de participar en la
toma de decisiones ante problemas cotidianos en el desempefio como
ingeniero civil.

Inicialmente se presenta un marco conceptual y un seguimiento de las
actividades que el estudiante realiz6 en la empresa ICC Ltda., como auxiliar
de Interventoria, apoyando de manera directa la consultoria y ejecucion del
proyecto Portal de Acceso al Parque Tecnoldgico Guatiguara.

Temas como el calculo de cantidades, control de calidad de procesos y
materiales que hacen parte fundamental de la vida de un ingeniero
incluyendo la proyeccién de cantidades, programacion, presupuesto y
desarrollo de la obra.



1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL.
Realizar asistencia técnica de Interventoria durante la construccién del Portal de

Acceso al Parque Tecnologico de Guatiguard en la empresa INGENIEROS CANAS
CONSTRUCTORES LTDA.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

v' Desempefiar el cargo de auxiliar residente, en el area de interventoria en la
empresa INGENIEROS CANAS CONSTRUCTORES LTDA.

v" Aplicar los conocimientos adquiridos durante la carrera en la construcciéon de un
proyecto de ingenieria.

v Mostrar a la Universidad el avance de las actividades desarrolladas durante el

periodo de labores en la Interventoria durante la construccion del Portal de Acceso
al Parque Tecnoldgico de Guatiguara.
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2. JUSTIFICACION.

En Colombia el sector de la construccibn es un importante dinamizador de la
economia, siendo una de las actividades de mayor influencia en el desarrollo del pais,
con un crecimiento del 9.1% en los ultimos afios.

El sector de vivienda e infraestructura ha tenido mayor alcance en el pais, siendo
desarrollados por entidades publicas y privadas han permitido que los incrementos
anuales de estos sectores sean representativos para el desarrollo del pais, generando
mayores ingresos y empleos.

Este es un tema que ha tomado mucha acogida entre el sector publico y privado
viendo a Bucaramanga como centro de inversion, incrementando de manera
exponencial el sector de la construccién; fortaleciendo y generando empleo de manera
directa para los ingenieros civiles, arquitectos, administradores, tecndlogos y técnicos
gue sean parte de esta rama de la ingenieria.

Con el incremento de la construccion en Bucaramanga, y en todo el pais, se ha
fortalecido el control de proyectos, control que se ha gestionado con el perfil de
Interventoria de Obras. Esta Interventoria tiene el propésito de verificar el avance y
cumplimiento de las obligaciones contractuales, garantizando la eficiencia y
oportunidad inversion de los recursos, colaborando con el contratista para la correcta
ejecucion de las actividades y resolver con prontitud los requerimientos técnicos del
contrato.

En consonancia con lo anterior, la empresa ICC Ltda., fue fundada en 1992 como una
empresa del sector de la construccién, haciendo parte de la amplia red de crecimiento
en infraestructura en el departamento de Santander y en especial en el area
metropolitana de Bucaramanga. Ha desempefiado roles de contratista, consultor e
Interventor, para lo cual requiere de personal de apoyo con bases concretas en el
campo de la ingenieria civil, brindando la posibilidad de aportar a un futuro profesional,
experiencia en Interventoria y Construccion de edificaciones.
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3. EMPRESA
3.1 GENERALIDADES.

Nombre: INGENIEROS CANAS CONSTRUCTORES LIMITADA.
Sigla: ICC LTDA.

Fecha de Constitucion: febrero 18 de 1992

Direccion Comercial: Carrera 5 No. 27-35 Bucaramanga-Santander.
Teléfonos: (7) 6526058

E-mail: ingecana@hotmail.com, ingecana@gmail.com
Representante legal: Ing. MARIO CANAS SERRANO.

3.1.1Alcance

Ingenieros cafias constructores limitada, es una empresa dedicada a la prestacion de
servicios en Construccion, Metalmecanica, Consultoria en Interventoria y estudios de
Obras Civiles.

3.1.2Campos de aplicacion

Construccion y Consultoria

Edificaciones

Vias

Obras de Urbanismo
Acueductos
Alcantarillados
Infraestructura

Linea Metalmecanica-Servipliegues-Alquileres.

Cuenta con un taller especializado en servicios de Corte, dobleces y cilindrado de
lamina con espesores de hasta Y2, asimismo presta los servicios en fabricacion de
formaleta metdlica, alquiler de Formaleta y equipo para la Construccion.

3.1.3Experiencia

ICC LTDA, cuenta con experiencia en los siguientes tipos de contratos:

Vivienda.

Construccion de edificaciones u obras civiles mediante contrato por precios unitarios.
Construccion de obras civiles mediante administracion delegada.

Consultoria de obras civiles

Interventoria de construccion de obras civiles.
Alquiler de Formaleta y equipo de Construccion.
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3.3 MISION

“Ingenieros Cafias Constructores Limitada es una empresa conformada con bases
familiares que presta servicios de Construccién y Consultoria en Interventoria y
Estudios de Edificaciones y Vias, que pretende al realizar este servicio generar
rentabilidad y posicionamiento respetando principios morales, éticosy de igualdad que
no afecten a la comunidad, a los colegas y a sus trabajadores”.

3.4 VISION

“Con la ayuda de su planta de personal, Ingenieros Cafias Constructores Limitada
busca en el campo de los servicios de Construccion, Metalmecanica y Consultoria en
Interventoria y Estudios de Edificaciones y Vias obtener experiencia, reconocimiento,
crecimiento y rentabilidad que permita un posicionamiento en el area de la Ingenieria,
de manera tal que la empresa cada afio supere los indicadores de gestion y aumentar
asi la capacidad de realizar obras y servicios a mayor escala”.
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3.5 FUNCIONES DE LA PRACTICANTE EN INGENIEROS CANAS
CONSTRUCTORES LTDA.

La practicante Isabel Cristina Badez Gémez desempefia el cargo de Auxiliar de
Interventoria del proyecto: Construccion del Portal de Acceso al Parque Tecnolégico
de Guatiguara, cumpliendo las funciones de:

I.  Apoyo en el calculo y analisis de cantidades de obra.

Il.  Revision de los planos del proyecto, dibujo de detalles faltantes o adicionales.

[1l.  Soporte para la supervision de las actividades realizadas durante el proceso de
construccion de acuerdo a las especificaciones.

IV. Asistencia en la elaboracion y revision de la documentacion economica -
administrativa del proyecto.

16



4. MARCO TEORICO

CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CALCULO DE CANTIDADES,
INTERVENTORIA Y CALIDAD DE OBRA.

En la actualidad, Colombia es un pais encaminado a fortalecer su desarrollo
economico, el cual se apoya en su gran variedad de relieve y por ende su diversidad
climatoldgica. Localizado en una agresivo, geoldgicamente joven, tectonicamente
activo, sociolégicamente en proceso de integracion, politicamente subdesarrollado,
pero muy rico en recursos naturales y humanos, la demanda de obras de
infraestructura ha sido, es y sera necesariamente elevada (Gonzalez, 1989).

En 1998, Urdaneta afirmo que el concepto de interventoria esta intimamente ligado al
sector de la construccion debido a que fue alli donde se aplico en su comienzo. Sin
embargo, la acepcién general abarca muchas ramas del proceder humano. Implica la
intervencion, intermediacion, participacion o intercesion en un asunto. En otras
palabras, se trata de introducir un elemento intermedio o una terceria durante la
realizacion de una accion entre dos partes, con la intencion evidente de llevarla a cabo
de la manera mas eficaz posible, evitando, entre otras cosas, los conflictos que
puedan surgir en el proceso.

De esta manera, el interventor, quien debe tener pleno conocimiento tanto del proceso
constructivo, sus ventajas y desventajas, como de los intereses del contratante sin
dejar de lado la perspectiva del beneficio social.

Por esto, la Ingenieria Civil se ocupa del manejo, control y operacion de los materiales,
recursos y procesos que componen la infraestructura para el desarrollo de una
sociedad como la nuestra. Para ello lleva a cabo la concepcion, disefio, construccion,
operacibn y mantenimiento de las obras civiles tales como: acueductos,
alcantarillados, puentes, vias de comunicacion, centrales hidroeléctricas,
edificaciones de vivienda, ocio, educacion, salud entre otras.

Por otro lado, se resalta el disefio estructural: “Una estructura puede concebirse como
un sistema, es decir, como un conjunto de partes o0 componentes que se combinan en
forma ordenada para cumplir una funcidon dada. La funcién puede ser: salvar un claro,
como en los puentes: encerrar un espacio, como sucede en los distintos tipos de
edificios, o contener un empuje, como en los muros de contencion, tanques o silos”.
(Churchman, 2005 citado por Gonzalez, 2005).

Dentro de los disefios de cualquier obra civil como las mencionadas anteriormente,
estos disefios requieren del céalculo de cantidades de obra para cada actividad
constructiva, de demolicion, retiro o adicional que se requiera ejecutar. Durante este
proceso hay que utilizar una metodologia que permita obtener la informacién de una
manera ordenada y agil, y que adicionalmente, ofrezca la posibilidad de revisar,
controlar y modificar los datos cada que sea necesario.
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Para este proceso son indispensables ciertos documentos que brindaran la
informacion necesaria ademas de contar con la experiencia en campo de cada uno de
los miembros del grupo de trabajo, si es el caso, principalmente estos son:

Los planos de disefio.

Las especificaciones técnicas

El listado de actividades constructivas que componen el proyecto.
Catalogos actualizados de proveedores.

roNPE

Sin importar cuél sea el sistema empleado para el calculo de las cantidades de obra,
se deben preparar algunos formatos adicionales para el célculo de actividades
constructivas que involucran instalaciones técnicas como para el célculo del acero de
refuerzo. Estos formatos contemplan en forma general la siguiente informacion: tipo
de elemento, ubicacion, dimension, forma, y cantidad (Duran, 2009).

El calculo de materiales es una de las actividades que anteceden a la elaboracion de
un presupuesto. Para poder calcular materiales es necesario conocer previamente sus
caracteristicas, los factores de desperdicio, las unidades de comercializacion de estos,
segun el medio, ademas de los procesos constructivos y todo lo referente al proyecto
gue se ejecutara; en este caso: calculo de materiales para elementos de mamposteria,
elementos de concreto armado y estructuras de acero. Esta es una actividad
trascendente de llevar en una obra, ya que con ella se lleva el control del rendimiento
del personal y la maquinaria contratada, se determina que cantidad de obra han
ejecutado los subcontratistas y recibirles las obras para su respectiva liquidacion,
ademas se puede determinar con la programacion e inversion de obra, la cantidad de
obra que se ha ejecutado y por tanto la cantidad de dinero ala fecha (Mendoza, 2006).

El concreto es un material pétreo, artificial, obtenido de la mezcla, en proporciones
determinadas de cemento, agregados y agua. El cemento y el agua forman una pasta
gue rodea los agregados, constituyendo un material heterogéneo. Algunas veces se
afaden sustancias, llamados aditivos o adicionantes, que mejoran o modifican
algunas propiedades del concreto.

Se conocen dos tipos de concretos, el concreto simple el cual no lleva ningun tipo de
refuerzo. Entre sus caracteristicas se destaca su resistencia a la compresion, pero es
débil en tensién, lo que limita su aplicabilidad como material estructural.

En segundo lugar, esta el concreto armado o reforzado, el cual se disefia y construye
para resistir los esfuerzos de traccién. Su refuerzo generalmente es el acero que viene
en forma de barras, colocado en las zonas donde se prevé que se desarrollaran
tensiones bajo las acciones de servicio. El acero restringe el desarrollo de las grietas
originadas por la poca resistencia a la tension del concreto. La combinacion de
concreto simple con refuerzo se constituye lo que se llama como concreto reforzado
(Troxell, 2005 citado por Gonzalez, 2005).

Un factor que se ha vuelto determinante en la ultima década para el sector de la

construccion en Colombia, es la calidad de cada uno de los procesos que se ejecutan
en obra.
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Para lograr una obra de calidad, todos los que interviene en la construccion deben
cumplir su parte con la mayor eficiencia: la dosificacion cuidadosa, el transporte y
colocacion de cada elemento, la correcta extraccion de muestras para ensayos de
laboratorio e interpretacién de los mismos, la buena observacién, en fin, una gran
cantidad de factores y variables que deben hacerse respetar segun el Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10.

El control debe convertirse en parte integral de cada paso a la producciéon y de cada
uno de los ingredientes que componen el concreto, e igualmente importante es
inculcar la preocupacion por la calidad en toda la organizacion-el propietario, el
director de obra, los supervisores, el contratista, sus ingenieros, sus inspectores, y sus
trabajadores, s6lo entonces comenzara a existir un control de calidad correcto, el cual
no puede imponerse desde afuera por el propietario o por el comprador. Los mas que
pueden hacer estos Ultimos es muestrear y probar si el producto cumple o no con las
especificaciones. Por tanto, es el productor o el contratista, quien debe tener dentro
de su labor profesional un convencimiento de excelencia en calidad, desarrollando
este control e integrarlo en sus procesos, procedimientos y operaciones.

En ningln caso se debe esperar a que los trabajos estén terminados para revisarlos
y reparar los incorrectos, ya que es mejor evitar la aparicion de defectos que dejar que
estos se presenten y tratar de descubrirlos y corregirlos después, lo que ademas
puede ser dificil o aun imposible, en algunos casos. Por consiguiente, la inspeccion
debe estar presente durante todo el tiempo que dure el trabajo (Gonzalez, 2004).

Los programas de computacion (existen programas para calcularlo practicamente
todo) son un arma muy valiosa en manos del hombre y lleva a la Ingenieria Civil a
planos superiores, pero debe quedar claro que: no lo sustituyen ni restan importancia
a la intuicion y experiencia, por el contrario, exigen de él mayor nivel técnico, iniciativa
y capacidad. En este caso, las herramientas que se utilizaron fueron: Microsoft Office
Excel, para los célculos de cantidades de obra. AUTOCAD, es un software asistido
por computadora en dos y tres dimensiones, y Microsoft Project, programa utilizado
para el seguimiento de la programacion de obra.

El pargue tecnoldgico de Guatiguara esté ubicado en el kilbmetro dos (2) via al barrio
El Refugio, calle 8N No. 3W 60, en el Municipio de Piedecuesta, departamento de
Santander.

El Parque es un espacio fisico adaptado en forma especial para propiciar la
convivencia agradable de cientificos y empresarios, trabajando unidos en busca de
desarrollos tecnologicos y la aplicacion de estos a la produccion de bienes y
servicios, con el fin de dar mayor valor agregado y ser mas competitivos en los
mercados nacionales e internacionales.

El Parque Tecnolégico de Guatiguara es hoy el proyecto urbanistico, tecnolégico y
empresarial mas avanzado dentro de la politica de parques tecnoldgicos establecida
por el gobierno nacional; en sus predios, en el Polo de Innovacién, funcionan ya 14
centros de investigacion que trabajan con el sector productivo nacional y estan

19


http://es.wikipedia.org/wiki/Software
http://es.wikipedia.org/wiki/Dise%C3%B1o_asistido_por_computadora
http://es.wikipedia.org/wiki/Dise%C3%B1o_asistido_por_computadora
http://es.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1ficos_3D_por_computadora

préximas a instalarse las dos primeras empresas de base tecnolégica que daran
inicio al componente empresarial del proyecto.

La experiencia acumulada durante los ultimos 9 afios en el trabajo de corporaciones
privadas, centros y grupos universitarios de investigacion, haciendo transferencia
tecnolégica a empresas localizadas en diversos rincones del pais, hacen de este
proyecto una alternativa promisoria para sus huéspedes, una oportunidad econémica
para los inversionistas y una fuente de rendimientos sociales para la region y el pais.

20



5. ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA PRACTICANTE.

Las actividades desarrolladas por la practicante en el transcurso de la practica
académica empresarial correspondieron a:

5.1.Revision, verificacion y validaciéon de documentacion.

5.2.Calculo de cantidades ejecutadas.

5.3.Asistencia en elaboracion de actas de comité, actas parciales e informes
mensuales de interventoria.

Las actividades fueron realizadas de forma continua y se rendia periddicamente
informes sobre los avances de la obra al contratante.

Es importante tener en cuenta que durante el tiempo de practica de la estudiante la
empresa Ingenieros Cafias Constructores Ltda., realizo la Interventoria a dos
proyectos, “Construccion De La Obra Civil, Eléctrica” Y “Suministro E Instalacion Del
Sistema De Aire Acondicionado” En El Portal De Acceso Al Parque Tecnoldgico
Guatiguara.

5.1.Revision, verificacion y validacion de documentacion.

Esta actividad compete diferentes documentos que se han suministrado a la
practicante para revision y verificacion en obra, algunos de estos son:

Pliego de condiciones.

Se han revisado las especificaciones técnicas para diferentes actividades
desarrolladas en la obra, para de ese modo verificar que el proceso constructivo
cumpla con las condiciones establecidas. Asimismo, se han consultado las
responsabilidades y obligaciones tanto de la Interventoria como del Contratista, para
efectos de control de calidad, seguridad industrial y prestaciones sociales.

i

L'N‘/ERS\DAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
PARQUE TECNOLOGICO GUATIGUARA

LCITACKON PUBLICA Ne. 066 DE
CONSTRUCCION DEL PORTAL DE ACCESO PRINCIPAL AL quuz TECNOLOGICO
GUATIGUARA: OBRA CIVIL. ACABADOS ARQUITECTONICOS, URBANISMO, REDES
HIDROSANITARIAS, REDES ELECTRICAS Y DE TELECOMUNICACIONES
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Imagen No 1. Especificaciones técnicas para la construccion del portal de acceso
principal al parque tecnol6gico Guatiguara.

Programacioén vy presupuesto de obra.

Se llevd un seguimiento semanal a estos documentos con el fin de mostrar los
avances del proyecto y compararlos con los entregados por el Contratista.

5.2.CALCULO DE CANTIDADES EJECUTADAS.

El proceso de calculo de cantidades se llevo a cabo diariamente, realizando un analisis
individual de los planos que conforman el proyecto. Este proceso consta de toma de
mediciones, verificacién de calidad de los materiales y acabados y cumplimiento de
las especificaciones técnicas; principalmente se han determinado las cantidades con
los planos arquitectonicos y Urbanisticos y los planos de instalacion de ducteria,
tuberia refrigerante y acometidas eléctricas del sistema de aire acondicionado.

A continuacion, se presenta en detalle algunas de las actividades desarrolladas por
los contratistas y supervisadas por la Interventoria, ademas de las hojas de calculo
creadas para realizar dichos procesos:

Obra civil

Instalacion de cielos rasos

Instalacion Impermeabilizacion

Instalacion divisiones en vidrio en vidrio templado

Instalacion de fachadas en vidrio

Instalacion aparatos sanitarios

Instalacion ascensor

Instalacion eléctrica

Urbanismo (sardineles, plazoletas, conformacion parqueadero, cerramiento)
Via principal

N N N NN

Suministro e instalacion del sistema de aire acondicionado
Armado y aislamiento de ductos

Instalacion de ductos

Instalacion de tuberia refrigerante.

Instalacion acometida eléctricas

AN NI NI N A
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5.2.1. Cerramiento

DESCRIPCION LONGITUD
ACCESO NOR-ORIENTE 45,04
ACCESO NOR-OCCIDENTE 43,49
ACCESO NOR-OCCIDENTE 16,04
TOTAL, CERRAMIENTO TIPO 1 104,57

Tabla 1. Cantidades conformacién cerramiento
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Figura 3. Conformacion cerramiento

Observaciones:

eLa instalacion del cerramiento en linderos del proyecto se ejecuté en 3 etapas,
cerramiento interno en plazoleta de acceso norte y anden del edificio occidental,
cerramiento en costado noroccidental hacia entrada vehicular provisional y costado
nororiental por entrada existente al parque tecnologico. Esto fue necesario debido a
modificaciones de los planos urbanisticos en el transcurso de ejecucion del proyecto.

5.2.2. Cielo Raso.

CIELO RASO AMSTRONG EN FIBRA MINERAL

AREA AREA
RECINTO 1 | EJECE 11-17 | 77,89 RECINTO 1 | EJECE 11-17 75,72
RECINTO 2 | EJE EG 15-16 8,24 RECINTO 2 | EJE EG-15-17 22,71
RECINTO 3 | EJEIK11-15 53,00 RECINTO 3 | EJE GI- 15-17 26,86
RECINTO 4 | EJEIK 15-16 6,35 RECINTO 4 EJE IK11-17 75,67
RECINTO 5 | EJEIK16-17 6,24

AREA TOTAL SEGUNDO

AREA TOTAL PRIMER PISO 151,72 M2 PISO 200,96 M2
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CIELO RASO LINEAL PANEL 84

AREA
RECINTO 1 GJ 15-16 11,37
RECINTO 2 1J 16-17 8,63
RECINTO 3 HI 16-17 8,72
RECINTO 4 GH 16-17 8,72
AREA TOTAL PRIMER PISO 37,44 M2

CIELO RASO SUSPENDIDO EN SUPERBOARD

AREA
RECINTO 1 | EJEKL 11-15 3,50
RECINTO 2 | EJE BC 12-16 3,15
AREA TOTAL PRIMER PISO 6,65 M2

AREA
RECINTO EJEIC 11-17 2,91
AREA TOTAL SEGUNDO
PISO 2,91 M2
AREA
RECINTO EJEIC 11-17 11,09
RECINTO EJE JL 11-17 6,24
AREA TOTAL SEGUNDO
PISO 17,33 M2

Tabla No. 2 - Cielos Rasos

Observaciones:

e Se utilizé el método de los recintos para la determinacién de las areas de los

cielos rasos.

e El proyecto posee 3 tipos de cielos rasos segun disefios.

5.2.3. Impermeabilizacion

ESTRUCTURA ORIENTAL

DESCRIPCION ANCHO |LARGO CANTID AREA
CUBIERTA LADO NORTE 6,06 4,44 1 26,91
CUBIERTA LADO NORTE 5,77 11,74 1 67,74
0,26 6,06 1 1,58
0,26 4,44 1 1,15
APOYOS SOLATUBE 0,5 0,1 12 0,60
SALIDA AIRE ACONDICIONADO 0,7 0,25 2 0,35

24



CUBIERTA LADO CENTRAL 10,86 4,58 1 49,74
CUBIERTA LADO CENTRAL 0,26 10,86 2 5,65
CUBIERTA LADO CENTRAL 0,26 4,58 2 2,38
BASES EQUIPOS AIRE ACONDICIONADO 0,58 0,11 4 0,26
BASES EQUIPOS AIRE ACONDICIONADO 0,58 0,58 1 0,34
BASES EQUIPOS AIRE ACONDICIONADO 0,2 1,45 5 1,45
BASES EQUIPOS AIRE ACONDICIONADO 0,2 0,2 4 0,16
BASES EQUIPOS AIRE ACONDICIONADO 0,2 1,45 2 0,58
BASES EQUIPOS AIRE ACONDICIONADO 0,2 1,2 8 1,92
BASES EQUIPOS AIRE ACONDICIONADO 0,2 0,2 8 0,32
BASES EQUIPOS AIRE ACONDICIONADO 0,2 1,2 4 0,96
CUEBIERTA LADO SUR 52 16,04 1 83,41
CUEBIERTA LADO SUR 0,26 5,2 1 1,35
CUEBIERTA LADO SUR 0,26 16,04 1 4,17
SALIDA AIRE ACONDICIONADO 0,29 1,74 1 0,50
APOYOS SOLATUBE 0,18 1,15 1 0,21
TOTAL 251,72
ESTRUCTURA OCCIDENTAL
CANTIDA
DESCRIPCION ANCHO |LARGO D AREA

CUBIERTA OCCIDENTAL 2,8 10,72 1 30,016
CUBIERTA OCCIDENTAL 0,26 2,8 2 1,456
CUBIERTA OCCIDENTAL 0,26 10,72 2 5,5744

TOTAL 37,0464

TOTAL 288,76

Tabla 3. Impermeabilizacién

|

o

]

CUBIERTA

Figura 4. Impermeabilizacion
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5.2.4. Aparatos y equipos sanitarios

PRIMER | SEGUNDO
ELEMENTO SANITARIO UNIDAD PISO PISO TOTAL
LAVAMANOS UN 7 1 8
ORINAL UN 2 1 3
SANITARIIO UN 6 1 I
DISPENSADOR PAPEL HIGIENICO UN 5 1 6
DISPENSADOR JABON LIQUIDO UN 5 1 6
SECADOR DE MANOS
ELECTRONICO UN 3 1 4
MESONES ENCHAPADOS EN
MARMOL ML 5,84 1,2 7,04
DUCHAS DE EMPOTRAR TIPO PUSH UN 2 0 2
ESPEJOS BISELADOS DE 4MM M2 6,45 1,28 7,73
REJILLAS DE PISO CORMADAS
CON SOSCO UN 9 1 10
GANCHOS METALICOS UN N/A N/A -
PAPELERA PEDAL UN N/A N/A -
DISPENSADOR DE TOALLAS UN N/A N/A -
Tabla No. 4 - Aparatos y Unidades sanitarias.
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Figura No.5 - Planta Bafios Primer piso Edificio Principal.

Observaciones:

e Los elementos que se designaron con “No Aplica (N/A)”, no se encontraron en

los planos arquitecténicos, por lo tanto, no se pudieron cuantificar.
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Entre las obras ejecutadas por el contratista y supervisadas por Interventoria se
encuentra el empalme con la via existente dentro del parque tecnolégico y
construccion de un pargqueadero a cielo abierto.

En el empalme de la via se desarrollaron actividades como demolicion de concreto
existente, escarificacion, riego de imprimacion y riego de la mezcla asféltica, en
cuento al parqueadero las actividades constaron de retiro y relleno del terreno ya
gue este se encontraba desnivelado, las areas fueron conformadas con sardinel y
finalmente una capa de gravilla y canaletas en concreto para asegurar el drenaje
en estas areas.

A continuacion, se muestra el calculo de cantidades de las actividades
anteriormente mencionadas.

5.2.5 Empalme con via existente

=i

Figura 6. Empalme con via existente

DESCRIPCION ANCHO | LARGO CANTIDAD AREA TOTAL

DEMOLICION

CARRIL DE ENTRADA 6,14 7,00 1,00 42,95

CARRIL DE SALIDA 8,63 8,48 1,00 73,18
TOTAL 116,13

ESCARIFICACION Y NIVELACION BASE GRANULAR EXISTENTE

CARRIL DE ENTRADA 6,14 7,00 1,00 42,95

CARRIL DE SALIDA 8,63 8,48 1,00 73,18
TOTAL 116,13

RIEGO DE IMPRIMACION

CARRIL DE ENTRADA 7.02 20,70 1,00 145,31

SUMIDERO -2,23 0,54 1,00 -1,20

SUMIDERO -2,97 0,56 1,00 -1,66

CARRIL DE SALIDA 8,12 21,03 1,00 170,83

SUMIDERO -3,95 0,52 1,00 -2,05

2
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SUMIDERO -3,20 0,71 ‘ 1,00 -2,27
TOTAL 308,96
| ESPESOR VOLUMEN TOTAL
MEZCLA DENSA EN CALIENTE MC-2
CARRIL DE ENTRADA 7.02 20,70 0,08 11,63
SUMIDERO -2,23 0,54 0,08 -0,10
SUMIDERO -2,97 0,56 0,08 -0,13
CARRIL DE SALIDA 8,12 21,03 0,08 13,67
SUMIDERO -3,95 0,52 0,08 -0,16
SUMIDERO -3,20 0,71 0,08 -0,18
TOTAL 24,73

Observaciones:

e Es de suma importancia conocer los planos no solo de la obra a ejecutar sino de
otras obras que intervienen en la misma, en este caso se tuvieron que adicionar
actividades que no estaban contempladas ya que los niveles de la via existente no

Tabla 5. Empalme con via existente

empalmaban con los niveles en el proyecto.

5.2.6. Instalacion de ductos y aislamiento en jumbolon y ducto wrapp

. Dimensiones Longitud Area Espesor en
Pleza . . (metros) (Metros Pulgadas
Ancho (in) | Alto (in) cuadrados)
Ducto 15 10 3,53 4,84 0,5in
Ducto 18 14 2,45 4,23 0,5in
Ducto 18 14 2,00 3,45 0,5in
Ducto 18 14 4,27 7,38 0,5in
Ducto 18 14 1,3 2,25 0,5in
Ducto 18 14 4,2 7,25 0,51n
Ducto 15 10 3,46 4,75 0,5in
Ducto 11 8 5 5,33 0,5in
Ducto 13 11 4,54 6,00 0,5in
Ducto 13 11 0,25 0,33 0,5in
Ducto 18 11 3,02 4,76 0,5in
Ducto 18 11 0,6 0,94 0,5in
Ducto 15 10 0,23 0,32 0,5in
Ducto 18 14 1,14 1,97 0,5in
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Ducto 15 10 2,73 3,74 0,51n
Ducto 11 8 1,81 1,93 0,51n
Ducto 15 12 1,34 1,97 0,5in
Ducto 18 4 0,28 0,34 0,5in
Tapa 15 10 0,10 0,5in
Tapa 11 8 0,06 0,5in
Tapa 13 11 0,09 0,5in
Tapa 18 14 0,16 0,51in
Transicion 15 10 0,55 0,75 0,5in
Transicion 18 11 0,53 0,83 0,5in
Transicion 15 10 0,50 0,69 0,5in
Zapato 18 4 0,27 0,33 0,5in
Zapato 18 4 0,28 0,34 0,5in
Zapato 15 10 0,27 0,37 0,5in
Zapato 18 4 0,70 0,85 0,5in
Zapato 10 10 0,20 0,22 0,51n
Zapato 10 10 0,21 0,23 0,5in
Zapato 10 10 0,21 0,23 0,51in
Zapato 10 10 0,21 0,23 0,5in
Zapato 14 14 0,21 0,32 0,5in
Ducto 11 8 4,37 4,66 0,5in
Tapa 11 8 0,06 0,5in
Zapato 36 6 0,48 1,07 0,5in
Ducto 26 11 1,13 2,24 0,51n
Ducto 30 11 6,5 14,20 0,51n
Ducto 36 11 4,55 11,33 0,5in
Ducto 36 11 2,61 6,50 0,5in
Ducto 36 14 1,1 2,91 0,5in
Ducto 36 14 0,9 2,38 0,5in
Ducto 36 14 0,9 2,38 0,5in
Ducto 21 16 0,73 1,45 0,51In
Cuello 42 16 0,22 0,67 0,5in
Transicion 30 11 0,5 1,09 0,51In
Transicion 36 11 0,48 1,19 0,5in
Transicion 36 14 0,54 1,43 0,51n
Transicion 36 6 0,4 0,89 0,5in
Transicion 36 6 0,35 0,78 0,5in
Transicion 36 6 0,57 1,27 0,5in
Transicion 26 11 0,52 1,03 0,51n
Transicion 36 6 0,59 1,32 0,5in
Transicion 36 6 0,69 1,54 0,5in
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SUBTOTAL
Aislamiento 130,17

Factor 1,15
TOTAL, Aislamiento 149,69

Tabla 6. Ducteria y aislamiento
Observaciones:

v' Las cantidades de ductos contractuales son menores ya que no se tuvieron en
cuenta algunas modificaciones realizadas en la obra civil.

En cuanto a las demas actividades que componen la instalaciébn y suministro del
sistema de aire acondicionado, fueron supervisadas por cada profesional en gestion,
la revision de acometidas y tableros de control y potencia fueron verificadas y medidas
por el profesional eléctrico y mecanico del proyecto. La practicante se encargo de
verificar que se cumpliran las fechas de instalaciones, gestion de las actas y
verificacion de las cantidades correspondientes al proyecto.

5.3. ELABORACION DE ACTAS DE COMITE, ACTAS PARCIALES E
INFORMES MENSUALES DE INTERVENTORIA.

Ademéas de los conceptos técnicos utilizados en el calculo de cantidades, se
desarrollaron trabajos en el &rea administrativa, principalmente en la realizacién de
actas de comité, actas parciales e informes mensuales de Interventoria.

En Primer lugar, se hicieron los borradores de las actas de los comités de obra No. 1
al No. 16 del sistema de aire acondicionado y las actas No. 50 a la No. 54 de la obra
civil.

Semanalmente se llevd a cabo un comité de obra con las partes involucradas en los
proyectos de la obra civil e instalacion y suministro del sistema de aire acondicionado,
las cuales eran: Contratante (UIS), Contratista (ConstruSantander Ltda.) e
Interventoria (Ingenieros Cafias Constructores Ltda.) y Contratante (UIS), Contratista
(E&P Ingenieros S.A.S.) e Interventoria (Ingenieros Caflas Constructores Ltda.)
respectivamente. En los comités se tratan los temas relacionados con el avance del
proyecto, situaciones ocurridas en la semana y otros aspectos que se consideren
relevantes para el desarrollo de los proyectos.

Estos comités fueron realizados cada 8 dias, especificamente los dias miércoles y
viernes a las 8 A.M. Esta reunion se lleva a cabo en la oficina de conferencias de la
coordinacion del parque tecnolégico. Durante estas reuniones se trataron temas de
mayor importancia de la semana, entre ellos, los avances de obra, el seguimiento al
manejo del anticipo, aspectos técnicos sin resolver, solicitudes de detalles faltantes,
entre otros.
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Ver archivos anexos al documento.

En segunda instancia, se realiz6 apoyo en la realizacion de actas parciales de pago,
en estas actas se verificaban las cantidades ejecutadas en cada item en el periodo
presentado, se realizd el acta No. 7 para la obra civil, la cual correspondi6 al periodo
comprendido entre los meses de enero a marzo Yy las actas parciales No. 1 a la No. 2
para el contrato del sistema de aire acondicionado, las cuales comprenden el mismo
periodo.

Finalmente, se colaboro a los ingenieros residentes de interventoria, con la realizacion
de los informes No. 1 al No. 4 del sistema de aire acondicionado Yy los informes 12 y
13 de la obra civil. Correspondientes a los meses de febrero a mayo. Estos informes
contienen la informacién necesaria para que la supervision (UIS) esté al tanto de los
avances del proyecto, las actividades desarrolladas por la practicante en los informes
constituyen la frecuencia de asistencia del personal de obra, el comportamiento del
clima, el manejo del anticipo, los ensayos de laboratorio realizados, relacion de
correspondencia enviada y recibida por la interventoria y el registro fotografico de las
actividades realizadas periodicamente.

La informacion anteriormente mencionada se entrega en los anexos del presente
informe.

5.4.CONTROL DE PROGRAMACION

fecha de inicio del 19 de marzo del 2015 para finalizar el dia 20 de septiembre de
2015. Debido a diversos factores durante la ejecucion del proyecto, como
modificaciones en los disefios, por ende, fue necesario realizar reprogramaciones y
prorrogas para el proyecto.

Se realizaron 3 prorrogas dando como resultado una reprogramacion 5 meses y 25
dias, en los cuales se dio culminacion a las diferentes actividades que conforman el
proyecto PORTAL DE ACCESO AL PARQUE TECNOLOGICO GUATIGUARA.

A partir de esta nueva reprogramacion se realiz6 un seguimiento a los nuevos tiempos
de ejecucion de las actividades correspondientes. Encontrando en algunos casos
incongruencias entre las precedencias y el proceso constructivo.

Todos los retrasos causados por bajos rendimientos y demoras en solucionar
inconvenientes durante la ejecucion de las actividades género la necesidad de
gestionar las prorrogas anteriormente mencionadas.

En cuanto al proyecto del sistema de aire acondicionado, este cuenta con 6 meses,
con una fecha de inicio del 01/02/16 para finalizar el dia 30/06/16. Hasta el momento
no existen retrasos representativos que modifiquen las fechas establecidas
contractualmente.
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El contratista del aire acondicionado ha gestionado de manera eficiente las
correcciones solicitadas por la Interventoria, esto favoreciendo el tiempo contractual
del proyecto.

5.5. ACTIVIDADES ADICIONALES

Como actividades adicionales se realiz6 un informe de observaciones de la obra civil,
las cuales corresponden a la etapa de posventa, en esta etapa se realizd una revision
minuciosa al proyecto en general con el fin de dar a conocer al contratista que
reparaciones o modificaciones se debian hacer para recibir el contrato a satisfaccion
del contratante.

Algunas de estas observaciones fueron tomadas en cuenta y realizadas las
correspondientes correcciones, y otras no fue posible realizar actividad alguna ya que
fueron ocasionadas por problemas al momento de retirar la formaleta o por
modificaciones en planos que no permitian realizarlas.

A continuacién, se muestran algunas de las observaciones realizadas

| FOTO 308 | | FOTO 358 | | FOTO 368 || FOTO 378 |

Descripcién Descripcién Decripcién Descripeién

Locales Ediido seitol Edifida onsatal Edificio oriental
2 i Fachads Oriental - Mo e zello fachads en Fachads Oriental - No e zello fachada en ) 3 .
Soporte puerta dafiada ) SN Fachada Oriental - Pintura ¢n muroz interiores
vidrio - Hay filtracién
=

| FOTO 468 | | FOTO 478 | | FOTO 51B | | FOTO 548 |

Descripeién Descripcién Descripeién Descripcién
Edificio oriental Edificio oriental I Edificio oriental
. ¥ 3 : Edificio oricntal :
Fachada Oriental - Cerramiento en mal estado Fachada Oriental - Cerramiento en mal estado - itk . Fachada Occidental
3 _ Fachada Norte - Limpiar lineas rojaz 5 £ R
Falta pintura Prezents oxido Tuberia clectrica 3 Is vists

Figura 7. Observaciones obra civil
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6. CONCLUSIONES

« La Interventoria es una actividad compleja, la cual requiere de experiencia,
idoneidad y motivacion con el fin de ser un ente preventivo y gestionar las
soluciones para los problemas que se puedan presentar en el transcurso de la
ejecucion de los proyectos.

+ Es de suma importancia contar con un equipo de trabajo especializado en
diferentes areas para asi facilitar el desarrollo de las diferentes labores de
Interventoria.

« La creacién de memorias gréaficas y de calculo, permiten llevar un control
organizado, detallado y claro sobre las cantidades ejecutadas y sobre planos.

« Es de suma importancia tener un banco de informacién del proyecto de manera
organizada que debe ser alimentado periddicamente ya que con esto se lleva
un registro de todas las actividades que componen un proyecto para futuras
consultas y consigo posibles soluciones.

» Lacoordinacién de proyectos es una actividad que con frecuencia no se realiza
y es causa de retrasos en la entrega de una obra.

« Con lo aprendido en la universidad y puesto en practica en el ambito laboral se
logré ampliar y adquirir nuevos conocimientos en los métodos constructivos y
desarrollo de las diferentes actividades que componen la construccion de una
infraestructura.

« Gracias al personal de seguridad perteneciente a los 3 gestores del proyecto
(Contratante, Contratista e Interventoria) se conocieron los procedimientos de
seguridad dentro de la obra, ademas del uso de los EPP (Elementos de
proteccion personal).

« Gracias al trabajo realizado durante el tiempo de préactica se desarrollaron
habilidades en el ambito personal, laboral y social, permitiendo al practicante
reconocer sus fortalezas y debilidades, ademas de obtener reconocimiento por
el esfuerzo realizado en las diferentes actividades.

e Contar con un supervisor por parte de la Universidad como de la empresa en
donde se realizan las practicas académicas es de vital importancia ya que
permite al practicante solucionar las dudas que se presenten en el desarrollo
de sus actividades ademas de ofrecer resultados favorables para la empresa
como para el mismo.

33



7. RECOMENDACIONES

e Se recomienda que la entidad contratante ya sea publica o privada exija que
las entidades que realicen la labor de Interventoria cuente con el personal
necesario para desarrollar todas las actividades que componen la ejecucion de
una obra, para que asi se cumplan con veracidad las especificaciones técnicas.

e La coordinacion de un proyecto con frecuencia no cuenta con los tiempos
necesarios para prever circunstancias como interferencias entre los posibles
planos, presupuestos, programacion, entre otros.

e Es de suma importancia que el practicante dedique diariamente un tiempo
prudente para estudiar las especificaciones técnicas, planos, presupuesto y
programacion para asi tener dominio de los trabajos a realizar.

e Se aconseja a los practicantes fomentar un ambiente armonioso de trabajo en
el cual se promueva una comunicacién asertiva y busqueda de solucion de
problemas.

e Trabajar de manera interdisciplinaria con los distintos profesionales que se
encuentran en el establecimiento, es necesario para realizar un trabajo
unificado.

e En una obra es de suma importancia llevar un control de las actividades

ejecutadas como del presupuesto ya que son aspectos que estan ligados y son
de vital importancia para los resultados positivos 0 negativos de un proyecto.
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A. ACTAS DE COMITE E INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA
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COMITE DE OBRA No. 52

FECHA: Viernes, 04 de Marzo de 2016

HORA: 8:00 A.M.

LUGAR: SALON DE JUNTAS UIS SEDE GUATIGUARA
ASISTENTES:

MISAEL ANDRES TAVERA RUIZ,
AVELINO AMADO LAMUS,

MANUEL FERNANDO PABON PABON,
EMEL DARIO QUINONEZ ORTIZ,
MARIO CANAS SERRANO,

Supervisor Ing. Civil.

Residente de Obra de Contratista.

Ingeniero Electricista de Contratista.
Profesional HSEQ de Contratista.

Director de Interventoria.

YEILY PAOLA MONROY ACEVEDO,
ISABEL CRISTINA BAEZ GOMEZ,

Profesional HSEQ de Interventoria.
Auxiliar de ingenieria de Interventoria.

ORDEN DEL DIA

1. Registro de Asistencia
2. Lectura del acta anterior.
3. Desarrollo de los Temas

v/ Seguimiento programacion de obra.
Avance economico.
Informe de la Interventoria.
Intervencion del contratista.

Intervencion de la Supervision.

AR NER NI NN

Compromisos futuros.

v" Proposiciones y Varios.
4. Cierre de la reuniéon
5. Nueva convocatoria

El Ingeniero Mario Cafas, agradece la asistencia y da inicio al comitée.

Registro de Asistencia. Se realiza control de asistencia y se diligencia formato que se
adjunta, el acta anterior fue enviada para revisién y no tuvo ninguna observacion razén
por la cual se pasa para firmas.

DESARROLLO DE LOS TEMAS

Revision de Compromisos del acta anterior.
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El Ing. Carlos Rios e Ing. Mario Caflas se encuentran trabajando en el Balance
Financiero, menciona que hace falta revisar pocos items y reitera que la demora en la
entrega del mismo no ha sido por negligencia de las partes, si no debido a que este
balance es ala vez, el actafinal y por ello requiere una revisién exhaustiva y el acuerdo
entre las partes, lo ultimo no se ha logrado a la fecha.

SEGUIMIENTO A LA PROGRAMACION

El Ingeniero Mario Cafias toma la palabra menciona que en cuanto a la programacion
se lleva ejecutado un 91.86%, respecto al comité anterior estdbamos en 85.89%. Lo
que representa un avance del 5.97%. Cabe recordar que este avance se genera por
actividades que se han venido ejecutando desde dias anteriores, pero fueron tenidas
en cuenta en la programacién de obra hasta que se culminaron, por ello hasta ahora
se vieron reflejados.

INFORME DE LA INTERVENTORIA.

El Ingeniero Mario Cafias informa lo siguiente:

1. Ayer 3 de Marzo se oficializo la prorroga No. 3 con un adicional de 10 dias, para tener
como nueva fecha de entrega del proyecto el dia 15 de Marzo. Con este nuevo
adicional, que solicit6 el contratista, no debiera tener dificultad alguna para entregar el
proyecto.

2. La Interventoria esta en un proceso de recibo de la obra por tanto se le esta dando
mayor seguimiento ala terminacion de actividades por parte del contratista, por ello se
esta elaborando un informe de actividades pendientes por ejecutar y/o arreglar, y asi
entrar en el proceso de correccion de las mismas.

INFORME DEL CONTRATISTA
El Ing. Manuel Pabdn, toma la voceria del contratista y manifiesta lo siguiente:

1. En la parte eléctrica no se ha definido la instalacién de las luminarias empotradas tipo
bala en la cubierta, conexién de la acometida principal al barraje del tablero de baja
tension de obra sin el aire acondicionado y el mobiliario para no exceder la capacidad
de esta acometida, los puntos eléctricos solicitados por el contratista de aire
acondicionado.

2. Se estan realizando trabajos para arreglar las cajas que la supervision e interventoria
han solicitado y ya se repuso el cable de la bomba que esta ubicada frente al edificio
occidental.

3. Hoy se inicia lainstalacion del sistema fotovoltaico y para el dia martes se espera esté
terminada esta actividad.

El ing. Emel Quifionez, interviene para comentar:
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1. Se entregd un oficio con copia a C.I.C. sobre una posible solucion para la
afectacion se los vehiculos, la cual plantea acondicionar un espacio para realizar
la limpieza necesaria, quedamos atentos a la respuesta por parte del grupo
afectado de C.I.C.

INTERVENCION DE LA SUPERVISION
El Ingeniero Misael Tavera presenta algunas observaciones de actividades que estan
pendientes por ser corregidas y hacen parte del informe de actividades que se le
presentara la otra semana al contratista.

Compromisos Futuros.

El Ing. Carlos Rios e Ing. Mario Cafias continuaran trabajando en el Balance
Financiero del proyecto.

El Ing. Mario cafias se compromete a entregar un informe detallado de actividades
pendientes por realizar y corregir por parte del contratista.

Se firma a los cuatro (04) dias del mes de marzo de 2016.

MISAEL ANDRES TAVERA RUIZ AVELINO AMADO LAMUS
Supervisor Ing. Civil. Residente de Obra de Contratista.
MANUEL FERNANDO PABON EMEL DARIO QUINONEZ ORTIZ,
Ingeniero Electricista de Contratista Profesional HSEQ de Contratista
MARIO CANAS SERRANO YEILY PAOLA MONROY ACEVEDO
Director de Interventoria. Profesional HSEQ de Interventoria.

ISABEL CRISTINA BAEZ GOMEZ
Auxiliar Ingenieria de Interventoria.
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Figura 8. Render Portal de Acceso — Tomado Planos Arquitectonicos

Figura 9. Render Portal de Acceso — Tomado Planos Arquitectonicos
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Figura 10. Estado Actual Proyecto PTG

Figura 11. Estado Actual Proyecto PTG
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