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GLOSARIO

ABSCISAS: Es una coordenada de direccién horizontal que aparece en un plano
cartesiano rectangular y que se expresa como la distancia que existe entre un punto
y el eje vertical.

ANDAMIO: Armazén desmontable constituido por tablas o planchas metalicas y
tubos que se levanta provisionalmente para subir a lugares altos y poder trabajar
en construccidn o reparacion.

ARENA DE ASIENTO: Arena con una granulometria especifica utilizada como
cama para la colocacion de adoquines.

ARNERO: Herramienta que se usa para cernir la arena que se dispone para trabajar
en caso de que esta se encuentre contaminada con algun otro tipo de material, o si
esta no es muy fina para su trabajo.

BASE GRANULAR: Es la capa que se encuentra bajo la capa de rodadura de un
pavimento asfaltico y la sub base. Debido a su proximidad con la superficie, posee
alta resistencia a la deformacién, para soportar las altas presiones que recibe. Se
construye con materiales granulares procesados o estabilizados y, eventualmente,
con algunos materiales marginales.

COTA: Altura de un punto sobre el nivel del mar o sobre cualquier otro plano de
nivel.

CUADRE: Guia empleada para iniciar la instalaciéon de adoquines de tal forma de
gue estos queden perpendiculares unos a otros.

CURADOQO: El curado es el proceso por el cual se busca mantener saturado el
concreto evitando que pierda su humedad y aparezcan grietas en él.

DILATACIONES: Cortes planificados realizados en el concreto para evitar futuras
grietas debido el cambio de temperatura.

ESTACION TOTAL: Instrumento eléctrico-6ptico utilizado en topografia con el fin
de plasmar en un plano los puntos del terreno, y también para ubicacion de puntos
mediante coordenadas.

ESTRIBOS: Parte de un puente que esta destinada a soportar el peso del tablero y
permite la transmision de peso a los cimientos.

FRAGUAR: Proceso de endurecimiento y perdida de plasticidad del concreto.

GAVION: Malla de forma prismatica rectangular, rellena de material granular de
distintos tamafos, utilizados para retencion y estabilizacion de taludes.
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GRADACION GRANULOMETRICA: Grado de mezcla de los distintos tamafos de
un agregado granular.

MORFOLOGIA: Diversas cualidades del suelo en varios horizontes, la descripcién
del tipo de suelo, y diferentes propiedades como composicion, forma, estructura del
suelo, organizacion del suelo, color base del suelo, entre otras.

MORTERO: Mezcla plastica aglomerada, que resulta de la combinacion de arena
y agua con un cementante que puede ser cemento, cal, yeso, 0 una mezcla de estos
materiales.

MOTONIVELADORA: Maquinaria de construccién que cuenta con una larga hoja
metélica empleada para nivelar terrenos.

NIVEL TOPOGRAFICO: Instrumento éptico que tiene como objeto la medicion de
desniveles entre puntos que se hallan en distintas alturas.

NUBE DE PUNTOS: Actividad que consiste en tomar gran cantidad de puntos con
la estacion total con la finalidad de llevar a digital, el terreno de trabajo.

PLOMADA: Accidén de nivelaciéon vertical de muros o formaleta.

RASANTE: Linea que define la inclinacion o pendiente de una calle, camino, terreno
u obra en general, respecto al plano horizontal.

RESANE: Reparacion de cualquier tipo de imperfeccion en elementos estructurales
la cual se hace con mortero.

ZAPATA: Elemento estructural cuya funcion es anclar y estabilizar los elementos
que se encuentren apoyados en la misma y asi transmitir las cargas al suelo.
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RESUMEN GENERAL DEL TRABAJO DE GRADO

TITULO: INTERVENTORIA DEL TRAMO |l DEL PROYECTO PARQUE LINEAL
QUEBRADA LA IGLESIA.

AUTOR: HENRY LEONARDO LUNA SILVA
FACULTAD: INGENIERIA CIVIL
DIRECTOR: DIEGO MARTIN OVIEDO SALCEDO

RESUMEN

El desarrollo de la practica empresarial se realiza en el proyecto Parque Lineal
quebrada La Iglesia laborando como parte del grupo de inspectores de la
interventoria del consorcio CVH.

Para su cumplimiento se realiz6 el adecuado seguimiento, supervision e inspeccion
de los procesos constructivos y verificaciones de calidad que se realizaron durante
la estadia en el proyecto, con el fin de que todo cumpliera con los requerimientos
técnicos. Para la supervision se incluyé el disefio de formatos para el seguimiento y
control de las actividades, también se llevd en todo momento la bitacora de obra
donde se registr6 cada una de las actividades realizadas con sus respectivas
duraciones e inconvenientes presentados en obra

El control permanente en cada proceso constructivo requiere la elaboracion de
informes de avance de obra, ya que de esta forma se lleva un adecuado seguimiento
a la programacion y al presupuesto establecido, con esto también se busca analizar
los rendimientos presentados en obra para determinar si es necesario la
implementacion de mas o menos mano de obra 0 maquinaria para optimizar tiempos
y costos.

PALABRAS CLAVES: Supervision, Inspeccion, Procesos constructivos, Bitacora
de obra.
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GENERAL SUMMARY OF THE WORK OF DEGREE

TITLE: SUPERVISION OF THE PROJECT SECTION Il PARQUE LINEAL
QUEBRADA LA IGLESIAS.

AUTHOR: HENRY SILVA LEONARDO LUNA
FACULTY: CIVIL ENGINEERING

DIRECTOR: DIEGO MARTIN OVIEDO SALCEDO

ABSTRACT

The development of business practice is done in the project Parque Lineal Quebrada
la lglesia working as part of the group of inspectors of the auditing in the CVH
consortium.

For the fulfilment monitoring, supervision and inspection of construction processes
and quality checks made during the stay in the project, so that everything meets the
technical requirements was performed. For monitoring includes the design of formats
for monitoring and control of activities, also carried at all times the binnacle work
each of the activities with their respective durations and disadvantages presented at
work.

The permanent control in every construction process requires reporting of progress
of work since thus takes appropriate follow-up schedule and budget established, with
this also seeks to analyze the performance presented on site to determine if
necessary to implement more or less labor or machinery to optimize time and costs.

KEYWORDS: Supervision, Inspection, construction processes, binnacle work.
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INTRODUCCION

Se entiende por interventoria el servicio prestado por una entidad o por un
profesional o por una persona juridica especializada, para el control técnico y
administrativo de la ejecucion de un proyecto, estudio o disefio y especialmente en
nuestro caso, el de una obra.

La razdén de la interventoria es la gestidén de terceros en representacion de una de
las partes, por lo cual debe nacer de una identidad de grupo ante un propésito
comun.!

Al ser un ente que garantiza el cumplimiento en términos de calidad, tiempo, costos,
legalidad y objeto contratado es necesario adoptar los mecanismos de control y
seguimiento.

Al realizar el proyecto de grado bajo la modalidad de practica empresarial permite
al practicante la confrontacion directa con la vida profesional de forma clara
aplicando los conocimientos adquiridos a lo largo del pregrado y a su vez obtener
conocimientos que se ven reflejados en obra y tener en cuenta la importancia de las
decisiones tomadas en obra.

El desarrollo de la practica empresarial tuvo lugar en la empresa LUIS ANTONIO
ROJAS GIRON (L.A.R.G.) que junto con otro ente, formaron parte de un consorcio
(C.V.H) el cual fue el encargado de prestar el servicio ante el Area Metropolitana de
Bucaramanga como interventoria, donde se ejercid el cargo de inspector técnico en
el proyecto Parque lineal Quebrada la Iglesia.

1 MALDONADO CONTRERAS J., Manual guia de interventoria de obra. Primera edicién. Ed. Sic Ltda. Del 2000
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1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL

Cumplir a cabalidad con todas las actividades y tareas asignadas como
inspector técnico durante el cumplimiento de la practica empresarial en la
empresa LUIS ANTONIO ROJAS GIRON.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Adquirir la mayor experiencia en el area de inspeccién de un proyecto
civil de infraestructura teniendo en cuenta aspectos como el
seguimiento de las actividades y la supervision técnica.

Aplicar los conocimientos adquiridos a lo largo del pregrado de
ingenieria civil en la Universidad Pontificia Bolivariana.

Realizar las respectivas observaciones y sugerencias necesarias
para que el proceso constructivo se desarrolle sin ningun problema o
para solucionar los que se puedan presentar.

Realizar informes de cantidades de obra.

Realizar informes de laboratorio con las muestras tomadas en campo.

Velar por el cumplimiento del plan de calidad aprobado.

14



2. MARCO TEORICO
2.1.INFORMACION DE LA EMPRESA

FIGURA 1. Logo empresa.
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2.1.1 MISION

LUIS ANTONIO ROJAS GIRON es una empresa dedicada a la construccion
y consultoria de obras civiles. Participa activamente en el desarrollo del pais
con un alto sentido progresista.

Su filosofia esta encaminada a mejorar la calidad de vida de la sociedad a
través de la generacibn de empleo en las regiones donde ejecuta sus
contratos. También mejora las condiciones de vida de todos sus
colaboradores, facilitando y promocionando su capacitacién en diversas
areas.

Mantiene, ademas, excelentes relaciones comerciales con los contratistas,
sub-contratistas y proveedores, encontrando una rentabilidad éptima para la
empresa.

Es primordial para la empresa la tecnologia utilizada en el desarrollo de la
gestion administrativa y operativa como soporte de su crecimiento. Con esto
logra asegurar la excelente calidad de sus obras y por ende la satisfacciéon
de sus clientes, implementando su filosofia de excelente calidad y su
Sistema de Gestion de Calidad, especialmente disefiado para mejorar la
calidad en todos sus procesos.

Participar en licitaciones de orden nacional, con el fin de continuar la linea
ascendente fijada logrando todas sus metas y desarrollar sus estrategias
para una mayor participacion en el mercado es una de sus principales
fortalezas.
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2.1.2 VISION

LUIS ANTONIO ROJAS GIRON se proyecta ya como una de las primeras y
mejores compafias de Ingenieria Civil del primer decenio del siglo XXI en
Colombia, con su participacion en macroproyectos y poderosas alianzas con
las mejores empresas nacionales.

2.1.3 ALCANCE

Construcciéon, remodelacion, mantenimiento, adecuacion, reforzamiento y
conservacion de obras civiles y arquitectonicas. Estructuras metalicas y en
concreto reforzado, parques, ciclorutas, obras de urbanismo y espacio
publico; acueductos y alcantarillados; obras de proteccion y control
geotécnico. Construccion y mantenimiento de redes y lineas eléctricas de
baja y media tensién, alumbrado publico, construccién y mantenimiento de
instalaciones eléctricas internas y sistema de cableado estructurado.
Construccioén, rehabilitacion, mantenimiento y conservacion de carreteras,
vias urbanas, pistas de aeropuertos, obras de infraestructura vial, slurry seal,
puentes metélicos y en concreto.

Consultoria en proyectos de obras civiles e infraestructura en las areas de
interventoria y estudios de carreteras, vias urbanas y pistas de aeropuertos;
acueductos y alcantarillados; edificaciones; geotecnia y geologia.

2.1.4 POLITICAS DE CALIDAD

LUIS ANTONIO ROJAS GIRON mantiene una excelente calidad en todos
sus procesos de la siguiente manera:

e Satisfaccion propia: gracias a su compromiso con la excelente
calidad, sus procesos se evallan en su Sistema de Gestion de
Calidad para mejorarlos.

e Satisfaccion del cliente: es prioridad lograr la satisfaccion del cliente
interno y externo de la Organizacion.

e Cumplimiento de los requisitos del cliente: direcciona sus objetivos y

politicas hacia el cumplimiento de los requisitos del cliente para su
entera satisfaccion.
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e Rentabilidad y estabilidad: mantener un nivel de alta rentabilidad que
le permita crecer y garantizar la excelencia de sus proyectos, asi
mismo asegurar la estabilidad de todos sus miembros.

e Avanzar en el mejoramiento continuo cada vez mas con mayor
eficacia en el S.G.C.

2.1.5 ORGANIGRAMA.

En la siguiente figura se muestra la estructura de la empresa. En rojo se
encuentra sombreado el cargo en el cual se desarroll6 esta practica
empresarial.

FIGURA 2. Organigrama LUIS ANTONIO ROJAS GIRON
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2.2 GENERALIDADES DEL PROYECTO

221

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto denominado proyecto Parque Lineal Quebrada la Iglesia,
se compone de 9 tramos que consisten en un corredor ambiental de
9211 metros de longitud, compuesto por un trazado peatonal con ciclo
ruta, plazoletas, puntos de encuentro, portales de acceso, modulos
comerciales con amoblamiento urbano y servicios entre otros, se
contempla la construccion de estructuras de acuerdo a las siguientes
caracteristicas: Puentes con longitudes menores a 15.0 metros,
Deprimidos, Estructuras aporticadas de 1 nivel.

La cuantificacion del tramo objeto de la licitacion es el correspondiente
al TRAMO I, sectores 1-2-3, en los cual se realizara la intervencion
urbanay paisajistica de aproximada 3 ha, la cual es la resultante de la
sumatoria de las distancias longitudinales del proyecto por el area
transversal de los aislamientos, cuantificados en 30 ml
correspondiendo 15 ml a cada costado de acuerdo al plan de
ordenamiento territorial de los municipios de Bucaramanga y Giron.
El tramo a intervenir es una zona con niveles de altura y morfologia
homogénea, con pendientes planas que varian entre el 0% y 7%.

FIGURA 3. Disefio urbano del corredor-tramo 2 sector 1
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FIGURA 4. Diseio urbano del corredor-tramo 2 sector 2

FIGURA 5. Disefo urbano del corredor-tramo 2 sector 3
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2.2.2 LOCALIZACION DEL SITIO

El sitio donde se implanta el proyecto PARQUE LINEAL QUEBRADA
LA IGLESIA, se encuentra localizado sobre el valle aluvial de la
guebrada La iglesia desde el parque La Flora ubicado en el municipio
de Bucaramanga hasta el barrio El Poblado en el municipio de Giron,
departamento de Santander; para el caso que nos ocupa el tramo a
intervenir se encentra localizado en el Km1+000 hasta el Km 2+020
desde el parque extremo en Bucaramanga y el limite de via acceso al
barrio San Luis.

FIGURA 6. Localizaciéon del sitio
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2.2.3 CONTENIDO DEL PROYECTO

e Construccion de dos puentes peatonales.

e Construccion de ciclo-ruta y sendero peatonal.

e 9 plazoletas de informacién, comidas, paisajisticas, entre
otras.

e Dos vias de acceso al parque.

¢ Redes de alcantarillado, acueducto y eléctrica

e Construccion de un paso a desnivel para la conexién con el
siguiente tramo.

2.2.4 PLAZO PARA LA EJECUCION

El plazo oficial para la ejecucion del contrato es de: cinco (05)
meses, contados a partir del acta de inicio (16 de julio del 2015).

Fase |I: AJUSTE A DISENOS 01 mes
Fase Il: CONSTRUCCION DE OBRAS 04 meses

2.2.5 CONTRATISTAS

Para lograr la organizacion y ejecucion del proyecto el Area
Metropolitana de Bucaramanga lanzo la propuesta como licitacién
publica la cual la gano la Unién temporal Parque Lineal la cual esta
conformada por las empresas Eicon Ltda. Junto a Armoing Ltda.

2.3 ACTIVIDADES REALIZADAS

La supervisiéon técnica desempefia un papel muy importante en el desarrollo
de una obra ya que este papel debe estar presente en todo momento de la
misma para asegurar asi el mejor avance de un proyecto.

La supervision de una obra necesita la aplicacién de una metodologia para
realizar actividades de vigilancia, cumplimiento de normas, cumplimiento de
disefios establecidos, condiciones técnicas y de tiempo. El supervisor es
como un puente entre la persona o entidad que financia el proyecto y el
constructor, debe ser una persona con conocimientos suficientes para poder
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dar un juicio sobre la evolucién de una actividad para asi poder dar su visto
bueno o en otro caso, informar todo a sus superiores.

Las actividades a las cuales se les hizo el seguimiento fueron las
siguientes:

e Localizacion y replanteo

e Excavaciones y rellenos a mano y maquina
e Cimentaciones en concreto

e Bordillos de confinamiento

e Ciclo-ruta y sendero peatonal

e Cajas de inspeccion para alcantarillado

e Tuberia para red de alcantarillado

e Puentes peatonales

Cabe aclarar que dado a que los disefios tomaron mas tiempo del que se
esperaba, la mayoria de actividades no se finalizaron completamente de
una vez, en cambio se fue avanzando a medida que fue necesario.

2.3.1 Topografiainicial

Corresponde a la toma de puntos para definir el terreno natural que
manejo el proyecto, se realiz6 en dos etapas, la primera de ellas se
hizo al lado izquierdo aguas abajo del canal ya que en esta parte del
proyecto se encuentra todo lo que son plazoletas, ciclo-ruta y sendero
peatonal, la segunda etapa se realiz6 tres meses después y
corresponde a la parte derecha aguas abajo del canal.

Supervision

DS

» Se realizé un recorrido de reconocimiento a el terreno

» Se verifico el certificado de calibracion de la estacion total a
utilizar

% Se rego nube de puntos maximo cada tres metros para

asegurar el maximo detalle del terreno natural también todas

los objetos relevantes como arboles, posos de inspeccion de

aguas y muros de contencién existentes.

DS
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A continuacién se presentan imagenes correspondientes a actividades realizadas
en la topografia inicial.

FIGURAS 7 y 8. Topografia inicial

2.3.2 Descapotey limpieza

Se refiere al retiro de la capa vegetal y cualquier elemento que
obstaculice las labores posteriores de construccion.

Dependencia.

o,

% Topografia inicial.

Supervision.
% Se mantuvo como parametro que el descapote se realizara a
una profundidad maxima de 20 centimetros del terreno natural
para no generar tanto material de retiro y economizar en cuanto
al transporte del mismo y disposicion final en la escombrera.
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A continuacién se presentan imagenes correspondientes a actividades realizadas
de descapote y limpieza.

FIGURAS 9 y 10. Descapote y limpieza

2.3.3 Localizacion y replanteo

Esta actividad se desarrolla con el objeto de situar en el terreno de
trabajo por medio de coordenadas el espacio a intervenir, los
alineamientos y abscisas de los diferentes componentes que hacen
parte de la obra, tomando como base las dimensiones, niveles y
referencias indicados en los disefios y planos respectivos, los puntos
que se plasman en terreno son indicados por medio de estacas de
madera marcados con sus respectivas coordenadas.

Dependencia

« Topografia inicial
+ Descapote y limpieza

Supervision

++ Se revisaron los disefios existentes y ya que solo se contaban
con disefios realizados en planta, el contratista debié realizar
algunos cambios de ubicacion de plazoletas y médulos, dichos
cambios se presentaron en comité de obra y fueron gratamente
aprobados.
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% Una vez aprobados los cambios, se continu6 con la colocacion
de estacas las cuales fueron chequeadas contra las abscisas
de los planos actualizados.

A continuacion se presentan imagenes correspondientes las actividades
realizadas de localizacion y replanteo.

FIGURAS 11y 12. Localizacion y replanteo

2.3.4 Mejoramiento de la rasante

Dado que el proyecto esta situado en lo que alguna vez fue un rio
natural y que hoy en dia se mantiene canalizado, la morfologia de esta
zona esta caracterizada por ser rocosa, también tiempo atras en esta
zona se utilizé como lugar de disposicion final de escombros de
algunas edificaciones, esto Ultimo se sabe porque al realizar el
descapote se presencio bastante material ajeno a la caracterizacion
natural del suelo.

Por estas razones fue necesario el mejoramiento de la rasante a lo
largo del canal en la mayoria del terreno que ocupa el proyecto.

Dependencia.
Topografia inicial

o
+ Descapote y limpieza
¢ Localizacion y replanteo
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Supervision.

% Para el mejoramiento de la rasante se utiliz6 material
competente proveniente de uno 300 metros del proyecto, dicho
material también poseia escombros pero en muy poca
cantidad, por lo que fue necesario transportar el material y
esparcirlo en la zona de trabajo con la ayuda de una
motoniveladora para asi remover toda presencia de escombro
del mismo.

+ Una vez limpio se procedi6 a la compactacion del material de
relleno al cual se le realizo ensayos del cono de arena para
determinar si el material se encontraba en 6ptimas condiciones
de compactacion.

A continuacién se presentan imagenes correspondientes las actividades realizadas
de mejoramiento de rasante.

FIGURAS 13y 14. Mejoramiento de la rasante

e i E:

2.3.5 Nivelacion de terreno

Esta actividad consiste en el chequeo de cotas que quedan después
del mejoramiento de la rasante para saber que tanto corte o relleno se
debe hacer para que en el terreno queden plasmadas las cotas
correspondientes al disefio.

Esta actividad se realizé con ayuda de un nivel electrénico, una mira
topogréfica y una motoniveladora, el topégrafo debe revisar cada 10
metros si el terreno es derecho, o cada 2,5 a 5 metros si el terreno es
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curvo, la distancia depende de que tanta deflexion presente la curva 'y
se debe indicar mediante estacas las abscisas para asi poder
identificar los puntos mas facilmente

Dependencia.

Topografia inicial
Descapote y limpieza

¢ Localizacion y replanteo

% Mejoramiento de la rasante

7 X/
L XA X4

Supervision

¢+ Verificacion de la calibracion del equipo topografico a utilizar.
X/

« Por medio del estacado que se realiz6 previamente se procedid

a rectificar cada cota con el nivel topogréfico, las cotas de
disefio.

A continuacion se presentan imagenes correspondientes a las actividades que
hicieron parte de la nivelacion del terreno.

FIGURAS 15y 16. Nivelacioén de terreno
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2.3.6 Aplicacion de base granular

Una vez terminado el mejoramiento de la rasante y nivelado el terreno,
directamente se aplico la base granular dado que por esta zona no se
proyecta mayor cantidad de transito peatonal, se lleg6 a la conclusion
de que no era necesaria la capa de sub base granular.

La zona a intervenir con base granular comprende el area total de las
plazoletas y desde el borde externo del sendero peatonal hasta el
borde externo de la ciclo ruta, en cuanto a la separacion de estas, en
los lugares donde la distancia entre ambas es mayor a 40 centimetros
se realizaron dos hileras de base granular, dejando en el medio la
rasante, para ahorrar material y también porque en estas zonas se
implementa empradizacion.

Dependencia.

e

*¢

Topografia inicial
Descapote y limpieza
Localizacién y replanteo
Mejoramiento de la rasante
Nivelacion del terreno

e

*¢

3

S

3

S

3

S

Supervision

« Se almaceno el material procedente de pescadero de forma
correcta, con plasticos se cubri6 para que el viento no
removiese particulas finas y pusiera modificar la granulometria
especifica.

« Al momento de aplicar la base granular, se esparcié con la
ayuda de una motoniveladora y una vez alcanzado la altura
necesaria se humedecio lo suficiente para que la compactacion
del material fuera 6ptima.

++ Se revisaron las cotas del material compactado para asegurar
el disefio de la ciclo ruta y el sendero peatonal.

% Se tomaron ensayos de granulometria, humedad natural, y
porcentaje de compactacién en campo, y ensayo de humedad
optima en laboratorio.
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A continuacién se presentan imagenes correspondientes al proceso de aplicacion
de la base granular.

FIGURAS 17 y 18. Aplicacién de base granular
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2.3.7 Fundicién de bordillos de confinamiento

Los bordillos de confinamiento su funcién principal como su nombre lo
indica es el de confinar el material que ese encuentre entre ellos para
gue no se pierda y a su vez darle un mejor acabado a la obra. El
bordillo para esta obra tiene una profundidad de 30 centimetros por 10
centimetros de ancho con acero de refuerzo de 9mm y estribos #4, y
cuenta con concreto de 3000 psi.

El proceso de construccion consiste en cavar una zanja por donde se
haya establecido que debe ir el bordillo, después se hincan varillas de
hierro las cuales son las encargadas de guiar y darle la forma
correspondiente a la formaleta. Esta formaleta consiste en tiras de
laminas de acero calibre 12 de 30 centimetros de altura, seguido de
esto se instala el acero de refuerzo y mediante alambre y tensores se
garantiza el espesor definido, se vierte el concreto de 3000 psi, se deja
fraguar dos dias, y para finalizar se retira la formaleta, se mantiene
hamedo por un dia mas y se aplica anti sol.

Supervision

% Al momento de excavar la zanja se verificé la profundidad de
esta, para asi cumplir con los 30 centimetros de altura.

% La primer vez que se uso las formaletas se implementaron
laminas de calibre 14 lo cual ocasion6 que se doblaran ya que
esta lamina no es muy gruesa, por tal motivo a partir de ahi se
cambiaron las laminas a calibre 12.

% Se revisaron las laminas utilizadas como formaleta, Después
de varias veces de uso, estas se oxidan y se doblan mucho, y
resultan poco utiles ya que proporcionan un mal acabado.

+ Se verificé la distancia entre laminas para garantizar el espesor

de los bordillos.

» Se chequeb que el acero de refuerzo fuera el adecuado.

» Se retird la formaleta cuidadosamente para que los bordillos no

sufriesen dafo alguno.

++ Se realizaron dilataciones cada 2 metros con la ayuda de una
sierra eléctrica para evitar la formacion de posibles grietas por
el cambio de temperatura.

++ Se aplicd anti sol para el curado.

DS

DS

30



A continuacién se presentan imagenes correspondientes al proceso constructivo de
los bordillos de confinamiento.

FIGURA 20. Zanjado para los bordillos de confinamiento

FIGURA 21. Instalacion de formaleta para bordillos
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FIGURA 22. Fundicion de bordillos

2.3.8

Instalacion de adoquines

Corresponde a la instalacion de adoquines de concreto de 10x20x6
utilizados Unicamente en las zonas de plazoletas para darle un
acabado mas armonioso y estético.

El procedimiento de instalacion de los adoquines, aunque es facil, es
de mucho cuidado. Se comienza con la aprobacion de la base
granular, lo importante es garantizar que el terreno quede firmemente
compactado reduciendo asi la retencion de agua al maximo, seguido
a esto se hace la instalacion de la arena de asiento la cual debe ser
uniforme para que no queden irregularidades en la superficie, después
se hace la colocacion de los adoquines y por ultimo la arena de sello
de juntas.
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Supervision

+ El adecuado descargue y almacenamiento de los adoquines es
fundamental para garantizar el buen estado de estos a la hora
de la instalacion.

% Se revis6 que el color fuera homogéneo en los lotes pedidos
para evitar parches de colores en las plazoletas.

+ Se hizo el chequeo del acabado del bisel de los adoquines y se
llegd a la conclusion que se debia hacer un ligero pulimiento en
ellos dado que presentaban exceso de rebaba.

% se hizo el seguimiento del pulimiento de los adoquines y se
descartaron los que definitivamente no cumplian con el
acabado.

% Se reviso la arena a utilizar para el asiento de los adoquines la
cual debe estar conformada por particulas anguladas, con
forma cubica, no aplanada ni alargada, pues estas ultimas, no
compactan adecuadamente y se asientan irregularmente con el
tiempo, la arena se hizo pasar por un arnero para eliminar
cualquier particula mayor a la deseada.

» Se chequeo el cuadre guia para la instalacion de adoquines.

» Al momento de la colocacion de los adoquines se escogieron
aguellos adoquines que presentaron fallas como grietas o se
encontraban desportillados y estos fueron utilizados como
retazos.

% La arena utilizada como asiento fue humedecida lo suficiente
para que al momento de la instalacion de los adoquines, solo
se debieran golpear con un mazo de goma y no tener que usar
equipo de compactacion.

« La arena utilizada para el sello de las juntas de los adoquines
fue revisada para constatar que fuera la adecuada y que
pudiera penetrar entre las juntas de los adoquines.

% Se realiz6 el barrido final para limpieza y verificacién de los
adoquines instalados.

D

D

A continuacioén se presentan imagenes correspondientes al proceso de instalacion
de adoquines para plazoletas.
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FIGURA 23. Riego de arena de asiento e instalacion del cuadre.

FIGURA 24. Instalacion de adoquines.
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FIGURA 25. Instalacion de adoquines.

17-12-15

2.3.9 Colocacion de carpeta asfaltica

Hace referencia a la construccion de la carpeta asfaltica con mezcla
de gradacion abierta preparada en planta y en caliente, extendida
sobre una base para la ciclo ruta con un ancho de tres metros.

La base asféltica consiste en una mezcla homogénea de agregados
pétreos y cemento asfaltico, y cuenta con un espesor de 7
centimetros.

Supervision
+ La aprobacién de la base es fundamental, ya que si esta no

esta en Optimas condiciones no se permite el esparcimiento del
imprimante asfaltico.
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% Se realiz6 un barrido previo a la aplicacion del imprimante
asfaltico para asegurar la ausencia de cualquier material
organico o basura que tuviese la base.

% Se procedio a la aplicacion del imprimante asfaltico, la cual se
hizo de forma homogénea.

“ Al momento de llegada de la mezcla asfaltica se tomé la
temperatura de este y dado que aldn se encontraba a
temperatura cercana a 130° centigrados se mantuvo un poco
mientras bajo a la temperatura adecuada.

« Con ayuda de una pavimentadora de asfalto (finisher), se
realizo el riego de la capa asféltica, su altura se garantizé por
la profundidad desde el bordillo de confinamiento hasta la base.

« La compactacion se realizd con la ayuda de un
vibrocompactador de 3 toneladas, dado que el ancho de la
maquinaria no abarca el ancho total de la ciclo ruta, la
compactacion se realizé pasando la maquinaria por el lado
derecho ida y vuelta y después por el lado izquierdo para asi
garantizar una superficie uniforme.

A continuacion se presentan imagenes correspondientes al proceso de instalacion
de la capa asféltica.

FIGURA 26. Preparacion para aplicacion del imprimante.
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FIGURA 27. Aplicacion del imprimante.

P
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FIGURA 29. Aplicacion de pavimento flexible en caliente.

FIGURA 30. Compactacion y sello de pavimento flexible.
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FIGURA 31. Compactacion y sello de pavimento flexible.

2.3.10 Construccion de puentes peatonales

En el proyecto entran como parte de los hitos a realizar la construccién
de 2 puentes peatonales en concreto reforzado de 3000 psi a los
cuales se les realiz6 mejora en los cimientos con concreto ciclopeo de
2500 psi, la profundidad vario entre 1,7 y 2,3 metros.

La estructura de los puentes consta de mejoramiento de cimientos con
concreto ciclépeo, zapatas, estribos, vigas, riostras, losas y neopreno
de 5 centimetros de ancho utilizado como amortiguador dada su
efectividad como medio para la transferencia de la carga. Cuando
soporta cargas de compresion, la placa de hule absorbe las
irregularidades de la superficie y de esa manera las imperfecciones
salientes como las hundidas que tiene la superficie de concreto todas
soportan la carga.

No hay manera de que el apoyo sea inutilizado por la corrosiéon y que
se transmita asi un empuje excesivo al estribo sobre los que apoyan
las vigas
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Inspeccion

Primero que todo se realizo el célculo de cantidad de concreto
y acero a utilizar.

Indispensable que el personal tuviera el conocimiento de
armado de formaleta y figurado en acero, asi como curso de
alturas y manejo adecuado de andamios.

Se chequeo la profundidad de excavacion la cual se hizo con
maquinaria, para el concreto ciclopeo fuera prudente para darle
mayor estabilidad a los puentes.

Al momento del figurado del acero se reviso que el mismo fuera
3/8”, el diametro puesto en disefios.

El concreto fue hecho en obra y se le realizaron la toma de
muestras correspondientes para verificar su resistencia.

Se revis0O que la cota de la parte superior del concreto ciclopeo
fuera la correspondiente antes de que fraguara.

se realizo la figuracion de acero para la zapata y se reviso que
el acero a utilizar fuese de 3/8”, ya que de la zapata arranca el
estribo, también se dejaron las varillas verticales de este
instaladas, seguido a esto se comenzd con la instalacién de
formaleta de madera para la zapata y se chequearon que las
dimensiones fueran las correspondientes al disefio.

Al momento de fundir la zapata se realiz6 la toma de muestras
al concreto.

Se hizo la figuracion de acero para el resto de la estructura del
estribo y se chequearon que los diametros fueran de 3/8” para
las varillas a utilizar.

Se inicié con el armado de formaleta mano portable para la
parte inferior del estribo, una vez terminado esto se chequeo
gue la plomada estuviera correcta y que los accesorios,
alineadores y demas elementos de soporte horizontal
estuviesen correctamente instalados y ajustados para evitar
gue la mezcla de concreto se saliera.

La formaleta se dejé un dia y se procedié con el retiro de la
misma de forma cuidadosa para que el concreto no sufriese
algun dafio en el proceso, pero dado que no toda la formaleta
gue se uso era metdlica, quedaron algunas imperfecciones las
cuales se les realizo resane con mortero.

Se realiz6 el curado durante dos dias y después de esto se
aplicé anti sol.
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A continuacién se presentan imagenes correspondientes al proceso constructivo de
las diferentes partes de los puentes peatonales.

FIGURA 32. Instalacion acero de refuerzo concreto ciclépeo.
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FIGURA 34. Instalacion formaleta mano portable para
Estribo de pu




FIGURA 36. Estribo fundido y curado.
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FIGURA 38. Instalacién de acero de refuerzo para placa de puente.
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2.3.11 Construccion de cunetas

Esta actividad consiste en la construccion de cunetas de forma
trapezoidales a lo largo de los senderos peatonales y ciclo ruta con
concreto de 3000 psiy espesor de 7 centimetros, excepto en aquellos
tramos donde sea posible la aplicacion de drenaje natural por medio
de taludes.

Las cunetas se encuentran ubicadas justo después de los bordillos de
confinamiento.

Inspeccion

+ Serealizé la excavacion con total cuidado para que los bordillos
no sufriesen dafio alguno.

+ Se procedi6 a la fabricacion de las formaletas, las cuales fueron
hechas de madera y estas consisten en simples laminas que se
ponen cada 2 metros en secciones rectas y cada 0.5 a 1 metros
en secciones curvas, para garantizar el espesor adecuado para
la cuneta.

% El vaciado del concreto se realizé con carretillas y se tomaron
las muestras necesarias para las pruebas de compresion.

« Para que la cuneta quedase con pendiente continua entre
formaleta y formaleta, fue necesario dejar el concreto un poco
seco para que con la ayuda de un alineador se le diera la forma
correspondiente.

« Se chequearon las pendientes con la ayuda de un nivel
topografico.

A continuacion se presentan imagenes correspondientes a la construccion de
cunetas para aguas lluvias.
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FIGURA 40. Fundicion de cunetas.
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2.3.12Instalacién de red de alcantarillado

El parque cuenta con pocas bajantes de aguas negras y se pudo haber
solo conectado con el alcantarillado existente pero ya que el proyecto
se encuentra rodeado de urbanizacion, edificaciones y terrenos donde
en un futuro se tiene planeado la construccion de conjuntos
residenciales, se tuvo que realizar un disefio de alcantarillado con
proyeccién para un futuro de estas edificaciones.

El disefio para la red de alcantarilado cuenta con 12 pozos de
inspeccion a lo largo de la zona del proyecto con profundidades desde
los 2 a 4,3 metros.

Supervision

+ Se realizo la localizacion de los primeros pasos para comenzar
con el trazado con cal en campo.

% Se inicié excavacion manual ya que por donde se encuentra
localizado el pozo y primer tramo de tuberia, ya habian bordillos
y cunetas construidas, la excavacion tomo mas tiempo del
estimado ya que habia gran cantidad de piedra después de 1,5
metros de profundidad.

% Para la construccion de los pozos de inspeccién se utilizé
formaleta mano portable, y se revis6 que esta estuviera en buen
estado y que sus respectivos complementos se encontraran
correctamente instalados para evitar malformaciones o
derrames de concreto. Los pozos solo contaron con refuerzo
de acero en la parte inferior.

% Se chequearon las profundidades, el nivel y la pendiente de la
excavacion con la ayuda de un nivel topogréfico.

% Se reg6 cama de arena para la tuberia, se testific6 que esta no
fuese muy gruesa para asegurar que a tuberia no se viera
afectada.

+ Después de la instalacion de la tuberia, se volvié a chequear la
pendiente para confirmar el disefio antes de cubrir la zanja.

¢+ Se cubri6 con arena la tuberia, después de esto, se termin6 de

cubrir la zanja con el mismo material que se saco de ella.

A continuacién se presentan imagenes correspondientes a la construccién la red de
alcantarillado con pozos de inspeccion.
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FIGURA 44. Instalacion de tuberia para red de alcantarillado.
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OBRAS COMPLEMENTARIAS

2.3.13 Construccion de placa cubre canal

Ya que la zona del proyecto es adyacente a una quebrada, existen
varias entregas de agua a esta por medio de canales, algunos de
estos son abiertos y dado que el disefio definitivo contempla el
sendero peatonal muy cercano a la quebrada, se observé la necesidad
de la construccidon de placas para que el canal no obstaculice la
construccion del sendero peatonal.

A continuacion se presentan imagenes correspondientes a la fundicion de placas
utilizadas para cubrir canales.

FIGURAS 45 y 46. Fundido de placas para canal.

2.3.14 Construccion de gaviones

Se hizo necesaria la construccibn de muros de gaviones para dos
zonas de riesgo dentro del proyecto para mantener la estabilidad de
los taludes perfilados.
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Estas zonas de riesgo comprende un talud de morfologia rocosa e
inestable donde se presencia gracias a un poste de luz bastante
inclinado que tiempo atras sucedié un movimiento de tierras, este talud
se encuentra muy cercano a el sendero peatonal. Y la segunda zona
de riesgo se trata de un relleno que se debié hacer muy pegado al
canal y por lo tanto fue necesario la construccién del muro en gavion
para contener ese relleno.

Supervision
« Se reviso que la malla fuese de celdas hexagonales con triple
torsion.

% Se fabricé una formaleta con las dimensiones de las mallas a
utilizar, esto para garantizar que no se pierda la forma de la
malla a la hora de agregar las rocas.

+ Se chequeo que la roca a utilizar no estuviera contaminada por
algun otro material con el fin de que el muro no pierda su
capacidad de no permitir la acumulacidon de presiones
hidrostaticas.

A continuacion se presentan imagenes correspondientes a la fundicion de placas
utilizadas para cubrir canales.

FIGURAS 47. Construccion de gaviones.
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3. CONCLUSIONES

La adecuada supervision técnica lleva de la mano un control y seguimiento
de todos los procesos constructivos durante la ejecucion de un proyecto para
asi garantizar el buen resultado del mismo, ademas sirve para la deteccion
pronta de problemas y toma de decisiones.

la interventoria representa el control total de la obra, es un apoyo muy grande
para el residente constructor ya que son muchos los aspectos y actividades
que se deben cubrir y en algunas de ellas se cometen errores que a veces
pasan desapercibidos y la acumulacion de estos pueden llegar a
comprometer una parte de la obra.

La toma de muestras de los diferentes ensayos (ensayos de resistencia a
compresion al concreto, ensayo de penetracidbn estandar, ensayo de
densidad, etc.), y la revision del material utilizado es indispensable para llevar
un adecuado control y garantizar calidad en el resultado final.

La existencia de una programacion de obra es esencial para el adecuado
desarrollo de un proyecto, esta herramienta es la que nos permite ver con
claridad las falencias o fortalezas con las cuales la obra se esta llevando a
cabo.
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4. ANEXOS

Los siguientes son los formaos utilizados para el control de ensayos de laboratorio

Formato 1. Control de mezcla asfaltica
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Formato 2. Control de suelo cemento para sendero peatonal
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Formato 3. Control de densidades de campo
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Formato 4. Memorias de calculo.
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Formato 5. Control de rotura de cilindros de concreto.

CONTROL ROTURA DE CILINDRO
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