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Introduccion

El acelerado proceso de urbanizacion que ha tenido Sabaneta responde a la creciente
necesidad de solucion habitacional de la poblacion, la cual se duplicé en un periodo de nueve afios,
pasando de 54.595 habitantes en 2009 a 103.217 en 2018 (ElI Colombiano, 2018). Esta situacién
ha generado varias problematicas ambientales, dentro de las cuales se encuentra la destruccion del
hébitat de la fauna silvestre que habita las zonas de expansién urbana del municipio.

En este contexto, se ha podido determinar que el desconocimiento de la presencia real de
las especies junto con sus dindmicas, la implementacién de planes parciales que carecen de
estrategias de conservacion efectivas para la biodiversidad y la aprobacion de construcciones con
disefios tradicionales que no reconocen los valores ambientales del contexto han contribuido de
forma significativa a la problematica, causando la disminucion de la capacidad de adaptacion de
la vida silvestre a las nuevas dinamicas territoriales y el deterioro de los ecosistemas.

Teniendo como premisa que las ciudades juegan un rol importante en la conservacién de
la biodiversidad (Apfelbeck et al., 2019), y que a nivel internacional se han hecho avances en la
busqueda de soluciones para dar manejo a estos conflictos, el presente trabajo busco hacer una
revision sobre el estado de conservacion de la fauna silvestre en Sabaneta usando el sistema de
informacion geogréafica Arcgis. Igualmente, con enfoque especial en un poligono de estudio
especifico, se llevd a cabo un proceso de seleccidn de fauna silvestre objeto de conservacion con
base en la metodologia planteada por Apfelbeck et al. (2019) y se realizdé una exploracién de
estrategias de conservacion in situ aplicadas en distintos proyectos alrededor del mundo para
buscar alternativas que puedan ser replicadas en el municipio. Lo anterior, con el fin de establecer

una linea base de criterios en conservacion de fauna silvestre que sirvan como insumo para
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desarrollar la tercera linea estratégica del Sistema Local de Areas Protegidas de Sabaneta (SILAP)

llamada “Desarrollo urbano Sostenible”.



Delimitacion del problema

Actualmente, el suelo de expansién urbana de Sabaneta se encuentra en proceso de
desarrollo a través de la implementacion de planes parciales que son aprobados por parte de la
secretaria de Planeacion del municipio, conforme a lo establecido en el Plan Bésico de
Ordenamiento Territorial, y ejecutados por empresas dedicadas a la construccion, que siguen los
lineamientos ordenados en los decretos por medio de los cuales se adoptan los respectivos planes.

El objetivo de esta consolidacion urbanistica es ofrecer solucion habitacional, de
equipamiento y espacio publico a la creciente demanda poblacional del territorio; sin embargo,
aun cuando los planes parciales contemplan dentro de su estructura urbana especificaciones
relativas a los elementos estructurantes ambientales, obligaciones con el recurso flora y fauna,
revision planimétrica de zonas de proteccion y delimitacion del Plan de Ordenamiento y Manejo
de Cuencas hidrogréficas, inventario forestal, formulacion de retiro de quebradas, entre otros, se
ha evidenciado la fragmentacion y reduccién de ecosistemas ocasionando el desplazamiento de
especies de fauna silvestre por pérdida de habitat (Alcaldia de Sabaneta, 2022). Lo anterior
desencadena el deterioro de los entornos naturales del rea de expansion urbana en lo concerniente
con los flujos de energia y dinamicas poblacionales, haciendo que los beneficios ecosistémicos,
que son la base de la calidad de vida de los habitantes, se vean afectados.

En este contexto, los Planes Bésicos de Ordenamiento Territorial implementados han
impulsado la transformacién del municipio para contribuir a la pérdida de biodiversidad, contrario
a lo establecido en la normatividad y politicas colombianas, las cuales dictan que el ordenamiento
territorial es una herramienta que dirige las actuaciones fisicas sobre el territorio considerando la

biodiversidad como un elemento estructurante de los procesos de desarrollo para mantener el
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suministro de servicios ecosistémicos (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

[MinAmbiente], 2015).

Por ejemplo, se ha evidenciado que las edificaciones construidas sobre las zonas rurales de
las veredas han afectado corredores bioldgicos por donde transita la fauna silvestre, obstaculizando
el desplazamiento y hébitat sobre todo de mamiferos, anfibios y reptiles (Vélez Gaviria, 2022).
Asi mismo, en el SILAP se expone que la ocupacién, expansion y densificacion urbana-rural, se
ha llevado a cabo sin una planificacion ambiental adecuada, lo que potencia la destruccion de
habitat de especies silvestres (Corantioquia, 2018).

Teniendo en cuenta lo anterior, méas el diagnostico realizado en la Politica Nacional de
Gestion Integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos (PNGIBSE) y las lineas
estratégicas que plantea el SILAP, es posible establecer que los procesos de urbanizacién en areas
de expansién carecen de la implementacion de estrategias eficaces de conservacion para la fauna
silvestre causando el deterioro de la calidad de los procesos ecoldgicos del territorio y
disminuyendo el suministro de servicios ecosistémicos asociados.

Una vez determinado esto, se hace la identificacion de algunos de los actores directamente
involucrados en la planificacion y ejecucion del ordenamiento del territorio junto con las
dificultades que cada uno de ellos enfrenta para el establecimiento de estrategias eficaces de
conservacion. Asimismo, se sefialan algunas de las consecuencias generadas por las actividades
de estos con el fin de consolidar y resumir las dinamicas actuales y su impacto en los ecosistemas

fragmentados.
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Tabla 1. Anccélisis de dificultades para la conservacion de fauna silvestre.

Actor

Dificultades para la implementacion
de estrategias de conservacion

Consecuencia

Administraciéon
municipal

Empresas
constructoras y
solicitantes de
planes
parciales.

Generadores de
conocimiento

-Desconocimiento de la problematica
relacionada con la biodiversidad.
-Base de datos incompleta sobre la
presencia de fauna silvestre en las
areas urbanas y de expansion.

-Falta de gestion integral de la
biodiversidad, pues esta enfocada
exclusivamente en la reserva la
Romera.

-Implementacion de procesos de
disefios arquitecténicos repetitivos
que abordan la solucion de vivienda,
sin reconocer diferencias entre
territorios.

-Desinteres en la innovacion de
procesos constructivos que
reemplacen los procesos tradicionales.

-La biodiversidad esta siendo
gestionada unicamente desde el sector
ambiental.

-Ineficacia de los instrumentos de
planificacion para la proteccion del
medio ambiente y su biodiversidad.
-Toma de decisiones
descontextualizadas y perjudiciales
para la biodiversidad.

-Disminucion de la capacidad de
adaptacion y resiliencia de los
ecosistemas a las perturbaciones
causadas por las edificaciones.

-Planteamiento de estrategias de
conservacion insuficientes.
-Confusion en la apropiacién de
responsabilidades.

Nota. Tabla de elaboracién propia.

Con base en la anterior tabla (ver Tabla 1), es posible establecer lineas de accion que

aporten a la disminucién de las consecuencias negativas sefialadas:

e Reconocer la problematica de la conservacion de fauna silvestre como una situacion actual

en el municipio, considerando la participacion de los actores involucrados.
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Actualizar la informacion existente sobre la fauna silvestre en areas urbanas de Sabaneta,

para toma de decisiones alineadas a la situacion del contexto.
Identificar estrategias alternativas en el disefio urbano, arquitecténico y procesos
constructivos conscientes de su entorno ambiental, fortaleciendo la conservacion de la

fauna silvestre.
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Objetivos

General
Identificar estrategias de conservacion in situ para la fauna silvestre que habita el area urbana del
municipio de Sabaneta en el departamento de Antioquia, Colombia.
Especificos
o Determinar la distribucion geogréfica de la fauna silvestre que habita en la zona urbana y
rural del municipio de Sabaneta.
o Identificar la estructura paisajistica en el poligono de estudio ubicado en la Vereda la
Doctora del municipio de Sabaneta.
o Definir la fauna silvestre objeto de conservacién en el poligono de estudio ubicado en la
Vereda la Doctora del municipio de Sabaneta.
o Identificar estrategias de conservacion para la fauna silvestre objeto de conservacion en el

poligono de estudio ubicado en la Vereda la Doctora del municipio de Sabaneta.
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Marco tedrico

Considerar las ciudades como zonas estratégicas de conservacion de fauna silvestre es un
area de investigacion que se encuentra en etapa de exploracion, pues el manejo histérico que se ha
dado a este tema es de carécter defensivo, en donde se crean barreras, o focalizado exclusivamente
en fragmentos de areas verdes dispersas que buscan generar puntos de conexion entre nodos
(Apfelbeck et al., 2019). Sin embargo, nuevas investigaciones se han enfocado en estudiar
alternativas que se puedan implementar en entornos urbanos para contribuir a las metas de
conservacion de fauna silvestre de los territorios desde perspectivas mas amplias, enriqueciendo
asi las formas de llevarla a cabo.

La gestion de la biodiversidad es mas eficaz si se lleva a cabo de forma integral, es decir,
promoviendo la responsabilidad sectorial para evitar que sea un asunto exclusivo del éarea
ambiental y asi contribuir a la construccion de ciudades cada vez més conscientes del contexto
natural que las permea y adaptables a los cambios que en él se presentan. De esta forma, para el
presente trabajo se considera de gran importancia el sector de la construccion y de los tomadores
de decisiones en torno al ordenamiento territorial, especificamente con lo referente a la adopcion,
aprobacién y edificacién de planes parciales en zonas de expansion urbana, que son la expresion
mas directa de los procesos de urbanizacién en municipios como Sabaneta.

A continuacion, se exponen antecedentes e investigaciones que han abordado temas de
conservacion desde la perspectiva de los habitantes y constructores de la ciudad, teniendo en
cuenta factores como las dindmicas socioculturales, disefio de paisaje y arquitectonico, planeacion

urbana y la relacion humano-fauna.
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Un primer estudio importante para comprender la complejidad del habitat compartido entre

seres humanos y fauna silvestre, es el articulo llamado “A Conceptual Framework for Choosing
Target Species for Wildlife-Inclusive Urban Design” publicado en el afio 2019 por un grupo de
investigadores de universidades de Austria y Alemania que desarrollé una metodologia para la
identificacion de especies de fauna silvestre objeto de conservacion en entornos urbanos. Para ello
tuvieron en cuenta dos criterios, uno ecoldgico y otro socio-cultural, entendiendo la ciudad como
un sistema socio-ecoldgico en donde los seres humanos y los animales habitan los mismos espacios

(Apfelbeck et al., 2019).

A. Ecological criteria B. Socio-cultural criteria,
Participation
[ REGICNAL SPECIES PCOL | | LOCAL SPECIES POTENTIAL |
Habitat types Socio-cultural traits,
Stakeholder
— demands
SPATIALLY EXPLICIT PRICRITIZATION OF
SPECIES OCCURRENCE SPECIES
Local limitations, Participative
Dispersal barriers decision
making
—
| LOCAL SPECIES POTENTIAL ‘ TARGET SPECIES

Figura 1. Metodologia de seleccion de especies para conservacion en entornos urbanos.
[Nota. Fuente: Apfelbeck et al. (2019).]

Para desarrollar su propuesta, tomaron como zonas de estudio seis proyectos de nuevas
construcciones en ciudades alemanas distintas, a las cuales les fue aplicada la metodologia
mostrada en la Figura 1, de la siguiente forma:

A. Criterios Ecoldgicos

o Reserva regional de especies: El objetivo de esta fase es la recoleccion de datos de
ocurrencia de especies de fauna silvestre en los entornos urbanos a partir de plataformas de

ciencia ciudadana gque prestan informacion abierta al pablico.
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Teniendo en cuenta el margen de error existente, el cual consiste en la presencia de datos

falsos de presencia o ausencia, se tom6 como zona de registro un radio de 50 km alrededor
del area de estudio mapeando las ubicaciones de las especies en los sectores circundantes.
De esta medida, se tomd la riqueza total de especies y se identificé que en un radio entre 7
y 1.5 km se localizaba el 50% de la riqueza total del radio de 50 km, mientras que en el

rango de 4.17 a 36.25 km, se podia encontrar el 90%.

A B Frankfurt am Main c Species - total Birds

.....
yoh dE
g [16.3d 40 o

/™
A

Insects Speders

.................................

Figura 2. Identificacion de la reserva regional de especies.
[Nota. Fuente: Apfelbeck et al. (2019).]

Como se puede observar en la Figura 2, la seccion A, muestra las seis ciudades elegidas
para el estudio, la seccion B, expone el registro de especies ubicadas en el radio de 50 km
y la seccion C relaciona el nimero de especies respecto a la distancia del area del
proyecto.

o Localizacion de especies de acuerdo al tipo de habitat: En esta fase se hace la diferenciacion
entre 2 tipos de especies: Las que fueron registradas cerca de la zona del proyecto
(evidenciando que pueden llegar alli por sus propios medios asumiendo que no existen
barreras en su desplazamiento) las cuales llaman Especies del area focal, y aquellas que se

registraron por fuera del area del proyecto (evidenciando que se encuentran muy lejos para
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lograr llegar a €l por sus medios) las cuales denominan Especies fuera del area focal. Esto

con el propdsito de identificar el tipo de locomocion de cada una y poder deducir una
potencial ocurrencia en el sitio del proyecto que aun no haya sido determinada.

Asimismo, se establece el tipo de habitat presente en el &rea del proyecto y se hace una
comparacion con el tipo de habitat de las Especies fuera del &rea focal, con el propésito de

inferir, también, potenciales ocurrencias de estas dentro del &rea del proyecto.

Figura 3. Ocurrencias potenciales en la zona del proyecto.
[Nota. Fuente: Apfelbeck et al. (2019).]

En la Figura 3, se muestra el esquema grafico de las potenciales ocurrencias en el area del
proyecto de tres especies distintas que fueron catalogadas inicialmente como Especies
fuera del area focal, pero con base en el analisis de su locomocion y tipo de habitat pueden
ser incluidas dentro de las especies potenciales a ser objeto de conservacion.

La importancia de esta fase radica en no descartar especies que en primera instancia no
fueron registradas dentro del area del proyecto, pues al tener en cuenta el margen de error
la informacion es susceptible de cambio.

Barreras de dispersion: Esta fase consiste en analizar el habitat desde tres perspectivas

segun lo detalla la tabla 2: La primera, los elementos que provee el area del proyecto desde
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la perspectiva de lo que ya existe y se puede conservar, de lo que no existe y no se puede

proveer y de lo que no existe y si se puede crear. Las estructuras de habitat que se deban
incluir dependen del ciclo de vida de las especies de fauna silvestre objetivo, como dieta,
lugar de crianza y sitios de descanso. También, es importante el andlisis de la calidad del
aire, iluminacion, ruido y otros factores que puedan impedir el habitat de las especies aun
cuando el proyecto ofrezca bondades para su estadia. La segunda perspectiva, esta
relacionada con el andlisis de las caracteristicas del habitat que ofrecen los alrededores del
sitio del proyecto. Y la tercera, con las barreras urbanas que limitan o facilitan el
desplazamiento desde otras zonas; para esto, sugieren realizar una comparacion entre las
barreras y el tipo de desplazamiento de cada especie, usando mapas de uso del suelo,
coberturas, arboles y otra informacién que puedan mostrar imagenes aéreas. Como
estrategia final, se propone hacer una visita de campo, y entrevistar a los duefios de las
tierras con el fin de recolectar informacion completa.

B. Criterios Socio- Culturales

o Evaluacion de la relacion animal-humano desde el aspecto sociocultural: Esta fase
identifica los limites de aceptacion del ser humano con la fauna silvestre, evalGa la
percepcion positiva 0 negativa que se tenga de la especie, para determinar el grado de
interaccion entre ellos desde tres enfoques:

- Observabilidad: Color, tamafio, patrones geométricos, sonidos emitidos o actividad
individual o en grupos, entre otros.
- Beneficios obtenidos: Relacion con emblemas culturales, educativos o control de

plagas, entre otros.
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Conflictos: Dafos a la infraestructura, transmisor de enfermedades o fobias, entre otros.

Tabla 2. Andlisis de barreras para la dispersion de las especies.

o Evaluacion de la relacion animal-humano desde las demandas de las partes interesadas:

Limiting Factors of Requirements of the . Necessary Checks of
. . Mecessary Checks of Exisling

a Site and Its Species that May i ol L Development Plans

. . o - Habitat Conditions (Examples)

Surroundings Limit its Qccurrence (Examples)

Do mature Irees with cavities Which ecalogical

Particular Freeriing exisl thal can serve as hl'ﬁﬁding requirements can already
preferences, need of or resting sites for woodpeckers  be fulfilled through

Habitat structures resting or hibernation or bats? existing habitat

such as sites, breeding sites, structures?

ald trees, and resting sites Are there large water hodies that

large water bodies fulfall the habitat requirements Which requirements can

(.., lakes, rivers),
aoil composition,
tree density

Muote that habitat
requirements may
differ behween life
cycle stagres of the
AL SPCCIes,

of target amphibians?

Is the tres density at the project
site high cnough to fulfill the
habitat requircments of

forest species?

be fulfilled during the

development?

‘Which habitat
reguirements of a speaes
are not realizable?

Potential and lmitations of the site

Transport
infrustructure, traffic,
pullution, noise, light

Size of project site,
landscape connectivity

Surround-ings

Corridors to and
connechvity with
relevant areas, such as
gardens, backyards,
parks, forests

Barriers

Dispersal barriers

Shelter from
disturbances

Home range

Iispersal ability

Sensitivity to barriers

Are disturbances |ik:|="|}' [Ty
interfere with the life-cyde of
i spoecivs?

Are home range requirements of
i spocies met?

Can species reach the project site
through existing corridors?

120 barriers need to be removed
in order to allow the
imenigration of the speces?

130 land-use plans
ensure that landscape
connectivity, corridors
will be maintained?

15 joint management
of connected
arcis possible?

Will barriers be removed
in the future?

Nota. Fuente: Apfelbeck et al. (2019).

En esta fase, se evaluan las necesidades de los desarrolladores de los proyectos tales como

arquitectos, ingenieros, financiadores, pero también de las organizaciones locales como

residentes, mesas ambientales y las ONG. Los puntos a tener en cuenta son:

Disposicién de implementar paisajismo y aspectos ecoldgicos.

Uso que se desea en los espacios.
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- Requerimientos estéticos y de mantenimiento.

- Presupuesto y requerimientos administrativos.

- Contraprestacion de las estrategias ecoldgicas implementadas.

- Caracteristicas especificas de la zona del proyecto.

Entre otros.

o Seleccion participativa final de las especies objeto de conservacion: El objetivo de esta fase
es aumentar el grado de participacion en las decisiones tomadas en el proyecto, y dependera
exclusivamente de las necesidades especificas del mismo. Puede ser abordada desde la
consulta o las encuestas.

Una vez concluido el procedimiento, se obtendrd un listado de especies objeto de
conservacion en el area del proyecto, la cual es resultado de un proceso en donde se tienen en
cuenta tanto criterios ecoldgicos, como las complejas dinamicas sociales de la ciudad. Esta
investigacion, abre una posibilidad adicional sobre como concebir la conservacion en entornos
urbanos desde una perspectiva ecléctica, que se contrapone a lo usualmente realizado.

En concordancia con lo anterior, es posible deducir que la conservacion de fauna silvestre
en las ciudades es bastante compleja y requiere de la integracion e innovacion en la
implementacién de estrategias para el cumplimiento de las metas. Desde esa perspectiva, se
hace relevante el trabajo de revision literaria realizado por Hernandez Puentes (2023) como
tesis de maestria en Conservacion y Uso de la biodiversidad, titulado “Estrategias para la
conservacion de fauna silvestre en las ciudades: caso de estudio en la ciudad de Bogota,
Colombia”, en donde se hace una exploracion bibliografica de iniciativas, alrededor del

mundo, en las que se “Implementaron estrategias para la conservacion de fauna silvestre dentro



20
de la planeacion urbana, como insumo para gestionar las especies nativas y exodticas”

(Herndndez Puentes, 2023, p. 5).

La revision inici6 con 474 articulos, a los cuales se les aplico un proceso de limpieza por
errores de duplicado junto con un método de filtrado de acuerdo con dos criterios:
implementacién de estrategias de conservacion de fauna silvestre dentro del perimetro urbano
y la exposicion de efectos positivos/negativos sobre la misma. Como resultado, se obtuvieron
34 articulos que cumplieron con las ecuaciones de busqueda, de los cuales se pudieron

evidenciar 95 casos de estudio en 52 ciudades distintas (Hernandez Puentes, 2023).

Figura 4. Numero de investigaciones de fauna urbana por pais.
[Nota. Fuente: Hernandez Puentes (2023)].

En el anélisis de la informacion se encontré que, por un lado, la mayor frecuencia de
estudios de caso se presenta en Estados Unidos y Australia (ver Figura 4), y por otro, que los
grupos que mas registraron estrategias de conservacion dentro de entornos urbanos fueron las aves

y los mamiferos.
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De la misma forma, se encontré que dichos estudios evaluaron 16 variables como insumo

para el establecimiento de estrategias, siendo los datos de ocurrencia y abundancia los més usados

(ver Figura 5).

Figura 5. Variables medidas para las estrategias de conservacion.
[Nota. Fuente: Hernandez Puentes (2023)].

A continuacién, se exponen algunos de los casos més relevantes de la revision bibliogréfica,
en cuanto al impacto que el disefio urbano tuvo en la conservacién de la Fauna:

o Enfoques de disefio de paisaje para mejorar las interacciones entre humanos y la vida

silvestre en una ciudad tropical compacta (Hwang y Jain, 2021): Tomando como base la

afirmacion de que los paisajes urbanos tienen el potencial de conservar la vida silvestre,
los autores proponen dos consideraciones generales de disefio y varias estrategias puntuales

de disefio de paisaje para proyectos de construccién, como se muestra en la Figura 6.
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Como consideraciones iniciales, tienen en cuenta lo que denominan Especies objetivo y

consideraciones del sitio, en donde es preciso definir qué especies habitan el lugar del

proyecto, identificandolas a partir de bases de datos existentes como GBIF o plataformas

gubernamentales; asimismo, estudiar su forma de vida analizando su dieta, habitat y modo

de desplazamiento entre otros. Lo anterior teniendo claros los conflictos humano-Animal

que puedan presentarse como enfermedades por contacto o cambios de comportamiento en

la fauna. Ademas, proponen hacer un estudio del lugar elegido, evaluando su cercania con

zonas naturales, los servicios ecosistémicos que se generan alli, las barreras fisicas que

alberga y las necesidades socioecondmicas de los habitantes.

En esta misma linea, las estrategias puntuales de disefio que plantean son:

1. Mantener la heterogeneidad: que refiere a integrar, retener o restaurar la naturaleza e

integrarla al disefio.
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Insertar diversos micro-hébitats: como refugios para mariposas, siembra de arboles

frutales autdctonos, instalacion de nidos para aves, siembra de &rboles diversos
agrupados (en vez de siembras lineales), generar diversas capas, etc. Como ejemplo,
mencionan el complejo habitacional y comercial Kampung Admiralty en Singapur
(WOHA, 2018), el cual a través de distintas plataformas ofrece parches de vegetacion
para proveer habitat.

Diversificar los tipos de mantenimiento: una menor cantidad de mantenimiento no solo
baja gastos, sino que promueve la diversidad de la fauna; es importante mantener
lugares con poca o nula presencia humana. Para esta estrategia presentan como ejemplo
el proyecto Enabling Village (Ministry of Social and Family Development [MSF],
2022), en donde se aplica un método de mantenimiento flexible podando solo arboles
especificos para que sean mas visibles a la avifauna.

Implementar dinamismo: se puede lograr permitiendo el crecimiento espontaneo de
zonas urbanas verdes, como lo hizo, por ejemplo, una universidad de Singapur donde
se detuvo la poda de césped en un érea especifica por dos afios y en ese transcurso de
tiempo la presencia de vida silvestre aumento llegando a 69 especies en total (Hwang
y Jain, 2021). También se puede lograr implementando mejoras continuas en el disefio
que puedan maximizar la presencia de fauna silvestres en el largo plazo. En primer
lugar, el foco podria estar en la mejora los elementos abidticos como el agua, corrientes
de aire y zonas con residuos de madera que incrementaran la posibilidad de aparicién
de hongos lo que a su vez genera conexiones con la avifauna (pilas de troncos). En

segundo lugar, la insercion de estructuras como hoteles de insectos, distintos tipos de
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plantas autoctonas para ofrecer alimento y hébitats en varias formas y perchas para

aves, entre otras. En tercer lugar, aplicar la estrategia del pre-vacio en la planificacion
de los proyectos contribuye a mantener el equilibrio ecoldgico de los espacios que aln
no han sido construidos en la ciudad.

Entrelazar procesos ecoldgicos y sociales: Esta estrategia se logra minimizando los
conflictos humano-animal, por ejemplo, como con la implementacion de muros ha-ha
en donde se limita el contacto sin perder la visual a partir de una barrera vertical
escondida que oculta un vacio entre dos espacios distintos, tal y como se muestra en la
Figura 7; o bien generando puntos de escenografia, en donde, por medio de la
separacion con ventanas, se logra conexién visual, como lo hicieron en el proyecto
Bidadari Public Housing (MKPL Architects, 2018) . Otro ejemplo, es mantener el
cesped podados en los alrededores de ciertas areas para evitar la presencia de

serpientes.

Figura 7. Muro Ha-Ha.
[Nota. Fuente: Hwang y Jain (2021)].

Integrar los usos ecolégicos, culturales y de recreacion: esta estrategia pretende mostrar
la posibilidad de integrar en un solo espacio la restauracién y la recreacion, poniendo
como ejemplo el disefio de los parques infantiles del Jurong Lakeside Gardens (Jurong

Lake Gardens, s.f.), en donde la educacion se cruza con la recreacion en una zona que
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anima a los nifios a imitar los movimientos de los animales que viven en los pantanos

de agua dulce, ensefiandoles asi como se comportan las diferentes especies.

Introducir programas educativos para crear conciencia de la importancia de la vida
silvestre en las ciudades: por medio de actividades de recreacion para nifios, clases de
jardineria y fotografia enfocados en vida silvestre, puede lograrse una conexion de los
habitantes con la importancia de la naturaleza y sus servicios ecosistémicos. Otros
programas pueden ser tips para la observacién de fauna, programas de rescate de fauna
y creacién de jardines para mariposas y proyectos de ciencia ciudadana para
recoleccion de datos y monitoreo.

Incremento de la conectividad del paisajismo para mejorar el desplazamiento de la
fauna: la conectividad es un problema entre el paisaje urbano de la ciudad. Para ello,
se pueden implementar estrategias como que existan copas de arboles visibles
conectadas entre si, pasos elevados para aves y fauna arbdrea. Como ejemplo, se
exponen dos casos, uno es el del paso fauna sobre una autopista llamado
Eco-link@BKE (Lim, 2015), el cual tiene 62 m de largo y el otro el paso Mandai
Ecolink (Elangova, 2022) el cual tiene 140 m de largo, ambos en Singapur.

Por otro lado, mencionan la utilidad de instalar sistemas de alerta en carreteras, las
cuales, a traves de andlisis de video, avisan a los motociclistas de la presencia de fauna
con sefiales de transito intermitentes. De la misma manera, las calles arborizadas y los
canales de agua con presencia de vegetacion pueden convertirse en fuente de alimento

para algunos animales.
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9. Reducir y remover barreras que impidan el desplazamiento de la fauna: esta estrategia

incluye modificar la malla vial, implementar superficies permeables y colocar pasos de
fauna (para especies terrestres y acuaticas) para asi reducir el efecto borde. También
se incluyen métodos como el mejoramiento de la fertilidad del suelo (asi pueden crecer
macroinvertebrados y servir de fuente de alimento), proveer de sombra espacios verdes
(para facilitar el desplazamiento de algunos reptiles) y configurar flujos de aire
especificos para promover la dispersion de semillas.

10. Reconfigurar la infraestructura para disminuir los impactos de la urbanizacion sobre la
fauna: por ejemplo, con el uso de los principios de iluminacion de cielo-oscuro o
sembrar &reas con una alta densidad de arboles que reduzca el ruido y al mismo tiempo
disminuya la cantidad de energia que invierten las aves vocalizando mas fuerte para

comunicarse.

o Modelado de colisiones entre animales y vehiculos teniendo en cuenta las interacciones

entre ellos (Lao et al., 2011): Realizado en Estados Unidos, busca la forma de disminuir el
riesgo de choque al desplazarse entre seres humanos y fauna silvestre. Tiene dos
conclusiones reveladoras, la primera es que el establecimiento de limites de velocidad en
lugares donde habita el venado de cola blanca aumenta el riesgo de colision, y la segunda
es que mientras mas lineas tenga la carretera para el desplazamiento de camiones en donde
habitan venados macho, el riesgo de impacto disminuye.

o Modelado de las respuestas de la vida silvestre a la perturbacion humana (Bennett et al.,

2011): Realizado en Estados Unidos, evalta el impacto que tienen distintas opciones de
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disefio y formas de administracion de una zona recreativa en un area donde historicamente

habitan garzas nocturnas de corona negra. Una de las conclusiones méas importantes es que
los polluelos no fueron molestados por la infraestructura de la recreacion, ya que se
tuvieron en cuenta criterios de orientacion, proximidad y tipologia de disefio, en
comparacion de si solo se tiene en cuenta uno de los criterios, tal como la proximidad, en
donde la simulacion demostré que la perturbacion disminuyd solo en un 10%.

o Reduccidn de interacciones riesgosas (Griffin et al., 2022): Este estudio se realiz6 en un

parque de Phoenix, Estados Unidos, en el cual se identificd un conflicto entre el ser humano
y la faunasilvestre (venados) en donde los visitantes estaban dando de comer a los animales
con alimentos y porciones inadecuadas para su dieta y al mismo tiempo el contacto estaba
causando efectos negativos en la salud de los turistas. El estudio consistio en una
evaluacion del antes y después del comportamiento del ser humano al implementar
sefializacion en distintas formas (prohibitivas, infografias de informacion general y otras
con informacién detallada) y vigilancia de guardabosques, como estrategias de control. El
resultado mostré que el mayor cambio de comportamiento se evidencio en los turistas
extranjeros, mientras que el menor cambio de actitud se evidenci6 en los turistas locales.
No obstante, estos ultimos cambiaron el tipo de alimento ofrecido a los venados por uno
mas acorde a su dieta, lo que en general, arrojé un resultado positivo en comparacion al

inicio.

Ahora bien, una vez revisadas las posibles interacciones de los seres humanos con la vida

silvestre, es necesario hacer una revision de las posibles consecuencias de dicha relacion en materia
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de transmision de enfermedades, pues se conoce que méas del 60% de las enfermedades infecciosas

emergentes en humanos se originan en el contacto con la vida silvestre (ONU, 2022).

En el afio 2018, se publicé un articulo en el que se alertaba a la humanidad sobre el riesgo que
corria por una enfermedad desconocida llamada “X”, la cual se materializé en el afio 2020 como
COVID-19 y de la cual se cree que puede ser de origen animal (ONU, 2022).

Por otro lado, en un informe llamado ‘Prevenir proximas pandemias, Zoonosis: como romper
la cadena de transmision’, de la ONU (ONU, 2020), se establecieron siete factores antropogénicos
desencadenantes de enfermedades por contacto animal:

1. Creciente demanda de proteina animal.

2. Intensificacién agricola insostenible.

3. Aumento de uso y explotacion de vida silvestre.

4. Utilizacion insostenible de los recursos naturales acelerada por la urbanizacién, el cambio

de uso del suelo y las industrias extractivas.

5. Desplazamientos y transporte del ser humano.

6. Cambios en las cadenas de suministros de alimentos.

7. Cambio Climético.

Con referencia al asunto de interés, se encuentra que los procesos de urbanizacién son una de
las causas principales, de la cual especifican que “Una urbanizacién (...) no planificada y con
infraestructuras deficientes, [crean] contactos novedosos y diversos entre las especies silvestres,
el ganado y las personas” Yy que “ la fragmentacion de los ecosistemas y los habitats de las

especies silvestres fomentan los contactos en la interrelacion entre el ser humano, el ganado y las
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especies silvestres “ (ONU, 2020, p. 16). De acuerdo con esto, identifican las enfermedades

posibles de adquirir por parte del ser humano (ONU, 2021):

Buruli Dengue | Dracunculia | Echinococc |Foodborne | Trypanosomia | Scabies
ulcer sis 0sis trematode | sis, human
African
Leishmania | Leprosy |Lymphatic |Mycetoma |Onchocerci |Rabies Schistosomi
sis filariasis asis asis
Soil- Snakebite | Taeniasis | Tungiasis | Yaws
transmitted |envenomi
helminth | ng

Figura 8. Enfermedades en humanos causadas por los procesos de urbanizacion.
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https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/yaws
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Metodologia

Para el logro de los objetivos propuestos se tomd, como punto de partida, la metodologia de
trabajo planteada por Apfelbeck et al. (2019), a partir de la cual se determind la distribucion
geogréfica de la fauna silvestre en Sabaneta, se identifico la estructura paisajistica de la zona de
estudio y se definieron las especies objeto de conservacién. Lo anterior, de la siguiente forma:

1. En primer lugar, se definié una Reserva regional de especies de fauna silvestre (aves) a
través de la obtencion de informacion cartogréafica proveniente del Sistema Global de
Informacion sobre Biodiversidad (GBIF) y de bases de datos recolectadas de la Secretaria
de Infraestructura y Medio Ambiente de la Alcaldia de Sabaneta, en donde se tomé un
radio de 5 km a partir de la zona de estudio elegida (Poligono de estudio). Una vez
recolectada la informacion se hizo una limpieza de datos, descartando aquellos que no
posean coordenadas o que las presenten incompletas. De ello, se analizo la diversidad de
especies y su distribucion en relacion con la distancia del proyecto. Asimismo, se
establecieron dos categorias: Las especies del area focal y las Especies fuera del &rea focal,
en donde se identifico el potencial de ocurrencia de las segundas en la zona de estudio, a
través del reconocimiento de su tipo de locomocién y tipo de hébitat, para mas adelante
hacer una comparacion con las caracteristicas que les ofrece el area estudiada. Lo anterior,
con el fin de disminuir el margen de error en las observaciones de las bases de datos por
posibles omisiones en los registros.

2. En segundo lugar, se hizo una identificacion de la estructura paisajistica de la zona de

estudio teniendo en cuenta caracteristicas como la calidad del aire, la temperatura, fuentes
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de ruido, uso del suelo, tipos de cobertura, infraestructura, arborizacién, cuerpos de agua,

entre otros.

3. Una vez obtenido el listado de especies del area focal y las especies con potencial de
ocurrencia en la zona de estudio se evaluaron bajo los criterios de Observabilidad,
Beneficios y Conflictos que tengan con el ser humano (haciendo uso de informacién
secundaria) con el fin de filtrarlo de acuerdo con criterios socioculturales.

Luego de obtener una base de datos final con las especies objeto de conservacion del area de

estudio se realiz6 una revision bibliogréfica de ejemplos de conservacion in situ de dichas especies

o similares (realizados en zonas urbanas a nivel internacional) los cuales se organizaron bajo los

criterios de:
Especie objeto .. ]
. P ! Descripcion de la estrategia | Resultados
Pais Proyecto |de > .
., de conservacion obtenidos
conservacion

Con la anterior informacién, se analizaron las caracteristicas de cada uno, con el fin de
determinar cuales de ellos son susceptibles de aplicar en la zona de estudio del municipio de
Sabaneta.

Y Finalmente, se formularon conclusiones.
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Identificacidn poligono de estudio

Zona de estudio escala municipal

El municipio de Sabaneta se encuentra ubicado al noroccidente del pais en el departamento
de Antioquia y hace parte del Area Metropolitana del Valle Aburra. Cuenta con una extension total
de 15 km?, de los cuales 4 km? corresponden al area urbana, compuesta por 31 barrios, y 11 km2
a la zona de expansion y zona rural, compuestas por 6 veredas y el parque Ecologico La Romera
(Corantioquia y Municipio de Sabaneta, 2018). Su temperatura oscila entre los 15c¢° y los 23c°,
con una humedad relativa del 68%, segun datos del Instituto Colombiano de Hidrologia,

Meteorologia y Adecuacion de Tierras (HIMAT) (ver Figuras 9 y 10).

RESERVA LA ROMERA

Municipio de Sabaneta
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- e

Figura 9. Municipio de Sabaneta. Figura 10. Barrios, Veredas y Parque Ecoldgico.
Tiene un trazado irregular y desarrollado principalmente hacia la zona urbana. Cuenta con

tres vias principales en sentido longitudinal al Rio Medellin que conectan el municipio con el Area
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Metropolitana, las cuales son la Av. Regional, la Av. Las Vegas y la Carrera 43a, mientras que en

sentido trasversal la malla vial es inconsistente y se conforma de retazos; sin embargo, pueden
considerarse las siguientes calles como principales: Calle 77s, Calle 75 sur, Calle 63 sur y Calle
56 sur. Por otro lado, las formas de movilidad alternativa son incipientes, tal como la ciclorruta

existente comprende apenas un tramo de la Av. Las Vegas y la Carrera 45 (ver Figuras 11y 12).

Ciclorutas

Malla Vial

Malla vial Ciclorutas
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Figura 11. Malla Vial Vehicular. Figura 12. Ciclo- ruta.

Por otro lado, segin el DANE, la poblacion para el afio 2021 alcanzaba los 89.364
habitantes, de los cuales 78.928 residian en la cabecera municipal y 10.436 en la zona rural,
teniendo en total una densidad poblacional de 5.957.6 habitantes por Km 2, sin embargo, para el
afio 2023 la cifra proyectada asciende a los 92.159 habitantes (Secretaria Seccional de Salud y
Proteccién Social de Antioquia, 2022). Como respuesta a este constante crecimiento poblacional

el sector de construccién de vivienda y sus servicios asociados ha aumentado considerablemente,



34
Ilevando a que la secretaria de planeacién municipal, para el afio 2015, aprobara alrededor de 8.800

licencias de construccion (Revista Semana, 2019), lo que ha ocasionado problematicas urbanas
relacionadas con falta de abastecimiento de servicios publicos, poca capacidad de la malla vial y
deterioro a los ecosistemas.

Ahora bien, Sabaneta cuenta con 4 nucleos de conservacion constituidos por el Sistema
Local de Areas Protegidas (SILAP) (ver Figura 13), dentro de los cuales hay uno urbano y tres
rurales:

- Zonal: Vereda Las Lomitas.

- Zona 2: Veredas Cafaveralejo, San José y Pan de Azucar.

- Zona 3: Vereda Maria Auxiliadora.

- Zona 4: Parque Ecol6gico La Romera, parte alta de la cuenca de la vereda La Doctora.

Segun el SILAP, para asegurar la conservacion de estos nucleos es necesaria la articulacion
interinstitucional, contribuyendo a la permanencia de las coberturas boscosas, el paso de fauna, y
en general el mantenimiento de los servicios ecosistémicos asociados a ellas. Igualmente, establece
una propuesta de zonificacion general que deberd ser resuelta en cada nodo a través de un consenso
entre la administracion municipal y la autoridad ambiental competente:

- Zona de preservacion: busca evitar la alteracién o degradacién producida por la

actividad humana en el ecosistema.
- Zona de restauracion: busca restablecer el estado anterior en términos de funcion y
estructura bioldgica en los ecosistemas.
- Zona de usos sostenible: busca la adopcion de actividades productivas y extractivas

acordes a los objetivos de conservacion.
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Figura 13. Ndcleos de Conservacion. Figura 14. Parque ecoldgico La Romera.

De acuerdo con el Plan Basico de Ordenamiento Territorial, la Gltima zona, la cual
corresponde al Parque Ecoldgico La Romera (ver Figura 14), se compone de bosque nativo
secundario, pastos Yy rastrojos y alberga una abundante biodiversidad por lo que se considera un
area de alto potencial de conectividad ecoldgica a nivel regional y parte fundamental para el
sostenimiento de los sistemas urbanos y rurales (Municipio de Sabaneta, 2019).

En este mismo sentido, la red hidrica de Sabaneta es uno de los recursos de mas alto valor
ambiental ya que se compone de trece quebradas principales, afluentes del rio Aburra, que
abastecen los distintos acueductos veredales (ver Figuras 15y 16): Quebrada La Honda, Quebrada
Cien Pesos, Quebrada La Escuela, Quebrada La Margarita, Quebrada La Sabanetica, Quebrada La
Doctora, Quebrada La Macana, Quebrada San Remo, Quebrada San Alejo, Quebrada EI Canalén,
Quebrada El Gusano, Quebrada La Selva y Quebrada La Romera. Estas actlan como conectores

ecoldgicos transversales que se rodean de zonas de retiro establecidas como suelos de proteccién
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en la actualizacion al PBOT realizada en el afio 2019, sin embargo, en el SILAP, se han

identificado distintos puntos criticos ambientales a lo largo del sistema hidrogréafico por motivo de

vertimientos industriales y residenciales directos.

Red Hidrica
__ Expansién Urbana
Rural
Urbano

Kilometers
0 035 07 1.4

Redes acueductos
@  Tanque aimacenamiento EPI
QO Tanque aimacenamiento veredal

Red de acueducto
Red de acueducto veredal

Kilometers
0 035 07 1.4

Figura 15. Red Hidrica.

Figura 16. Red de acueductos.
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Poligono de estudio

El poligono de estudio se encuentra ubicado en la zona central del municipio de Sabaneta,
sobre la franja de expansion urbana de la vereda La Doctora (ver Figura 17). Se conforma de un
area de 290,356.4 m? sin plan parcial adoptado, situacion que permite realizar un estudio de fauna
silvestre previo a la implementacién o aprobacién de alguno de estos planes con el fin de guiar las

estrategias de conservacion a tener en cuenta al momento de realizar algun tipo de intervencion.

Clasificacion del suelo
Expansion Urbana
Rural
Urbano

D Zona de estudio

Kilometers
0 035 07

Figura 17. Localizacion Poligono de estudio.
Esta conformado por 752 predios, 2 destinados para uso comercial, 3 a espacios educativos,
1 a centro religioso, 1 para vias, 717 a uso habitacional, 1 no urbanizable y 27 sin especificacion.
Del total de predios, tan solo 1 de 4.500 m2 pertenece al Municipio de Sabaneta, el resto pertenecen

a privados (ver Figuras 18 y 19).
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Su malla vial se concentra en el costado mé&s norte y estd compuesta por la calle 75 sur, que

en sentido longitudinal bordea el costado sur del poligono delimitando su conformacién, mientras
que en sentido transversal lo atraviesan tres vias: La carrera 332, carrera 33y carrera 32, que llevan
hacia urbanizaciones fuera del poligono (Ver Figura 20).

Con respecto a los usos del suelo (ver Figura 21), se encuentra una predominancia de “Area
de baja mezcla de usos”, seguido por “Dotacional existente” y finalmente por “Corredor media
mezcla de usos Tipo 27, lo que quiere decir que, segiin el PBOT la mayor parte del area de la zona
de estudio esta destinada a:

- Vivienda: Unifamiliar, Bifamiliar, trifamiliar, multifamiliar, apartaesudio y oficinas.

- Comercio: Minoritario basico cotidiano y de tipo medio e indole frecuente.

- Servicios: Oficinas y financieros, recreativos terciarios y profesionales de bajo

impacto.

- Industria: Artesanal y Fami-industria.

Siguiendo por la Dotacional existente que estd destinada a equipamientos colectivos
publicos y privados, mientras que el corredor esta destinado a:

- Vivienda: Unifamiliar, Bifamiliar, trifamiliar, multifamiliar, apartaesudio y aparta-

oficinas.

- Comercio: Minoritario basico cotidiano, de tipo medio e indole frecuente, minorista de

tipo central, industrial liviano tipol.

- Servicios: Hospedaje, oficinas y financieros, recreativos terciarios, profesionales de

bajo impacto y profesionales de mediano impacto.

- Industria: Menor, artesanal y Fami-industria.
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Se ubica sobre la cuenca de la quebrada La Doctora y es atravesado transversalmente por
dos afluentes de esta correspondientes a la Quebrada San Isidro y la Quebrada Dofia Ana (ver
Figura 22). De la misma forma, segun la informacion cartogréfica que reposa en la secretaria de
planeacion del municipio, el poligono es atravesado por una quebrada adicional la cual no cuenta
con identificacion alguna; sin embargo, todas ellas se encuentran clasificadas dentro de las areas
de conservacion y proteccién ambiental y se encuentran protegidas por un retiro de 30 m a cada
costado. Por otro lado, se observa que ademas de las zonas de retiro de las quebradas también hay
pequefas areas de conservacion cuya pendiente es mayor a 45°. Ademas, se observa la presencia
de dos nucleos de conservacion tipo “Enlace”, uno de 18.539 m2 en la zona central y otro de 1.142
m?2 hacia el costado norte (ver Figura 23).

El poligono presenta una topografia con altas pendientes, asi como areas en condicion de

amenaza por remocion en masa, por inundacion y avenidas torrenciales (ver Figuras 24 y 25).
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Figura 23. Ndcleos de Conservacion.
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Distribucion geogréfica de la fauna silvestre y seleccion de especies objeto de conservacion

Para determinar la distribucion de fauna silvestre y establecer aquellas que serén objeto de
conservacion en el area de estudio, se siguid la metodologia planteada por Apfelbeck et al. (2019),
en donde se realiza el andlisis de las observaciones encontradas al interior de la zona de interés y
de aquellas encontradas fuera en un rango determinado por el investigador. Esto con el fin de
superar posibles sesgos en los datos relacionados con vacios en la informacion.

Adicionalmente, los autores proponen analizar dichos datos bajo dos criterios: el primero
es el ecoldgico en donde sugieren filtrar las especies de acuerdo a una reserva regional, tipo de
hébitat, limitaciones locales y potencial de ocurrencia; mientras que el segundo, que es el socio-
cultural, propone depurar la informacion de acuerdo a la relacion de las especies con los grupos

humanos que habitan el territorio.

Reserva municipal de especies

Consiste en determinar cuales especies podrian habitar la zona de estudio aun cuando en los
datos al interior de esta no aparezcan observaciones de ellas, por lo que el rango geografico para
recolectar la informacion se amplia en un radio de determinado, tomando como punto cero el
centro del area de interés, en este caso, para el poligono con codigo DE2_2, perteneciente al area
de expansién de Sabaneta. EI punto central corresponde a las coordenadas X 830417.672068, Y
1170963.34592, a partir del cual se establecieron 4 anillos concéntricos de 2 Km, 6 Km, 10 Kmy
14 Km de diametro, cubriendo toda el area municipal, para el rastreo y analisis de los registros de

especies de aves. Los datos en mencion fueron recolectados de tres fuentes diferentes:
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1. Secretaria de Medio Ambiente de Sabaneta: A través de una solicitud hecha a la

subdireccion de recursos naturales se obtuvo una base de datos en Excel con informacion
obtenida a partir de los registros de camaras trampa instaladas a lo largo del Parque Ecolégico
La Romera. Estos datos fueron recolectados por el equipo de la secretaria en mencion como
parte de la implementacion del SILAP en el afio 2023. Contiene 157 registros, de los cuales
108 corresponden a mamiferos y 49 corresponden a aves.

2. Secretaria de Infraestructura fisica de Sabaneta: Por medio de una solicitud realizada a la
direccion de infraestructura fisica se obtuvo el informe final “Linea base de la fauna silvestre
encontrada en el proyecto: Ampliacion en doble calzada de la carrera 432 entre calles 50 sur
y 66 sur” realizado en el afio 2021 por el Municipio de Sabaneta. El informe recolecta un total
de 49 registros, de los cuales 11 corresponden a mamiferos, 6 corresponden a anfibios y 32
corresponden a aves.

3. Global Biodiversity Information Facility: Para obtener la informacion se trazé un poligono
con las coordenadas: -75.66627 6.09009,-75.55444 6.09009,-75.55444 6.19522,-75.66627
6.19522,-75.66627 6.09009, abarcando todo el municipio de sabaneta y sus alrededores en los
municipios de ltagui, Envigado, Caldas y La Estrella. El total de registros fueron 93.286,
provenientes de las bases datos de “eBird Observation Dataset”, “Registros de aves del Valle
de Aburrd asociados al estudio del anlisis de la conectividad ecol6gica funcional y estructural
en el Area Metropolitana del Valle de Aburra”, “DATAVES” y “Monitoreo de Fauna Silvestre
en el Municipio de Envigado”, tomados entre los afios 1964 y 2023. El total de datos fue de

93.286, de los cuales 1.230 corresponden a mamiferos, 1 corresponde a anfibios, 92.048
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corresponde a aves y 7 no poseen informacion relacionada (Global Biodiversity Information

Facility [GBIF], 2023).

Una vez recolectados las 92.129 ocurrencias, se realizé un primer filtro descartando aquellas

correspondientes a mamiferos, y anfibios, dejando solo los registros de aves como insumo para el

analisis. Luego, se realiza un segundo filtro, desechando los datos localizados geograficamente

fuera del anillo No.4 (7 km de didmetro), pues este anillo abarca el total del &rea municipal deseada

para realizar el estudio. Asimismo, se realizd un tercer filtro de limpieza excluyendo los datos

vacios o erroneos en la informacién referente a coordenadas y nombre cientifico de la especie.

De acuerdo con lo anterior, la base de datos final cuenta con un total de 29.035 datos de ocurrencia

de aves en el municipio de Sabaneta organizados segun los campos de Fuente, Clase, Orden

Familia, Género, Especie y Coordenadas de latitud y longitud (ver Anexo A). A partir de ello y

para dar continuidad a la aplicacion de la metodologia planteada por Apfelbeck et al. (2019), se

busco la informacién relacionada con el habitat de cada una de las 351 especies encontradas en

fuentes de informacion como e-bird.com, colombia.inaturalist.org y birdscolombia.com.

Tabla 3. Numero de especies e individuos en cada anillo.

Zona Diametro Area Anillo Individuos Especies
Km2 registrados registradas

Desde Hasta
(Km) (Km)

Circunferencia 1 0 1 0.79 2,049 123

1 km Diametro

Anillo 2 1 3 6.28 2,716 165

3 km Diametro

Anillo 3 3 5 12.57 18,405 312

5 km Diametro

Anillo 4 5 7 18.85 5,865 224

7 km Diametro

Total 0 7 38.48 29,035 351

Nota. Tabla de elaboracion propia.


http://www.e-bird.com/
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La tabla 3 presenta de forma condensada los datos recolectados, en donde se puede

observar el nimero de individuos y de especies registrados en cada anillo, exponiendo que el anillo
namero tres presenta la mayor riqueza de especies, mientras que la circunferencia nimero uno
contiene la riqueza mas baja, asi mismo se evidencia que el anillo nimero tres contiene la mayor
cantidad de individuos registrados mientras que la circunferencia niUmero uno contiene la menor

cantidad de estos.

Por otro lado, en el Anexo B se presenta la distribucion geografica de los individuos
registrados en la primera circunferencia y en cada anillo, mostrando la cobertura a lo largo del

municipio de Sabaneta, la cual tiene como punto central el poligono de estudio.

Ahora bien, como se aprecia en la Figura 26, en la distribucion de los datos se puede
observar la presencia de algunos de ellos que sobrepasan la varianza esperada del conjunto. Siendo
el valor de 252 individuos el maximo de esta varianza se evidencia que en adelante y hasta el valor
873 los datos son extremos en relacion al total. Mientras que el conjunto de estos datos extremos
representa el 11% del total de las especies, los valores dentro del bigote superior representan el

4%y el resto el 85%.
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Figura 26. Namero de individuos por especie.
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Teniendo en cuenta los rangos observados en el diagrama de la Figura 26, se evidencia

que la mayor riqueza de especies estd concentrada en aquellas que registraron entre 1 a 104
individuos con un 75%, como lo muestra el diagrama de barras de la Figura 27, mientras que las

que registraron entre 105 a 873 representan el 25%.

35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

Numero de especies [%]

la3 4a12 13a104 105a252 253a873
Numero de Individuos

Figura 27. Namero de especies vs. Nimero de individuos.

En términos de porcentajes por anillo se encontré que:
e Circunferencia 1:
= Contiene 2,049 individuos registrados, los cuales corresponden al 7% del total.
= Contiene 123 especies registradas, las cuales representan el 35% del total.
e Anillo 2:
= Contiene 2,716 individuos registrados, los cuales corresponden al 9% del total.
= Contiene 165 especies registradas, las cuales representan el 47% del total.

e Anillo 3;

= Contiene 18,405 individuos registrados, los cuales corresponden al 63% del total.
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= Contiene 312 especies registradas, las cuales representan el 89% del total.

e Anillo 4:
= Contiene 5,865 individuos registrados, los cuales corresponden al 20% del total.
= Contiene 224 especies registradas, las cuales representan el 64% del total.

Del total de los datos se encontrd que la especie con mayor nimero de avistamientos
registrados es el Mayo embarrador (Turdus ignobilis) con 873, seguida por la Torcaza Naguiblanca
(Zenaida auriculata) con 739, Azulejo comun (Thraupis episcopus) con 705, Siriri comUn
(Tyrannus melancholicus) con 632 y el Bichofué (Pitangus sulphuratus) con 628 (Ver tabla x).

En contraste, dentro de las especies con menos registros se encuentran el Carpintero
candela (Colaptes rivolii) con 1, Guardacaminos andino (Systellura longirostris) con 1, Halcon
Montes (Micrastur semitorquatus) con 1, Arrendajo (Cacicus uropygialis) con 1 y Tucanete

(Aulacorhynchus haematopygus) con 1 (Ver tabla 4).



Tabla 4. Referencia fotogréafica especies.
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Mayor registro

Menor registro

Especie Fotografia Especie Fotografia
- W

Mayo \ = il Carpintero
embarrador candela Colaptes
Turdus rivolii
ignobilis
Torcaza Guardacaminos
Naguiblanca andino
Zenaida Systellura
auriculata longirostris
Azulejo Halcon Montes
comun Micrastur
Thraupis semitorquatus
episcopus
Siriri comdn Arrendajo
Tyrannus Cacicus
melancholicus uropygialis
Bichofué Tucanete
(Pitangus (Aulacorhynchus
sulphuratus) haematopygus)

Nota. Tabla de elaboracién prpia con base en los registros fotograficos de E-bird.

De acuerdo con lo anterior se establecieron las siguientes determinaciones para configurar la

Reserva Municipal de Especies (RME):
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- Disminuyendo la probabilidad de error por presencia falsa de datos se seleccionaran

unicamente aquellas especies que registraron méas de 3 individuos.
- Con el fin de tener como base del andlisis la mayor riqueza de especies, se seleccionarén
unicamente los conjuntos de datos que abarcan mas del 15% de las especies registradas.
De esta forma y una vez filtrados en concordancia con los criterios anteriores, los datos
usados son aquellos que corresponden a los grupos 4 a 12 y 13 a 104 sefialados en el diagrama de
barras de la figura 27, esto significa un total de 4.111 individuos registrados, los cuales
corresponden a 157 especies y se distribuyen en todos los anillos segin lo expone la tabla 4 y el
mapa del Anexo C.

Tabla 5. Individuos y especies registrados seleccionados por anillo.

Zona Diametro Area Anillo  Individuos Especies
Km2 registrados registradas
seleccionados seleccionadas

Desde Hasta

(Km) (Km)
Circunferencia 0 1 0.79 133 11
1
1 km Diametro
Anillo 2 1 3 6.28 222 10
3 km Diametro
Anillo 3 3 5 12.57 613 45
5 km Diametro
Anillo 4 5 7 18.85 3.143 91
7 km Diametro
Total RME 0 7 38.48 4.111 157

Nota. Tabla de elaboracién propia.
Se encontrd que de acuerdo con los filtros aplicados la cantidad de datos, en lo que respecta
al nimero de individuos registrados, disminuy6 en un 86% y en lo que respecta al nimero de

especies disminuy6 un 55%. En la nueva base de datos se puede observar que el anillo nimero
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cuatro presenta la mayor riqueza de especies, mientras que la circunferencia nimero uno contiene

la riqueza més baja, asi mismo se evidencia que el anillo nimero cuatro contiene la mayor cantidad
de individuos registrados mientras que la circunferencia nimero uno contiene la menor cantidad
de los mismos.
En términos de porcentajes por anillo se encontr6 que:
e Circunferencia 1:
= Contiene 133 individuos registrados, los cuales corresponden al 3% del total.
= Contiene 11 especies registradas, las cuales representan el 7% del total.
e Anillo 2:
= Contiene 222 individuos registrados, los cuales corresponden al 5% del total.
= Contiene 10 especies registradas, las cuales representan el 6% del total.
e Anillo 3:
= Contiene 613 individuos registrados, los cuales corresponden al 15% del total.
= Contiene 45 especies registradas, las cuales representan el 29% del total.
e Anillo 4:
= Contiene 3.143 individuos registrados, los cuales corresponden al 76% del total.
= Contiene 91 especies registradas, las cuales representan el 58% del total.
Del total de los datos se encontrd que las dos especies con mayor nimero de avistamientos
registrados son la Ramphocelus flammigerus y la Vireo flavifrons ambas con 104 y dentro de las
especies con menos registros se encuentran la Acropternis orthonyx, Adelomyia melanogenys y

Ara ararauna.
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Registro espacial de especies de acuerdo con criterios ecoldgicos

Una vez seleccionada la reserva municipal de especies, se tuvo la presencia de dos grupos
de aves: aquellas que fueron registradas dentro del poligono de estudio (especies del area focal) y
aquellas que fueron registradas fuera de él (especies fuera del &rea focal). En esta fase no se
tuvieron en cuenta las barreras fisicas para la dispersién de los individuos; sin embargo, se
consider6 su modo de dispersion, asumiendo que una distancia de 3.5 km no representa un reto
para la avifauna analizada, teniendo en cuenta algunos estudios realizados en Colombia donde se

tiene registro de aves que realizan vuelos de 175km 0 986 Km por dia (Catorce6, 2017).

Coberturas del poligono

Ahora bien, con el fin de disminuir la probabilidad de error por ausencia falsa de datos, fue
importante identificar cuales especies registradas fuera del area focal podrian habitar también el
poligono de estudio, para ello fue necesario identificar las coberturas, de acuerdo con lo establecido
en la Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra lanzado por el ministerio de Ambiente en el
afio 2010. Asi, las coberturas encontradas son las siguientes (ver Figura 28):

e Tejido urbano continuo: Espacios donde las superficies no permeables como edificaciones,

vias y andenes cubren mas del 80% del area.

e Tejido urbano discontinuo: Espacios donde las superficies no permeables se distribuyen de
forma dispersa en el area, dando espacio a la presencia de zonas verdes que en ocasiones
pueden mezclarse con coberturas de tipo natural y seminatural.

e Zonas verdes urbanas: Espacios aledafios o al interior de las zonas urbanas cubiertos por

vegetacion, se encuentran dentro de esta categoria los parques.
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e Pastos limpios: Espacios cubiertos en méas de un 70% por pastos, debido a que las practicas

de manejo no permiten el crecimiento de otras coberturas.

e Vegetacion secundaria baja: Espacios con presencia variada de arbustos y herbaceas que
no superan los 5 metros, los cuales aparecen luego de procesos de deforestacion del bosque
original. Albergan de forma aislada y dispersa arboles y enredaderas.

e Otros cultivos transitorios: Espacios donde prevalecen cultivos distintos a los cereales,

oleaginosas, leguminosas, hortalizas y tubérculos.

[CTET [RTET-RN v 00

¢ | 211 - Otros cultivos transitorios

b
| 1231 - Pastos limpios

3232 - Vegetacion secndari baja =55

Kilometers

Figura 28. Coberturas terrestres
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Potencialidades y limitaciones de las coberturas del poligono

Asimismo, se realiz6 una visita a la zona de estudio y con la ayuda de un dron se tomaron
fotografias aéreas de la zona con el fin de identificar el estado mas actual de la misma y poder

observar mas en detalle su composicion y caracteristicas (Ver Figuras 29, 30, 31, 32 y 33).

Fragmento Bosque Ripario
Pastos limpios / arbolados

% Tejido urbano

Fragmento Bosque Ripario

Lagos, Lagunas naturales

Cultivos

Figura 31. Fotografia cultivos.
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~Vegetacion secundaria alta

Pastos enmalezados

P

Figura 33. Fotografia Pastos enmalezados.

Anélisis del paisaje del poligono
Por otro lado, haciendo un analisis del paisaje para entender como funcionan las dinamicas
ecologicas al interior del poligono y en relacion con su contexto se encontro lo siguiente:
e Estructura
El paisaje se compone de una matriz correspondiente a la infraestructura urbana dentro de
la cual se inscriben algunos parches: Dos compuestos por pastos limpios introducidos por
la actividad humana y otros cuatro conformados por cobertura arbérea de mediano y alto

porte. Asimismo, se identificd la presencia de dos corredores, uno de ellos aledafio al
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cuerpo de agua que atraviesa el poligono y el otro a una franja de cobertura arborea (ver

Figura 34).

= £~ PR L
Estructura del paisaje &%

Parches Pastos limpios [

4

Kilomptars !,;..I- e
070075 0.45 7y

e |

Figura 34. Estructura del paisaje.
e Funcion
La distribucion de los componentes del paisaje es dispersa y de baja conectividad entre
parches y corredores en sentido norte sur. Se encontrd que el corredor aledafio al cuerpo
de agua conecta los dos parches de pastos limpios y a 1km de distancia fuera del poligono
empalma con un area de importancia ambiental definida por el POMCA. Por otro lado, el
otro corredor, aunque conecta dos de los cuatro parches de cobertura arbdrea en sus

extremos se encuentra detenido por la estructura urbana fuera del poligono (ver Figura 35).
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Figura 35. Funcidn del paisaje exterior.
Temporalidad

Los cambios que ha tenido el paisaje se analizaron haciendo uso de imagenes satelitales de
Google Earth tomadas aproximadamente cada 10 afios :2001, 2013 y 2023, en donde se
evidencia un proceso constante de fragmentacion de las &reas boscosas a causa del avance
del desarrollo urbano y de cultivos (ver Figuras 36, 37 y 38).

En la imagen satelital del afio 2001 se observan dos areas con cobertura boscosa que
atraviesan el poligono transversalmente, las cuales para el afio 2013 habian sufrido dos
tipos de cambio. Por un lado, se fragmentaron hasta transformarse en parches mas
pequefios, y por otro, se desgastaron hasta desaparecer parches por completo. Para el afio

2023 se evidencia la continuacion del desgaste quedando tan solo 4 parches pequefios y
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dispersos. En contraste, la zona urbana a través de los afios fue expandiéndose junto con

los cultivos y los pastos hasta dominar el poligono; sin embargo, como residuo de los
parches de bosque inicial se mantienen dos corredores que funcionan a modo de isla pues

no conectan parches o zonas ambientales estratégicas dentro del poligono.

Parches (Bosque
fragmentado)

Corredor
(Cobertura
boscosa)

Parches (pastos)

Corredor
(Fragmento
Bosque ripario)

Parches (Tejido
urbano)

bR

Figura 37. Imagen satelital parches 2013.
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Figura 38. Imagen satelital parches 2023.

Localizacién de especies segun su habitat

e Coberturas totalizadas
De acuerdo con la revision anterior se identifican los siguientes tipos de héabitat en el
interior del poligono de estudio, tal y como lo muestra el mapa A del Anexo D (el mapa
B del mismo anexo se incluye como referencia para visualizar la composicion satelital
de la zona de estudio):

- Tejido urbano

- Zonas verdes urbanas

- Pastos limpios

- Pastos enmalezados

- Pastos arbolados

- Vegetacion secundaria alta



- Cultivos

- Bosque ripario

- Bosque Fragmentado

- Lagos, lagunas naturales

Identificacion de la correlacién entre habitats
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Asi, puede establecerse la relacion que existe entre el tipo de habitat de las especies

seleccionadas de la reserva municipal y las posibilidades de habitat que ofrecen las coberturas

encontradas al interior del poligono de estudio como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 6. Correspondencia entre habitats.

Especie

Habitat Tedrico

Habitat Poligono

Acropternis orthonyx
Adelomyia melanogenys

Ara ararauna
Butorides striata

Cranioleuca erythrops

Egretta thula
Glyphorynchus spirurus
Habia cristata

Laterallus albigularis
Margarornis squamiger

Megaceryle torquata

Myiarchus crinitus

Matorrales de bambl Chusquea
habitats de borde boscoso, areas de cultivo y
matorral de tierras muy humedas.
bosque himedo tropical, selva tropical a Sabana
seca. bosques cerca de rios.
proximidades de agua dulce, salobre o salada.
Sotobosque.

Humedales.
bosques perennifolios.
matorrales densos o en enredaderas.

pastizales himedos y pantanos.
Bosque nublado.

corrientes o canales de agua.

Bosque

Vegetacion secundaria alta

Bosque ripario.
Bosque ripario.

Bosque ripario.
Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

N/A
N/A
Pastos enmalezados.

N/A
N/A
Bosque ripario.

Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.
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Especie

Habitat Tedrico

Habitat Poligono

Ortalis columbiana

Phyllomyias nigrocapillus
Picumnus granadensis

Protonotaria citrea
Setophaga ruticilla

Tapera naevia
Arremon assimilis
Camptostoma obsoletum

Coeligena torquata
Contopus fumigatus
Falco rufigularis

Heliangelus exortis

Hemispingus frontalis

Hemitriccus granadensis

Henicorhina leucosticta
Leptopogon rufipectus
Mionectes olivaceus

Nyctidromus albicollis

habitats boscosos, incluyendo arboledas y
bordes.

borde del bosque o en matorrales.
habitats boscosos, bordes y en bosque

secundario.

pantanos y bosques himedos

bosques caducifolios maduros y secundarios.

matorrales y bordes, pastos densos
Bosque Humedo Tropical Amazdnico
matorrales secos , bosgque secundario.

bosque nuboso, flores a borde carretera.
bordes de selvas montanas andinas.
borde del bosque, areas semi-abiertas con
arboles altos.

Bosque, visita comederos.

Bosques himedos tropicales y bosques
degradados.

matorrales del borde del bosque.

bosque himedo.
bosque nuboso.
Bosque y borde.

bosques con arbustos.

Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

Pastos enmalezados.
Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

N/A
Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

Pastos enmalezados
N/A
Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

N/A
N/A
Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria alta
Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

N/A
N/A
Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.
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Especie Habitat Teorico Habitat Poligono
Odontophorus gujanensis hojarasca en el bosque. Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.
Pachyramphus versicolor areas boscosas, bordes y bosque secundario. Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.
Phaeomyias murina sabana inundable. N/A
Pipraeidea melanonota bosque secundario, bordes y jardines. Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.
Quiscalus mexicanus areas agricolas. Cultivos.
Thamnophilus doliatus matorral, orillas de bosque. Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.
Campylorhynchus zonatus Bosques siempreverdes jardines y huertos Zonas verdes urbanas
Catharus minimus matorrales y en sotobosques. Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.
Diglossa albilatera borde del bosque o areas arbustivas. Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.
Geranoaetus melanoleucus habitats montafiosos, en bosques abiertos, Bosque fragmentado,
estepas arbustivas, pastizales, matorrales y Vegetacion secundaria
laderas rocosas. alta.
Iridosornis rufivertex bosque montano y borde. N/A
Leucophaeus pipixcan N/A
Myioborus ornatus Bosque. Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.
Panyptila cayennensis bosque, areas aledafias abiertas, lagos y rios. Bosque ripario.
Penelope montagnii Bosque de niebla. N/A
Pseudoscops clamator bosques, zonas anegadizas, pastizales, campos y Lagos, lagunas naturales.
bosques himedos.
Tangara larvata bordes de bosques himedos siempreverdes, Cultivos.
plantaciones y jardines.
Accipiter striatus Bosques densos de montafia. N/A
Mionectes oleagineus Bosque tropical. N/A
Patagioenas plumbea Bosques himedos y bosques lluviosos. N/A

Scytalopus spillmanni Bosques himedos. N/A



64

Especie

Habitat Tedrico

Habitat Poligono

Tangara xanthocephala
Contopus cinereus

Falco peregrinus
Phylloscartes poecilotis
Sporophila intermedia

Tangara ruficervix
Chaetocercus mulsant
Contopus cooperi

Hirundo rustica

Setophaga cerulea

Spizaetus ornatus
Turdus serranus
Amazona amazonica

Geotrygon montana

Atlapetes latinuchus

Diglossa cyanea

Notiochelidon murina

Aratinga pertinax
Basileuterus rufifrons

bosques nubosos y bordes.
bordes de selva, bosques secundarios y bosques.
ralos, clareras, plantaciones.

selva tropical.
Bosque subtropical.
pastizales abiertos, bordes de bosque secundario
y matorrales.

bosques subtropicales, bordes y jardines.
arbolados, matorrales y jardines.
mezcla de areas boscosas y claros.

pastizales y estanques. Zonas urbanas, graneros,
bajo muelles.
bosque caducifolio maduro.

Bosque tropical.
bosque nuboso, bordes y claros.
bosques himedos y sabanas. Zonas urbanas.

bosques tropicales, plantaciones en tierras
bajas, laderas de montafia.
cerca del suelo en el borde del bosque o en
matorrales.

bordes de bosques, matorrales, vegetacién
densa, jardines y potreros.

bosques y claros, acantilados y deslizamientos
de tierra.

bosque seco tropical.
areas adyacentes a bosques y matorrales, con
maleza densa.

N/A
Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.
N/A
N/A
Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.
N/A
Pastos arbolados.
Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

Tejido urbano, Zonas
verdes urbanas.
Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

N/A
N/A
Tejido urbano, Zonas
verdes urbanas.
Cultivos.

Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

N/A
Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.
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Especie

Habitat Tedrico

Habitat Poligono

Cyanocorax affinis

Psarocolius decumanus

Thraupis cyanocephala

Icterus chrysater

Lepidocolaptes lacrymiger
Progne chalybea

Serpophaga cinerea
Aratinga wagleri

Diglossa caerulescens
Myiozetetes similis

Buteo albicaudatus

Legatus leucophaius

Megascops choliba
Patagioenas cayennensis

Scytalopus latrans

bosques tropicales, aunque también vive en
bosques degradados.

arboles,bosques, bordes, habitats perturbados
abiertos.

arboleda abierta, incluyendo bordes del bosque,
bosque secundario y jardines.

Bosque.

bosque nuboso cubierto de musgos.
manglares, sabana, pastizales, humedales (rios,
arroyos, cascadas y cataratas, pantanos,
ciénagas) tierras cultivadas y areas urbanas.
a lo largo de rios y arroyos rapidos
bosques o en arboledas abiertas irregulares

dosel y los bordes de selvas himedas montanas.
areas semi-abiertas con arboles y setos vivos, a
la orilla de bosques, pueblos, y jardines.

areas abiertas o campos agricolas con arbustos
dispersos.
bordes de bosques, plantaciones y claros con
arboles altos.

habitats arbolados, arbustos o jardines con
arboles dispersos.
sabanas inundables, riveras, areas abiertas con
arboles intercalados.

bosque himedo montano con musgos, bambu

Chusquea, cafias, arbustos densos; quebradas
arbustivas o areas pantanosas; en los bordes del

bosque y en el bosque secundario.

Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

N/A
Bosque ripario.

Bosque Ripario.
Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

N/A
Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

Pastos arbolados.

Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

Pastos arbolados.

Bosque ripario.
Bosque fragmentado,

Vegetacion secundaria
alta.
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Especie Habitat Teorico Habitat Poligono
Amazona ochrocephala arbolados deciduos tropicales, arbustales Tejido urbano, Zonas
espinosos, bosques de pinos, manglares, sabanas verdes urbanas.
de pinos, tierra arable cultivada, areas urbanas.
Icterus galbula bosques abiertos, bordes de bosques, huertos, Tejido urbano, Zonas
orillas de rios, parques y jardines. verdes urbanas.
Phyllomyias griseiceps bosques abiertos, bordes de bosques y claros. Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.
Xenops rutilans bosques maduros y bordes. Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.
Myiarchus tuberculifer Bosque. Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.
Myiophobus fasciatus bordes de pastizales o bosques secundarios. Pastos enmalezados
Basileuterus culicivorus sotobosque de los bosques de montafia, los Bosque fragmentado,
bordes del bosque. Vegetacion secundaria
alta.
Pyrrhomyias cinnamomeus borde del bosque nuboso. N/A
Saltator maximus bordes de bosques, plantaciones y bosque Bosque fragmentado,
secundario. Vegetacion secundaria
alta.
Vermivora chrysoptera areas arbustivas cerca del borde de un bosque Bosque ripario.
mas alto, cerca del agua.
Saltator coerulescens bordes de bosque, matorrales secundarios, Bosque fragmentado,
cercas vivas y marafias. Vegetacion secundaria
alta.
Spinus xanthogastrus bosque, cerca de claros y bordes. Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.
Turdus leucops arbol con frutos en el bosque. Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.
Doryfera ludovicae bosques montanos himedos subtropicales. N/A

Ramphocelus dimidiatus matorrales abiertos y en el bosque secundario. Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.
Buteo brachyurus Pinos, bordes de madera, cipreses, manglares. N/A
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Especie Habitat Teorico

Habitat Poligono

Molothrus oryzivorus bordes de bosques, pastizales, plantacionesy
areas abiertas a lo largo de rios.
pastizales y areas con maleza y pantanos.
bosque subtropical.
campos abiertos, desiertos o playas.
Bosque humedo.
bosque subtropical.

zonas montafiosas.

Sporophila minuta
Tangara vassorii

Caracara plancus
Leuconotopicus fumigatus
Phylloscartes ophthalmicus
Piranga flava

Nyctibius griseus boscosos con arboles dispersos, como bordes de
bosques, a lo largo de rios o de caminos o en
parches de bosques perturbados.
Bosque, Comederos y jardines.
areas abiertas, incluyendo cerca de pueblos y
ciudades.
areas arbustivas bastante abiertas, arboledas y
jardines; no en el bosque.

bosque y arboles dispersos.

Colibri cyanotus
Quiscalus lugubris

Diglossa sittoides

Herpetotheres cachinnans

Piranga olivacea areas boscosas.

Colibri coruscans borde del bosque, tierras agricolas con arbustos,
pueblos y ciudades

Parkesia noveboracensis bordes de cuerpos de agua estancada o

corrientes de movimiento lento, matorrales cerca

de estanques y areas humedas.
bosque seco, y en areas cultivadas o
parcialmente deforestadas, con arboles
remanentes. jardines, parques y zonas
suburbanas.
Bosque nublado.
bosque himedo y bosque en galeria. Selva
tropical.
bosques de hojas caducas, los bosques mixtos, o
los bosques de pinos.

Brotogeris jugularis

Mionectes striaticollis
Ara macao

Contopus virens

Bosque ripario.

Pastos enmalezados.
N/A
N/A
N/A
N/A

Bosque fragmentado,

Vegetacion secundaria
alta.
Bosque ripario.

Zonas verdes urbanas.
Zonas verdes urbanas.

Zonas verdes urbanas.

Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

Zonas verdes urbanas.

Lagos, lagunas naturales.

Zonas verdes urbanas.

N/A
Bosque ripario.

Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.
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Especie

Habitat Tedrico

Habitat Poligono

Vireo olivaceus

Ochthoeca
cinnamomeiventris
Coeligena coeligena
Myiodynastes maculatus

Colaptes punctigula

Falco sparverius

Mimus gilvus
Synallaxis albescens

Catharus aurantiirostris
Elaenia frantzii

Picumnus olivaceus
Volatinia jacarina
Odontophorus hyperythrus

Phaethornis syrmatophorus

Machetornis rixosa
Saltator olivascens

Geothlypis philadelphia

Leiothlypis peregrina
Anisognathus somptuosus

areas boscosas con arboles caducifolios.

alrededor de riachuelos de montafia.

bosque nuboso andino.
bosques, bordes y plantaciones con arboles
altos.

bosques secundarios y jardines.

areas abiertas con vegetacion corta y pocos
arboles.
campos abiertos, area urbana.
matorrales y enredaderas en areas abiertas y
bordes de bosque secundario.
bosques tropicales y subtropicales.
bordes de bosque y areas con matorrales
crecidos asi como con arboles y arbustos con
frutos.
Bosque, bordes y jardines.

campos con arbustos y malezas, granjas y otros
pastizales.
Bosque nublado.
Bosque.

tierras de cultivo y pantanos.
bordes de bosque, matorrales secundarios,
cercas vivas y marafas.

vegetacion densa.

Bosque boreal.
bosques montanos y sus bordes.

Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

Bosque ripario.

N/A
Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

Pastos enmalezados.

Zonas verdes urbanas.
Pastos enmalezados.

N/A
Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

Pastos enmalezados.

N/A
Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.
Cultivos.
Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.

N/A
N/A
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Especie Habitat Teorico Habitat Poligono
Uranomitra franciae bosque nuboso. N/A
Lophotriccus pileatus bosque, bosque secundario. Bosque fragmentado,

Vegetacion secundaria
alta.
Cyclarhis nigrirostris bosque nuboso. N/A
Myiarchus cephalotes Bosque nuboso y bordes. N/A
Anthracothorax nigricollis todos los tipos de ecosistemas. Tejido urbano, Zonas
verdes urbanas.
Empidonax virescens arboles caducifolios. Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.
Tangara nigroviridis bordes y bosque secundario. Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.
Buteo platypterus habita &reas forestadas, son indiferentes al tipo ~ Bosque fragmentado,
de bosque. Vegetacion secundaria
alta.
Euphonia xanthogaster bosque himedo y bosque de galeria. Bosque ripario.
Setophaga castanea Bosques de coniferas. N/A
Dryocopus lineatus areas semiabiertas con arboles altos, manglares  Bosque fragmentado,
y otros habitats arbolados. Vegetacion secundaria alta
Zentrygon linearis Bosques himedos. N/A
Milvago chimachima pastizales y bordes de rios. Bosque ripario.
Thamnophilus multistriatus matorrales y bordes de bosque. Pastos enmalezados.
Setophaga petechia areas boscosas y arbustivas. Bosque fragmentado,
Vegetacion secundaria
alta.
Chlorostilbon habitats bastante secos y abiertos o en los bordes Zonas verdes urbanas.
melanorhynchus del bosque, jardines.
Ramphocelus flammigerus claros, jardines, matorrales y bosque Bosque fragmentado,
secundario. Vegetacion secundaria alta
Vireo flavifrons bosques deciduos, cerca al agua. Bosque ripario.

Nota. Tabla de elaboracién propia.

La tabla muestra cada especie con dos datos relacionados, el primero corresponde al habitat
tedrico, el cual se obtuvo mediante la busqueda en bases de informacion enfocadas en aves como

E-Bird, Birds Colombia y I-Naturalist, el segundo corresponde al habitat del poligono, el cual fue
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obtenido a través de la identificacion de sus coberturas, sus potencialidades y limitaciones y del

analisis del paisaje de la zona de estudio. Para encontrar la relacion entre los dos tipos de héabitat
se buscaron similitudes de composicion entre ellos estableciendo un simil entre el tedrico y el que
actualmente ofrece el poligono, encontrandose que para 112 especies se encontré correspondencia
entre ellos, mientras que para 45 especies no se hallo.

Las especies para las que no se encontrd relacion entre hébitats, son aquellas que habitan
Humedales, Bosques himedos, Bosques Nubosos y Selvas tropicales, en contraposicion a las
demas que se inscribian en los 10 tipos de habitat del poligono. De las 112 especies que podrian
habitar el poligono se encontr6 que el 57% de ellas potencialmente podrian habitar el Bosque
fragmentado o la vegetacién secundaria presente en el poligono, el 14% el Bosque ripario, el 8%
los pastos enmalezados, el 6% las zonas verdes urbanas y entre el 4% y el 1% los otros tipos de
hébitat segin lo muestra la Figura 39. De acuerdo con lo anterior, el registro espacial de especies
final cuenta con un total de 112 especies representadas en 3.038 individuos registrados, las cuales

componen las especies objeto de conservacion para el presente trabajo.

= Zonas verdes urbanas
Especies por habitat
= Bosque fragmentado,
Vegetacién secundaria alta
Bosque ripario

= Cultivos

196 6% 1%
8%
3%

4% \
2% \

\
4%7

= Lagos, lagunas naturales
Patos arbolados
57% = Pastos enmalezados
= Tejido urbano, Zonas

verdes urbanas
= Vegetacion secundaria alta

14%

= Zonas verdes urbanas

Figura 39. Grafico circular especies por habitat.
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Registro espacial de especies de acuerdo con criterios socio culturales

Una vez obtenida la base final de especies filtradas de acuerdo con criterios ecoldgicos, se
inicio la etapa de seleccion de acuerdo con criterios socio culturales, en donde se analizaron la
observabilidad de la especie, los posibles beneficios que los habitantes podian obtener de ellas y
los posibles conflictos que se podian derivar de la relacion humano-ave. Teniendo en cuenta lo
anterior, el listado de 122 especies pudo limitarse logrando un listado més reducido.

Para el andlisis en cuestion se tomd como base la informacion propuesta por Beate et al.
(2019), la cual sirvié como insumo en la construccion de los aspectos a evaluar. EI primero es la
observabilidad, para ello se tiene en cuenta la facilidad o dificultad con que se puede contemplar
el ave, es decir, si para ello es necesario el uso de equipos especializados o no, por otro lado, se
revisan las caracteristicas fisicas del animal, como su color, tamafio, patrones geométricos
distintivos entre otros, asi como su compartimiento en lo relativo a sonido, actividad diurna o
nocturna, periodos de hibernacion y rituales. El segundo aspecto son los beneficios que el ser
humano pueda obtener, para ello se identifica si provee servicios ecosistémicos como procesos de
polinizacion, control de plagas, dispersion de semillas o valor simbdlico en las comunidades; y el
tercer aspecto son los conflictos, los cuales se evallan a partir del reconocimiento de efectos
negativos en la salud humana, si poseen depredadores peligrosos, si ocasionan dafios a la
infraestructura de la ciudad, si son especies invasoras, si son ruidosas o generan fobia o desagrado
en las personas.

En este sentido, Beate et al. (2019) expone que las especies que son facilmente observables
debido a sus colores llamativos, y que tienen un alto valor cultural o que ofrecen un servicio, tienen

una percepcion positiva entre los habitantes de las ciudades; por lo tanto, es preciso mantenerlas
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dentro del listado de las especies objeto de conservacion, mientras que por el contrario aquellas

que cuentan con una percepcion negativa deberian salir de él pues no se encuentra afinidad entre
los habitantes y por tanto no se trata de una relacion que perdure en el tiempo.

De acuerdo con lo anterior se propuso la siguiente forma de medicion de percepcion
positiva 0 negativa de cada una de las especies (ver Tabla 6):

Tabla 7. Tabla para medicion de percepcion de especies.

Aspecto a evaluar Caracteristica Si No N/A Observacion
Patrones geométricos

Color en alto contraste
Observabilidad Observacion SIN equipos técnicos
Canto/Sonido

Polinizacién
. Dispersion de semillas
Beneficios P
Control plagas

Valor simbdlico

Enfermedad contagiosa al hombre

. Darios a la infraestructura
Conflictos

Fobia o desagrado general

Nota. Tabla de elaboracién propia.
Las especies a elegir dentro del listado de conservacion fueron aquellas que:
A. De los aspectos de Observabilidad y Beneficios obtuvieron por lo menos 5 de 8 caracteristicas
en la casilla “Si”.
B. Del aspecto de Conflictos obtuvieron la caracteristica “Desagrado general” en la casilla “No”
y la casilla de “Vector de enfermedades” y “Dafio la infraestructura” fue evaluada de acuerdo

con las posibilidades de manejo que podian implementarse para descartar o no la especie.
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1. Evaluacién de las especies

Los aspectos se evaluaron para cada una de las especies mediante fichas individuales donde
se incluyo la fotografia de la especie con el fin de facilitar la identificacion de las misma. De las
112 especies evaluadas, se encontr6 que 51 especies cumplieron con los requisitos suficientes para
ser elegidas dentro de la paleta de especies a conservar final, mientras que 61 no lo hicieron. A
continuacion, se presentan 3 de las 112 fichas realizadas, el resto se encuentra en el Anexo E:

Tabla 8. Acropternis orthonyx.

Ficha No. 1 Especie: Acropternis orthonyx Elegible

Observacion

Aspecto Caracteristica

Patrones geométricos X

Color en alto contraste X
Observabilidad Observacién SIN equipos X Suele verse con esfuerzo considerable
(Identificacion) técnicos

Canto/Sonido X

Polinizacion X

Dispersion de semillas X Se alimenta de material vegetal y artrépodos

Beneficios Control plagas X
Valor simbdlico X
Enfermedad contagiosa al X Sin Informacion

hombre

Conflictos Dafio a infraestructura X Sin informacién

Desagrado general X

Nota. Fuente de imagen: eBird (2011).



Tabla 9. Butorides Striata.

Ficha No. 4

Aspecto

Observabilidad
(Identificacion)

Beneficios

Conflictos

Especie: Butorides striata
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No Elegible

Caracteristica

Patrones geométricos
Color en alto contraste
Observacion SIN equipos técnicos

Canto/Sonido

Polinizacién

Dispersion de semillas

Control plagas

Valor simbélico

Enfermedad contagiosa al hombre
Dafio a infraestructura

Desagrado general

Nota. Fuente de imagen: eBird (2005).

Tabla 10. Quiscalus mexicanus.

Ficha No. 24

Aspecto

Observabilidad
(Identificacion)

Beneficios

Conflictos

Sl

Especie: Quiscalus mexicanus

NO N/A

Caracteristica

Patrones geométricos

Color en alto contraste
Observacion SIN equipos técnicos
Canto/Sonido

Polinizacion

Dispersién de semillas

Control plagas

Valor simbélico

Enfermedad contagiosa al hombre

Dafio a infraestructura

Desagrado general

Nota. Fuente de imagen: eBird (2016).

Sl

X
X

NO

Observacion

Consume ratones.

Por cercania a excremento y orina.
X Sin informacion

No Elegible

N/A Observacion

Puede habitar zonas urbanas.

Omnivoro

Enfermedad contagiosa al hombre infecciosas:
Salmonella spp., riesgo para los humanos.
X Sin informacion

Deteriora edificios, monumentos, calles, avenidas,
parques, plazas. Obstruye desagties por el
contenido del &cido Urico y fosférico de su materia
fecal.



1.454 individuos registrados, como se muestra a continuacion:

Tabla 11. Listado final especies.
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De esta forma, el listado final se compone de 51 especies representadas en 19 familias y

No. Ficha Familia Genero Especie Habitat en Poligono No. individuos
1 Rhinocryptidae Acropternis Acropternis Vegetacién secundaria alta 4
orthonyx
2 Trochilidae Adelomyia Adelomyia Bosque ripario 4
melanogenys
Psittacidae Ara Ara ararauna  Bosque ripario 4
Alcedinidae Megaceryle Megaceryle Bosque ripario 4
torquata
12 Parulidae Setophaga Setophaga Bosque fragmentado, Vegetacion 4
ruticilla secundaria alta
14 Tyrannidae Camptostoma  Camptostoma  Bosque fragmentado, Vegetacién 5
obsoletum secundaria alta
15  Falconidae Falco Falco rufigularis Bosque fragmentado, Vegetacion 5
secundaria alta
16  Trochilidae Heliangelus Heliangelus Bosque fragmentado, Vegetacion 5
exortis secundaria alta
22 Cotingidae Pachyramphus  Pachyramphus Bosque fragmentado, Vegetacion 5
versicolor secundaria alta
25  ThamnophilidaeThamnophilus ~ Thamnophilus  Bosque fragmentado, Vegetacion 5
doliatus secundaria alta
26  Troglodytidae CampylorhynchusCampylorhynchus Zonas verdes urbanas 6
zonatus
29  Accipitridae  Geranoaetus Geranoaetus Bosque fragmentado, Vegetacion 6
melanoleucus  secundaria alta
30  Parulidae Myioborus Myioborus Bosque fragmentado, Vegetacion 6

ornatus secundaria alta




32

33
36

38

39

40

43

44

47

48

49

52

53

54

59

60

Strigidae

Thraupidae
Trochilidae

Hirundinidae

Parulidae

Psittacidae

Thraupidae

Hirundinidae

Icteridae

Thraupidae

Icteridae

Psittacidae

Tyrannidae

Accipitridae

Psittacidae

Icteridae

Pseudoscops

Tangara
Chaetocercus

Hirundo

Setophaga

Amazona

Diglossa

Notiochelidon

Psarocolius

Thraupis

Icterus

Aratinga

Myiozetetes

Buteo

Amazona

Icterus

Pseudoscops
clamator

Tangara larvata

Chaetocercus
mulsant

Hirundo rustica

Setophaga
cerulea

Amazona
amazonica

Diglossa cyanea

Notiochelidon
murina

Psarocolius
decumanus

Thraupis
cyanocephala

Icterus chrysater

Aratinga wagleri

Myiozetetes
similis

Buteo
albicaudatus

Amazona
ochrocephala

Icterus galbula

Lagos, laguna naturales

Cultivos
Pastos arbolados

Tejido urbano, Zonas verdes
urbanas

Bosque fragmentado, Vegetacion
secundaria alta

Tejido urbano, Zonas verdes
urbanas

Bosque fragmentado, Vegetacion
secundaria alta

Bosque fragmentado, Vegetacion
secundaria alta

Bosque fragmentado, Vegetacion
secundaria alta

Bosque fragmentado, Vegetacion
secundaria alta

Bosque fragmentado, Vegetacion
secundaria alta

Bosque fragmentado, Vegetacion
secundaria alta

Bosque fragmentado, Vegetacion
secundaria alta

pastos arbolados

Tejido urbano, Zonas verdes
urbanas

Tejido urbano, Zonas verdes
urbanas

10

11

11

12

12

13

14

14

15

16

16
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66

71

73

76

79

80

81

83

84

86

88

89

90
91
97
101

104

106

Cardinalidae

Thraupidae

Thraupidae

Trochilidae

Falconidae

Cardinalidae

Trochilidae

Psittacidae

Psittacidae

Vireonidae

Tyrannidae

Picidae

Falconidae
Mimidae
Tyrannidae

Trochilidae

Accipitridae

Picidae

Saltator

Ramphocelus

Sporophila

Colibri

Herpetotheres

Piranga

Colibri

Brotogeris

Ara

Vireo

Myiodynastes

Colaptes

Falco
Mimus
Machetornis

Anthracothorax

Buteo

Dryocopus

Saltator maximus Bosque fragmentado, Vegetacion
secundaria alta

Ramphocelus Bosque fragmentado, Vegetacion

dimidiatus secundaria alta
Sporophila Pastos enmalezados
minuta

Colibri cyanotus Zonas verdes urbanas

Herpetotheres ~ Bosque fragmentado, Vegetacion
cachinnans secundaria alta

Piranga olivacea Bosque fragmentado, Vegetacion
secundaria alta

Colibri coruscansZonas verdes urbanas

Brotogeris Zonas verdes urbanas
jugularis
Ara macao Bosque ripario

Vireo olivaceus Bosque fragmentado, Vegetacion

secundaria alta

Myiodynastes Bosque fragmentado, Vegetacion
maculatus secundaria alta
Colaptes Bosque fragmentado, Vegetacion
punctigula secundaria alta

Falco sparverius Pastos enmalezados

Mimus gilvus Zonas verdes urbanas
Machetornis Cultivos
rixosa

Anthracothorax Tejido urbano, Zonas verdes
nigricollis urbanas

Buteo platypterus Bosque fragmentado, Vegetacion
secundaria alta

Dryocopus
lineatus

Bosque fragmentado, Vegetacion
secundaria alta

19

23

24

30

33

33

34

37

40

42

45

47

47
47
55
80

86

88

77




107

108

110

111

Falconidae Milvago

Thamnophilidae Thamnophilus

Trochilidae Chlorostilbon

Thraupidae Ramphocelus

Milvago
chimachima

Thamnophilus
multistriatus

Chlorostilbon
melanorhynchus

Ramphocelus
flammigerus

Bosque ripario

Pastos enmalezados

Zonas verdes urbanas

Bosque fragmentado, Vegetacion
secundaria alta

92

100

102

104

78

Nota. Tabla de elaboracién propia.
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Estrategias de Conservacion In Situ para las especies objeto de conservacion

Una vez identificada la paleta final de especies a conservar en el poligono de estudio, se

procedié a realizar una revision bibliografica de referentes para identificar qué estrategias de

conservacion podian aplicarse con el fin de que sirvieran como insumo en el proceso de

urbanizacion futuro de la zona.

De acuerdo con ello, cada referente se registro bajo los siguientes campos:

Nombre iniciativa
Especie a conservar
Descripcion

Resultados

Potencial aplicacion en el poligono de estudio

Tabla 12. Iniciativa Vitoria-Gasteiz.

Nombre Gestion de zonas verdes urbanas y periurbanas para la conservacion de la
Iniciativa: biodiversidad: el caso de Vitoria-Gasteiz (Esparia)
Tipo de Intervencion urbana
iniciativa:
Estado de Realizado
ejecucion:
Especie a *Aves acuaticas (ligadas a los humedales).
conservar: *Riparia riparia, perteneciente a la familia Hirundinidae.
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Descripcion:

Creacion y gestion de parques periurbanos con las siguientes caracteristicas:
1. Conformacién de superficies de 206 Ha compuestas por parches de bosque,
arboledas, setos, herbazales, vegetacion palustre y riberas.
2. Conservacion de la vegetacion natural existente, posibilitando la
regeneracion espontdnea de superficies anteriormente agricolas.
3. Poco mantenimiento de algunas zonas permitiendo el crecimiento de
comunidades herbaceas hacia estados avanzados en procesos de sucesion
vegetal.

4. Construccion de colonias artificiales para ciertas especies que permitan su
nidificacion (Avidn Zapador).
5. Creacion de lagunas  estacionales libres de  peces.
6. Incorporacion de zonas himedas en el disefio urbano de los parques.
7. Incorporacion de horarios limitados para la visita de los usuarios del
parque.

8.  Incorporacion de zonas que no  permiten  visitantes.
9. Sensibilizacion y divulgacion a la comunidad de las estrategias de
conservacion de la biodiversidad.
10. Monitoreo a largo plazo de parametros ecoldgicos para evaluar la

efectividad de las estrategias de conservacion.

Resultados:

* Aumento en el nimero de especies y de individuos por especie de aves
acuaticas.

* Aumento de nidos de las aves acuaticas.

Potencial
aplicacion en

Poligono:

En vista de que esta iniciativa incluye aves de familias identificadas en el
poligono de estudio (Hirundinidae) y que en este ain no se ha adoptado un plan
parcial, es viable implementar las estrategias 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9y 10 mediante

la planificacion del disefio urbano.

Nota. Fuente: De Juana Aranzana (2015).
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Tabla 13. Iniciativas guacamayas en Medellin.

Nombre Notas acerca de las guacamayas (Psittacidae: Ara) introducidas en el

Iniciativa: municipio de Medellin, Colombia

Tipo de Estudio de Campo

iniciativa:

Estado de Realizado

ejecucion:

Especie a *Ara chloroptera *Forpus conspicillatus *Aratinga pertinax *A.macao

conservar: *Brotogeris jugularis *Pionus menstrus *P.chalcopterus *A.severa
*Amazona ocrocephala *A.amazonica *A.farinosa *A.autumnalis

Descripcién: El seguimiento a las especies arrojo la siguiente informacion:
1. Las zonas arborizadas fueron las més visitadas y habitadas por las especies.
2. Se identificaron nidos activos en fustes muertos de Palmas Reales.
3. Las especies se alimentaron de las siguientes especies arboreas: Casco de
Vaca (Bauhinia kalbreyeri), Tulipan Africano (Spathodea campanulata),
Algarrobo (Hymenaea courbaril), Bucaro (Erythrina fusca), Camajon (Sterculia
apetala), Cambulo (Erythrina poeppigiana), Guayacan Rosado (Tabebuia
rosea), Roble de Australia (Grevillea robusta), Palma Real (Roystonea regia), y
Chonta (Acrocomia aculeata).
4. Las especies también obtuvieron alimento ofrecido por los habitantes.
5. Algunas especies anidaron exitosamente en oquedades de edificaciones
antiguas

Resultados: * Algunas especies como A.macao, A.severa y A.chloroptera, lograron la

adaptacion exitosa al entorno urbano.

* Las especies lograron habitar arboles de alto porte.
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Potencial
aplicacion en

Poligono:

Debido a que dentro de la paleta final de especies a conservar dentro del
poligono se encuentran las especies Ara Ararauna, Ara amazonica, Amazona
ochrocephala y Ara macao, es viable introducir estrategias mencionadas en este
referente tales como el mantenimiento de zonas arborizadas de porte alto, la
introduccion de las especies mencionadas en el numeral 3 para proveer fuente
de alimento y explorar la posibilidad de ofrecer oquedades mediante el disefio

arquitectonico de estructuras.

Nota. Fuente: Lara-Vasquez et. al. (2007).

Tabla 14. Iniciativa espacio de nidificacion.

Nombre Soluciones arquitectonicas en rehabilitaciones y obra nueva por integrar espacios
Iniciativa: de nidificacion y refugio (Catalufia)

Tipo de Manual de disefio y construccion

iniciativa:

Estado de Realizado

ejecucion:

Especie a * Halcon peregrino *Cernicalo comin *Lechuza *Buho *Golondrina *Vencejo
conservar:

Descripcion:  *Intervenciones en construcciones existentes: Identificar nidos en el edificio segun

la especie ya que pueden encontrarse en distintas partes: - Halcon peregrino:

Aleros y cornisas abrigadas. - Cernicalo comun: Agujeros en muros, camaras de

ventilacion, jardineras grandes, antepechos de ventanas. -Lechuza: Buhardilla,
camaras de ventilacion, casas abandonadas, nichos en los cementerios. - Buho:
Agujeros en muros, camaras de ventilacion, bajo tejas, agujeros de arboles.

- Golondrina: Adherido a la pared y protegido por techo en interiores de
construcciones y en porches. - Vencejo: Interior de camaras de ventilacion,
cubiertas a la catalana, cajas de persiana, paredes medianeras y otras

estructuras.
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Una vez identificados no demoler si las especies estan en cria por lo que el
cronograma de obra se debe ajustar a ello. Adicionalmente es posible integrar
nidos prefabricados.

*Intervenciones para edificaciones nuevas: Instalacion de nidos artificiales segin
requerimientos de la especie: - Halcon_peregrino: En lo alto de edificios altos

(mas de 30 m de altura) en tablero marino u hormigén - Cernicalo comun: Por lo

general a mas de 10 m en tablero marino u hormigon. -Lechuza: Por lo general a
mas de 3 m en tablero marino u hormigon. - Buho: Por lo general a mas de 3 m
en tablero marino u hormigon. - Golondrina: A mas de 4 m, sin obstaculos delante
en barro o ceramica, para evitar la caida de excremento en la fachada instalar
bandejas a 50 cm de distancia — Vencejo: A mas de 4 m, sin obstaculos delante en

material rugoso como corcho.

Resultados:

Las aves silvestres que habitan las zonas urbanas encuentran espacios propicios

para habitar y anidar.

Potencial
aplicacion en

Poligono:

Algunas de las especies de las que trata este manual son las mismas que las
identificadas en el poligono de estudio, por lo que es viable implementarlas en la
etapa de disefio y planificacion del plan parcial a adoptar. Sin embargo, se
considera que dichas estrategias deben ser aplicadas sobre edificaciones
comerciales/educativas/recreativas/simbélicas y no sobre edificios de vivienda
con el fin de mantener la distancia minima evitando el contagio de posibles

enfermedades a los habitantes y ruido nocturno cercano.

Nota. Fuente: Garcia y Granell (s.f.).

Tabla 15. Iniciativa disefio de habitats asistido por computadora

Nombre A framework for computer-aided design and manufacturing of habitat
S structures for cavity-dependent animals

Iniciativa: f b-dep

Tipo de Investigacion aplicada

iniciativa:




Estado de

ejecucion:

En proceso

Especie a

conservar:

*Ninox strenua

Descripcidn:

La investigacion se desarrollé alrededor del disefio y construccién de
habitats para la vida silvestre haciendo uso de la tecnologia. Mas
especificamente el disefio, elaboracion e instalacion de cavidades
artificiales (nidos) para que las aves puedan criar.

La prueba piloto se realizé para el nido del Buho Ninox strenua y constd
de tres fases: La primera fue el disefio, en esta se tuvo como base la
informacion aportada por los expertos de la especie objetivo y se usé la
metodologia de “Diserio generativo” en donde se usan algoritmos de
produccion automatizada para elegir entre varios disefios posibles, es
decir, que el esfuerzo no se concentra en encontrar la forma perfecta, sino
en crear multiples formas posibles. Una vez seleccionadas, se hacen ajustes
geométricos usando modelado paramétrico para adaptar el nido a
circunstancias especificas segun los requerimientos de la especie.

La segunda, consistio en el proceso de manufactura, donde a través de
impresiones en 3D se materializan los nidos. Esta herramienta permitio
una mejor personalizacién del disefio, una produccion en masa mas eficaz,
un menor desperdicio y una rapida creacion de prototipos.

Y la tercera, se relacion6 con dos temas, el primero es la instalacién en
donde se realiza el escaneo de las estructuras receptoras del nido y el
segundo con el monitoreo de acuerdo con el anélisis de datos sobre la
respuesta de las especies a los nidos instalados, lo que permite redisefiar

la cavidad y mejorar el desempefio de la pieza.

Resultados:

Se disefio, construyo e instalo el nido del Ninox strenua en su habitat de

acuerdo con el estudio de sus requerimientos, sin embargo, al ser una
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investigacion de corto alcance en términos de tiempo no se documentd el
seguimiento a su funcionamiento.
Sin embargo, se obtuvieron las siguientes conclusiones:
- Pueden pasar algunos cientos de afios para que los arboles
desarrollen cavidades de tamafo y forma suficiente para que los
Buhos crien, mientras que la cavidad disefiada se puso en sitio en
cuestion de dias.
- Con la asistencia computarizada se obtuvieron geometrias que se
adaptaron a la complejidad de las cavidades de los arboles y que

pueden ser facilmente modificables de acuerdo con la especie.

Potencial Mediante la implementacion de herramientas computacionales adecuadas
aplicacién en  es posible iniciar pruebas piloto de la creacion de estructuras en las que
Poligono: las aves objeto de conservacion de la presente monografia puedan criar y

habitar.

Nota. Fuente: Parker et al. (2022).
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Conclusiones

1. Los modelos de planificacion y construccion de las ciudades impactan directamente en el
grado de conservacion de la avifauna silvestre que habita las zonas urbanas, en
consecuencia, una ciudad que satisfaga los requerimientos espaciales y funcionales para la
sobrevivencia de la biodiversidad presente en su territorio lograra contribuir a la proteccion
de la misma. Debido a que en el poligono de estudio ain no se ha adoptado un plan parcial
es posible implementar, desde la fase de planificacion y disefio de la zona, estrategias in
situ de conservacion que respondan a las dinamicas de las poblaciones de aves
identificadas.

2. Laconservacion de la avifauna silvestre en entornos urbanos se hace efectiva en la medida
que los tomadores de decisiones cuenten con una base de datos robusta, constantemente
actualizada, que posea amplia informacion biolégica sobre las especies y su
comportamiento en la ciudad. En Sabaneta, esta informacion es insuficiente, pues no se
encuentran datos precisos sobre la adaptacion de dichas especies a la ciudad, los servicios
ecosistémicos que ofrecen, ni su capacidad para transmitir enfermedades, criterios clave
para la adopcidn de estrategias.

3. Los modelos tradicionales de disefio y construccion de edificaciones y zonas verdes en las
ciudades disminuyen la capacidad de adaptacion y sobrevivencia de las especies de aves
silvestres que habitan los entornos urbanos, por el contrario, la innovacién respecto a
materiales, procesos de disefio y procesos constructivos en sinergia con el constante
monitoreo de su funcionamiento, facilita y promueve la conservacion in situ de la avifauna.

Actualmente en Sabaneta, estos procesos de innovacion no se ejecutan, por lo que las
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edificaciones y zonas verdes existentes no responden a la complejidad biologica del

territorio que ocupan; sin embargo, en poligono de estudio ain se podrian aplicar en vista
de que el plan parcial ain no ha sido adoptado.

La conservacion in situ de la avifauna silvestre que habita los entornos urbanos es posible
si se ponen en marcha estrategias en distintos grados de actuacion que abarquen la gestion
territorial desde la escala individual y privada a la comunitaria y pablica, lo que conlleva a
su vez a que haya una participacion constante y masiva de todos los habitantes de la ciudad.
La socializacion de los procesos de conservacion con los habitantes de los entornos urbanos
es decisiva para el éxito de las estrategias que se implementen ya que el objetivo es la
coexistencia en un mismo espacio entre personas y fauna, por lo que se vuelve
imprescindible que los derechos y deberes en dicha relacion sean absolutamente claros.
La complejidad, diversidad y heterogeneidad en términos de hébitat y disponibilidad de
alimento son cruciales para lograr el incremento y sobrevivencia de la avifauna que habita
zonas urbanas, lo que otorga gran importancia a la forma en cémo se concibe el disefio de
parques, jardines, setos y cuerpos de agua, entre otros.

Las expectativas del disefio y funcionamiento de las ciudades para los habitantes de los
entornos urbanos en ocasiones se contraponen a los requerimientos de disefio y funcién
necesarios para lograr la conservacion de fauna silvestre, por ello la educacion y la
sensibilizacion son primordiales para el logro de los objetivos.

El respaldo administrativo y econdémico de las entidades gubernamentales es fundamental
para la ejecucién de programas de conservacion pues, por un lado, se requiere de

herramientas normativas que permitan ejercer control sobre las actuaciones u omisiones, y
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por otro, se necesita capital para invertir en procesos de innovacién que en el corto y

mediano plazo probablemente no generen retorno.
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Anexos

Anexo A: Base de datos final

El anexo puede encontrarse en el siguiente link:
https://drive.google.com/drive/folders/1AaOPjPReS7A4R4ja2DGxvWCaN3o-

w2nv?usp=sharing
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Anexo B: Especies
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Anexo C: Especies seleccionadas
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Anexo D: Coberturas finales poligono
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Anexo E: Fichas

El anexo puede encontrarse en el siguiente link:
https://drive.google.com/drive/folders/1AaOPjPReS7A4R4ja2DGxvWCaN3o-

w2nv?usp=sharing
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