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GLOSARIO

AAC: Autoridad Ambiental Competente.

AFLUENTE": Agua residual u otro liquido que ingresa a un reservorio o algin
proceso de tratamiento.

AGUA CRUDA? Agua superficial o subterranea en estado natural; es decir, que
no ha sido sometido a ningun proceso de tratamiento. Es un liquido inodoro e
insipido, que en pequefia cantidad es incoloro, y verdoso en grandes masas;
refracta la luz, disuelve muchas substancias, se solidifica por el frio, se evapora
por el calor y, mads o menos puro, forma la lluvia, los manantiales, los rios y los
mares.

AGUA POTABLE? Agua que por reunir los requisitos organolépticos, fisicos,
quimicos y microbiologicos; puede ser consumida por la poblacién humana sin
producir efectos adversos a la salud.

AGUAS LLUVIAS? Aguas provenientes de la precipitacién pluvial.

AGUAS RESIDUALES?: Desecho Liquido provenientes de residencias, edificios,
instituciones, fabricas, talleres 6 industrias.

AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS?% Desechos Liquidos provenientes de la
actividad doméstica en residencias, edificios e instituciones.

AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL? Son los desechos liquidos producidos por las
industrias, son la causa de la mayor contaminacion segun autoridades
ambientales; deben tener un tratamiento previo a fin de que sean aceptados en las
redes de alcantarillado.

AGUAS RESIDUALES MUNICIPALES? Agua residual de origen doméstico,
comercial e industrial que contienen desechos humanos.

AGUAS SERVIDAS? Aguas de desecho provenientes de lavamanos, tinas de
bafo, duchas, lavaplatos y otros artefactos que no descargan materias fecales.

BASE DE DATOS? Es un consolidado de informacién referente a las industrias
registradas en Camara & Comercio, generadoras de vertimientos industriales.
Permite establecer indicadores de eficiencia en cuanto al control y seguimiento por

'ROJAS AVILA, Andrés Felipe. Diagndstico y planteamiento de alternativas ambientales. Bucaramanga, 2010,
2 CARRILLO Y GOMEZ, Lisbert y Mauricio. Informaciéon para el programa de control de vertimientos.
Bucaramanga, 2008, 104 p. Trabajo de Grado (Ing. Ambiental). Universidad Pontificia Bolivariana. Facultad de
Ingenieria Ambiental.



parte de la entidad. CDMB: Corporacién Autonoma Regional para la Defensa de la
Meseta de Bucaramanga. ClIU: Clasificacion Internacional Industrial Uniforme.

CAR: Corporaciones Auténomas Regionales.

CARGA?®* Producto de la concentracién promedio por el caudal promedio
determinados en un mismo sitio, se expresa en Kilogramos por Dia (Kg./d)

CDMB: Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de
Bucaramanga.

CONCENTRACION!: Concentracién de una sustancia, elemento o compuesto en
un liquido, la relacion existente entre su peso y e volumen del liquido que lo
contiene.

CONTAMINACION% Un curso de agua se considera como contaminado o
polucionado cuando la composicion o el estado de sus aguas son directa o
indirectamente modificadas por la actividad del hombre, en una medida tal, que
disminuye la facilidad de la utilizacién para todos aquellos fines, o algunos de
ellos, a los que podrian servir en estado natural.

CONTROL Y SEGUIMIENTO?* Actividades relacionadas con la verificacion,
inspeccion, regulacion y vigilancia de las afectaciones ambientales que puedan
causar las industrias registradas generadoras de vertimientos industriales.

CUENCA®*: El area de aguas superficiales o subterraneas que vierten a una red
natural con uno o varis cauces naturales, de caudal continuo o intermitente, que
confluyen en un curso mayor que, a su vez, puede desembocar en un rio principal,
en un depdésito natural de aguas, en un pantano o directamente en el mar.

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXiGENO (DBO)%* Pardmetro de contaminacion
organica relacionada con la medicion de oxigeno disuelto que consumen los
microorganismos en el proceso de oxidacion bioquimica de la materia organica. La
DBO permite controlar el cumplimiento de los valores permisibles que estan
sujetos los vertidos, en especial los industriales.

DEMANDA QUIMICA DE OXiGENO (DQO)%* Se emplea para medir el contenido
de materia organica. El ensayo debe realizarse a elevadas temperaturas para
facilitar la oxidacion de determinados tipos de compuestos organicos, ya que
algunos tipos de estos interfieren con el normal desarrollo. Suele ser mayor la
DQO que su correspondiente DBO, esto se debe al mayor nUmero de compuestos

®Decreto 1594 de 1984. [En linea] <http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=18617> [ 11
de Julio de 2012]

“Ordenacion de Cuencas. [En linea] <http://www.cdmb.gov.co/web/index.php/gestion-del-territorio/ordenacion-
de-cuencas.html> [ 11 de Julio de 2012]
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cuya oxidacion tiene lugar por via quimica frente a los que se oxidan por via
biolégica; una vez establecida la relaciébn entre ambos pardmetros, se pueden
emplear medidas para el funcionamiento y control en las plantas de tratamiento
basadas en este pardmetro de DQO.

EFLUENTE": Liquido 6 sélido que sale de un sistema.

GRANDES EMPRESAS?% Segun la Clasificacién Internacional ClIU, son las
empresas que tienen mas de 200 empleados.

GRASAS Y ACEITES% Se consideran grasas y aceites los compuestos de
carbono, hidrégeno y oxigeno que flotan en el agua residual, recubren la superficie
con las cuales entran en contacto, producen problemas de mantenimiento e
intervienen con la actividad biolégica, pues son dificiles de degradar.

NORMATIVIDAD AMBIENTAL COLOMBIANA?: Son todas las reglamentaciones
encaminadas a la proteccion del medio ambiente.

MADS: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

MICROEMPRESAS? Segun la Clasificacién Internacional CIIU, son las empresas
que tienen, menos de 10 empleados.

MTAR: Manejo y tratamiento de Aguas Residuales.

MUESTRA COMPUESTA': Mezcla de varias muestras alicuotas instantaneas
recolectadas en el mismo punto de muestreo en diferentes tiempos.

MUESTRA PUNTUAL®Y: Muestra de agua residual tomada al azar en un momento
determinado para su andlisis. Algunos parametros deben determinarse in situ y
otros en el laboratorio.

PERMISO DE VERTIMIENTOS? Es la certificacién que da la autoridad ambiental
al usuario, en la cual estipula que la industria cumple con la horma de vertimientos
de residuos liquidos, tal como lo contempla el decreto 1594 de 1984.

PGAR: Planes de Gestion Ambiental Regional.

pH% La concentracién de i6n hidrégeno es un parametro de calidad de gran
importancia .El intervalo de concentraciones adecuado para la proliferacién y
desarrollo de la mayor parte de la vida bioldgica es bastante estrecha y critica.

PLAN DE CUMPLIMIENTO?: Son plazos que otorga el decreto 1594 de 1984 a los
usuarios existentes para que cumplan por etapas con la normatividad de
vertimientos.



PSMV: Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos.

SINA: La ley 99 de 1993 cred el Sistema Nacional Ambiental (SINA), que se
define como el conjunto de orientaciones, normas, actividades, recursos,
programas e instituciones que permiten la puesta en marcha de los principios
generales ambientales contenidos en la Constitucion Politica de Colombia de 1991
y la ley 99 de 1993. El Consejo Nacional Ambiental tiene el propdsito de asegurar
la coordinacion intersectorial en el ambito publico de las politicas, planes y
programas en materia ambiental y de recursos naturales renovables

SINCA: Sistema de Informacién Ambiental

SOLIDOS? Este parametro es importante porque el contenido de sélidos afecta
directamente la cantidad de lodo que se produce en el sistema de tratamiento o
disposicion.

SOLIDOS DISUELTOS? Representa el material soluble y coloidal, el cual requiere
usualmente para su remocion, oxidacion biolégica o coagulacién y sedimentacion.

SOLIDOS SEDIMENTABLES? Son los que sedimentan por accién de la
gravedad, generalmente estos representan acumulacion de solidos en los lodos.

SOLIDOS SUSPENDIDOS? Los sélidos suspendidos o el residuo no filtrable de
una muestra de agua natural o residual industrial o0 doméstica, se definen como la
porcion de solidos retenidos por un filtro de fibra de vidrio que posteriormente se
seca a 103-105 °C hasta un peso constante. En mayoria son de naturaleza
organica por lo cual ejercen demanda de oxigeno®

STAR: Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales.

PUNTO DE DESCARGA: Sitio donde una industria o municipio realiza las
descargas el cual puede darse a una corriente hidrica o al alcantarillado.

VERTIMIENTO: Cualquier descarga liqguida hecha a un cuerpo de agua o al
alcantarillado

®RESTREPO MEJIA, Ana Patricia. Curso sobre analisis fisico-quimico de aguas. Universidad Pontifica
Bolivariana; p. 4
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RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo elaborar un plan de mejoramiento al médulo de
datos técnicos de vertimientos aplicado al Sistema de Informacién de Control
Ambiental — SINCA el cual que forma parte del Sistema de Informacion
Corporativo SIC que utiliza la Corporacion Autbnoma Regional para la Defensa de
la Meseta de Bucaramanga— CDMB donde se almacena la red de datos interna de
la entidad.

Este sistema es una herramienta Util y necesaria para los funcionarios adscritos a
la Subdireccion de Evaluacién y Control ya que les permite obtener informacién
sistematizada, organizada y a tiempo real, la cual es necesaria para la
optimizacién de el tiempo y los procesos internos enfocados a el seguimiento y
control de las descargas que se realizan a las corrientes hidricas que se
encuentran bajo la jurisdiccién de la CDMB.

Inicialmente y con informaciéon suministrada por la entidad relacionada con las
auto declaraciones de tasa retributiva para el cuarto (4) periodo, tercer quinquenio
del afio 2011, se procede hacer un diagnostico de las condiciones ambientales
sobre las cuales los establecimientos situados en la jurisdiccion tienen incidencia y
con ello evidenciar cual es la situacion actual de las corrientes hidricas desde la
seleccion de varios parametros o variables que permitan evaluar las condiciones
de las mismas.

Una vez se identifican y se obtienen los resultados del diagnostico ambiental que
permitié identificar las posibles variables deseadas a implementar en el sistema,
se procede a evaluar el estado actual del Sistema de Informaciéon de Control
Ambiental —SINCA y se compara con las necesidades y requerimientos del



funcionario asi como con los resultados del diagnéstico ambiental lo cual dejo
como resultado que es necesario realizar una serie de modificaciones o cambios
estructurales al mismo para con ello darle una mejor funcionalidad a esta
herramienta de trabajo.

Una vez se tienen claras las variables y las modificaciones requeridas y
necesarias para la pestafia de vertimientos principalmente dirigidas a el modulo
de Caracterizacion dentro del aplicativo de Caracterizacion de pardmetros, se
procede mediante el disefio de formatos de requerimientos solicitar y expresar las
especificaciones a los encargados en la CDMB con el fin de que a futuro se
realicen las respectivas modificaciones.

PALABRAS CLAVES: Vertimientos, Seguimiento y Control, Corrientes Hidricas,
Bases de Datos
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SUMMARY

This work aims to develop an improvement plan to the module technical data of
discharge applied to the Information System Environmental Control - SINCA which
is part of the SIC Corporate Information System that uses the Regional Corporation
for the Defense of the Plateau Bucaramanga-CDMB that stores internal data
network of the entity.

This system is a useful and necessary tool for staff assigned to the Assessment
and Control Branch allowing them to obtain systematized, organized and in real
time which is necessary to optimize the time and internal processes aimed at
monitoring and control discharges which are made water flows that are under the
jurisdiction of the CDMB.

Initially and by information furnished by an entity related to self-rate remuneration
statements for the fourth (4) period, the third five-year period of 2011, we proceed
to a diagnosis of environmental conditions on which the establishments in the
jurisdiction have an impact and thus show what the current status of water flows
from the selection of parameters or variables to assess the conditions thereof.

Once identified and obtained the results of environmental diagnosis identified the
possible variables you want to implement in the system, we proceed to assess the
current state of the Information System of Environmental Control-SINCA and
compared with the needs and requirements officer and with the results of the
environmental assessment which left as a result it is necessary to perform a series
of modifications or structural changes thereto to thereby provide better functionality
to this tool.



Once you have clear variables and the modifications required and necessary for
the tab of discharge mainly aimed at the characterization module within the
applicative Characterization of parameters, we proceed by designing formats and
express requirements specifications apply to managers CDMB in order to be
carried forward to the respective modification.

KEYWORDS: Dumping, Monitoring and Control, water currents, Databases



INTRODUCCION

La corporacion Autébnoma para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga, es la
encargada por Ley de velar por el mantenimiento, proteccion y conservacion de
los recursos naturales ante el acelerado deterioro atribuidos tanto a fenomenos
naturales como a acciones antropicas. Comprende un éarea de jurisdiccion con
una extensiéon de 486.360 has. distribuidas a lo largo de trece (13) municipios.

A lo largo de la trayectoria que ha desempefiado la CDMB como autoridad
ambiental competente, le ha permitido recolectar informacidon ambiental
fundamental para el buen manejo y administracién de los recursos; ésta situacion
di6 lugar a la creacién en la subdireccién de Evaluacion y Control Ambiental de un
Sistema de Informacion de Control Ambiental — SINCA necesario para mantener
dicha informacién almacenada, estructurada y organizada de forma sistematizada,
de manera que fuera de facil acceso y aplicabilidad para los funcionarios adscritos
a la subdireccion.

Actualmente, el Sistema de Informacion de Control Ambiental — SINCA, en el
moddulo de vertimientos para el aplicativo de caracterizacion, no cuenta con las
variables necesarias, para expresar informacion Gtil y en tiempo real que permita a
los funcionarios realizar una adecuada gestién integral en lo referente a mejorar el
actual seguimiento y control de los diferentes establecimientos que se encuentran
situados en la jurisdiccién de la CDMB vy vierten sus residuos liquidos a las
corrientes hidricas de la region.

El uso de herramientas que facilitan el analisis y manejo especial e integrado de la
informacion permiten la optimizacién de los procesos que se llevan a cabo dentro
de la jurisdiccion que a futuro representara mayores controles a los
establecimientos que representan mayor importancia ambiental por los impactos
gue generan al ambiente.

Ante lo anterior, se opt6 por dejar plasmadas diferentes estrategias que tengan
como fin efectuar una mejora al actual contenido del aplicativo de caracterizacion
en el modulo de vertimientos para el Sistema de Informacion Ambiental - SINCA
utilizado en la subdireccion de evaluacion y control ambiental, la cual forma parte
de la Corporacion Autbnoma Para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga
CDMB.



1. GENERALIDADES DE LA EMPRESAG6

1.1 NOMBRE DE LA EMPRESA:

Corporacion Auténoma Regional Para La Defensa De La Meseta De
Bucaramanga — CDMB.

Figura 1. Logotipo Corporativo de CDMB

¢

Fuente: Pagina Web CDMB

1.2 NATURALEZA JURIDICA:

La corporacién autbnoma para la defensa de la meseta de Bucaramanga, CDMB
es un ente corporativo autbnomo creado por la ley 99 de 1993, dotada de
autonomia administrativa y financiera, encargada por la ley administrar dentro del
area de su jurisdiccién, el medio ambiente y los recursos naturales renovables, y
propender por su desarrollo sostenible, de conformidad con las disposiciones
legales y las politicas del ministerio ambiente y desarrollo sostenible.

1.3 RESENA HISTORICA:

En la década de los afios 50 se inicia el mas grande retoque sus habitantes hayan
enfrentado: sobre la escarpa occidental de la meseta, empieza a manifestarse un
problema serio, la erosion.

Ya desde 1963 se habian iniciado los primeros contactos con diversos estamentos
oficiales para asi, poner en marcha, un verdadero plan de emergencia que
asumiera el control de la erosion y se dedicara a programar y realizar las obras
que erradicarian el proceso erosivo y permitieran un desarrollo urbanistico acorde
a las necesidades sociales.

A lo largo de mas de diez (10) kildmetros y en una extensién de mas de 2.000
hectareas, la escarpa ofrece 120 metros de caida. Observada desde el aire, la
escarpa occidental de la meseta parecia una mano extendida, cuyas falanges eran

®Historia CDMB [En Linea] <http://www.cdmb.gov.co/web/index.php/institucional-supmenu-273.html>
[Consulta: Abril de 2012]
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las diferentes cafiadas por donde corrian libremente las aguas del alcantarillado,
las quebradas naturales y las aguas subterraneas, arrastrando consigo, dia a dia,
cientos de centimetros cubicos de tierra.

La Ciudad presentaba estas condiciones naturales desde su fundacion, pero
solamente a mediados del presente siglo, se evidencio el problema erosivo, a raiz
del crecimiento de la poblacion, la cual se cuadruplico entre 1918 y 1951, y
continuo creciendo hasta alcanzar los 363 mil habitantes en 1973 y los 740 mil en
1993.

Segun la firma extranjera R.J TIPTON Y ASOCIADOS, contratada en el afio de
1953 por el Gobierno Nacional para indagar las causas de la erosion, determiné
que el origen del problema, era el alcantarillado insuficiente y antitécnico que tenia
la ciudad. Insuficiente, porque se habia calculado para una poblacién de solo
65.000 habitantes y ya sobrepasaba los 100.000, y antitécnico, porque tenia mil
bocas y todas derramaban las aguas en los barrancos.

Ante esta realidad, de que la erosidon no tendria cura definitiva y que se debia
aprender a convivir con ella, el 2 de Octubre de 1965, nace la CORPORACION
DE DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA, con el objeto fundamental
de ejecutar un plan de accion encaminado a controlar dicho fenémeno.

Para conformar un programa de defensa contra la erosion, la CDMB contrat6é en
1968 con la firma Hidroestudios Ltda., la elaboracion de un estudio de factibilidad
del control de la erosion en la Meseta de Bucaramanga. Durante el estudio se
realizaron levantamientos e investigaciones cartogréficas, geoldgicas,
hidrolégicas, investigacion del alcantarillado existente, de las estructuras de
vertimiento, analisis de las hoyas hidrogréficas, usos de la tierra, asentamientos
humanos vy finalmente investigaciones ecoldgicas, socioeconémicas Yy
proyecciones demograficas.

Posteriormente, con la promulgacion de la Ley 99 de 1993, se reestructura la
Corporacion para la Defensa de la Defensa de la Meseta de Bucaramanga en
Corporacion Auténoma Regional como parte del naciente Sistema Nacional
Ambiental (SINA).

1.4 OBJETIVO:

La corporacion autbnoma regional para la defensa de la meseta de Bucaramanga,
tiene por objeto la ejecucion de las politicas, planes, programas y proyectos sobre
medio ambiente y recursos naturales renovables, asi como dar cumplida y
oportuna aplicacién a las disposiciones legales vigentes sobre su disposicion,
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administracion, manejo y aprovechamiento, conforme a las regulaciones, pautas y
directrices expedidas por el ministerio de ambiente, y desarrollo sostenible.

1.5 MISION:

La corporacion autonoma regional para la defensa de la meseta de Bucaramanga,
es un ente publico, encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y
los recursos naturales renovables, como autoridad ambiental, en el area de su
jurisdiccion.

Su desempefio, esta basado en la excelencia y articulado con los diferentes
actores sociales, garantiza la calidad de vida y contribuye efectivamente al
desarrollo sostenible.

1.6 VISION:
En la CDMB se quiere proteger la vida de hoy y garantizar la del mafiana.
1.7 POLITICAS AMBIENTALES:

Atendiendo los lineamientos de la ley 99 de 1993, las politicas ambientales
regionales se formularan con base en los principios de armonia regional,
gradacion normativa y rigor subsidiario de manera tal que la gestion ambiental
regional se articule arménicamente con la politica nacional ambiental y permita la
interrelacion de los distintos actores regionales con el fin de lograr su
fortalecimiento, para lo cual la participacion concertada y proactiva sera el principal
instrumento en la implementacion del plan de gestion ambiental regional.

1.8 VALORES:

Los valores institucionales que inspiran y soportan la gestion de la Corporacion
Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga CDMB, seran
aquellos que la colectividad de funcionarios ha definido y adoptado en el codigo de
ética, que de manera general corresponde a:

1.8.1 Valores Corporativos Basicos:
Compromiso, Confianza, Conocimiento, cordialidad y Responsabilidad.

1.8.2 Valores Corporativos Complementarios:
Imparcialidad y equidad, respeto, solidaridad, perseverancia, idoneidad,
celeridad, austeridad, discrecion, veracidad, disciplina, tolerancia, orden,
honestidad, pertenencia, cumplimiento.

12



1.9 AREA DE JURIDICCION:

El area de jurisdicciéon de la Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la
Meseta de Bucaramanga, comprende trece (13) municipios del departamento de
Santander: Bucaramanga, Floridablanca, Piedecuesta, Giron, Lebrija, Rionegro,
Matanza, Surata, Charta, Vetas, California, Tona y el Playon.

A continuacién en se presenta en la Figura 2. el area de jurisdiccién de la CDMB
ubicados

Figura 2. Area de Jurisdiccion de la CDMB

Fuente: Extraido el 04 de Abril de 2012 desde:
http://www.cdmb.gov.co/web/index.php/la-cdmb-infomenu-228/area-de-
jurisdiccinfomenu-442.html

13


http://www.cdmb.gov.co/web/index.php/la-cdmb-infomenu-228/area-de-jurisdiccinfomenu-442.html
http://www.cdmb.gov.co/web/index.php/la-cdmb-infomenu-228/area-de-jurisdiccinfomenu-442.html

1.10 ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL:
La CDMB presenta unos organos de direccibn encabezados por la asamblea
general o asamblea corporativa. Su organizacion se basa en subdirecciones y sus
respectivos grupos internos de trabajo que permiten una gestion efectiva y
eficiente en la labor que se la ha encomendado.

Figura 3. Estructura Organizacional de la CDMB

i G cdmb
| Rewisor Fiscal |- -- -

Consejo Directvo
|
Desempefio
dep Direccion General
actividades
'?\ " Secretaria General
. Oficina de Direccionamiento Estratégico
. Intedgencia Competina, ODEIC
Oficina de Contratacién }- — -~ e
\\_ p==  Oficina de Cultura Ambiental, OCA

4 Y Y N
Subdireccion B Subdireccion | Subdireccion | Subdireccion | Subdireccion
Ordenamiento de de de de de
y Evaluacion Geshion Gesbdn Recursos Control
Pianificacn y Ambiental Ambental Fiscos Interno
Imegral Control Urbana Rural Financieros y
ded Ambiental Sostenibie Administrativo
Tormdono
SOPIT SEYCA SGAUS J\ SUGAR j\ SRFFA Jk Sucl ]

Fuente: Extraido el 04 de Abril de 2012 desde:
http://www.cdmb.gov.co/web/index.php/la-cdmb-infomenu-228/estructura-
infomenu-441.html
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1.10.1 Subdireccion de Evaluacién y Control Ambiental - SEYCA:
Subdirector: LUZ HELENA MOJICA GAMBOA.

Esta Subdireccion es la encargada de aplicar el ejercicio de la autoridad ambiental
en el territorio de su jurisdiccion a través del desarrollo de los tramites y/o servicios
establecidos por la ley.

Desarrolla y aplica estrategias de control y seguimiento a las actividades que
afecten los recursos naturales; desarrollar operativos para prevenir y controlar el
trafico ilegal de fauna y flora; atender al usuario frente a las solicitudes que se
presenten inherentes a la administracion de los recursos naturales renovables; asi
mismo, determina y valora las alteraciones del medio ambiente producidas por las
actividades humanas que afectan y deterioran la calidad de los recursos naturales
renovables en el entorno natural.

Actualmente, la CDMB conforme a las competencias establecidas en el articulo 31
de la Ley 99 de 1993, realiza las siguientes funciones como autoridad ambiental
competente:

e Otorgar concesiones, permisos, autorizaciones Yy licencias ambientales
requeridas por la ley para el uso, aprovechamiento o movilizacion de los
recursos naturales renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o
puedan afectar el medio ambiente. Otorgar permisos y concesiones para
aprovechamientos forestales, concesiones para el uso de aguas superficiales y
subterrdneas y establecer vedas para la caza y pesca deportiva.

e Fijar en el area de su jurisdiccion, los limites permisibles de emision, descarga,
transporte o depésito de sustancias, productos, compuestos o cualquier otra
materia que puedan afectar el medio ambiente o los recursos naturales
renovables y prohibir, restringir o regular la fabricacion, distribucion, uso,
disposicion o vertimiento de sustancias causantes de degradacion ambiental.
Estos limites, restricciones y regulaciones en ningln caso podran ser menos
estrictos que los definidos por el MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE.

e Ejercer las funciones de evaluacion, control y seguimiento ambiental de las
actividades de exploracion, explotacién, beneficio, transporte, uso y depdsito de
los recursos naturales no renovables, con exclusion de las competencias
atribuidas al MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE, asi como de otras
actividades, proyectos o factores que generen o puedan generar deterioro
ambiental. Esta funciobn comprende la expedicion de la respectiva licencia
ambiental. Las funciones a que se refiere este numeral seran ejercidas de
acuerdo con el articulo 58 de la ley 99 de 1993.
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Ejercer las funciones de evaluacion, control y seguimiento ambiental de los
usos del agua, el suelo, el aire y los demas recursos naturales renovables, lo
cual comprendera el vertimiento, emision o incorporacion de sustancias o
residuos liquidos, sélidos y gaseosos a las aguas en cualquiera de sus formas,
al aire o a los suelos, asi como los vertimientos o0 emisiones que puedan causar
dafno o poner en peligro el normal desarrollo sostenible de los recursos
naturales renovables o impedir u obstaculizar su empleo para otros usos. Estas
funciones comprenden la expedicién de las respectivas licencias ambientales,
permisos, concesiones, autorizaciones y salvoconductos.

Ejercer el control de la movilizacién, procesamiento y comercializacion de los
recursos naturales renovables en coordinacién con las demas Corporaciones
Auténomas Regionales, las entidades territoriales y otras autoridades de policia,
de conformidad con la ley y los reglamentos; y expedir los permisos, licencias y
salvoconductos para la movilizacion de recursos naturales renovables.

Imponer y ejecutar a prevencion y sin perjuicio de las competencias atribuidas
por la ley a otras autoridades, las medidas de policia y las sanciones previstas
en la ley, en caso de violacién a las normas de proteccion ambiental y de
manejo de recursos naturales renovables y exigir, con sujecién a las
regulaciones pertinentes, la reparacion de los dafios causados.

Promover y desarrollar la participacién comunitaria en actividades y programas
de proteccion ambiental, de desarrollo sostenible y de manejo adecuado de los
recursos naturales renovables; actividad inmersa en todas y cada una de sus
actuaciones
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2. MARCO LEGAL

CONSTITUCION POLITICA NACIONAL DE 1991

Articulos 8, 79, 80 y 81: Se responsabiliza al estado y a las personas la
obligacion de proteger las riquezas culturales de la nacion. Establece que todas
las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano protegiendo la
diversidad y e integridad del ambiente, conservando las areas de especial
importancia ecoldgica y fomentando la educacion para el logro de estos fines.

La Ley garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan
afectarlo. Por otra parte, el estado planificara el manejo y la explotacion de los
recursos naturales controlando los factores que puedan ocasionar un deterioro
ambiental.

DECRETO 2811 DE 1974 CODIGO NACIONAL DE LOS RECURSOS
NATURALES

Define la regulaciébn en cuanto a la prevencion y control de contaminacion del
recurso hidrico, desarrolla ampliamente lo referente a los vertimientos de agua
residual, estudios de impacto ambiental y procesos sancionatorios, también
determina la administracion de las aguas y cauces enumera las responsabilidades
del gobierno en la administracion de las aguas.

LEY 9 DE 1979 CONGRESO DE LA REPUBLICA

Por la cual se expide el Cbédigo Sanitario Nacional, establece procedimientos y
medidas para la regulacion y control de los vertimientos, para garantizar y
asegurar la salud y el bienestar humano.

DECRETO 1594 DE 1984

Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 09 de 1979 y el
Decreto Ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidos. En los
Art. 72, Art.73 y Art. 74 cumplimiento de normas de vertimiento a corrientes
hidricas, alcantarillado y concentraciones permisibles de interés sanitario.

LEY 9 DE 1993 LEGISLACION AMBIENTAL EN COLOMBIA

Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico
encargado de la gestidbn y conservaciéon del medio ambiente y los recursos
naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se
dictan otras disposiciones. Igualmente establece la base normativa para la
implementacion de tasas retributivas por vertimientos liquidos puntuales a los
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cuerpos de agua y la competencia de las corporaciones en la evaluacién, control y
seguimiento de las descargas de aguas residuales.

Por otra parte, en el articulo 23 establece que Las Corporaciones Auténomas
Regionales, son entes corporativos de caracter publico, creados por la ley,
integrados por las entidades territoriales que por sus caracteristicas constituyen
geograficamente un mismo ecosistema o conforman una unidad geopolitica,
biogeografica o hidrogeogréfica, dotados de autonomia administrativa y financiera,
patrimonio propio y personeria juridica, encargados por la ley de administrar,
dentro del area de su jurisdiccién, el medio ambiente y los recursos naturales
renovables y propender por su desarrollo sostenible, de conformidad con las
disposiciones legales y las politicas del Ministerio del Medio Ambiente.

CONPES 3177 DE 2002

Establece los lineamientos para formular el Plan Nacional de Manejo de Aguas
Residuales, con el objetivo de mejorar la calidad del recurso hidrico de la Nacion.
Se busca promover la descontaminacion y mejorar las inversiones y las fuentes de
financiacion y revisar y ajustar la implementaciéon de la tasa retributiva por
contaminacion hidrica.

RESOLUCION 1433 DE 2003

Donde se reglamenta los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, la
definicion de los PSMV, los actores involucrados, e informacion que se debe
presentar ademas de dictarse las medidas preventivas y sancionatorias

LEY 1333 DE 2009

Por la cual se establece el procedimiento sancionatorio ambiental, las infracciones
en materia ambiental, el procedimiento para la imposicion de medidas preventivas,
entre otras disposiciones.

DECRETO 3930 DE 2010

Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 92 de 1979, asi como
el Capitulo Il del Titulo VI -Parte IlI- Libro 1l del Decreto-ley 2811 de 1974 en
cuanto a usos del agua y residuos liquidos.

El presente decreto establece las disposiciones relacionadas con los usos del
recurso hidrico, el Ordenamiento del Recurso Hidrico y los vertimientos al recurso
hidrico, al suelo y a los alcantarillados

DECRETO 4728 DE 2010

Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 3930 de 2010, los articulos 28, 34,
35, 52,54, 61, 77,y 78 del mismo.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Formular estrategias que faciliten el manejo del modulo de datos técnicos de
vertimientos aplicado al sistema de informacion de control ambiental-sinca, con el
fin de obtener una mejora al seguimiento y control de las descargas que se
realizan a corrientes hidricas que se encuentran bajo la jurisdiccion de la CDMB.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Establecer un diagnéstico de las condiciones ambientales, de los
establecimientos que vierten sus aguas residuales a las corrientes hidricas,

segun lo estipulado en el Decreto 3930 de 2010.

- Analizar el estado actual de la informacion, su cumplimiento y priorizarla
comparandola con la normatividad vigente. (Decreto 3930 de 2010).

- Elaborar una propuesta metodoldgica aplicada al médulo de datos técnicos de

vertimientos que contenga estrategias para mejorar el seguimiento y control a
las corrientes hidricas situadas en el area de jurisdiccion de la CDMB.
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4. METODOLOGIA

La siguiente es la metodologia que fue utilizada para el desarrollo y alcance tanto
de los objetivos especificos como el logro del objetivo general, planteados para la
practica empresarial titulada: “PLAN DE MEJORAMIENTO AL MODULO DE
DATOS TECNICOS DE VERTIMIENTOS EN EL SISTEMA DE INFORMACION
DE CONTROL AMBIENTAL - SINCA PARA EL SEGUIMIENTO Y CONTROL DE
LAS DESCARGAS A CORRIENTES HIDRICAS, SITUADAS EN EL AREA DE
JURISDICCION DE LA CDMB?”, llevada a cabo en la subdireccion de Evaluacion
y Control Ambiental — SEYCA la cual tuvo como duracién un perido de 5 meses
contados a partir del 16 de Febrero del presente afio en curso.

Lo anterior dio lugar a que se desarrollara en el orden que se indica y se presenta
en el siguiente diagrama de flujo:

ESTABLECER UN DIAGNOSTICO DE LAS
CONDICIONES AMBIENTALES

\ 4

Descripcién de las caracteristicas
generales del objeto del estudio tanto
para

4 N 4 N

Las Corrientes

Hidricas que se Los establecimientos
encuentran bajo las que actualmente
Jurisdiccion de la estan descargando
CDMB, receptoras vertimientos de tipo
de los vertimientos industrial, comercial
generados por el 0 de servicios a las
desarrollo de las corrientes  hidricas
actividades propias gue estan bajo la
gue llevan a cabo los jurisdicciéon  de la
establecimientos que CDMB

actualmente

memas \_ J
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BUSQUEDA Y RECOPILACION DE LA
INFORMACION

!

Disefio de la matriz a utilizar la cual
contiene las propuesta de algunas
posibles variables a evaluar.

Vv

Organizacion y diligenciamiento de los
datos obtenidos en la matriz
anteriormente planteada.

\ 4

ANALISIS DE LA INFORMACION
SUMINISTRADA

\ 4

Clasificacion de la informacion bajo
diferentes variables o categorias con
el fin de priorizarla

\ 4

Diagnostico actual del Sistema de
Informacién y Control Ambiental -
SINCA

\ 4

FORMULACION DE PROPUESTAS O
ESTRATEGIAS

Orientadas a dar un mayor aprovechamiento al actual
sistema de informacion y control ambiental de la CDMB en
el aplicativo de vertimientos para el médulo de datos
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5. DIAGNOSTICO DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES

Para establecer un diagnéstico de las condiciones ambientales, se iniciara con una
descripcion de las corrientes hidricas que se encuentran bajo de la jurisdiccion de
la CDMB, las cuales son las receptoras de los vertimientos generados por el
desarrollo de actividades de tipo comercial, industrial y de servicios; sin embargo
es importante mencionar y aclarar que para este estudio no se contemplaron los
aportes municipales quienes también inciden de manera significativa sobre las
mismas.

5.1 DESCRIPCION DE LOS OBJETIVOS DE CALIDAD DEL RECURSO
HIDRICO PARA LOS 13 TRAMOS DEL COBRO DE TASA RETRIBUTIVA7

Con la expedicion del Decreto 3100 por parte del Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial — MAVDT en octubre de 2003, se adoptd una nueva
metodologia la cual se centro en tres puntos, el primero, en la definicion de los
objetivos de calidad para las corrientes o tramos de corrientes basados en los
planes de ordenamiento del recurso hidrico establecidos en el Decreto 1594 de
1984, es decir que el establecimiento de las metas de reduccion de carga
contaminante de darse con base en los objetivos de calidad, “ la meta global de
reduccion de la contaminacion, debe contribuir a el cumplimiento de los objetivos
de calidad”.

Las corrientes o tramos de corriente, fueron establecidos, considerando en primer
lugar la presion que sobre el recurso se tiene en este momento, es decir, las
caracteristicas de los usuarios y por ende de los vertimientos asociados; en
segundo lugar se consideraron las caracteristicas de la corriente como caudal, y
capacidad de asimilacion, teniendo como base la operacion de la red de monitoreo
de corrientes de la CDMB .

De esta manera, cada tramo tiene asociado un punto de monitoreo que permite
conocer el estado actual del tramo y su evolucién en el tiempo. La calidad del
agua del tramo esta asociado a su salida, es decir, con que calidad sale el agua
del tramo, lo que permite evaluar el impacto de los vertimientos a la corriente;
debe aclararse que este impacto es el resultado no solo del vertimiento directo,
sino de la recuperacion de la misma corriente, ya que por ser tramos largos se
presenta fendmenos de dilucién, autorecuperacién y dilucion por afluentes de
mejor calidad.

" Corporacién Auténoma Regional Para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga. Subdireccién
de Normatizacién y Calidad Ambiental. Implementacion de tasa retributiva en la jurisdiccion de la
CDMB conforme al Decreto 3100 de 2003. Bucaramanga Diciembre de 2006.
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5.2 TRAMO 1: RIO DE ORO, NACIMIENTO - RO-05

Este tramo comprende desde el rio de Oro desde su nacimiento hasta el punto
RO-05, aguas debajo de la bocatoma de la planta de potabilizacién de
Piedecuestana de Servicios Publicos, en el municipio de Piedecuesta. Su longitud
aproximada desde el nacimiento hasta el punto de monitoreo es de 18 km.

5.2.1..1 Perfil Basico de Calidad

El tramo pertenece a la Microcuenca Oro Alto, que hace parte politicamente del
municipio de Piedecuesta; se localiza en altitudes que van de los 800 a los 1500
msnm, lo cual enmarca la presencia de varios pisos térmicos cuya climosecuencia
va de medio o templado a muy frio (subparamo), con temperaturas de 8 a 22°C y
precipitaciones de lluvia anuales que varian de 1200 a 1500 mm.

La Microcuenca Oro Alto que tiene una extensién de 14.309 hectéreas, presenta
predominantemente una topografia de pendientes empinadas con divisorias de
aguas agudas y fendmenos de erosion relativamente intensos.

Los bosques representan la principal cobertura de la microcuenca con un 57,3%
para el area que corresponde a bosques secundarios y un 4,4% para el area de
rastrojos. La cobertura de vegetacion especial de un paramo corresponde al 2,2%
del area total de la microcuenca en su parte mas alta; los suelos urbanos
corresponden a un 3,1%; un 18% corresponde a potreros para produccién
pecuaria, ademas se aprecian algunas areas de cultivos mixtos y sistemas
silvoagricolas.

Existe un solo usuario de tasa retributiva, la Planta de Potabilizacion
Piedecuestana de Servicios Publicos.

5.2.1..2 Usos Normativos

Segun la division de los cuerpos de agua del Decreto 1541 de 1978, se tiene que
el tramo del rio de Oro, Nacimiento — RO-05 es considerado Clase | (No admite
vertimientos), ya que corresponde a una cabecera de una fuente de agua, que en
algunos sectores es utilizada para uso recreativo por contacto primario y por estar
aguas arriba de la bocatoma de la planta de Potabilizacion Piedecuestana de
Servicios Publicos. Es necesario mencionar que esta estructura de captacion se
ubica aguas arriba de la descarga que realiza dicho establecimiento.

Este tramo por tener un uso prioritario para consumo humano, los objetivos de
calidad de agua, deben apuntar a conservar su calidad y a contribuir en el logro de
los criterios definidos para este uso tanto en la normatividad nacional, en los casos
en los que se estén incumpliendo los rangos permisibles.
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Tabla 1. Objetivos de Calidad del Rio de Oro, tramo Nacimiento — RO-05.

. indica
Sistema Subsistema o Ltso deseado . ) e - - "
hidralégico trama B Paramstro Unidad I Mival tn-::nr.-:- o Oibjativo de calidad Motas de sustentacion
0 nonmiativo
Rt . Mo existen limites noematives parsl
i maiL 59 =4 = BmglL i Fﬂ':hrsi]pu;mmaie 0D en wso domestico. Sin embango,
Dhselt T2% sat. . . relizados en o =l RAS contempla valores mayoreq
% saturacidn | (min. 2005) > 70 % sat. 0.6 de 4 mgl para fuentes aptas parg
’ abasiecimients previo tratamiento.
Aguas com mas de 5,0 mal son
3 =50 Registrar valores por debajp dejproblematicas para potakilizadcion, sin
0205 mg'L {méx. 2005) - =30 3.0 mglL en todos los mon emikarge 52 establece 3 mal comol
realizados en & purto ROHE. objefvo, con & fin de mantener [ag
condiciones de |a corents.
(Oibbener concenfraciones infien El oijetvn se establecio con base eny
1 238 a 200 mgll en ftodos o5 wakeres de refeencia y en e
=l [prom. 2003 el e monitorens redizados en & comportamisnio de [a comiente en log
RIOH06. uifimas afias.
Mt £l decreto 1538484 senala que pard)
pH Unidades 76 5;_'5 -8 3 LI L consumo humano peevio tratameintol
2l pH debe estor enire Sy 9.
. B g Ora, Es mnecesano bajar e nivel
Cuenca del S e e
Lekria ™ | Nacmiento- | Domésics | Coiformes NuPHoomL | (13.000- <2000 gy |Reder los colformes facaies ai;;;'i:;"; - E’ihe']“
RO05 Fecales ' 160,000} " < valor ingicada par 2 roma. > por USa, pues & e o
Colifiormes actual limita la desinacion
del Fecurss para corsumc humano.
Es necesano bajar & nivel E
- . Coliformes para oue no ha
Colifiormes ' (13.000- = 20000 Reducir los coliformes fotales al ) N X
Totgles | MMPA00ML | e 0oy - O confiictos por usn, pues e nivel g
Colifiormes actual limita la desinacion
del recurso para corsumc humano.
<4 Regisirar en fodos los monioreos| Se establece 0,1 maill coma okjethg
Mitrtas ma/L 0.0 . <0, concentraciones infenores a 0, 1| de calidad, con el fin de manbzner (a4
my'L en & purto ROHS. condiciones achuales de [a comiends.
<10 Registrar en todos los moniioreos|Se esiablece 1 ma'l como objetivg
Nitrabos mgL AT - < 1 conceniraciones  infenores @ f|de calidad, con el fin de mantener [ag
mg'L en & punto ROHE. condiciones achuales de [a comiends.
. . Registrar en odos los moni Segun la mefodologia dEI MAVDT,
Nitrxgeno . = . ; rifer concenfraciones por encima de 1
Tatal g/l o b N M HI: 05 a2t mg'lL, mo som comvenienbes  parg)
=n = aguas de wsos domestico.
Dbjetivos de calidad regulados por Tasa Rebribuing
* RAS
* Meindologia MANDT

o Dooredn 1594 g 1884
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5.2.2 TRAMO 2: RiO DE ORO, RO-05 — RO-4A

Este tramo del rio de Oro Comprende desde el punto RO-05 aguas debajo de la
bocatoma de la planta de potabilizacion de Piedecuestana de Servicios Publicos,
hasta el punto RO-4A antes de la confluencia con el rio frio, este tramo incluye
todas las corrientes afluentes, como las quebradas Soratoque, la Ruitoca, Grande
y el Rio Lato.

5.2.2..1 Perfil Basico de Calidad

En su mayoria este tramo pertenece a la Microcuenca Oro Medio, que cuenta con
un area aproximada de 16.800 Ha, en jurisdiccion del Municipio de Girén y en
menor escala el municipio de Piedecuesta.

Se presentan altitudes que van desde los 700 a los 1500 msnm, lo cual, enmarca
a la microcuenca el clima calido semiseco a semihumedo. Las precipitaciones
anuales varian de los 900 a los 1400 mm y las temperaturas medias anuales
oscilan de 20 a 25°C. Presenta una topografia variada con pendientes suaves
empinadas, con fenébmenos de erosién muy intensos.

Aproximadamente el 50% del total de las tierras tienen un uso productivo
agropecuario, de los cuales el 5% se encuentran en actividades agricolas de
cultivos transitorios y un 45% en cultivos mixtos. Solo 785,9 hectareas (4,7%)
aproximadamente de la microcuenca reporta bosques secundarios, lo anterior
debido a la presion antropica y cercanias a los centros poblados mas importantes
del Departamento. En la microcuenca prevalecen las actividades pecuarias, como:
la avicultura, porcicultura y ganaderia principalmente en las veredas de los
municipios de Floridablanca y Piedecuesta, estas actividades han causado
disminucién en la disponibilidad del recurso hidrico y destruccién de la cobertura
vegetal de la zona.

5.2.2.1..1Usos Normativos

Segun la clasificacion de corrientes del Decreto 1541 de 1978, se tiene que el rio
de Oro en el tramo RO-05 — RO-4A, es considerado Clase Il (admite vertimientos
con algun tratamiento), dadas su caracteristicas y su localizacion con respecto al
casco urbano del municipio de Piedecuesta, pues su punto final se ubica aguas
abajo del municipio.

Este tramo del rio de Oro cuyo deseado del agua es el riego, se establece el
objetivo de calidad “mejorar las condiciones del agua y alcanzar unas
caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas adecuadas para el riego en el
punto de control RO-4A.
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Tabla 2. Objetivos de Calidad del Rio de Oro, tramo RO-05 — RO-4A

. . Indica
Siatema Subsistema o| Uso dessado . i - — . _ s
hidrolégico ¢ o i Parameatro Unidad I Miral tn-::nm o Oibjetivo de calidad Notas da saestentacion
o normiativio
No exisien limites en la normatividad
. m3'L 49 - >5mg'L |Registrar valores por encima de Hcclomiviana para C0. Sin emibargo.
i 2 I B3% sat = mg'L [B2% sat] en fodos =n algunas referencias biblicgraficad
% safturacion | (min. 2005) > B4% sat.  (monitorecen & punto RO-GA s2 recomienda un nivel minima de 2
mg'L
fmie. mzxn] =2 Registrar alores por debajo de f;g;:nf:r:;:l: lIIlf'l.ﬂll?.r[T‘ -.-abc:gr;
DB80% mgil =20 mg/L en fodos los mon . !
=1 = frmacdos e ey superiores a 20 mall, mo  son)
(prom. 2005) recomendados para & uso agricala.
Registrar valores por delbajo El dojetvo se establecio con base ey
seT 1 160 200 mg'L en & B de o5 valores de referemcia y en e
(prom. 2005 me — monitorens redizados en & comporamienio de la comenie en log
R4, ultimaos afios.
Zl decrsto 159484 sedala que para)
45 Mamtener .
g Liridad 76 -9 45-9 oo elpienunmngode | rcola el pH del agua
estarentre 4 Sy 9.
Es mecesano bkajar & nmivel
~ . Coliformes  para oue no  ha
. Coliformes | [1: 300000 FS.L‘E-‘.'I Regucir los coliformes todales al . . )
Cuenca del o Rio de Oro, Agricala Totales N COmL 2400000] i =500 valor indicada por la rorma. ?Flm pOF W=D, PUES & nivel .
Lekrija RS - RO- (reqo) \Coliformes achual limita la desinacion
ah ' ’ el recurso para Fego de culivos
Es mnecesano bajgr & mivel
Colformes | oo | 1130.000- < 1,000 coeo Pt lusmiunﬁfamlesal""’:?;“: e s ';"
Facales ' 2400000 s : waloe ingicado por 13 Porma. COnTICIDS por W=0, pues & nie o
(Coliformes achual imita la desinacion
del Fecurso para Aego de culivas.
38 2 = D EeeT 'f-';gue:-T : ﬁ. de :g:;mipcuﬂfm fs
N - fota mglL (prom. 2005) * =2mgl ¥ - oe N oo on relacion a
recomendado.
Segun la metodologia el valo
Solidos 125 5 000 Mamtemer e promedic arual recomendado es por debajo de 5
diswsitos migil (orom. 2005) T = 0mg'l |solidos disusltos por debajo dejmg/L sin emkargo == establecic
todales ) ’ 200 mgiL mg'lL como okjetive con el fin
mantener las condiciones achales.
Ellidos La presenca de solidos flolanbes
P Ausernes Ausernzs fusentss  |Musentes pusde  dificultar  las  |abores e

migacion de culfivas.

Dlejetivas de calidad regulados por Tasa Retributia

* Metodologia F-3-6, FBC, MAVDT

* Misindologia estadisfica para la medicion de |3 calidad del agua en los paises de la comunidad andina, 2004

i Dacredn 1584 e 1984
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5.2.3 TRAMO 3: QUEBRADA ARANZOQUE O MENSULI

Comprende toda la quebrada Aranzoque o mensuli, desde su nacimiento hasta su
desembocadura en el rio Frio e incluye todas las corrientes afluentes.

5.2.3..1 Perfil Basico de Calidad

Esta quebrada hace parte de la Microcuenca Rio Frio y nace aproximadamente en
la cota 2.150 msnm del municipio de Piedecuesta, de manera especifica para este
tramo se puede decir que en ella se observa una tendencia generalizada de
transformar la zona rural mas cercana al casco urbano en sectores desinados a
procesos de urbanizacion y construccion de quintas campestres o sitios de
recreacion, lo que a corto plazo puede generar impactos negativos en los
ecosistemas de la microcuenca de la quebrada.

Este tramo recibe descargas puntuales de origenes diversos, a lo largo de su
recorrido se pueden encontrar restaurantes, sedes recreacionales, estaciones de
servicio, entre otros establecimientos ubicados sobre la Autopista Piedecuesta —
Floridablanca principalmente. Es de destacar la ausencia de descargas
representativas de centros poblados y/o municipios.

5.2.3..2 Usos Normativos

Segun la divisién de los cuerpos de agua del Decreto 1541 de 1978, la quebrada
Mensuli se puede clasificar como Clase | y Clase Il, dependiendo del sector, por
ejemplo en su nacimiento y parte mas alta sera Clase |, aunque en su parte baja,
sobre la zona en proceso de expansion urbanistica por sus condiciones permite la
realizacion de vertimientos con algun grado de tratamiento (Clase II).

En la parte alta y media de la microcuenca el principal uso es el uso doméstico, ya
que se identifican varios acueductos veredales con concesiones de aguas
vigentes y en Mensuli bajo existen captaciones para el abastecimiento de
Conjuntos Residenciales Campestres. También es conocido que los cultivos
agricolas de la parte alta (Café, mora, fresa, maracuya entre otros), captan agua
de esta corriente superficial.

En la parte baja de la microcuenca, en el tramo de la quebrada paralelo a la via
Piedecuesta — Bucaramanga, se identifican otros usos diferentes, como el
aprovechamiento de material de arrastre, con méetodos de extraccion manual y la
utilizacién de la corriente para dilucién y transporte de vertimientos directos
generados por los establecimientos asentados en esta zona.

El uso preponderante sera el agricola por ser el mas restrictivo de los usos, ya que
esta fuente es utilizada para riego de cultivos en la parte alta y baja.
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Tabla 3. Objetivos de Calidad de la quebrada Mensuli

Indica
Jistama Subsisterna o] Uso dessado . . - — . . L.
hidrolbgico P ; Paramatro Uinidad Actual Mival u;mm do Oibjetiwo da calidad Motas de austsntacion
0 normativo
Algunas referencias  bibbograficas
_ recomiersan w rvel minimo de 2
. 1 54 =5 1 Olptener valores por encma de mgL B obj de 5 mgl, se
Cigena =2 ma’l (0% sat) em fodos
Disuedt T2% sat . _ redi en el establecs de acuerdo a
% satwracion | (min. 2005) =T =at. comporamiento  historicc  de  la
ATAT.
gquekrada y  a OS5 [PROCESOS
whanishicos proyectados.
109 Segun referencias de la metodologia
valores menores de 1
DEOS 1 i, 2006) =20 =40 'I an j los presentada por 2l MAVDT, wvalores
] " P — o AT0T supefiores a 2 mg'l, no son
[prom. 2005 recomendados para & wso agricola.
B dei E-:hyeh'l.l:-seesl:hlem::.::rbaseer
117 < 200 los walores e referencia y en el
55T ma'L = 120 ma'l en bodos los .
(prom. 2005 remlizmdos en o o ATOT. comportamiento de la coriente en los
punt moritorecs redizados.
El decreic 159484 sefiala oue para
pH Linidades 7a 4.5-49 45-9 I"“*"’“'“"'“”“"“"““ uso agricola =l pH ol agua deke
esharemire 4.5y 9.
Cuanca del rio Quebrada Agricola Eiranm:‘n::kaih;amfr - :::I Iﬂlrea-S:T
eheija Armnzomue o iriego) Coliformes | wnpiopmL | 220000 | <5000 <5ppp  |oouce los coliformes intles mw?ri‘uel de Cotformes achuh
- Mensuli ! Totalkes ’ 2.400.000) e ) valor indicado por la norma. . ) . ’
limita la destiracon del recurso para
riego e culfivos
Es mecesario bajar el nivel de CF
. , . para oue o haya conficios por uso,
Coliformes | ynpr1oomL | 330000 <1000 cqpop |esuer los colfermes fecales e nivel de Colformes actus
Fecales ' 2.400.000) = : walor imdicad poe a norma pues - = :
limita la destiracon del recurso para
¥ o cultivos.
Reai ok Segun la metdologia PEC o
M - total L 2,73 2 2 En X Ius_ MANVDT, el nivel de M-ital para el
- fot f < concenfraciones  infieriores .
. e [prom. 2003 . R P asignads delbe esior por delbajo
! de 2magl
I Segun la meiocologia & walor
Salidos 151 5000 Marierer e promedic anual recomendado s mence de 3.000
disueltos mg'L prom. 2005 . = 200 sdlidos disueltos por dekajo ma'l, sin emkamge se establecio
ioales ) ! 200 mg'L 200ma'L como oljetive con el fin de
mariener las condiciones aciuales.
Slidos La presemda de sdidos flotantes
b— Ausentes Auzenies Auzetes  Buserda de soidos flotaries. pueds  dficuliar las  labores  de
_ irigacion de cultivos.

Okjetivos de calidad regulados por Tasa Retribuiia

* Metodologia F-3-6, PBC, MAVDT

** Metodologia estadistica para la medicion de la calidad del agua en los paises de la comunidad andina, 2004

" Decreto 1594 de 1984
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5.2.4 TRAMO 4: RiO FRIO

Comprende todo el rio Frio desde su nacimiento hasta su desembocadura el en
rio de Oro, incluye todas las corrientes afluentes, excepto la quebrada Mensuli.

5.2.4..1 Perfil Basico de Calidad

El rio Frio es la corriente principal de la microcuenca del mismo nombre y tiene
una longitud de 30,1 Km. Esta microcuenca alcanza una extension aproximada de
11.890 Hectéreas; en ella se ubica la mayor parte del territorio municipal de
Floridablanca, que incluye su area urbana y rural, en su parte mas baja abarca
parte del &rea urbana del municipio de Giron y de la vereda Rio Frio de este
municipio. Alcanzan altitudes que varian de 800 a 3000 m, con precipitaciones
anuales entre 1000 y 2000 mm y temperaturas entre los 10 y 25°C.

La microcuenca presenta predominantemente una topografia de pendientes
empinadas y fendmenos de erosion relativamente intensos. El rio Frio en su
recorrido recibe aguas servidas del casco urbano de Floridablanca que son
tratadas en un 80% por la PTAR Rio Frio debido a que la capacidad actual de la
planta no es suficiente para brindar una cobertura del 100%, un porcentaje de las
aguas residuales del municipio de Floridablanca (15 a 20%) pasan directamente al
rio sin ser tratadas, constituyéndose como las principales descargas vertidas al
cuerpo de agua.

La mayor parte de las tierras en la microcuenca del rio Frio se han destinado
histéricamente a las actividades agricolas, pecuarias y el turismo ecoldgico. Es
minima la destinacién en actividades de construccion y para la agroindustria.

5.2.4..2 Usos Normativos

Segun la Division de Cuerpos de Agua del Decreto 1541 de 1978, se tiene que el
Rio Frio es considerado Clase Il (admite vertimientos con algun tratamiento)dadas
sus caracteristicas y su localizacién con respecto al casco urbano del municipio de
Floridablanca, ya que es la receptora de todos sus vertimientos.

Uno de los principales usos de esta corriente es el doméstico, ya que en la parte
media del Rio Frio se localiza la bocatoma de la Planta Rio Frio del Acueducto
Metropolitano de Bucaramanga para atender el consumo humano de la poblacion
de Floridablanca principalmente.

De igual manera, se han reglamentado como éareas de proteccion especial
aguellas que la CDMB esta manejando con criterios de conservacion de bosques y
fomentando el ecoturismo y programas de educacion ambiental en los sitios
denominados: La Judia, El Diviso y la Finca la Esperanza, en estos sitios se puede
considerar como usos del recurso hidrico la conservacion de la flora y fauna.
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Otros de los usos del agua es el riego de cultivos localizados principalmente en la
parte media de la microcuenca del Rio Frio, donde se dedican al desarrollo de
actividades de cultivos permanentes y transitorios de hortalizas, aromaticas y
algunos cultivos semipermanentes como la mora y tomate de arbol, entre otros.
También se destacan los cultivos de café con sombrio de guamos, nogal cafetero
y platano.

En la parte baja, el uso actual del rio es la dilucion y la asimilacién de vertimientos,
particularmente la descarga del efluente final de la PTAR Rio Frio que trata las
ARD del municipio de Floridablanca.

De acuerdo a lo anterior, se define como uso preponderante del Rio Frio en su
parte alta, el abastecimiento para consumo humano y en la parte baja, donde se
localiza el punto de control, la asimilacion y dilucién de vertimientos.

En cuanto a los usos deseados de la corriente se tiene que en la parte alta se
deben conservar las condiciones actuales, es decir que su uso futuro
preponderante es el doméstico; mientras que en la parte baja antes de su
desembocadura en el rio de Oro, donde la corriente ha recibido las descargas del
municipio de Floridablanca es uso deseado preponderante es el estético.

Por consiguiente, los objetivos de calidad apuntan a mejorar las condiciones del
agua Yy alcanzar unas caracteristicas fisicoquimicas y organolépticas
principalmente, adecuadas para dicho uso, tal y como se muestra en la siguiente
tabla presentada a continuacion
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Tabla 4. Objetivos de Calidad del Rio Frio.

. . Indice
ISIS[E:I’III:I Subsistema o) Uso deseado Parimetro |  Unidad Nivel técnico Obijetivo de calidad Notas de sustentacion
hidrologico framo preponderante Actual . Deseado
o normativo
Oxieno maglL 14 29 >2mgll  |Registrar valores por encima de 2Un nivel dz OD por encima de 2 mgf,
[lisg elto 20 % sat. . molL (30% sat.) en los monitoreos|contribuye a la reduccion de olores
% saturacion | (min. 2005) >30% sat [realizados en el punto RF-01.  |ofensivos,
a7 Registrar  concenfraciones  por|Sequn referencias de la metodologia
DEOS mlL (max. 2005) =30 =3 debajo de 30 mglL en fodos losjdel MAVDT, se establece una
58 3 ! monitoreos realizados en el puntojconcentracion maxima de 30 mg/
{prom. 2005) RF-14. para uso estético.
Registrar concentraciones{ Al no existir referencias, el objetivo 58
28 inferiores a 200 mg/L en fodos los{establecio con  base en e
85T Mo ha <200
mlL (prom. 2005) Y monitoreos realizados en el punfolcompartamiznto de la coriznte en log
Cunca del ria RF-14 dltimos afios.
Lebria Rio Frio Estético Siidos El Decreto 1594/84 establece que
I “3 Ausentes para el uso estéfico del agua se
flotantes y Presantes - Ausentas  |Ausentes - .
deben eliminar los solidos flotantes
B3pUMas
a5 espumas
. El Decreto 1594/84 establece qus
Pelicula de ..
Ausente para el uso estetico del agua 5§
grasas y Presentes . Ausenfes  |Ausentes . .
aceifes deben eliminar las grasas y aceites
} que formen una pelicula visible.
El Decreto 1594/84 establece qus
Olores Ausentes para el .uslu estetico del agug 5d
ofensivos Presentes - Ausentes  |Ausentes deben eliminar los olores ofensivos,

esto 5e logra a través del aumento dg

Oxigeno disuelto en el agua.

Objetivos de calidad regulados por Tasa Refributiva

* Metodologia F-3-6, PBC, MAVDT

" Decreto 1594 de 1384
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5.2.5 TRAMO 5: RiO DE ORO, TRAMO RO-4A — RO-01

Este tramo del rio de Oro comprende desde el punto RO-4A antes de la
confluencia con el rio Frio hasta el punto RO — 01 antes de la confluencia con el
Rio Surata, incluyendo todas las corrientes que lleguen a este tramo como la
Quebrada La Iglesia y las corrientes de la escarpa occidental de la meseta de
Bucaramanga (Quebradas Chimita, La Cuyamita, la Argelia, Las navas, Chapinero
y la Picha).

La longitud aproximada de la corriente principal del tramo desde el punto de
monitoreo RO-4A hasta el punto RO-01 es de 15 km.

5.2.5..1 Perfil Basico de la Calidad

Este es el tramo final del rio de Oro y hace parte de la microcuenca Oro bajo, que
presenta una extension aproximada de 8.870 Hectareas.

La microcuenca Oro Bajo altitudes que varian de 900 a 1600 msnm, con
precipitaciones anuales entre 900 a 1400 mm y temperaturas que oscilan de 20 a
26°C presenta una topografia variada con pendientes suaves empinadas, con
fendbmenos de erosidon muy intensos.

En esta microcuenca el rio de Oro adquiere la mayor concentracién en
contaminacion hidrica productos de las aguas servidas de los municipios que
hacen parte del Area Metropolitana de Bucaramanga y de los vertimientos
generados por el parque industrial.

5.2.5..2 Usos Normativos

Segun la Division de Cuerpos de Agua del Decreto 1541 de 1978, se tiene que el
tramo RO-4A — RO-01, es considerado Clase Il (admite vertimientos con algun
vertimiento) dadas sus caracteristicas y su localizacibn con respecto a las
cabeceras municipales, pues el punto final del tramo se ubica aguas debajo de los
municipios de Floridablanca, Piedecuesta, Giron y Bucaramanga.

De igual manera se definieron los usos deseados de la corriente, entre los cuales
se selecciono el uso estético como el preponderante para el futuro, dado que el rio
de Oro al presentar condiciones de calidad inadecuadas en el punto de control
RO-01, que lo hacen poco apto para otros usos, se deben tratar de mejorar en
cuanto a sus caracteristicas visuales, pues sigue siendo parte importante desde el
punto de vista paisajistico. Para esto se deben establecer objetivos de calidad que
permitan mejorar las condiciones del agua en el punto de RO-01 y lograr unas
caracteristicas organolépticas principalmente, que le permitan hacer parte integral
del paisaje minimizando las molestias causadas a las comunidades cercanas.
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Tabla 5. Objetivos de Calidad del Rio de Oro, tramo RO-4A — RO-01

L

Sistema Subsizstema o| Uso deseado Indice
cr e Parametro Unidad ivel técni Objetivo de calidad Notas d tentacio
hidrolagico tramo preponderante aram " Actual Nivel tec:nllm Dezeado e calt otas (e susteniacion
0 nomative
: : Un nivel de OD por encima de 2 mg/l
iztrar val d= .
Oxi maflL K} 27 > Imgll E:.fgL ;F[Eﬁ}m;:‘l?g; IDtmu:::ntﬂl:]u:.'e a la reduccion de olores
D QEE 407 sat . o .Iizad 3¢ propone 3 mglL como ohjetivo de
SUE % saturacian | (min. 2005) = 4% sat. mm?:‘ o manto Rﬂ(?-m 3 lidad de acuerdo a las condiciones
= : actuales medidas en la coriente.
Seqln referencias de la metodologis
presentada por el MAVDT, ss
7% Registrar con . restal:d&oe una conoeniracion maximg
(méx. 2005) - debajo de 5) mglL en todos T;de 10 mgl para wo estético, =in
DBOS maglL % -, =50 mm&rﬁ:@ edivados en embargo &l objstivo se establece con|
i 2005) corrente en &l punto RO-01 baze en la calidad actual del cuempo
: = : de agua v las proyecciones o
Rio de Oro tratamiento de aguas residuales en e
Cuenca del rio ! . area metropolitana.
- RO-4A - RO- Estético : : — - —
na q ar  concenfraciones  porlAl no existir referencias, el objetivo ss
Leb 0 Regictr traci Al fe | obj
aaT gl ni No hay <200 debajo de 200 mgll en el B0% delestablecic con base en &
{prom. 2005) loz monitoreos realizados en ellcomportamiento de |a comiente en log
punta RO-01 ultimes afios.
Saiidos El Decreto 1994/84 establece qud
i .-
flotantes y Presentes .ﬁmin.es Pusenes  |Ausentes para el uso eeleic del 292 59
. deben eliminar los solidos flotantes
Sspumas las espumas
Pelicula de El Decretc 15%4/84 esigblece qus
Pusents | uso estéfico del
grasas y Presentes usﬁn Ausentes  |Ausentes para € uso sseloo del sgus ._BE
ceiles deben eliminar las grasas y aceites
aque formen una pelicula wisible.
Olores Pr— El Decreic 19%4/84 estgblece qus
ofensivos Presentes . Busentes  |Ausentes parz &l uso estético del agua ss

deben eliminar los olores ofensivos.

Okjetivos de calidad regulados por Tasza Retributiva

* Metodologia F-3-6, PEC, MAVDT

™ Decreto 1594 de 1984
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5.2.6 TRAMO 6: RIO SURATA, NACIMIENTO SA-03

Este tramo comprende desde su nacimiento del rio Surata hasta el punto SA-03,
antes de la bocatoma de la planta de potabilizacion Bosconia del Acueducto
Metropolitano de Bucaramanga e incluye todos sus afluentes como los rios Vetas,
Charta y Tona.

5.2.6..1 Perfil Basico de Calidad

El tramo del rio Surata, nacimiento SA-03 pertenece principalmente a la
microcuenca Suratad Alto, la cual tiene un area de aproximadamente 13600
Hectéreas; tiene un relieve muy accidentado y con un valor de pendiente media de
57% que corresponde a una cuenca de alta pendiente donde se general altas
velocidades del agua y una alta capacidad de erosion de la misma. Presenta
temperaturas que oscilan entre los 7 y los 20 °C y un promedio de precipitaciones
maximas diarias entre 20 y 50 mm.

En esta microcuenca cerca del 40% del area corresponde a bosques, de los
cuales 3.679 Ha. (26% del total de la microcuenca) corresponden a pastos o areas
dedicadas a la ganaderia extensiva, factor principal de la degradacién de lo
suelos.

5.2.6..2 Usos Normativos

Segun la divisién de los cuerpos del agua del Decreto 1541 de 1978 y segun el
uso actual de la corriente en su parte mas baja, se puede decir que el tramo de
agua es considerado Clase | puesto que en él se localiza la bocatoma de las
plantas de Potabilizacion Bosconia del Acueducto Metropolitano de Bucaramanga,
esta clasificacion debe mantenerse hasta un sector aguas arriba de la bocatoma,
con el fin de garantizar la adecuada calidad del agua a potabilizar. Es necesario
resaltar que en la parte alta del tramo y a una distancia considerable de la
bocatoma del Acueducto, el rio Surata y/o sus corrientes afluentes reciben las
descargas de algunos de los municipios menores pertenecientes al area de
jurisdiccién por lo que se puede decir que en la parte alta de este tramo el rio
Suratéa es Clase Il.

En este tramo se presentan varios usos del agua, entre los cuales se puede
mencionar el uso industrial no directamente en el Rio Surata, sino en algunas de
sus corrientes tributarias (Rio Vetas y Quebrada la Baja), donde el agua es
utilizada para el beneficio de oro y plata. Por otra parte el uso agricola y pecuario
también se identifican en este tramo, puesto que la microcuenca se ha
caracterizado por la presencia de cultivos permanentes de café en la parte baja,
cultivos limpios y semilimpios de hortalizas en la parte media y pastos de
explotacion lechera en la parte alta, los cuales realizan un aprovechamiento de la
principal fuente hidrica del tramo, es decir el Rio Surata.
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La dilucion y asimilacién de vertimientos, es otro uso importante del tramo, pues
tanto el rio Suratd como alguno de sus afluentes reciben las descargas
domeésticas de municipios menores como Matanza (rio Surata), Surata (rio
Surata), Vetas (rio Vetas), California (rio Vetas), Tona (rio Tona) y Charta (rio
Charta), cabe resaltar que la poblacién urbana de estos municipios es baja; en la
parte mas baja del tramo después de la confluencia con el rio Tona hasta el sector
conocido como Bosconia también se identifican asentamientos poblacionales
significativos que realizan sus vertimientos directamente sobre el rio Surata.

Otros usos identificados incluyen la pesca artesanal y el uso recreativo por
contacto primario en algunos balnearios localizados sobre la margen del rio.

Aguas debajo de la desembocadura del rio Vetas es conocido el aprovechamiento
de material de arrastre por métodos manuales.

Dentro de los usos deseados se encuentra el uso doméstico que se plantea como
el uso preponderante de la corriente, teniendo en cuenta el punto de monitoreo
SA-03 esta localizado aguas arriba de la bocatoma de la planta Bosconia del
Acueducto Metropolitano de Bucaramanga.
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Tabla 6. Objetivos de Calidad para el Rio Suratg, tramo Nacimiento — SA-03

; ; Indica
hi‘:::l‘g;'fam s"'hﬁ:mm?‘" @ pu"“ mld" Paramstro | Unidad [ Wevel themica ] Objstvo de calidad Notas de sustsntacion
o nommiativo
. . Mo existes limites noematives parsl
: mil 53 S Emen | =g Sakore= por encma de 8) 1, ., |, goméstico. Sin embargo,
Cicigeno >4 mg'L [74% sat) en todos o R
Cimaeit . ]'2 Ssarn n : . on ol al RAS comtermpla valores superiones
% safuracion | {min. 2005) = T4% sat. A0 a 4 mg'l para fueries aplas pars)
abasiecimiento previo ratamiento.
Aguzs com mos de 50 moll, son
2 =50 Registrar valores por delbajo problematicas para potakbilizacion, sing
Deln mail [mix. 2005) = =30 3.0 maL en todos los mon embargs se establece 3 mgl como
realizados en & punio SA03 objefvo, com & fin de mantener las
condiciones de la cormente.
Registrar 3 Mo existem mormas el okgetheo se
26 hfai}msaﬂnngl_mhﬂns%emhedi con relacion al
SsT malL {prom. 2005) No hay =200 moniioreos redizados en compoeramients de la comiente en los
SA03 ulfimeas afos.
El decretc 1384 sefiala que paral
pH Linidades | 5;5 T-%9 ;Hta'rerel pH en un rangn de 7 consums humano previo ratamiesio
) 2l pH debke estar enire 3-8
Curcadeirio | "2 | pomésio e e oo e o ot 1|
Lekrija sA03 i Coiformes | eoome | 2390 =2.000 <zpppp |fooueir fos cofiformes foiales al :auers-q:rive i Coliformes s
= Fecales ) 240.000) i = valor indicado por la rorma ~ . -
mita la destimacion del recurse para
CONSUMO humaro.
Es necesano bajar e mivel de CT
Coiformes | oo | (11.000- < 20,000 conppg  |Fetr los cofformes fecaies al :";“::39“”;: %’;’:;fﬁ“;ﬂ
Totales 240.000) b ) valor ingicasio por la rorma. ) .
mita la destimacion del recurse para
COnSUMo humara.
La norma establece un limite de 0,2
0z Registrar valores por delajo mg'L para & cianuro, sin embango s
Clanmuro mail D045 sre < 0,1 0.1 maL en todos los mon propone 01 mgll como okjetivo
reaizados en & purio SA03 cabdad en comcodancia con log
walores achuales.
Es mecesario redudir la conceniracion
de mencwic a los limites establecido gy
02 e e L e en la noma para que no hayal
Mercurio ug'l 0,243 e 0.2 0.2 wg'l en todos los mon )
resizados en el punin GAQS  |CONNIGS par usa, pues o e
achsal fmita la destinadon oe
FECAITSD pard ConSWmo humano. |
Oibjetivas de calidad regulados por Tasa Retributiva
* RAS

** Matodologia MAVDT

i Degredn 1554 de 1904
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5.2.7 TRAMO7: TRAMO SA-03 - SA-01

Este tramo de rio Surata comprende desde el punto SA-03 antes de la bocatoma
de la planta de Potabilizacion Bosconia del Acueducto Metropolitano de
Bucaramanga hasta el punto SA-01 antes de su confluencia con el rio de Oro.

5.2.7..1 Perfil Basico de Calidad

El tramo SA-03 —SA-01 hace parte de la microcuenca Surata Bajo, la cual posee
un area aproximada de 12.260 Ha, con un perimetro de 55.86 km. Esta
microcuenca presenta una gran susceptibilidad a las crecidas y una pendiente
media de 36,8%.

La vegetacidn actual de la microcuenca permite expresar que aproximadamente el
50% de la cobertura esta representada en bosques, rastrojos y vegetacion
especial de pajonales. Los potreros abiertos constituyen la principal cobertura con
un 34,19% del area, en segundo lugar se ubica la zona de rastrojos con un 22%
del area, el tercer lugar lo ocupa la cobertura de bosques naturales y las
actividades agricolas marginales de subsistencia ocupan el cuarto lugar con un
10%.

Esta corriente superficial sirve de afluente para la captacion del Acueducto
Metropolitano de Bucaramanga en el sitio Bosconia. En su parte baja recibe
descargas del sistema de alcantarilado del sector de Bucaramanga Yy
adicionalmente recibe descargas industriales representativas como son las
provenientes de la elaboracién de cemento y produccion de bebidas.

5.2.7..2 Usos Normativos

Segun la divisidn de los cuerpos de agua del Decreto 1541 de 1978, se tiene que
este tramo final del rio Suratd, es considerado Clase Il(admite vertimientos con
algun tratamiento) pues aungue sirve como fuente de abastecimiento para el
Acueducto Metropolitano de Bucaramanga en su parte inicial, también es utilizad
en su gran mayoria como receptor de los vertimientos domésticos generados en la
zona norte del municipio de Bucaramanga.

En el caso de la parte baja de este tramo, donde se localizan el punto de control
SA-01, el uso preponderante sera el estético, puesto como se ha mencionado, en
este tramo se realizan descargas domesticas representativas y ademas discurre
por un sector altamente poblado, que desea percibir buenas condiciones
organolépticas de la corriente, que e permitan hacer parte integral del paisaje
minimizando las molestias causadas a las comunidades cercanas.
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Tabla 7. Objetivos de Calidad del rio Surata tramo SA-03 — SA-01

Sistema Subsistema o| Uso deseado Indice
e Parametro Unidad ivel técni jetivo de calidad Notas d tentacio
hidrologico tramo reponderante aram nida Ackaal Nivel mm.lm escado Objetivo de ca otas de sustentacion
0 normiativo f
. . Un nivel de OD ima d
Registrar valores por encima de 5 n.nlw: E par enclmaw §
\ magiL 49 =S mglL mg'l, contrbuye a la reduccidn de
Oxigeno =2 mgll (60% sat) en todos los P
: 6% sat. . ; i olores, se propone 5 mg/ll comd
Disuelio . . monitoreos realizados en el punto) . . i
% saturacidn | (min. 2003) = 6% sat. a1 ohjetivo de calidad para mantener lag
) condiciones actuales.
Segun referencias de la metodologig
!
2 fmeTo DT o E::E[:::zmpzrmin'rﬁnﬂ:éxinﬁz
2. 2005 =30 debajo de 20 mgll en todos | S ' i
DBOA magiL (méx. 2003) . =20 - r.ng.l' e L mgll para usc estéfico. S
L] maonitoreos realizados en el punto] . i
( 2005) ap 01 esigblece 20 moll como objetivd
eh : sequn el comportamiento actual def
calidad de la cormente.
Al no existir referencias, el objetivo =4
Regieirara  concenfraciones  porjesiablecid con  baze en e
i . . ? aa mgl 303 o hay <200 deba.jn de 200 .mg.l'l_ en fodos los u:,crnpcrta:nientc dela ocun'iejn'.n:- en log
Cuenca .c!-:—l Fio Fx‘.lEmﬂSu|-atE|i Estélico {prom. 2005) monitoreos realizados en el punto| ftimos afios y las proyeccionss parg
Lebrija 5403 -34M Sa-01 el tratamienio de  las  aguag
reziduales.
Salidos _— =] De-:lrc—m 59-‘-:-51 e:talblece qu
flotantes y Presentes mi"'ea Ausentes  |[Ausentes para € uso esielico oF agua =9
deben eliminar los solidos flotantes
espumas
laz espumas
, Bl Decreto 1594184 establece qud
Pelicula de Auzente ra el uso estéfico del agua =
grasas y Presentes - Ausentes  |[Ausentes P - i e
) deben eliminar laz grazas y aceiteq
acetes . .
que formen una pelicula wisible.
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OIu‘gs Presenies ﬁ.us::—*n'.es pusentes A . deben eliminar los c.:lcres ofenzivos,
ofensivos lo cual =& logra mediante el aumento)
del mivel de Oxigeno dizuelto en e
SR

Ohjetvos de calidad regulados por Tasa Retributiva

* Metodologia F-346, PBC, MAVDT

* Decreto 1504 de 1984

38



5.2.8 TRAMO 8: RIO NEGRO

Comprende todo el rio desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio
Lebrija e incluye todas sus corrientes afluentes.

5.2.8..1 Perfil Basico de Calidad

El rio negro es el principal tributario de la subcuenca Rio Negro, localizada en la
jurisdiccion de los municipios de Rionegro y matanza, entre las cotas 500 a 3000
msnm, con endientes altas y muy pocas areas planas. Cubre un area de 25.415
Ha. que corresponde al 2,89% del area total de la cuenca del rio Lebrija. La
precipitacion maxima diria media en la subcuenca del rio Negro se estima en 36
mm.

El uso predominante de la tierra en la subcuenca, es para la agricultura, con mas
del 30% del area y para la ganaderia con mas del 20%. Dentro de la agricultura
predominan los cultivos permanentes y dentro del area ganadera los pastos
mejorados. En la parte méas baja de la subcuenca se identifica una leve actividad
minera de caracter artesanal, mediante la cual se explotan las calizas existentes
en la zona y se produce cal viva con destino a la industria de la construccion local.
El renglon pecuario de mayor importancia lo constituyen los bovinos, seguido de
los equinos y, aunque un tanto escasas de los porcinos y las aves.

5.2.8..2 Usos Normativos

Segun la divisién de los cuerpos de agua del Decreto 1541 de 1978, se determina
que el rio Negro puede ser clasificado como Clase | y Clase Il dependiendo del
sector analizado, es asi como se define que en su parte alta es considerado Clase
I(no admite vertimientos), mientras que en su parte baja en su paso por la
cabecera urbana del municipio de Rionegro es considerado como Clase Il.

En la parte alta de la subcuenca como una actividad importante el desarrollo de
cultivos, entre los cuales se destacan el café principalmente, el platano y el cacao
entre otros.

El contacto primario en este tramo es el uso preponderante actualmente y hace
referencia al uso recreativo o turistico que se realiza en le rio Negro en balnearios
localizados en su zona de influencia los cuales son de gran tradicion en el
municipio de rio Negro y son visitados frecuentemente por personas del municipio
y turistas.

Otros usos de la corriente incluyen el trasporte y asimilacion de aguas residuales,
debido a la descarga realizada por el municipio de Rionegro; ademas se conoce
gque en este rio se practica la pesca de tipo artesanal en varios puntos,
principalmente en la parte alta de la microcuenca, se incluyen también como usos
actuales la preservacion de fauna y flora y el uso doméstico.
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Tabla 8. Objetivos de Calidad del Rio Negro

. . Indica
Siatema Subaistema o| Uso daseado . A - e _ _ .
hidrolbgico tramo o i Paramstro Unidad I Hiral ta-::mr.-:- B Objetivo de calidad Motas de sustentacion
o nommiativo
Oxi eyl B2 0% oo =8 mgl qu?umq lm;]pn;ml mal 8 un 0D de 6 ma'l se garantizy
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24 30 _ el wso recrealivo  por  condacio
1Ll L [m&e 2005) w8 I pimaric. B chjefvo d= 2,0 mgll
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mita la destinacion del recurse para
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Pelicda La norma establece gue para 2l usg
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Auser Ausentes  |Ausentes !
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Dkjetivas de calidad regulados por Tasa Retibutiva

* Diecretn 15784 de 1984

+ Mztodologia estadistica para la medicion de b calidad del agua en los paises de la comuridad anding, 2004
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5.2.9 TRAMO 9: QUEBRADA LA ANGULA

Comprende toda la quebrada La Angula, desde su nacimiento hasta su
desembocadura en el rio Lebrija e incluye todas las corrientes afluentes.

5.2.9..1 Perfil Basico de Calidad

La microcuenca de la quebrada La Angula hace parte de la cuenca superior del rio
Lebrija al Nororiente del Departamento de Santander con una extension de 17.435
hectéareas aproximadamente, variando su altitud entre los 600 y 1300 m, con una
temperatura media anual entre 24 y 18°C y una precipitacion media anual de 500
a 1000 mm.

Presenta una topografia ondulada a fuertemente quebrada y escarpada, que
conlleva a procesos erosivos significativos, acelerados por el mal uso a la mayoria
de estos suelos, donde las frecuentes talas y quemas de la vegetacion natural
para la implantacion de cultivos de pifia especialmente, asi como de los propios
pastizales y areas cultivadas, estan determinando procesos de deterioro intensos
provocando el arrastre por erosion hidrica de los horizontes superiores.

En la microcuenca se observa una alta demanda por el recurso hidrico,
presentando conflictos por el uso inadecuado del mismo en los diferentes sectores
agricola y pecuario por la gran cantidad de mangueras instaladas en la zona,
generando escasez en epocas de verano.

La mayoria de los vertimientos realizados a la quebrada provienen de granjas
porcicolas, ademas de las aguas residuales domésticas del municipio de Lebrija y
las plantas de sacrificio de aves y ganado de esta misma localidad entre otras.

5.2.9..2 Usos Normativos

Segun la division de los cuerpos de agua del Decreto 1541 de 1978, la quebrada
La Angula se puede definir como Clase | en la parte alta hasta donde se realiza la
captacién para el municipio de Lebrija y como Clase Il aguas desde el punto hasta
su desembocadura. En la parte alta de la quebrada el uso principal es el
domestico, por otra parte esta corriente es utilizada por los agricultores del area
rural del municipio de Lebrija para el riego de cultivos, asi como para abrevadero
en el sector pecuario; también se han identificado algunos sectores donde la
guebrada es utilizada para la recreacion por lo que se incluye entre los usos
actuales el contacto primario.

En la parte baja y luego de haber pasado por el casco urbano del municipio de
Lebrija, la corriente es utilizada para el transporte de aguas residuales y
asimilacion de vertimientos, pues en ella confluyen las aguas negras de este
municipio, entre otros vertimientos representativos.

41



Tabla 9. Objetivos de Calidad de la quebrada La Angula

. . Indice
Islsle'mla Subsistema o)  Uso deseado Parametro |  Unidad Nivel técnico Objetivo de calidad Notas de sustentacion
hidrologico framo preponderante Actual , Deseado
0 normativo
Registrar valores por encima de 2] .
g > [ de 2 mgh,
Oxigeno mgfL 04 . 0D > 2 mglL mgll (25 % sat) en fodos log Un n|.ve| de OD por enm.nja de 2 mg
Disustto 5% sat \ nonitores  realizados 3 I contribuye a [a reduccion de oloreq
% saturacion | (min. 2005) > 2% sat. ) ofensivos.
corrignte en el punto LA-03.
od Registrar concenfraciones  por| Segln referencias de la mefodologia
DBOS mlL (max. 2005) =30 =3 tdzbajo de 30 mg/L en fodos log{del MAVDT, se establece ung
38 : niforeos realizados en el punto LA{concentracion maxima de 30 mg/l
{prorm. 2008) 03. para Uso estético.
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aqT mglL 73,7 No hay <100 debgju de 100 .mgIL en todos log estableqo con  base gn la3
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Cuencadelrio | CQuebrada - LA-03. las aguas residuales de | ebrija.
) Estetico . El Decrefo 1594/84 establece qus
Lebrija La Angula Solidos "
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las espumas
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aceites " deben eliminar las grasas y aceftes
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ofensivos

esto se logra & ravés del aumento)

del oxigeno disuelto en el 3qua. .

Objetivos de calidad regulados por Tasa Retributiva

* Metodologia F-3-6, PEC, MAVDT

™ Decreto 1594 de 1984
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5.2.10 TRAMO 10: RIO SALAMAGA

Comprende todo el rio Salamaga desde su nacimiento hasta su desembocadura
en el rio Lebrija, incluyendo todas las corrientes afluentes del rio.

5.2.10..1 Perfil Basico de Calidad

La microcuenca Salamaga tiene por cauce principal el rio Salamaga desde su
nacimiento hasta la confluencia con el rio Lebrija. La microcuenca tiene un area de
13.413 hectareas, con alturas entre los 200 y los 2100 msnm, caracterizada por
una distribucién equilibrada de areas planas y de alta pendiente, la pendiente
media de la microcuenca Salamaga es de 65,26%; la precipitacion media
multianual estimada es de 2056 mm.

El &rea se ha identificado como de uso predominante forestal con el 60,59% de la
superficie, seguido por el uso agricola y ganadero con el 36.69%, las &reas
erosionadas, identificadas representan el 0.16% del total de la microcuenca.

La actividad productiva agricola esta compuesta por la siembra de cultivos
permanentes y transitorios, desarrollados en el &rea rural del municipio de
Rionegro basicamente. En el area se logro identificar que los bovinos, en la rama
pecuaria, tienen una actividad significativa tanto para la produccion de carne como
para la produccion de leche.

5.2.10..2 Usos Normativos

Segun la division de cuerpos de agua del Decreto 1541 de 1978, se tiene que el
rio Salamaga, es considerado Clase | (no admite vertimientos) en su parte mas
alta, mientras que en un sector mas bajo puede ser considerado Clase Il dadas
sus caracteristicas y localizacion respecto algunos vertimientos puntuales que
recibe en su recorrido.

En este tramo es reconocido el numero de acueductos veredales que captan sus
aguas directamente al rio Salamaga o de alguna corriente afluente a éste. Asi
mismo los cultivos transitorios y semipermanentes como el cacao identificados en
la microcuenca permiten afirmar que el uso agricola es actualmente representativo
para el tramo.

Otros usos como el recreativo por contacto primario se observa en algunos
balnearios localizados en las riberas del rio Salamaga, de igual manera es
conocido el desarrollo de la pesca de tipo artesanal que se presenta en algunos
sectores de la parte alta del cuero de agua. En este tramo cuyo uso preponderante
para el futuro es el agricola (riego) los objetivos de calidad deberan mejorar y/o
mantener las condiciones y lograr unas caracteristicas fisicoquimicas y
microbiolégicas adecuadas para dicho uso en la corriente.
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Tabla 10. Objetivos de Calidad del rio Salamaga

. . ; Indica
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[prom_ 2003 reaizados en e punto SL-02. recomensados para o uso agricola.
Obisner  conceriracionss El oivjetivo se establecio con base ey
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Dlejetivas de calidad reguliados por Tasa Retributiva

* Metookslogia F-3-6, PBC, MAVDIT

* Miotoalokogio estadistica para la medicion de |3 calidad del agua en los paises de |3 comuridas anding, 2004

= Dagredo 1554 de 19054
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5.2.11 TRAMO 11: RiO CACHIRI

Comprende todo el rio Cachiri desde su nacimiento hasta su desembocadura en el
rio Lebrija, incluye todas las corrientes afluentes, como el rio Playonero.

5211.1 Perfil Basico de Calidad

A esta corriente pertenecen las microcuencas Cachiri Alto y Cachiri Bajo, las
cuales a su vez hacen parte de la subcuenca Cachira de Sur. En este documento
se incluye informacion relativa a la microcuenca Cachiri Alto, cuya precipitacion
media multianual se ha estimado en 1151 mm, y presenta variaciones de altitud
entre los 1050 y los 3800 msnm. Tiene un &rea total de 14.043 hectéreas y
pertenece en su gran mayoria al municipio de Surata y en una menor proporcion al
municipio del Playén.

Los suelos en esta microcuenca presentan en un grado no avanzado de erosion;
el principal uso general del suelo es el de soportar la cobertura vegetal con
diferentes grados de complejidad y desarrollo, que por lo tanto proporcionan al
suelo y a las aguas diversos grados de proteccion. El area destinada a otros usos
es despreciable.

Los paramos constituyen un ecosistema Unico y muy representativo en esta
microcuenca y son de especial importancia ya que en ellos se forman o nacen la
mayor parte de las fuentes hidricas de a microcuenca.

5211.2 Usos Normativos

Segun la division de cuerpos de agua del Decreto 1541 de 1978, se tiene que el
rio Playonero puede considerarse Clase Il (admite vertimientos con algun
tratamiento) dadas sus caracteristicas y localizacién con respecto al casco urbano
del municipio del Playén, ya que el punto de monitoreo del final del tramo esta
localizado aguas debajo de las descargas domésticas de este municipio.

Debido a que la mayoria de los suelos de la microcuenca no son intervenidos y
corresponden a bosques, por lo que uno de los usos de la corriente en la parte alta
principalmente, corresponde a la preservacion y reproduccion de fauna vy flora.

Otro uso reconocido del cuerpo de agua es su destinacion para riego, y se han
identificado en algunos sectores la practica de la pesca artesanal.

El uso preponderante para esta corriente es el recreativo por contacto primario,
puesto que aguas abajo del punto PY-02 se han identificado balnearios y otros
establecimientos de uso recreativo.
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Tabla 11. Objetivos de Calidad del rio Cachiri

. . Indica
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imita la destiracon del recurso para
fnes rorealivos.
Es necesanc baar el nivel de CT
e . _ _ . . . para gue mo haya cordiclos por usa,
“ﬂ” e | NMPI00mL Eﬁﬂjﬂ <1000 < 1.0000 'm"‘a*“h. 'Ihst““' '"IE”“ fotales 3 ex o rivel o= Cofformes acto
o o o ; imita la desfinacion del recursa fn
recreativos. E"il
La morma estaklece que & agua
. esiar libre de matenal flotante cuya
';:IE:_: Husznies . s Auzentes  |Ausenies acdon por contacio, ingesiiom of
' rhalacion, produecan wma reaccion
adversa sciere la salud.
Palicula L3 morma estalblece que para & usol
visible e . s Auasarizs . - : recrealivo por comtacto prmara, &
grasas y ' agua no oebe presentor pelicula
acEfEs visible de grasa y acsites

Okietivas de calidad regulados por Tasa Retributiva

* Diecrein 1554 de 1984

# Mi=inaologia estadistica para la medicion de |a calidad del agua en los paises de la comuriddad anding, 2004
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5.2.12 TRAMO 12: RIO LEBRIJA

Este tramo comprende todo el rio Lebrija desde su nacimiento con la union d los
rios Suratd y Oro hasta la salida de la jurisdiccion de la CDMB antes de su
desembocadura en el rio magdalena, incluye todas las corrientes afluentes del rio,
excepto las descritas anteriormente y que conforman tramos de tasa retributiva.

5212.1 Perfil Basico de Calidad

El rio Lebrija como tal, hace parte de la subcuenca Lebrija medio y es la principal
corriente superficial del area de jurisdiccion de la CDMB, nace de la confluencia de
los rios Oro y Suratd, que son a su vez los principales receptores de vertimientos
domésticos e industriales del area Metropolitana de Bucaramanga y de los
municipios menores de la jurisdiccion (Vetas, California, Surata, Tona, Matanza y
Charta). Es por esto, que a pesar de que en el rio Lebrija se tienen identificados
pocos usuarios de tasa retributiva, de manera indirecta en él estan confluyendo las
descargas realizadas a los demas tramos descritos anteriormente.

5.2.12..2 Usos Normativos

Teniendo en cuenta que el rio Lebrija se forma a partir de los rios Oro y Suratd,
cuya principal uso antes de su confluencia es la asimilacion de vertimientos, se
puede afirmar que este cuerpo de agua es Clase Il (admite vertimientos con algun
tratamiento) segun la divisién de los cuerpos de agua del decreto 1541 de 1978.

Este tramo que comprende el rio Lebrija hasta su salida de la jurisdiccién de la
CDMB, antes de su desembocadura en el rio Magdalena, se presentan diversos
usos de la corriente, en los cuales se incluye el contacto secundario que hace
referencia al desplazamiento en canoa que es realizado por personas que viven
cerca al rio, otro uso importante es la pesca de tipo artesanal y el
aprovechamiento del agua para riego de cultivos.

En este tramo cuyo uso preponderante para el futuro es la pesca, se deben
establecer objetivos de calidad que permitan mejorar las condiciones del agua en
el punto de monitoreo RL-02, donde se evalla la calidad de la corriente y lograr
unas caracteristicas organolépticas principalmente, que le permitan hacer parte
integral del paisaje minimizando las molestias causadas a las comunidades
cercanas.

Los parametros seleccionados para uso estético con los valores (2006) y los

objetivos de calidad especificos propuestos con su respectiva sustentacion son los
gue se presentan a continuacién en la tabla No. 12
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Tabla 12. Objetivos de Calidad del rio Lebrija

Indice
Sistema Subsistema o| Uso deseado . . - . ..
c ot Parametro Unidad ivel técni Objetivo de calidad Motas de sustentacion
hidrolagico tramo preponderante Actual | NivE! tecnico | ceado =
0 normativo
: : Un nivel de OD ima de 2 mgll
Registrar valores por encima de 4| fi Ve o2 L por enc.ltna = £ ma
. mall 45 OD=4 contribuye a la reduccion de olores,
Oigena =2 mgl (52% =zat) en todos log .
Dicuelio 60% =at. X ot el I dmglL come chjetvo de
% saturacion | (min. 2005) > 52% =at. RLAD P calidad de acuerdo a Jas condiciones
' actuales medidas en la comente.
48 Regitrar concentraciones  por Segln referencias de la metodologia
DBOS mall (max. 2005) <30 <30 debajo de 30 mgll en todos log{presentada  por el MAVDT, s=e
pARE * manitoreos realizados en el punto|establece una concentracion maxima
{prom. 2005) RL2. de 3 mg/L para uso esiéfico
Al mo existie referencias, el objetivo se
g S de-:—stahle;;u . ?;r; lbase. ten lel
|t | 0| ety | <A [t el i
ﬁ . : realizados en el punto RL-02. M s ¥ propccienss
Cuenca del rio . . " tratameintc de aguas  residuales
- Rio Lebrja Estético .
Lebrija municipales.
Siidos El Decreio 19%/84 ectablece que
flotantes y Presentes Hﬂi"m Auzentes  (Ausenies para ¢l 50 EsiEe del agua se
deben elimnar los sdlidos flotantes y
£2pUMas I
a5 EspUmas
| i K I i
Selicuda de El Decreto L?ﬂllﬁlai establece oque
- Auzentes ) parz & uso estélico del agua se
grasas y resentes " Auzenies  [Ausentes . .
. deben eliminar las grasas y aceites|
aceites . .
ague formen una pelicula visible.
El Decrefo 159484 establece que
parz e uso estéfico del agua se
Olores Auzentes deben elimingr loz olores ofensiv
. Presentes " Auzenies  [Ausentes EREn Sliminar o cc:r.e FISIVEE,
ofensivos lo cual se logra mediante buenosg|

niveles de Oxigeno disuelto en el
agua.

Okjetvos de calidad regulados por Taza Retrbutiva

* Metodologia £-3-6, PBC, MAVDT

™ Decreto 1594 de 1984
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5.2.13 TRAMO 13: CUENCA DEL RIO CHICAMOCHA

Comprende las corrientes que vierten al rio Chicamocha en jurisdiccion de la
CDMB, como los rios Manco y Umpal& (sector pescadero) y las quebradas Honda
y San Javier (Sector La Mesa).

5.2.13.1 Perfil Basico de Calidad

La cuenca del rio Chicamocha se encuentra localizada en el costado suroccidental
del &rea de jurisdiccion de la CDMB, y tiene una extension total de 1.033.200 Ha.,
de las cuales solo el 2% (20.485 Ha) corresponden a la CDMB. Esta cuenca esta
constituida a su vez por las subcuencas del rio Manco y del rio Umpald que se
encuentran en jurisdiccidén de los municipios de Santa Barbara y Piedecuesta.

Presenta alturas entre los 500m en la desembocadura de los rios Manco y Umpala
en el rio Chicamocha hasta los 4000 msnm en la zona de paramo. El régimen de
lluvias se distribuye de una forma no uniforme, con un valor promedio anual de los
1000 mm, con temperaturas que oscilan entre los 22 y los 27°C.

Los rios Manco y Umpala nacen en el limite sur del paramo de Berlin, corriendo
paralelamente entre si, de norte a sur y tienen una longitud aproximada de 35 km
hasta su desembocadura con el rio Chicamocha.

Entre los usos de esta fuente de agua se encuentran la captacion de agua para
uso domeéstico, ademas de su captacion por mangueras para el desarrollo de la
piscicultura en sectores puntuales aledafos o no al cuerpo de agua.

El uso industrial de la corriente hace referencia a su destinacién para el lavado de
carros, principalmente de carga pesada, pues como ya se ha mencionado la via
Bucaramanga — Bogota va paralela a este cuerpo de agua, de igual manera, las
descargas de aguas residuales de estos establecimientos hacen que la corriente
sea utilizada como receptora de pequefios vertimientos.

Otro uso representativo del cuerpo de agua es su aprovechamiento para la
explotacion de material de arrastre. Sin embargo se seleccion0 como uso
preponderante del tramo el recreativo por contacto primario, puesto que esta
fuente es altamente concurrida gracias a los balnearios establecidos en ella 'y a su
localizacion contigua a la via.

En este tramo cuyo uso preponderante para el futuro es el contacto primario, se
deben establecer objetivos de calidad que permitan mejorar las condiciones del
agua en el punto de monitoreo RM-01 y lograr unas caracteristicas fisicoquimicas
y microbiolégicas que la hagan apta para este uso.
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Tabla 13. Objetivos de calidad del rio Chicamocha

] ; Indica
Siatema Jubsistema o| Uso dessado B . - — . " .
hidrologico o o Paramstro Unidad | Miwal tn-::nr.-:- o Objativo de calidad Motas de sestentacion
o nimmiativio
- Registrar valores por encima de 8/ Con un 0.0 de & mg'L se garaniiza|
Chrigeno 3 Eﬁ's:ﬁsd_ }?mfg' e mg/L [F0% sat) em fodos el Ti% del oxigeno de saturacion
Chisuedto ) _ monitoreos redlizados en estaliecido par el uso receativo eny
fhsat | (min. 2005) =TS ayge o deoreto 155484
Segun la metodologia de o OEN
e tom coma dga, la D
7 —a0 COibbener valores por o de REE] refemencia, DEy
Da05s mg'L {m;m _*3: =30 mg'lL en fodos los mom debe estar por debajo de 3 ma'l para)
realizados en d purdo RM-01. el wso recreabvo  por  condacho
primaria.
Fegistrar  concerfraciones El objetivo s= establecio con relacion
1 B3 deliajo de 50 ma'l en todos al comportamiento de la comente eny
=i (prom. 2005) s e monitorens redizados en & o5 Wimos afios y teriendo en cucntal
RM-01. 2 wso desendio oiel tramio.
Bl decreto 1534 sefala que par
_ contacio primaro & pH delbe esian
et Unigages 78 5 7-9 g‘h'h”'a"*m“‘m”* T | enire: 5-9. Se definid un rango de 7-9
: como objefive de acuerdo a lag
o el i _ ) caracieristicas achuales del ri.
v, || 75 Manco | Contacto primaria Es necesario bajar el rivel de CF
. . para que no haya conflicios por wso,
Colifiormes 7900 - < 200 Reducir los colformes fecales al
Colfomes | erogemL | < 200 = pues e rivel de Coliformes acha
Facales 240.000) ’ walor indicaca por k2 morma
- s mita la destinacion del recurso para)
fines recreativos.
Es mecesado baiar & nivel de CT)
Coliformes . (7.900 - < 1,000 e e i iy P e G haya coriicns par L0
NP D0mL < 1000 . pues & nmivel de Coliformes achua
Todales 240.000) ’ walor indicaca por k2 morma .
- e mita la destinacion del recurso fines
recrEativas.
La norma estaiblecs mue & agua debe
, . - estar liore de material fictanie cuya
';,:;t;:; Buseries ,H-'E Busertzs  |Busentes accon por contacio, ingestion o
mhalacion, produzcan una  reaccicn
aoversa solore |3 salud
Pelicua La norma establece oue para el usg
visikle de Busarnzs . ; recreaifve por comiacho primario, e
grasas y Huserties i Ausentes agua no debe presentar pelicua
aceiies visible de grasa y aceites
Oijetivos de calidad regulados por Tasa Retrbuiiva
* Dizcradn 1584 de 1584

= Motodologia estadistica para la medicion de la calidad del agua an los patses de la comuridad anding, 2004
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5.3 ESTADO ACTUAL DE LAS CORRIENTES SEGUN EL INFORME ANUAL
DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA 2011°

A Continuacién se describe el estado de las corrientes hidricas que se encuentran
bajo la jurisdiccion de la Corporacién Autdbnoma de Bucaramanga — CDMB, segun
el ultimo informe anual de la red de monitoreo de calidad del agua expedido por la
Subdireccion de Ordenamiento y Planificacion Integral del Territorio — SOPIT para
el aflo 2011, afio del cual se obtuvo la informacion procedente de las auto
declaraciones de tasa retributiva para el cuarto (4) periodo, tercer quinquenio del
afo 2011, informacion suministrada por la entidad donde se realiz6 la Practica
empresarial.

5.3.1 RIO SURATA

El rio Suratd tiene establecidos cinco puntos de monitoreo, que van desde el
punto SA-07 ubicado en la Estacion conocida como Ufa de gato, SA-06
Estacion Puente Panaga, SA-05 Estacion La Playa, SA-03 Estacion Bosconia y
SA-01 Estacion Bavaria. Los puntos SA-07 y SA-06, en promedio presentaron
calidades de agua “Buena”, lo anterior se debe a la poca o nula afectacion que
existe en esta zona. Para los puntos SA-05, SA-03 y SA-01 las calidades
fluctuaron entre Buena y Dudosa, en el punto SA-03 se evidencia una leve
recuperacion en comparacién con el afio anterior, a pesar de la influencia
negativa que recibe del punto SA-05, pero por presentarse una distancia
prudente entre ellos, permite que se ejerza una capacidad de dilucion y por
ende se den estos resultados. En el punto SA-O1 las calidades se ven de
nuevo deterioradas debido a la influencia negativa que ejercen las descargas
de aguas residuales domésticas e industriales que recibe de la zona norte de
Bucaramanga. A continuaciéon se evidencia las calidades para cada uno de los
puntos monitoreados en el Rio Surata:

Tabla 14. Promedio Anual indice de Calidad del Agua 2011-Rio Suratéa

Sitio de ICA mensual 2011 ICA
Punt Anual | Calidad
Muestreo | "™ |Ene|Feb [Mar | Abr |May [Jun ul [Ago | sep |oct |Nov [Dic| 5p17 | o
sa07 | - [ [ | " [ | | |m=elwas]  [7&3] = [ 742 | BUENA
sa06 | [ [ [ " [ | [ [stofeaa] * [635] - | 592 | BUENA
Rio Suratd | 5A05 | * | * | * | * | * | | |B&2]|504] - [48,1] * | 509 | DUDOSA
sa0s | * |- [ |~ [~ | | [588[862] - [51.5] - |N6680| BUENA
SAO1 | * | * | " | " | | * |~ |464|422[ * [20,0] * | 43,1 | DUDOSA

*No se realizaron monitoreos.

® BAEZ, Ardila Andrea. Informe anual de la red de monitoreo de calidad del agua 2011.

Subdireccién de ordenamiento y planificacion integral del territorio — SOPIT. Bucaramanga:
Diciembre de 2011. 47p
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5.3.2 RIO DE ORO

Rio de Oro tiene establecido seis puntos de monitoreos, RO-06 y RO-05, ubicados
aguas arriba del casco urbano de Piedecuesta conocidos como el Rasgon y el
Conquistador respectivamente, los cuales presentaron calidades Buena en la
mayoria del afio y no hubo ninguna discrepancia con lo obtenido el afio pasado. En
los puntos RO-04 ubicado en la Estacion Palogordo y RO-4A en la Estacion
Bahondo se evidencia un deterioro gradual en la calidad del agua, producto de las
descargas de aguas residuales domésticas como las provenientes de porcicolas y
avicolas ubicada a lo largo de este tramo. Los puntos RO-02 ubicado en el
Palenque y RO-01 en el sitio conocido como Puente Narifio presentaron al inicio de
afo calificaciones “Pésima” logrando recuperarse levemente a “Inadecuada”
durante los siguientes meses.

El punto RO-01 se encuentra ubicado antes de la confluencia con el Rio Surata, en
este punto, el rio ha recibido las descargas provenientes de las aguas residuales
domésticas de los municipios de Bucaramanga, Floridablanca, Piedecuesta
y Giron e igualmente vertimientos de origen industrial del Parque Industrial de
Chimita.

Tabla 15. Promedio Anual indice de Calidad del Agua 2011 — Rio de Oro

» ICA mensual 2011 ICA
Sitiode | byt Anual | Calidad
Muestreo Ene |Feb | Mar| Abr | May |Jun| Jul | Ago |Sept|Oct| Nov |Dic | 5411
RO0G| * (" | " | " |668] * 122 728 70,6 BUENA
ROOa | * [ " | " | " |969F] * 41,8 | 53,1 56,5 52,1 BUENA
Riode |RO4] * | * | * | * |62 ° 441 374 | DUDOSA
Oro [RO4A| * [ * ] " | * 38,8
RO02Z( * [ * [ " |73 '
ROOT] * o '

e Afluentes Rio de Oro:

Los principales afluentes de Rio de Oro monitoreados son: en el municipio de
Piedecuesta las quebradas Grande y Soratoque y el Rio Lato; en el municipio
de Floridablanca, Rio Frio y sus afluentes (quebradas Zapamanga y
Aranzoque-Mensuli); en los municipios de Girdn y Bucaramanga estan las
quebradas La Ruitoca, La Iglesia, Chimita, Cuyamita, Argelia, Las Navas,
Chapinero y La Picha.
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e Afluentes Municipio de Piedecuesta

Las quebradas Grande y Soratoque y el rio Lato, son los afluentes del rio de
Oro ubicados en el municipio de Piedecuesta; las siguientes tablas muestran
el ICA para cada punto de monitoreo, los parametros fisicoquimicos
promedio obtenidos en el 2011:

Tabla 16. Promedio Anual indice de Calidad del Agua 2011- Afluentes Rio de Oro

Sito de ICA mensual 2011 ICA
Punto Anual | Calidad
Muestreo Ene |Feb Mar| Abr (May | Junul | Ago | Sep | Oct|Nov |Dic| ‘gg4
SAOT Lttt SeTAS] t (T4S] T | 42 | BUENA
SADG | "ttt (9962 O [68S] T | 892 | BUENA
RioSurata [ SADS | " [ “ [ “ [ " | " " |" (421504 * [481] " | 509 |DUDOSA
SAO3 Lttt (88 ee2] * [515] * | a8a | BUENA
SAOT Sttt |6 Al 429 "t (400] T | 431 [DUDOSA

*No se realizaron monitoreos

¢ Afluentes Rio de Oro - Municipios de Floridablancay Giron
Rio Frio

Contempla en su recorrido cuatro puntos de monitoreo y presenta
condiciones que varian de clasificacion “Buena” a “Pésima”.

Tabla 17. Promedio Anual indice de Calidad de Agua- Rio Frio

ICA Nensual 2011 Prometio

Stio de Punto Anual Calidad
Muestreo Ene |Feb [Mar| Abr (May|Jun|Jul | Ago | Sept|Oct|Nov |Dic ICA 2011

REQ3| " | " | v [S05[468) * | * |66 GRS ' (654 ' | 989 | BUENA
A A 04 4T ’ ‘| 44 | DUDOSA
REB | * | " | " |83 e 58] Y| 193 | PESIMA
RE-IA) " | "] " [183 Y 19,7 ° *

Rio Frio
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El punto RF-03, localizado en la bocatoma del Acueducto Metropolitano de
Bucaramanga Planta de Floridablanca, presentd en promedio -clasificacion
“‘Buena”, a pesar de evidenciar en el primer semestre una calidad Dudosa, la que
se debid a presencia de materia organica en baja concentracion.

El punto RF-P conocido como el Pértico, presenta una calidad “Dudosa” debido a
gue en este punto Rio Frio ya ha recorrido una parte de la zona urbana y empieza
a generarse afectacion al recurso por conexiones erradas ubicadas en el sector,
disposicion de residuos solidos, ademas de vertimientos de tipo organico. Su
calidad durante el afio fluctu6 entre Inadecuada y Dudosa generada por el
incremento de materia organica y solidos suspendidos como lo muestra la grafica
14.

El punto RF-B, ubicado aguas abajo de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales de Rio Frio, presentd una clasificacion “Pésima”, fluctuando durante el
aflo en clasificaciones de Inadecuada a Pésima viéndose afectada
principalmente por la presencia de materia organica, material mineral y por
fésforo y ubicdndose en contaminacion Muy Alta, Media e Hipereutrofica
respectivamente.

El punto RF-1A ubicado en inmediaciones del casco urbano del municipio de
Girén, en la zona conocida como los Caneyes, presenté en promedio una calidad
Inadecuada debido a la presencia de Coliformes Fecales que se vio reflejado en el
indice de contaminacion por materia organica. Las condiciones bajas de Oxigeno
Disuelto y altas concentraciones de DBOS5, producto del vertimiento fuentes
alternas como las Quebradas Zapatota y Aranzoque y vertimientos de aguas
residuales que no tienen ningun tratamiento, generan las calidades que para este
punto se presentan.

e Afluentes Rio Frio

Las quebradas Aranzoque o Mensuli y Zapamanga son los afluentes de Rio Frio
estos puntos también se encuentran en la Red de Monitoreo de Calidad del agua.
La Quebrada Aranzoque — Mensuli tiene tres puntos a lo largo de su recorrido,
MS-05 ubicado frente al antiguo Platacero, AZ-07 paralelo a la autopista
Floridablanca — Piedecuesta y AZ-1A en el sitio conocido como Los Totumos, y la
Quebrada Zapamanga tiene un punto frete al Club Campestre de Bucaramanga
(ZA-01).
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Tabla 18. indice de Calidad de Agua — Afluentes Rio Frio.

» ICA Mensual 2011 ICA
fiiis Punto Promedio | Calidad
Muestreo Ene | Feb| Mar| Abr | May Jun |Jul| Ago | Sept| Oct| Nov Dic| 5444

Q. MS-05 | * | ' | " |94 * [805] ' |466|523 | * (982] ' | 928 | BUENA

Aranzoque-| AZZOT | * |+ | * [373] + |68 * |456]386] * [514] + | 464 |DUDOSA
Mensuli | a7.4a | * | * | * |221(502] * | * (503|509 * |547| * | 450 |DUDOSA

4 A0 | Y|t (367|458 |t (481|471 * |494| ' | 454 |DUDOSA
Zapamanga

*No se Realiz6 Muestreo

QUEBRADA ARANZOQUE O MENSULI

Para la Quebrada Aranzoque-Mensuli, el punto MS-05, present6 una clasificacion
“Buena”, continuando con la clasificacion obtenida en el afio 2010, generado por el
mejoramiento de los sistemas de tratamientos de los establecimientos que se
encuentran en esta zona, sin embargo presenta una baja contaminacion por
materia organica y Solidos suspendidos, pero no es significativa.

El punto AZ-07 ubicado en el sector aguas abajo de los vertimientos directos e
indirectos de aguas residuales provenientes de las industrias y establecimientos
ubicados sobre la autopista Piedecuesta - Floridablanca, present6 una calidad
“Dudosa”, generada por presencia de materia organica como se corrobora en la
grafica 16 y la tabla 21.

Antes de la confluencia con Rio Frio se encuentra el punto AZ-1A, el cual obtuvo
una clasificacion Dudosa, igual a la reportada el afio anterior, esta afectacion se
debe a la presencia de Materia Organica (contaminacion Media) y Solidos
Suspendidos (contaminacion Baja) éstos ultimos en menor proporcion.

QUEBRADA ZAPAMANGA

La Quebrada Zapamanga presentdé en promedio una calidad Dudosa, fluctuando
durante el afio de Inadecuada a Dudosa, continuando su deterioro en comparacion
con el afio pasado, lo que se debe a la presencia de conexiones erradas y posibles
vertimientos de aguas residuales domesticas, en su mayoria, por el paso de esta
guebrada por la zona urbana de los barrios Zapamanga y El Carmen del municipio
de Floridablanca. Su contaminacion se presenta por presencia de Materia
Organica y una marcada mineralizacion del agua.
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e Afluentes de Municipios Giron — Bucaramanga
Quebrada la Iglesia y sus Afluentes

La confluencia de las Quebradas La Flora (LF-01 Estacion El Jardin) y La Cascada
(CS-01 Estacion La Floresta) conforman la Quebrada La Iglesia, la cual en su
trayecto contempla dos puntos de monitoreo LI-03 Estacién San Luis y LI-01
Estacion La Iglesia. Como quebradas afluentes de la quebrada La Iglesia se
encuentran las quebradas La Guacamaya (GY-01) conocida como Estacion Coca-
Cola 1, El Macho (MA-01) Estacion Coca-Cola 2 y El Carrasco (DC-01) Estacion
Cenfer; estas corrientes son receptoras de vertimientos de aguas residuales
domésticas e industriales. A continuacion se evidencia la calidad del agua para
cada punto en el transcurso del afio 2011:

Tabla 19. indices de Calidad de Agua — Quebrada La Iglesia y sus Afluentes

Sitio de S ICA Mensual 2011 Bromedio oaica
Muestreo Ene | Feb | Mar | Abr | May [Jun | Jul | Ago | Sept | Oct | Nov | Dic | ICA 2011
Q.LaFlora | LF-01 * * * 1423 473 PEET | 18,0 *
q' La * & * & .
Cascada csM 381 39,28 39,1 | 38,2 41,8
R e e : 18,98 | 18,6 )
Q. Lalglesia
Lot | = | | : .
Q.ElMacho | MA-DT | * | * | * |460(460| * | 156 )
Q.La DL, ] *
Guacamaya GY-0 384 19.9 | 43,0 | 17,3 | 45,0 | 44,7
Q' El ! * & * * . :
Carrasco | DC01 14 | 77 T4 70 |71 |77]80 74 PESIMA

La quebrada La Flora, obtuvo una clasificacion Inadecuada para el afio 2011
deteriorando su calidad con respecto al afio anterior, o que se debi6 a la presencia
de materia organica y solidos suspendidos, principalmente, registrando
contaminaciones con categoria Alta, seguido de la contaminacion generada por
mineralizaciébn y altos niveles de Foésforo. Durante el afio se presentaron
fluctuaciones en la calidad de esta corriente pasando de calidades Buena, Dudosa,
Inadecuada hasta Pésima, lo que denota una drastica influencia por vertimientos o
disposicion de residuos solidos en la fuente que afectaron significativamente la
misma.

La quebrada La Cascada, presentd al igual que el punto anterior una calidad

promedio anual Inadecuada, en comparacion con el afio pasado se evidencia una
fluctuacién de la calidad entre “Dudosa” e “Inadecuada” situacion que puede
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estar influenciada por vertimientos industriales en la zona, los cuales estan
aportando materia organica y compuestos quimicos inorganicos, lo que se refleja
en los altos niveles del ICOMO e ICOMI, ubicandose en categoria alta y media
respectivamente.

En la Quebrada La Iglesia, el punto LI-03, esta ubicado en inmediaciones del Barrio
San Luis, aqui la quebrada ha recibido algunas descargas de aguas residuales
domésticas provenientes de los alcantarillados de ese sector y conserva la misma
clasificacion de “Pésima” obtenida el afio pasado, obtenida primordialmente por la
influencia de materia organica (Coliformes Totales y Fecales) y solidos
suspendidos.

El punto LI-01, antes de la confluencia con Rio de Oro, presentd una clasificacion
promedio Inadecuada, y se mantuvo en ésta durante todo el afio, sus calidades se
vieron afectadas principalmente por presencia de materia organica y concentracion
de compuestos minerales, generado por los aportes de las industrias y
establecimientos ubicados en el sector de la autopista Bucaramanga — Giron y
mantuvo al igual que el afio anterior la misma clasificacion.

Las quebradas El Macho y la Guacamaya presentaron una calidad Inadecuada en
el 2011 contrario a lo reportado en el 2010 se evidencia una recuperacion, que para
el caso de MA-

01 se vio afectada por la influencia de materia organica y concentracién de
compuestos minerales reflejado en una DQO muy elevada, al igual que GY-01.

Para el punto ubicado en la Quebrada el Carrasco éste se clasificé en calidad
Pésima en todos los monitoreos realizados en el afio, esto debido a las descargas
generadas por el relleno sanitario El Carrasco que vierte el lixiviado a la quebrada,
lo cual se evidencia con en Indice de Calidad mas bajo y los valores de
Contaminacion mas altos.

QUEBRADAS DE LA ESCARPA

Dentro de las quebradas de la Escarpa se encuentran Chimitd (CA-01) conocida
como Estacién Chimita, La Cuyamita (CY-01) Estacién Parque Industrial, La Argelia
(AR-01) Estacion Argelia, Las Navas (LN-01) Estacion Forjas Navas, Chapinero
(CH-01) Estacion Forjas Chapinero y La Picha (LP-01) Estacion Trituradora, en
estas corrientes los puntos de monitoreo se ubican antes de la confluencia con Rio
de Oro.
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Tabla 20. indices de Calidad del Agua de la Quebrada La Escarpa

Sitio de Punto ICA Anual 2011 Promedio Calidad
Muestreo Ene | Feb | Mar| Abr | May | Jun | Jul |Ago | Sept | Oct| Nov |Dic | ICA 2011
Q.Chimita| CA01 | * | * | * [113] * [255]186/237[194 12,0 18.1 PESIMA
Q.Lﬂ * * * N7 * aac|a9a a9 MARECTIAD A
Cuyamita CY-01 21,8 296|229 17,7186 17,6 224 ADECUADA
Q'L? ARQT | * | * | * |44 * |360|414 313|316 24,9 34,9 NADECUADA
Argelia
Q. Las INOT | * | * | * |[472] * (301|233 (297|234 274 252 |INADECUADA
Navas
Q CHO1| * | * | * |264| * (253|294 (327|247 27,2 276 |INADECUADA
Chapinero - 9,3 | 23,4 | 32 2 JADECU
Q_.La POT | * [ * | * [432] * |225[150 (11,7 13,7 17,1 15,5 PESIMA
Picha

QUEBRADA CHIMITA

La Quebrada Chimita nace de la union de las quebradas La Rosita y La Joya,
receptoras de vertimientos domésticos provenientes de uno de los colectores de
aguas residuales provenientes de la zona urbana de Bucaramanga, su
afectacion se produce por la influencia de materia organica y soélidos
suspendidos, principalmente, presentando calificaciones de ICOMO e ICOSUS
de Alta y Muy Alta y un ICA de Calidad Pésima.

QUEBRADA CUYAMITA

En promedio la corriente presenta la clasificacion de Inadecuada presentando al
igual que el afio anterior la misma calidad, a pesar de reportar para el segundo
semestre calidades de Pésima. El indice de contaminacién mas alto lo registro el
ICOMO lo que refleja que la mayor influencia la ejerce el aporte de materia
organica y en segundo lugar los solidos suspendidos.

QUEBRADA LA ARGELIA

La Quebrada La Argelia continuo en promedio en calidad Inadecuada al igual que
el afio anterior, mostrando para los meses de Abril y Julio una leve recuperacion
pasando de Inadecuada a Dudosa. Este punto por sus caracteristicas
fisicoquimicas se ubica entre los indices de contaminacion Alto para materia
organica y compuestos minerales o inorganicos.

QUEBRADA LAS NAVAS

Esta corriente continla con respecto al afilo 2010 con la clasificacion de
Inadecuada para el 2011, esta corriente recibe los vertimientos de aguas
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residuales domeésticas e industriales de los establecimientos ubicados en el
Parque Industrial. Sus mayores afectaciones se generan por los aportes de
materia organica y compuestos inorganicos, lo que se evidencia en niveles
elevados de DBO, DQO y coliformes fecales ademas de O.D. muy bajos.

QUEBRADA CHAPINERO

Al igual que la mayoria de las corrientes de la Escarpa, la calidad en promedio
obtenida para el 2011 fue Inadecuada, y los indices de contaminacion que
ponderaron son el ICOMO e ICOMI, y se evidencié una muy baja influencia de
Solidos suspendidos. Presento en general caracteristicas similares al punto
anterior.

QUEBRADA LA PICHA

La Quebrada la Picha mantiene su clasificacion anual promedio de Pésima, solo
en el mes de Junio la calidad paso6 a Inadecuada, pero en general predominé la
calidad mas baja. Los indice de contaminacion reflejan la influencia de materia
organica y sélidos suspendidos como principales aportantes para el deterioro de
su calidad.

RIO LEBRIJA

El Rio Lebrija contempla 4 puntos de monitoreo RL-02 ubicado en la Estacion
Bocas, RL-03 en la Estacién Embalse, RL-07 en la Estacién Palmas y RL-08 en
la Estacion Vanegas; el primero localizado aguas abajo de la union de los
rios de Oro y Suratd antes de la confluencia con rio Negro, el segundo aguas
abajo del embalse de Bocas y el tercero y cuarto antes y después de la
confluencia con Rio Céchira.

Tabla 21. indice de Calidad del Agua Rio Lebrija

Sitio de - |CA Anual 2011 Promedio

Muestreo Ene | Feb | Mar | Abr (May | Jun | Jul | Ago| Sept| Oct | Nov|Dic | ICA 2011 e

RL_[]2 i i L] i L] L] L] 413 L i L]

Rio Rl__[]a i i L] i L] ¥ L] 44.3 ¥ 1 L]

Lebrija |RLOT| " | " | """ |"]" Q4| 81 | DUDOSA

RL_UB i i L] i L] ¥ L] 37.7 ¥ L L]

e Afluentes del Rio Lebrija
Los afluentes del Rio Lebrija que se monitorean son Rio Negro (RN-01) ubicado

en la Estacion Brisas, la Quebrada La Angula con tres puntos LA-04 en la
Estacion El Aguila ubicado en la bocatoma del acueducto municipal de Lebrija,
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LA-03 Estacion La Batea aguas abajo de los vertimientos de aguas residuales
domésticas e industriales del municipio de Lebrija y LA-01 Estacion Palmas antes
de la confluencia con el Rio Lebrija, Rio Salamaga SL-04 Estacion El Bambu y
Rio Céchira RC-01 Estacion Vanegas.

Tabla 22. indice de Calidad de Agua — Afluentes Rio Lebrija

Sitio de [CA Mensual 2011 Promedio :
Muestreo | O ot Dic| IcA 2011 | 0%
Rio Negro | RN-01 et

oL LAY 89| *

A 328 * | 265 |INADECUADA
Angula ——

LAD1

Ro 1 9.4 54| *
Salamaga

Ro 1 o “|*| 40 | DUDOSA
Cachira | I

RIOS MANCO Y UMPALA

Los Rios Manco (RM-01 y RM-02) y Umpala (UP-01) se ubican en las Estaciones
Mensuli, Primavera y Umpald respectivamente, el primero de ellos RM-01
localizado antes de la confluencia con el Rio Umpal4d, el segundo punto
RM-02 situado antes de los establecimientos dedicados al lavado de
vehiculos, en el primer cruce con la via a Bogota vy el tercero UP-01 antes de la
confluencia con el Rio Manco. En la siguiente tabla se presenta los indices de
Calidad obtenidos en 2011, asi como los indices de contaminacién de estos rios.

Tabla 23. indice de Calidad del Agua rios Manco y Umpala

" CA Mensual 2011

*

Rio | RMO2| * |
Manco RM-01 | * % ¥

Sitio de Punto Promedio Calidad
Muestreo Ene | Feb Marwmy Jul| Ago | Sept | Oct | Nov | Dic | ICA 2011
49,2

Jun
v 1454 *

Rio
Umpala

UPOT | * | * | " |83 * |08 "
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QUEBRADA ARENALES Y RiO JORDAN

En la Quebrada Arenales se ubican dos puntos de monitoreo uno antes de las
descargas de aguas residuales domeésticas del corregimiento de Berlin (QA-02)
llamado Estacion Arenales y el segundo aguas a bajo del vertimiento de estas
aguas (QA-01) llamado Estacion Berlin 1. Una vez que la quebrada pasa el
embalse cambia su nombre a Rio Jorddn en donde se encuentra el punto de
monitoreo RJ-01 Estacion Berlin 2. En la siguiente tabla se muestra el indice de
calidad de agua para el afio 2011 y el promedio del indice de contaminacion:

Tabla 24. indice de Calidad del Agua — Quebrada Arenales y Rio Jordan

|CA Mensual 2011

Sitio de Purto Promedio Calidad
Muestreo Ene |Feb | Mar | Abr |May | Jun | Jul| Ago | Sept| Oct| Nov | Dic | ICA2011

Q |QADZ| ottt RS |t 1696|684 * |t |t B BEd | BUENA
Arenales [ a1 |+ |+ |+ | * (678 * | * 592 * |t | *|* | 634 [ BUENA

RID ¥ * L *

.| RJ01 556 " | " vttt 386 |[DUDOSA
Jordan

Los puntos situados en la Quebrada Arenales se encuentran en condiciones
favorables lo que clasifica esta corriente aprovechable para consumo humano, lo
contrario sucede con el punto situado en el Rio Jordan, en el que se vio
deteriorada su calidad en el segundo semestre (situaciébn que no se habia
presentado en los ultimos afios), pasando de Buena a Inadecuada, contaminacion
que se dio por la influencia de Solidos suspendidos y Materia organica
principalmente.
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6. ANALISIS DEL ESTADO ACTUAL DE LA INFORMACION, CUMPLIMIENTO
Y PRIORIZACION

Tras establecer el diagndstico se procede a hacer un andlisis de la informacion
suministrada por la entidad, con el fin de priorizarla identificando diferentes
variables o categorias de clasificacibn que permitan dar lugar a diferentes
propuestas o estrategias para darle un mayor aprovechamiento al actual sistema
de informacion y control ambiental de la CDMB en el aplicativo de vertimientos
para el médulo de datos técnicos.

6.1 PRIORIZACION POR TIPO DE ACTIVIDAD Y NUMERO DE
ESTABLECIMIENTOS QUE LA REALIZAN:

El numero total de establecimientos que actualmente esta descargando
vertimientos de tipo industrial, comercial o de servicios a las corrientes hidricas
gue estan bajo la jurisdiccion de la CDMB es de un total de 88, informacién que se
obtuvo a partir auto declaraciones de tasa retributiva para el cuarto (4) periodo,
tercer quinquenio del afio 2011, dicha informacion fue suministrada por la entidad.

Inicialmente se parte de una clasificacion de cada uno de los establecimientos
segun el tipo de actividad que desempefian de la cual se obtienen los siguientes
resultados presentados a continuacion:

Tabla 25. Tipo de Actividades que desempefian los establecimientos que vierten a
las corrientes hidricas bajo la jurisdiccion de la CDMB.

ACTIVIDADES DE LA JUSTICIA

ALOJAMIENTO EN RESIDENCIAS, MOTELES Y AMOBLADOS
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COMERCIO AL POR MAYOR A CAMBIO DE UNA RETRIBUCION

CRIA ESPECIALIZADA DE AVES DE CORRAL
EDUCACION

ELABORACION DE ALIMENTOS PREPARADOS PARA ANIMALES Y
PRODUCTOS DE MOLINERIA

ELABORACION DE PRODUCTOS DERIVADOS DEL PETROLEO

ELABORACION DE PRODUCTOS LACTEOS

EXPENDIO A LA MESA DE COMIDAS PREPARADAS EN
RESTUARANTE

EXTRACCION DE PETROLEO CRUDO Y DE GAS NATURAL
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FORJA, PRENSADO, ESTAMPADO Y LAMINADO DE METAL 1
INVEST. Y DESAR. EXP. EN LA CIENCIAS NAT E INGENIE 2

OTRAS NO ASIGNADAS

PRODUCCION, TRANSFORMACION Y CONSERVACION DE
CARNES

La clasificacion segun el tipo de actividad fue ajustada a la contenida en la base
de datos debido a que algunas actividades se repetian siendo éstas afines con
otras, es por tal razén que algunas de ellas se unificaron para posteriormente
trabajar con las presentadas en la tabla No 1.

De la anterior informacion se obtuvo que con un porcentaje de 28,41% la actividad
que reune la mayor parte de los vertimientos asociados a corrientes hidricas que
se encuentran bajo la jurisdiccibon de la CDMB, son todos aquellos
establecimientos que realizan labores del lavado de vehiculos automotores asi
como actividades relacionadas con el mantenimiento y reparaciéon de los mismos.

Sin embargo, los resultados arrojaron que con un porcentaje de 9,09% la actividad
denominada produccion, transformacion y conservacion de carnes es la segunda
en cuanto a nivel de importancia que mayor incidencia presenta en lo relacionado
con vertimientos a corrientes hidricas. En este tipo de actividad se incluyen las
plantas procesadoras de productos carnicos y las dedicadas al beneficio de aves y
reses.

Por otra parte, existen otro tipo de actividades de tipo comercial o de servicios, en
las que se incluyeron las relacionadas con el alojamiento en residencias, y otras
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como actividades deportivas reportaron valores de 7,95% y 6,82%
respectivamente.

Un el 4,55% de los datos se concentré en actividades como el comercio al por
menor de combustibles para automdéviles y la educacion; sin embargo se observo
gue existen otros 9 establecimientos que representan el 3,41% y desarrollan otro
tipo de actividades entre las que encuentran; la fabricacion de articulos de
hormigon, cemento cal, yeso y una Gltima dedicada a la extraccion de metales.

El 2,27% se encuentra distribuido a lo largo de 6 tipos de actividades, realizadas
por 12 establecimientos.

Finalmente, para completar el total de establecimientos que descargan a
corrientes hidricas se encontr6 que un 1,14% se encuentra clasificado en 13
diferentes tipos de actividades.

En general, se presentaron 27 diferentes clases de actividades industriales,
comerciales o de servicios, sin embargo, se evidencié que tres tipos de
establecimientos no lograron ser incluidos en ninguna de las 27 categorias por lo
que fue necesario establecer una mas a la que se le denomind “otras no
asignadas” para de esta manera, completar un total de 28 categorias, distribuidas
a lo largo de 88 establecimientos.

A continuacibn se presenta en la Grafica No.1 la distribucibn de los
establecimientos segun el tipo de actividad industrial, comercial o de servicios que
desempeiian, que a 2011 se encuentran vertiendo sus aguas residuales a las
corrientes hidricas que se encuentran bajo la jurisdiccibn de la CDMB.
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Gréfica 1. Distribucion grafica segun el tipo de Actividades que desempefian los establecimientos que vierten a las
corrientes hidricas bajo la jurisdiccion de la CDMB.

Tipo de Actividad Industrial, Comercial o de Servicios

MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES

=PRODUCCION, TRANSFORMACION Y CONSERVACION DE CARNES

1% 1% 1%

ALOJAMIENTO EN RESIDENCIAS, MOTELES Y AMOBLADOS
mACTIVIDADES DEPORTIVAS
=COMERCIO AL POR MENOR DE COMBUSTIBLE PARA AUTOMOVILES
mEDUCACION
mEXTRACCION DE METALES
mFABRICACION DE ARTICULOS DE HORMIGON, CEMENTO, CAL Y YESO
=mOTRAS NO ASIGNADAS
mACTIVIDADES DE LA JUSTICIA
=ELABORACION DE ALIMENTOS PREPARADOS PARA ANIMALES Y PRODUCTOS DE MOLINERIA
=ELABORACION DE BEBIDAS NO ALCOHOLICAS, AGUA MINERAL, MALTA, CERVEZA Y OTRAS BEBIDAS
=sELIMINACION DE DESPERDICIOS Y AGUAS RESIDUALES
=INVEST. Y DESAR. EXP. EN LA CIENCIAS NAT E INGENIE
aPREPARACION DE TERRENOS PARA OBRAS CIVILES
=CAPTACION, DEPURACION Y DISTRIBUCION DE AGUA
=COMERCIO AL POR MAYOR A CAMBIO DE UNA RETRIBUCION
=CRIA ESPECIALIZADA DE AVES DE CORRAL
CURTIDO Y PREPARADO DE CUEROS
mELABORACION DE ALIMENTOS DE FRUTAS Y HORTALIZAS
=ELABORACION DE PRODUCTOS DERIVADOS DEL PETROLEO
=ELABORACION DE PRODUCTOS LACTEOS

mEXPENDIO ALA MESA DE COMIDAS PREPARADAS EN RESTUARANTE

mEXTRACCION DE PETROLEO CRUDO Y DE GAS NATURAL

=FABRICACION DE CUERDAS, CORDELES Y CABLES

=FORJA, PRENSADO, ESTAMPADO Y LAMINADO DE METAL
GENERACION, CAPTA Y DISTRI. DE ENERGIA ELECTRICA

BTRANSPORTE REGULAR NACIONAL DE PASAJEROS VIA AEREA




6.2 PRIORIZACION POR TIPO DE ACTIVIDAD COMERCIAL, INDUSTRIAL O
DE SERVICIOS DESCARGADA A LA CORRIENTE HIiDRICA:

Para realizar este tipo de clasificacion se procedié a identificar que tipo de
actividades son las que estan descargando a cada una de las corrientes hidricas
que estan bajo la jurisdiccion de la CDMB para de esta manera verificar cual es la
actividad que mayor incidencia tiene sobre la misma.

Las corrientes que actualmente estan recibiendo descargas contaminantes son las
presentadas a continuacion:

Nacimiento-SA-03 - Nacimiento-SA-05: Forma parte de la corriente que da hacia
el rio Surata y su localizacion esta situada antes de la bocatoma del acueducto de
Bucaramanga.

Nacimiento-RO-05: Afluente del rio de Oro, localizado antes del municipio de
Piedecuesta.

Quebrada la Angula.
Quebrada Mensuli.
Rio Cachiri.

Rio Chicamocha.
Rio Frio.

Rio Lebrija.

Rio Negro.

Rio Salamaga.

RO-05-RO-4A: Afluente del rio de Oro, localizado antes del municipio de
Piedecuesta, hasta antes del area urbana del municipio de Giron.

RO-4A-R0O-01: Afluente del rio de Oro, desde antes del area urbana de Girdn,
hasta antes de la confluencia con el rio Surata.

SA-03 - SA-01 - SA-03 - SA-03: Afluente del rio Surata, antes de la bocatoma del
Acueducto de Bucaramanga, hasta antes de la confluencia con el Rio de Oro.
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A continuacién se presentan el analisis de los resultados, obtenidos bajo la
priorizacion de tipo de actividad comercial, industrial o de servicios de las
corrientes previamente mencionadas®:

Nacimiento-SA-03 - Nacimiento-SA-05

Los resultados del tramo arrojaron que los vertimientos que se encuentran
asociados a dicha corriente hidrica son generados por tres (3) tipos de empresas
gue desarrollan actividades relacionadas con la extraccion de metales preciosos y
se encuentran situadas en la zona de estudio,.

Nacimiento-RO-05

En el analisis para este tramo se encontré que existe un Unico establecimiento que
actualmente esta descargando sus residuos liquidos a la corriente y que la
actividad que desarrolla es la de captacién, depuracién y distribucion del agua.

Quebrada la Angqula

Recibe descargas por parte de la actividad denominada produccion,
transformacién y conservacion de carnes, realizada por un (1) establecimiento.

Quebrada Mensuli

Los resultados estadisticos arrojaron que la Quebrada Mensuli recibe vertimientos
por parte diez y nueve (19) establecimientos quienes realizan nueve (9) tipos de
actividades distintas.

El 26% de los establecimientos tienen como actividad principal la denominada,
alojamiento en residencias, moteles y amoblados, sin embargo existe un 16%de
empresas ubicadas sobre la margen y a lo largo de la quebrada mensuli que
generan vertimientos liquidos propios de realizar actividades tanto de tipo
deportivo como las designadas bajo la categoria de educacion.

Por otra parte, existen otro tipo de actividades como la fabricacion de articulos de
hormigén, cemento y yeso realizadas por 2 industrias y otras dedicadas al
comercio al por menor de combustibles para automaoviles que representan un 11%
de los vertimientos que se descargan a la corriente.

Finalmente, existen otros 4 tipos de actividades que se desarrollan por parte de
establecimientos de tipo industrial, comercial o de servicios que representan el 1%
del total de los vertimientos asociados a la zona de estudio.

® Los resultados son los equivalentes para un reporte de 88 establecimientos que contribuyeron con el pago
de tasa retributiva para el afio 2011; sin embargo, la corriente puede presentar otro tipo de descargas.
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En la Grafica No.2que se presenta a continuacion se observa cual es la
distribucion porcentual de los diferentes tipos de actividades que a 2011 llevan a
cabo los establecimientos que tienen como punto de descarga la Quebrada
mensuli.

Gréfica 2. Tipo de Actividades desarrolladas por los establecimientos que vierten
sus residuos liquidos a la Quebrada Mensuli

QUEBRADA MENSULI

ALOJAMIENTO EN RESIDENCIAS, MOTELES Y
AMOBLADOS

B ACTIVIDADES DEPORTIVAS

# EDUCACION 26%

BFABRICACION DE ARTICULOS DE HORMIGON,
CEMENTO Y YESO

2 COMERCIO AL POR MENOR DE COMBUSTIBLE
PARA AUTOMOVILES

PRODUCCION, TRANSFORMACION Y

CONSERVACION DE CARNES 16%

B FORJA, PRENSADO, ESTAMPADO Y LAMINADO DE
METAL

B EXPENDIO A LA MESA DE COMIDAS PREPARADAS 16%

EN RESTUARANTE

B PREPARACION DE TERRENOS PARA OBRAS
CIVILES

Rio Cachiri

Recibe descargas por parte de la actividad denominada mantenimiento y
reparacion de vehiculos automotores, la cual es llevada a cabo por un (1)
establecimiento.

Rio Chicamocha

El Rio manco afluente del Rio chicamocha receptor de los vertimientos liquidos
relacionados con las actividades de mantenimiento y reparacion de vehiculos
automotores, la cual es realizada por once (11) establecimientos que se
encuentran situados a sus riberas.
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Esta actividad genera el 92% de las descargas que llegan al mismo, sin embargo
existe un 8% que es aportado por el desarrollo de la actividad de generacion,
captacion y distribucion de energia eléctrica para un total de 12 establecimientos
que descargan a la corriente. Lo anterior se puede observar en la Gréfica No.3
presentada a continuacion:

Gréfica 3. Tipo de Actividades desarrolladas por los establecimientos que vierten
sus residuos liquidos al Rio Chicamocha

RIO CHICAMOCHA

8%

EMANTENIMIENTO Y
REPARACION DE
VEHICULOS
AUTOMOTORES

GENERACION, CAPTA. Y
DISTRI. DE ENERGIA
ELECTRICA

Rio Frio

Recibe descargas de 2 establecimientos que desarrollan labores que difieren de
las 27 categorias de clasificacion inicialmente propuestas segun el tipo de
actividad que realizan, por lo que fue necesaria la creacion de una categoria mas
a la que se le denomind “otras no asignadas” e incluirlas para finalmente
completar 28 tipos de clasificacion.

Rio Lebrija

El analisis de resultados permitio evidenciar que existen tres (3) tipos de
actividades que forman parte de los vertimientos que recibe el Rio Lebrija.

La actividad que con mayor frecuencia se presenta en la corriente es el
mantenimiento y reparacion de vehiculos automotores que representa el 50% de
las descargas seguido por actividades como la produccién, transformaciéon y
conservacion de carnes y otra mas denominada extraccion de petréleo crudo y
gas natural cada una representa un 25% de las descargas a la corriente. Lo
anterior puede ser observado en la Grafica No.4 presentada a continuacion:
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Gréfica 4. Tipo de Actividades desarrolladas por los establecimientos que vierten
sus residuos liquidos al Rio Lebrija

RIO LEBRIJA

4 MANTENIMIENTO Y REPARACION
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# PRODUCCION,
50% TRANSFORMACION Y
CONSERVACION DE CARNES

@ EXTRACCION DE PETROLEQ
CRUDO Y DE GAS NATURAL

Rio Negro

Recibe descargas por el desarrollo de actividades deportivas que son llevadas a
cabo por un (1) establecimiento que vierte sus residuos liquidos a la corriente
receptora.

Rio Salamaga

El analisis estadistico permitié verificar que la actividad que genera el mayor
porcentaje de vertimientos al Rio Salamaga es el mantenimiento y reparaciéon de
vehiculos automotores la cual es desarrollada por 3 tipos de establecimientos que
representan el 75% de las descargas a la corriente, por otra parte existe un 25%
aportante pero su actividad principal esta enfocada hacia la produccién,
transformacion y conservacion de carnes. En la siguiente gréafica se podra apreciar
su distribucion porcentual.
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Gréfica 5. Tipo de Actividades desarrolladas por los establecimientos que vierten
sus residuos liquidos al Rio Salamaga

RIO SALAMAGA

= MANTENIMIENTO Y REPARACION
DE VEHICULOS AUTOMOTORES

PRODUCCION,
TRANSFORMACION Y
CONSERVACION DE CARNES

RO-05-RO-4A

El anadlisis de los datos permitié identificar que sobre el tramo RO-05-RO-4A
descargan un total de 13 empresas o industrias, siendo la produccion,
transformaciéon y conservacion de carnes con un 23% la actividad que mayor
genera vertimientos a la corriente, por otra parte, existen 6 tipos de
establecimientos quienes desarrollan 3 tipos diferentes de actividades enfocadas
al alojamiento en residencias, moteles y amoblados, otra denominada
investigacién y desarrollo experimental en las ciencias naturales e ingenieria y
finalmente una Ultima dedicada al mantenimiento y reparacion de vehiculos
automotores, cada una de ellas aportan un 15% de la carga contaminante que
recibe la fuente receptora.

Otros cuatro (4) establecimientos quienes realizan labores relacionadas con
actividades deportivas, de la justicia, la educacién y preparacion de terrenos para
obras civiles son los responsables de un 32% de las descargas que se vierten al
tramo. A continuacion se presenta en la Grafica No.6 los resultados obtenidos:
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Grafica 6. Tipo de Actividades desarrolladas por los establecimientos que vierten
sus residuos liquidos al tramo RO-05-RO-4A
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CIVILES

RO-4A-RO-01

El mayor porcentaje de descargas lo obtuvo la actividad desarrollada por 7
establecimientos denominada mantenimiento y reparacion de vehiculos
automotores que representa un 27% de los vertimientos al tramo.

Por otra parte la corriente recibe un 32% mas de carga contaminante ya que en la
zona existen otros 8 establecimientos que se llevan a cabo actividades como
elaboracién de alimentos preparados para animales y productos para la molineria,
eliminaciéon de desperdicios y aguas residuales, produccion, transformacién
conservacion de carnes y el comercio al por menor de combustible para
automoviles.

De igual forma, se presentan otros 10 establecimientos mas dedicados actividades
de tipo comercial e industrial y un ultimo establecimiento que se encuentra
clasificado en la categoria de no asignado pues su actividad no esta claramente
definida, para de esta forma completar un total de 26 empresas responsables de
los vertimientos ocasionados al tramo RO-4A-RO-01.

A continuacion se presenta la Grafica No.7 donde se evidencian los resultados
anteriormente expuestos.
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Gréfica 7. Tipo de Actividades desarrolladas por los establecimientos que vierten
sus residuos liquidos al tramo RO-4A-RO-01.

R
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SA-03 - SA-01 - SA-03 - SA-03

El analisis estadistico permitié verificar que existen 2 establecimientos que
actualmente descargan a esta corriente hidrica, siendo su actividad principales
encaminadas hacia la elaboracion de cervezas no alcohdélicas como agua mineral,
malta, cerveza y otras bebidas y otra dedicada a la fabricacibn de hormigon,
cemento, cal y yeso. De esta manera, cada empresa es la encargada de
responsabilizarse por el 50% de los vertimientos que recaen sobre el tramo SA-03-
SA-01 hasta el SA-03-SA-03.

A continuacién en la Grafica No.8 se presentan los resultados correspondientes a
este tramo.
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Grafica 8. Tipo de Actividades desarrolladas por los establecimientos que vierten
sus residuos liquidos al tramo SA-03-SA-01 al SA-03-SA-03
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Finalmente, se identificé que 88 establecimientos vierten a 13 diferentes corrientes
hidricas que estan bajo la jurisdiccion de la CDMB.

Por otra parte, el andlisis estadistico permiti6 evidenciar que la corriente que
mayor numero de vertimientos de tipo industrial, comercial o de servicios recibe es
la RO-4A-R0O-01, representado por 26 establecimientos quienes efectian un
29,54% del total de las descargas que se realizan a las diferentes corrientes
situadas en el &rea de jurisdiccion de la CDMB.

En segundo lugar se ubica La quebrada Mensuli quien recibe descargas de 19
establecimientos que representan un 21,59% del total de los vertimientos de la
jurisdiccién.

El tramo RO-05-RO-4A recibe vertimientos de 13 establecimientos, le siguen el
Rio Chicamocha con 12 empresas o industrias, quienes representan del total de
descargas el 14,77%, 13,63% respectivamente. Posteriormente se sitian el Rio
Lebrija y El Rio Salamaga cada uno con 4 establecimientos y un 4,54%.

Al nacimiento - SA-03 - SA-05 le descargan 3 establecimientos, las corrientes de
Rio Frio y SA-03 - SA-01 reciben 2,27% vy finalmente los tramos que menos
vertimientos reciben son el nacimiento-RO-05, Quebrada La Angula, Rio Cachiri y
Rio Negro ya que cada uno de ellos recibe descargas de una (1) empresa por lo
gue porcentualmente se ubican en el Ultimo lugar con un 1,13% respectivamente
del total de vertimientos a corrientes hidricas de las cuales la CDMB es la
encargada de ejercer seguimiento y control.
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A continuacion se presenta en la Gréafica No.9 la relacion de distribucion segun la
cantidad de establecimientos que realizan vertimientos a las diferentes corrientes

hidricas que estan bajo la jurisdiccion de la CDMB.

Grafica 9. Cantidad de establecimientos que vierten sus residuos liquidos a las
corrientes hidricas que se encuentran bajo la jurisdiccién de la CDMB.
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6.3 PRIORIZACION POR CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD VIGENTE
(DECRETO 1594 DE 1984):

El decreto 1594 de 1984 en el capitulo sexto (VI) en lo referente a el vertimiento
de los residuos liquidos, en el articulo 72 estable que todo vertimiento a cuerpo de
agua debera cumplir por lo menos con las siguientes normas presentadas a

continuacion.



Tabla 26. Normatividad exigida en el Decreto 1594 en lo referente a cumplimiento

para descargas a un cuerpo de agua.

REFERENCIA

USUARIO EXISTENTE

USUARIO NUEVO

Solidos Suspendidos,
Domeésticos o industriales

Remocion
= 50% en carga

Remocion
= 80% en carga

Demanda Bioquimica de

Oxigeno Remocion Remocidn
Para Desechos = 20% en carga = 80% en carga
Industriales
pH 5 — 9 Unidades 5 — 9 Unidades
Temperatura < 40°c <40°c
Material Flotante Ausente Ausente
Remocion Remocion

Grasas y Aceites

= 80% en carga

= 80% en carga

Una vez se tiene claro cual es la normatividad exigida, se procede a evaluar cual
es el cumplimiento de los 88 establecimientos que actualmente descargan sus
residuos liquidos a las corrientes que se encuentran bajo la jurisdiccion de la
CDMB, encontrando los siguientes resultados:

e Con respecto a la demanda Bioquimica de Oxigeno existen alrededor de 23
establecimientos, es decir, un 26,13 porciento de ellos que se encuentran
actualmente cumpliendo lo exigido en la normatividad ambiental.

Por otra parte, la actividad que reportd6 mayor cumplimiento en lo
relacionado con éste parametro es a denominada Produccion vy
transformacion de carnes.
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Un total de 26 establecimientos no se estan acogiendo al cumplimiento del
Decreto1594 en el articulo 72 para el parametro DBO5,siendo la actividad
denominada Mantenimiento y Reparacion de Vehiculo Automotores la
quereporta el mayor niumero de establecimientos que la incumplen en lo
referente al pardmetro anteriormente mencionado.

Para un total de 39 establecimientos no fue posible determinar si existe o
no un cumplimiento para los parametro de DBO5 y SST establecidos en el
articulo 72 del Decreto 1594 de 1984, ya que en la informacion
suministrada por la entidad solo se encontraron reportes de valores de
concentraciones a la salida del sistema; por lo que se desconoce cual es el
porcentaje de cumplimiento de las mismas.

Finalmente, para el Parametro Sélidos Supendidos Totalesse obtuvo que
26 establecimientos actualmente estan cumpliendo las condiciones exigidas
en la norma, presentando porcentajes de remocion en carga mayores 0
iguales al 80%.

Es importante mencionar que durante el analisis del cumplimiento de norma
para los parametros DBO5 y SST de los 88 establecimientosque descargan
sus residuos a las corrientes que se encuentran bajo la jurisdiccién de la
CDMB, se les consideré en su totalidad como Usuarios Nuevos; sin
embargo, algunos de éstos pueden ser calificados como Usuarios
Existentes ante la autoridad ambiental y probablemente cumplan con
porcentajes de remocion mas bajos, lo anterior, segun el Articulo 72.del
Decreto 1594 de 1984 donde se encuentra establecido lo referente a
descargas a una corriente hidrica.

Gréfica 10. Cumplimiento del Articulo 72. Para el pardmetro DBO5.

CUMPLIMIENTO ART. 72 PARA EL PARAMETRO
DBO5

40 +
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No. de Establecimientos

Cumplen DBO5 No cumplen DBO5  Sin Registro
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Gréfica 11. Cumplimiento del Articulo 72. Para el parametro DBOS5.

CUMPLIMIENTO ART. 72 PARA EL PARAMETRO
SST

No. de Establecimientos

0 T T 1
Cumplen SST No cumplen SST Sin Registro

6.4 PRIORIZACION POR CANTIDAD DE CARGA VERTIDA (DBO5 Y SST)
SOBRE LAS DIFERENTES CORRIENTES:

Este analisis consistido en la identificacion de la cantidad aproximada de carga
contaminante de (DBO5 y SST) descargada por los diferentes establecimientos
dedicados actividades de tipo comercial, industrial o de servicios sobre a las
diferentes corrientes hidricas que se encuentran en la jurisdiccion de la CDMB,
encontrando los siguientes resultados:

La corriente codificada como RO-4A-RO-01 recibe vertimientos de 26
establecimientos los cuales descargan una cantidad de 12705 (Kg./dia) de DBO5
y 12591 (Kg./dia) de SST siendo éste el tramo el Rio de Oro que va desde antes
del area urbana de girdn, hasta antes de la confluencia del rio Surata que contiene
la mayor concentracion de descargas comparada con las otras 12 corrientes
hidricas a cargo de la Corporacion.

El rio Chicamocha recibe vertimientos de 12 establecimientos los cuales le aportan
una carga de solidos suspendidos totales de 5088 (Kg./dia) y1628 (Kg./dia) de
DBO5 . Este tipo de vertimiento esta representado en su mayoria por los
lavaderos de automoviles situados a sus riberas que desarrollan actividades de
mantenimiento y reparacion de vehiculos.

La planta Piedecuestana de Potabilizacion desarrolla actividades de captacion,

depuracion y distribucion de agua la cual le aporta al tramo codificado como
NACIMIENTO-RO-05, localizado antes del municipio de Piedecuesta una carga de
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2543 (Kg./dia) de SST y 1207 (Kg./dia) de DBO5, éstos valores son relativamente
altos teniendo en cuenta que dicho aporte es realizado por un solo
establecimiento.

Trece (13) establecimientos distribuidos a lo largo del tramo codificado como RO-
05-RO-4A afluente del rio de Oro y localizado en el municipio de Piedecuesta,
hasta antes del area del municipio de Girdn recibe una carga vertida de 1970
(Kg./dia) de DBO5 y 1297 (Kg./dia) de SST.

La Quebrada Mensuli receptora de vertimientos de 19 establecimientos dedicados
a diferentes actividades de tipo industrial, comercial o de servicios, quienes
diariamente descargan un aproximado 1864 (Kg./dia) y 1515 (Kg./dia) de DBO5y
SST respectivamente. Estos valores la ubican en el tercer puesto entre las 13
corrientes de la jurisdiccion de la CDMB que mayor carga recibe.

A manera general diariamente las trece (13) corrientes hidricas a las que la CDMB
tiene el deber de ejercer vigilancia y control reciben una carga vertida total de
23315 (Kg./dia) en lo relacionado con el parAmetro DBO5 y 26570 (Kg./dia) para
SST distribuidas por un total de 88 establecimientos, dato que fue posible estimar
segun el dltimo cobro de tasa retributiva para el afio 2011.

El las Graficas 12 y 13 se presentan los resultados para las diferentes corrientes y
el valor de carga descargada a cada una de ellas.

Gréfica 12. Cantidad de Carga vertida para el parametro DB0O5 sobre las
corrientes de la jurisdicciéon de la CDMB.
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Gréfica 13. Cantidad de Carga vertida para el parametro SST sobre las corrientes
de la jurisdiccion de la CDMB.
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6.5 PRIORIZACION POR TIPO DE CORRIENTE QUE MAYOR TIEMPO Y
PERIDO RECIBE VERTIMIENTOS:

El siguiente corresponde al analisis de resultados realizado con el fin de evaluar
cual es la corriente de las 13 que forman parte de la jurisdiccién de la CDMB que
mayor tiempo en (hrs) y periodo en (dias) que recibe descargas de los
establecimientos dedicados a actividades de tipo industrial, comercial y de
servicios, teniendo en cuenta que éstos son un total de 88 y se distribuyen sobre
las diferentes corrientes hidricas.

La corriente que en promedio mayor numero de dias (30) y horas de vertimiento
(24) recibe descargas es el Rio Negro, sin embargo es la corriente que menor
carga contaminante recibe de DBOS5 con un 58 (Kg./dia) y un 13 (Kg./dia) de SST.
Este vertimiento es realizado por un establecimiento dedicado a la actividad
denominada “actividades Deportivas”.

El Rio Salamaga o Salamanca, recibe vertimientos de cuatro establecimientos los
30 dias al mes 17 horas al dia, siendo éste la segunda corriente que mayor tiempo
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y periodo de descargas recibe de las 13 corrientes de la jurisdiccion. Por otra parte
presenta altas cargas contaminantes con valores de 1792 y 1668 (Kg./dia) de
DBO5 y SST respectivamente.

El tramo codificado como NACIMIENTO - SA-03, forma parte de la corriente que
da hacia el rio Suratd y su localizacion esta situada antes de la bocatoma del
acueducto de Bucaramanga, reportdé un promedio de vertimiento de 23 dias con
una descarga alrededor de 13 horas diarias. Su carga contaminante es
relativamente baja y esta representada por las descargas de 3 establecimientos
dedicados a la extraccion de metales preciosos.

Por otra parte, la corriente hidrica codificada como RO-4A-RO-01 y la Quebrada
Mensuli reciben descargas 26 dias al mes y 14 horas en promedio. Es importante
resaltar que estas corrientes son receptoras de altas concentraciones de cargas
contaminantes debido al gran numero de establecimientos que vierten sus
residuos liquidos a las mismas.

El menor periodo de vertimiento reportado es de 10 dias al mes y 2 horas diarias
al dia, es el realizado por la Planta de Potabilizacion Piedecuestana de servicios
S.A. sin embargo, la carga contaminante que descarga a la corriente codificada
como NACIMIENTO-RO-05es bastante alta con valores de 1207 y 2543 (Kg./dia)
de DBO5 y SST respectivamente.

A continuaciébn en la tabla No.4 Se presenta el resumen de del analisis
encontrado:
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Tabla 27. Resumen del tiempo y periodo de vertimiento descargados a las corrientes hidricas que se encuentran
bajo la jurisdiccion de la CDMB.

25 RO-4A-RO-01 26 13 12705 12591
19 QUEBRADA MENSULI 26 14 1864 1515
13 RO-05-RO-4A 25 13 1970 1297
12 RIO CHICAMOCHA 25 8 1628 5088
4 RIO LEBRIJA 24 9 310 364
4 RIO SALAMAGA 30 17 1792 1668
3 NACIMIENTO - SA-03 23 13 110 405
2 RIO FRIO 27 3 139 103
2 SA-03 - SA-01 28 16 537 405
1 NACIMIENTO-RO-05 10 2 1207 2543
1 e ADALA 26 22 472 32
1 RIO CACHIRI 25 4 522 546
1 RIO NEGRO 30 24 58 13
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Gréfica 14. Tiempo y periodo de vertimiento descargados a las corrientes hidricas
gue se encuentran bajo la jurisdiccién de la CDMB.
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6.6 PRIORIZACION POR LA ACTIVIDAD QUE MAYOR GENERA
VERTIMIENTOS DE CARGA CONTAMINANTE:

Este andlisis consistié en la identificacion entre las diferentes actividades de tipo
comercial, industrial o de servicios desarrolladas por los 88 establecimientos cual
es la actividad que mayor genera vertimientos de carga contaminante a las
diferentes corrientes de las cuales esta encargada la autoridad ambiental de velar
por su proteccion y mantenimiento. Encontrandose los siguientes resultados:

e La actividad que mayor carga contaminante de DBO5 como de SST es la
denominada Mantenimiento y reparacion de Vehiculos automotores realizada
por 25 establecimientos, actividad que tiene en promedio un vertimiento de 24
dias al mes y 7 horas al dia. Es importante resaltar que la mayor
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concentracion de establecimientos dedicados a dicha actividad son aquellos
que descargan a Rio Chicamocha.

La actividad de mantenimiento y reparacion de vehiculos automotores genera
el 22,76% y un 30,60%del total del vertimiento que se genera diariamente para
el total de las corrientes hidricas en lo referente al parametro DBO5 y SST;
teniendo en cuenta que diariamente se vierten 23315 y 26570 (kg./dia)
respectivamente.

La actividad denominada produccion, transformaciéon y conservacion de
carnes se situd6 como la segunda actividad que genera mayor carga
contaminante; ya que para el parametro DBO5 reportd un valor de 2435
(kg./dia), mientras que para los SST se situé en un sétimo lugar con una carga
aproximada de 1285 (kg./dia). Dicha actividad presenta en promedio un
periodo (kg./dia), o de vertimiento de 25 dias al mes y 15 horas al dia.

Los valores mas bajos de carga contaminante para el parametro DBO5 los
obtuvo la actividades denominadas “Investigacion y Desarrollo experimental
para las ciencias naturales e ingenieria” y “Extraccién de Petréleo Crudo y Gas
Natural” con valores inferiores a los 10 (kg./dia), pese a ser una actividad
realizada los 30 dias al mes por un tiempo de 24 horas al dia.

El 50% del total de las diferentes actividades desarrolladas generadoras de
vertimientos a las corrientes de la jurisdiccion de la CDMB presentan cargas
contaminantes de DBO5 y SST por debajo de los 200 (kg./dia); mientras que
el 28,57% vierten cargas contaminantes por encima de los 1000 (kg./dia).

La actividad denominada Curtido y preparado de Cueros realizada 5 dias al
mes durante 1 hora al dia es llevada a cabo por un (1) establecimiento el cual
genera altas cargas contaminantes con valores obtenidos de 2246 y 2720
(kg./dia) para DBO5 y SST respectivamente, ocupando el 4 lugar para DBO5 y
el 3 para SST en el Rankin de las 28 actividades encontradas que
desempenian los 88 establecimientos que vierten a las 13 diferentes corrientes
hidricas de la jurisdiccion.

Por otra parte, se presenta como una carga importante para la corriente
codificada como RO-4A-RO-01la cual es la corriente que mayor niumero de
vertimientos recibe de cargas contaminantes de DBO5 y SST.

A continuacidon se presenta la informacion tabulada y las graficas que

describen a manera general cual es la actividad que mayor carga
contaminante aporta a las corrientes hidricas de la region.
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Tabla 28. Clasificacion por tipo de Actividad desempefiada y carga de DBO5 generada.

No ESTABLECIMIENTOS

TIPO DE ACTIVIDAD CARGA DBO5 QUE LA REALIZAN
MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES 5307 25
PRODUCCION, TRANSFORMACION Y CONSERVACION DE CARNES 2435 8
ELIMINACION DE DESPERDICIOS Y AGUAS RESIDUALES 2255 2
CURTIDO Y PREPARADO DE CUEROS 2246 1
ELABORACION DE ALIMENTOS PREPARADOS PARA ANIMALES Y PRODUCTOS DE MOLINERIA 1840 2
OTRAS NO ASIGNADAS 1596 3
COMERCIO AL POR MENOR DE COMBUSTIBLE PARA AUTOMOVILES 1426 4
CAPTACION, DEPURACION Y DISTRIBUCION DE AGUA 1207 1
CRIA ESPECIALIZADA DE AVES DE CORRAL 963 1
ACTIVIDADES DEPORTIVAS 827 6
ELABORACION DE BEBIDAS NO ALCOHOLICAS, AGUA MINERAL, MALTA, CERVEZA Y OTRAS BEBIDAS 599 2
ALOJAMIENTO EN RESIDENCIAS, MOTELES Y AMOBLADOS 522 7
EDUCACION 271 4
ACTIVIDADES DE LA JUSTICIA 252 2
PREPARACION DE TERRENOS PARA OBRAS CIVILES 222 2
COMERCIO AL POR MAYOR A CAMBIO DE UNA RETRIBUCION 217 1
TRANSPORTE REGULAR NACIONAL DE PASAJEROS VIA AEREA 179 1
EXPENDIO A LA MESA DE COMIDAS PREPARADAS EN RESTUARANTE 163 1
FABRICACION DE CUERDAS, CORDELES Y CABLES 138 1
FORJA, PRENSADO, ESTAMPADO Y LAMINADO DE METAL 133 1
ELABORACION DE PRODUCTOS LACTEOS 130 1
EXTRACCION DE METALES 110 3
ELABORACION DE ALIMENTOS DE FRUTAS Y HORTALIZAS 99 1
ELABORACION DE PRODUCTOS DERIVADOS DEL PETROLEO 78 1
FABRICACION DE ARTICULOS DE HORMIGON, CEMENTO, CALY YESO 62 3
GENERACION, CAPTA. Y DISTRI. DE ENERGIA ELECTRICA 26 1
INVEST. Y DESAR. EXP. EN LA CIENCIAS NATE INGENIE 10 2
EXTRACCION DE PETROLEO CRUDO Y DE GAS NATURAL 10 1
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Tabla 29.Clasificacion por tipo de Actividad desempefiada y carga de SST

TIPO DE ACTIVIDAD cARGAssT |N° ESTﬁL:gm:EmOS il
MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES 8132 25
CRIA ESPECIALIZADA DE AVES DE CORRAL 2810 1
CURTIDO Y PREPARADO DE CUEROS 2720 1
CAPTACION, DEPURACION Y DISTRIBUCION DE AGUA 2547 1
GENERACION, CAPTA. Y DISTRI. DE ENERGIA ELECTRICA 2479 1
COMERCIO AL POR MENOR DE COMBUSTIBLE PARA AUTOMOVILES 2265 4
PRODUCCION, TRANSFORMACION Y CONSERVACION DE CARNES 1285 8
OTRAS NO ASIGNADAS 699 3
ACTIVIDADES DEPORTIVAS 530 6
ELIMINACION DE DESPERDICIOS Y AGUAS RESIDUALES 514 2
ALOJAMIENTO EN RESIDENCIAS, MOTELES Y AMOBLADOS 425 7
ELABORACION DE BEBIDAS NO ALCOHOLICAS, AGUA MINERAL, MALTA, CERVEZA Y OTRAS BEBIDAS 419 2
PREPARACION DE TERRENOS PARA OBRAS CIVILES 238 2
FABRICACION DE ARTICULOS DE HORMIGON, CEMENTO, CALY YESO 218 3
EXTRACCION DE METALES 173 3
EDUCACION 171 4
FABRICACION DE CUERDAS, CORDELES Y CABLES 130 1
COMERCIO AL POR MAYOR A CAMBIO DE UNA RETRIBUCION 116 1
ACTIVIDADES DE LA JUSTICIA 113 2
TRANSPORTE REGULAR NACIONAL DE PASAJEROS VIA AEREA 90 1
ELABORACION DE ALIMENTOS DE FRUTAS Y HORTALIZAS 76 1
ELABORACION DE ALIMENTOS PREPARADOS PARA ANIMALES Y PRODUCTOS DE MOLINERIA 53 2
ELABORACION DE PRODUCTOS LACTEOS 44 1
FORJA, PRENSADO, ESTAMPADO Y LAMINADO DE METAL 43 1
INVEST. Y DESAR. EXP. EN LA CIENCIAS NATE INGENIE 41 2
ELABORACION DE PRODUCTOS DERIVADOS DEL PETROLEO 14 1
EXPENDIO A LA MESA DE COMIDAS PREPARADAS EN RESTUARANTE 12 1
EXTRACCION DE PETROLEO CRUDO Y DE GAS NATURAL 5 1
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6.7 PRIORIZACION SEGUN EL PROYECTO DE LA NUEVA NORMA DE
VERTIMIENTOS"

La siguiente priorizacion esta basada segun el ultimo borrador de la propuesta de
la nueva norma, donde se estableceran los valores maximos permisibles de
pardmetros en vertimientos puntuales a sistemas de alcantarillado publico y a
cuerpos de aguas continentales superficiales de generadores que desarrollen
actividades industriales, comerciales o de servicios.

El siguiente articulo permite conocer tanto al usuario como a la AAC cual seria el
valor permitido de descarga el cual expresa lo siguiente:

ARTICULO 11. Valores limite maximos permisibles en vertimientos puntuales de
aguas residuales domeésticas y no domésticas a cuerpos de agua continentales
superficiales para los pardmetros de Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco (5)
dias (DBO5) y Sdlidos Suspendidos Totales (SST).

Los valores limite maximos permisibles para los parametros de Demanda
Bioquimica de Oxigeno a cinco (5) dias (DBO5) y de Sdlidos Suspendidos Totales
(SST) en vertimientos puntuales de aguas residuales domésticas y no domésticas
a cuerpos de agua continentales superficiales de generadores que desarrollen
actividades industriales, comerciales o de servicios, son los que se definen en la
tabla No. 30

Tabla 30. Valores limite maximos permisibles en vertimientos puntuales de
aguas residuales domeésticas y no domésticas a cuerpos de agua continentales
superficiales para los parametros de Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco (5)

dias (DBOs) y de Sdlidos Suspendidos Totales (SST).

INSTALACION INSTALACION
EXISTENTE NUEVA

PARANETRO UNIDAD

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) 200,0 50,0
| | 2000 500

1% Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Por la cual se establecen las normas y
los valores limite maximos permisibles de pardmetros en vertimientos puntuales a sistemas de
alcantarillado publico y a cuerpos de aguas continentales superficiales de generadores que
desarrollen actividades industriales, comerciales o de servicio y se dictan otras disposiciones. [En
linea]. Bogota. 2010. <
http://www.minambiente.gov.co/documentos/DocumentosBiodiversidad/proyectos_norma/proyectos
/281010 _proy_res_vertimientos_181110.pdf> [29 de Julio de 2012]
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Para efectos de este estudio se contemplo a los 88 establecimientos generadores
de algun tipo de vertimientos de tipo Industrial, Comercial o de Servicios, como
Instalaciones Existentes para su posterior analisis, arrojando los siguientes
resultados:

El tramo codificado como Nacimiento — SA-03 donde se hallan situados 3
establecimientos dedicados a la actividad de extraccion de metales, se encontro
que con el cambio a la posible nueva norma de vertimientos éstos cumplirian con
los valores limite tanto para DBO5 como para SST. De igual forma, se permitié
evidenciar que el tramo Nacimiento-RO-05 y la Quebrada La Angula, corrientes
gue reciben descargas por parte de la empresa Piedecuestana de Servicios y la
avicola el Madrofio respectivamente, se acogerian al de cumplimiento de los
pardmetros anteriormente mencionados.

En la quebrada Mensuli se presentarian alrededor de 9 establecimientos que no
cumplirian con el valor para el parametro DBO5 y otros 10 para SST. Por otra
parte, el Unico establecimiento generador de vertimientos industriales en la
corriente rio Cachiri tampoco cumpliria con el que seria el nuevo valor limite
permisible (200 mg/l); esta misma situacion se presentaria para el rio Negro.

Solo el 33,33% de los vertimientos que recibe el rio Chicamocha cumplirian con el
parametro DBO5 y un 83,33 no se ajustarian a lo permitido para el valor de
concentracion de SST en lo referente a instalacion existente.

El tramo codificado como RO-4A-RO-01 presenta el mayor numero de
incumplimientos ya que reporté que el 80,77% de los establecimientos que
actualmente descargan a este tramo no se acogerian al valor limite para DBO5 y
cerca de un 65,38% para el parametro SST.

De los 88 establecimientos se evidencié que un total de 54 no cumplirian con el
nuevo valor de concentracion para DBO5 y 53 para SST. Los casos de mayor
incumplimiento se presentaron en el tramo RO-4A-RO-01 seguido del rio
Chicamocha.

A continuacion en el las graficas No. 15 y 16 cual seria el comportamiento de cada
uno de los parametros en sobre las diferentes corrientes de la jurisdiccién de la
CDMB si se llegara a implementarse la norma con dichos valores de
concentracion:
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Gréfica 15. Proyecto de nueva norma de vertimientos para el parametro DBO5 y
su incidencia sobre las corrientes de la Jurisdiccion

PROYECTO DE NUEVA NORMA DE
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Gréfica 16. Proyecto de nueva norma de vertimientos para el parametro
SST y su incidencia sobre las corrientes de la Jurisdiccion
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6.8 SITUACION LEGAL DE LOS ESTABLECIMIENTOS SOBRE LAS
CORRIENTES O TRAMOS DE LA JURISDICCION DE LA CDMB

Se llevo a cabo una revision de los expedientes asi como de la informacion
contenida en el Sistema de Informacién y Control Ambiental — SINCA con el fin de
conocer cual es la situacién legal actual de los 88 establecimientos que
actualmente realizan algun tipo de vertimiento sobre las 13 corrientes sobre las
cuales la CDMB tiene jurisdiccion, dicha clasificacion se presenta en tres tipos que
pueden ser aquellas que poseen permiso de vertimientos expedido mediante
resolucién aprobatoria por la AAC, otras que poseen un auto de iniciacion del
trAmite legal y aquellas que no tienen ningin permiso de vertimiento. Ante lo
anterior se encontro la siguiente informacién presentada a continuacion:

El tramo codificado como Nacimiento - SA-03 reportd que un 67% de los
establecimientos que realizan algun vertimiento sobre la corriente no posee a la
fecha ningun permiso de vertimiento para realizarlo y solo un 33% de los
establecimientos present6 al dia su situacion legal. Dicha informacion es
presentada en la gréafica No.

Grafica 17. Situacion legal de los establecimientos en el Nacimiento - SA-03

NACIMIENTO - SA-03

E CON RESOLUCION ®=CON AUTO u=SIN PV

La quebrada La Angula y el tramo Nacimiento-RO-05 que consta cada uno de un
(1) establecimiento poseen resoluciéon expedida por parte de la CDMB para
realizar algun tipo de vertimiento sobre la corriente.

Se encontrd que el establecimiento que vierte rio Cachiri y los dos que descargan
al rio Frio actualmente no poseen ningun permiso para realizar algun vertimiento.
La situacién legal de la quebrada Mensuli, corriente receptora de los vertimientos
correspondientes de 19 establecimientos de los cuales se encontro que 9 de ellos
poseen permiso de vertimientos mediante resolucién aprobatoria, un 11% posee
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un auto que se encuentra en un rango de expedicion de 2009 o 2010 y finalmente
el 42% del total de los establecimientos no poseen ninguna autorizacion legal
vigente para realizar algun tipo de vertimiento. Lo anterior podra visualizarse en la
grafica No. 18

Gréfica 18. Situacion legal de los establecimientos en La Quebrada Mensuli

QUEBRADA MENSULI

E CON RESOLUCION ®CON AUTO uSIN PV

El 50% de los establecimientos que estdn situados a las riberas del rio
Chicamocha dedicados en su mayoria a la actividad denominada mantenimiento y
reparacién de vehiculos automotores no poseen ningin permiso de vertimiento;
mientras que los 6 restantes establecimientos presentaron porcentajes del 25%
cada uno con respecto a poseer auto de iniciacion de tramite y resolucién
aprobatoria. Lo anterior se puede observar el la grafica No.18

Gréfica 19. Situacién legal de los establecimientos en el rio Chicamocha

RIO CHICAMOCHA

B CON RESOLUCION
ECON AUTO
uSIN PV
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El rio Lebrija reportd que un 75% de los establecimientos que realizan algun
vertimiento poseen resolucién expedida y vigente por la Corporacién Autébnoma
Regional Para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga- CDMB, mientras que el
otro 25% de los establecimientos que vierten a la corriente que no posee ningun
permiso para ello, tal y como se muestra en la siguiente grafica.

Gréfica 20. Situacion legal de los establecimientos en el rio Lebrija

RIO LEBRIJA
= CON RESOLUCION .
= CON AUTO
uSIN PV

El rio Salamaga recibe vertimientos de cuatro (4) establecimientos que se dedican
en un mayor porcentaje a actividades de mantenimiento y reparacion de vehiculos
y un ultimo a la produccion, transformacion y conservacion de carnes, quienes
actualmente se encuentran descargando sus residuos liquidos a la corriente y
ninguno de ellos tiene permiso concedido por la AAC para hacerlo.

El tramo codificado como RO-05-R0O-4A present6 que alrededor de un 62% de los
establecimientos que descargan a dicho tramo no poseen permiso de vertimiento
para ello; mientras que solo un 38% de ellos presento resolucion aprobatoria para
realizar dicha descarga a la corriente. Lo anterior se evidencia en la siguiente
gréfica

Grafica 21. Situacion legal de los establecimientos en el tramo RO-05-RO-4A

RO-05-RO-4A

E CON RESOLUCION mCON AUTO uSIN PV

94



La situacion legal del tramo RO-4A-RO-01 receptor de la mayor cantidad de
vertimientos registré que un 77% de los establecimientos que descargan a dicho
tramo no poseen permiso para ello, solo un 19% cuenta con la resolucion vigente
para realizar algun tipo de vertimiento segun las condiciones pactadas por la
Autoridad Ambiental y finalmente el 4% del total de establecimientos ha
adelantado trdmites ante la autoridad pues poseen auto de inicio de tramite para la
solicitud del permiso de vertimiento, tal y como se muestra en la grafica No.22

Gréfica 22. Situacion legal de los establecimientos en el tramo RO-4A-RO-01

RO-4A-RO-01

= CON 4%

RESOLUCION
m CON AUTO

Finalmente, para el tramo SA-03 - SA-01 - SA-03 - SA-02 se encontré que los
establecimientos que descargan a este tramo poseen permiso otorgado por AA'y
este se encuentra vigente.

Gréfica 23. Situacion legal de los establecimientos que realizan vertimientos a las
corrientes de la Jurisdiccién de la CDM
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7. PROPUESTA METODOLOGICA APLICADA AL MODULO DE DATOS
TECNICOS DE VERTIMIENTOS

7.1 HISTORA DEL SINCA EN LA CDMB*

A lo largo de la historia de la CDMB se ha recogido informacion, ambiental,
administrativa, operativa y técnica, la cual debe ser sistematizada con el fin de
tenerla almacenada, estructurada y organizada, redundando en beneficio de los
diferentes proyectos o ejecuciones que la Entidad desarrolla, al igual que los
requerimientos de informaciébn que la comunidad requiere en los temas
ambientales se servcios publicos. Debido a que las diferentes actividades que se
realizan en la Corporacidén tienen una estrecha relaciébn con aspectos fisicos y
ecolégicos que tienen una ubicacién o distribucion geografica, se hace necesario
la implementacion y el uso de herramientas que faciliten el analisis y manejo
espacial e integrado de los diferentes elementos béasicos de un sistema de
informacion con el fin de lograr un mejoramiento en la calidad y operatividad de la
Entidad.

7.2 Escenario actual del sistema de informacién de control ambiental — sinca12

-! 7.2.1 Entrada al Sistema:
m‘“!

Para ingresar al sistema se debe hacer doble click en el icono
SIC (Sistema de Informacion Corporativo) que se encuentra en

e cada computador el cual traerda la siguiente pantalla:

llustracién 2. Cuadro de dialogo para la entrada al Sistema de Informacion

Corporativo.
F Conexién A ‘ &J
Usuaric: coal
Contrasefia: wmanrn
Base de datos: |F'|
Conectar Cancelar

™ Aplicacién de un sistema de Informacién Ambiental en el area de Jurisdiccion de la CDMB. [En linea]
<http://www.cdmb.gov.co/bpin/archivos/31f7af831a90b3002596.pdf> [ 11 de Julio de 2012]

2 |nstituto Santandereano de Sistematizacion. Sistema de Informacion para la Subdireccion de Normatizacion
y Calidad Ambiental — SINCA. Manual del Usuario. Bucaramanga, Julio de 2000
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En él se le solicitara el usuario, la clave y la base de datos a la cual ingresa el
interesado. Una vez que éste digite su usuario y el nombre de la base de datos
(que previamente fue asignado por el administrador del sistema) posteriormente
se presiona el boton Conectar, aparecera el menu del Sistema de Informacién
Corporativo y el nombre del usuario que desea ingresar al sistema SINCA, quien
debera escoger entre las siguientes opciones:

Aplicativos Administrativos
Aplicativos Técnicos
Administracion

Window

Lo anterior puede visualizarse en la siguiente ilustracion:

llustracién 3. Pantalla de Entrada al Sistema de Informacién Corporativo - SIC

:ﬂ Sistema de informaci6n corporativo - [Menu Principal GEN] '
®_ Salir Aplicativos Administrativos [EGITE 00T IS0 Administracion Window

Control Ambiental

Monitoreo de Corrientes

Tecnologia de la Informac Calidad del aire

Sistema de Informacién Corporativo

cdmb —

amipos de la vida Version 6i

Una vez se escoge la pestafia de Aplicativos Técnicos se procede a dar click en el
modulo de Control Ambiental para el ingreso al Sistema de Informacién de Control
Ambiental — SINCA. En la parte superior de la ventana se presentan las siguientes
opciones:
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Archivos
Procesos
Consulta
Listados
Administracion
Ayuda

Lo anterior se presenta en la siguiente ilustracion:

llustracion 4. Pantalla de entrada al Sistema de Informacién de Control Ambiental
- SINCA

#Y Sistema SINCA - [Ventana Principal - NCA_MENU]

Archivo Procesos Consulta Listados Administracion  aYuda Window

Sistema de Informacion de Control Ambiental - SINCA

X

cdmb

amipos de la vida

Posteriormente, en la pestafia de procesos se da click y se despliega una barra de
menu la cual contiene las siguientes opciones:

Solicitud de tramite
Documentos

Manejo de Expediente
Datos técnicos
Tramites Evaluacion
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Tramites Seguimiento
Programacion de Vehiculos
Juridica

Titulos Mineros

Es importante mencionar que no todos los usuarios tienen acceso a la totalidad del
contenido de la barra de procesos, ya que los permisos para ello son concedidos y
habilitados por el administrador del sistema quien es el encargado de los mismos.

llustracién 5. Pantalla del menu contenido en la pestafia de procesos en el
aplicativo de Datos Técnicos para vertimientos

1 Sistema SINCA - [Ventana Principal - NCA_MENU]

Archivo | Procesos | Consulta Listados Administracion  aYuda Window

Solicitudes de Tramite

Documentos

Manejo de Expediente

Datos Técnicos 3 Aprovechamiento/5alveconducto/Decomiso

Centros de Diagndstico

Tramites Evaluacién 3
Concesiones de Aguas

Tramites Seguimiento 3

Reglamentacién

Programacion Vehiculos 3

Emisicnes Atrosféricas

Juridica 3 Registro Fauna/Incendios

Titulos Mineros Licencia Ambiental

Residuos Solidos

Vertimientos Registro Seolicitud

Pozos Sépticos Datos Técnicos

* v | ¥ | ¥r ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Avicolas/Porcicolas Caracterizacion

Compensaciones >

cdmb

amioos de la vida

Una vez estando en la pantalla presentada en la anterior ilustracién se escoge la
pestafia de Datos Técnicos en la opcion de vertimientos.
De lo anterior se desplegaran las siguientes opciones:

e Registro de Solicitud
e Datos Técnicos
e Caracterizacion

En cada una de las pantallas en las diferentes opciones (Registro de Solicitud,
Datos Ténicos y Caracterizacion) aparece la barra de iconos del menu (Barra de
tareas) cuya funcion es tener a la mano las funciones méas usadas del menu las
cuales son presentadas a continuacion:
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Tabla 31. Menu de iconos de la barra de tareas del Sistema de Informacién de
Control Ambiental

Entrar al modo de Consulta

Ejecutar la Consulta

Primer Registro

Anterior Registro

Siguiente Registro

Ultimo Registro

Grabar Ultimos Cambios

Borrar el Registro Actual

W ba|lmie * e |0 &

Agregar un Nuevo Registro
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Imprimir Listado

Salir

Listado de Valores

Teclas de Ayuda

LT

Ayuda

En la parte superior al menu de barra de tareas, se encuentra el area de menus
desplegables, que se puede accionar con el ratén o con la Tecla ALT y la letra del
menu que se desea utilizar, el cual contiene las siguientes opciones descritas a
continuacion:

MenU de Accidn

Limpiar: Limpia la forma sin borrar la informacion

Salvar: Graba los cambios hechos

Imprimir: Imprime la pantalla actual (Equiv. a la tecla Impr Pant)
Salir: Sale de la pantalla actual

Menu Editar

Permite realizar las acciones de Windows de copiar, cortar y copiar para un campo
determinado.

Cortar: Cortar del texto seleccionado

Copiar: Copiar del texto seleccionado

Pegar: Pegar texto previamente cortado o copiado
Editar: Muestra el campo en el editor de campos

Menu Blogue

Permite el movimiento entre bloques
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Anterior: Va al anterior bloque
Siguiente: Va al siguiente bloque
Limpiar: Limpiar el bloque actual

Menu Campo

Permite el movimiento entre campos de un bloque

Anterior: Va al anterior campo

Siguiente: Va al siguiente campo

Limpiar: Limpia el campo

Duplicar: Duplica el campo con el del anterior

MenU Reqgistro

Permite el manejo de un registro

Anterior: Va al anterior registro

Siguiente: Va al siguiente registro

Scroll abajo: Permite avanzar una pagina de registros
Scroll arriba: Permite ir a la anterior pagina de registros
Limpiar: Deja en blanco el registro actual

Insertar: Permite insertar un registro

Duplicar: Permite duplicar el registro con el anterior
Bloquear: Permite inhabilitar el registro

Menu Consulta

Permite realizar y ejecutar las consultas que se hagan a la forma

Entrar: Permite digitar los criterios de seleccion
Ejecutar: Permite ejecutar la consulta

Ultimo criterio: Permite realizar la consulta con el ultimo criterio
Cancelar: Permite anular la consulta

Contar aciertos  Numero de registros que cumplen la condicién de seleccion
Siguiente grupo  Permite ir al siguiente registro que cumpla con la condiciéon

Ment Window

Mena de visualizacién de pantalla. Permite visualizar las ventanas abiertas de
manera organizada de acuerdo con la opcién elegida asi:

Cascade: Para organizarlas a manera de cascada
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Tile: Para organizarlas de tal manera que todas pueden ser visibles
en la pantalla
Arrange lon: Para organizar los iconos en la pantalla

Menu Ayuda

Menu para invocar y manejar la ayuda

Ayuda: Mostrar la ayuda disponible para el campo en que este situado
el cursor

Teclas: Lista de las teclas y su funcién

Lista: Valores para un campo que tenga lista de valores

Mostrar error Mostrar el dltimo error generado

7.2.2 Registro de Solicitud:

Permite incluir, modificar y borrar los datos de la solicitud de vertimientos.
En la siguiente pantalla se muestra la forma de REGISTRO DE SOLICITUD
VERTIMIENTOS, y la descripcién de cada uno de los objetos que lo compone.

llustracién 6. Pantalla de Registro Solicitud de Vertimientos Industriales en el
SINCA

@ CDMEB - Sisterma SINCA - [REGISTRC SOLICITUD WERTIMIENTOS INDUSTRIALES - NCF_PR300801] —

%'  Accion Editar Blogque Campo Registre Consulta WVentana Ayuda

(e v« & =T & 5 @ @\

Registro Solicitud Yertimientos
Fecha Recibido | Nro. Solicitud
Tipo Solicitud [ |
Proyecto |

Expediente |

Identificacion / Nit | [ |

Fecha Inicio Activ_ Nro. Resolucian
Tipo de Suelo | I Miwel Freatico (mt) - Inviemo
Tiene Concesion - Permeabilidad (Lfm2 dia)|
Datos del Predio
ombre Predio | Direccién |
Namero Predial [ Mro. Matricula. |
Area Total [M2) -0 Area Cultivos [M2] -oo Hro. Wiviendas o
Yereda Municipio
Departamento | | Departamento | |
Municipic | | Municipio |
Vereda | |

Observaciones |

-
Fuentes de Suministro % FPermanencia rﬂl|¥ vertidos de Aguas Residuales E

Esta compuesta por los datos de solicitud, entre los cuales se encuentra la fecha
del recibido, el nimero de la solicitud, el tipo de solicitud, el proyecto, obra o
actividad de la que trata la solicitud de tramite, la identificacion o tipo de NIT; entre
otros datos vistos en la ilustracién anterior.
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En la parte inferior de la pantalla se encuentran tres aplicativos denominados
Fuentes de Suministro, Permanencia y Vertidos de Aguas Residuales.

Fuentes de Suministro

Permite incluir, modificar y borrar las fuentes de suministro de agua, al dar click
en la misma se despliega una pantalla que se presenta en la siguiente ilustracion
y contiene la siguiente informacion:

llustracion 7. Pantalla del aplicativo Fuentes de Suministro en el médulo de
Registro de Solicitud

& FUENTES DE SUMINISTRO DE AGUA l = 5
Fuentes de Suministro de Agua
Tipo Ind. Fuente ;
Fuente Fuente Cuenca Subcuenca Microcuenca Fuente
e | | |
| | | |
| | | |
| | | |
B | | | |

Nombre yjo Tipo |EDHPAHIA DE ACUEDUCTO METROPOLITANO DE BUCARAMANGA

Desc. Tipo Fuente ACUEDUCTO

Mombre Cuenca

Fuente

Mombre Microcuenca

|
Mombre S5ubcuenca |
|
Mombre Fuente |

i1

El menu contenido dentro de este aplicativo consta de las siguientes entradas de
datos:

Tipo Fuente: Permite registrar el tipo de fuente que realiza el suministro de
agua. Se puede seleccionar de la lista de valores el tipo de
fuente. Campo Obligatorio.

Ind. Fuente: Permite marcar o desmarcar la casilla de verificacion si el tipo
de fuente es una fuente de agua.
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Fuente: Permite registrar los campos cuenca, subcuenca, microcuenca
y fuente si el indicativo de fuente esta marcado. Se puede
seleccionar de la lista de valores la fuente. Campos opcionales

Nombre y/o Tipo: Permite registrar el nombre o tipo de la fuente si el indicativo
de la fuente no esta marcado, en caso de estar marcado el
nombre se toma la fuente de agua. Campo obligatorio y de
longitud de 50 caracteres.

L .
“’l|? Permanencia

El segundo botén seguido de Fuentes de Suministro de Agua, es el denominado
Permanencia el cual presenta tres casillas donde se relaciona si existe o no la
misma, con el numero de personas y el periodo en dias.

llustracion 8. Pantalla del aplicativo Permanencia en el médulo de Registro de
Solicitud

< PERMANENCIA |l o S

Permanencia

Permanencia Mo, Personasz Peniodo [Diaz]

Iﬁll I
—
| |

il
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E Vertido de Aguas Residuales

Permite incluir, modificar y borrar el vertido de las aguas residuales. En la
siguiente ilustracion se muestra la descripcion de cada uno de sus objetos.

llustracién 9. Pantalla del aplicativo de Vertido de Aguas Residuales en el modulo
de Registro de Solicitud

¢ VERTIDOS DE AGUAS RESIDUALES [
Vertidos de Aguas Residuales
Tipp  Agua Ind. Fuente

Destino Residual Fuente Cuenca Subcuenca Microcuenca Fuente
| |'| |Dumesticu j [ ‘
| 1 |Industrial j [ ‘

|
|
|| - I
|

|| -
I T

Nombre yfo Tipo CDMB
Desc. Tipo Destino ALCANTARILLADD

Mombre Cuenca

Fuente  Mombre Subcuenca

Mombre Microcuenca ‘

Hombie Fuente

1 ]

En el anterior ilustracion se observa que el aplicativo de Vertidos de Aguas
Residuales esta compuesto por variables como tipo de destino, la cual hace
referencia el tipo de destino hacia donde se arrojaran las aguas residuales.

Por otro lado la siguiente columna titulada Agua residual perite seleccionar de la
lista desplegable el tipo de agua la cual puede ser clasificada como doméstica o
residual. Las demas variables son las mismas que hacen parte del aplicativo
fuentes de suministro, anteriormente presentado.
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7.2.3 Datos Técnicos:

Permite modificar los datos técnicos de vertimientos industriales, ésta informacion
se complementa con los datos de solicitud, es decir si no hay solicitud de
vertimientos industriales registrada no es posible registrar los datos técnicos.

llustracion 10.Pantallade Datos Técnicos de Vertimientos Industriales en el
SINCA

8 COME - Sisterna SINCA - [REGISTRO VERTIMEENTOS - NCF_PR3I00S02)

G tews GET e 1 aey

Registro Vertimientos Industriales

»

Focha Recibido [ 24:10:1963 0505 PM Nro. Solicitud | e
Tipo Solicitud VE [VERTIMIENTOS INDUSTRIALES
Proyecto [EMBOTELLADORA DE SANTANDER, EMBOSAN COCA-COLA 5 A
Tipo Nit W Expedionts  VE-020
Nit [mmasn {FEHSA < INDUSTRIA NACIONAL DE GASEDSAS
Focha Inicio Actuacion 21091563
Tiono Concesion " Nro. Resolucion [
Indoamacidn do 1o Empresa o :
Nro. Empleados | Nro. Tumos por Dia [ 2
oY e S b Horas do funcionam, xDia | 16
Total Aon Pradio (m2) | 2900 Arpa Construida (m2) 21.500
Observacionns |
Datos do Producciin dohous  limnaraciin de Aguas Hesidusles
m“ Varios Simullancamente | BN :'&:;’:m:‘" { 1
Moterias I Productos I Nlslamiontos (3 ioen do los Tratamiontos de e
Primas i Torminados ./ &ﬂ Dotean Aguas Rosiduales
Eatructur v —_—
ldhociﬂ: I T
Archivo de esquema de la ubicacion del Star .

El médulo permite ingresar informacion relacionada con los datos de solicitud
como fecha de recibido, nimero y tipo de solicitud, tipo y nimero de nit, proyecto y
namero de expediente.

Por otro lado permite ingresar informacion relacionada con la empresa como el
namero de empleados, los tunos por dia, dias y horas en que funcionan por
semana, asi como el area total y construida del predio en (m2).

Presenta otro campo denominado Datos de Produccion que consta de tres
aplicativos:
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e Ciclo de Produccion:De la lista desplegable es posible seleccionar el ciclo
de produccion de la empresa que puede clasificarse en: No tiene, varios
alternadamente o varios simultaneamente.

e Materias Primas:Permite incluir, modificar y borrar las
materias primas utilizadas por la empresa. A dar click en el
icono se despliega la siguiente ventana que contiene las
siguientes variables que se muestran a continuacion

llustracion 11.Pantalla del aplicativo Materias Primas en el modulo de Datos

Tecnicos
€ MATERIA PRIMA L= | = ||
Materia Prima
Cantidad _ _

Materia Prima pOr mes Unidad de Medida
= ] |[AGUA |  15.300.000 [

10 |CONCENTRADDS | 229.000.000 [Mil Un

[27 |GAS CARBOMICD [ 18.000.000 [Kg
I|28 [TAPA [ 7.700.000 [Millares
|29 [JABOM LUBRICANTE [ 1.235.000 [Kg

e Productos Terminados: Permite incluir, modificar y
y borrar los productos terminados y producidos por la empresa. A
dar click en el icono se despliega la siguiente ventana que
contiene las siguientes variables que se muestran en la
siguiente ilustracion:

llustracion 12. Pantalla del aplicativo Producto Terminado en el moédulo de
Datos Técnicos

& PRODUCTO TERMINADO =2 | S | i
Productos Terminados

Cantidad

Froducto por mes Unidad de Medida
. |GASEODSA TAMANO MINI | 116.243 000 |Caja x30u

[28 |GASEDSA TAMANO 350 | 109.853.000 [Caja x30u

29 |GASEDSA LITRD | 76.586.000 Caja x12u
I|3u |H20 EN BOLSA 300-600 [ 11.612.000 [Caja x48u
=L |AGUA EN ¥ASD |  4.034.000 |Caja x24u

|
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e Estructura de Infiltracion: Tipo de estructura sobre la cual se piensa hacer
el vertimiento.

. :ﬁt.} Usos de Agua: Permite incluir, modificar y borrar el
consumo de agua en la empresa y la descripcion de cada
uno de sus objetos.

llustracién 13. Pantalla del aplicativo Usos del Aguaen el médulo de Datos

Técnicos
« CONSUMO DE AGUA =Na=N X
Consumo de Agua
Tipo 1ioo Cantidad Ind. Fuente
Fuente ' 'P° ©°0 [m3/mes] Fuente Cuenca Subcuenca Microcuenca Fuente
| 1 |Domestico j| 122 [ | | | |
1 Induslril 2440 1 | | | |
Instituct
e’ | ! | | |
Comercial | B | | | |
= | N | | |
Nombre y/o Tipo |CAMB
Desc. Fuente ACUEDUCTO

Mom. Cuenca

Mom. Subcuenca
Fuente

Nom. Microcuenca |

i1

En la anterior ilustracion se evidencia que en esta ventana desplegable permite
diligenciar campos como tipo de fuente, su uso el cual puede clasificarse entre
domeéstico, industrial, institucional, recreactivo y comercial; la cantidad consumida
expresada en m®mes e informacion sobre la fuente a la cual se descarga.

@ o Aislamientos:Permite incluir, modificar y borrar lo
@{"@ relacionadocon aislamientos; al dar click al icono
presentado se despliega una ventana la cual contiene las
siguientes variables que se presentan en la siguiente
ilustracion:
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llustracion 14. Pantalla del aplicativo Aislamientos en el médulo de Datos

Técnicos
¢ AISLAMIENTOS P = R |

Aislamientos

Tipo [Inidad Trampa Pozo Filtro Estructura.

Aiglamiento  de Medida grasas séptico  anaerobio  Infiliradion Obzervadones
| | | | | | |

| | | | | | |

| | | | | | |

| | | | | | |

-] | | | | | |

Descripcion Aislamignto |

La anterior pantalla consta de variables como tipo de aislamiento, Unidad de
medida, trampa de grasas, pozo séptico, filtro anaerobio yestructura de
infiltacion. Por otra parte presenta dos campos para diligenciar observaciones y
descripcion del aislamiento.

El tercer y dltimo aplicativo se denomina Generacion de Aguas Residuales, el

cual permite diligenciar informacion relacionada con:

e No. De Descargas Finales al Cuerpo Receptor: Registra el nimero de
descargas finales al cuerpo receptor. Este campo es opcional y de tipo

numeérico.
= e Origen de las Descargas:Permite incluir, modificar y
borrar el origen de las descargas de la empresa con la
informacion necesaria de cada una. En la siguiente pantalla
e S€ muestra el origen de las descargas y la descripcion de

cada uno de sus objetos.
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llustracion 15. Pantalla del aplicativo Origen de las Descargas en el médulo de
Datos Técnicos

4 ORIGEN DE LA DESCARGA = TR 5
Origen Descargas
Tipo Tiempo de  Periodo
Tipo Frecuencia Caudal Duracion  Vertimiento

Sec. Origen Descarga Descarga Descarga [m3/mes) [Horas/dia] [Dias/Mes]
1l [ARASTRE DE LAVADD DE ENVASES [ALCALIN:| 2] 2| 000 | .000 | .0
-|5ALA DE JARABES [AZUCARADAS) [ 2] 2] -000 | -000 | 0
-|SALIfIN DE EMBOTELLADO | 2| 2| -000 | -000 | 0
[ [SANITARIDS Y SERVICIOS GENERALES [ 1] 2] 000 | .000 | 0
Desc. Tipo Descarga |ﬂ-.H.|.

Dezc. Tipo Frecuencia [INTERMITENTE IRREGULAR

En la anterior ilustracion se presentan las variables contenidas en la ventana que
desplegable del aplicativo de Origen de descargas; ésta esta compuesta de un
namero consecutivo generado por el sistema para numerar las descargas
denominado ( Sec.)seguido se encuentran los campos donde se registran el
origen de la descarga, el tipo, la frecuencia, el caudal, el tiempo de duracion y el
periodo de vertimiento.

e Tratamiento de Aguas Residuales: Permite
incluir,modificar y borrarel tratamiento de las aguas
residuales para el origen de las descaragas de la empresa
con la informacion del cuerpo receptor. En la siguiente
pantalla se muestra la descripcion de cada uno de los objetos

que la componen.

llustracién 16. Pantalla del aplicativo Tratamiento de Aguas Residuales en el
modulo de Datos Técnicos

%' TRATAMIENTOS DEL AGUA RESIDUAL L

Tratamientos Agua Residuales

==
g8
=
(=1
(=1

tmas Cuerpo Ind. Fuente
ratam Receptor Fuente Cuenca Subcuenca Microcuenca Fuente
4+

5i
Sec. T

EEEER

[ |
||
|
-

Nombre y/ Tipo QUEERADA LA IGLESIA

Desc. Cuerpo Heceptor |CDFIHIENTE

MHom. Cuenca I
Hom. Subcuenca |
MHom. Microcuenca |
MHom. Fuente |

Coord. ESTE Cota

Fuente

Coord. NORTE
Dbservaciones |

LY
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Dentro de esta ventana se encuentran las siguientes variables que se presentan
como campos obligatorios a diligenciar:

o Origen de las Descargas: Permite incluir, modificar y
borrrar el origen de las descargas de la empresa para
relacionarlo con un sistema de tratamiento. En la siguiente
ilustracion se presenta la ventana con elcontenido de cadauno de
sus objetos.

llustraciéon 17.Pantalla del aplicativo Origen de las Descargas en el médulo de
Tratamiento Aguas residuales en Datos Técnicos.

© DESCARGAS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS " S s =NIEI X

Origen de las Descargas - Tratamiento de Aquas Residuales
Sec. Origen Descarga Tipo Descarga

| 1|ARASTRE DE LAVADD DE ENVASES 2 AR

| 2 |5ALA DE JARABES [AZUCARADAS) |2 |A.FI.I.

| 3|SALON DE EMBOTELLADD 2 ARL

4 |SANITARIOS Y SERVICIOS GENERAL[1T  |AR.D.

1]

*Las variables a diligenciar en la ventana presentada previamente, estan
relacionadas directamente con las que anteriormente fueron grabadas en la
ventana Origen de Descargas.

o Sistemas de Tratamiento: Permite incluir, modificar y
borrar los sistemas de tratamiento utilizados para ese
tratamiento. En la siguiente ilustracion se da a conocer la
pantalla que se despliega al dar click en el icono presentado,
en donde se muestran los sistemas de tratamiento y la
descripcion de los objetos que la componen.
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llustracién 18. Pantalla del aplicativo Sistemas de tratamiento en el modulo de
Tratamiento de Aguas residuales en Datos Técnicos.

€ SISTEMAS DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES | N e - =NEE X
Sistemas de Tratamiento de las Aguas Residuales

Sistema de Tratamiento Material Largo (m) Ancho [m] Alto [m] Volumen [m3) TRH
19 |CONVENCIONAL PLasTico || |

PRFY
MAMPOSTERIA
| | CONCRETO |
| | OTRO |
|

-] |

!

Permite registrar datos como el sistema de tratamiento utilizado, el material en el
cual se encuentra diseiiado y las dimensiones (Largo, Ancho y Alto) del mismo, su
volimeny el TRH.

7.2.4 Caracterizacion:

Permite incluir, modificar y borrar la caracterizacién para cada uno de los sistemas
de tratamiento de aguas residuales. En la siguiente pantalla se muestra la forma
de CARACTERIZACION, y la descripcion de cada uno de los objetos que lo
compone.

llustracion 19. Pantalla de Caracterizacién de Vertimientos Industriales en el
SINCA

@ CDMB - Sisterma SINCA - [CARACTERIZACION VERTIMIENTOS INDUSTRIALES - NCF_PR300803] - » -
%' Accion Editar Bloque Campo Registro Consulta WVentana Ayuda

[%e] v« B =+ B B N
Caracterizacion Vertimientos

Fecha Recibido
Tipo Sohcitud
Proyecto

Mro. Solicitud

Tipo Mit
Mit

Expediente

Cuerpo Recepltor

TER

Mom._Tratamiento

Mro. Tratam. Descargas _
Fecha Caracterizacion [T

Laboratorio |

Motivo Caracternzacion m Tipo Muestieo ,m
Hombre Muestra |
Punto Muestreo | |
Observaciones |
Muestreo Compuesto Muestreo Puntual
Mro_ Muestras
Intervalo Unidad (I L s

Caractenzacion D atos g
de Parametros de Campo m
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El modulo permite ingresar informacion relacionada con los datos de solicitud
como fecha de recibido, numero y tipo de solicitud, tipo y nUmero de nit, proyecto y
namero de expediente.

Por otro lado permite ingresar informacion como el cuerpo receptor al cual se
realiza el vertimiento, asi como el nhombre del sistema de tratamiento y el nUmero
de tratamiento de aguas residuales, el cual podra ser seleccionado de alista de
valores. Por otro lado contiene el campo para ingresar la fecha en que se realiza la
caracterizacion, el laboratorio por el cual es realizado y el motivo de la
caracterizacion desplegando dos opciones entre evaluacion o0 seguimiento.
Tambien permite seleccionar el tipo de muestreo de una lista desplegable el cual
puede ser compuesto, puntual o integrado.Si se elige como muestreo compuesto,
se debera ingresar informacion adicional como NUmero de muestras, intervalo y
unidad, si por el contrario se elige la opcién de muestreo Puntual se diligencia la
hora de realizacion del muestreo.

Entre otros campos permite ingresar el nombre de la muestra, el punto de
muestreo y observaciones a la caracterizacion en el sistema de tratamient de
descargas.

Este Modulo permite ingresar informacion complementaria en dos tipos de
aplicativos:

e Caracterizacion de Parametros: Permite incluir,
modificar y borrar los parametros de caracterizacion para el
sistema de tratamiento. En la siguiente ilustracion donde se
presenta la pantalla que se activa al dar click al icono
presentado; en ella se visualizan la descripcion de los objetos
gue la componen.

llustracién 20. Pantalla del aplicativo Caracterizacion en el médulo de
Caracterizacion de Parametros en Datos Técnicos.

%' CARACTERIZACIONMN DE PARAMETROS l ] —t 5

Caracterizacion Parametros

Parametro Margen Valor unM'::dﬂ:e Tipo Parametro Técnica
;IlﬁtDS [\ANDA BIOQUIMICA DE DXIGENO 5 DIAS [0 - ||  2.395.300 [mg/L 02 [Fisicoquimico - || 5

[pao [DEMANDA QUIMICA DE OXIGEND |= =] ##99.160 mgiL 02 [Fisicoquimico - || ¥

[ & A |GRASAS ¥ ACEITES |= || 254330 |mg!l |Fisicoquimico _~ || 8

[FHMAX  [POTENCIAL DE HIDROGENO MAXIMO  [- -] 7840 |Un de pH | Fisicoquimico - || 3
- |[PHRIN |POTENCIAL DE HIDROGENO MINIMO |- - || 5.700 (Un de pH | Fisicoquimico - || 3

Desc. Técnica |SECADOS A 103-105 C

|
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La anterior ventana esta compuesta de variables como Parametro, la cual permite,
a través de un comando, desplegar los pardmetros de la caracterizacion; el
usuario debera elegir entre uno de los presentados.

La siguiente variable que se encuentra es la denominada Margen que contiene
simbolos como (<, >, =, <, 2), para posteriormente poder registrar un valor del
parametro de la caracterizacion.

Por otra parte, esta ventana, contempla el registro de la unidad de medida del
parametro de la caracterizacion asi como el tipo de parametro, el cual podré ser
elegido mediante lista desplegable y clasificarse entre fisicoquimico o
bacteriol6gico. Finalmente, en la columna Técnica hace referencia al tipo de
técnica utilizada para tomar el valor del parametro.

En el anterior médulo se encontraron los siguientes registros presentados en la
tabla No.

Tabla 32. Numero total de registros encontrados en el Sistema de Informacién
Ambiental — Sinca en el modulo de Datos técnicos de vertimientos

NOMBRE DE LOS ESTABLECIMIENTOS A LA FECHA TIENEN REGISTRADO
EXPEDIENTE EN EL SISTEMA DE DATOS TECNICOS PARA VERTIMIENTOS

1. Pasteurizadora de Leches — LECHESAN S.A
2. Industria de Ejes y Transmisiones — TRANSEJES S.A.
3. AVIDESA - MAC POLLO
4. Santandereana de Aceites — SACEITES S.A

5. PRETECOR LTDA.
6. FRESKALECHE S.A

7. Industria Nacional de Gaseosas — FEMSA S.A

8. Cementos DIAMANTE
9. ACEYGRANDES

10. Lavadero Motor Cummis
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datos de campo de la caracterizacion para el sistema de
tratamiento. En la siguiente ilustracion se muestra la pantalla
gue se muestra al dar click sobre el icono presentado, asi
como la descripcion de los objetos contenidos en la misma.

: o Datos de Campo: Permite incluir, modificar y borrar los

llustracion 21.Pantalladel aplicativo Datos de Campo en el médulo de
Caracterizacion de Parametros en Datos Técnicos.

e DATOS DE CAMPO = ——

Datos de Campo

Hora

Muestreo Parametro Valor Unidad Medida
*| 00 AM PH |POTENCIAL DE HIDROGENO | 7.270 |Un de pH
IJ| 08:00 AM [PH |POTENCIAL DE HIDROGENO | 5.900 |Un de pH
| 05:00 AM |PH |POTENCIAL DE HIDROGENO | 5.700 |Un de pH
| 02:00 AM |PH |POTENCIAL DE HIDROGEND | 5.900 |Un de pH
j| 11:00 PM |Q |-::AunAL | 050 |Ifse!l

|

Esta ventana permite ingresar la hora de realizacién del muestreo, el parametro
monitoreado, su valor y la unidad de medida en la que se encuentra expresado.
Los campos presentados en esta ventana son de tipo obligatorio. Las variables
pardmetro y unidad de medida se seleccionan de una lista de valores despegable.

7.3 MARCO CONCEPTUAL PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
INFORMACION DE CONTROL AMBIENTAL — SINCA APLICADO AL
MODULO DE DATOS TECNICOS EN LA PESTANA DE
CARACTERIZACION

En el numeral 7.2 se presento el contenido del Sistema de Control Ambiental —
SINCA especialmente para el médulo de Datos Técnicos en el aplicativo de
vertimientos; el cual consta de tres pestafias denominadas:

e Registro de Solicitud®
e Datos Técnicos™

¥ Datos de la persona natural o juridica solicitante del vertimiento ante la AAC.
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e Caracterizacion

La propuesta metodoldgica para lograr el mejoramiento del sistema, se hara en
torno la pestafia de Caracterizacion. Lo anterior se realiza con el fin de dejar
formuladas una serie de estrategias que permitan efectuar algunas mejoras de tipo
estructural en el aplicativo de Caracterizacion de Parametros y con ello y tras su
posterior implementacién se pueda llegar a obtener una mejora al seguimiento y
control de las descargas que actualmente estan realizando los establecimientos a
las corrientes hidricas que se encuentran bajo la jurisdiccién de la Corporacion
Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga CDMB.

Para lograr lo anteriormente propuesto se parte con una recopilacion de la
informacion del cobro de tasa retributiva para el cuarto (4) periodo, del tercer
quinguenio del afio 2011, informacién suministrada por la Autoridad Ambiental.
La informacion anterior es organizada y analizada bajo diferentes variables o
categorias de priorizaciébn para comparar si muchas de las elegidas formaban
parte de las contempladas en el aplicativo de Caracterizaciéon de Parametros.

Una vez llevado a cabo esta identificacion se procedid al estudio y conocimiento
del contenido del sistema de informacién y se concluye que es necesario adicionar
nuevas variables a la pestafia de caracterizacion en aplicativo Caracterizacion de
Parametros, buscando darle un mayor aprovechamiento a tan valiosa herramienta.

Ante lo anterior, se hace necesario realizar una modificacion a un aplicativo ya
establecido mediante la elaboracién de un requerimiento para el sistema, el cual
debera ser entregado al administrador encargado del programa en la CDMB para
su posterior implementacién, debido a que él es la Unica persona quien tiene
acceso a la licencia y a los permisos del mismo cuando se desee efectuar algun
cambio al sistema. Con la consolidacion de este objetivo se da por terminada la
labor desarrollada lo largo de la practica empresarial.

7.3.1 ¢Qué son los Requerimientos de Software?

Los requerimientos para un sistema son la descripcion de los servicios
proporcionados por el sistema proporcionado y sus restricciones operativas. Un
requerimiento es simplemente una declaracion de un servicio que debe
proporcionar el sistema o una restriccion de éste.

4 Esta Pestafia hace referencia al registro de los Datos Técnicos del establecimiento ocasionante del
vertimiento.

' SOMMERVILLE, lan. Ingenieria del software. Séptima Edicion. Madrid: Pearson Education S.A., 2005.
p.108
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7.3.2 Niveles de Descripcion de Requerimientos®

e Requerimientos del Usuario: Son declaraciones, en lenguaje natural y en
diagramas de los servicios que se espera que el sistema proporcione y de
las restricciones bajo las cuales debe funcionar.

e Requerimientos del Sistema: Establecen con detalle las funciones,
servicios y restricciones operativas del sistema.

Los diferentes niveles de especificacion del sistema son de utilidad debido a que
comunican la informacién del sistema a diferentes tipos de lectores.

Los lectores de los requerimientos de usuario normalmente no tratan de como se
implementara el sistema y pueden ser administrados que no estan interesados en
los recursos detallados del sistema.

Los lectores de los requerimientos del sistema necesitan saber con mas precision
gue hara el sistema debido a que estan interesados en como ayudara esto a los
procesos de negocio o debido a que estan implicados en la implementacion del
sistema

Es necesario redactar los requerimientos en diversos niveles de detalle debido a
que diferentes tipos de lectores los utilizan de distinta manera.

Figura 1. Requerimientos del Usuario y del Sistema

Administradores Clientes
Usuarios Finales del Sistema
Ingenieros Clientes

Requerimientos del

Usuario >{ Administradores Contratistas
Arquitectos del Sistema
Requerimientos del Usuarios Finales del Sistema
Sistema Ingenieros Clientes

7| Arquitectos del Sistema
Desarrolladores del software

|hid, p.109
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7.3.2.1 Usuarios de un Documento de Requerimientos

El nivel de detalle que se debe incluir en un documento de requerimientos
depende del tipo de sistema que se desarrolle y del proceso de desarrollo
Se presentan los diferentes roles que cumplen los

utilizado. En la figura 2.

involucrados cuando se realiza un requerimiento para un sistema.

Figura 2. Usuarios de un documento de Requerimientos.

Clientes del Sistema

Administradores

Especifican los requerimientos y
los leen para verificar que cumplen
sus necesidades. Los clientes
especifican los cambios en los

Ingenieros de
Sistemas

Utilizan el documento de
requerimientos para planificar una
oferta  por el sistema y para
planificar el proceso de desarrollo

Ingenieros

Probadores del
Qicetema

Utilizan los requerimientos para
comprender que sistema debe
desarrollarse

Ingenieros
Encargados del
Mantenimiento del
Sistema

Utilizan los requerimientos para
desarrollar las  pruebas de
validacion del sistema

Utilizan los requerimientos para
comprender el sistema vy las
relaciones entre sus partes
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7.3.3 Requerimientos del Usuario”

Los requerimientos de un usuario para un sistema deben describir los
requerimientos funcionales y no funcionales de tal forma que sean comprensibles
por los usuarios del sistema sin conocimiento técnico detallado. Unicamente
deben especificar el comportamiento externo del sistema y deben evitar, tanto sea
posible, las caracteristicas del disefio del sistema. Por consiguiente, si estan
redactando requerimientos del usuario, no se debe utilizar jerga del software,
notaciones estructuradas o formales, o describir los requerimientos por la
descripcion de la implementacion del sistema. Deben redactarse en lenguaje
sencillo, con tablas y formularios sencillos y diagramas intuitivos.

Sin embargo, pueden surgir diversos problemas cuando se redactan con frases
del lenguaje natural en un documento de texto:

e Falta de Claridad: Algunas veces es dificil de utilizar el lenguaje de forma
precisa y no ambigua sin hacer el documento poco conciso y dificil de leer.

e Confusion de Requerimientos: No se distinguen claramente los
requerimientos funcionales y no funcionales, las metas del sistema y la
informacion para el disefio.

e Conjuncion de Requerimientos: Diversos requerimientos diferentes se
pueden expresar de forma conjunta como un Unico requerimiento.

Para minimizar los malentendidos al redactar los requerimientos del usuario se
recomienda seguir algunas pautas sencillas:

1. Inventar un formato estandar y asegurar que todos los requerimientos se
adhieren al formato. El formato utilizado muestra el requerimiento inicial en
negrita, incluyendo una declaracion del fundamento con cada requerimiento
del usuario y una referencia a la especificacion mas detallada de los
requerimientos del sistema. También se puede incluir informacién sobre
quien propuso el requerimiento (la fuente del requerimiento), de modo que
se sepa a quien consultar si se tiene que cambiar el requerimiento.

2. Utilizar el lenguaje de forma consistente. Siempre debe distinguir entre los
requerimientos deseables y los obligatorios. Los requerimientos obligatorios
son los requerimientos a los que el sistema debe dar soporte y
normalmente se redacta en futuro simple. Los requerimientos deseables no
son fundamentales y se redactan en futuro condicional.

" bid, p.116
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3. Resaltar el texto (con negrita, cursiva o color) para distinguir las partes
claves del requerimiento.

4. Evitar, hasta donde sea posible, el uso de jerga informatica, sin embargo
inevitablemente pueden incluirse términos técnicos detallados en los
requerimientos del usuario.

7.3.4 Requerimientos del Sistema*

Los requerimientos del sistema son versiones extendidas de los requerimientos
de usuario que son utilizados por ingenieros de software como punto de partida
para el disefio del sistema. Agregan detalle explican como el sistema debe
proporcionar los requerimientos del usuario. Pueden ser utilizados como parte del
contrato para la implementacion del sistema y, por lo tanto deben ser una
especificacién completa y consistente del sistema entero.

En teoria, los requerimientos del sistema, simplemente deben describir el
comportamiento externo del sistema y sus restricciones operativas. No deben
tratar de como se debe diseflar o implementar el sistema y sus restricciones
operativas. Sin embargo, en el nivel de detalle requerido para especificar
completamente un sistema de software complejo, es imposible, en la practica,
excluir toda la informacion del disefio.

A menudo se utiliza el lenguaje natural para redactar, ademas de los
requerimientos del usuario, las especificaciones de requerimientos del sistema,
sien embargo, debido a que los requerimientos del sistema son mas detallados
que los requerimientos del usuario, las especificaciones en el lenguaje natural
pueden ser confusos y dificiles de entender:

1. La comprensién del lenguaje natural depende de que los lectores y
redactores de la especificacion utilicen las mismas palabras para el mismo
concepto. Esto conduce a malas interpretaciones debido a la ambigiiedad
del lenguaje natural.

2. Una especificacion de requerimientos en lenguaje natural es demasiado
flexible. Puede decir lo mismo de formas completamente diferentes. Se deja
al lector decidir cuando los requerimientos son los mismos y cuando
diferentes.

3. No existe una forma facil de modularizar los requerimientos en lenguaje
natural. Pude ser dificil encontrar todos los requerimientos relacionados.
Para descubrir la consecuencia de un cambio, puede ser necesario mirar
todos los requerimientos en vez de solo un grupo de requerimientos
relacionados.

'8 1bid, p. 118
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Debido a estos problemas, las especificaciones de requerimientos redactadas en
lenguaje natural son propensas a malas interpretaciones. A menudo éstas no se
descubren hasta fases posteriores del proceso del software, y resolverlas puede
resultar muy costoso.

Es esencial redactar los requerimientos del usuario en un lenguaje que los no
especialistas puedan entender. Sin embargo, se pueden redactar los
requerimientos del sistema en unas notaciones mas especializadas. Ver tabla. 2

Tabla 33. Notaciones para la Especificacion de Requerimientos.

Este enfoque depende de la definicion de
Lenguaje Natural Estructurado formularios o plantillas estandares para
expresar la especificacion de requerimientos.

Este enfoque utiliza un lenguaje similar a uno
de programacion, pero con caracteristicas
mas abstractas, para especificar los
Lenguajes de Descripcién de requerimientos por medio de la definicién de
Disefio un modelo operativo del sistema. Este
enfoque no se utiliza ampliamente en la
actualidad, aunque puede ser util para
especificaciones de interfaces.

Para definir los requerimientos funcionales del
Notaciones Graficas sistema, se utiliza un lenguaje gréfico,
complementado con anotaciones de texto.

Son notaciones que se basan en conceptos
matematicos como el de las maquinas de
estado finito o los conjuntos. Estas
especificaciones no ambiguas reducen los

Especificaciones Matematicas argumentos sobre la funcionalidad del
sistema entre cliente y contratista. Sin
embargo, la mayoria de los clientes no
comprenden las especificaciones formales y
son reacios a aceptarlas como un contrato del
sistema.
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7.3.4..1 Especificaciones en Lenguaje Estructurado

El lenguaje natural estructurado es una forma de redactar los requerimientos del
sistema donde la libertad del redactor de los requerimientos esté limitada y donde
todos los requerimientos se redactan en una forma estandar.

La ventaja de este enfoque es que mantiene la mayor parte de la expresividad y
compresion del lenguaje natural, pero asegura que se imponga cierto grado de
uniformidad en la especificacion. Las notaciones del lenguaje estructurado limitan
la terminologia que se puede utilizar y emplean plantillas para especificar los
requerimientos del sistema. Pueden incorporar instrucciones de control derivadas
de los lenguajes de programacion y manifestaciones graficas para dividir la
especificacion.

Heninger (Heninger, 1980) describe uno de los primeros proyectos que utilizé el
lenguaje natural estructurado para especificar los requerimientos del sistema. Se
disefiaron formularios de propésito especial para describir la entrada, la salida y
las funciones de un sistema de software para un avion. Estos requerimientos se
especificaron utilizando dichos formularios.

Cuando se utiliza un formulario estandar para especificar los requerimientos
funcionales, se debe incluir la siguiente informacion:

Descripcién de la funcién o entidad a especificar.

Descripcién de sus entradas y de donde provienen

Descripcién de sus salidas y hacia donde van.

Indicacion de que otras entidades se utilizan (la parte de requerimientos).

Si se utiliza un enfoque funcional, una precondicién que indique lo que se
debe cumplir antes de invocar a la funcion y una postcondicibn que
especifique lo que sera verdad una vez invocada dicha funcion.

e Descripcion de los efectos colaterales (si existen) de la operacion.

Se puede afadir informacion adicional a los requerimientos en lenguaje natural
utilizando tablas o0 modelos graficos del sistema. Estos pueden mostrar como se
ejecutan los céalculos, como el sistema establece los cambios, como los usuarios
interactdan con el sistema y como se desarrollan las secuencias de las acciones.

Las tablas son especialmente Gtiles cuando hay varias situaciones alternativas
posibles y se necesita describir las acciones a tomar para cada una de ellas.

Los modelos graficos son los mas utiles cuando se necesite mostrar como cambia
el estado o cuando se necesite describir una secuencia de acciones
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7.3.5 Clasificacion de los tipos Requerimientos®

A menudo, los requerimientos de sistemas de software se clasifican en funcionales
y no funcionales:

e Requerimientos Funcionales: Son declaraciones de los servicios que
debe proporcionar el sistema, de la manera en que éste debe reaccionar a
entradas particulares y de como se debe comportar en situaciones
particulares. En algunos casos, los requerimientos funcionales de los
sistemas también pueden declarar explicitamente lo que el sistema no debe
hacer.

e Requerimientos No Funcionales: Son restricciones de los servicios o
funciones ofrecidos por el sistema. Incluyen restricciones de tiempo, sobre
el proceso de desarrollo y estandares. Los requerimientos no funcionales a
menudo se aplican al sistema en su totalidad. Normalmente apenas se
aplican a caracteristicas o servicios individuales del sistema.

7.3.6 Requerimientos Funcionales®

Los requerimientos funcionales de un sistema describen lo que el sistema debe
hacer. Estos requerimientos dependen del tipo de software que se desarrolle, de
los posibles usuarios del software y del enfogue general tomado por la
organizacion al redactar requerimientos. Cuando se expresan coOmo
requerimientos del usuario habitualmente se describen de una forma bastante
abstracta. Sin embargo, los requerimientos funcionales del sistema describen con
detalle la funcion de éste, sus entradas y salidas, excepciones, etcétera.

7.3.7 Requerimientos No Funcionales®

Los requerimientos no funcionales, como s nombre lo sugiere, son aquellos
requerimientos que no se refieren directamente a las funciones especificas que
proporciona el sistema, sino a las propiedades emergentes de éste como la
fiabilidad, el tiempo de respuesta y la capacidad de almacenamiento. De forma
alternativa, definen las restricciones del sistema como la capacidad de los
dispositivos de entrada/salida y las representaciones de datos que se utilizan en
las interfaces del sistema.

Los requerimientos no funcionales rara vez se asocian con caracteristicas no
funcionales del sistema. Mas bien, estos requerimientos especifican o restringen
las propiedades emergentes del sistema, pueden especificar el rendimiento del

19 |pid, p.109
0 pid, p.110
! Ibid, p.111
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sistema, la proteccion, la disponibilidad y otras propiedades emergentes. Esto
significa que a menudo son mas criticos que los requerimientos funcionales
particulares. Los usuarios del sistema normalmente pueden encontrar formas de
trabajar alrededor de una funcién del sistema que realmente no cumple sus
necesidades. Sin embargo, el incumplimiento de un requerimiento no funcional
puede significar que el sistema entero sea inutilizable.

Los requerimientos no funcionales no solo se refieren al sistema software a
desarrollar. Algunos de estos requerimientos pueden restringir el proceso que se
debe utilizar para desarrollar el sistema. Los requerimientos no funcionales surgen
de las necesidades del usuario.

7.4 ESCENARIO PROPUESTO PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
INFORMACION DE CONTROL AMBIENTAL — SINCA APLICADO AL
MODULO DE DATOS TECNICOS EN LA PESTANA DE
CARACTERIZACION

7.4.1 ENTRADA AL APLICATIVO CARA(}TERIZACIC’)N DE PARAMETROS
QUE FORMA PARTE DE LA PESTANA DE CARACTERIZACION EN EL
MODULO DE DATOS TECNICOS PARA VERTIMIENTOS:

Figura 3. Diagrama de secuencias para la entrada al aplicativo Caracterizacion de

Parametros.
Buscar en escritorio del Diligenciar el cuadro de dialogo
Computador el icono del que aparecera en pantalla con la
Sistema Informacion 2 clave de usuario, la contrasefiay la
Corporativo - SIC y dar base de datos a la gue desea
click al misma. ingresar.
Aparecerd en pantalla Ia T
ventana del 3istema de s ¥ O
Informacion vy  Control Una vez apareceré la

Ambiental - SINCA. ventana del SIC, se

procede a dar click a la
pestafia de aplicativos |
técnicos y se escoge la 1.
Opcion denominada
Control Ambiental dando

click a la misma.
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1. En la parte superior se encuentra la barra de menus del SINCA , de la cual
deberé elegir la opcion Procesos, al aparecer la lista desplegable se escoge
del menu la denominada Datos Técnicos. En el siguiente cuadro aparece la
opcion Vertimientos, se debera ubicar el cursor del mouse en él y nuevamente
se despliega una nueva ventana y de éstase escoge la ultima opcion
denominada CARACTERIZACION

13 Sistema SINCA - [Ventana Principal - NCA_MENU]
Archivo [Procesos | Consulta Listados A ini ion aYuda Window
Solicitudes de Tramite I3

Documentos >

Manejo de Expediente
Datos Técnicos >

Tramites Evaluacién >

Tramites Seguimientc >

Programacién Vehiculos 3 B

Juridica > Registro Fauna/Incendios
Titulos Mineros Licencia Ambiental
Residuos Sélidos
Vertimientos Registro Solicitud

Avicolas/Porcicolas

>
>
>
Pozos Sépticos » Datos Técnicos
> Caracterizacion
>

Compensaciones

!

2. Una vez se ha dado click en la pestafia de caracterizacibn aparecera en
pantalla la ventana donde el usuario podra registrar informacion general e
informacion mas detallada en los dos aplicativos que se encuentran en la
parte inferior de la ventana. Nuestro objeto de estudio estara centrado
enCARACTERIZACION DE PARAMETROS

3 COMB - Sestema SINCA - [CARACTERIZACION VERTIVGENTOS INDUSTRIALES - NCF_PRIOOBOZ) i S i ot —
©_ Accon (daa Blogue Campo Regatro Comsulta Ventans Ayuds

[ 2 e=23 W x+ @& ¥ DY

Caractenzacion Vertimientos

Fecha Rochedo | Neo. S [ J
Vo Selbcaud =
Mroyecto I
Yoo N I € spodionte |
Na I i
Coserpo Receptor I I
Nom Tt amserto ]
Neo. Tratam Descagas N
Feocha Caractonizacon I
L adce ot e |
(5 PPN - e | Two Musitieo [Compuesta <]
Nomtue Muestis | -
Punto Muestieo | I
Observaciones I
Muestioo Compueito Muwstioo Funtuasl
Canactons acebe Datos ==
do P ae bematson 6 do Comgo
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A continuacion se presenta una propuesta de solicitud formato de requerimientos
como primera etapa para dar inicio a la modificacion del sistema:

Figura 4. Disefio de formato para la solicitud de requerimientos ante el
departamento de sistemas de la CDMB

FECHA DE SOLICITUD: DICIEMBRE DE 2012

7.4.2 FORMATO DE SOLICITUD DE REQUERIMIENTO i

e ., . Amipos de la Vida
SOLICITUD PARA: X Modificacion de Sistema

Redisefio de Sistema

Nuevo Sistema -

SOLICITA: Ing. Javier Mauricio Carrillo Quintero ~ OCUPACION: Contratista
SUBDIRECCION: Evaluacion y Control Ambiental — SEYCA

NATURALEZA DE LA SOLICITUD:

Este proyecto nace con la necesidad de darle una mayor utilidad a la herramienta
Caracterizacién de Pardmetros contenida en el médulo de Datos Técnicos de
Vertimientos para la pestafia de Caracterizacion.

RAZONES PARA HACER LA SOLICITUD

Las modificaciones realizadas al sistema suplirian una deficiencia estructural que
actualmente presenta el mismo y a su vez cubririan una necesidad para el
funcionario adscrito a la subdireccion de Evaluacién y Control Ambiental — SEYCA,
quien requiere obtener informacién organizada, sistematizada y en tiempo real que
le sea util para ejercer un mayor control y seguimiento a los establecimientos que
realizan vertimientos a las corrientes hidricas que se encuentran bajo jurisdiccion
de la CDMB. A futuro, las mejoras a esta herramienta representarian una mayor
optimizacién tanto de procesos internos como de tiempo que invierte la autoridad
ambiental en la vigilancia a los establecimientos para la proteccion de sus fuentes
hidricas.

(Diligenciar por Administrador del Sistema)

MODIFICACIONES SON: X MENOR MAYOR EXTENSIVA
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IMPLEMENTACION REQUIERE: XSOFTWARE HARDWARE X PERSONAL

PRIORIDAD ASIGNADA: (Alta, Baja, Desestimar)

RECOMENDACION:

__APROBAR INICIO DE MODIFICACION DE SISTEMA FECHA DE INICIO:
__ APROBACION TENTATIVA DEPENDIENDO DEL ANALISIS ADICIONAL
__RECHAZADO

OBSERVACIONES:

FIRMA DEL SOLICITANTE:

FIRMA SUBDIRECCION SEYCA:

FIRMA SUBDIRECCION DE RECURSOS FiSICOS, FINANCIEROS Y
ADMINISTRATIVOS:

FECHA Y HORA DE RECIBIDO:

Dado el anterior marco conceptual y segun las modificaciones que se desean
hacer al sistema, es necesario que se definan unos REQUERIMIENTOS DE
USUARIO, teniendo claro que éstos son declaraciones en lenguaje natural que se
expresan por medio de formularios o plantillas estandares para la especificacion
de dichos requerimientos, pero también, se pueden expresar a través de
diagramas que permiten evidenciar cuales serian los servicios que el sistema
proporcionaria asi como de las restricciones bajo las cuales debe funcionar.

7.4.3 ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE
7.4.3..1 Introduccion
La presente especificacion de requerimientos de software es la solicitada para el
Sistema de Informacion de Control Ambiental — SINCA, enfocada especialmente

en la pestaiia de Datos Técnicos de Vertimientos para el moédulo de
Caracterizacion.
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El modulo presenta la posibilidad para el funcionario de diligenciar informacion del
establecimiento asi como caracteristicas generales del vertimiento, pero, por otra
parte, en la parte inferior de la ventana consta de dos (2) aplicativos uno de ellos
denominado CARACTERIZACION DE PARAMETROS, objeto de estudio sobre el
cual se pretende desarrollar modificaciones de tipo estructural, lo anterior, se
realiza con el fin de darle mayor utilidad a dicha herramienta.

7.4.3..2 Propaosito

Este documento tiene como proposito el dejar planteado una serie de
requerimientos de software para el Sistema de Informacion de Control Ambiental
para el aplicativo CARACTERIZACION DE PARAMETROS, el cual forma parte de
la pestafia caracterizacion de Datos Técnicos de vertimientos. Inicialmente, este
documento va dirigido a la Subdireccion de Evaluacion y Control Ambiental —
SEYCA para su revision inicial y aprobacion. Posteriormente, debera ser
presentado a la Subdireccién de Recursos Fisicos, Financieros y Administrativos
especialmente dirigido al grupo encargado de Sistemas y Apoyo Tecnoldgico de la
Informacién para su evaluacion y posterior implementacion.

7.4.4 Requisitos comunes de los interfaces®
9.4.3.1.1 Interfaces de Usuario:

Las interfaces de usuario estan relacionadas con las pantallas, ventanas, que
debe manipular el usuario para realizar una operacién determinada. Dicha
manipulacion el usuario la realizard por medio del teclado y el Mouse (Ratén).

Es importante mencionar que las interfaces de usuario también abarcan las
ayudas correspondientes en cada uno de los procesos que realice el sistema.

Las interfaces de usuario ayudaran al usuario final trabajando en un ambiente
Form, dichas interfaces incluiran:

Botones

Menus Desplegables

Mensajes Informativos

Mensajes de Error

Cuadros de Dialogo

Formularios para el ingreso, modificacion, actualizacion y eliminacion de
datos.

e Oftros

22 Especificacion de Requisitos de Software. [En linea]

<http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/188/1/EspecificacionRequerimientosSoftware.p
df> [Julio 11 de 2012]
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9.4.3.1.2 Restricciones:

La modificacion al sistema sera desarrollada sobre la base que la que actualmente
trabaja el servidor, denominada ORACLE; ésta herramienta utiliza PL/SQL un
lenguaje de 5% generacion bastante potente para tratar y gestionar bases de
datos.”

9.4.3.1.3 Interfaces de Hardware:

La pantalla del monitor. El software deberd mostrar informacion al usuario a
través de la pantalla del monitor.

Raton. El software debe interactuar con el movimiento del ratén y los botones del
ratdbn. Con el raton se activan las zonas de entradas de datos, botones de
comando y seleccione las opciones de los menus.

Teclado. El software debera interactuar con las pulsaciones del teclado.

Impresora. El software imprimiré los reportes en la impresora instalada.

9.4.3.2 Requisitos Funcionales

9.4.3.2.1 Requisito Funcional 1

FR1

Permitir la entrada de mas variables

- Requisito D?estriccic’)n

BD Tabla: Variables, Parametros de Laboratorio,
unidades

_X_Alta/Esencial__Media/Deseado __ Baja/ Opcional

»Que es Oracle. [En linea] <http://www.uaem.mx/posgrado/mcruz/cursos/miic/oracle.pdf> [ Julio 11
de 2012]

130


http://www.uaem.mx/posgrado/mcruz/cursos/miic/oracle.pdf

INTRODUCCION

El sistema deberd desplegar de una lista contenida en una base de datos las
variables relacionadas con los parametros de laboratorio y las unidades en las que
ésta podra expresarse.

ENTRADAS
Variables de Laboratorio

DBO5,DQO, SST, GYA, Coliformes Totales, Coliformes Fecales, Turbidez, Hierro,
Cobre, Cromo, Cadmio, Plomo, Niquel, Plata, Nitrégeno Total, Nitratos, Nitratos;
entre otros.

Unidades en la que se expresan
mg/L, mgO,/L, NMP/100, NTU; entre otros
PROCESOS

El sistema le dar& la opcion al usuario mediante lista desplegable que escoja el o
los pardmetros de laboratorio que sean de su estudio o interés. En seguida en una
nueva columna encontrara la variable Unidad, las cuales apareceran mediante
lista desplegable para que seleccione la que corresponde al parametro
anteriormente escogido. El sistema verificara que no se hayan dejado espacios en
blanco y mantendra la informacion por si se desea maodificarla en cualquier
momento.

SALIDAS

Las salidas van dirigidas a: La ventana Caracterizacion de Parametros, para el
aplicativo Caracterizacion de vertimientos

Mensaje para grabar permanentemente los cambios sin modificacion alguna
Mensaje de error en caso de no haber llenado ningiin campo.

Mensaje de error en caso de que la unidad escogida no sea la expresada para el
parametro.
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9.4.3.2.2 Requisito Funcional 2

Numero de Requisito FR2

Nombre de Requisito Permitir la entrada de mas variables

Tipo Requisito Restriccion

BD Tabla: Variables, parametros de In situ,

Fuente del Requisito unidades

Prioridad del Requisito _X_Alta/Esencial __Media/Deseado __Baja/ Opcional

INTRODUCCION

El sistema debera desplegar de una lista contenida en una base de datos las
variables relacionadas con los parametros In situ y las unidades en las que ésta
podra expresarse.

ENTRADAS

Variables de In situ

pH Minimo, pH Maximo, Temperatura de Agua Minima, Temperatura de Agua
Maxima, Temperatura Ambiente Minima, Temperatura Ambiente Maxima, Oxigeno
Disuelto, Conductividad y Caudal.

Unidades en la que se expresan

Unidades de pH, °C, mg/L,uS/cm, LPS; entre otros.

PROCESOS

El sistema le dara la opcion al usuario mediante lista desplegable que escoja el o
los parametros in Situ que sean de su estudio o interés. En seguida en una nueva
columna encontrard la variable Unidad, las cuales apareceran igualmente,

mediante lista desplegable para que seleccione la que corresponde al parametro
anteriormente escogido. El sistema verificarA que no se hayan dejado espacios en
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blanco y mantendra la informacion por si se desea modificarla en cualquier
momento.

SALIDAS

Las salidas van dirigidas a: La ventana Caracterizacion de Parametros, para el
aplicativo Caracterizacion de vertimientos

Mensaje para grabar permanentemente los cambios sin modificacion alguna.
Mensaje de error en caso de no haber llenado ningdn campo.

Mensaje de error en caso de que la unidad escogida no sea la expresada para el
parametro.

9.4.3.2.3 Requisito Funcional 3

Numero de Requisito FR3

Entrada de dos nuevas columnas de registro de
Nombre de Requisito datos
Tipo Requisito Restriccion
Fuente del Requisito BD Tabla: Variables, Afluente, Efluente
Prioridad del Requisito _X_Alta/Esencial __Media/Deseado __Baja/ Opcional

INTRODUCCION

El sistema deberd permitir el registro de los valores para el parametro
anteriormente escogido los cuales deberan ser consignados en dos columnas
denominadas afluente y efluente.

ENTRADAS

NUmeros positivos con una extension hasta con 20 digitos, y en caso de
presentarse decimales un maximo 10 cifras.

PROCESOS

El sistema le permitira al usuario en frente de la casilla de unidad la cual esta
antecedida por la variable parametro de ingresar en una casilla en blanco un valor
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que cumpla con las condiciones de entrada, una vez se diligencie el espacio el
sistema validara la informacion registrada y mantendra la informacion por si se
desea hacer algun cambio

SALIDAS

Las salidas van dirigidas a: La ventana Caracterizacion de Parametros, para el
aplicativo Caracterizacion de vertimientos

Mensaje para grabar permanentemente los cambios sin modificacion alguna
Mensaje de error en caso de no haber llenado ningiin campo.

Mensaje de error en caso de ingresar valores fuera de los aprobados
Mensaje de error en caso de ingresar letras

Figura 5. Figura de deseada del disefio para los requerimientos FR1 al FR3.
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9.4.3.2.4 Requisito Funcional 4

Numero de Requisito FR4

Nombre de Requisito Entrada de nuevo item de registro de datos

Tipo Requisito Restriccion

BD Tabla: Variables, Tiempos de aporte de

Fuente del Requisito Caudales

Prioridad del Requisito _Xx_Alta/Esencial __Media/Deseado __Baja/ Opcional

INTRODUCCION

El sistema debera permitir la creacion de una lista de item la cuél se denominara
Tiempos de Aporte de Caudales y estara contenida por tres (3) variables: Horas
de Aporte, Dias al mes y clasificacion del vertimiento.

ENTRADAS

La hora de aporte se debe digitar en el formato hh:mi (AM, PM), los dias del mes
en formato numérico con opciones del 1 al 31 y la clasificacién del vertimiento
mediante lista desplegable, donde el usuario podra escoger entre opciones de tipo
industrial, Comercial — Servicios 6 Domésticos.

PROCESOS

Una vez creada la lista de item llamada “Tiempos de aporte de Caudales”, el
sistema le presentara tres variables. La primera hace referencia a las horas de
aporte, el usuario debera registrar un valor en dos columnas en blanco tanto para
el efluente como para el afluente; este valor es un nimero que podra ir desde 0
hasta 24 Hrs.

La siguiente variable esta relacionada con el nimero de dias al mes de aporte, en

este campo el usuario podra ingresar un valor numeérico que podra ir desde el
namero 0 hasta el 31.
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La dltima variable de la lista de item es la denominada, Clasificacion del
vertimiento, de la cual el usuario mediante lista desplegable podra elegir una Unica
opcion, entre si el vertimiento es de tipo Industrial, Comercial — Servicios 0
Domeéstico. El sistema mantendr& la informacién por si el editor desea modificarla
en cualquier momento.

SALIDAS

Las salidas van dirigidas a: La ventana Caracterizacion de Parametros, para el
aplicativo Caracterizacion de vertimientos

Mensaje para grabar permanentemente los cambios sin modificacion alguna.
Mensaje de error en caso de no haber llenado ningiin campo.

Mensaje de error en caso de ingresar valores fuera de los establecidos para cada
rango.

Mensaje de error en caso de ingresar letras en campos numéricos

9.4.3.2.5 Requisito Funcional 5

Numero de Requisito FRS

Nombre de Requisito Nuevo campo general de registro de vertimientos

Tipo Requisito RRestriccidon
Fuente del Requisito BD Tabla: Variables, Datos Monitoreo
Prioridad del Requisito __Alta/Esencial _x_Media/Deseado __Baja/ Opcional

INTRODUCCION

El sistema debera permitir la inclusién de nuevas variables en la ventana principal
de Caracterizacion.

ENTRADAS
Fecha de Inicio del Monitoreo de Caracterizacion, Hora de inicio del Monitoreo de

Caracterizacion, Fecha de Finalizacion del Monitoreo de Caracterizacion, Hora de
Finalizacion del Monitoreo de Caracterizacion,

136




PROCESOS

A el sistema el usuario le podréa ingresar tanto para el afluente como el efluente los
datos generales del mismo; como la hora de inicio y finalizacion, expresadas en
formato hh:mi (AM, PM), la fecha del monitoreo en formato DD-MM-AAAA. Los
anteriores campos son de tipo obligatorio.

SALIDAS
Las salidas van dirigidas a: La ventana de Caracterizacion de vertimientos

Mensaje para grabar permanentemente los cambios sin modificacién alguna.
Mensaje de Aviso en caso de haber guardado satisfactoriamente los datos.
Mensaje de error en caso de no haber llenado ningiin campo.

Mensaje de error en caso de ingresar incorrectamente los datos, es decir que el
formato de datos sea incorrecto

Mensaje de error en caso de ingresar letras en campos numéricos

9.4.3.2.6 Requisito Funcional 6

Numero de Requisito FR6

.. Ventana de acceso denominada Vertimientos
Nombre de Requisito

Tipo Requisito Restriccidon
Fuente del Requisito BD Tabla: Variables, Mencionadas de FR1 a FR4
Prioridad del Requisito _X_Alta/Esencial __Media/Deseado __ Baja/ Opcional

INTRODUCCION

El sistema debera crear una ventana dentro de Caracterizacion de Parametros
denominada Vertimientos, que contenga los requisitos funcionales anteriormente
mencionados del FR1 al FRA4.

ENTRADAS

Parametros de Laboratorio, Unidades, Parametros In Situ, Unidades, para Afluente
y Efluente, Tiempos de Aportes de Caudales: Horas de Aporte para Afluente y
Efluente, Dias al Mes y Clasificacion del Vertimiento.
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PROCESOS

El sistema permitird ingresar todas las variables anteriormente mencionadas, y
ejecutar el debido proceso que cada una de ellas efectua. Por otra parte debera
restringir los valores o ingresos incorrectos y mantener la informacion en la
memoria antes que se de la opcion guardar por si el digitador desea realizar algun
cambio de ultimo momento.

SALIDAS

Las salidas van dirigidas a: La ventana Caracterizacion de Parametros, para el
aplicativo Caracterizacion de vertimientos

Mensaje de Aviso en caso de haber guardado satisfactoriamente los datos.
Mensaje de error en caso de no haber llenado ningun campo.

Mensaje de error en caso de ingresar incorrectamente los datos, es decir que el
formato de datos sea incorrecto

Mensaje de error en caso de ingresar letras en campos numericos

9.4.3.2.7 Requisito Funcional 7

Numero de Requisito FR7

Ventana de acceso denominada Corriente Hidrica
Nombre de Requisito Receptora del Vertimiento.
Tipo Requisito K estriccion
Fuente del Requisito BD Tabla: Variables, Mencionadas de FR1y FR2
Prioridad del Requisito _x_Alta/Esencial __Media/Deseado __ Baja/ Opcional

INTRODUCCION

El sistema debera crear una ventana dentro de Caracterizacion de Parametros,
otra denominada Corriente Hidrica Receptora del Vertimiento.
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ENTRADAS

Parametros de Laboratorio, Unidades, Parametros In Situ, Unidades, para Afluente
y Efluente.

PROCESOS

El sistema permitirA escoger mediante lista desplegable los parametros de
Laboratorio y los parametros in Situ relacionados con la corriente hidrica receptora
del vertimiento; por otra parte podra seleccionar la unidad en la éstos se expresan.
En seguida encontrara dos nuevas columnas en blanco, donde él digitador podra
registrar datos para aguas arriba y aguas abajo del vertimiento del parametro
seleccionado.

SALIDAS

Las salidas van dirigidas a: La ventana Caracterizacion de Parametros, para el
aplicativo Caracterizacion de vertimientos

Mensaje para grabar permanentemente los cambios sin modificacion alguna
Mensaje de error en caso de no haber llenado ningin campo.

Mensaje de error en caso de ingresar incorrectamente los datos, es decir que el
formato de datos sea incorrecto

Mensaje de error en caso de ingresar letras en campos numericos

9.4.3.2.8 Requisito Funcional 8

Numero de Requisito FR8

Adicionar una variable a la ventana de acceso
Nombre de Requisito mencionada en FR7.
Tipo Requisito Restriccion
Fuente del Requisito BD Tabla: Variable: Corriente.
Prioridad del Requisito _X_Alta/Esencial __Media/Deseado __ Baja/ Opcional
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INTRODUCCION

El sistema deberd crear dentro de la ventana de acceso a corriente hidrica
receptora del vertimiento una variable denominada Corriente

ENTRADAS
Cuenca, Subcuenca, Microcuenca, fuente.
PROCESOS

El sistema permitira al usuario registrar en casillas en blanco la Cuenca,
Subcuenca, Microcuenca y fuente receptoras del vertimiento. Es un campo
obligatorio de tipo caracter y de longitud 50 caracteres. El sistema mantendra la
informacion en pantalla por si el digitador desea realizar cambios en cualquier
momento.

SALIDAS

Las salidas van dirigidas a: La ventana Caracterizacion de Parametros, para el
aplicativo Caracterizacion de vertimientos

Mensaje de Aviso en caso de haber guardado satisfactoriamente los datos.
Mensaje de error en caso de no haber llenado ningdn campo.

Mensaje de error en caso de ingresar incorrectamente los datos, es decir que el
formato de datos sea incorrecto

Mensaje de error en caso de ingresar letras en campos numéricos.

9.4.3.2.9 Requisito Funcional 9

Numero de Requisito FR9

Adicionar una variable a la ventana de acceso

Nombre de Requisito mencionada en FR7

Tipo Requisito K estriccion
Fuente del Requisito BD Tabla: Variables, Georeferenciacion
Prioridad del Requisito _X_Alta/Esencial __Media/Deseado __Baja/ Opcional
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INTRODUCCION

El sistema debera crear dentro de la ventana de Corriente Hidrica Receptora del
Vertimiento una nueva variable denominada Georeferenciacion.

ENTRADAS
Coordenadas en x, Coordenadas eny, y altitud.
PROCESOS

El sistema permite la entrada de datos en un campo en blanco para el ingreso de
las coordenadas en X, coordenadas en y (En coordenadas Planas), y altitud (En
msnm); lo anterior se hara tanto para aguas arriba, como para aguas abajo del
vertimiento. EI campo sera de tipo numérico y tendra la opcion de ingresar hasta
10 digitos.

SALIDAS

Las salidas van dirigidas a: La ventana Caracterizacion de Parametros, para el
aplicativo Caracterizacion de vertimientos

Mensaje para grabar permanentemente los cambios sin modificacién alguna
Mensaje de Aviso en caso de haber guardado satisfactoriamente los datos.
Mensaje de error en caso de ingresar letras en campos numericos

9.4.3.2.10 Requisito Funcional 10

Numero de Requisito FR10

Adicionar una variable a la ventana de acceso
Nombre de Requisito mencionada en FR7.
Tipo Requisito Restriccion
Fuente del Requisito BD Tabla: Variable, Calculo de Carga.
Prioridad del Requisito _X_Alta/Esencial __Media/Deseado __ Baja/ Opcional
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INTRODUCCION

El sistema debera calcular cargas para parametros como DBOsy SST, tanto en el
afluente como en el efluente del sistema.

ENTRADAS
Concentracion del parametro en mg/l, Caudal en I/s, Horas de aporte, Dias al mes.
PROCESOS

El sistema deberd hacer la siguiente operacion una vez ingresados los datos de
entrada:

Cc=Qp*[ ]*0,0864

Donde:

Cc= Carga Contaminante.

Qp = Caudal Promedio.

[ 1= Concentracion Promedio.

F = Factor de Conversion de Unidades.

El programa permitira la entrada de datos hasta con 10 digitos y 6 decimales.
SALIDAS

Las salidas van dirigidas a: La ventana Caracterizacion de Parametros, para el
aplicativo Caracterizacion de vertimientos

Mensaje para grabar permanentemente los cambios sin modificacién alguna
Mensaje de Aviso en caso de haber guardado satisfactoriamente los datos.
Mensaje de error en caso de ingresar letras en campos numericos

Mensaje de error en caso de ingresar valores que no permitan realizar el
correctamente el calculo.

9.4.3.2.11 Requisito Funcional 11

Numero de Requisito FR1L

. Incluir las variables a la ventana creada en FR7
Nombre de Requisito

Tipo Requisito Restriccion
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BD Tabla: Variables, Mencionadas de FR8 a

Fuente del Requisito FR10

Prioridad del Requisito _x_Alta/Esencial __Media/Deseado __Baja/ Opcional

INTRODUCCION

El sistema debera incluir en la ventana Corriente Hidrica Receptora del
Vertimiento las variables contempladas en los formatos de requerimientos del 8 al
10.

ENTRADAS

Cuenca, Subcuenca, Microcuenca, fuente, Concentracion del parametro en mg/l,
Caudal en I/s, Horas de aporte, Dias al mes, Coordenadas en x, Coordenadas en
y, y altitud.

PROCESOS

El sistema permitird ingresar todas las variables anteriormente mencionadas, y
ejecutar el debido proceso que cada una de ellas requiere. Por otra parte debera
restringir los valores o ingresos incorrectos y mantener la informacion en la
memoria antes que se de la opcion guardar por si el digitador desea realizar algun
cambio de ultimo momento.

SALIDAS

Las salidas van dirigidas a: La ventana Caracterizacion de Parametros, para el
aplicativo Caracterizacion de vertimientos

Mensaje para grabar permanentemente los cambios sin modificacion alguna
Mensaje de Aviso en caso de haber guardado satisfactoriamente los datos.
Mensaje de error en caso de no haber llenado ningiin campo.

Mensaje de error en caso de ingresar incorrectamente los datos, es decir que el
formato de datos sea incorrecto

Mensaje de error en caso de ingresar letras en campos numericos

9.4.3.2.12 Requisito Funcional 12

Numero de Requisito FR12
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Crear una nueva ventana de acceso denominada
Nombre de Requisito seguimiento y Control.

Tipo Requisito Restriccion

BD Tabla: Variables, Fecha, Empleado,

Fuente del Requisito Observaciones

Prioridad del Requisito __Alta/Esencial _x_Media/Deseado __Baja/ Opcional

INTRODUCCION

El sistema creara una nueva ventana denominada Control y Seguimiento la cual
har& parte del aplicativo de Caracterizacion de parametros.

ENTRADAS

Fecha de seguimiento por parte de la CDMB, Establecimiento, Nombre del
Empleado, Cédula del Empleado, Observaciones.

PROCESOS

El sistema permitird diligencia mediante casilla en blanco la fecha en la cual fue
realizado el seguimiento, la cual debera estar escrita en formato DD-MM-AA.
Mediante lista desplegable, se podra escoger el establecimiento al cual se le
realizd el seguimiento. En una nuevo campo se podra registrar el nombre del
empleado y su cedula, los cuales cargaran mediante lista desplegable una vez se
ejecute la busqueda. El usuario tendra un campo en blanco no obligatorio para
que diligencie observaciones si existe alguna.

SALIDAS

Las salidas van dirigidas a: La ventana Caracterizacion de Parametros, para el
aplicativo Caracterizacion de vertimientos

Mensaje para grabar permanentemente los cambios sin modificacién alguna
Mensaje de Aviso en caso de haber guardado satisfactoriamente los datos.
Mensaje de error en caso de no haber llenado ningiin campo obligatorio.

Mensaje de error en caso de ingresar incorrectamente los datos, es decir que el
formato de datos sea incorrecto
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Mensaje de error en caso de ingresar letras en campos numericos o viceversa

9.4.3.2.13 Requisito Funcional 13

Numero de Requisito FR13

. Incluir las variables a la ventana creada en FR12
Nombre de Requisito

Tipo Requisito 2estriccion
Fuente del Requisito BD Tabla: Variables, visitas realizadas, afio
Prioridad del Requisito _Xx_Alta/Esencial __Media/Deseado __Baja/ Opcional

INTRODUCCION

El sistema permitira a entrada de nuevas variables a la ventana denominada
Control y Seguimiento que forma del aplicativo Caracterizacion de Pardmetros

ENTRADAS

Numero de Visitas realizadas y afio en el que fueron realizadas.

PROCESOS

El sistema permitir4 seleccionarle al establecimiento mediante lista desplegable el
namero de veces que ha sido visitado por la CDMB por afio. El afio sera registrado
en formato AAAA.

SALIDAS

Las salidas van dirigidas a: La ventana Caracterizacion de Parametros, para el
aplicativo Caracterizacion de vertimientos

Mensaje para grabar permanentemente los cambios sin modificacién alguna

Mensaje de Aviso en caso de haber guardado satisfactoriamente los datos.
Mensaje de error en caso de no haber llenado ningiin campo.
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9.4.3.2.14 Requisito Funcional 14

Numero de Requisito FR14

. Incluir las variables a la ventana creada en FR12
Nombre de Requisito

Tipo Requisito Restriccion
Fuente del Requisito BD Tabla: Variables, Monitoreos Realizados, afio
Prioridad del Requisito _X_Alta/Esencial __Media/Deseado __Baja/ Opcional

INTRODUCCION

El sistema permitira a entrada de nuevas variables a la ventana denominada
Control y Seguimiento que forma del aplicativo Caracterizacion de Parametros

ENTRADAS

Numero de monitoreos realizados por parte de la CDMB, establecimientos, Afio.
PROCESOS

El sistema permitira seleccionarle al establecimiento mediante lista desplegable el
namero de veces gque la CDMB le ha realizado un monitoreo por afio. El afio sera
registrado en formato AAAA.

SALIDAS

Las salidas van dirigidas a: La ventana Caracterizacion de Parametros, para el
aplicativo Caracterizacion de vertimientos

Mensaje para grabar permanentemente los cambios sin modificacién alguna

Mensaje de Aviso en caso de haber guardado satisfactoriamente los datos.
Mensaje de error en caso de no haber llenado ningiin campo.
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9.4.3.2.15 Requisito Funcional 15

Numero de Requisito FR1S

. Incluir las variables a la ventana creada en FR12
Nombre de Requisito

Tipo Requisito Restriccion

BD Tabla: Variables, Mencionadas de FR13 a

Fuente del Requisito FR14

Prioridad del Requisito _Xx_Alta/Esencial __Media/Deseado __Baja/ Opcional

INTRODUCCION

El sistema debera incluir en la ventana denominada Seguimiento y Control del
Vertimiento las variables contempladas en los formatos de requerimientos FR13 y
FR14.

ENTRADAS

NUumero de monitoreos realizados por parte de la CDMB, establecimientos, Afio,
NUmero de Visitas realizadas y afio en el que fueron realizadas.

PROCESOS

El sistema permitird ingresar todas las variables anteriormente mencionadas, y
ejecutar el debido proceso que cada una de ellas requiere. Por otra parte debera
mantener la informacion en la memoria antes que se de la opcién guardar por si el
digitador desea realizar algan cambio de ultimo momento.

SALIDAS

Las salidas van dirigidas a: La ventana Caracterizacion de Parametros, para el
aplicativo Caracterizacion de vertimientos

Mensaje de Aviso en caso de haber guardado satisfactoriamente los datos.

Mensaje de error en caso de ingresar incorrectamente los datos, es decir que el
formato de datos sea incorrecto
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Mensaje de error en caso de ingresar letras en campos numericos o viceversa.

9.4.3.2.16 Requisito Funcional 16

FR16

Generar Graficas de concentracion vs parametro.

| Requisito | Restriccién

BD Tabla: Variables, Mencionadas en FR1, FR2,
FR3, FR7

__Alta/Esencial _x_Media/Deseado __Baja/ Opcional

INTRODUCCION

El sistema generara graficas a partir de los datos guardados en los FR1, FR2, FR3
y FR7.

ENTRADAS

DBO5,DQO0, SST, GYA, Coliformes Totales, Coliformes Fecales, Turbidez, Hierro,
Cobre, Cromo, Cadmio, Plomo, Niquel, Plata, Nitrégeno Total, Nitratos, Nitratos;
entre otros, pH Minimo, pH Maximo, Temperatura de Agua Minima, Temperatura
de Agua Maxima, Temperatura Ambiente Minima, Temperatura Ambiente Maxima,
Oxigeno Disuelto, Conductividad y Caudal. Valores numéricos para fluente y
efluente.

PROCESOS
El sistema generara graficas segun los valores registrados en las columnas de
afluente y efluente para los parametros de laboratorio e In situ. Las graficas seran

representadas por medio de barras. A continuacion en el siguiente grafico se
representa lo requerido.
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Gréfica 24.Grafica modelo de Concentracion vs parametro que debera generar el
sistema en la ventana de Caracterizacion de Parametros para vertimientos

CONCENTRACION VS PARAMETRO
[DBO5]

Concentracién (mg/l)

—

DBO5 Afluente DBO5 Efluente

SALIDAS

Las salidas van dirigidas a: La ventana Caracterizacion de Parametros, para el
aplicativo Caracterizacion de vertimientos

Mensaje para grabar permanentemente los cambios sin modificacion alguna
Mensaje de error en caso de no generar grafica.

Mensaje de error en caso de ingresar incorrectamente los datos, es decir que el
formato de datos sea incorrecto

9.4.3.2.17 Requisito Funcional 17

FR17

Generar Gréficas de carga vs parametro y registro
historico.

- Requisito Eestriccién

BD Tabla: Variables, Mencionadas en FR10

__Alta/Esencial _x_Media/Deseado __Baja/ Opcional
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INTRODUCCION
El sistema generara graficas a partir de los datos guardados en FR10.
ENTRADAS

Concentracion del parametro en mg/l, Caudal en I/s, Horas de aporte, Dias al mes,
valores anuales.

PROCESOS

El sistema generara graficas del valor de la carga para parametros como DBO5 y
SST expresadas en kg/d tanto para el afluente como el efluente del sistema. Por
otra parte y segun la informacién recopilada el sistema podra generar una Grafica
donde el usuario pueda observar el comportamiento histérico por afio de las
cargas.

Gréfica 25. Grafica modelo de Carga vs Parametro que debera generar el sistema
en la ventana de Caracterizacion de Parametros.

CARGA VS PARAMETRO
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Gréfica 26. Grafica modelo del histérico Carga vs Parametro que debera generar
el sistema en la ventana de Caracterizacion de Parametros.

HISTORICO CARGA VS PARAMETRO
[DBOS]
10
§ 8
g 6
S
& 4
2 L
0 : : . .
2008 2009 2010 2011 2012

SALIDAS

Las salidas van dirigidas a: La ventana Caracterizacion de Parametros, para el
aplicativo Caracterizacion de vertimientos

Mensaje para grabar permanentemente los cambios sin modificacion alguna
Mensaje de error en caso de no generar grafica.

Mensaje de error en caso de ingresar incorrectamente los datos, es decir que el
formato de datos sea incorrecto

9.4.3.2.18 Requisito Funcional 18

FR18

Generar Graficas de Porcentajes de remocion.

| Requisito | Restriccion

BD Tabla: Variables, Mencionadas en FR1y FR2

___Alta/Esencial _x_Media/Deseado __ Baja/ Opcional
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INTRODUCCION
El sistema generara graficas a partir de los datos guardados en FR1 y FR2.
ENTRADAS

DBO5,DQO, SST, GYA,Coliformes Totales, Coliformes Fecales, Turbidez,Hierro,
Cobre, Cromo, Cadmio, Plomo, Niquel, Plata, Nitrégeno Total, Nitratos, Nitratos;
entre otros, pH Minimo, pH Maximo, Temperatura de Agua Minima, Temperatura
de Agua Maxima, Temperatura Ambiente Minima, Temperatura Ambiente Maxima,
Oxigeno Disuelto, Conductividad y Caudal. Valores numéricos para fluente y
efluente.

PROCESOS

El sistema generara graficas Donde el usuario pueda observar los porcentajes de
remocion e cada uno de los parametros. Para realizar el anterior requisito, el
sistema ejecutara la siguiente ecuacion para la generacion de las graficas
teniendo en cuenta que el digitador registré los valores previamente de cada
parametro.

%R = [AF] — [EF]
%100

[AF]

Grafica 27. Gréfica modelo de porcentajes de remocion vs Parametro que debera
generar el sistema en la ventana de Caracterizacion de Parametros.

PORCENTAJES DE REMOCION
90 VS PARAMETROS
S 80
S 70 81,7
g 74,2 73,95
g 60 63,6 64,9
X 50
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T 40
S 30
20
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SALIDAS

Las salidas van dirigidas a: La ventana Caracterizacion de Parametros, para el
aplicativo Caracterizacion de vertimientos

Mensaje para grabar permanentemente los cambios sin modificacion alguna
Mensaje de error en caso de no generar grafica.

Mensaje de error en caso de ingresar incorrectamente los datos, es decir que el
formato de datos sea incorrecto

A continuacién en la Tabla No.5 Se presentan de manera general el total de
requerimientos para la modificacion al aplicativo de caracterizacion de parametros

Tabla 34. Tabla general de requerimientos solicitados para la modificacion del
sistema en el aplicativo vertimientos.

Cddigo del

. Descripcion
Requerimiento P

Creacion de una Variable denominada Datos
FR1 de Laboratorio y una columna para expresar
sus unidades respectivas.

Creacion de una Variable denominada Datos
FR2 In Situ y una columna para expresar sus
unidades respectivas

Creacion de dos columnas denominadas
FR3 afluente y efluente que permite registrar os
valores de los parametros.

Creacion de una ventana denominada
FR4 tiempos de aporte de caudales dentro de la
de vertimientos.

FR5 Adicionar a la ventana principal 3 nuevas

variables
Creacion de la ventana Vertimientos que
FR6 contiene los requerimientos FR1, FR2, FR3 y

FR4.
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Creacion de wuna ventana denominada

FR7 Corriente Hidrica.
FR8 Adicionar la  variable Corriente al
requerimiento FR7.
Adicionar la variable Georeferenciacion al
FR9 T
requerimiento FR7.
Adicionar la variable Calculo de Carga al
FR10 T
requerimiento FR7.
FR11 Incluir los requerimientos del FR8 al FR10 a
la ventana denominada Corriente Hidrica
(FR7).
Creacion de una nueva ventana denominada
FR12 e
Seguimiento y Control.
Adicionar la variable Visitas Realizadas al
FR13 .
requerimiento FR12.
FR14 Adicionar la variable Monitoreos realizados al
afio al requerimiento FR12.
FR15 Incluir los requerimientos FR13 y FR14 a la
ventana denominada Seguimiento y Control
(FR12).
FR16 El sistema generara graficas de
concentracion vs parametros.
FR17 El sistema generara graficas del histérico de
carga vs parametros.
FR18 El sistema generara graficas de porcentajes

de remocion vs parametros.
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8. CONCLUSIONES

La actividad denominada mantenimiento y reparacion de vehiculos
automotores es la mayor generadora de vertimientos a las corrientes hidricas
de la jurisdiccién entre los 27 diferentes tipos de actividades que se realizan
en la region. El 92% de los establecimientos dedicados a ésta como actividad
principal se encuentran ubicados a las riberas del rio Manco, vertiendo
finalmente al rio Chicamocha

El tramo que mayor nimero de vertimientos de tipo industrial, comercial o de
servicios recibe es la RO-4A-R0O-01, ya que alrededor de 26 establecimientos
efectlan un 29,54% del total de las descargas que se realizan a las diferentes
corrientes situadas en el area de jurisdiccion de la CDMB, los cuales
descargan una cantidad de 12705 (Kg./dia) de DBO5 y 12591 (Kg./dia) de
SST siendo éste el tramo que contiene la mayor concentracion de descargas
comparada con las otras 12 corrientes hidricas a cargo de la Corporacion.

Lo anterior permite inferir que esta es la corriente corriente que se encuentra
mas afectada por las descargas de los establecimientos debido a la alta
concentracion de carga contaminante que recibe de éstos.

Existe un total de 26 establecimientos no se estan acogiendo al cumplimiento
del Decreto1594 en el articulo 72 donde se estipula el valor limite permisible
para el parametro DBO5, dejando en evidencia que la actividad denominada
Mantenimiento y Reparacion de Vehiculo Automotores es la que reporta el
mayor numero de establecimientos que la incumplen en lo referente al
parametro anteriormente mencionado.

A diferencia del pardmetro DBO5 se encontrd que un 29,54% del total de los
establecimientos actualmente cumple con las condiciones exigidas en la
norma, presentando porcentajes de remocién en carga mayores o iguales al
80% para SST.

La Quebrada Mensuli receptora de vertimientos por parte de 19
establecimientos, dedicados a diferentes actividades de tipo industrial,
comercial o de servicios, recibe diariamente una descarga aproximada de
1864 (Kg./dia) y 1515 (Kg./dia) de DBO5 y SST respectivamente. Estos
valores la ubican en el tercer puesto entre las 13 corrientes de la jurisdiccion
de la CDMB que mayor carga contaminante recibe.

Se estimd segun el dltimo cobro de tasa retributiva para el afio 2011 que

diariamente las trece (13) corrientes hidricas a las que la CDMB tiene el deber
de ejercer vigilancia y control reciben una carga vertida total de 23315
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(Kg./dia) en lo relacionado con el parametro DBO5 y 26570 (Kg./dia) para SST
distribuidas en un total de 88 establecimientos.

El 50% del total de las diferentes actividades desarrolladas generadoras de
vertimientos a las corrientes de la jurisdiccion de la CDMB presentan cargas
contaminantes de DBO5 y SST por debajo de los 200 (kg./dia); mientras que
el 28,57% vierten cargas contaminantes por encima de los 1000 (kg./dia).

Segun el anadlisis que se efectué de implementarse el proyecto de la nueva
norma de vertimientos se evidencié que de los 88 establecimientos un total de
54 no cumplirian con el nuevo valor de concentracion para DBO5 y 53 para
SST. Los casos de mayor incumplimiento se presentaron en el tramo RO-4A-
RO-01 seguido del rio Chicamocha.

Un 77% de los establecimientos que descargan al tramo codificado como RO-
4A-RO-01 receptor de la mayor cantidad de vertimientos no poseen ningun
permiso de vertimientos; por otra parte, la situacion legal de los
establecimientos que realizan algun tipo de vertimiento al rio chicamocha
registraron que solo el 25% de ellos posee permiso para hacerlo.

Sistema de Informacién de Control Ambiental — SINCA, en el modulo de
vertimientos para el aplicativo de caracterizacion, no cuenta con las variables
necesarias, que exprese informacion util y en tiempo real que permita a los
funcionarios adscritos a la Subdireccion de Evaluacién y Control Ambiental —
SINCA, realizar una adecuada gestion integral en lo referente a mejorar el
actual seguimiento y control de los diferentes establecimientos que se
encuentran situados en la jurisdiccion de la CDMB vy vierten sus residuos
liquidos a las corrientes hidricas de la region.
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9. RECOMENDACIONES

Se recomienda implementar las modificaciones planteadas al sistema ya que
suplirian una deficiencia estructural y funcional que actualmente presenta el
mismo y a futuro dichas mejoras a esta herramienta representarian una mayor
optimizacién tanto de procesos internos como de tiempo que invierte la
autoridad ambiental en la vigilancia a los establecimientos para la proteccion
de sus fuentes hidricas.

El éxito del Sistema de Informacion Ambiental depende del buen uso que le de
el funcionario adscrito a la subdireccion, ante lo anterior es importante que el
sistema se esté alimentando constantemente; ya que durante la revision y el
diagnostico del aplicativo de vertimientos solo se encontré 10 registros de
establecimientos en la base de datos.

Capacitar al personal una vez estén implementadas las modificaciones al
sistema para que pueda ser utilizado y aprovechado de manera constante por
los funcionarios adscritos a la Subdireccién de Evaluacion y Control Ambiental
— SEYCA.

Es importante seguir identificando falencias y debilidades del sistema no solo
en la pestafia de vertimientos, sino en otras ventanas del mismo, de manera
que no solose ajuste a las necesidades del funcionario publico sino también
que pueda convertirse en una herramienta que a futuro pueda brindar
informacion oportuna a todo aquel externo que este interesado.
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11.ANEXOS

Tabla 35. Calculos de Cargas y porcentajes de remocion para el parametro DBO5

CALCULO DE CARGAS DBO5
Empresa Carga Afl Kg/d | Carga Efl Kg/d [ % Remocion |Corriente Hidrica| Cumplimiento
HARINAGRO S.A. 13740 1697 87,64919942 >80% Cumple
INSTITUTO COLOMBIANO DEL PETROLEO ICP 343 2 94,1630%621 780% Cumple
1114 48 95,69120287 >80% Cumple
BAVARIA S.A.-CERVECERIA B/MANGA 3424.9 498,2 85,45358989 >80% Cumple
FRESKALECHE S.A 1116 130 88,35125448 >80% Cumple
SEDE RECREACIONAL COMFENALCO 536 49,7 90,72761194 >80% Cumple
PRETECOR LTDA 7 6 14,28571429 >80% No cumple
AVINSA LTDA 2334 291 87,53213368 >80% Cumple
INDUSTRIAS LAVCO LTDA 260 133 48,84615385 >80% No cumple
TERPEL S.A. TERMINAL POLIDUCTO 4899 78,3 98,40171464 >80% Cumple
LAVADERO PUENTE TIERRA 615 98 84,06504065 >80% Cumple
AVICAMPO-AVICOLA EL MADRORO 1285 245 80,93385214 >80% Cumple
1528 472 69,10994764 >80% No cumple
EMAB-EL CARRASCO 6720 2010 70,08928571 >80% No cumple
£DS SAN PEDRO ORIENTE 385 71 81,55844156 >80% Cumple
106 96 9,433962264 >80% No cumple
DISTRAVES S.A. 801 156 80,52434457 >80% Cumple
ESTACION DE SERVICIO VIJAGUAL 512 85 83,3984375 >80% Cumple
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CLUB CAMPESTRE EL PORTAL 296 58 80,40540541 >80% Cumple
UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA 344 38,6 88,77906977 >80% Cumple
CENTRAL DE ABASTOS B/MANGA 2940 114 96,12244898 >80% Cumple
369,5 103 72,12449256 >80% No cumple
CLUB CAMPESTRE LOMAS DEL VIENTO 598 395 33,94648829 >80% No cumple
CENTRO RECREACIONAL BAVARIA 49 2 95,91836735 >80% Cumple
FRIGORIFICO VIJAGUAL S.A. 1316 117 91,10942249 >80% Cumple
LUBRICENTRO LOS COLORADOS 500 313 37,4 >80% No cumple
SEDE CAMPESTRE COLEGIO SAN PEDRO 339 435 87,16814159 >80% Cumple
ALDEAS INFANTILES SOS COLOMBIA 391 98 74,93606138 >80% No cumple
LAVADERO EL TURBO 422 242 42,65402844 >80% No cumple
LAVADERO LA DON JUANA 331 43 85,49848943 >80% Cumple
EST. CENTRAL LUBRI ABASTOS 611 224 63,33878887 >80% No cumple
PARADOR TURISTICO BUENAVISTA 389 87 77,63496144 >80% No cumple
PARQUEADERO CASA DIESEL 236 111 52,96610169 >80% No cumple
FRUTAS POTOSI LTDA. 181 98,6 45,52486188 >80% No cumple
PENITENCIARIA DE MUJERES 262 207 20,99236641 >80% No cumple
SENA GUATIGUARA 236 69 70,76271186 >80% No cumple
ECOPETROL S.A - CAMPO BONANZA 34,5 10,2 70,43478261 >80% No cumple
ICOHARINAS 3% 143 63,70558376 >80% No cumple
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2 2 0 >80% No cumple
GREYSTAR RESOURCES LTDA. 2 2 0 >80% No cumple
10,22 8,22 19,56947162 >80% No cumple
DESCONTS.A. ES.P. 114 2453 65,6442577 >80% No cumple
CONDOMINIO CAMPESTRE TERRAZAS DE MENSULI 416 9 76,20192308 >80% No cumple
CONDOMINIOS BOSQUE DE NORMANDIA'Y MANSION DEL BOSQUE 67,7 10,4 84,63810931 >80% Cumple
CONJUNTO RESIDENCIAL HACIENDA LOS TRINITARIOS 203 110 45,81280788 >80% No cumple
PROCESAN S.A PROCESADORA DE CARNES DE SANTANDER 203 110 45,81280788 >80% No cumple
SEMINARIO SAN ALFONSO 263 120 54,37262357 >80% No cumple
LAVADERO MORRORICO 175 475 12,85714286 >80% No cumple
CONDOMINIO MENZULY CAMPESTRE 146 104 28,76712329 >80% No cumple
CONJUNTO RESIDENCIAL CALATRAVA 245 3 86,53061224 >80% Cumple
POLLOPLUS 2320 316,5 86,35775862 >80% Cumple
CONDOMINIO MONTBLANC 187 7 61,65775401 >80% No cumple
FENIX CONSTRUCCIONES S.A. PLANTA PROVISIONAL DE CONCRETO 45 16,5 63,33333333 >80% No cumple
ESTACION DE SERVICIO LA PLAYA 973 103 89,41418294 >80% Cumple
AEROPUERTO INTERNACIONAL PALONEGRO 369 179 51,49051491 >80% No cumple
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Tabla 36. Calculos de Cargas y porcentajes de remocion para el parametro SST

CALCULO DE CARGAS SST
Empresa Carga Afl Kg/d | Carga Efl Kg/d | %Remocion | Corriente Hidrica | Cumplimiento

HARINAGRO S.A. 6664 5 99,92496999 >80% Cumple
INSTITUTO COLOMBIANO DEL PETROLEO ICP 11365 56 36072591 >80 Cumple

3056 29,8 99,02486911 >80% Cumple
BAVARIA S.A.-CERVECERIA B/IMANGA 13113 315 97,59780371 >80% Cumple
FRESKALECHE S.A 1331 43,6 96,72426747 >80% Cumple
SEDE RECREACIONAL COMFENALCO 243 124 94,89711934 >80% Cumple
PRETECOR LTDA 54280 8 99,98526161 >80% Cumple
AVINSA LTDA 1483 15,8 98,93459204 >80% Cumple
INDUSTRIAS LAVCO LTDA 932 42,8 54,07725322 >80% No cumple
TERPEL S.A. TERMINAL POLIDUCTO 45735 13,6 99,97026347 >80% Cumple
LAVADERO PUENTE TIERRA 315 78 75,23809524 >80% No cumple
AVICAMPO-AVICOLA EL MADRORO 2020 28 98,61386139 >80% Cumple

1410 32 97,73049645 >80% Cumple
EMAB-EL CARRASCO 835 308 63,11377246 >80% No cumple
EDS SAN PEDRO ORENTE 421 74 82,42280285 >80% Cumple

430 180 62,5 >80% No cumple
DISTRAVES S.A. 670 19,6 97,07462687 >80% Cumple
ESTACION DE SERVICIO VIJAGUAL 210 132 37,14285714 >80% No cumple
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CLUB CAMPESTRE EL PORTAL 97 13 86,59793814 >80% Cumple
UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA 224 9,2 95,89285714 >80% Cumple
CENTRAL DE ABASTOS BIMANGA 11820 44 99,62774958 >80% Cumple
308,8 72,4 76,55440415 >80% No cumple
CLUB CAMPESTRE LOMAS DEL VIENTO 353 19 44,7592068 >80% No cumple
CENTRO RECREACIONAL BAVARIA 11 135 67,07317073 >80% No cumple
FRIGORIFICO VIJAGUAL S.A. 3480 148 95,74712644 >80% Cumple
LUBRICENTRO LOS COLORADOS 360 328 8,888883889 >80% No cumple
SEDE CAMPESTRE COLEGIO SAN PEDRO 355 104 97,07042254 >80% Cumple
ALDEAS INFANTILES SOS COLOMBIA 561 126 77,54010695 >80% No cumple
LAVADERO EL TURBO 2110 640 76,38376384 >80% No cumple
LAVADERO LA DON JUANA 950 94 90,10526316 >80% Cumple
EST. CENTRAL LUBRI ABASTOS 1955 835 57,28900256 >80% No cumple
PARADOR TURISTICO BUENAVISTA 625 115 81,6 >80% Cumple
PARQUEADERO CASA DIESEL 1450 760 47,5862069 >80% No cumple
FRUTAS POTOSI LTDA. 138,4 76,4 44,79768786 >80% No cumple
PENITENCIARIA DE MUJERES 127 88 30,70866142 >80% No cumple
SENA GUATIGUARA 216 [ 67,12962963 >80% No cumple
ECOPETROL S.A - CAMPO BONANZA 81,1 515 93,64981504 >80% Cumple
ICOHARINAS 143 48 66,43356643 >80% No cumple
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2 13 36,0052381 >80% No cumple
GREYSTAR RESOURCES LTDA. 14 13 1,142857143 >80% No cumple

2 2 02,59259259 >80% Cumple
DESCONTS.A.E.SP. 1652 206 87,53026634 >80% Cumple
CONDOMINIO CAMPESTRE TERRAZAS DE MENSULI 285 86 69,8245614 >80% No cumple
CONDOMINIOS BOSQUE DE NORMANDIA Y MANSION DEL BOSQUE 53,6 6,5 87,87313433 >80% Cumple
CONJUNTO RESIDENCIAL HACIENDA LOS TRINITARIOS %0 61,2 3 >80% No cumple
PROCESAN S.A PROCESADORA DE CARNES DE SANTANDER %0 61,2 3 >80% No cumple
SEMINARIO SAN ALFONSO 17 80 4557823129 >80% No cumple
LAVADERO MORRORICO 362 53,7 85,94240838 >80% Cumple
CONDOMINIO MENZULY CAMPESTRE 240 84 65 >80% No cumple
CONJUNTO RESIDENCIAL CALATRAVA 1508 30 80,106008 >80% Cumple
POLLOPLUS 26835 184 99,81963853 >80% Cumple
CONDOMINIO MONTBLANC 168 62,8 62,61904762 >80% No cumple
FENIX CONSTRUCCIONES S.A. PLANTA PROVISIONAL DE CONCRETO| 749 120 08,39914621L >80% Cumple
ESTACION DE SERVICIO LA PLAYA 1620 214 83,08641975 >80% Cumple
AEROPUERTO INTERNACIONAL PALONEGRO 240 %0 62,5 >80% No cumple
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Tabla 37. Tipo de actividad y numero de establecimientos que la desarrollan.

TIPO DE ACTIVIDAD INDUSTRIAL COMERCIAL O DE SERVICIOS

No. ESTABLECIMIENTOS

MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES
PRODUCCION, TRANSFORMACION Y CONSERVACION DE CARNES
ALOJAMIENTO EN RESIDENCIAS, MOTELES Y AMOBLADOS
ACTIVIDADES DEPORTIVAS

COMERCIO AL POR MENOR DE COMBUSTIBLE PARA AUTOMOVILES
EDUCACION

EXTRACCION DE METALES

FABRICACION DE ARTICULOS DE HORMIGON, CEMENTO, CAL Y YESO
OTRAS NO ASIGNADAS

ACTIVIDADES DE LA JUSTICIA

ELABORACION DE ALIMENTOS PREPARADOS PARA ANIMALES Y PRODUCTOS DE MOLINERIA
ELABORACION DE BEBIDAS NO ALCOHOLICAS, AGUA MINERAL, MALTA, CERVEZAY OTRAS BEBIDAS
ELIMINACION DE DESPERDICIOS Y AGUAS RESIDUALES

INVEST. Y DESAR. EXP. EN LA CIENCIAS NAT E INGENIE
PREPARACION DE TERRENOS PARA OBRAS CIVILES

CAPTACION, DEPURACION Y DISTRIBUCION DE AGUA

COMERCIO AL POR MAYOR A CAMBIO DE UNA RETRIBUCION

CRIA ESPECIALIZADA DE AVES DE CORRAL

CURTIDO Y PREPARADO DE CUEROS

ELABORACION DE ALIMENTOS DE FRUTAS Y HORTALIZAS
ELABORACION DE PRODUCTOS DERIVADOS DEL PETROLEO
ELABORACION DE PRODUCTOS LACTEOS

EXPENDIO A LA MESA DE COMIDAS PREPARADAS EN RESTUARANTE
EXTRACCION DE PETROLEO CRUDO Y DE GAS NATURAL
FABRICACION DE CUERDAS, CORDELES Y CABLES

FORJA, PRENSADO, ESTAMPADO Y LAMINADO DE METAL
GENERACION, CAPTA. Y DISTRI. DE ENERGIA ELECTRICA
TRANSPORTE REGULAR NACIONAL DE PASAJEROS VIA AEREA
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Tabla 38. Nombre del establecimiento, tipo de actividad que desarrolla y corriente hidrica sobre la cual descarga.

EMPRESA TIPO DE ACTIVIDAD CORRIENTE HIDIRCA
GREYSTAR RESOURCES LTDA. EXTRACCION DE METALES PRECIOSOS NACIMIENTO - SA-03
CVS EXPLORATIONS LTDA EXTRACCION DE METALES PRECIOSOS NACIMIENTO - SA-03
SOCIEDAD MINERA LA BODEGA EXTRACCION DE METALES PRECIOSOS NACIMIENTO - SA-03
PIEDECUESTANA PLANTA DE POTABILIZACION CAPTACION, DEPURACION Y DISTRIBUCION DE AGUA NACIMIENTO-RO-05
AVICAMPO-AVICOLA EL MADRONO PRODUCCION, TRANSFORMACION Y CONSERVACION DE CARNES QUEBRADA LA ANGULA
SEDE RECREACIONAL COMFENALCO ACTIVIDADES DEPORTIVAS QUEBRADA MENSULI
PRETECOR LTDA FABRICACION DE ARTICULOS DE HORMIGON, CEMENTO'Y YESO QUEBRADA MENSULI
AVINSA LTDA PRODUCCION, TRANSFORMACION Y CONSERVACION DE CARNES QUEBRADA MENSULI
INDUSTRIAS LAVCO LTDA FORJA, PRENSADO, ESTAMPADO Y LAMINADO DE METAL QUEBRADA MENSULI
EST. DE SER. LA CASA DEL TRANSPORTADOR COMERCIO AL POR MENOR DE COMBUSTIBLE PARA AUTOMOVILES QUEBRADA MENSULI
EDS SAN PEDRO ORIENTE COMERCIO AL POR MENOR DE COMBUSTIBLE PARA AUTOMOVILES QUEBRADA MENSULI
CAJASAN-CENTRO RECREACIONAL CAMPO ALEGRE ACTIVIDADES DEPORTIVAS QUEBRADA MENSULI
UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA EDUCACION QUEBRADA MENSULI
CENTRO RECREACIONAL BAVARIA ACTIVIDADES DEPORTIVAS QUEBRADA MENSULI
SEDE CAMPESTRE COLEGIO SAN PEDRO EDUCACION QUEBRADA MENSULI
ALDEAS INFANTILES SOS COLOMBIA SERVICIOS SOCIALES CON ALOJAMIENTO QUEBRADA MENSULI
RESTURANTE Y FONDA EL MORICHAL EXPENDIO A LA MESA DE COMIDAS PREPARADAS EN RESTUARANTE QUEBRADA MENSULI
CONDOMINIO CAMPESTRE TERRAZAS DE MENSULI PREPARACION DE TERRENOS PARA OBRAS CIVILES QUEBRADA MENSULI
CONDOMINIOS BOSQUE DE NORMANDIA Y MANSION DEL BOSQUE - PROYECTOS CAMPESTRES S.A. [ALOJAMIENTO EN RESIDENCIAS, MOTELES Y AMOBLADOS QUEBRADA MENSULI
SEMINARIO SAN ALFONSO EDUCACION QUEBRADA MENSULI
CONDOMINIO MENZULY CAMPESTRE ALOJAMIENTO EN RESIDENCIAS, MOTELES Y AMOBLADOS QUEBRADA MENSULI
CONJUNTO RESIDENCIAL CALATRAVA ALOJAMIENTO EN RESIDENCIAS, MOTELES Y AMOBLADOS QUEBRADA MENSULI
CONDOMINIO MONTBLANC ALOJAMIENTO EN RESIDENCIAS, MOTELES Y AMOBLADOS QUEBRADA MENSULI
FENIX CONSTRUCCIONES S.A. PLANTA PROVISIONAL DE CONCRETO FABRICACION DE ARTICULOS DE HORMIGON, CEMENTO'Y YESO QUEBRADA MENSULI
AUTOSERVICIO EL PLAYON MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES RIO CACHIRI
LAVADERO MONTERREY MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES RIO CHICAMOCHA
LAVADERO EL MOTORISTA MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES RIO CHICAMOCHA
LAVADERO EL TURBO MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES RIO CHICAMOCHA
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LAVADERO LA DON JUANA MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES RIO CHICAMOCHA
LAVADERO EL TURISTA MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES RIO CHICAMOCHA
LAVADERO EL AMIGO MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES RIO CHICAMOCHA
LAVADERO LAS ACACIAS MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES RIO CHICAMOCHA
LAVADERO LOS MANGOS MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES RIO CHICAMOCHA
JUNTA VIVIENDA CHICAMOCHA REAL MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES RIO CHICAMOCHA
ESTACION DE SERVICIO LA PLAYA MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES RIO CHICAMOCHA
LAVADERO DE AUTOMOTORES LA TACHUELA MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES RIO CHICAMOCHA
ISAGEN S.A.E.SP. GENERACION, CAPTA. Y DISTRI. DE ENERGIA ELECTRICA RIO CHICAMOCHA
SALON DE ASAMBLEAS TESTIGOS DE JEHOVA OTRAS NO ASIGNADAS RIOFRIO
AVIDESA-SEDE ADMINISTRATIVA OTRAS NO ASIGNADAS RIO FRIO
LAVADERO PUENTE TIERRA MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES RIO LEBRIJA
ESTACION DE SERVICIO VIJAGUAL MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES RIO LEBRIJA
FRIGORIFICO VIJAGUAL S.A. PRODUCCION, TRANSFORMACION Y CONSERVACION DE CARNES RIO LEBRIJA
ECOPETROL S.A - CAMPO BONANZA EXTRACCION DE PETROLEO CRUDO Y DE GAS NATURAL RIO LEBRIJA
CLUB CAMPESTRE EL PORTAL ACTIVIDADES DEPORTIVAS RIONEGRO
CAMPOLLO PRODUCCION, TRANSFORMACION Y CONSERVACION DE CARNES RIO SALAMAGA
AUTOSERVICIO EL ESCORPION MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES RIO SALAMAGA
AUTOSERVICIO EL ARENAL MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES RIO SALAMAGA
LAVADERO LA CABANA MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES RIO SALAMAGA
INSTITUTO COLOMBIANO DEL PETROLEO ICP INVEST. Y DESAR. EXP. EN LA CIENCIAS NAT E INGENIERIA RO-05-RO-4A
AVICAMPO-AVICOLA EL MADRONO PRODUCCION, TRANSFORMACION Y CONSERVACION DE CARNES RO-05-RO-4A
DISTRAVES SA. PRODUCCION, TRANSFORMACION Y CONSERVACION DE CARNES RO-05-RO-4A
CLUB CAMPESTRE LOMAS DEL VIENTO ACTIVIDADES DEPORTIVAS RO-05-RO-4A
LUBRICENTRO LOS COLORADOS MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES RO-05-RO-4A
PARQUE TECNOLOGICO DE SANTANDER DE GUATIGUARA INVEST. Y DESAR. EXP. EN LA CIENCIAS NAT E INGENIERIA RO-05-RO-4A
PARADOR TURISTICO BUENAVISTA ALOJAMIENTO EN RESIDENCIAS, MOTELES Y AMOBLADOS RO-05-RO-4A
PENITENCIARIA DE ALTA'Y MEDIANA SEGURIDAD DE GIRON ACTIVIDADES DE LA JUSTICIA RO-05-RO-4A
SENA GUATIGUARA EDUCACION RO-05-RO-4A
MOTOR CUMMINS MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES RO-05-RO-4A
CONDOMINIO HACIENDA SAN MIGUEL PREPARACION DE TERRENOS PARA OBRAS CIVILES RO-05-RO-4A
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CONJUNTO RESIDENCIAL HACIENDA LOS TRINITARIOS

ALOJAMIENTO EN RESIDENCIAS, MOTELES Y AMOBLADOS

RO-05-R0O-4A

POLLOPLUS PRODUCCION, TRANSFORMACION Y CONSERVACION DE CARNES RO-05-RO-4A
HARINAGRO S.A. ELABORACION DE ALIMENTOS PREPARADOS PARA ANIMALES RO-4A-RO-01
INDUSTRIA SANTANDEREANA DE CURTIDOS CURTIDO Y PREPARADO DE CUEROS RO-4A-RO-01
FRESKALECHE S.A ELABORACION DE PRODUCTOS LACTEQS RO-4A-RO-01
TESICOL SA. FABRICACION DE CUERDAS, CORDELES Y CABLES RO-4A-RO-01
TERPEL S.A. TERMINAL POLIDUCTO ELABORACION DE PRODUCTOS DERIVADOS DEL PETROLEO RO-4A-RO-01
EMAB-EL CARRASCO ELIMINACION DE DESPERDICIOS Y AGUAS RESIDUALES RO-4A-R0O-01
LAVADERO LA SAMARIA MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES RO-4A-RO-01
CENTRAL DE ABASTOS B/MANGA COMERCIO AL POR MAYOR A CAMBIO DE UNA RETRIBUCION RO-4A-RO-01
AVIDESA MAC POLLO S.A. PRODUCCION, TRANSFORMACION Y CONSERVACION DE CARNES RO-4A-RO-01
LAVADERO ASOMETALPA MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES RO-4A-R0O-01
INCUBADORA DE SANTANDER CRIA ESPECIALIZADA DE AVES DE CORRAL RO-4A-RO-01
LAVADERO DE CARROS EMAB MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES RO-4A-RO-01
EST. CENTRAL LUBRI ABASTOS COMERCIO AL POR MENOR DE COMBUSTIBLE PARA AUTOMOVILES RO-4A-RO-01
COORDINADORA MERCANTIL MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES RO-4A-R0O-01
PARQUEADERO CASA DIESEL MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES RO-4A-RO-01
PARQUEADERO LOS MANGOS Y CARROCERIA MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES RO-4A-RO-01
FRUTAS POTOSI LTDA. ELABORACION DE ALIMENTOS DE FRUTAS Y HORTALIZAS RO-4A-R0O-01
PENITENCIARIA DE MUJERES ACTIVIDADES DE LA JUSTICIA RO-4A-RO-01
PARQUE INDUSTRIAL BUCARAMANGA RO-4A-RO-01
ICOHARINAS ELABORACION DE PRODUCTOS DE MOLINERIA RO-4A-RO-01
EDS INSERCOL COMERCIO AL POR MENOR DE COMBUSTIBLE PARA AUTOMOVILES RO-4A-RO-01
DESCONT S.A.ESP. ELIMINACION DE DESPERDICIOS Y AGUAS RESIDUALES RO-4A-RO-01
PROCESAN S.A PROCESADORA DE CARNES DE SANTANDER PRODUCCION, TRANSFORMACION Y CONSERVACION DE CARNES RO-4A-RO-01
LAVADERO MORRORICO MANTENIMIENTO Y REPARACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES RO-4A-RO-01
FEMSA - INDUSTRIA NACIONAL DE GASEOSAS ELABORACION DE BEBIDAS NO ALCOHOLICAS, AGUA MINERAL RO-4A-RO-01
AEROPUERTO INTERNACIONAL PALONEGRO TRANSPORTE REGULAR NACIONAL DE PASAJEROS VIA AEREA RO-4A-RO-01
BAVARIA S.A.-CERVECERIA B/MANGA PRODUCCION DE MALTA, CERVEZAS Y OTRAS BEBIDAS SA-03 - SA-01
CEMEX COLOMBIA S.A FABRICACION DE CEMENTO, CAL Y YESO SA-03 - SA-02
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