FORMULACION DE ALTERNATIVAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA

PARA LA PLANTA DE BENEFICIO DE AVIDESA MAC POLLO S.A

SILVIA ALEJANDRA GUTIERREZ ORTIZ

Préactica empresarial para optar al titulo de Ingeniera Ambiental

Docente Supervisor

Ph. D LUIS EDUARDO CASTILLO MEZA

Supervisor Empresa

Ing. SANDRA MARCELA RIVERA HERRENO

UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA
ESCUELA DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL
BUCARAMANGA

2019



FORMULACION DE ALTERNATIVAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA

PARA LA PLANTA DE BENEFICIO DE AVIDESA MAC POLLO S.A

SILVIA ALEJANDRA GUTIERREZ ORTIZ

UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA
FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL
BUCARAMANGA

2019



NOTA DE ACEPTACION

Firma presidente de jurado

Jurado

Jurado

Bucaramanga, Septiembre 2019



DEDICATORIA:

A Dios por su infinito amor.

A mis padres y hermanos, por su paciencia, sus ensefianzas, educacion y amor.

A mi Rosa, que esta floreciendo en algun lado y que siempre tuvo fe en mi.

A toda mi familia por motivarme a cumplir mis suefios.

A mis amigos, compafieros de carrera, profesores, laboratoristas y a todos quienes

participaron en este proceso.

Sinceramente gracias...



AGRADECIMIENTOS:

A la empresa Avidesa Mac Pollo S.A, a sus directivos, operarios y especialmente al
departamento de Gestion Ambiental, por permitir realizar mi practica profesional en su

planta.

A la Ingeniera Sandra Rivera por acompafiarme en este proceso y fortalecer mi

conocimiento.

A la Universidad Pontificia Bolivariana y a todo el grupo de docentes de la Facultad de
Ingenieria Ambiental, por su dedicacién, esfuerzo y paciencia para construir una educacion
integra y de calidad.



TABLA DE CONTENIDO

INEFOTUCCION. ...ttt et et b e 4
1. JUSEITICACION. .....uieieeciiieeee et 5
2. IMAICO TEOTICO ...ttt 6
2.1  Generalidades de 1a EMPreSa.......cccccveieiieiieiieiieieee et 6
2,11 IMSION: 1ottt 8
2.1.2 VISION: 1.ttt bbbttt 8
2.1.3 Politica AMDIENTAL..........cooiiiiii e 9
2.1.4 LOQO Y IBMA... ..o e 9
2.1.5 Estructura organizacional............cccccveiiiieiiiic i 10
3.1.6 Descripcion del area especifica de trabajo .........cccevveveeieiicci e, 14
3.2 ProduccCion MAS HMPIA .........covveieeieiicie et ene e 16
3.2.1 Beneficios de 1a PML ......c.ccoiiiiiieees e 16
3.2.2 Herramientas de PIMIL ........coooiiiiiieieieee e 17
3 OBJBLIVOS ...t bbbt 18
3.1 ODJELIVO GENEIAL......c.oiieiiiiecee s 18
3.2 ODJetivos ESPECITICOS ....c.eiviiiiiiieiieieiee e 18
4 RESUITAUOS ...ttt bbbttt 19

4.1  Descripcion general de 1a 8MPreSa........coceiiiiiininieieiee e 19



L O I AV 1= = 0 4 TR 19

4.1.2 EVISCEIAUO ....c.eivitieieiiiteieeie ettt 20
A.1.3 CRIEIS ..o 21
O D Lo 0] (1] TSP TSUPRUPRUPROPIN 22
4.1.5 Empaque IQF (Individual QUICK FIreEZEr) .......cccvevveieiieieeie e, 22
4.1.6 Empaque tunel banda 1y banda 2...........cccccveeiiiiiiie i 23
4.1.7 DESPACNOS ....ecuviiiiecii ettt 24
4.1.8 Area de Marinado...........ccccueueurireiueieeresesee st 25
4.1.9 Area bodega de iNSUMOS .........ccvivevieieriieeeieesesieees s ses st 26
4.1.10  Area de SUDPrOUCLOS .........c.vuivvieceeeeeeeeeeeeseeeee et 26
4.1.11  Lavado de CANASLAS.........ccerverveeriirieieiesie et 27
4.1.12  ManNtENIMIENTO ....c.vivieeiieiiieeeeest e 28
4.1.13  Laboratorio & aQUaS .........ccccueiuieiieiieieeiie et 29
4.1.14 Planta de Tratamiento de Agua Potable...........cccoooiiiiiiiniiiiiice 30
4.1.15 Planta de Tratamiento de Agua Residual............cccoceveiiiiniiiiiiiinien, 30
4.2 Diagnostico ambiental........ ..o 31

4.3  Elaborar el diagnostico ambiental inicial de la Planta de Beneficio de Avidesa

IMAC POLLO S.A. o ettt sttt s et e et e te s tenteaneena et ensennas 33
4.3.1.1 Prevencion y minimizacion de residuos SOlidos..........ccoevvvevviviieieeieseennen, 36
4.3.1.2 Separacion en la fuente de residuos solidos y peligrosos ............cccceeereenee. 38

4.3.1.3 Recoleccidn interna y almacenamiento de residuos solidos y peligrosos.... 39



4.3.1.4 Disposicion final de residuos sélidos y peligrosos .........cccccvevvevviiveieennnn, 40
4.3.1.5 FOrmacion Y €AUCACION .......cc.eceeiiieieiiesieeiesee e ste et ste et sraenne e 42
4.3.1.6  ASEOY LIMPIEZA ..c.oecvieiiieiece st 44

4.3.2 Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo del Vertimiento liquido (PGRMVL)

45
4.3.2.1 Mantenimiento preventivo y operativo de [a PTAR ......ccccocviviiievecic e, 46
4.3.2.2 Capacitacion del personal operativo de 1a PTAR........cccccoeiiiie e, 48
4.3.2.3 Adquisicion de equipos de aPOYO0........cccueieeiieiiieiierie et 49

5. Proponer alternativas de Produccion Mas Limpia aplicables en el proceso

productivo de la planta de Beneficio de Avidesa Mac Pollo S. A .........cccooveiv e, 51
5.1  Planear y Organizar programa de Produccion Mas Limpia.............ccccceeveenne.n. 51
5.2 Recirculacion de agua de enfriami€nto..........cccccevveveiiii s, 53

5.2.2 Uso de biocatalizador ECOCATALYST en las labores de aseo y limpieza de la

planta de Beneficio y desprese de Avidesa Mac POlO S.A ..o 55
5.2.3 Recuperacion de condensados A8 VPO .........ccerveererieeeerenieeseseenee e seesesneenens 57
5.2.4 Buenas Practicas Ambientales (BPA) ......cccooviiiiiiiiiiieciese s 59

5.2.5 Implementar programa para reduccion de olores ofensivos en la Planta de

Beneficio y Desprese de Avidesa Mac POIO S.A ..o 60



5.2.6 Establecer un control en el uso de guantes negros y guantes de latex en el

PrOCESO PrOUUCTIVO. ...veevieieieitiee ettt sttt ettt e st e e saaeneeneesreenteaneennes 61

6. Evaluar las alternativas de Produccién Méas Limpia propuestas para el proceso

productivo de la planta de Beneficio de Avidesa Mac Pollo S.A ..., 62
6.1  Recirculacion de agua de enfriamiento...........ccccovveriiieiieie s 62

6.2  Uso de biocatalizador ECOCATALYST en las labores de aseo y limpieza de la

planta de Beneficio y desprese de Avidesa Mac POIIO S.A ..o, 64
6.3  Recirculacion de condensados de Vapor. ........cccccveveiieevieeiesieseese e 67

6.4  Programa para reduccion de olores ofensivos en la Planta de Beneficio y

Desprese de Avidesa Mac POIO S A ..o 70

6.5  Control en el uso de guantes negros y guantes de latex en el proceso productivo

e AVIAESA MAC POIIO S A e et e e 71

7. Definir herramientas de control y seguimiento, que permita el mejoramiento y/o

cumplimento de la legislacion ambiental en el proceso productivo de la planta de Beneficio

de Avidesa MaC POIIO S.A ... e 73
7.1  Planear y Organizar Programa de Produccion M&s Limpia.........cccccceeerenennen. 73
7.2 Recirculacion de aguas de enfriamiento ...........ccocoveviriiienene e 74
7.3 Recirculacion de condensados de VAPOT. ........ccccoeieiirieiieniene e 74

7.4 Programa de reduccion de Olores Ofensivos en la PBD Avidesa Mac Pollo S.A

75



7.5 Control

Conclusiones ......

uso de guantes negros y guantes de IateX........cccoovevvvieiveie e ieennene,

RECOMEBNUACIONES ... et e ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e e neeeeas

BIBLIOGRAFIA



LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Generalidades Planta de Beneficio Avidesa Mac POlO S A ... 6
Tabla 2. Empleados PBD Avidesa Mac POIO S.A ... 8
Tabla 3 BENEICIOS 8 PIMIL.........ouiieiciiiiiiisie et 17
TabIa 4: MALMZ MED .....c.ciiiiiiicecce bbbttt 17
Tabla 5.Programas ambientales PBD Avidesa Mac PollO. ...........cccovveiiiciicccecce e 32
Tabla 6: Criterios de valoracion de impactos ambientales ............ccccvevvreveiicisiescce s 35
Tabla 7: Rango de importancia impactos ambientales...........ccccvvevveiieieieiceses e 35
Tabla 8 Prevencion y minimizacion de residuos solidos y peligrosoS..........ccvcevveeveieieveeesieresnene 37
Tabla 9.Separacion en la fuente de residuos s6lidos y PeligroSoS .........cccevveereiesiesere s 38
Tabla 10 Recoleccion interna y almacenamiento de residuos SOldoS ..........ccovvevvvevceicrececceenne 39
Tabla 11 Disposicion final de residuos solidos Y PeligroS0S..........coceveereriereieresieseie e 40
Tabla 12: FOrmacion Y @AUCACION .........cc.cvieieiiieiseie ettt e s 42
Tabla 13. ASEO Y HIMPIEZA .....c.oiiiieieeee bbb 45
Tabla 14. Mantenimiento preventivo y operativo de [a PTAR ... 46
Tabla 15. Capacitacion del personal operativo de 1a PTAR ... 49
Tabla 16. Adquisicion de equiPOS 0E @POYO ......ccceiririririeirieieeresesesieisie e seesenenas 50
Tabla 17. Beneficios del programa de reduccion de olores ofensivos. ...........cccceevveeiercciescennnnenns 60
Tabla 18. Ahorro Estimado Para aprovechar agua de enfriamiento ...........ccccoverevneiennennsenennns 62
Tabla 19. Inversion estimada para construir tanque para almacenar agua de enfriamiento.............. 63
Tabla 20. Viabilidad de 18 PropuESLa...........ccovieiiiiiiiee s 63
Tabla 21. Resultados prueba de JAITaS.........ccooeirieiirieisieees s 66

Tabla 22. Ahorro Estimado Para aprovechar condensados de Vapor...........cocoveerneienneninsenennnens 68



Tabla 23. Beneficios obtenidos por la implementacion de la practica...........cccccovveveieveiecnscrennne

Tabla 24. Viabilidad de la propuesta

Tabla 25. Programa de reduccién de

OlOrES OFENSIVOS ...t e e eee e



LISTA DE IMAGENES

Imagen 1: Ubicacion de la PBD Avidesa Mac POIO S.A ..o 7
Imagen 2: Logo Avidesa Mac POHO S.A ... 10
Imagen 3 Estructura organizacional de Avidesa Mac POllIO S.A ... 11
Imagen 4: Estructura organizacional de Avidesa Mac POl S.A ..., 12
Imagen 5: Organigrama departamento de aseguramiento de la calidad y gestion Ambiental. ........ 13
IMagen 6: Area de EVISCEIAUD. ...........c.iveeeeeeeieeeeseeeee ettt esns st en s 20
IMAGEN 77 ATBA U8 CRIIIETS. ...ttt ens s 21
IMAGEN 87 ATBA (8 AESPIESE. .......eecveeeeeeeeeeeeee ettt en st ss st s 22
Imagen 9: Area de emMPAGUE TQF ..ottt 23
Imagen 10: Area de eMPAGUE TUNEL..........c..ovveeieeeeeeeeeeeeeesee st 24
Imagen 11: Area de despachos cuarto frio producto terminado..............oceeeeeeeeeeeeseesseseessessenes 25
Imagen 12: Area de preparacion de MAriNAUO ..............cc.eveeeeeeeseeseseesesseseesees s eesse s ssessessesneenes 25
Imagen 13: Area de DOAEFA A€ INSUMOS ...........cvuveceereeeeeeeeeeseseessesses st snseeseas 26
Imagen 14: Area de SUDPIOGUCEOS..............ccuevereeeeeeeeseeese s seessssses st seensseseas 27
Imagen 15: Area de 1avado d& CANASIAS ............c.ceveevereeeereeeeeeseseessessessessss st 28
Imagen 16: Area de 1aD0ratorio & AQUAS ...........ce.ueeeeveeeereeeeeseeeesesessessesses st ssss s 29
Imagen 17. Certificado de disposicion final DESCONT S.AESP ......ccccoovveeievccieseeeecee e 41
Imagen 18 Folleto implementado en la PBD Avidesa Mac Pollo............ccccoovvevieieiciccinciseee, 43
Imagen 19 Formato evaluacion NUEVOS trabajadores...........cccoveiririeirnieisiee s 44
Imagen 20 Evidencia mantenimiento preventivo realizado ... 47

Imagen 21. Muestra evaluaCion de JAITAS.........cccveiriiirirnieeriee st 65



LISTA DE ANEXQOS

Anexos 1. Lista de Buenas Practicas de Operacion propuesta por FENAVI..........cccccovevvievcennne. 90

Anexos 2. Matriz de Impacto Ambiental.............ccooeeeiiiiicieccccer e 91
Anexos 3 Inspeccion de manejo y separacion de residuos en la fuente ..........ccocceveevcevicvevecceeenn 92
Anexos 4: Inspeccion del manejo, almacenamiento y disposicion final de residuos peligrosos...... 94
Anexos 5 Formato propuesto para realizar auditoria a gestor eXterno .........cccceevevvervverieieseresennns 102
Anexos 6 Registro de asistencia a CapaCitaCiONES...........covcvevveererieesieresieseee e e seese e 103

Anexos 7: Inspeccion aseo y limpieza de los recipientes para segregacion y cuartos de

AIMACENAMIENTO ......cviiiiiiee bbbttt 105
Anexos 8 Mantenimiento preventivo y operativo de 1a PTAR..........ccccviieiiiece e 106
Anexos 9 Revision anclaje bombas PTAR- SUDProdUCEOS..........cccvieiiiiceiciee e 107
Anexos 10 Lista de chequeo tanques de almacenamiento PTAR Beneficio ..........ccccooevevvcnniennns 114
Anexos 11 Lista de chequeo tuberias y accesorios PTAR BenefiCio.........ccccooeveeiciiicicceiciicien, 115
Anexos 12 Lista de chequeo VAIVUIAS PTAR ..o 114
Anexos 13 Formato evaluacion personal PTAR ..o 115
Anexos 14 Capacitacion del personal operativo de [a PTAR ... 116
Anexos 15 Adquisicion de equipos de apoyo en la planta de Beneficio.........ccccoceevvvvecvriccccinnnen, 117



RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO

TITULO: FORMULACION DE ALTERNATIVAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA
PARA LA PLANTA DE BENEFICIO DE AVIDESA MAC POLLO S.A

AUTOR(ES): SILVIA ALEJANDRA GUTIERREZ ORTIZ

PROGRAMA: Facultad de Ingenieria Ambiental

DIRECTOR(A): PHD. LUIS EDUARDO CASTILLO MEZA
RESUMEN

La Planta de Beneficio y Desprese de Avidesa Mac Pollo S.A, en su proceso productivo genera un
alto impacto negativo en el medio ambiente, por el alto consumo del recurso hidrico, generacion de
residuos solidos, vertimientos y emisiones atmosféricas. La produccion mas limpia, es una estrategia
preventiva e integrada que permite reducir riesgos sobre los seres humanos y el medio ambiente,
aplicando mejoras en los procesos, productos, cambios de tecnologia o buenas practicas
ambientales. Para el presente proyecto, se realiz6 el diagnéstico ambiental inicial de la compafiia,
que permiti6 identificar oportunidades de mejora e indagar en alternativas que podrian ser
implementadas en la compafiia. La recirculacion de condensados de vapor, recirculacion de agua de
enfriamiento, control en el uso de guantes negros y guantes de latex y las buenas practicas
ambientales; son medidas que requieren una inversién minima y segun los ahorros estimados, el
valor de la inversion se recupera muy pronto, por lo que son econdmica y ambientalmente viables
para aplicar en el proceso productivo de la compafiia. Es importante que el &rea productiva y directiva
de la compafiia, participen en el programa de produccion mas limpia y generen nuevas ideas,
encaminadas al mejoramiento continuo de la productividad, garantizando el desarrollo sostenible de
la planta
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Produccién mas limpia, Impacto Ambiental, Alternativas PML, Diagnostico
ambiental inicial.
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GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE

TITLE: FORMULATION OF CLEANER PRODUCTION ALTERNATIVES FOR
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FACULTY: Facultad de Ingenieria Ambiental

DIRECTOR: PHD. LUIS EDUARDO CASTILLO MEZA
ABSTRACT

The Avidesa Mac Pollo S.A. Plant, in its production process, generates a high negative impact on the
environment, due to the high use of water resources, wastewater production, solid waste generation,
and atmospheric emissions. Cleaner production is a preventive and integrated strategy that reduces
risks to humans and the environment by applying improvements in processes, products, changes in
technology, and good environmental practices. In this project, the initial environmental diagnosis was
carried out in the production plant of Avidesa Mac Pollo, which allowed to identify opportunities for
improvement and to investigate alternatives that could be implemented in the company. Recirculation
of steam condensates, recirculation of cooling water, control in the use of black gloves and latex
gloves and, good environmental practices are measures requiring a minimum investment and
according to estimated savings, the value of the investment is recovered very soon. These
measurements are economically and environmentally viable to be applied in the production plant. It is
important that the Production and Direction departments participate in the cleaner production program
and generate new ideas directed to the continuous improvement of productivity ensuring the
sustainable development of the plant.

KEYWORDS:

Cleaner production, Environmental Impact, Alternatives PML, Initial
environmental diagnosis.
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Introduccion

Avidesa Mac Pollo S.A., una empresa lider nacional en el sector avicola especializada en la
produccién y comercializacion de productos alimenticios procedentes de pollo, resaltada por ser la
marca de pollo “No 1 en Colombia”, en su proceso productivo genera multiples impactos
ambientales entre los que se destaca el agotamiento y contaminacién del recurso hidrico.

Con el fin de buscar nuevas alternativas que puedan incorporarse en el proceso productivo
surge la necesidad de emplear la produccion mas limpia, con el objetivo de disminuir los impactos
ambientales, los costos de tratamiento y los riesgos ocupacionales a los que se ven expuestos los

trabajadores.

La Produccion Méas Limpia (PML) es una estrategia ambiental preventiva integrada que se
aplica a los procesos, productos y servicios a fin de aumentar la eficiencia y reducir los riesgos

para los seres humanos y el ambiente.?

El desarrollo de esta practica empresarial permitira al futuro profesional participar y proponer

soluciones en una industrial real, realizando inspecciones, monitoreos, charlas y sensibilizaciones.

IAVIDESA MAC POLLO S.A. Pagina Web Principal. [En linea]. [Citado 06-03-2019] Disponible en internet.
http://www.macpollo.com/

2 Definicion del Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), 1992.
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1. Justificacion

La planta de Beneficio y Desprese de Avidesa Mac Pollo S.A, a pesar de contar con diferentes
planes y programas para mitigar los impactos ambientales, son enfocados a aplicar tratamientos al
finalizar el proceso, lo que genera un alto costo operativo y un aumento en los impactos

ambientales.

Uno de los mayores impactos que genera el proceso productivo de la planta de Beneficio y
Desprese de Avidesa Mac Pollo S.A, es el consumo del recurso hidrico, generando agotamiento

de los recursos naturales y contaminacion del recurso.

El desarrollo de este proyecto permitira formular alternativas viables para la planta de
Beneficio de Avidesa Mac Pollo S.A que permitan mantener y/o mejorar las condiciones de
operacion, disminuir los costos operacionales y a su vez generar menos riesgos ocupacionales

para los operarios y minimizar los impactos ambientales negativos.



2. Marco teorico

2.1 Generalidades de la empresa

La Planta de Beneficio y Desprese de Avidesa Mac Pollo S.A, esta ubicada sobre el kilometro
7 de la autopista Floridablanca - Piedecuesta, en el departamento de Santander, con latitud 7°
3'23.27"N vy longitud 73° 52.16"0, limita al norte con un predio cercano al Tiger, al sur con la

quebrada Aranzoque, al oriente con la Autopista Floridablanca y al occidente con la quebrada

Aranzoque, cuenta con un terreno de 12693 m? de area total y 3692 m? de area construida.

En la tabla a continuacion se presenta las generalidades de la planta de Beneficio y Desprese

(PBD) de Avidesa Mac Pollo S.A.

Tabla 1. Generalidades Planta de Beneficio Avidesa Mac Pollo S.A

Generalidades

Nombre Avidesa Mac Pollo S.A
Planta Beneficio y Desprese.

Direccion Km 7 Via principal Floridablanca NIT: 890.201.881-4
Gerente William Serrano Pinto Representante legal Maria Isabel Montafiez
Jefes de e Fredy Guerrero Dir. Plantas Liliana Santos

planta * Sandra Medina Dir. Aseg. Calidad | Elsa Gelvez

o Argemiro Riafio
Analista ambiental | Sandra Rivera
PBD
Turnos 3 turnos de 8 horas. Teléfono 6380144




Cria especializada de Péagina oficial www.macpollo.com

. Vi rral3. Pr ion - -
Actividad aves de corral3. Produccio Correo DGA gestionambiental@mcpollo.com

procesamiento y distribucion

de carne de pollo.

Imagen 1: Ubicacién de la PBD Avidesa Mac Pollo S.A

La planta de Beneficio y desprese de Avidesa Mac Pollo S.A trabaja 24 horas continuas, por lo
tanto cuenta con 3 turnos de trabajo. EI nimero de empleados se relaciona en la tabla a

continuacion.

SCAMARA DE COMERCIO DE BOGOTA. Descripcion actividades econdmicas (Codigo CIIU) [en lineal.
Cuarta revision adaptada para Colombia [citado 2019-02-13]. Disponible en Internet en:

<http://linea.ccb.org.co/descripcionciiu/>.



TURNO AREA N.° PERSONAS

Operarios de produccidn, supervisores,

3 turnos distribuidos asi: veterinarios, bascula, limpieza y 677
6:00 am — 14:00 pm desinfeccion, jefes de planta.
14:00pm — 22:00 pm
Mantenimiento 35
22:00 pm —6:00 am
Vigilancia 6
Horario Oficina Administracion (Calidad, Ambiental, 24
Despachos)
TOTAL DE EMPLEADOS 742

Tabla 2. Empleados PBD Avidesa Mac Pollo S.A
Fuente: Recursos Humanos, PBD Avidesa Mac Pollo S.A

2.1.1 Misidn:

Satisfacer necesidades nutricionales de los consumidores con la mejor calidad, servicio,
variedad y precio, de manera eficiente y rentable, comprometidos con el bienestar y el desarrollo

de nuestra gente, con responsabilidad con la comunidad y el medio ambiente. *
2.1.2 Vision:
Estar siempre presentes en la alimentacion de la familia colombiana, para lo cual debemos:

v Mantener crecimiento sostenible de participacion en el mercado y presencia internacional.

“Nuestra Mision, Vision y Valores | MacPollo. (2019). http://www.macpollo.com/content/quienes-somos-0
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v’ Asegurar la lealtad de nuestros clientes a través de la calidad del producto, de la innovacién y
de la excelencia en el servicio.

v' Tener la mejor productividad optimizando costos con parametros internacionales. *

v' Trabajar por procesos articulados, agiles, eficientes y flexibles, soportados en un sistema de
informacién confiable y completa.

v Mantener el liderazgo tecnolégico.

v’ Atraer, desarrollar y mantener el mejor talento humano.

2.1.3 Politica Ambiental

En Avidesa Mac Pollo S.A., estamos comprometidos con el desarrollo sostenible como un
factor presente en las actividades inherentes a la cadena de produccion, almacenamiento y

comercializacion de proteina animal, para ello manejamos:

Un compromiso en nuestra gestion ambiental que incluye el uso eficiente de los recursos

naturales, buscando prevenir los impactos ambientales y las afectaciones del entorno social.

- Implementacién de tecnologias limpias, con el propésito de garantizar que las nuevas
generaciones tengan un ambiente sano y con buena disponibilidad de recursos naturales.

- Estricto cumplimiento de los requisitos legales.

- Personal competente al que se le brinda constante capacitacion en temas ambientales.

- Concientizacion ambiental a la comunidad que hace parte de la organizacion. 4

2.1.4 Logoylema

(&

( MacPollo’ )

No. 1 en Colombia




Imagen 2: Logo Avidesa Mac Pollo S.A

Fuente: Avidesa Mac Pollo S.A

2.1.5 Estructura organizacional
En la imagen 3 se presenta la estructura organizacional de Avidesa Mac Pollo S.A

En la imagen 4 la Estructura organizacional de la planta de Beneficio y desprese de Avidesa
Mac Pollo S.A y en la Imagen 5 el Organigrama departamento de aseguramiento de la calidad y

gestion Ambiental.
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ORGANIGRAMA MACRO
AVIDESA MAC POLLO

| ASAMBLEA GENERAL DE |

ACCIOMISTAS
REVISORIA FISCAL
l JUNTA DIRECTIVA |
|
GEREMNCIA H
GENERAL ;
! AUDITORIA I
ASESORIA ASESORIAS
B L T I B TECNICAS
ASESORIA ASESORIA
SEGURIDAD [T--~ 7 T T T I o TTTTTIEEeeTT FRIO
GERENCIA GERENCIA GERENCIA
ADMINISTRATIVA : VENT,
FINANCIERA ¥ CONTABLE CFERICION ¥ LOGETRN =
GESTION peTO PLANTAS DE MENT
IJM“M | [ | [ || o, | [onmus |[momoome || secmmm | [ 8™ || | [ | [orkEER

Imagen 3 Estructura organizacional de Avidesa Mac Pollo S.A

Fuente: Manual de Calidad Estandares de Ejecucion Sanitaria Planta de Beneficio y Desprese [Citado el dia 15 de febrero de

2019]
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Imagen 4: Estructura organizacional de Avidesa Mac Pollo S.A
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2019]

12



e - ORGANIGRAMA DEPARTAMENTO DE ASEGURAMIENTO
‘Mac PoLLo! DE LA CALIDAD Y GESTION AMBIENTAL

AVIDESA MAC POLLO S.A,

DIRECTOR
ASEGURAMIENTD DE LA
CALIDAD ¥ GESTION

AMBIENTAL
JEFE DE LABORATORIO
MICROBIOLOGICD ¥
FISICO-QUIMICD (1) COORDINADDR DE GESTION COORDINATION AUXILIAR DE
ASEGURAMIENTD DE L& ANMBENTAL ASECGUAAMIENTO DE SERVICIO AL CLENTE

Cal DAl EN PLANTAS

CalLDan COMERCIRL ()

AMALETSA DE

_— LASORATORID (¥}

AUXLIAR DE
— LABDRATORID (3}

AUELAR
ADMMETRATNG (1)

PLANTS DE ALMENTOS
¥ HARNAS (1)

COORD. PLANTAS DE

BENEFICIO, DESPRESE,

CARNICOS, ALMENTOS
Y HARNAS (1)

REGIONAL
BOGOTA (2}

PLANTA DE BENEFICID,
DESPRESE Y
CARNCOS (2)

AUKLIAR DE
LABORATORID (1)

REGIDHAL
BOWACA {1}

HGENIERA GSESTION
AMBENTAL EN
GRANJAT (1)

REGHOMAL
COSTA (1)

REGIDOMAL SANTANDER
(1}

REGIOMAL ANTIOOLU LA

{11

Imagen 5: Organigrama departamento de aseguramiento de la calidad y gestion Ambiental.

Fuente: Manual de Calidad HACCP — Estandares de Ejecucidn Sanitaria Planta de Beneficio y Desprese. [Citado el dia 15 de

febrero de 2019]
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3.1.6 Descripcion del area especifica de trabajo

Como se pudo observar en la imagen 5, el departamento de Gestion Ambiental

pertenece al area de aseguramiento de calidad, representado por la doctora Elsa Gelvez.

La compafia de Avidesa Mac Pollo S.A, cuenta con la certificacion HACCP bajo
decreto 1500 de 2007, por tanto debe cumplir con todos los requisitos del INVIMA y
cumplir con las buenas practicas de manufactura. La Ingeniera Sandra Rojas, es la
responsable de la oficina de calidad de la planta de Beneficio y Desprese de Avidesa Mac

Pollo S.A

El departamento de gestion ambiental de la planta de Beneficio y desprese esta a cargo
de la Ing. Sandra Marcela Rivera Herrefio, donde el objetivo de contratar un pasante de
ingenieria ambiental es “Apoyar las actividades a cargo del departamento de gestion

ambiental de Avidesa Mac Pollo S.A.”; entre las funciones que mas se destacan son:

Seguimiento al Tratamiento de Agua Residual y Potable (PFTAR y PTAP).

- Inventario y andlisis de costos de productos quimicos.

- Registro y control de subproductos de la PTAR.

- Apoyo monitoreos internos y externos para el cumplimiento de la norma de
vertimientos industriales.

- Inspeccion de equipos hidraulicos.

- Pruebas experimentales para planes de reconversion tecnologica.

- Presentacion de informes técnicos y manejo de personal de trabajo.

14



- Apoyo en la evaluacion de alternativas de mejora para ahorro y uso eficiente de agua
potable y energia.
- Capacitacion técnica en manejo adecuado de Residuos sdlidos, ahorro y uso eficiente de

agua y energia a todo el personal operativo de la planta de Beneficio.

Registro y control de la generacién de residuos aprovechables, no aprovechables y

peligros de la planta Beneficio.

Seguimiento y control del plan de gestion integral de residuos solidos de la planta

Beneficio.
Nombre supervisor: Sandra Marcela Rivera Herrefio

Cargo: Analista ambiental Planta de Beneficio y Desprese Avidesa Mac Pollo S.A
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3.2 Produccion mas limpia

El Programa de las Naciones unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), define la

produccion més limpia (PML), como la aplicacion de estrategias preventivas e integradas a

procesos productivos, productos y servicios,

seres humanos y el medio ambiente.

que permita minimizar los riesgos sobre los

La produccion mas limpia, en los procesos de produccion incluye conservacion de

recursos, eliminacion de residuos peligros y disminucion de emisiones y vertimientos.

En los productos y servicios, la estrategia se enfoca en disminuir los impactos a lo largo de

todo el ciclo de vida.
3.2.1 Beneficios de la PML

La aplicaciéon de estrategias de PML

genera ventajas y beneficios para el medio

ambiente y para las empresas como son:

Beneficios ambientales

Beneficios Institucionales

Minimizacién de impactos ambientales

Optimizacion del proceso productivo

Disminucion de residuos y vertimientos

Disminucion del costo de tratamiento de agua

residual y disposicién de residuos sélidos.

Contribucion al cumplimiento de normatividad

ambiental

Mejora la imagen de la compafiia, al contribuir a

la conservacion del medio ambiente

Uso eficiente de insumos, agua y energia

Reduccion de costos por uso eficiente de insumos,
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aguay energia

Educacién ambiental

Estandarizacion de procesos

Tabla 3 Beneficios de PML

Fuente: Autor

3.2.2 Herramientas de PML

La PML contempla diferentes herramientas que permiten realizar un diagnostico

ambiental inicial, como son:

- Ecomapa: Permite identificar

contaminacion (ej: Ruido, emisiones, vertimientos, olores, etc)

las areas 0 puntos criticos que generan mayor

- Matriz MED: Materiales, Energia y Desechos. Esta disefiada para analizar el flujo de

materias primas, energia y generacion de residuos segln cada area de trabajo.

En la tabla a continuacion se explica que contiene cada caracteristica a evaluar:

Etapa

Materiales

Energia

Desechos

Actividades para
generar el bien o

servicio.

Materias primas o

insumos.

Tipo de energia

requerida

Residuos
generados en el

proceso

Tabla 4: Matriz MED

Fuente: Autor

Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA): El objetivo de EIA es evaluar los impactos

ambientales, (positivos y negativos), que trae consigo la operacion de una empresa 0

desarrollo de un proyecto.
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3 Objetivos

3.1 Objetivo general

Formular alternativas de produccién mas limpia que permitan disminuir los impactos

ambientales negativos generados por la planta de Beneficio de Avidesa Mac Pollo S.A
3.2 Objetivos especificos

- Elaborar el diagndstico ambiental inicial de la Planta de Beneficio de Avidesa MAC
POLLO S.A

- Proponer alternativas de Produccion Méas Limpia aplicables en el proceso productivo
de la planta de Beneficio de Avidesa Mac Pollo S.A

- Evaluar las alternativas de Produccion Mas Limpia propuestas para el proceso
productivo de la planta de Beneficio de Avidesa Mac Pollo S.A

- Definir herramientas de control y seguimiento, que permita el mejoramiento y/o
cumplimento de la legislacién ambiental en el proceso productivo de la planta de

Beneficio de Avidesa Mac Pollo S.A
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4 Resultados

4.1 Descripcion general de la empresa

La planta de Beneficio y Desprese de Avidesa Mac Pollo S.A cuenta con las siguientes
areas:

411 Matanza
Los camiones de la empresa FRIMAC ingresan hasta el area de matanza, donde 2

operarios bajan los huacales que contienen los pollos y son colocados en una banda
transportadora, alli 9 operarios se encargan de colgar los pollos en las cadenas que se
encuentran numeradas; una vez colgado, el pollo pasa por una maquina aturdidora y recibe
un choque eléctrico. La cuchilla de la maquina degolladora es la encargada de degollar al
pollo y este tarda aproximadamente 3 minutos en desangrarse. Esta sangre se conduce por
unos ductos y es almacenada en un tanque para su posterior cargue y transporte a la planta

de Harinas, donde es utilizada como materia prima.

Una vez el pollo se encuentra desangrado, pasa por las escaldadoras a una temperatura
entre 54°C-57°C, de alli es transportado hacia la maquina desplumadora. Después de ser
desplumado el pollo pasa por una maquina que se encarga de retirar la cabeza y las patas de

pollo.

Las plumas, patas y cabezas de pollo retiradas son transportadas al area de subproductos

a través de un sistema de drenaje, para su posterior aprovechamiento.

Finalmente, el pollo es lavado con agua potable a través de unas boquillas y continGa su

recorrido hacia el area de eviscerado.
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4.1.2 Eviscerado
En esta area se extrae el paquete visceral del pollo, el cual inicia con la maquina

descloacadora, quien es la encargada de extraer y posicionar la cloaca, seguido de esto la
maquina abridora de abdomen es la encargada de cortar el bajo vientre para que el

Eviscerador maestro retire los érganos internos del pollo.

Las visceras extraidas se depositan en bandejas de icopor y se transfieren mediante el
Pacman sobre una banda donde 3 operarios se encargan de separar los higados, corazones y
mollejas, para luego ser transportados por tuberias internas hasta los chillers de
menudencia. El pollo que sigue en los canales (sin visceras), pasa por la maquina buche
traquea encargada de extraer el buche y la trdquea del pollo. Una vez extraido, se hace una

limpieza final con agua a presion.

En esta area se encuentra el veterinario de planta, quien se encarga de realizar los
decomisos parciales o totales, segin lo requiera. Cabe resaltar que la mayor parte de este

proceso es automatizado.

Imagen 6: Area de Eviscerado.

Fuente: Autor
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4.1.3 Chillers
La planta de Beneficio y Desprese de Avidesa Mac Pollo, cuenta con 3 chillers, los cuales

son identificados como Pre chiller, Chiller 1 y Chiller 2. Una vez el pollo se encuentra
eviscerado, se le adiciona agua clorada a una temperatura no superior a 4°C, con el objetivo

de controlar y disminuir la proliferacion de microorganismos.

Con el fin de controlar la temperatura de los Chillers, se monitorea cada 30 minutos y si es

necesario se adiciona hielo.
Los chillers cuentan con 2 sistemas de enfriamiento, que pueden ser:

- Chester-Jensen, donde el agua fria recircula
- Sistema Morris, donde se afiade agua a un tanque con hielo para ser conducida al

chiller.

Imagen 7: Area de Chillers.

Fuente: Autor
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4.1.4 Desprese

Una vez que el pollo sale de los chillers, es conducido al &rea de desprese, donde se
realiza el corte del producto, segin programacion realizada a través del computador. La
maquina se encarga de seleccionar el pollo de acuerdo a su peso y conducirlo a la banda

transportadora.

La PBD cuenta con dos lineas de desprese y en promedio se despresan 160 pollos

seleccionados/min.

Imagen 8: Area de desprese

Fuente: Autor

415 Empaque IQF (Individual Quick Freezer)

IQF "Individual Quick Freezer" o congelador individual rapido, el cual consiste en
congelar la presa para inhibir el crecimiento de microorganismos y favorecer la
conservacion, a través de un sistema de enfriamiento de amoniaco. La temperatura de

este sistema es alrededor de -40°C.
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En esta area se realiza también el empaque de producto picada, que son los productos
maltratados que cumplen con las condiciones de calidad, pero no pueden ser despachados
como presa entera. Ademas se realiza la separacion de subproductos como recorte, piel y

hueso para enviar como materia prima a la planta de Harinas.

Imagen 9: Area de empaque IQF

Fuente: Autor

4.1.6 Empaque tunel banda 1y banda 2

Esta area cuenta con dos bandas donde se empaca el producto de la siguiente manera:

- Tunel banda 1: Se empaca alas y pechuga a una temperatura de -2°C

- Tunel banda 2: Se empaca pechuga y pierna, o pierna pernil.
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Los operarios de turno son los encargados de empacar el producto en bandejas o bolsa,
segun la necesidad e imprimir sus caracteristicas. Una vez el producto esté terminado, se

procede a enviar al area de despachos.

Imagen 10: Area de empaque tunel

Fuente: Autor

4.1.7 Despachos
En esta area se almacena el producto terminado hasta que se realice el cargue para

distribucion a una temperatura entre -5°C a 0°C garantizando la calidad e inocuidad del

producto.
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Imagen 11: Area de despachos cuarto frio producto terminado

Fuente: Autor

4.1.8 Area de Marinado

En esta area se realiza la preparacion del marinado y se bombea a través de tuberias

internas hasta las marinadoras de pollo, para conservar las caracteristicas de sabor del pollo.

Imagen 12: Area de preparacion de marinado

Fuente: Autor
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4.1.9 Area bodega de insumos
En el area de bodega se realiza el almacenamiento y entrega de insumos necesarios para

llevar a cabo el proceso productivo de la planta de Beneficio y Desprese de Avidesa Mac

Pollo S.A.

Imagen 13: Area de bodega de insumos

Fuente: Autor

4.1.10 Area de Subproductos
La planta de Beneficio y Desprese de Avidesa Mac Pollo S.A, considera como

subproductos las plumas, patas, sangre y visceras.

Y existen dos sistemas de cribado:
- El primero separa plumas y agua, esta agua es conducida a un sistema de recirculacion

para prelavado de huacales.
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- El segundo separa las visceras del agua residual, esta agua es conducida a través de una
tuberia hasta la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de la planta de Beneficio y

Desprese de Avidesa Mac Pollo S.A

La sangre que se genera en el area de matanza es transportada por canales a un tangue,

para su posterior envio a la planta de Harinas en volquetas herméticas.

Imagen 14: Area de subproductos

Fuente: Autor

4.1.11 Lavado de canastas

En la planta de Beneficio y Desprese de Avidesa Mac Pollo, se realiza el lavado y
desinfeccion de canastas y canastillas utilizadas en el proceso productivo, para garantizar la

inocuidad de las mismas.

El proceso de lavado consiste en que las canastas sucias ingresan a la primera maquina

que se conoce como el “arca”, alli son sometidas a un proceso de desinfeccién a una
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temperatura de 55°C, después de salir del arca, contintan hacia un sistema de lavadora con
3 tanques. En el primer y segundo tanque se realiza un lavado con agua a presion y en el

tercer tanque se realiza con agua y cloro a presion.

El agua de las lavadoras es recirculada y transportada a través de una tuberia interna que

conduce al area de matanza, para posteriormente utilizarla en el lavado de huacales.

Imagen 15: Area de lavado de canastas

Fuente: Autor

4.1.12 Mantenimiento

La planta de Beneficio y Desprese de Avidesa Mac Pollo, esta comprometida con
realizar mantenimiento preventivo a sus equipos, por tanto dispone de un cuarto de
mantenimiento que estad dotado con las herramientas necesarias, para realizar actividades

como:

- Cambio y afilado de cuchillas
- Ajuste de grapadoras
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- Control de presiones del compresor de los equipos
- Arreglo de bandas

- Control de presiones de gas

- Consumo de la caldera

- Control de manometros

- Revision de compresores e inyectoras

- Reparaciones

- Montajes

- Cambios de aceite, rieles, tornilleria entre otras.

4.1.13 Laboratorio de aguas

La planta de Beneficio y Desprese de Avidesa Mac Pollo S.A, cuenta con un laboratorio
de aguas donde se realizan las pruebas fisicoquimicas para verificar que se cumpla lo que

establece la norma. Adicionalmente se analizan muestras de granjas e incubadoras.
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Imagen 16: Area de laboratorio de aguas

Fuente: Autor
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4.1.14 Planta de Tratamiento de Agua Potable

La Planta de Beneficio y Desprese cuenta con una concesion de aguas expedida por la
CDMB, que permite captar agua de la quebrada Aranzoque para su posterior tratamiento y

uso en el lavado de exteriores y en la preparacion de insumos quimicos de la PTAR.

En la Quebrada Aranzoque, se encuentra una bocatoma que permite captar el agua y
bombearla a unos desarenadores y su posterior tratamiento de aireacion, desinfeccion,
coagulacion, floculacion, sedimentacion, filtracion y desinfeccion. El agua tratada es

enviada a unos tanques de almacenamiento donde se les mide el IRCA.

4.1.15 Planta de Tratamiento de Agua Residual

La Planta de Beneficio y Desprese de Avidesa Mac Pollo S.A, cuenta con permiso de
vertimientos al alcantarillado expedido por él AMB, sin embargo, por las caracteristicas del

agua residual, no puede ser vertida sin realizar un tratamiento previo.

El Sistema de tratamiento de Agua Residual no domestica consta de un tratamiento
preliminar mediante un sistema de cribas rotatorias y el tratamiento primario el cual
consiste en la coagulacion y floculacién en un sistema denominado GEM el cual funciona
mediante inyeccion de aire a diferentes presiones. Una vez el agua es tratada en el GEM, es
vertida al alcantarillado y los lodos generados se someten a un proceso de calentamiento y
posteriormente son enviados a un TRIDECANTER donde se obtiene agua, aceite y lodo; el
aceite es comercializado, el lodo es transportado a la planta de Harinas como materia prima

y el agua retorna al GEM para seguir su tratamiento.
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4.2 Diagnostico ambiental

El departamento de gestién ambiental de la planta de Beneficio y desprese de Avidesa
Mac Pollo, cuenta con diferentes planes y programas que buscan dar cumplimiento a los
requisitos legales ambientales a los que esta sujeta la compafiia y minimizar los impactos
ambientales negativos generados en su proceso productivo. Avidesa Mac Pollo cuenta con
el Plan de Gestion integral de Residuos Solidos y peligrosos, Plan de gestion del riesgo
para el manejo del vertimiento liquido. Estos planes cuentan con programas de

seguimiento que se evidencian en la tabla a continuacion.

Plan de Manejo Ambiental Programa Ambiental

Prevencién y minimizacion de residuos solidos

y peligrosos
Separacion en la fuente de residuos sélidos y

. . . peligrosos
Plan de gestion integral de Residuos solidos y

peligrosos. Recoleccion interna y almacenamiento de

residuos s6lidos y peligrosos

Disposicién final de residuos sélidos vy

peligrosos.
Aseo y limpieza

Programa de mantenimiento  preventivo,

operativo y electromecénico del STARI.

Programa de capacitacion del personal
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Plan de gestion del riesgo para el manejo del | operativo del STARI

vertimiento liquido — i
Programa de adquisicidn de equipos de apoyo e

insumos quimicos.

Programa de adecuaciones civiles.

Tabla 5.Programas ambientales PBD Avidesa Mac Pollo.

Fuente: Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos- Plan de Gestion del Riesgo para

el Manejo del Vertimiento Liquido. [Citado el dia 21 de febrero de 2019]

Avidesa Mac Pollo cuenta con un sistema de tratamiento de aguas residuales (PTAR)
donde se tratan las aguas del proceso productivo de la planta. Esta agua residual no

domestica contiene materia organica.

Lo que se propone con el desarrollo de esta practica es formular alternativas que
permitan disminuir los costos de tratamiento y disposicion, mejorar la eficiencia de las
operaciones, contribuir al cumplimiento de la normatividad ambiental y lograr un uso mas

eficiente de insumos, agua y energia.
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4.3 Elaborar el diagndéstico ambiental inicial de la Planta de Beneficio de

Avidesa MAC POLLO S.A

Para realizar el diagndstico ambiental inicial de la planta de Beneficio y Desprese de
Avidesa, se implemento la lista de chequeo sobre buenas practicas de operacion propuesto
por la Federacion Nacional de Avicultores- FENAVI, en la guia ambiental del Subsector

Avicola (pag. 16-27). (Ver ANEXO 1)

Una vez recopilada la informacion se elabord la matriz de Impacto ambiental, donde se

logro determinar los aspectos e impactos ambientales mas significativos. (Ver ANEXO 2)

Para la elaboracion de esta matriz se tuvo en cuenta el procedimiento del Departamento
de Gestion Ambiental de la PBD de Avidesa Mac Pollo S.A, donde establece la

metodologia para realizar esta evaluacion.

La Metodologia para la evaluacion de aspectos e impactos ambientales de la PBD de
Avidesa Mac Pollo S.A, establece los siguientes factores: Importancia, alcance,
probabilidad, duracion, recuperabilidad, cantidad y normatividad; donde la importancia del

impacto se cuantifica multiplicando estos factores:
| = (A*P*D*R*C*N)

En esta metodologia se describen los siguientes criterios de valorizacion:
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Criterios de Significado Escala de Valor
valorizacion

Se refiere al area de 1 (puntual): El 5(Local): 10 (Regional):
influencia del impacto | impacto queda | Trasciende los | Tiene consecuencias
en relacion con el | confinado dentro | limites del area de | anivel regional.

ALCANCE (A) entorno  donde se | del area donde se | influencia
genera. genera.

Se refiere a la 1(baja): Existe 5 (media): 10 (alta): Es
posibilidad que se dé el | una posibilidad | Existe una | posible que suceda
impacto y estd | muy remota de que | posibilidad media de | en cualquier

PROBABILIDAD (P) | relacionada con la | suceda que suceda momento
regularidad (normal,
anormal 0 de
emergencia)

Se refiere al tiempo 1(breve): 5(temporal): 10
que permanecerd el | Alteracion del | alteracion del | (permanente):
efecto  positivo o | recurso durante un | recurso durante un | Alteracion del

DURACION (D) negativo del impacto en | lapso muy pequefio. | lapso tiempo | recurso permanente
el ambiente. moderado en el tiempo

Se refiere a la 1 (Reversible): 5 10

RECUPERABILIDAD
(R)

posibilidad de
reconstruccion total o
parcial del recurso

afectado por el impacto.

Puede eliminarse el
efecto por medio de
actividades

humanas tendientes

a restablecer las

(Recuperable): Se
puede disminuir el
efecto a través de
medidas de control

hasta un estandar

(Irrecuperable

firreversible):

El/los recursos
afectados no

retornan a las

condiciones determinado -
condiciones
originales del - .
originales a través
recurso — .
de ningun medio
Se refiere a la
magnitud del impacto,
es decir, la severidad
con la que ocurriria la 1(baja): 5(moderada): 10 (alta):
afectacion y/o  riesgo alteracion minima | Alteracion Alteracion
sobre el recurso. esta | €l recurso. Existe | moderada del | significativa del
CANTIDAD (C) bajo potencial de | recurso. Tiene un | recurso. Tiene

deberd estar relacionada

con la regularidad.

riesgo  sobre el

recurso o sobre el

potencial de riesgo

medio  sobre el

efectos importantes

sobre el recurso o
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ambiente.

recurso o ambiente

ambiente.

NORMATIVIDAD
(N)

Hace referencia a la
normatividad ambiental
aplicable al aspecto y/o

el impacto ambiental.

1. No
normatividad

relacionada

tiene

5: Tiene
normatividad
relacionada y la

empresa cumple

10: Tiene
normatividad
relacionada y la

empresa no cumple.

Tabla 6: Criterios de valoracion de impactos ambientales

Fuente: DGA Avidesa Mac Pollo S.A

Rango de importancia:

Teniendo en cuenta la valoracion obtenida en el punto anterior se establece los siguientes

rangos de importancia con el fin de identificar los impactos de mayor importancia a

intervenir:

RANGO VALORACION ACCION POR REALIZAR SIGNIFICANCIA

ALTO 0-12499 Se debe verificar el proceso SIGNIFICATIVO
interno para evaluar alternativas y
tomar acciones de mejora, control y
seguimiento.

MEDIO 12500~ 50.000 Se debe realizar acciones de SIGNIFICATIVO
control interno

BAJO >50.000 Se debe realizar acciones de NO
seguimiento de cumplimiento SIGNIFICATIVO
ambiental

Tabla 7: Rango de importancia impactos ambientales

Fuente: Departamento Gestion Ambiental PBD Avidesa Mac Pollo S.A

La matriz de impacto ambiental realizada se presenta en el anexo 2.
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Para continuar con el diagnéstico ambiental de la Planta de Beneficio y Desprese de

Avidesa Mac Pollo, se realizdé seguimiento a los programas ambientales, para esto se

evaluaron los indicadores del 2018 planteados en cada uno de sus programas, como se

muestra a continuacion:

4.3.1 Plan de Gestion integral de Residuos sélidos y peligrosos.

4.3.1.1 Prevencion y minimizacion de residuos solidos

El departamento de gestion ambiental de la planta cuenta con un formato donde se

registra semanalmente la cantidad de residuos reciclables que se generan (Ver anexo 3),

para la evaluacion de los indicadores planteados se tuvo en cuenta la cantidad generada

anualmente y se realiz6 un comparativo entre los afios 2018 y 2017.

Prevencion y minimizacion de residuos solidos

Aumentar la cantidad de residuos reciclables = (total de residuos reciclables generados afio 2 -
total residuos reciclables generados afio 1 / total residuos reciclables generados afio 1)

Meta >0
. Total residuos .
. . Total residuos ) Indicador de
T'p;gilgebsl'guo reciclables e;iﬁg’é‘gg';gls cumplimiento 2017 | CUMPLIMIENTO
generados 2017 (kg) g (kg) -2018
Papel y carton 3288.24 6414.78 0.950824757 Cumple
Pléstico 1157.36 789.03 -0.318250156 No cumple
Sacos vacios 1719.74 2164.83 0.258812379 Cumple
Vidrio 11.65 376.41 31.30987124 Cumple
Chatarra 47.25 88.9 0.881481481 Cumple
TOTAL 6224.24 10947.9 0.57994 CUMPLE
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2. Disminuir la generacion de RS no aprovechables = (total de residuos no aprovechables generados en el afio 2 - total de residuos no aprovechables
generados en el afio 1 / total de residuos no aprovechables generados en el afio 1)

META <0
. Total de residuos . T_otal de .
_ ' Total de residuos no aprovechables Indlca}dqr de o residuos no Indlca_tdo_r de o
Tipo de residuo no aprovechables cumplimiento Cumplimiento aprovechables | cumplimiento Cumplimiento
generados 2017 (kg) gener?go)s 2018 2017-2018 generados 2019 2018-2019
’ (kg)
Plastico no Limpio 136739.928 192791.04 0.410 | No cumple 169473.408 -0.121 | Cumple
Residuos ordinarios 7538.544 9122.88 0.210 | No cumple 9557.808 0.048 | No cumple
Icopor 5967.936 37271.52 5.245 | No cumple 42568.656 0.142 | No cumple
Carton Mojado 4732.416 13581.36 1.870 | No cumple 10939.032 -0.195 | Cumple
Sacos 11935.872 7144.8 -0.401 | Cumple -1.000 | Cumple
TOTAL 166914.696 259911.6 0.557 | NO CUMPLE 232538.904 -0.105 | CUMPLE

Observacion

El incremento exagerado se atribuye a que la Planta de Beneficio y desprese de

Avidesa Mac Pollo, ampli6 su proceso productivo y se implementé el tercer turno.

Los sacos que antes se disponian en el relleno sanitario
comenzaron a reciclarse y se disminuyo la generacién
de pléastico no limpio gracias a las buenas practicas
ambientales como escurrir la bolsa con sanguaza, para
su posterior comercializacién.

Tabla 8 Prevencién y minimizacion de residuos sélidos y peligrosos

Fuente: Autor
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4.3.1.2 Separacion en la fuente de residuos sélidos y peligrosos

El Departamento de Gestion Ambiental de la planta de Beneficio y Desprese de Avidesa

Mac Pollo S.A, tiene programado realizar una inspeccién mensual a los puntos de

segregacion de residuos, para esto hace uso del formato “Inspeccion de segregacion en la
fuente” (Ver anexo 4), ademas se realiza una verificacion cada 4 meses a través de lista de

chequeo titulada “Inspeccion de manejo y separacion de residuos en la fuente” (Ver anexo

5)

Separacion en la fuente de residuos sélidos y peligrosos

% Cumplimiento inspecciones periddicas a los puntos de segregacion = (No.

Inspecciones realizadas / No. Inspecciones programadas) *100

Meta: 100%

No. Inspecciones realizadas

No. Inspecciones
programadas

% cumplimiento

2018

12

12

100%

% Cumplimiento buenas practicas ambientales para manejo de residuos en la fuente
= (No. Inspecciones realizadas en el manejo y separacion de RS en la fuente / No.
Inspecciones programadas) *100

Meta: 70%

No. Inspecciones realizadas

No. Inspecciones

Fecha | en el manejo y separacion de roaramadas % cumplimiento
RS en la fuente prog
2018 3 3 100%

Tabla 9.Separacion en la fuente de residuos solidos y peligrosos

Fuente: Autor
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4.3.1.3 Recoleccion interna y almacenamiento de residuos soélidos y peligrosos

Se tiene programada la aplicacion de la lista de chequeo llamada “Inspeccion del

manejo, almacenamiento y disposicion de residuos sélidos y peligrosos” (Ver anexo 6),

adicionalmente el DGA capacita a el personal encargado de evacuar los residuos sélidos 1

vez al afio, a cerca de las rutas de evacuacion establecidas en la planta, esto lo hace a través

de la lista de chequeo “Inspeccion rutas de evacuacion de residuos por areas” (anexo 7).

Recoleccion interna y almacenamiento de residuos solidos

% cumplimiento = (No. Inspecciones realizadas a los cuartos de almacenamiento / No.

De inspecciones programadas) *100

Fecha No. Inspecciones realizadas No. Inspecciones % cumplimiento
programadas
2018 3 3 100%

% cumplimiento socializacién rutas de evacuacion de RS = (No. Socializaciones

realizadas/ No, socializaciones programadas) *100

Fecha No. Somgllzamones No. socializaciones % cumplimiento
realizadas programadas
2018 1 1 100%

Tabla 10 Recoleccion interna y almacenamiento de residuos solidos

Fuente: Autor
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4.3.1.4 Disposicién final de residuos solidos y peligrosos

La PBD vy desprese dispone sus residuos sélidos no aprovechables con la empresa

VEOLIA, quien recolecta todos los dias los residuos ordinarios almacenados en el cuarto

verde de la compafiia; los residuos reciclables son almacenados en el cuarto de reciclaje y

se recolecta semanalmente. La disposicion final de residuos peligrosos es realizada por el

gestor externo DESCONT S.A, quien recolecta los residuos segln sea solicitado y expide

un certificado de disposicion final (ver Imagen 19)

Disposicion final de residuos solidos y peligrosos

1. %Cumplimiento disposicion final de residuos s6lidos= Cant. De residuos dispuestos

adecuadamente (Kg/afio) /Cant. de residuos generados (Kg/afio)) x 100

Cantidad de RS dispuestos Cantidad de RS generados %
Fecha adecuadamente (kg/afno) (kg/afio) cumplimiento
Ordinarios | Reciclables | Peligrosos | Ordinarios | Reciclables | Peligrosos
2018| 259911.6|12841.9785 991 | 259911.6|12841.9785 991 100%

2. %Cumplimiento auditorias a gestores externos= (No. Auditorias a gestores externos realizadas/

No. Auditorias programadas)

Fecha No. Auditoria a gestor externo No. Auditoria a gestor externo %
realizadas programadas cumplimiento
2018 0 1 0%

Tabla 11 Disposicién final de residuos sélidos y peligrosos

Fuente: Autor
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Imagen 17. Certificado de disposicion final DESCONT S.A ESP

Fuente: Avidesa Mac Pollo S.A

Como se observo en la tabla 11, en el afio 2018, no se realizé auditoria al gestor externo

DESCONT S.A ESP, por lo cual en el desarrollo de este proyecto se elabord una lista de

chequeo para su aprobacion e implementacion por parte de la empresa. (Ver anexo 8)
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4.3.1.5 Formacion y educacion

La Planta de Beneficio y Desprese de Avidesa Mac Pollo S.A, programa realizar una

capacitacion anual con los trabajadores, donde se lleva un registro de asistencia (Ver anexo

9), sin embargo semanalmente ingresan nuevos trabajadores a la planta, a los cuales se les

realiza una charla de sensibilizacion ambiental de la compafiia y se explica sobre el Plan de

Gestion Integral de Residuos Sélidos y el Programa de Uso Eficiente de Ahorro de agua y

energia.

Los indicadores planteados para el afio 2018, se relacionan a continuacion:

Formacion y educacion

%Cumplimiento de material informativo implementado en la planta= (No. De material
informativo implementado / No. Material informativo programado) x 100

Fecha

No. Carteles informativos
realizados

No. Carteles informativos
programados

% cumplimiento

2018

1

1

100%

Eficacia de la formacion de las capacitaciones= (No. De personal que aprob6 la evaluacion /No.
de personal evaluado) x 100

Meta= 95 % Frecuencia: Anual

Fecha No. Personal qu_e’aprobo la No. Personal evaluado % cumplimiento
evaluacion
2018 453 453 100%

Tabla 12: Formacion y educacion

Fuente: Autor

Sin embargo, para el afio 2019, se amplié el material informativo a implementar y se

propuso realizar un material informativo trimestralmente.
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En el desarrollo de la préctica empresarial en la compafiia se elabord un folleto para

ubicar en diferentes areas de la empresa y como apoyo didactico en las capacitaciones .
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Imagen 18 Folleto implementado en la PBD Avidesa Mac Pollo
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Con el objetivo de evaluar la eficacia de las charlas que se realizan a los nuevos

trabajadores, se implementd el siguiente indicador:

%Eficacia de la induccién a los nuevos trabajadores:

Y se establecié una meta del 90%

No.nuevos trabajadores que aprobaron la evaluacién 100

No.trabajadores que recibieron la induccién

Nota: Se entiende por aprobar la evaluacion a obtener una calificacion mayor o igual de 70

El formato de evaluacién realizado para los nuevos trabajadores se observa a continuacion:




FORMATO DE EVALUACION A NUEVQS TRABAJADORES
DEPARTAMENTO DE GESTION AMBIENTAL

Nombre:

Area: Fecha:

1. Segun el codigo de colores de la empresa, que residuo se depositaria en la caneca color GRIS:
a) Retal metalico b) Residuos ordinarios c) Papel y cartdn
2. Segun el codigo de colores de la empresa, que residuo se depositaria en la caneca color AMARILLO:
a) Retal metalico b) Residuos plasticos c) Papel y cartén
3. Segun el codigo de colores de la empresa, que residuo se depositaria en la caneca color AZUL:
a) Retal metalico b) Residuos plasticos c) Papel y carton
4. Que se entiende por PGIRS
a) Plan gestion Integral de Residuos soélidos
b) Planta de Grasas Industriales y Residuos Solidos
5. Que se entiende por PTAR:
c) Planta de tratamiento de agua recirculada
d) Plan de transporte de agua residual
e) Planta de tratamiento de agua residual
6. Para que se usa el agua que se capta de la quebrada Aranzogue: y

7. Las 3R son:

Imagen 19 Formato evaluacion nuevos trabajadores
Fuente: Autor

4.3.1.6 Aseo y Limpieza

El programa de Aseo y limpieza de la PBD de Avidesa Mac Pollo, incluye garantizar
que se realicen limpiezas periddicas a los recipientes utilizados para la segregacion de
residuos y llevar un control de limpiezas realizadas a los cuartos de almacenamiento de
residuos, para esto se emplea el formato “Limpiezas a cuartos de almacenamiento” (Ver
anexo 10), adicionalmente se emplean una lista de chequeo llamada “Inspeccion aseo y
limpieza de los recipientes para la segregacion y cuartos de almacenamiento” (Ver anexo

11).
Los indicadores evaluados se relacionan en la tabla a continuacion:
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Aseo y limpieza

%Cumplimiento limpieza a los recipientes de segregacion y a los cuartos de
almacenamiento= (No. Limpiezas realizadas / No. Limpiezas programadas) x 100

Meta= 95 % Frecuencia: Anual

Fecha

No. Limpiezas realizadas | No. Limpiezas programadas

% cumplimiento

2018

360

360

100%

%Cumplimiento inspecciones a los cuartos de almacenamiento para verificar las condiciones
de limpieza= (No. Inspecciones a los cuartos realizadas / No. Inspecciones programadas) X

100
Meta= 95 % Frecuencia: Anual
Fecha No. Inspecciones a los No. Inspecciones a los % cumplimiento
cuartos realizadas cuartos programadas.
2018 4 4 100%

Tabla 13. Aseo y limpieza

Fuente: Autor

4.3.2 Plan de Gestién del Riesgo para el Manejo del Vertimiento liquido

(PGRMVL)

El Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de los Vertimientos Liquidos generados en

la Planta de Tratamiento de Agua Residual Industrial de la Planta de Beneficio y Desprese

de Avidesa Mac Pollo S-A, tiene como objetivo velar por la seguridad técnica y

operacional del sistema (procesos y flujos de la actividad), evitando la afectacion de las

condiciones ambientales y sociales del area de influencia, ante la ocurrencia de una

descarga en condiciones que impidan o limiten el cumplimiento de la norma de

vertimientos a sistemas de alcantarillado publico.
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4.3.2.1 Mantenimiento preventivo y operativo de la PTAR

El primer programa que contempla el PGRMVL es el mantenimiento preventivo y

operativo de la PTAR, para realizar las inspecciones el DGA implementd una lista de

chequeo llamada “Mantenimiento preventivo y operativo de la PTAR” (Ver anexo 12) y se

debe realizar trimestralmente. El departamento de Mantenimiento de la Planta de Beneficio

y desprese de Avidesa Mac Pollo, programd realizar un mantenimiento preventivo cada 3

meses, donde implementd las siguientes listas de verificacion:

- Revision anclaje bombas PTAR-Subproductos (Ver anexo 13)

- Lista de chequeo tanque de almacenamiento PTAR (Ver anexo 14)

- Lista de chequeo tuberias y accesorios PTAR-Beneficio (Ver anexo 15)
- Lista de chequeo Valvulas PTAR Beneficio (Ver anexo 16)

Mantenimiento preventivo y operativo de la PTAR

% cumplimiento y calidad= (kg grasas, solidos y sedimentos dispuestos adecuadamente/ kg de grasas, solidos
y sedimentos removidos anualmente) *100

Kg kg kg Kg kg kg %
Fecha grasas | sOlidos |sedimentos| grasas | solidos |sedimentos | cymplimiento
Dispuestos adecuadamente Removidos anualmente
2018 47,005 [1,799,344 - 47,005 1,799,344 - 100%
% cumplimiento y calidad= (No. Mantenimientos preventivos realizados/ nimero mantenimiento preventivo
programados por el DGA) *100
Mantenimiento preventivo Mantenimiento preventivo
Fecha . -
realizados programados % cumplimiento
2018 3 4

75%

% cumplimiento y calidad= (No. Inspecciones realizados/ nimero inspecciones visuales programados por el

DGA) *100
Fecha No. Inspecciones visuales No. Inspecciones visuales %
realizadas por el personal PTAR programadas por el DGA. Cumplimiento
2018 4 4

100%

Tabla 14. Mantenimiento preventivo y operativo de la PTAR

Fuente: Autor
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En el afio 2018, no se cumpli6 con el indicador de mantenimiento preventivo, por lo que

para el afio 2019, el DGA elabord el siguiente cronograma:

Actividad

ENE

FEB

MAR

ABRIL

MAY

JUN

JUL

AGO

SEP

OCT

NOV

DIC

Mantenimiento preventivo
programado por el DGA

En enero se realizo el primer mantenimiento preventivo del 2019 y se anexa evidencia a

. .,
continuacion:
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Imagen 20 Evidencia mantenimiento preventivo realizado

Fuente: Avidesa Mac Pollo S.A

47




4.3.2.2 Capacitacion del personal operativo de la PTAR

El DGA de Avidesa Mac Pollo S.A, realiza capacitacion al personal operativo de la

PTAR y se realiza una evaluacion para garantizar que los trabajadores tengan los

conocimientos necesarios para operar el sistema. En el anexo 17 se presenta el formato de

evaluacion implementado. Para realizar el seguimiento a este programa, el DGA

implemento una lista de chequeo llamada “Capacitacion del personal operativo del STARI

de la planta de Beneficio” (Anexo 18)

Capacitacion del personal operativo de la PTAR

1. % cumplimiento y calidad= (No. Capacitaciones realizadas sobre el funcionamiento y
operacion de la PTARI / No. Capacitaciones programadas por el DGA) *100

No. Capacitaciones
realizadas sobre

No. Capacitaciones

Fecha funcionamiento y operaciéon | programadas por el DGA |% Cumplimiento
de laPTARI
2018 1 1 100%

2. % cumplimiento y calidad= (No. Personal operativo de la PTAR capacitado / No.
Personal operativo de la PTAR a capacitar) *100

Fecha

No. Personal operativo de la
PTAR capacitado

No. Personal operativo de
la PTAR a capacitar

2018

6

6

% cumplimiento
100%

3. % cumplimiento y calidad= (No. Operarios con una puntuacién > 70puntos en la
evaluacion de funcionamiento y operacion / No. Total de operarios PTAR capacitados) *100

No. Operarios con una
puntuacion > 70puntos en la

No. Total de operarios

Fecha ) eval_uacmn de ., PTAR capacitados
funcionamiento y operacién
PTARI % cumplimiento
2018 6 6 100%
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4. % cumplimiento y calidad= (No. Capacitaciones sobre el manejo y almacenamiento
adecuado de subproductos realizadas / No. Capacitaciones programadas por el DGA) *100

No. Capacitaciones sobre el
manejo y almacenamiento

No. Capacitaciones

Fecha adecuado de subproductos programadas por el DGA
realizadas
2018 1 1

% cumplimiento
100%

5. % cumplimiento y calidad= (No. Operarios con una puntuacién > 70puntos en la
evaluacion de manejo de subproductos / No. Total de operarios PTAR capacitados en
manejo de subproductos) *100

No. Operarios con una
puntuacion > 70puntos en la

No. Total de operarios

Fecha - . PTAR capacitados en
evaluacion de manejo de .
manejo de subproductos -
subproductos % cumplimiento
2018 6 6 100%

Tabla 15. Capacitacion del personal operativo de la PTAR

Fuente: Autor

4.3.2.3 Adquisicion de equipos de apoyo

Para realizar seguimiento a este indicador, el DGA establecid la lista de chequeo

llamada “Adquisicion de equipos de apoyo en la planta de Beneficio” (Ver anexo 19).

Para realizar la evaluacion de estos indicadores, se tuvo en cuenta el dato registrado por

Bodega, en cuanto a insumos quimicos requeridos por el DGA.
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Adquisicion de equipos de apoyo

1. % cumplimiento y calidad= (No. area 6ptima para almacenamiento de materiales e insumos quimicos establecidas/ No.
areas requeridas para almacenamiento de material e insumos quimicos establecidas) *100

Avreas requeridas para
almacenamiento de material e
insumos quimicos establecidas

Area Gptima para almacenamiento
Fecha de materiales e insumos quimicos
establecidas

% cumplimiento

1 100%

2018 1
equeridos por el DGA) *100

2. % cumplimiento y calidad= (Equipos adquiridos por el dpto. de compras/ Equipos r

No. materiales e insumos
quimicos, accesorios, equipos
requeridos por el DGA

No. materiales e insumos
Fecha quimicos, accesorios, equipos
adquiridos por el dpto. de compras

% cumplimiento

2018 2 2 100%
3. % cumplimiento y calidad= (Cantidad de insumos quimicos adquiridos por el dpto. de compras/ Cant. de insumos

quimicos solicitados por el DGA) *100
kg. kg. kg. kg. 0 -
Anionico | Catiénico kg clarex Anionico | Catiénico kg clarex % cumplimiento
ADQUIRIDO S

2018 ] 3482.05 | 6144.38 205032 3482.05 | 6144.38

Fecha
OLICITADO

205032 100%
nado / Cantidad de material adquirido) *100

4. % cumplimiento y calidad= (Cantidad de material inventariado y almace
kg. kg. kg. kg.
Fecha Aniodnico | Cationico kg clarex Anidnico | Cationico kg clarex % cumplimiento
Inventariado y Almacenado Cantidad adquirido
2018 | 3482.05 | 6144.38 205032 3482.05| 6144.38 205032 100%

Tabla 16. Adquisicion de equipos de apoyo

Fuente: Autor
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5. Proponer alternativas de Produccion Mas Limpia aplicables en el proceso

productivo de la planta de Beneficio de Avidesa Mac Pollo S.A
5.1 Planear y Organizar programa de Produccion Més Limpia

Para que el programa de produccién méas limpia, obtenga resultados favorables, la
empresa debe estar convencida de los beneficios que se pueden obtener al implementar este
programa, para esto se debe:

a) Obtener el apoyo y respaldo de gerencia y de todo el personal de la empresa

La produccion mas limpia, es un trabajo de mejora continua, por lo que es importante
que los directivos, jefes de planta, supervisores, operarios y todo el personal en general,
estén convencidos de sus beneficios y comprometidos en el cumplimiento del programa.
Para lograr obtener el apoyo de gerencia, se debe preparar un informe detallado con los
beneficios econdmicos, ambientales y sociales que se obtendrian si se emplea la produccion
mas limpia en la empresa, para que pueda ser sometido a revision y evaluacién y sean ellos
quienes definan gue alternativas son viables y aplicables para incluir en el programa.

b) Creary organizar un equipo de produccion mas limpia

Se debe crear un equipo de trabajo integral donde estén representadas todas las areas de
la empresa (Jefes de planta, supervisores, despachos, calidad, SST, 1 representante de
operarios por cada area) con el objetivo de tener una vision mas clara de los aspectos por
mejorar y a su vez, contar con diferentes puntos de vista que permitan encontrar la solucion
a los problemas mas rapidamente. Este equipo serd el responsable de coordinar,

implementar y verificar el cumplimiento de las alternativas planteadas.
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c) Establecer las funciones y responsabilidades de los miembros que integran el equipo
de PML

Se debe asignar un coordinador del equipo de trabajo de PML, que cuente con el
respaldo de los altos cargos de la empresa y que sea capaz de persuadir al personal en los
beneficios de la PML. El coordinador debe llevar registro de los avances en las actividades
realizadas, buscara junto con el equipo soluciones a los problemas encontrados, garantizara
el cumplimiento de las metas y objetivos propuestos e informara a la directora nacional de
calidad sobre el avance del programa.

d) Definir las metas e indicadores del programa PML

Se deben establecer metas viables y medibles; es importante fomentar la participacion de
todo el equipo de trabajo para crear un plan de accion que permita cumplir las metas en un
corto, mediano o largo plazo. Este plan de accion debe establecer los aspectos a mejorar, las
metas de cada area del proceso, los recursos logisticos con los que se cuenta, los
responsables directos y la fecha de cumplimiento.

e) ldentificar posibles problemas en el programa de produccion mas limpia.

Una vez sean establecidas las metas del programa, se deben identificar los posibles
problemas que se pueden presentar en el desarrollo del programa y plantear las soluciones.
Para esta etapa es importante que todo el personal clave participe, ya que conocen a fondo
el proceso.

f) Capacitar a mandos intermedios y operarios.
Se deben programar capacitaciones que permita hacer participe del programa de PML a

todo el personal de la empresa. Se propone realizar al menos 1 capacitacién anual para
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presentar al personal los avances en el programa, y retroalimentar acerca de los beneficios

que se obtienen al incluir la produccion mas limpia en los procesos de la empresa
5.2 Recirculacion de agua de enfriamiento

En el area de Eviscerado se observa que existe un volumen considerable de descargas de
agua proveniente del proceso de enfriamiento, esta agua no entra en contacto ni con
residuos solidos ni con productos del proceso productivo, por lo tanto se consideran
limpias. La reutilizacion y recirculacion de aguas de enfriamiento se puede emplear como
una medida de PML vy traerd a la empresa ventajas en la reduccién de costos por consumo

de agua potable.
Situacién actual

El agua proveniente del proceso de enfriamiento de bombas del &rea de eviscerado y
marinadoras se almacena en un tanque para ser reutilizada en la lava colas, peladora de

patas y cardanicas, de la PBD de Avidesa Mac Pollo S.A.g

I Agua de enfriamiento proveniente

Agua potable | del area de Eviscerado.

Bomba
Area de
Eviscerado

Tangque de
— +|  almacenamiento m Peladora de patas
de aguas a Lavadora de colas

recircular
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Propuesta

Adecuar un tanque sobre el tanque existente, para que el agua proveniente de los
procesos de enfriamiento sea descargada a este tanque y se emplee para el enfriamiento de

una de las bombas de alimentacién para el area de eviscerado. (Ver figura 1)

Agua de enfriamiento
proveniente del area de
v v v Eviscerado.

Tanque por
construir

Agua recirculada para
alimentar la bomba del /
area de eviscerado

Bomba
Area de

Eviscerado

m Peladora de patas
Ta.nqug de Lavadora de colas
almacenamiento

de aguas a
recircular

Ventajas:

No se empleara agua potable para realizar el enfriamiento de la bomba del area de

Eviscerado, por lo que disminuira el consumo de agua potable.
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5.2.2 Uso de biocatalizador ECOCATALYST en las labores de aseo y limpieza

de la planta de Beneficio y desprese de Avidesa Mac Pollo S.A

La Planta de Beneficio y Desprese de Avidesa Mac Pollo S.A, por su proceso productivo
requiere hacer labores de aseo y limpieza que garantice la calidad e inocuidad de las

instalaciones.
Condiciones actuales

-Uso de jabones y desengrasantes con ingredientes activos y pH que aumentan carga

contaminante (Cloruros, Sulfatos)

- Riesgos a la salud de los trabajadores como: Quimicos (Exposicion a gases y vapores)

y Fisicos (Riesgo de caida por superficies resbalosas)

- Tiempo de limpieza prolongado (Aproximadamente 6 horas duran las labores de aseo y

limpieza)

- Alto consumo de agua fria y caliente (Se utilizan aproximadamente 40 m3/h) en las

labores de aseo y limpieza en la PBD Avidesa Mac Pollo S.A
Propuesta

Industrias como Avicola Bucanero e Italcol, utilizan en sus labores de aseo y limpieza
biocatalizadores (ECOCATALYST) que permiten solubilizar las grasas y aceleran y

mejoran la eficiencia de las reacciones quimicas.

El objetivo de este producto es romper las cadenas moleculares a tamafios asimilables

por las bacterias, para que estas puedan consumirla como materia organica.
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La empresa Tratamientos Quimicos Industriales, ofrece en su portafolio el producto
ECOCATALYST, que estd compuesto por Agua, proteinas (provenientes de plantas y

minerales), estabilizadores organicos, que aporta los siguientes beneficios:®

- Accidn rapida y efectiva.

- Reduce o elimina los olores (Amoniaco NH3, Mercaptanos, Fenoles y H2S).

- Degrada Biofilms y aglutinantes organicos.

- Incrementan la solubilidad de desechos organicos e inorganicos.

- Catalizan agresivamente la destruccion de grasas y desechos bajo condiciones
moderadas.

- Incrementan el nivel de oxigeno disuelto (OD)

- Incrementan la capacidad de los sistemas de tratado de desechos.

- 100% biodegradable — Natural y Seguro para su uso y manejo.

- NO es toxico — NO caustico — NO corrosivo.

- Hipoalergénico — NO irrita.

- NO contiene bacterias.

Se propone realizar la prueba del producto y determinar si el producto es viable, para

utilizarlo en la planta de Beneficio y Desprese de Avidesa Mac Pollo S.A.

5 https://tqi.co/ecocatalyst/
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5.2.3 Recuperacion de condensados de vapor

El diagnostico ambiental inicial, permitio identificar que en la planta de Beneficio y
Desprese de Avidesa Mac Pollo, no se estd realizando ningun aprovechamiento de los

condensados de vapor, para esto se plantea:
Situacioén actual

En el area de Matanza, se generan condensados producto de la operacion de las
escaldadoras. Actualmente, este condensado no se esta recuperando y es transportado por

las tuberias directamente a la PTAR.
Propuesta

Realizar la recuperacion de los condensados del &rea de Matanza, para esto se requiere:

- Instalar una trampa de vapor en el desfogue de las escaldadoras

- Conectar la salida de cada trampa de vapor a una tuberia

- Transportar los condensados hasta el tanque de alimentacién, para su posterior bombeo

a las calderas.
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Tanque de almacenamiento d¢ 1 E ___________ Escaldadora 3

]
1
|
condensados ‘ !
i

- e i scaldadora 2
:

é o [ _ < !- ——————————— scaldadora 1

Mezclador de vapor

O o

Areas limpias

0 C

Tanque de calentamiento

Ventajas

La recuperacion de condensados permite disminuir el consumo de agua, gas, emisiones
atmosféricas generadas por la operacion de la caldera y reducir costos operativos y de

mantenimiento.
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5.2.4 Buenas Practicas Ambientales (BPA)

Las Buenas Préacticas Ambientales, son medidas preventivas, que busca disminuir la
generacion de residuos solidos, aguas residuales, vertimiento liquido y emisiones, a travées

de medidas sencillas y econémicas, sin recurrir a medidas de fin de tubo.
Contempla:

-Medidas de ahorro y uso eficiente de agua
-Consumo racional de energia

-Produccion més limpia

-Almacenamiento adecuado para evitar perdidas
-Gestion de residuos generados

-Mantenimiento preventivo

-Limpieza

-Transporte y movilidad sostenible

Por esto se propone implementar una guia de Buenas Practicas Ambientales, que permita
generar cambios en el comportamiento de los empleados, elevar la competitividad y sentido

de pertenencia a la empresa.

En el anexo 21, se presenta la guia planteada para la implementacion en la Planta de

Beneficio y Desprese de Avidesa Mac Pollo S.A
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5.2.5 Implementar programa para reduccion de olores ofensivos en la Planta de

Beneficio y Desprese de Avidesa Mac Pollo S.A

La PBD de Avidesa Mac Pollo S.A, en su proceso productivo genera olores ofensivos en

el &rea de matanza, por la operacion de las escaldadoras. Actualmente se emplea un

encapsulante industrial para mitigar la presencia de estos olores, sin embargo ha tenido

quejas por parte de la comunidad aledafa, ya que estos generan afectacion a la salud.

Se propone implementar un programa de reduccion de olores ofensivos en la PBD

Avidesa Mac Pollo S.A.

En la tabla a continuacién se presentan los beneficios obtenidos por aplicar esta

estrategia:
ASPECTO MEDIDA
AMBIENTAL CORRECTIVA FENEFE G
Diagnosticar las | Reduccion en la emision de olores
emisiones olores | ofensivos en la planta
ofensivos de las . o :
Mejorar la situacion ambiental y legal de
escaldadoras.
. la empresa.
Generacion de

olores ofensivos

Disefiar e implementar
sistemas alternativos de

control de olores
diferentes a los
existentes

Constituye una ventaja y un elemento
diferenciador frente a los competidores.

Tabla 17. Beneficios del programa de reduccion de olores ofensivos.

Fuente: Autor

El objetivo de este programa es aplicar estrategias que permitan la reduccion de

emisiones de olores ofensivos en las escaldadoras del 4rea de Matanza.
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5.2.6 Establecer un control en el uso de guantes negros y guantes de latex en el

proceso productivo.
Situacion actual:

La PBD comprometida con la certificacion HACCP, hace uso de guantes negros y
guantes de latex en las diferentes areas del proceso, sin embargo, estos no estan siendo

controlados; es decir los operarios pueden solicitar los guantes varias veces al dia.

Cuando el area de eviscerado, tiene “cuelga de pollo”, el supervisor solicita al area de
matanza que envie operarios para evacuar la mayor cantidad de pollo posible, los operarios
realizan el cambio de guantes 2 veces en menos de 15 minutos. (Esta cuelga se presenta
aproximadamente 3 veces por proceso). Adicionalmente, se encuentran guantes en buen

estado en los lavapetos, pasillos y cafeterias.
Propuesta:

Establecer un control en el uso de guantes; que el supervisor de cada area sea el
encargado de entregar a los operarios los guantes Unicamente presentando el anterior par

roto o en mal estado.

Adicionalmente se propone implementar un formato de seguimiento al uso de guantes
por cada area del proceso para establecer con qué frecuencia los operarios realizan el

cambio de los guantes.
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6. Evaluar las alternativas de Produccion Mas Limpia propuestas para el

proceso productivo de la planta de Beneficio de Avidesa Mac Pollo S.A
6.1 Recirculacion de agua de enfriamiento

En la tabla a continuacion se presenta el ahorro mensual por recircular el agua de

Enfriamiento generada en el &rea de Eviscerado.

Ahorro estimado para aprovechar agua de enfriamiento area Eviscerado.

Caudal agua de Enfriamiento area de 0.02 m3/hora
Eviscerado.
Agua enfriamiento generada en area de 0.48 m3 /proceso

Eviscerado en 1 proceso (24 horas)

Agua enfriamiento generada en area de m3
12.48

. mes de proceso
Eviscerado en 1 mes de proceso (26

proceso)
Valor m3 $5.100
Valor ahorro mensual $63.648

Tabla 18. Ahorro Estimado Para aprovechar agua de enfriamiento

Fuente: Autor

En la tabla 18 se presenta la inversion estimada por mano de obra y materiales
necesarios para construir el tanque para almacenar las aguas de enfriamiento generadas en

el area de Eviscerado.
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Inversion estimada para construir tanque para almacenar agua de enfriamiento.

Materiales $300.000

Mano de Obra $200.000

Tabla 19. Inversion estimada para construir tanque para almacenar agua de enfriamiento

Fuente: Autor

En la tabla a continuacion se relaciona el valor de la inversion y el valor del ahorro
anual, con el fin de determinar en cuanto tiempo recuperaria el valor de la inversién con la

implementacion de esta alternativa.

Valor Inversion $500.000
Valor ahorro mensual $63.648
Tiempo en recuperar la inversion 7.8 meses

Tabla 20. Viabilidad de la propuesta
Fuente: Autor
Adicionalmente se propone que la PBD realice la canalizacion de al menos un 90% de las

aguas de enfriamiento para su posterior aprovechamiento.
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6.2 Uso de biocatalizador ECOCATALYST en las labores de aseo y

limpieza de la planta de Beneficio y desprese de Avidesa Mac Pollo S.A

Se realiz6 una prueba de jarras y se enviaron las muestras con mejor resultado de
clarificacién al laboratorio de aguas residuales de la empresa para realizar analisis de DQO
y Cloruros, con el fin de evaluar las dos biotecnologias ofrecidas por la empresa TQI; las

biotecnologias dosificadas fueron las siguientes:

- Biocatalizador EcoCatalyst.

- Estimulante Bio-Energizer
Condiciones PTAR dia de la prueba:

Para el dia de la evaluacion, las dosificaciones en PTAR con los insumos quimicos

actuales, eran los siguientes:

- Coagulante CLAREX 1075: 1077 ppm
- Polimero Anionico: 10 ppm
- Polimero Cationico: 16 ppm

Procedimiento prueba de jarras:

1. Setoman 10 litros de muestra del afluente PTAR

2. Se dosifican 5ppm de las tecnologias asi: 2.5ppm de biocatalizador EcoCatalyst y
2.5ppm del bioestimulante Bio-Energizer.

3. A la muestra tomada se le inyecta aire para simular equipo GEM.
4. Se deja aireando por un periodo de 45 minutos.

5. Se realizan las respectivas jarras dosificando los insumos coagulante y polimeros.
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Resultados obtenidos

Imagen 21. Muestra evaluacion de jarras
Como se observa en la imagen 23, el agua residual al entrar en contacto con aire,
biocatalizador y bioestimulante, permite la solubilizacion de las grasas, lo que significa que
al sistema GEM ingresaré agua con diferentes condiciones, permitiendo una disminucion en
la dosificacion de los insumos (clarex y polimeros) y una mayor remocion de sélidos,
grasas y aceites, DQO, DBO y menos cloruros (ya que se disminuye la dosificacion del

coagulante que es un policloruro de aluminio).

En la tabla a continuacién se presentan los porcentajes de remocion para los parametros de

DQO y Cloruros de las muestras analizadas:
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Muestra

Parametros analizados

DQO DQO
Afluente Efluente

Cloruros
Efluente

Cloruros
Afluente

Tratamiento normal

% de remocion

Coagulante: 1077ppm
Anidnico: 10ppm
Cationico: 16ppm

83.1%

1.7%

Tratamiento Con
Biocatalizador y
Bioestimulante

Coagulante: 677ppm
Anidnico: 10ppm
Cationico: 16ppm
Tecnologias: 5ppm

78.3%

10%

Tabla 21. Resultados prueba de jarras

Fuente: Laboratorio Avidesa Mac Pollo S.A

Anélisis de resultados de la prueba:

Cabe resaltar que la prueba de jarras es solo una orientacion que permite simular el
proceso de tratamiento de agua para determinar que productos se pueden desempefiar mejor
en un proceso, sin embargo si en la prueba de jarras se obtuvieron resultados positivos, en
la PTAR de la Planta de Beneficio y Desprese seran mejores, ya que la PTAR cuenta con
un equipo de ultima tecnologia llamado “GEM”, donde los procesos de floculacion y

coagulacion se realizan inyectando aire, lo que permite un mayor contacto

tecnologias propuestas y mayor oxidacion de materia organica.

En la evaluacion de jarras se pudo observar como la dosificacion de las tecnologias antes de

que las aguas entren a sistema PTAR y con un tiempo de contacto de 45 minutos, permite
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una reduccion significativa del 37.1% en la dosificacion del coagulante, ademéas se

evidencia mayor porcentaje de remocion de cloruros siendo esta del 10%.

En la remocion de la DQO se obtuvo una diferencia de remocion del 4.8%, siendo mayor la
remocion del tratamiento convencional, sin embargo hay que tener en cuenta que se

dosificaron 400ppm més.

Con la dosificacion de las tecnologias biodegradables se va a mejorar la eficiencia del
equipo GEM vy se logrard un mayor costo beneficio, pues sera menos quimico que dosificar

en planta, contribuyendo con esto a una produccién mas limpia.

Observacion: Se sugiere realizar la prueba con los productos desde el inicio del proceso en
las labores de aseo y limpieza, para que el producto este en mas contacto con el agua y al
ingresar a la PTAR, las caracteristicas del agua sean méas favorables y sea mas fécil su
tratamiento, permitiendo dosificar menos insumos quimicos trayendo un ahorro a la

empresa.
6.3 Recirculacion de condensados de Vapor.

En la tabla a continuacion se presenta el ahorro mensual estimado por recircular los

condensados de vapor del area de Matanza.

La Planta De Beneficio y Desprese cuenta con dos calderas, que consumen 2m?3/ hora de

agua:

Ahorro estimado por recircular los condensados de vapor del area de Matanza.

Consumo de agua requerido por las calderas: 2 m3/hora
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Valor del m3 de agua: $5.100
El valor del millén de BTU en Gas natural $36.140
Temperatura del agua de alimentacion de la 18°C

caldera sin condensado

Tabla 22. Ahorro Estimado Para aprovechar condensados de vapor

Fuente: Autor

Beneficios obtenidos por la implementacion de esta préctica:

ECONOMICOS

AMBIENTALES

Por cada m3 de condensado que se recircule se
economiza en:

Agua: $5.100

Quimicos: $57

Combustible: $1300

Total: 6457

Disminucion del consumo de agua y gas.

La caldera aumenta la produccion de vapor

Disminucién de emisiones atmosféricas.

Tabla 23. Beneficios obtenidos por la implementacién de la practica

Fuente: Autor

Costos asociados a la implementacién de la préctica:

El costo total de implementacion depende de la cantidad de metros de tuberia y el

aislamiento de esta para la conduccion del condensado generado. Los costos aproximados

son:

- Metro lineal de tuberia de 3/4”: $7.000

- Instalacion de tuberia por metro lineal: $7.000

- Aislamiento (metro): $15.000
- Trampa termodinamica: $200.000
- Accesorios: $12.000
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En la Planta de Beneficio y Desprese, se requieren aproximadamente 60 m de tuberia, por

tanto los costos de implementacion se relacionan a continuacion:

Costos de implementacion

Metro lineal de tuberia de 3/4”: (60mt) $420.000
Instalacion de tuberia por metro lineal: (30mt) $420.000
Aislamiento: 30mt $900.000
Trampa termodindmica: 3 und $900.000
Accesorios: $300.000
Bomba 1HP $1°000.000
Tanque almacenamiento de condensados $1°500.000
TOTAL $5°440.000

En una hora de proceso, se generan aproximadamente 0.84 m3 de condensado. El

tiempo de proceso promedio mensual es de 500 horas.
Es decir, mensualmente se podrian recuperar aproximadamente 420 m3 de condensado.
El ahorro estimado por m3 recuperado es de $6457, que al mes equivalen a 2.711.940

En la tabla a continuacion se relaciona el valor de la inversion y el valor del ahorro
anual, con el fin de determinar en cuanto tiempo recuperaria el valor de la inversion con la

implementacion de esta alternativa.
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Valor Inversion

$ 5°440.000

Valor ahorro mensual

$2.711.940

Tiempo en recuperar la inversion

2 Meses.

Tabla 24. Viabilidad de la propuesta

Fuente: Autor

Después de 2 meses, representaria disminucidn en costos por operacion de la caldera de

$2°711.940 mensual, lo que al afio equivale a $32°543.280.

6.4 Programa para reduccion de olores ofensivos en la Planta de Beneficio

y Desprese de Avidesa Mac Pollo S.A

Para el desarrollo de este programa, se plantea el siguiente cronograma con su respectivo

presupuesto para operacion.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y COSTOS DE IMPLEMENTACION

TIEMPO (MESES)

ACT'V' DADES MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES RESPONSABLE COSTOS
112 (3 |4 5|6 | 7|8
Contratar un laboratorio
acreditado para realizar NAE:SE‘%TLOSEA
medi_ciones de olor por ASEGURAMIENTO DE $18.000.000
medio de olfatometria CALIDAD
dindmica.
Revisar el cumplimiento
de la normativa actual Seg[]n Laboratorio contratado $2.000.000
la resolucion 1541 de 2013.
De acuerdo a los
resultados del monitoreo, Ingeniero contratista $10.000.000

contratar ingeniero
encargado de disefar el
sistema de tratamiento de
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olores.

Implementar el sistema

diseriado. Ingeniero contratista $30.000.000
Evaluar la eficiencia de
remocion de olores Laboratorio contratista $18.000.000
ofensivos del sistema
implementado.
Aprobacion de la
propuesta y su respectivo DIRECTORA
NACIONAL DE
presupuesto. ASEGURAMIENTO DE $500.000
CALIDAD
Disefar las actividades
de capacitacion para el DEPARTAMENTO $100.000
. DE GESTION
personal asociado con la AMBIENTAL
operacion de las calderas.
Presentacion e
implementacion al personal lIDDEEPéEgﬁ'\éIII\EINTO $200.000
de las actl_vldgdes de AMBIENTAL
capacitacion
Evaluacion de los
conocimientos adquiridos al DEPARTAMENTO $200.000
. DE GESTION
personal que realizo AMBIENTAL
capacitacién
TOTAL PRESUPUESTO PLAN DE ACCION $79.000.000

6.5 Control en el uso de guantes negros y guantes de latex en el proceso

productivo de Avidesa Mac Pollo S.A

Para hacer la evaluacion en este proyecto, solo se tendra en cuenta el area de Matanza, y

el cambio por concepto de “cuelga de pollo” en el area de Eviscerado

En la tabla a continuacion se presenta, que 10 operarios se cambian los guantes dos

veces en una cuelga de pollo y se presentan por proceso 3 cuelgas de pollo




aproximadamente, es decir por dia de proceso 60 pares de guantes son cambiados en buen

estado, solo por el hecho de cambiar de una seccidn a otra, pudiendo hacerse uso de las

pocetas de desinfeccion de guantes y continuar usando los mismos.

AREA CANTIDAD #Veces TOTAL $ $TOTAL
OPERARIOS cambio de GUANTES | GUANTE
guantes por POR
cuelga por PROCESO
proceso
Matanza 10 6 60 1.000 60.000

La planta realiza, aproximadamente 20 procesos de sacrificio de pollo al mes, lo que

significa que tendria un ahorro estimado de $1.200.000, solo en el area de Matanza.

En una planta donde se trabaja 24 horas, y donde hay tanta cantidad de personal, establecer

estos controles permite reducir los costos operativos, ademas la cantidad de volumen de

residuos solidos a disponer.

72




7. Definir herramientas de control y seguimiento, que permita el
mejoramiento y/o cumplimento de la legislacion ambiental en el proceso

productivo de la planta de Beneficio de Avidesa Mac Pollo S.A
7.1 Planear y Organizar Programa de Produccién Méas Limpia

Se establece un formato de acta, donde se especifica las actividades pendientes por

realizar, el responsable y la fecha de cumplimiento

PROGRAMA DE PRODUCCION MAS LIMPIA
Seelnl ACTA DE REUNION

Fecha:

Lugar

Hora

ACTIVIDAD POR DESARROLLAR RESPONSABLE FECHA DE
CUMPLIMIENTO

ASISTENTES:
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7.2 Recirculacion de aguas de enfriamiento

Se establece el uso de indicadores ambientales, que permita determinar en qué porcentaje
disminuyé el consumo de agua en la PBD de Avidesa Mac Pollo S.A, después de

implementar la alternativa.

Y%disminucion consumo agua potable

m3 agua consumida actualmente — m3 agua antes de implementar la alternativa 100
= X - - X
m3 agua consumida antes de implementar la alternativa

7.3 Recirculacién de condensados de vapor.
Se establece el uso de indicadores de gestion, ambiental y operacional

%Ahorro de energia

m3 gas consumidos actualmente (Calderas) — m3gas antes de implementar la alternativa

= . - - x 100
m3 de gas consumidos antes de implementar la alternativa

%Ahorro de agua de alimentacién de las calderas

m3 agua para alimentacion de calderas actualmente — m3 agua antes de la alternativa 100

X
m3 de agua para alimentacion de calderas antes de implementar la alternativa

%Ahorro quimicos utilizados en la operacion de las calderas

$Costo por quimicos actualmente — $Costo por quimicos antes de la alternativa 100
= X

$Costo por quimicos antes de implementar la alternativa.
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7.4 Programa de reduccion de Olores Ofensivos en la PBD Avidesa Mac

Pollo S.A

Se establece los objetivos, indicadores y metas del presente programa:

3 -
@ PROGRAMA DE PRODUCCION MAS LIMPIA
(MacPollo' ) REDUCCION DE OLORES OFENSIVOS
No. Ten Colombia
NOMBRE DE LA ORGANIZACION: VERSION DEL DOCUMENTO:
AVIDESA MAC POLLO S.A 001
ELABORADO POR: SUSTITUYE A LA VERSION:
SILVIA ALEJANDRA GUTIERREZ ORTIZ NINGUNA
APROBADO POR: PAGINA:
1DE 2

OBJETIVO DEL PROGRAMA

Aplicar estrategias de reduccion de las emisiones de olores ofensivos en las escaldadoras del area
de Matanza.

META (S) DEL PROGRAMA

Realizar un monitoreo Disefiar e implementar en un Capacitar al 100% del
del 100% de las emisiones 100% un sistema de control de personal a cargo de la operacion
de olores ofensivos, por emisiones de olores ofensivos que de las escaldadoras, en un
medio de técnicas logre cumplir con los valores periodo de 2 meses.
acreditadas, en un periodo maximos permisibles por la
de 1 mes. normativa nacional, en un periodo
de 6 meses

FECHAS DE INICIO Y FINALIZACION DE LAS METAS AMBIENTALES

|FECHA DE INICIO FECHA DE INICIO META FECHA DE INICIO META
META 1: 2: 3:
AGOSTO 2019 OCTUBRE 2019 MAYO 2020
FECHA DE FECHA DE FECHA DE
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FINALIZACION: FINALIZACION: ABRIL 2020 FINALIZACION:
SEPTIEMBRE 2019 ABRIL 2018 2020

INDICADORES AMBIENTALES

INDICADOR ICA INDICADOR ICO INDICADOR IGA
%9 Escaldadoras % imp|ementaci(’)n % Personal capacitado
monitoreadas: No. SC implementados No. personal capacitado 100
x 100 No. personal por capacitar
No.Escaldadoras monitoreadas No.SC propuestos

x 100

No.Total de escaldadoras

SC: Sistemas de control

Tabla 25. Programa de reduccién de olores ofensivos

Fuente: Autor

7.5 Control uso de guantes negros y guantes de latex.
Se establecen los siguientes indicadores

%disminucién generacién de residuos de guantes

kg guantes dispuestos actualmente — kg guantes antes de implementar el control 100
= X
kg guantes dispuestos antes de implementar el control

%ahorro costos operativos por uso de guantes

$ guantes actualmente — $ guantes antes de implementar el control 100
= X
$ guantes antes de implementar el control

Adicionalmente, se establece el siguiente formato de seguimiento:
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.

FORMATO DE SEGUIMIENTO AL USO DE GUANTES

NEGROS Y GUANTES DE LATEX

( MacPollo ) )
No. 7 en Colombia AREA:
SUPERVISOR TURNO
FECHA NOMBRE TIPO FIRMA
Jefe de planta Coord. Aseguramiento de calidad Almacenista
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Conclusiones

La lista de chequeo propuesta por FENAVI, para “Buenas practicas de operacion”
permite determinar las falencias que tiene la compafia, para utilizarlas como
oportunidades de mejora. Se evidencio una falencia en la revision de los sistemas de
distribucion de vapor y se plantea la posibilidad de alimentar la caldera con condensado
de alta temperatura, pues permitira requerir menor energia para convertir el agua en
vapor, contribuyendo asi a un programa de produccion mas limpia que es el objetivo de
este proyecto.

Uno de los impactos ambientales mas importantes generados por la empresa, es el
consumo del recurso hidrico, lo que permitira indagar e investigar en alternativas que
permitan reducir el consumo. (Ej: recirculacién de agua potable, uso de biocatalizador
en las actividades de aseo y limpieza).

Las propuestas planteadas permitiran reducir los impactos ambientales negativos
generados por la planta de Beneficio y Desprese de Avidesa Mac Pollo, disminuir los
costos por tratamientos a fin de tubo, ahorro en costos operativos, agua, insumos,
energia y reducir las emisiones, vertimientos y residuos generados.

La guia de Buenas Practicas ambientales, es una estrategia de la Produccién mas limpia,
gue no requiere una alta inversion y se obtienen diferentes beneficios cambiando los
comportamientos de los trabajadores, creando un sentido de pertenencia por la empresa
y una conciencia ambiental mas sostenible.

La evaluacion de los indicadores ambientales planteados permitira determinar la eficiencia

de las alternativas propuestas y los ahorros obtenidos con estas.
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Recomendaciones

El Departamento de Gestion Ambiental de la Planta de Beneficio y Desprese de
Avidesa Mac Pollo S.A, cuenta con los formatos de seguimiento a los programas
ambientales implementados por la compafiia; Sin embargo, en el afio 2018 no se realiz6
la valoracion de los indicadores de gestion. La valoracion oportuna de estos indicadores
permite realizar un seguimiento mas detallado a las actividades cuyos indicadores no se
cumplieron y establecer acciones correctivas y oportunidades de mejora.

Es necesario realizar una prueba en planta, para determinar la viabilidad de utilizar
biocatalizador como complemento en los procesos de limpieza y desinfeccion en la
PBD Avidesa Mac Pollo S.A, sin embargo en la prueba de jarras se evidencidé una
disminucion en el coagulante empleado en el sistema de tratamiento de aguas
residuales.

Generar mas conciencia ambiental en la compafiia, pues la educacién ambiental deberia
considerarse como eje transversal de una organizacion y no como un requisito de ley.
Revisar los indicadores planteados en los programas ambientales vigentes en la Planta
de Beneficio y Desprese de Avidesa Mac Pollo S.A.

Es muy importante, que el departamento de Gestiébn Ambiental, trabaje en conjunto con
el departamento de mantenimiento, ya que si se hacen los mantenimientos preventivos
adecuados se garantiza que las aguas residuales industriales generadas por la empresa,

cumplan con la normatividad ambiental legal vigente de vertimientos liquidos.
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LISTA DE CHEQUED BUENAS PRACTICAS DE OPERACION
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4. Control de materia prima y materiales

# Preg NO | Ml | PA| SU | TO Observaciones
41 ¢Existe un departamento encargado del
suministro y compra de malteria prima?
42 ¢Se realiza una inspeccién a la matena prima o
; materiales que adquiere la empresa? \L
, PudortS 0 proveed ores
43 LSB cuenta con procedimientos Qque permita *
= realizar un control de calidad a los proveedores?
¢Se conoce el porcentaje de rechazo o
4.4 devolucién de materia prima o materiales x
realizada?
45 |¢secuenta con procedimiento o medidas en caso X Devduutr, S es re WO
§ de rechazos? e om0 €l proveedor
¢Se cuenta con areas de almacenamiento
46 | adecuadas, para garantizar la calidad de los X
materiales o materias primas?
47 | El drea de almacenamiento se conserva limpia? b
48 ¢ Se verifican las fechas de vencimiento de las Y\
i materias primas y materiales?
5. Control de calidad de los productos
¢Hay personal organizado encargado de los
51 pl > inspeccion relaci s con la \ﬂ
" |produccion inspeccion intermedia e inspeccion de
productos terminados?
52 ¢Existe un aseguramiento de la calidad e X
i inocuidad de los productos?
¢+ Existen actividades para el control de calidad e REqusH105, mOAHUES, a'l‘ﬁ"U U
i inocuidad de los productos? y\ + ’Ml‘\:%h ‘ﬁg’f"g“ “thioogical
¢Cuenta con certificacién de calidad vigente?
5:4 (Cual? A H P«CC P
55 | ¢Existe un método para la inspeccién de calidad ¥ AnoLSS mieobolopeo, RSico-
de los productos finales? quimICO Y O1qundlephicy.
55 «Cuentan con manuales y procedimientos de bS
calidad documentados?
57 «Cuentan con métodos de control, revision y X
3 verificacion de los manuales de inspeccion?
58 +Estan aplicando actualmente un sistema de k

gestion? Ej: 1ISO 9001
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6. Gestion ambiental

# Preguntas NO| Ml | PA|SU| TO Observaciones
81 | ¢LaPBD cuenta con la politica ambiental? b <
¢La PBD ha defindo y documentado
6.2 procedimientos para evaluar y registrar los ‘k
aspectos ambientales mas importantes?
+Cuenta con documentos y procedimientos para
6.3 | evaluar y registrar los aspectos ambientales mas ‘/\
importantes?
¢La PBD ha definido y documentado un plan de PEIRS, Don gext 0n (€00
84 mejoramiento ambiantal? b monejo JCHmMIentD lquld-b
65 ¢La PBD cantrola totalmente sus operaciones X
con respecto a la gestion ambiental?
66 ¢La PBD cuenta con el departamento de gestion *
3 ambientai?
87 | ¢LaPBD cuenta con un documento para realizar o’ S¢ 100110 @l documento,
; auditoria interna al DGA? Pe0 ND 5€ ko 1mpiemen todo
¢La PBD parmanentemente monitorea los MO" 'm'eo & 09-103 e S'Ma[
6.8 | impactos ambientales relevantes que resultan de Y Ruido, eminone)
sus actividades? atmdsdencdl
¢La PBD ha suministrado el entrenamiento
8.9 adecuado al personal cuyo trabajo tiene 1\
asociado impactos ambientales importantes?
7. Recurso hidrico
71 ¢ Realiza procesos de potabilizacién de!
3 agua? X
%5 ¢ Lleva control fisico-quimico periodico del X Parome+0s ! FRIA
] agua captada . Mel\suo\
73 | ¢Secalcula el consumo de agua en cada una de N
3 las actvidades realizadas?
7.4 | (Cuenta Con un indicador de consumo de agua? 2 &
75 . Se toman medidas para reducir el consumo de ecuonigutn R 0310 '
X 3gua en las actividades realizadas? X 24Uy oWhoradyres
<Cuentan con alguna fuente alternativa de uebiudd D0 n&ogue pr
&S suministro de agua? Y ICOMPIU 0gdy €n Biope ey
Realizan algun tratamiento al agua utilizada? M (€U0, (DG 0 A, £loCuio.
Sl (I (o l OLUi OCdA
Especificar R [desnfe Cul»,gil\ racign
78 +Cuenta con control de inventario a los reactivos
| utilizados en la PTAP- PTAR *
7.8 ¢ Realiza inspeccion de fugas? N
8 ¢Cuenta con el PUEAA? ‘}
81 ¢ Realiza sequimiento al PUEAA? )
82 ¢Realiza capacitaciones al personal en el uso y *

ahorro de agua?
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8. Vertimientos

# Preguntas NO | MI | PA| SU | TO Obser
81 .La PBD esta conectada a una red municipal de \L
alcantarillado?
a2 ¢Realizan descargas a algun cuerpo de agua?
p Especificar )k
83 ¢ Cuenta con permiso de vertimientos? 7\ 0*0‘9“(]0 for=e) kpA B
8.4 ¢Cumple con los valores limites permisibles para x
: vertimientos segun la norma?
¢Cual es la frecuencia de monitoreos de agua
&5 Residual industrial? X 69"‘95"0\
¢Los equipos y maquinas utilizadas para el
86 tratamiento de los efluentes se encuentran en A
buen funcionamiento?
87 ¢Se ha registrado algin tipo de incidente (pérdida *
§ o derrame) que haya afectado al ambiente?
88 En el caso de |a pregunta anterior ser positiva:
i Lse realizé |la remediacidn pertinente?
¢ Cuentan con procedimientos escritos para la PuntioNO M EntQ pjﬁln ’
89 gestién de los efiuentes industriales? X ‘8 &0‘:10 Qow;&f i
cocn $
9, Energia
g1 | ¢Cuentan con los datos de consumo para cada ) & 60/ AI1eas
actividad reahzada?
¢Cuentan con medidas para la reduccion y uso Mot 01y m gS Phonentes
9.2 eficiente de energia? ¢ Estan documentadas? * MQ‘W?S achcas
Especificar. Calidod e€reigia.
¢La fuente de energia utilizada fue seleccionada N l A .
9.3 | considerando la forma que genere menos daiio
ambiental?
9.4 ¢ Se realizan limpiezas periodicas a los * bm uu\ me r\‘i’e
§ transformadores?
05 ¢Se revisan conduclores, canalizaciones, ¥ Mensuaimen €
: tableros u otros equipos frecuentementa?
LLos equipamientos (transformadores) y
estaciones eléctricas se encuentran en *
9.6 | condiciones seguras a fin de evitar el mal uso de
estos y la generacion de algdn riesgo ambiental y
de salud?
97 | ¢Sehamejorado el factor potencia promedio de \ Tebricomenke , fOH0 (001130 -
; la planta de produccién?

an Vomoo en ©gurpos.
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10. Emisiones

K Pregt NO | Ml | PA| SU | TO Observaciones
101 . Se verifica la presencia de emisiones X
d gaseosas?
¢ Cuentan con sistema de tratamiento o No Qe eguie® |, pues 10J
102 depuracién previo a la emisién al aire? b 9 us %\JJ\ o WUV\ wn
Especificar, 9
10.3 +Con Que fracuencia realiza monitorea de ﬁ De PEn& e Hl ondid ¢
‘ emislones atmosféricas? LON MWt ghmoste nca (UCA)
104 ¢Cuentan con medidas para disminuir las Calbracibn & (ol ks
f emisiones generadas? *
10.1 Olores
1011 ¢Sa verifica la presencia de olores molestos en el *
i entorno dal pradia?
Con respecto a la pregunta anterior: ;cuentan 'Y Qdejquu Q i f:" pleon com 0
10.1.2 con registros de reclames de parte de la med OntrQ f"’?
\umc md qu
comunidad por dicho olor? e e m
1013 Cuenta con el PRIO? X NO Se g 1€ QUQMO
11. Residuos sélidos no peligrosos
114 ¢ Se verifica le produccion de residucs? X PIdshe0, coitdn | \’UfQ', VO,
Especificar cuales ﬂb?lwm [wseens, SUagee, )
112 +Cuentan con metodologias para la disposicion y\ p 6 | R S
de estos? Especificar (Estan documentadas?
113 Cuenta con PGIRS actualizado? X
¢Realiza caracierizaciones de residuos e n
114 continuas? X SemeS +e
15 ¢ Realizan separacion de ios residuos para el 'x
X reciclaje o reaprovechamiento de estos?
16 . Cuenta con rutas de evacuacién de residuos
i actualizadas? X
17 ¢ Realiza a seguimiento a los programas del *
PGRIS?
118 ¢Los recipientes donde se segregan los residuos
se encuentran etiquetados? X
¢Los cuartos de almacenamiento de residuos
sélidos cumplen con o establacids en o Manual
18 para la Gestién Integral de Residuos Solidos \ﬁ
generados en la atencion de salud y otras
actividades?
14 (La planta sigue el codigo de colores )g
establecido?
11,12 ¢ Realiza capacitacicnes al personal en gestion x
' de residucs?
:La gestion ambiental realizada considera log Diaducd ke 0%€e0
i proveedores y a terceros? * %&ejlodoblej
¢La empresa contrata la recoleccidn de basuras
4 con una empresa especializada? X \, eoha
11 15 | ¢S® establecieron indicadares de evaluacion del Y

desemperio ambiental?
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12. Residuos sdlidos peligrosos

Pmuntﬂ

NO

PA | SU

Obser

121

¢Se generan RESPEL?

122

¢ Se encuentran inscritos como generadores de
RESPEL?

Pegueno Jenerador

123

¢Cuentan con la Identificacién y caracterizacion
de los RP generados? ¢ Estan documentados?

X PHIRS

124

¢Cuentan con procedimientos especificos para la

gestion de los RP (manejo, tratamiento,
disposicion, etc.)?

Monejo ® agerte agado
* |Dispos ciba con ges’%ﬂ

0

125

«Los envases y recipientes utilizados
almacenamiento y disposicion de los RP son
quimicamente compatibles y se encuentran en
buenas condiciones?

126

¢ Tiene certificado de viabilidad del
PGIRESPESL?

127

¢ Estan debidamente identificados, de forma
legible y que contenga Ia informacion referente a
los riesgos asociados?

>

Otorqado por €1 AMP

<

128

<Eltiempo de almacenaje de los RESPEL es
inferior al establecido en la normativa vigente
aplicable? (generalmente inferior a 1 afio)

Mdximo 3 meies

129

¢Cuentan con instalaciones especificas para el
almacenamiento de los RESPEL?

2 =

12.10 [ sistema de ventilacién que impide la acumulacién

¢El cuarto de almacenamiento cuenta con un

de vapores toxicos o inflamables?

1211

4Se tiene una ruta para manejar los residuos
peligrosos?

12,12

¢El recorrido entre el sitio de origen de los
residuos y el 4rea de almacenamiento y entre

esta y el sitio de entrega para su recoleccion es lo

mas corta posible?

1213

<Cuenta con certificados de disposicién final de
residuos peligrosos?

1214

¢ Se registro algin tipo de derrame, fuga o algun
lipo de accldente en las instalaciones de
almacenamiento de RP?

12.15

Sila respuesta del punto anterior es positiva
¢cudles fueron las medidas de mitigacién
realizadas?

N| A
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Preguntas

PA

Su

T0

12.16

«Cuentan con un listado actualizado de todos los
RP aimacenados?

1217

¢El cuarto de almacenamiento cuenta con matriz
de compatbilidad de RESPEL?

1218

¢ Se tiena la capacidad suficiente para contener
los residuos peligrosos que se espera aimacenar
como para lo previsto por acumulacion o
incrementos en produccion?

1219

¢ Los sitios de almacenamiento cuentan con dique:
antiderrames?

12.20

¢ Se tiene proteccion contra factores ambientales
como |as aguas lluvias?

1221

¢Se lleva un registro del fujo de movimientos de

entradas y salidas de los residuos peligrosos en

el sitio de aimacenamiente (indicando fecha de
ingresc y egreso para cada residuc)?

1222

¢Los RESPEL se aimacenan y transportan
teniendo en cuenta la matriz de compatibilidad?

12.23

¢ El gestor externo de los RESPEL cuenta con la
licencia para poder recibir o {ratar los mismos?

1224

¢Realiza auditorias a gestores externo de
RESPEL?

No se o |m?\em€h+odo

12,25

¢ Se cuenta con un plan de contingencias para
atender cuslquier accidente o eventualidad que
se presente relacionado con |a gestion y/o

jo de residuos?

1226

¢Si se cuenta con un plan de contingencias
general se verifica que las madidas de
contingencia para residuos peligroscs, hacen
parte o estan incluidas dentro de éste?

12.27

¢ Se garantiza que las actividades del manejo
externo de los residuos peligrosos (operaciones
de almacenamiento, aprovechamiento,
recuperacion. tratamiento y dispesicién final o
fuera del pais) se realicen con empresas o
Instalaciones que cuenten can ias licencias,
permisos y autorizaciones o demas nstrumentos
de control y manejo ambiental a que haya lugar?

S¢ (uenton CONn 10f
\UOncio§ ambientule
de 105 Qestores edteinos
y s€ verificdn 105
COth(nLOdOS (k
diposicion hnol

12.28

+Se verifica que la Instalacion contratada para el
manejo de residuos peligrosos cuente con
autorizacion vigente, previamente al envid de los
residuos peligrosos?

12.29

¢ Se lleva reporte de la informacién relacionada
con |os residuos paligrosos gestionados

exiernamente?
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13. Revisién de los si

de distribucién de vapor

¢Las tberfas de distribucion de vapor
estén correctamente dimensionadas,
instaladas, aisladas y mantenidas?

132

¢ Se reparan oportunamente fugas en
*  bridas, uniones y vaivulas?

133

¢Los reguladores controlan correctamente
la presién del vapor?

X

134

¢Se mide |a calidad del vapor a la
salida de la caldera?

Folta «mplementar:

£En las redes, equipos, etc.. se aliminan
oportunamente el aire y los condensados?

1386

:Lag lineas tienan buen aislamiento?

13.7

¢Sa reparan todos los escapes del
sistama de vapor y condensado?

138

¢ Se da mantenimiente y se verifican
los aislamientos de redes, tanques y
equipos?

139

¢ Se tienen normas para el mantenimiento
adecuado y programado de las trampas?

13.10

+Se tienen definidas normas para el
disefio e instalacion de las tuberias que
conectan las trampas a las redes de
vapor o equipes?

131

£ Se verifica el tamafo de los tanques
receptores de condensados?

No hoJ tongues

1312

¢Se evalua el sistema de recoleccion y
retorno de condensados?

1313

¢ Se tienen estudios y se implementan
meétodos para cuantificar, medir y valorar
el vapor o la energia perdida en trampas
y fugas de vapor?

1314

¢Se capacita y entrena al personal
técnico y operarios en la importancia del
mantenimiento de todos los elementos dal
sistema de vapor?

30/ aproxudament

Q| 1SOnpl eta
f’?OF’(} ctudo

1315

¢, Se hace un chequeo visual de las
trampas para purgar condensados
cuando descargan a |a atmésfera?

13.16

¢Se utiliza el calor contenido en el
condensadc para
calentamiento de agua coma retorno a la
caldera?

Realizo:

Revisé:

Lgmelia al

Anal)ﬁa ambiental

Anexos 1. Lista de Buenas Practicas de Operacion propuesta por FENAVI
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Anexos 2. Matriz de Impacto Ambiental

91



P2. SEPARACION EN LA FUENTE

INSPECCION DE MANEJO Y SEPARACION DE RESIDUOS EN LA FUENTE
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|recictables, pelgrosos| lo p\onto  SGuendo el cigo & coloe) & o plamts
Lano&c:mamamwmu g st VE%8 9 0dinontl Grysy redel
e resducs? l/ A :qgj_:\;-g,_,‘“m Avoilicd 'op‘uw meigles
¢ El tipo de bolsa uidzada pera ios /
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¢ e tiene el o de o Si, s cento  wn un wlonce d pntiodas y
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=

Anexos 3 Inspeccion de manejo y separacién de residuos en la fuente
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PLAN DE GESTION DE INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS Y PELIGROSOS

INSPECCION DEL MANEJO, ALMACENAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE
LOS RESIDUOS PELIGROSOS

o Mg x0 05 /2019 [ Cygito ROJD.
PLNTA:  Rione 100 3 Despiese KM 3 vio Pdog
ASPECTOS A EVALUAR st | No | wa OBSERVACIONES

¢Los residuos peligrosos aimacenados cuentan
con la matriz de peligrosidad en un lugar visible?

Y

A=kl ons s [y
Lla ™m0tix de CovpoFionoar
ge Cncuentra Joicadlt en
un \udor wisible.

¢la senalizacion utilizada tiene en cuenta,
triccion de I (no fumar), uso

de EPPs, entre otros?

wenta  Orn On Oyl
W espenhla €L uo e
& m’g’.e

L as sefiales se encuentran an buen estado y
s0n visibles?

g_Elsﬁo:auMweeﬁmnmeiunTum;onunom \[\ Estu en trotamiento U
en caso de presentarse un Incendio’
Dlutud.

LEIp | gado de |a op i6n tiene ’\
conocimiento sobre el uso del extintor?
4El sitio de aimacenamiento de RESPEL estd toto vorco0o vehiudp
alejado de zonas pobladas, fuentes de agua? PrOddCCGUA
¢ Se garantiza el envasado, embalado y etiquetado
de los RESPEL para su entrega segun lo \f\
establecido en la norma vigente?

SOU ( lor Urna
LEl warﬁ: de alnnou‘v:miento‘peimmh X NS S“\O '\Sg (o o "ﬂ fe':t):lo'b RP,(,,
lurchtmoscdi;n‘g‘ 5@ o wefr l_og f@id{\'liﬁ!
LEl cuarto de nto estd ubicad:
|retirado del drea de produccién?
:f;mamdenhmumton:mwnl:s blSE 7\\860 5:\ n CL W\'(Jl\e\ft’/7

metros establecidos en la norma vum (’.u in ‘d

(cublet, paredes en osa. lminacion, vrtlacien, P es, d.z%s . 9

¢ Se tienen ubicadas las hojas de segundad de los
RESPEL almacenados?

HOJus de seguridud doCurtrdeoty

¢ Hay medidas de seguridad para evitar el acceso a
personal no autorizado?

oS  cupHoS Cuepdan oA~
Wnddo Y SO0 ¢ €rfregy W iuve o

.Se dispone de un kit anti derrames en caso de
que se presente unc?

[ZET kit antl derrame se encuentra completo?

¢ Se cumple con el tiempo minimo para el
aimacenamiento de residuos peligrosos segdn la
norma vigente?

(Se garantiza el empacado, envasado, embalado

y etiquetado de los residuos peligrosos
generados?
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e Se 1e0L30n quditoros o
QQSYOVES eitCinps Y §e fiesga

das por la
103 hieencidl e 10 empeio recdetiona

M o i v
|autoridad amblental competente?

LLos vehiculos de astas amp cumplen con
fo eslablecido en el decreto 1609/20027

¢ Se realizan periédicamente inspecciones a los
|gestores de RESPEL para verificar la buena
|disposicitn de estos residuns?

LE! personal encargado de realizar el manejo
|externn e interno cuenta con los EPP en cantidad y

v e ol 3l

| calidad?

La frecuencia con que se realiza la recoleccién ]
ﬁxlamadeloeRESPEL es adecuado con el Se Plbjlo o l(.l € CO\?CU 01
volumen generado de estos y la capacidad de Yo \u neceSido
almacenamiento del cuarto rojo? EE 3"‘

a disposicion final de los residuos peligrosos

¢ Se lleva un control de los costos anuales para
generados? \f\

Dl |

T 00 Guhere+Orhy %
RESPONSABLE VERIFICO

Anexos 4: Inspeccion del manejo, almacenamiento y disposicion final de residuos

peligrosos
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@ PLAN DE GESTION DE INTEGRAL DE RESIDUOS
SOLIDOS Y PELIGROSOS

( MacPollo’ )

LISTA DE CHEQUEO A GESTOR EXTERNO
AUTORIZADO

FECHA

HORA

EMPRESA:

DIRECCION:

AUDITOR:

AUDITADO:

TIPO DE RESIDUOS
PELIGROSOS

DURACION:

1. Informacién sobre la Empresa

PREGUNTA OBSERVACION

;Qué actividades realiza la empresa
1 | gestora?

¢ El gestor autorizado cuenta con licencias,
permisos, autorizaciones 0 demas
2 | instrumentos de manejo y control ambiental
vigentes expedida por la autoridad
competente?

2. Caracteristicas del vehiculo

Basado en el decreto 1609 de 2002 “Por el cual se reglamenta el manejo y transporte terrestre

automotor de mercancias peligrosas por carretera’.
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PREGUNTA

OBSERVACION

¢El vehiculo recolector y transportador
de los residuos peligrosos es propio o
contratado?

¢El vehiculo recolector y transportador
cuenta con sefializacion visible indicando el
tipo de residuos que transporta (pictograma
del tipo de riesgo ubicado a dos (2) metros
de distancia en la parte lateral de la unidad
de transporte a una altura media que permita
su lectura, ademas debe sefialar el nombre
del municipio y nombre de la empresa con
direccion y teléfono. (EI material de los
rotulos es reflectivo?

¢El vehiculo es hermético, evitando
derrame y esparcimiento de residuos en la
via?

¢El vehiculo cuenta con un sistema de
carga y descarga que no permita que se
rompan los recipientes flexibles?

¢El vehiculo que transporta residuos
peligrosos fija la carga al vehiculo mediante
el uso de dispositivos de sujecion utilizados
especialmente para dicho fin, de tal manera
gue garantizan la seguridad y estabilidad de
esta durante su transporte?

¢El vehiculo cuenta con los elementos
basicos para atencién de emergencias tales
como: extintor de incendios, ropa
protectora, linterna, botiquin de primeros
auxilios, equipo para recoleccion vy
limpieza, material absorbente y los demas
equipos y dotaciones especiales de acuerdo
con lo estipulado en la Tarjeta de
Emergencia.

wn

Equipo de carretera:

Gato - Copa de tacones

Cruceta

Sefiales de carretera
triangulo en mat reflectivo

Botiquin

Extintores (2)

Tacos para bloquear el
equipo (2)

Caja de herramientas

Llanta de repuesto

Linterna

Elementos para atender
emergencias i

wn

Rollo de cinta amarilla y
negra para aislar la zona

Pafios absorbentes
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Cordones o0 Dbarreras
absorbentes

Pala de plastico
antichispas

Bolsas de polietileno de
alta densidad

Masilla epoxy para
reparar fugas

¢Porta minimo dos (2) extintores tipo
multipropdsito de acuerdo con el tipo y
cantidad de residuo peligroso a transportar,
uno en la cabina y los demés cerca de la
carga, en sitio de fécil acceso y que se
pueda disponer de él rapidamente en caso
de emergencia?

10

¢El vehiculo cuenta con un dispositivo
sonoro o pito, que se active en el momento
en el cual el vehiculo se encuentre en
movimiento de reversa?

11

¢El vehiculo cuenta con la tarjeta
nacional para el registro de mercancia
peligrosa?

3. Recoleccion y transporte

PREGUNTA

OBSERVACION

12

¢El gestor cuenta con una relacion de
vehiculos, que contenga el nimero de placa
0 matricula y registro para cada uno?

13

¢El conductor del vehiculo de transporte
mercancias  peligrosas  cuenta  con
certificado del curso basico obligatorio de
capacitacion para conductores,
reglamentado por el Ministerio de
Transporte?

14

¢El conductor cuenta con un plan de
transporte que contenga la siguiente
informacion

(N

Hora de salida del
primer cargue

Hora de regreso al sitio
de almacenamiento

Hora limite llegada al
destino
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Ruta de recoleccion
(nombre, empresa, teléfono,
direccion)

Fichas de seguridad de
los residuos a transportar

Teléfonos de emergencia

15

¢Antes de iniciar la operacion se
inspecciona el vehiculo, verificando con
especial atencion que la unidad de
transporte y demas dispositivos estén en
Optimas condiciones de operacion tanto
fisicas, mecénicas y eléctricas? En caso
contrario se abstiene de movilizarlo? El
conductor diligencia alguna lista de
chequeo antes de iniciar cada recorrido?

16

¢El manifiesto de transporte de residuos
peligrosos relaciona la siguiente
informacién: tipo y cantidad de residuos
transportados, nombre del generador,
destino, fecha del transporte, firma de quien
entrega, nombre del conductor, placa del
vehiculo, etc.? como es el modelo de
manifiesto? Que contiene?

17

¢Se tiene en cuenta la compatibilidad de
los residuos en el transporte? ;Cuando son
incompatibles como se separan?

18

¢El personal encargado de la recoleccion
de los residuos cuenta con la dotacién y
elementos de proteccién adecuados (gafas,
mascarilla, guantes, botas, delantal, camisa
de manga larga, etc.)?

19

¢El personal que interviene en las
labores de embalaje, cargue, descargue,
almacenamiento, manipulacion, disposicion
adecuada de residuos, descontaminacion y
limpieza ha tenido alguna capacitaciéon y
entrenamiento  sobre el manejo de
procedimientos operativos normalizados y
practicas seguras? Tienen un programa de
capacitacion y entrenamiento?

20

¢Cuenta con una Tarjeta de Emergencia
para los residuos a transportar?

21

¢Cuenta con un plan de contingencia
para la atencion de accidentes durante las
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operaciones de transporte de mercancias
peligrosas?

22

Cuenta con un programa de seguridad
para que todas las operaciones que
involucren el transporte de residuos
peligrosos se efectlen con las normas de
seguridad previstas?, este programa dispone
de los recursos humanos, técnicos,
financieros y de apoyo necesarios para tal
fin?

23

¢Los vehiculos disponen de sistemas de
comunicacion (teléfono celular,
radioteléfono, radio, entre otros) a fin de
informar accidentes, dafios en el vehiculo
gue impidan su marcha y sea necesario su
desvare inmediato?

24

¢El conductor examina regularmente y
en un lugar adecuado, las condiciones
generales del vehiculo, la posible existencia
de fugas y cualquier tipo de irregularidad en
la carga? En caso de alguna irregularidad,
avisa inmediatamente a la empresa?

25

¢Existe alguna prohibicion de fumar
mientras el conductor esté transportando
mercancias peligrosas?, estd prohibido
conducir mientras esté  consumiendo
medicamentos que produzca suefio?

26

¢Cémo esta preparado el conductor para
atender un accidente?

27

¢En caso de dafio del vehiculo que
transporta los residuos peligrosos que
hacen? Tiene otro que lo sustituya que
cumpla con los requisitos fisicos y
mecanicos para la operacién?

28

¢En caso de transbordo de los residuos
peligrosos, cuando fueren realizadas en via
publica, quienes intervienen?  solo
interviene personal capacitado sobre la
operacion y los riesgos inherentes a su
manejo y manipulacion?

29

¢Por algun motivo el conductor y
auxiliar abren un embalaje, envase,
recipiente, contenedor o contenedor cisterna
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que contenga mercancias peligrosas, entre
los puntos de origen y destino? Nota: salvo
por emergencia o inspeccion ordenada por
una autoridad competente. En este caso, la
autoridad tendra en cuenta la informacion
contenida en la Tarjeta de Emergencia y
dejaré constancia por escrito del hecho?

30

¢Los vehiculos de recoleccion se
limpian de manera apropiada Unicamente en
los lugares designados para tal fin dentro de
las instalaciones del prestador del servicio
especial de aseo, y el efluente proveniente
del lavado del vehiculo es tratado para dar
cumplimiento con lo establecido en el
Decreto 1594 de 1984 o la norma que lo
sustituya o modifique?

31

¢Se cuenta con un programa de
mantenimiento  preventivo  para  los
vehiculos y la unidad de transporte?

32

¢El gestor autorizado cuenta con un
programa de salud ocupacional y seguridad
industrial implementada?

4. Autoridad Ambiental

PREGUNTA

OBSERVACION

autoridades sanitaria y ambiental
competentes, firmado por el
representante legal que incluyan
aspectos sanitarios y ambientales,
con sus correspondientes
indicadores, de acuerdo a los
contenidos del manual de
residuos hospitalarios y similares
expedido por el Ministerio de
Ambiente?

¢Presentan informes ante las

J realiza seguimiento del
| desempefio ambiental con
periodicidad ?, se conservan los
respectivos soportes?

¢La autoridad competente
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5. Lugar de almacenamiento

PREGUNTA

OBSERVACION

35

¢El lugar de almacenamiento
de los residuos peligrosos es de
uso exclusivo para almacenar
residuos peligrosos industriales
y esta debidamente sefializado?

36

¢El lugar de almacenamiento
de los residuos peligrosos estéa
en un é4rea de acceso
restringido, con puerta
elaborada en un material
resistente 'y que permita el
ingreso de los residuos?

37

¢El lugar de almacenamiento
de los residuos peligrosos
cuenta con [luminacion,
ventilacion, proteccion contra el
ingreso de aguas, paredes lisas
de facil limpieza (puede
considerarse cualquier opcion,
ya sea pintura epoxica lavable o
enchapar la totalidad del
cuarto), pisos 'y paredes
enchapadas?

38

Como es la organizacion de
los residuos en el lugar de
almacenamiento; existe tabla de
compatibilidades quimicas?

39

¢El lugar de almacenamiento
de los residuos peligrosos
permite el acceso de los
vehiculos recolectores?

40

¢El lugar de almacenamiento
de los residuos peligrosos
dispone de una bascula?

1. Tratamiento y disposicion final
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PREGUNTA OBSERVACION

¢A quiénes se les entrega los
41 | residuos que no son dispuestos
por la entidad?

¢COomo realizan trazabilidad
42 | a los residuos entregados a otro
gestor autorizado?

OBSERVACIONES

Elaborado por: Silvia Alejandra Gutiérrez Ortiz

Revisado por: Sandra Marcela Rivera Herrefio

Anexos 5 Formato propuesto para realizar auditoria a gestor externo
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| AVIDESA MAC POLLO S A.

SISTEMA DE GESTION ORGANIZACIONAL

CONTROL DE FORMACION Y/O
IMPLEMENTACION

" Uso exclusive Dpto. responsable.

CONSECUTIVO N°.

BEPARTAMENTO, PLANTA, DISTRIBUIDORA CIUDAD | JEDIO DE FORMACION
| - PRESENCIAL
MATANZA T1, MTO ECOLOGICO ¥ FLORIDABLANCA “ECHA
SUBPRODUCTOS. 1504118
g PLANTA BENEFICIO _
| : - - INTENSIDAD
FACILITADOR: o . iy
NOMBRES Y APELLIDOS: =% i i !jté(@\ CEDULA DE ClUpaDANIA:  2ER34 3G HORARIA
| CARGO: M ILS—lﬁ aula GILFQE EMPRESA: ‘r{c&_ €°\LO
| - - FECHA ”
TEMATICA DE ESTUDIO CODIGO | potominTo | VERSION |
USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA.
USO EFICIENTE Y AHORRO DE LA ENERGIA

MANEJC DE RESIDUOS SOLIDOS.

LAVADO DE MANGS,

Los abajo firmantes declaran que:
Reciben capacitacién y entienden la informacion socializada, por tanto se comprometen a aplicarla a partir de ia fecha.
En caso que se reguiera deben implementar la tematica de estudio a los trabajadores a su cargo que son responsables |
| de aplicar los garantizando que se dé cumplimiento en su area de trabajo |
sgcciér_t {F'_unt_o de
Nombres y Apellidos del Asistente Sagula de. Cargo W;f_: n‘}’;’i"ﬁ:‘i‘;“:‘;’“’ Firma
proceso)
Z 27 Losrzémiz 1075706938 (O Poevice |2 7400 24 Zrehhet! Bk Zieys
P N . .
o iore firiZ ozl o RS ETE4TE A4 T £ ﬁ&%
ol G Lrfren A O 1695 "r’&é}j.g L] P [ Wﬂ’f%ff o n/;f
L . . v i -2 ;
Cesey giala. C. |gli658vb_op YT | totenza |/ /7
Yodom dlexis Leqvtdaﬂﬂ;i 100024435  Qpermr0 m%n‘za ‘q‘)ufb ﬁ\e—d.. 41\9:1“:;7
. . — 9 A e 1
! é:‘-cb-. twbian Fheey fruge 14068 3Farud DLW f’&ﬁm Fa é‘%é-? .'[25'2,9-
! § . i P
Fieodio) o Beina/ POIIC § 19059 & QPEICIIE i’ e 4 B
ez Pevacalogecy G S335D Ofestryd | posee | T Ve
DRecziie Rinziod leFetiiciue] cRiavic MedGa T s 17
Vi tarlanag. Lop,tozm TL3977, ',ﬂé'ﬁr-ﬂf/‘y Mé’f’éﬂf T
TesS< larin UMY 5 8 Imen fees T |
fHeotot CNV o 71793073 0 Plres© SupioDductl Jhbpboy i
I A L7y
ﬁ//@zv‘g,’éwéﬁ /‘e{‘)ﬁa }Z-' (045825228 EPr s f ey (e Anza [
“ F-SGO-001K f V4T 31/07/201

P

RESPONSABLE GESTION FORMACION Y/O IMPLEMENTAGION:

NOMBRES Y APELLIDOS:

AALDIME DAMIELA AGUILAR

CARGO: APRENDIZ

Anexos 6 Registro de asistencia a capacitaciones
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PLAN DE GEST'ON DE lﬂTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS Y PELIGROSOS

| INSPECCION ASEO Y LIMPIEZA DE LOS RECIPIENTES PARA SEGREGACION
i Y CUARTOS DE ALM/ ALHACENAHIENTO

e 26 00 209

AREA:  Cu0d0s 0)moeram i€nto

lPLAN‘l"A & o

benehad km 2 uio Pede (vestg

¢Los para segreg,
|periédicamente?

|¢Los cuartos de almacenamiento ﬂanen aseoy
limpieza periédicamente?

Una uex se Centibjg~ 103
RS se igghv 3o lovolo

¢los residuos sdlidos se encuentran
|depositados dentro de las bolsas de los
recipientes de segregacion?

S, g.yunend'o-” cGd.go d
colores & (0 empyd

¢los ‘rodpientn para segregacién se
encuentran manchados, rayados o sucios de

_ LGS fec Plﬂn'ﬂ

et geetv)

ordenadamente y cumpliendo con la normativa
vigente?

que no permitan visibilidad de las
%momdelmdp‘;_dmb? Se Onc%ﬁ;i‘i: €n !,.Pn
¢ Se cuenta con los EPP para ios trabajadores que ' n«&CJ
realizan la lmpieza de los recipientes para + %kth)fr UP:;O%W'DY\DSCO!O
segregacion y de cuartos de almacenamiento? i
. El personal para limpieza de recipientes para
segregacion y cuartos de almacenamiento esta *
capacitado para realizar dicha actividad?
e.Losrs-u.\}L
|limpios (paredes, piso, techo)? IR
- | ¢Los residuos aim 308 en 108 cuartos de :
- {almacenamiento se encuentran ubicados . * _gerepsg!;uh '“34'?]\(“ U.hﬂ

0 mei el orden
en Bl cwifo S ReFEL.

. Se cuenta con los equipos e insumos

necesarios para la limpieza de los recipientes
para la segregacién y cuartos de

* jalmacenamiento?

Los equipos e insumos pnr: la limpieza se
ncuentran en lugares estratégicos, de facil
para el personal autorizado?

VERIFICO
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Anexos 7: Inspeccion aseo y limpieza de los recipientes para segregacion y cuartos de

almacenamiento

105



o1 AN NE GESTION DEL RIESGO PARA EL MANEJO BE
VERTIMIENTUS LIWUILLUS
& MANTENIMIENTO OPERATIVO Y ELECTROMECANICO

DEL STARI DE LA PLANTA DE BENEFICIO

Qliton  \nypPe CLONE)
cemohales § M0 CUOAd O
sp (eQUIera.

1
i 2a2are ob anica y! * qu“ 3 'dlros ,Q, Pe‘mno'
b S

(Se realza mantenimiento preventivo a
eada una de las unidades y equipos que
conforman el STARI?

Se ha realizad
perativa en el STARI de unidades, equipos

: m10 (ealdu \n&ft’ﬁ“o"‘e-’
 asomce? €7 108 € guip0s.

. Se ha realizad PRy cénica y qug vet q\)e e

operativa en el STARI de tuberias de

requierd
NDO s ho loque,.do.

conduccién?

;Se han reemplazado lineas de
conduccion, unidades y redes eléctricas?

(Se han elaborado actividades de
|mantenimiento de impermeabilizacién &l
tanque de recepcion?

No s Vo tegoerdo

;Se han elsborado actividades de
mantenimiento de impermeabilizacién a la
eliminacion de grietas?

N0 € WO Pquendo.

.Se han elaborado actividades de
mantenimiento de impermeabilizacién a la
eliminacion de fisuras y fracturas evidentes?

No ¢ wo leq,uer.do

8 el ke

LEl departamento de mantenimiento realiza 7\ Semoralmer Te <
revision de las bombas del STARI? eglixg ew sion

LEI personal operativo realiza actividades Todg)s \os digs 3¢
(diarias de limpieza a tas diferentes unidades )( egixe ‘m\” exv 9

de tratamiento? infeccbn gl S\ SO0
(El DGA ha solicitado  actividades de

mantenimiento de tanques en concreto?

LEl DGA ha solicitado actividades de Cado €Y gue S© l
mantenimiento de bombas? (eQuiei0 € sohictu €

w0 0 ENME€n O

(LEl DGA ha solicitado  actividades de
mantenimiento de cribas?

LEl DGA ha solicitado actividades de
imantenimiento frampas de grasa?

Anexos 8 Mantenimiento preventivo y operativo de la PTAR
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Mac POLLO

REVISION ANCLAJE BOMBAS PTAR-SUBPRODUCTOS

ZONA FECHA: 24 -~C [ ~2.0(9
<
o Q3 &=
MATANZA SUBPRODUCTOS o g o= b
'<_( O l<—t = = OBSERVACIONES
PTAR - n Z = ‘
W < w g =
(@)
e
BOMBA SANGRE MATANZA Ve / 7/
e 2
BOMBA PLUMA 1 “?;"ﬂ_‘j\ bombe v -
BOMBA PLUIIA 2 Bose kombey v Ve
BOMBA DE PATAS Y CABEZAS 1 a En .'(\__( Q v
BOMBA DE PATAS Y CABEZAS 2 ) a, 4u)
IHM 1 10 HP SUBP-PTAR i 37
IHM 2 10HP SUBP- PTAR P v v
BOMBA TANQUE 100M3 e 7 "
4 Tz fedo—
ROMBA DE LODOS SEEPEX i ¥ v oAl [ gralnd
BOMBA DE RECRIRC 1 v v i |
BOMBA DE RECRIRC 2 o Vv o !
“ s forfoyon i
BOMBA DE LODOS NETZSCH » . s 1
Cufreyran ~ |
BOIVIBA DE ACEITE 1 G - \/ Py
BOMBA DE ACEITE 2 v s v i eLies
BOMBA CATIONICO 1 v ” e Pintve
BOMBA CATIONICO 2 3 e v
BOMBA ANIONICO 1 W = g ¢rature
BOMBA ANIONICO 2 v’ & v Peadove
TRIDECANTER v N -
BOMBA BARMEZA 6HP ASEO v e P
- _{€OMPRESOR v v v’
1
FIRMA RESPONSABLES EJECUCION FIRMA RESPONSABLE REVISION |

Anexos 9 Revision anclaje bombas PTAR- Subproductos
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@ LISTA DE CHEQUEO
( Mac Pollo™ ) TANQUES DE ALMACENAMIENTO PTARI BENEF
Lo de Follo No. 1 an -
Ubicacion Tecnica: I Responsable Ejecucion ] Responsablo Rovision:
PLANTA: AVOR-FI BE-UT01-PTTO Mantenedo Ing Luis A Marin
BENEFICIO DE AVIDESA MAC POLLO S A Denominacién Ublcacién Tecnica: Frecuencia Inspeccion:
PLANTA TRAT AGUA RESIDUALES MENSUAL
P 0 ANQ PETARI B 0
¢ FECHA 2]~ | —2e 19 FECHA
1| QDO & L. 2 ODO D
1 ]
5 | rwoas [ “simmnce” | e | o J rooss | "t
DENO ON PUNTD D 0 el Jlal /lalola 0 RIO el el e
, |TANQUE HOMOGENIZACION 300M* EN FIBRA / ! :
DE VIDRIO 1 v * - i i
— — - i —t - —— ——
, |TANQUE HOMOGENIZACION 100M" EN FIBRA i H ;
DE VIDRIO 2 v & » ' ; i
. i i A i i
3 |TANQUE DE CLAREX1gM?® FIBRA DE VIDRIO 7 i ¥ : ‘/-' - ! ’ |
TANQUE DE AGUA POTABLE 15M* FIBRA DE ! e T 7 S I ! !
“ |viorio L4 v A ! 7! ! ! :
_ i : i i i i i
5 |TANQUE DE ACEITE 20M* EN FIBRA DE VIDRIO i /i /t - ! ! !
= :(‘ A Y i (. N = i i 1
= i 1 7 Pa i | i
6 |TANQUE DE ACEITE 20M' EN FIBRA DE VIDRIO |2 o | ¢ i e v i ; i
=—— == = T AT T T T T T
7 |TANQUE DE ACEITE 5 M* METALICO v i i i | /i ferlt i i i
] S i i i = i i i
8 |TANQUE DE ACEITE 1/2 M* METALICO 2 ; 7L v i : : :
| 1 1 1 1 | I
3 [TANQUE cATIONICO goo GLN 7 I V& 7 i i i
» 4 + — + — —— t '
a0 |[TANQUE ANIONICO 500 GALONES S 7! e e i i i
rrrrr Tt = 1 1 | s ! _I l f
. . : ! ;
11 |[TANQUE DE VAPOR 7 v i s ' ; i i
Fa Fa
Fa o - - ¥
LA e BRI e oA DR e RETr SR —_— =

Anexos 10 Lista de chequeo tanques de almacenamiento PTAR Beneficio
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LISTA DE CHEQUEO
TUBERIAS Y ACCESORIOS PTARI BENEFICIO

Ubicacion Tecnica: l Rosponsable Ejecucion: Responsable Revisidn: Divisid
PLANTA: AVOR-FLBE-UT01-PTTO Mantenedar ing Luis A Mann Mtto MECHnIco
BENEFICIO DE AVIDESA MAC POLLO S A Denominacion Ubicacion Técnica: Frecuencia Inspeccion Elaboro Formato
PLANTA TRAT AGUA RESIDUALES MENSUAL RCM
z D BERIA . ORIOS PETARI B ®
\ 2 =y FECHA "8 ||recHa 2y -0t 2019
- \ )
=3 z S‘, v " ODOS D A A i, 2 ODOS D
AR L =3 eLUGAS | sopoRTES [T nra ik B { 3 rucas ;| pppores |CETGRACE] i
DENGMINACGION PUNTO D PECCIO Llelulel. |lo ‘_,lg e ARIO Jalolel slel e '
1 |TUBERIA SUCCION 4* POZO-BOMEAS IHM |73 = [a L & v v
2 |TUBERIA DESCARGA & BOMEA IHM TANQUE HOMOGENIZACION : GiooM’ Vv v 4 [V v, [
3 |TUBERIA 8" ENTRE TANOUES DE HOMOGENZACION 1 Y 2 PARTE INFERIOR s [ [ {7 - | V7 [
4 |TUBERIA 5" ENTRE TANGUES DE HOMOGENIZACION 1Y 2 PARTE SUPERIOR [Pl V4 [P [ 28 i Vi
5 |TUBERIA 5" {NTRE TANOUE BF HOMOGENIZADO 2 A ALCANTARILLADO ral | L L B e 2T o] [ 1
6__|TUBERIA DE SUCCION 6" BOMBA BARMESA =3 L v [l s ) _7% - v v |
7 |TUBERIA DESCARGA 8 DE_BOMBA BARMESA- T TUBERIA 6* [l — = = > — [
8 |TUBERIA 6" DESDE (1) HASTA BOMBA RECIRCULACION LINEAA | ] “— i (TS [ [ o ~1
9 |TUBFRIA . INOX BOMEA RECIRCULACION A GEM LINEA A Zi i [ vl P % “
30 |TUBERIA £ DESDE (13 HASTA BOMEA RECIRCULACION LINEA B = P i e Vi Lo [ [l
33 |TUBERIA " INOX EOMBA RECIRCULACION A GEM LINEA B = & [l <~ - [V [V — [Vl |
12 |TUBERIA 8" DESCARGA GEM. ALCANTARILLADO L, |1 L <~ ~ v i T K
33 |TUBERIA o* DESCARGA GEM (BOMEBA SEEPEX). MANGUERA TANQUE LODOS 7= Y 28] — &= N/ v Vi i
14 |MANGUERA 4" DE TUBERIA A TANGQUE DE LODOS pEE =2 = i o v s v i
a5 |TUBERIA OE ALDERA A TANOLIE DF 1 ODOS Z P2 £ — | [ s
16 | TUBERIA 3 METALICA DE DESCARGA TANOUE LODOS A ALCANTARILLADO MES < ! &~ “~— Vi W/ v
37 |MANGUERA DESCARGA 4* TANQUE DE LODOS ALCANTARILLADO S Z&= £ o sz s [ )
18 |TUBERIA DE SCARGA 3* TANQUE DE LODOS - BOMBA NETZSCH 2| e ! < - \/ Vi v v
19 |TUBLRIA DF SCARGA 3~ BOMBA NETZSCH - TRIDECANTER Gle—t | =i z - _ \/ v V4 (v
30 |MANGUERA DESCARGA TRIDECANTER 3* TANDUE ACEITE = et = < “— [ = [ o
21 |TUBERIA DE SALIDA TANQUE 2" - BOMBA 1HM L £ L z- =3 A A
22 |TUBERIA DESCARGA BOMEA IHM 2" - TANOUE ACEIE 3 i t £~ V! o > a2 Of
33 |TUBERIA DE SALIDA TANQUE 2 - BOMBA 1HM 2 /% 1 2 7.2 Vi o v
24 | TUBERIA DESCARGA DE 2~ BOMBA IHM 2 - TANQUES ACEITE DE 20M! | & |~/ p = Vi v s [ o%
25 |MANGUERA 12" SALIDA COAGUL ANTE TANOUE CLAREX - CONTENEDOR - “— P =~ v [V \/ s
36 |MANGEURA 12" DESCARGA CONTENEDOR A BOMBA DOSIF MILTON ROY_1 [ ) — Bl S W w
27 [MANG —/z" DESCARGA DOSIE MILTON ROY2 A TUB SALIDA TANG 100M ' 1 &= = i— — A [ —
28 |MANGUIRA 112" COGULANTE TANQUE AZUL ABOMBAMILTONROY 2 = “~ & ! | & V! S w
29 |MANGULR 177" BOMEA Mit TON ROY A TUBERIA SEDIMENTOS P @~ £~ — = LA : [ [
30 |TUBLRIA SUCCION 3" TANOUE ANIONICO - BOMBA SEEPEX MD otz 121 £ & e — - V1 1 v
| 31 |MANGUERA i SUCCION EOMEA SELPLX TANOUE ANIONICO. ! &~ o — - = ==y (=] - .
32 |MANGUERA DE DESCARGA BOMBA SEEPEX MO p13-131 DE 3/2" GEM Had! ~ ~— “— 3 ! \
31| TUBERIA SUCLION TANG CATIONKO 3~ BOMBA SEEPEX(MD cag-13T) Loat i P2 2 — vl T ) —
34 |MANGUERA SUCCICN TANQ CATIONICO 1*  BOMBA SEEPEX(MD 035-13T) i O [ L = - [V 3
35 _|MANGULRA 372" UE DESCARGA DE BOMEA SEEPEX (MO 025 12T) GEM i pZs P — v [ s
£ P
Fa . . JFa
j=2 NOMBRE FIRMA RESPONSABLF REALIZACION NOMERE-FIRIMA RESPONSABLE REVISION

Anexos 11 Lista de chequeo tuberias y accesorios PTAR Beneficio
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o>

(. _DMac Pollcy” )

Lo nmiem we vaie e oy

LISTA DE CHEQUEO

PLANTA: BENEFICIO DE AVIDESA MAC POLLO S A

Ubkacion )
AVORFLBE UTOV PTTO

Tecric

VALVULAS ITTARI BENEFICIO

Wrrponsable fwcucs o NN D Hars 1o
Mortenes: f

# DENOMINACION PUNTO DE INSPECCION

FECHAZ

MODOS DE FALLA

nom. Ubeacion Tecnes
PLANTA TRAT ACUA RESDUALES

EIabora Formato.
REM

ve
J

10 FECHA __

MODOS DE FALLA

VALV CORTINA . ENTRADA BOMBA IHM 10HP 1 ENSUBP

Lo wn i

VALY CORTINA & ENTRADA BOMBA IHM 10HP 2 EN SUBPK

VALY CHEQUE (4" ENTRADA, 3 SALIDA) SALIDA BOMBA [HM 1, 1049 LB

ferfogion | |

»

VALY CHEQUE (4" ENTRADA, 3"SALIDA) SALIDA BOMBA 5M 3, 1oHP SUBF

VALY BOLA 37 SALIDA BOMBA MM 2 SUBPRODUCTOS

o

VALV BOLA 3° SALIDA BOMBA IHM 3 SUBPRODUCTOS

VALVULA MARIPOSA 8" PARTE SUPERICR TANQUE 1 DE 100M

VALVULA MARIPOSA 8* PARTE INFERIOR TANQUE s DE 100M"

TTowe T
e

T

VALVULA MARIPOSA 6° DESCARGA TANQUE 1 OE 100M!

)

3 T

5

VALVULA MARIPOSA 8* PARTE SUPERIOR TANQUE 2 DE 100M’

VALVULA MARIPOSA 8° PARTE INFERIOR TANQUE 2 DE 100M"

VALVULA MARIPOSA 6" DESCARGA TANQUE 2 DE 100M3

VALVULA MARIPOSA B* PARTE INFERIOR ENTRE TANQUES 3100M

VALVULA " SUCCION BOMBA D-LOOQP 10HP BARMESA . CARVER

b3

18 |[VALVULA * CORTINA DESCARGA BOMBA D LOOP 10HP CARVER

16 [VALVULA DE CORTE 1" DESPUES BOMBA RECIRCULATION GEM LINEA A

27 [VALVULA DE CORTE 3" DESPULS BOMDA RECIRCULACION GEMLINEA B

GEMLINEA A

1812 VALVULAS " BOLAS TUBERIA METALICA DEL

"L |19]3 VALVULAS (" BOLAS TUBERIAMETALICA DEL GEM LINEAE'

3o |[VALVULA DE BOLA DE 3" SUCCION BOMBA SEEPEX LODOS GEM

< 31 |[VALVULA MARIPOSA 4" OE BOMBA SEEPEX A TANQUE DE LODOS

s VALY CORTINA 4" ENTRE BOMBA SEEPEX AL TANOUE LODOS

a3 [VALV BOLAS 3" SALIDA TANQUE LODOS ALA BOMBANETZCH

MENSUA

34 | VALV BOLAS 3" SALIDA DEL TANQUE LODOS AL ALCANTARILLADO

as [VALVULA BOLAS 1" DESPUES BOMBA NETZCH DE LODOS

+6|VALVBOLA 3" DESPUES BOMBA NETZCH TANQUE LODOS

Y (O (1% N el I

a7 |VALY CORTE 2" DESPUES BOMBA NETZCH TANQUE LODOS-TRIDECANTER

28 |VALVULA BOLA 374" VIENE DEL STRAGHMAN-TRIOECANTER

4

297 VALVULAS DE BOLA 2" DESPUES DEL TRIDECANTER

3] 1 VALVULAS DE PURGA 3" DESPUES DEL TRIDECANTER

31]3 VALY BOLAS 2" DESPUES TANCUE ACUMULADOR DE ACEITE

33 | VALVULA CHEQUE 2 DESPUES BOMBA ACEITE 1 IHM

33|3 VALV BOLAS 2" DESPUES TANQUE ACEITE 2 ALABOMBA IHM

3& |3 VALVULAS 2" DESPUES BOMBA 1M DEL TANQUE 2

15 |[VALVULA MARIPOSA 4" SALIDA TANQUE ACEITE 1 {20MY)

<
o~

W[ VALVULA MARIPOSA " SALIDA TANDUE ACEITE 2 (200

37 | VALYULA MARIPOSA 4 SALIDA TANQUE AGUA (15M")

18| VALVULA MARIPOSA " SALIDA TANQUE CLAREX (ighi)

39 |VALVULAS 3* TUBERIA AGUA A TANQUES ANIONICO ¥ CATIONICO

5 S SN

40| VALV BOLA 2" TUBERIA AGUA ENTRADA TANQUES ANION Y CATIO

3 4 VALVULAS PVC BOLA 3" SALIDA TANQUE ANIONICO Y CATIONIKCO

44 |3 VALV PVC BOLA 3"Y UNAMETALICA DE 2" SALIDA TANQUE CATIONICO

41 | VALVULAS YUBERIA VAFOR A TANQUE DE LODOS

<

NOMBRE-FIRMA RESPONSABLE REALIZACION

NOMBRE-FIRMA RESPONSABLE REVISION

Anexos 12 Lista de chequeo valvulas PTAR
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FIGHADEEMLACKN PGRMVL- STARI SEMESTRE 1 2019
CAPACITACION DFI PERSONAI DRFRATIVO DFL STARI DFI PGRAAVI Paginaldel
JD&AR'IAMEN'IO DE GESTION AMBIENTAL AREA: SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES NO DOMESTICAS,
PLANTA | - ; DRI CIO FechA. [0 JO 2 201 G
NOMBRE: | Ecrher Darmo [ e/ )la P- |careo:  (JPCrario
ASPECTOS A EVALUAR
PRUEBA DE JARRAS TRATAMIENTO DE AGUA RESISUAL NO DOMESTICA CONTROLES GENERALES DEL PROCESO

1. LQUE SON LOS PLANES DE GESTION DEL RIESGO PARA EL MANEJO DE karlwzm'os Uquioos?
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Anexos 13 Formato evaluacion personal PTAR
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CAPACITACION DEL PERSONAL OPERATIVO DEL STARI

PLAN DE GESTION DEL RIESGO PARA EL MANEJO DE
. VERTIMIENTOS LIQUIDOS
DE LA PLANTA DE BENEFICIO

[FECRA—__ 1370772019 [AREA_PTDR ]

4 Se realizan capacitaciones teérico précticas, a cerca
del funcionamiento optimo del STARI?

tEl DGA implementa, promueve y capacita al
P I con p a prog de manejo y
disposicién adecuada de los subproductos y residuos
solidos.

+El DGA, realiza capacitaciones tedrico précticas a
los operarios del STARI acerca de la operacién de las
vélvulas, bombas y si hidréulicos?

¢El DGA, realiza capacitaciones teérico practicas a
los operarios del STARI acerca de la utilizacion de los
EPP?

LEl DGA, realiza capacitaciones teérico practicas a
los operarios del STARI acerca del mantenimiento de
oste?

R X8| 32

¢La informacion aportada en las capacitaciones es de
forma breve y concisa?

,El DGA ha designado un area con condiciones
optimas para el almacenamiento temporal de los
subproductos generados con el objetivo de propagar
la proliferacion de vactoras?

(El DGA se encarga de darle el respectivo
tratamiento y disposicion final a los subproductos|
generados en el STARI?
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| COORDINADOR AMBIENTAL DE PLANTAS | DIRECTOR DE ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

Anexos 14 Capacitacion del personal operativo de la PTAR
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PLAN DF GEQTIAN NEI DIECAA DADA Fi MAMF 1A AR
VERTIMIENTOS LIQUIDOS

ADQUISICION DE EQUIPOS DE APOYO EN LA PLANTA DE BENEFICIO

R Dfi et Cabga i ]
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L Se dispone de un stock de materiales, equipas vy,
accesorios?

LI DGA ha adquirido para este STARI un sistema Dos €M .nH T8
contra incandios? My H \ P( OPOS“'O

¢Se ha realizado la Instalacion de sefializacion en el Entrode - gos sahdal:
|érea de influencia directa del STARI? X

LEI DGA se ha encargado de disponer y adecuar un
lugar con condiciones oOptimas destinado para el
almacenamiento ideal de materiales, equipos y
accesorios?

¢E| DGA realiza inventario de los materiales, equipos : ; \nfumd Al
y accesorios que pueden suplir una contingencia, >< Sm Sum *U‘

para evitar suspensiones de la STARI, superiores a 3 Q(,NO\ ﬁwo

horas?

¢El DGA mantiens actualizado el stock de matsriales, Q\" K th§ Lm0s Q’“ hed
|por cada vez que se reaiice una aclividad de >< Aol irudo
reposicion de matsriales y equipos?

para instalar en |os puntos que represente amenazas
al personal operativo o estructura fisica y/o funcional ™Mo 0 On S T en

e cada una de las unidades que ingresan a la lo rela copudo <on ngb
STARI?

(El DGA ha solicitado |a adquisicion de sefializacion >< %; - ce Yo bay o (v
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Anexos 15 Adquisicién de equipos de apoyo en la planta de Beneficio
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