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1. INTRODUCCION
Los servicios publicos desempefan un papel fundamental en el desarrollo econémico y
social de una poblacion ya que contribuyen a mejorar la calidad de vida y el bienestar de las
personas, uno de los servicios mas importante es el gas, el cual se suministra a las residencias

y a los comercios por medio de redes de tuberia.

Segun el ministerio de minas y energia el GLP es el segundo combustible més utilizado
para la coccién de los alimentos, con una cobertura del 95% lo que equivale a 1.050 municipios
de los 1.122 municipios totales en Colombia, ademas cabe resaltar que el GN tiene presencia en
algunos municipios del pais. Como resultado de los estudios los municipios sin servicio de gas
se estiman en un porcentaje del 2% al 3%, por eso la meta nacional es abastecer todos los

municipios del pais.

Dado que los municipios de Mistraté y Pueblo Rico ubicados en el departamento de
Risaralda son unos de los pocos municipios en Colombia que no cuentan con el servicio de gas
domiciliario, se realiz6 una evaluacién por parte de la empresa para la implementacion del gas
licuado de petrdleo (GLP) por redes para abastecer el casco urbano de cada municipio. De
acuerdo a los estudios realizados se propuso la construccion de una estaciéon de almacenamiento
y distribucion para cada municipio junto con el trazado de tuberia en cada uno de los barrios o
sectores que lo componen. La empresa suscribe los contratos para los proyectos cuyo objeto
consiste en “IMPLEMENTACION DE GLP POR REDES PARA EL MUICIPIO DE MISTRATO
DEPARTAMENTO DE RISARALDA “, y “IMPLEMENTACION DE GLP POR REDES PARA EL
MUNICIPIO DE PUEBLO RICO DEPARTAMENTO DE RISARALDA” , cada uno de estos
proyectos estan financiados en un 70% por el MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA y el 30%
restante por la empresa promotora de servicios publicos PROVISERVICIOS SA ESP, dentro de

este proceso se adelanta la residencia con el objeto de “RESIDENTE DE OBRA PARA LA
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IMPLEMENTACION DE GLP POR REDES PARA EL MUICIPIO DE MISTRATO
DEPARTAMENTO DE RISARALDA” y “RESIDENTE DE OBRA PARA LA IMPLEMENTACION
DE GLP POR REDES PARA EL MUNICIPIO DE PUEBLO RICO DEPARTAMENTO DE

RISARALDA”.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General:

Adelantar labores de auxiliar de residente en los diferentes proyectos de construccion
para la implementacion del servicio de gas domiciliario que se desarrolla directamente con la
empresa PROVISERVICIOS SA ESP distribuida a nivel nacional, en la cual se estara brindando
apoyo técnico, administrativo y econémico, de supervision y seguimiento a los proyectos en

ejecucion que me sean asignados por la empresa.

2.2. Objetivos Especificos:

° Brindar apoyo en el cumplimiento de las normas de construccion y de sus procesos para

asegurar que se cumpla con lo establecido en el contrato de obra.

° Realizar seguimiento y control a las actividades programadas en el cronograma del
proyecto para que no se presentan atrasos en las obras de construccion llevando a cabo un

informe mensual.

. Supervisar la ejecucion de informes, gastos y comparativa de rendimientos de las

actividades mensualmente.

. Registrar los avances de las actividades del proyecto ejecutadas en campo.



19

3. GLOSARIO

Cilindro: Contenedor portatil construido de acuerdo con las especificaciones DOT para
cilindros (denominados antiguamente como normas ICC) o, en algunos casos, segun el codigo
ASME para recipientes de tamafio y aplicaciones similares. En el caso de las especificaciones

DOT el tamafio maximo permitido es de 1.000 Ib de capacidad de agua (454 Kg).

Gas: Gas licuado de petrdleo tanto en su estado liquido como gaseoso. Para mayor

claridad normalmente se emplean los términos “GLP liquido” o “Vapor de GLP”.

Gas licuado de petroleo (GLP): Cualquier material que tenga una presiéon de vapor que
no exceda la permitida para el propano de grado comercial, compuesto fundamentalmente por
uno o varios de los siguientes hidrocarburos: propano, propileno, butano (butano normal o

isobutano) y butilenos.

PSI, PSIG, PSIA: Son expresiones que corresponden a los conceptos de: libras por
pulgada cuadrada, libras por pulgada cuadrada por encima de la presién atmosférica y libras por

pulgada cuadrada absoluta, respectivamente.

Tuberia, sistemas de tuberia: Conjuntos compuestos por la unién de tubos, tuberias,
mangueras metalicas o de caucho flexible, valvulas y elementos de acople, destinados a conducir

el GLP bien sea en su estado liquido o gaseoso, a diferentes presiones, de un punto a otro.

Almacenamiento de GLP: Actividad que consiste en el acopio o acumulacién de GLP en

plantas de almacenamiento o tanques estacionarios utilizados para la prestacion del servicio
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publico domiciliario GLP.

Abolladura: Hundimiento o depresion de la superficie del recipiente, provocada por un

golpe, sin que se produzca corte en el material.

Abombamiento: Deformacion que se presenta en el recipiente sea 0 no sometido a
presion interna la cual se aprecia como una protuberancia o ensanchamiento de la superficie,

gue cambia su geometria original.

Interventor: Hace referencia al profesional en ingenieria civil, o arquitectura en algunos
casos, que representa durante la ejecucién del proyecto al propietario y se encarga de la
verificacion de la reglamentacién correspondiente, documentos, permisos, planos y disefios.

(Congreso de la Republica de Colombia, 1997).

Residente: Profesional que sirve para garantizar la correcta ejecucién de las obras
atendiendo los objetivos generales que provienen del interés colectivo y los objetivos especificos
gue se derivan de los multiples intereses que intervienen en todo el proceso de la obra, para
garantizar que el proyecto se realice de acuerdo a las normas técnicas establecidas, los planos,

las especificaciones, presupuestos, programacion y demas documentos.
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4. DESCRIPCION DE LA EMPRESA
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llustracion 1. Logo de la Empresa "PROVISERVICIOS SA ESP"
Fuente: Empresa

PROVISERVICIOS SA ESP es una empresa de servicios publicos domiciliarios por redes,
especializada en gas, a través de sistemas como Gas Natural, GNC, GNL y GLP, de acuerdo a
las caracteristicas y la necesidad de cada proyecto. Actualmente esta presente en 6
Departamentos, 40 municipios los cuales alberga mas de 32,000 usuarios y se mantienen
constante la construccién de 5 proyectos nuevos por afio. Los proyectos en servicio estan en:
Santander (Aguada, Barichara, Barrancabermeja, Betulia, corregimiento de San Rafael y El
Papayal, Carmen de Chucuri, El pefién, El playén, Galan, Guavata, Guepsa, La Paz, Malaga,
Matanza, Tona, California, Surata, Vetas), Norte de Santander (La Esperanza) y Caldas
(Marguetalia y Pensilvania). Ademas, los proyectos en construccion estan en Risaralda (Mistrato,
Pueblo Rico), Norte de Santander (Convencion) y Santander (San José de Suaita). La
construccion requiere de conocimiento de planificacion de un proyecto en diversas etapas como:

planos, presupuestos, actividades y cronogramas de obra.
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5. GENERALIDADES DEL GAS LICUADO DE PETROLEO (GLP)

El GLP se obtiene por la refinacion del petréleo crudo, actualmente el 60% de la
produccion mundial se obtiene de las fracciones liquidas del gas natural y el 40% del
procesamiento del petréleo crudo en refinerias. A lo largo de los Ultimos afios la produccién de
GLP a nivel mundial ha aumentado debido a la revolucién del shale gas, el cual es un tipo de gas
natural no convencional que se extrae en zonas de gran profundidad empleando nuevas
tecnologias ya que se encuentra ubicado entre las rocas sedimentarias de grano fino que estan
bajo la corteza terrestre, esto se puede observar ya que hay un mayor interés en la fraccion de

livianos presentes en el gas.

El gas licuado de petréleo esta compuesto por una mezcla de hidrocarburos constituidos
principalmente por propano (C3) y butano (C4) en condiciones normales es gaseoso y al
comprimirlo entre los (75 — 150 psi) pasa a un estado liquido, el transporte se realiza en estado

liquido ya que le volumen es menor en comparacion al estado gaseoso.

El GLP es inflamable a temperatura ambiente y presién atmosférica, los estandares de
disefio de las instalaciones se deben cumplir segun las normativas establecidas por el pais. En
su estado gaseoso puede causar asfixia y deprimir el sistema nervioso central y en estado liquido
puede provocar quemaduras leves o graves. Este gas es inodoro e incoloro por lo cual es
necesario la adicion de compuestos de azufre como mercaptanos (TBM O THT) los cuales acttan

como odorantes.

Este gas se recomienda que permanezca en estado liquido y a presiones moderadas

para su uso, el uso se puede dividir en: Domestico, comercial o industrial y automotor.
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6. GAS LICUADO DE PETROLEO (GLP) EN COLOMBIA

El inicio del sector del Gas Licuado de Petroleo (GLP) en Colombia inicio en los afios 30
con la produccion de las refinerias de Tibu y Barrancabermeja, se empezé abrir mercado en el
sector doméstico empleando su uso en la coccién de alimentos para luego incrementar su

demanda por lo cual se construyeron los poliductos y propanoductos.

En el afio 1993, se cred un distribuidor mayorista donde su principal objetivo era
incrementar la oferta, de esto nace ECOPETROL el cual importa GLP para dos afios mas tarde

junto con la refineria de Barrancabermeja suplir la demanda energética.

En el aflo 2008, se cred un marco regulatorio el cual consiste en crear cambios como el
esquema de marcas en los cilindros, cambios en la cadena de comercializacién, distribucion y

comercializacién minorista.

La empresa ECOPETROL es el uno de los mayores productores de GLP y junto con
operadores privados la produccién de gas en el pais se ha visto en aumento diversificAndose en
productor y fuentes. Sin embargo en el periodo del 2002 — 2010 se present6 una disminucién en
la produccion nacional presentado una caida del 25.9% en el afio 2010 siendo la refineria de
Barrancabermeja la mayor responsable. En la actualidad el 50% de la produccién nacional lo
aportan la refineria de Barrancabermeja y sumado a la refineria de Cartagena representan mas

del 70% de la produccion nacional.
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La red de transporte de GLP permite el traslado del producto a los almacenamientos de
los comercializadores, de estos a los distribuidores y finalmente a los usuarios. Los encargados
de la distribucién a lo largo del pais en Colombia es la Cenit (filial de transporte de hidrocarburos
de ECOPETROL) quien administra los poliductos y propanoductos los cuales estan divididas en

cuatro zonas:

° Zona Este: Poliducto Galan — Bucaramanga con una longitud de 96.872 km, garantiza el

abastecimiento de los departamentos de Santander y Cesar.

. Zona Central: Poliducto Galan — Sebastol — Salgar con un didmetro de 8 pulgadas y una

longitud de 245 km, se encarga de evacuar el GLP desde la Refineria de Barrancabermeja

hasta el centro operativo de Puerto Salgar.

. Zona Oeste: Poliducto Salgas — Yumbo con una longitud de 368.683 km y diametros de

6”, 8” y 10”7, garantiza el abastecimiento del eje cafetero y Norte del Valle.

o Zona Bogota: Poliducto Salgas — Mansilla con una longitud de 107.670 km dedicado a |
transporte de GLP garantiza el abastecimiento de los Departamentos de Cundinamarca y

Boyaca. [9]

A continuacion se ilustra las fuentes de produccion y transporte de GLP en Colombia:
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llustracion 2. Fuente de Produccién y Transporte GLP en Colombia.

7. CANASTA ENERGETICA NACIONAL DE GLP

La unidad de planeacién minero energética (UPME) es la encargada de planear de forma
integral, indicativa y coordinada con las entidades del sector minero energético el desarrollo y
aprovechamiento de los recursos energéticos y mineros y divulgar la informacién minero
energético requerida, de acuerdo a un balance de esta organizacién el GLP en Colombia
representa un 2% del total de la canasta energética nacional, combustibles como el diésel y

gasolina representan el 40% aproximadamente.
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llustracion 3. Canasta Energética Nacional de GLP en Colombia.

Energético Cabecera Centros Eobladus Total % Participacion
y rural disperso total

Total de hogares 1.818 3.384 16.202 100,0%
Electricidad 323 38 361 2.4%
Gas natural 9.470 284 8.753 64,2%
Petraleo, o combustible liguido L] 9 27 0.2%
GLP 1.880 1.437 3.317 21,8%
Carbén mineral & 29 33 0,2%
Lefia, madera 109 1.555 1.664 10.9%
Carbén de lefia 13 32 45 0.3%
Desechos 2 1 2 0.0%

Tabla 1. Gasto Energético en Colombia.

El plan nacional de desarrollo en el periodo 2018-20211 va dirigida a incrementar la
participacién de GLP en la canasta energética como reemplazo del diésel, lefia y carbdn por
GLP. En una encuesta realizada por el DANE en 2019 arrojo que el 21.8% de las familias
colombianas emplean este gas para la coccién de alimentos siendo el segundo mas utilizado

después del gas natural.
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llustracion 4. Uso del GLP en la Coccion de Alimentos.

La produccién de GLP a partir del altimo trimestre de 2019 con la operacion de la nhueva
planta de separacion en Cupiagua (Casanare) ha logrado abastecer el mercado con mas de

20.000 toneladas.

En el 2020 el sector residencial es el 74% del total de ventas en el sector de GLP, seguido
por el industrial que representa el 13%, el comercial el 7% y otros con un 6%. Ademas los
departamentos con mayor consumo de GLP con Antioquia, Cundinamarca, Narifio, Bogota D.C

y Valle del Cauca.
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llustracion 5. Consumo del GLP afio 2019.

8. NORMATIVIDAD CONSTRUCCION Y DISENO DE LA RED

Para la construccién, disefio y distribuciébn de gas existen una serie de normas y
reglamentos, el ministerio de minas y energia, la comision reguladora de energia y gas y la
superintendencia de servicios publicos son las instituciones encargadas de vigilar y regular las

empresas comercializadoras y distribuidoras de gas en Colombia.

La comision de Regulacion de Energia, Gas y Combustibles (CREG) establece las
obligaciones que debe cumplir todo distribuidor minorista desde el contar con buena oferta de
vehiculos para su distribucién hasta garantizar la calidad del producto. Ademas las tarifas o los
precios que se fijan por la oferta y demanda del mercado y competencia se encuentran reguladas

por este ente para beneficiar al usuario en los precios.

En Colombia para la construccion de redes se rigen por las normas técnicas colombianas
NTC las cuales son creadas por el Instituto Colombiano de Normas Técnicas ICONTEC, el cual
esta encargado de brindar soporte y desarrollo al productor y proteccion al consumidor. La

siguiente tabla describe algunas de las normas para la construccién de una red domiciliaria.
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NORMAS TITULO Descripcion
Determina las especificaciones  mecanicas  y
Tubesy foe quimicas que daben tener la tuberia ¥ accesorios
NTC 1746 termioplasticos para la plasticos para la aplicacion en redes de lransporte y
conduccion de gas a presidn | distribucion de gas para uso bajo tierra o en
revestimianto de redes ya existentes.
Instalaciones para Eslablecs |os paramelros a cumplir en la
NTC 2505 suministro de gas en construccion a instalacion de redas de gas de uso
edificaciones residenciales ) ) )
y comerciales residencial y comercial
Vélvulas y mecanismos
tarmopldsticos de cor Establece e tipo de valvula a utilizar v las
NTC 2576 | accionados manualmente condiciones que esta debe cumplir para su
para sistemas de distribucidn | instalacion en un sistema de distribucion de gas
de gas
A fon de poliatienc Especifica el ipo de accesarios y sus
NTC 3409 | para union por fusion a tope | @specificaciones bécnicas para |a unidn por fusion en
con tuberia de polietilena luberias. Ademas de |a forma de instalacian
Dicla normas a cumplir en |a construccién de una red
Rades da distribucidn urbana da gas en un seclor urbano, con esto s busca la
de gas correcta instalacion para la no ocurrencia de
accidantas.
) ) Se establece las presionas de operacion permisibles
Prasiones de aparacian )
NTC 3838 permisibles para transparte, para &l manejo dal gas en toda la cadena de
distribucion y suminisiro da comercializacion, asto con el in de garantizar su
gases combuslibles correclo manejo
Eslablece los requisitos minimos que deben cumplir |
Estaciones de regulacidn de | |as estaciones de regulacion de y lineas primarias de
NTC 3949 np"ﬁ‘f‘" F'“ﬂ"r'”'d“ﬂﬁm redes de distribucion de gas combustible en estado
nsparte y distribucion
gas ‘;mm gaseoso, en cuanto al disefio, construccidn, ensayo,

opearacitn y mantenimisnto.

Tabla 2. Normativa para la construccion de redes de gas.
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9. EMPRESAS DISTRIBUIDORAS Y COMERCIALIZADORAS PARA LA

EMPRESA PROVISERVICIOS S.A E.S.P

El suministro de gas natural GN se realiza con los proveedores PLEXA SAS ESP de la
fuente de gas Cusiana y Ballenas; SIMER SAS ESP de la fuente de gas Cusiana,;
COMENERGETICOS SA ESP de la fuente de gas Lizama — Campo la Cira; ECOPETROL SA de
la fuente de gas Campo Sardinata — Campo provincia — Campo Llanito; VANTI de la fuente de

gas Campo Gibraltar y DUARTECNICOS EU de la fuente de gas Cusiana.

El precio del suministro de gas se expresa en MBTUD — Millébn de BTU, BTU — Unidades
térmicas britanicas y el pago se realiza en dolares de acuerdo a la tasa representativa del
mercado TRM de manera mensual a los grandes comercializadores de acuerdo a las cantidades

contratadas o compradas durante el mes.

El suministro de gas licuado de petroleo GLP se realiza con la COMPANIA DE
SERVICIOS PUBLICOS SA ESP de la fuente Barrancabermeja; NORTESANTANDEREANA DE
GAS SA ESP de la fuente Barrancabermeja; UNIGAS COLOMBIA SA ESP; CHILCO SA ESP;
VIDAGAS SAS ESP de la fuente Barrancabermeja y PLEXA SAS ESP de la fuente Cusiana —

Barrancabermeja — Cartagena.

La Oferta Publica de Cantidades de Gas (OPC) se encarga de ofertar cantidades de GLP
con el fin de recibir ofertas de suministro respecto de las mismas por agentes autorizados con el
fin de asignar cantidades y celebrar el contrato cuya minuta se ve diligenciada en los anexos. La
cantidad que se compro en el primer semestre del afio 2020 fue de 1.111.873 kg, en el segundo

semestre del ailo 2020 fue de 1.050.746 kg y en el primer semestre del afio 2021 fue de
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1.019.444 kg. Cabe resaltar que cada proveedor tiene diferentes precios de venta del kilo de gas

10. DESCRIPCION DE PROYECTO

10.1. Informacion General del Proyecto

10.1.1. Proyecto No.1 “IMPLEMENTACION DE GLP POR REDES PARA EL

MUNICIPIO DE MISTRATO EN EL DEPARTAMENTO DE RISARALDA”

OBJETO IMPLEMENTACION DE GLP POR REDES PARA EL
MUNICIPIO DE MISTRATO EN EL DEPARTAMENTO DE

RISARALDA

CONVENIO 806 DE 2019

CONTRATO N°

CONTRATISTA

PROVISERVICIOS SA ESP

12 MESES

PLAZO INICIAL

.239.469.892
VALOR INICIAL DEL $3.239.469.89

CONTRATO

Tabla 3. Informacion General Proyecto No.1.

Fuente: Empresa.
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OBJETO RESIDENTE DE OBRA PARA LA IMPLEMENTACION
DE GLP POR REDES PARA EL MUNICIPIO DE MISTRATO
EN EL DEPARTAMENTO DE RISARALDA

CONTRATISTA

PROVISERVICIOS SA ESP
PLAZO INICIAL INDEFINIDO
VALOR CONTRATO $2.700.000
MES A MES

Tabla 4. Informacion Contrato de Residente de Obra Proyecto No.1.

Fuente: Empresa.

10.1.2. Proyecto No.2 “IMPLEMENTACION DE GLP POR REDES PARA EL

MUNICPIO DE PUEBLO RICO DEPARTAMENTO DE RISARALDA”

OBJETO

IMPLEMENTACION DE GLP POR REDES PARA EL

MUNICIPIO DE PUEBLO RICO DEPARTAMENTO DE

RISARALDA

CONTRATO N°

CONVENIO 626 DE 2020

CONTRATISTA

PROVISERVICIOS SA ESP

PLAZO INICIAL

12 MESES
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VALOR INICIAL DEL $2.900.315.961

CONTRATO

Tabla 5. Informacion General Proyecto No.2.

Fuente: Empresa.

OBJETO RESIDENTE DE OBRA PARA LA IMPLEMENTACION
DE GLP POR REDES PARA EL MUNICIPIO DE PUEBLO RICO

EN EL DEPARTAMENTO DE RISARALDA

CONTRATISTA
PROVISERVICIOS SA ESP
PLAZO INICIAL INDEFINIDO
VALOR CONTRATO MES $2.700.000
A MES

Tabla 6. Informacién de Contrato Residente de Obra Proyecto No.2.

Fuente: Empresa.
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10.2. Descripcién de los Proyectos
10.2.1. Proyecto No.1

La red de distribucion para el municipio de Mistraté del departamento de Risaralda esta
disefiada en tuberia de polietileno de media densidad, con didmetros de disefio de dos y tres
cuartos de pulgada (2" y %”) encarga de suministrar el servicio de gas a cada una de las viviendas
de forma comoda y segura. La cobertura de este proyecto beneficiara al 100% de la poblacion
del casco urbano y contara con la posibilidad de posibles ampliaciones o expansiones futuras a
zonas rurales o aledafias.

El proyecto inicia con el montaje y construccion de la estacién de almacenamiento de
GLP la cual esta disefiada para el abastecimiento de 9000 GL en total, de la cual se deriva la
tuberia principal de dos pulgadas (2”) y de esta se desprenden los anillos de distribucién de tres
cuartos y media pulgada (3/4” y /%2") contemplados en los planos los cuales estan disefiados para
abastecer las manzanas o barrios controladas por una valvula. El tendido de tuberia de la red de
distribucion esté estimado en 19.300 km, la cual va enterrada por vias y andenes ya sea en
concreto 0 zona verde con una presiéon de operacion de 20.3 psig.

Se cuenta con un (1) profesional encargado de la planeacion y ejecucién de la obra, un
(1) ingeniero auxiliar residente para el apoyo y soporte en la ejecucion de la obra, un (1) técnico
calificado para la unién de tuberia de polietileno por termo fusiéon y un (1) interventor de la
empresa PETROLEO & GAS INGENIERIA LTDA P&G para adelantar labores de control y calidad
de la obra.

10.2.2. Proyecto No.2

La red de distribucion para el municipio de Pueblo Rico del departamento de Risaralda
esta disefiada en tuberia de polietileno de media densidad, con diametros de 2” y %” para llevar

el servicio a los inmuebles de uso residencial, comercial o industrial de forma eficiente y segura.
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La cobertura de este proyecto busca beneficiar al 100% de los usuarios que habitan en
el casco urbano del municipio, garantizando la posibilidad de futuras ampliaciones a los sectores
rurales o a zonas aledafas.

El proyecto empieza con la construccién de la estacion de almacenamiento de GLP la
cual esté disefiada para el abastecimiento de 9000 GL en total de la cual se deriva la tuberia de
dos pulgadas (2") y se desprenden los anillos de distribucion por sectores indicados en los planos
de tuberia de tres cuartos y media pulgada (3/4” y '2") controlados por su respectiva valvula.

El tendido de tuberia de la red de distribucion esté estimado en 13.594 km en materiales
de polietileno de dos y tres cuartos de pulgada (2" y 3/4”), la cual va canalizada por vias y andenes
ya sea en concreto o zona verde con una presion de operacion de 20.3 psig.

Se cuenta con un (1) profesional encargado de la planeacién y ejecucion de la obra, un
(1) ingeniero auxiliar para soporte y ejecucion de la obra, un (1) técnico con experiencia en pegas
de tuberia de polietileno por termo fusién y un (1) interventor de la empresa PETROLEO & GAS

INGENIERIA LTDA P&G para adelantar labores de control y calidad de la obra.

10.3. Localizacién del Proyecto

10.3.1. Proyecto No.1

La ubicacién del proyecto se encuentra en el Municipio de Mistratd, en el departamento

de Risaralda.
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llustracion 6. Departamento de Risaralda, Colombia.

Fuente: Propia.
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llustracion 7. Municipio de Mistratd, Risaralda.

Fuente: Empresa.
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10.3.2. Proyecto No. 2
La ubicacién del proyecto se encuentra en el Municipio de Pueblo Rico, en el

departamento de Risaralda.

ESQUEMA DE LOCALIZACION GENERAL

DEFPARTAMENTO DE RISARALDA

QUINDIC

llustracion 8. Departamento de Risaralda, Colombia.

Fuente: Propia.



llustracion 9. Municipio de Pueblo Rico, Risaralda.

Fuente: Empresa.
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11.DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

11.1. ACTIVIDADES TECNICAS

Se realizaron actividades técnicas con el fin de reconocer cada una de las actividades a

ejecutar propias del proyecto, planos, cantidades de obra y presupuesto.

11.1.1. Disefios y Planos

11.1.1.1. Proyecto No.1.

Se realiz6 la revisién de los planos con el fin de conocer el proyecto, su disefio, medidas
y localizacién. Los planos deben contener la composicion, escala, pie de plano y acotaciones
para que el proyecto a ejecutar sea intervenido de forma correcta.

Se lleg6 a cabo el estudio y reconocimiento de los planos junto con los disefios para poder

hacer uso correcto de la informacion y ejecutar el proyecto.

llustracion 10. Plano de la Red de Gas Municipio de Mistrato, Risaralda.

Fuente: Empresa
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11.1.1.2. Proyecto No. 2.

Se realiz6 la revision de los planos con el fin de conocer el proyecto, su disefio, medidas
y localizacién. Los planos deben contener la composicion, escala, pie de plano y acotaciones
para que el proyecto a ejecutar sea intervenido de forma correcta.

Se lleg6 a cabo el estudio y reconocimiento de los planos junto con los disefios para poder

hacer uso correcto de la informacién y ejecutar el proyecto.

llustracion 11. Plano de la Red de Gas Municipio de

Pueblo Rico, Risaralda. Fuente: Empresa.

11.1.2. Cantidades de Obray Presupuesto del Proyecto

11.1.2.1. Proyecto No.1

Se realizé la revision de las cantidades de obra y el presupuesto con el fin de identificar
la cantidad total a y asi llevar el control de obra de lo ejecutado de manera detallado, de igual

manera el presupuesto total para analizar los gastos mes a mes.



Diametro Concreto Anden Tableta | Zona Verde TOTAL
TPE
Cantidad m. Cantidad m. Cantidad m. | Cantidad m.
3/4" IPS 9.457 761 4.959 15177
2" IPS 4178 - 4178
TOTAL 13.634 761 4,959 19.355

Tabla 7. Cantidad de Tuberia Proyecto No.1.

Fuente: Empresa.

VALOR COFINANCIADO DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION Y REDES

MINISTERIO $1.100.000.000
PROVISERVICIOS 5.A. ES.P. $551.301.422
TOTAL §1.661.301.412

VALOR COFINANCIADO CONEXIONES DE USUARIOS

MIMISTERIO (Derechos de Conexidn Usuanos Estralo 1y 2) $102.760.773
USUARIOS a traves de PROVISERVICIOS S A ESP $562 B53.538
TOTAL $665.623.311
VALOR OTRODS
ACTIWVOS ADM §174.473.0T0
REDES INTERNAS S$7T48.072.089
TOTAL $922.545.159
VALOR TOTAL DEL PROYECTO
Wil OR DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION Y REDES §1.651.301.422
VALOR TOTAL CONEXIONES DE USUARIOS $665.623.311
VALOR OTROS _ $022.545.159
TOTAL $3.239.469.892

TOTAL VALORES APORTADOS AL PROYECTOD

| MIMISTERIO § 1.202.769.773
PROVISERVICIOS 5 A. ESP § 551.301.422
USLIARIOS § 562.853.538
OTROS _ $922 545,159

TOTAL $3.239.4608.892

Tabla 8. Presupuesto Proyecto No.1.

Fuente: Empresa.
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PROYECTO
item UNIDAD UNIDAD CONSTRUCTIVA Valor APRO
Unidad| Cant. | VALOR PARCIAL
1 TPEZ*CO. T ubsaria de Pobetleno de 2 pulg. en Calzada Concreto 5 B92B6TID| Em 4178 §373.014 958
2 |TPE34"ACO. T ubsaria de Pobetleno de 34 pulg. en Anden Concrelo 5 53305B74| Em 9457 3§ 504 .096.059)
3 |TPEX4TA T ubsaria de Pobetleno de 34 pulg. en Andén Tableta, Baldosin, Gra{ §  56.3B6.E35 | Km 0,761 542931245
4 |TPEI4" 2V T ubsaria de Poetleno de 34 pulg. en Zona Verde 5 19482807 Km 4959 5 96,664 830
§ |C_Especial 25m.  [Cruce Especial N*1,9- Luz 25 mis § 25000000 | Gho 2,000 § 50.000.000)
G  |C.Especial 20m. |Cruce Especial N*2 3 4 -Luz 20 mis § 20000000 | Gl 3,000 5 60.000.000)
7 |C.Especial Tm.  |Cruce Especial N*5.6,7. 8,10 - Luz 7 mbs. H 7000000 | Gl 5,000 5 35.000.000
8 |C. Subfluval Cruce Subfluval ] B00.000 | M 0 § 16.000.000)
9 |EGLP 9000 Estacion de GLP 9000 galones 5 514200103 MI 1 $514.200.103
TOTAL INFRAESTRUCTURA DE DISTRIBUCION 29,355 | § 1.691.907.195
Tabla 9. Valores Totales del Presupuesto Aprobado. Proyecto No.1.
Fuente: Propia.
item FASES Descripcion Valor Total
Sistema de almacenamiento y regulacion
g | Infraestructurade oo e Distribucion GLP por redes ¥ 1.651.301.422
Distribucion
TOTAL H 1.651.301.422
. Cargo maximo por conexion 5 665.623.311
2 gﬁ'i‘;‘;;g: Red Interna B 748.072.089
TOTAL $ 1.413.695.400
SUBTOTAL |'s 3.064.996.822
Interventoria Tecnica 5 40.605.773
3 Interventoria Interventoria Administrativa y Financiera. |$ 54.141.030
TOTAL H 94.746.803
4 Activos de Calidad |Activos de Calidad b 39.726.267
5 Terrenos Lote p_ar_a el Sistema de Almacenamiento $ 40.000.000
¥ suministro de GLP
TOTAL PROYECTO $ 3.239.469.892

Tabla 10. Descripcion Presupuesto Total Proyecto No.1.

Fuente: Empresa.
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11.1.2.2. Proyecto No. 2.

REDES DE DISTRIBUCION

Didmetro  Asfalto Calzada Anden MR e | reene TOTAL
TPE Concreto Concreto Tableta
Cantidad m. Cantidad m. Cantidad m. Cantidad m. Cantidad m. Cantidad m. Cantidad m.
3/4" IPS - 0,911 7,557 0,606 2,836 - 11,910
2" IPS - 0,636 - - 1,048 - 1,684
TOTAL - 1,547 0,606 3,884 - 13,594

llustracion 12. Cantidad de Tuberia Proyecto No.2.

Fuente: Empresa.
Se realizé la revision de las cantidades de obra y el presupuesto con el fin de identificar

la cantidad total a y asi llevar el control de obra de lo ejecutado de manera detallado, de igual

manera el presupuesto total para analizar los gastos mes a mes.

VALOR COFINANCIADO DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION ¥ REDES

MINISTERIO § 950.000.000
FROWVISERVICIOS SA ESP. F278.483.344
TOTAL £1.228.483.345

VYALOR COFINAHNCIADO COMEXIONES DE USUARIOS

MINISTERIO (Derechosde Conexidn UsuariosEstrato 1y 20 F118.209.2280
USUARIOS através de PROVISERVICIOS S A ESP. FE1T 722942
TOTAL % 736.932.222

VALOR TOTAL DEL PROYECTO

YALOR DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION ¥ REDES $1.225.483.345
YALOR TOTAL COMEXIOMES DE USUARIOS § 736932222
YALOR TOTAL REDES INTERMAS F824.687.373
YALOR TOTAL DE OTROS APORTES F110.213.016

TOTAL $ 2.900.315.961

TOTAL VALORES APORTADOS Al PROYECTO

MIMISTERID § 1.069.209.280
FROVISERVICIOS SA ESP. $ 388.696.361
USUARIOS atraves de PROVISERVICIOS SA. ESP. $ 1.442.410.320

TOTAL $ 2.900.315.961

Tabla 11. Valores Cofinanciados y Totales del Proyecto No.2.

Fuente: Empresa.
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NORMA CONDIGIONES DRIGINALES
ttem | ESPECIFIGACID DESCRIPCION ITEM UNMDAD PRECIO
MTECHICA UNITARID Gant U4 ORPARCIAL
1 MTC 3726 Tubeda de Poliefileno de 34 puly. en Calzada Conc eto K $ 80165470 0an FT3 0507 43
2 MTC 3726 Tubeta de Poligfileno de 2 puly.en Galada Concreta K $ 94724282 0B36 60 244 550
3 MTC 3726 Tubeda de Poligfilen de 34 puly. en Snd en Concreto K $ 56 552202 Taay 427 364591
4 MTC3728  |Tubedade Polietileno de 38 puly. en Bnd én Tableta, Baldosin, G Km $ 58820793 (1506 F36 251 401
5 MTC 3728 Tubetia de Poliefileno de 34 puly. en Zona ierde K $ 20679819 2836 58 Fad 2 A0
G MTC 3728 Tubetia de Poliefileno de 2 pulg.en Zona Verde K $ 353185 1043 F3T BATN2G
7 MTSE728  [Cruce Especial M* 1 Luz: 20 s, GLO | % 20000000 1 $20 000000
& MTC 3728 [Estacion de GLP 9000 galones hilL $545 514889 1 $545 514589
TOT AL INFRAESTRUCTURA DE DISTRIBUCION 13,594 | $1.258691.952 |

Tabla 13. Gastos Totales Red de Distribucion Proyecto No.2.

Fuente: Propia.

COSTO TOTAL DEL PROYECTO

item Descripcidn Valor Total

Sisterna de almacenamiento y regulacidn

1 Infrgg Tr.ECtL.Ita de Fedde Distribucidn GLP por redes § 1.226.483.345

ISTIBUE ToTAL § 1.228.483.345

nstalaci Cargo maximo por conexion 5 736832202

2 Domae?t®® |Red Intema 5 524 £67 378

TOTAL § 1.561619.600

SUBTOTAL | $ 2.790.102945

Interventoria Tecnica 5 30208607

3 Interventaria Interventaria Administrativa y Financiera. g 40278142

TOTAL § 70486.749

4 Activos de Calidad |Activos de Calidad | ¥ 39726267

TOTAL PROYECTO 3 2.900.315.961

Tabla 12. Descripcion Costo Total del Proyecto No.2.

Fuente: Propia.

11.1.3. Especificaciones Técnicas
11.1.3.1. Implementacion de GLP en el casco urbano del Municipio. Proyecto No.1.
Trazado de lared.

Esta actividad consiste en trazar la red por donde va ir instalada la tuberia segun los
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planos, el trazado se va a realizar por barrios y se divide por anillos.

11.1.3.1.1. Corte de concreto o tableta.

El corte de andenes se realiza sobre el trazado de la red anteriormente marcada con
ayuda de una cortadora, el corte se realiza segun los metros lineales que se vayan a excavar

estipulados en el cronograma, y las dimensiones son 5 cm de alto y 30 cm de ancho.

11.1.3.1.2. Demolicion de concreto o tableta.

La actividad de demolicion de andenes se realiza con la ayuda de un matrtillo, el cual
penetra a una profundidad de 25 cm y el rendimiento es de 65 min para 10 metros lineales
empleando dos ayudantes de obra.

Se realizd el acompafiamiento para verificar el rendimiento de la actividad para no
presentar atrasos en el cronograma para poder seguir con la actividad de excavacion instalacion

de tuberia.

11.1.3.1.3. Excavacion.

La excavacion se realiza 70 cm de profundidad para andenes y zonas verdes, y de 100
cm para via vehicular o calzadas que presentan mayor carga, y el ancho es de 30 cm por cada
metro lineal. El rendimiento de excavacion es de 6 horas para 10 metros lineales empleando un
solo ayudante de obra, pero este valor puede variar dependiendo de las condiciones climaticas

y del tipo de terreno.
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11.1.3.1.4. Suministro e instalacion de tuberia de 47, 2”, 24” y 15”.

La actividad de suministro e instalacion de tuberia de 4” y 2” es para la red troncal, la 34"
para anillar los sectores y la de 2" para las acometidas de las viviendas ya sean de uso

residencial o comercial.

11.1.3.1.5. Tape manual.

Actividad que es realizada por los ayudantes de obra donde se colocan dos capas del
terreno excavado con espesor de 15 cm y posteriormente se procede a compactar con ayuda de

un pisoén.

11.1.3.1.6. Cinta de sefializacion.

La cinta de sefializacion se coloca encima del terreno compactado con el fin de que las

posibles excavaciones futuras que se realizan tengan la sefializacion de la red de gas.

11.1.3.1.7. Compactacion manual.

Actividad que se realiza después de colocar la cinta de sefializacion hasta llenar por
completo la excavacion, luego con ayuda de un equipo de compactacion en este caso el canguro
se deja el terreno 5 a 10 cm por debajo del nivel andén o la calzada para luego hacer la reposicion

en concreto o tableta.
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11.1.3.1.8. Reposicidon de andenes en concreto y tableta.

La reposicion de andenes en concreto se hace con un disefio de mezcla de 2500 psi,
relaciéon 1:2:4 con cantidades de material de 300 kg de cemento, 0.48 m3 de arena y 0.95 m3 de
triturado. Por otra parte, los andenes en tableta se hacen segun el tipo tableta que tenga la

vivienda.

11.1.3.1.9. Charlas pre operacionales a cargo del profesional en SST.

Las charlas pres operacionales o capacitaciones laborales se imparten con el objetivo de
prevenir los accidentes, incidentes y enfermedades laborales cuando se estén realizando las
actividades catalogadas de alto riesgo en la ejecucion del proyecto. Estas charlas estan a cargo
del profesional en Seguridad y Salud en el Trabajo SISO, el cual brinda el acompafiamiento y
supervisibn en la obra para prevenir posibles eventualidades que puedan afectar a los

trabajadores.

11.1.3.1.10. Retiro de escombros.

El material sobrante de las actividades de demolicion debe ser retirado del lugar y

dispuesto en un botadero con ayuda de maquinaria pesada, cada viaje de escombros se paga al

operario de las maquinas.

11.1.3.2. Implementacion de GLP en el casco urbano del municipio. Proyecto No.2.

Trazado de lared.
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Esta actividad consiste en trazar la red por donde va ir instalada la tuberia segun los

planos, el trazado se va a realizar por barrios y se divide por anillos.

11.1.3.2.1. Corte de concreto o tableta.

El corte de andenes se realiza sobre el trazado de la red anteriormente marcada con
ayuda de una cortadora, el corte se realiza segun los metros lineales que se vayan a excavar

estipulados en el cronograma, y las dimensiones son 5 cm de alto y 30 cm de ancho.

11.1.3.2.2. Demoliciéon de concreto o tableta.

La actividad de demolicién de andenes se realiza con la ayuda de un martillo, el cual
penetra a una profundidad de 25 cm y el rendimiento es de 65 min para 10 metros lineales
empleando dos ayudantes de obra.

Se realizé el acompafiamiento para verificar el rendimiento de la actividad para no
presentar atrasos en el cronograma para poder seguir con la actividad de excavacion instalacion

de tuberia.

11.1.3.2.3. Excavacion.

La excavacion se realiza 70 cm de profundidad para andenes y zonas verdes, y de 100
cm para via vehicular o calzadas que presentan mayor carga, y el ancho es de 30 cm por cada
metro lineal. El rendimiento de excavacion es de 6 horas para 10 metros lineales empleando un
solo ayudante de obra, pero este valor puede variar dependiendo de las condiciones climaticas

y del tipo de terreno.
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11.1.3.2.4. Suministro e instalacion de tuberia de 47, 2”, 24” y 15”.

La actividad de suministro e instalacién de tuberia de 4” y 2” es para la red troncal, la %"
para anillar los sectores y la de 2" para las acometidas de las viviendas ya sean de uso

residencial o comercial.

11.1.3.2.5. Tape manual.

Actividad que es realizada por los ayudantes de obra donde se colocan dos capas del
terreno excavado con espesor de 15 cm y posteriormente se procede a compactar con ayuda de

un pisoén.

11.1.3.2.6. Cinta de sefializacion.

La cinta de sefializacion se coloca encima del terreno compactado con el fin de que las

posibles excavaciones futuras que se realizan tengan la sefializacion de la red de gas.

11.1.3.2.7. Compactacion manual.

Actividad que se realiza después de colocar la cinta de sefializacion hasta llenar por
completo la excavacion, luego con ayuda de un equipo de compactacion en este caso el canguro
se deja el terreno 5 a 10 cm por debajo del nivel andén o la calzada para luego hacer la reposicion

en concreto o tableta.
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11.1.3.2.8. Reposicidon de andenes en concreto y tableta.

La reposicion de andenes en concreto se hace con un disefio de mezcla de 2500 psi,
relaciéon 1:2:4 con cantidades de material de 300 kg de cemento, 0.48 m3 de arena y 0.95 m3 de
triturado. Por otra parte, los andenes en tableta se hacen segun el tipo tableta que tenga la

vivienda.

11.1.3.2.9. Charlas pre operacionales a cargo del profesional en SST.

Las charlas pre operacional o capacitaciones laborales se imparten con el objetivo de
prevenir los accidentes, incidentes y enfermedades laborales cuando se estén realizando las
actividades catalogadas de alto riesgo en la ejecucion del proyecto. Estas charlas estan a cargo
del profesional en Seguridad y Salud en el Trabajo SISO, el cual brinda el acompafiamiento y
supervision en la obra para prevenir posibles eventualidades que puedan afectar a los

trabajadores.

11.1.3.2.10. Retiro de escombros

El material sobrante de las actividades de demolicion debe ser retirado del lugar y
dispuesto en un botadero con ayuda de maquinaria pesada, cada viaje de escombros se paga al

operario de las maquinas.
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11.1.4. Actividades de control y seguimiento de obra. Proyecto No.1

11.1.4.1. Seguimiento e inspeccidn en obra

El desarrollo del proyecto consté del control y seguimiento en campo de las siguientes
actividades:

11.1.4.2. Trazado de lared.

El trazado de la red se verifica de acuerdo a los planos y el tipo de zona a intervenir las
cuales se clasifican en: Zona verde (ZV), Anden concreto (AC), Calzada concreto (CC) y Anden

tableta (AT).

& . 2faB 2021
57173206872 4N, 75"5

llustracion 13. Trazado de la Red. Proyecto No.1.

Fuente: Propia.
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11.1.4.3. Corte de concreto o tableta.

Luego de verificar el trazado de la red se procede al corte respetando la normativa la cual

exige que por cada metro lineal intervenido se tenga un ancho de 30 cm.
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llustracion 14. Corte de Concreto o Anden. Proyecto

No.1. Fuente: Propia.

.11.1.4.4. Demolicion de andenes.

Realizado el corte de los andenes se procede a la demolicion con ayuda del martillo

eléctrico o herramientas manuales (pica, barra, pala, palin).
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llustracion 15. Demolicién de andenes. Proyecto No.1.

Fuente: Propia.

11.1.4.5. Excavacion.

Se realizo el acompafiamiento durante el proceso de excavacion para verificar que se
cumpliera con la especificacion tecnica de la actividad, la cual indica que sea a profundidad de

70 cm para zona verde, anden concreto o anden tableta y 100 cm para calzada concreto.
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llustracion 16. Excavacion. Proyecto No.1.

Fuente: Propia.

11.1.4.6. Suministro e instalacion de tuberia.

Se verifico que la canalizacion y la pega de tuberia se hiciera de manera correcta,
siguiendo los lieamientos establecidos en las normas, algunas como: Verificacion de la
temperatura de la plancha de calentamiento, empleo de las herramientas y tiempos de operacion.
La plancha de calentamineto debe estar en 210 grados centigrados, las herramientas como:
Biselador, anillo frio, trapo de limpieza, alcohol de limpieza y tiempo de operacién entre 35 a 40

segundos.
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llustracion 17. Suministro e Instalacion de Tuberia. Proyecto No.1.

Fuente: Propia.

11.1.4.7. Tape manual.
Instalada la tuberia se procede a llenar la zanja con el material a una altura de 45 cm en
la cual se verifica el correcto llenado para luego proceder a realizar la compactacion manual con

el pisén
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llustracion 18. Tape Manual Proyecto No.1.

Fuente: Propia.

11.1.4.8. Cinta de sefalizacion.
La cinta de sefalizacion es colocada luego de la compactacion manual esto con el fin de

demarcar donde se encuentra la tuberia de gas en todos los tramos intervenidos.
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Mistrato

llustracion 19. Cinta de Sefializacion. Proyecto No.1.

Fuente: Propia.

11.1.4.9. Compactacion manual.
Se verifica que el llenado de la zanja quede totalmente a nivel con el terreno y
debidamente compactado con el canguro, de igual manera los escombros o material sobrante
son llevados a un depdésito de recoleccién de escombros el cual estd debidamente autorizado

por la planeacion de la alcaldia o el duefio del terreno en su respectivo caso.
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llustracion 20. Compactacion Manual del Proyecto No.1.

Fuente: Propia.

11.1.4.10. Reposicion de concreto o tableta.

Se verifica la reposicion de tramos en concreto y tableta los cuales fueron intervenidos en
el proceso de excavacion e instalacion de la tuberia, para dar constancia de dichas reposiciones

se firman los certificados de conformidad por el contratista encargado y el duefio de la vivienda.
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llustracion 21. Reposicién de Andenes en Concreto o Tableta. Proyecto No.1.

Fuente: Propia.

11.1.5. Montaje tanques de almacenamiento. Proyecto No.1.

Elizaje de cargas es una operacion que se realiza para el levantamiento y suspension de
cargas de gran tamafio y peso, es un trabajo de alto riesgo el cual requiere de un equipo en el
cual haya coordinacién entre el personal y el correcto funcionamiento de equipos y accesorios.
El montaje de los tres (3) tanques de almacenamiento en la estacion se realizo el dia 2 de marzo
de 2021, disefiados por INTERCOL para el servicio de almacenamiento de GLP con una presién

de disefio de 250 PSI y almacenamiento individual de 3000 GL.
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llustracion 22. Placa Intercol tanque de 3000 GL.

Fuente: Propia.

T R

llustracion 23. Especificaciones Tanque de 3000 GL.

Fuente: Propia.
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llustracion 24. Colocacién Tanques de Almacenamiento.

Fuente: Propia.

llustracion 25. Montaje Final Tanques de Almacenamiento.

Fuente: Propia.

11.1.6. Construccion estacion de GLP. Proyecto No.1.
En el mes de febrero se ejecutaron las actividades de construccién de la zapata corrida,

el figurado y fundida de las vigas de amarre de 30x30, para estas vigas se emplearon formaletas
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de 20 metros y se utilizaron 55 bultos de cemento en los 80 metros lineales. Ademas, se
embebieron los dos tubos de 4” desde la viga de cimentacion.

Los equipos que se emplearon fue una planta eléctrica de 10000 watts, una mezcladora
de concreto y una compactadora tipo rana.

Se tuvieron retrasos en la obra tres dias por fuertes lluvias.

Se realiz6 un registro fotogréfico de las actividades de construccién.

llustracion 26. Construccion Zapata.

Fuente: Propia.
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Fuente: Propia.

En el mes de marzo se ejecutaron las actividades de construccion de los muros de
cerramiento con ladrillo a la vista y construccién de alfajia y la construccion de dos casetas.
Contando con los equipos de planta eléctrica de 10000 watts, mezcladora de concreto y
compactadora tipo rana. El plan de trabajo se vio afectado por factores climaticos durante 10

dias. Se realiz6 un registro fotogréafico de las actividades de construccion.

Uavpes 48 de ma2o Ce 2021
664027

llustracion 28. Construccion Cerramiento de la

Estacion. Fuente: Propia.
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llustracion 29. Construccion de Caseta y Cerramiento.

Fuente: Propia.

En el mes de abril se realizaron las actividades de terminacion del suelo de la estacion y
la construccién de un filtro francés con una longitud de 66 m y una pendiente del 2%. Se
emplearon materiales como 15 tubos novafort, 50 metros de geotextil y 6 viajes de triturado.

Se realiz6 un registro fotografico de las actividades de construccion.

abr, 2024 !?1*2.‘*94p.m.
N + . Carrera 6]

Misttato
- Risaralda

llustracién 30. Puesta en Sitio del Suelo de la Estacién.

Fuente: Propia.
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llustracién 31. Construccion Filtro.

Fuente: Propia.

Dri2021.2:39;:12 p. m.
—dozCarrera’y

= UMistrate
Risaralda

llustracion 32. Tape Manual de Ubicacion del Filtro.

Fuente: Propia.
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Risaralda
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11.1.7. Actividades de control y seguimiento de obra. Proyecto No.2

11.1.7.1. Seguimiento e inspeccién en obra.

El desarrollo del proyecto consté del control y seguimiento en campo de las siguientes

actividades:

11.1.7.2. Trazado de lared.
El trazado de la red se verifica de acuerdo a los planos y el tipo de zona a intervenir las
cuales se clasifican en: Zona verde (ZV), Anden concreto (AC), Calzada concreto (CC) y Anden

tableta (AT).

llustracion 33. Trazado de la Red. Proyecto No.2.

Fuente: Propia.

11.1.7.3. Corte de concreto o tableta.

Luego de verificar el trazado de la red se procede al corte respetando la normativa la cual
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exige que por cada metro lineal intervenido se tenga un ancho de 30 cm.

Mo Ul 102‘]@061: m , _ : 7 jul 2021 10:53:46 asm.
067 Caets 4 J 9.61 Carrera 4

Puebla Rico AR : ! ¥ Pueble Rico
‘ Risaralda . J* R :
Altitud: 1573 .0m

llustracion 34.Corte de Concreto o Tableta. Proyecto No.2.

Fuente: Propia.

11.1.7.4. Demolicién del concreto o tableta.
Realizado el corte de los andenes se procede a la demolicion con ayuda del martillo

eléctrico o herramientas manuales (pica, barra, pala, palin).

viernes; 09/julic 2 2 R g sAltitud: 16071.9m
Alutuds 3 Velocidad:0.0km/h
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llustracion 35. Demolicion en Concreto o Tableta. Proyecto No.2.

Fuente: Propia.

11.1.7.5. Excavacion.
Se realizo el acompafamiento durante el proceso de excavacion para verificar que se
cumpliera con la especificacion tecnica de la actividad, la cual indica que sea a profundidad de

70 cm para zona verde, anden concreto o anden tableta y 100 cm para calzada concreto.

o ¥ 3 vier nr-\" Of) julio 2021

'? jul mm @‘1"5’33 arm. 9-02 Carrera 4
«Mb’ sarrera v Pneh‘lo Rlce
: 5 ‘Pueblo Rj A 34

- Altitud:15
Alll(uri ‘?‘g%&?'" Velocidad:0.0km/h

llustracion 36. Excavacion de zanjas. Proyecto No.2.

Fuente: Propia.

11.1.7.6. Suministro e instalacién de tuberia.

Se verifico que la canalizacion y la pega de tuberia se hiciera de manera correcta,
siguiendo los lieamientos establecidos en las normas, algunas como: Verificacion de la

temperatura de la plancha de calentamiento, empleo de las herramientas y tiempos de operacion.
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La plancha de calentamineto debe estar en 210 grados centigrados, las herramientas como:
Biselador, anillo frio, trapo de limpieza, alcohol de limpieza y tiempo de operacién entre 35 a 40

segundos.

91485 e A
45 Carrer 5 4 Bieblo Ricd
PuebloRisd - AN w7 Risaralda
: A~ Risaralds e i L Altitud:1612.2
AU 137357 Velocidad. 0 /
&o‘idcit{adgo-Okm/n . : #Union 3/4°

llustracion 37. Suministro e Instalacion de Tuberia. Proyecto No.2.

Fuente: Propia.

11.1.7.7. Tape manual.
Instalada la tuberia se procede a llenar la zanja con el material a una altura de 45 cm en
la cual se verifica el correcto llenado para luego proceder a realizar la compactaciéon manual con

el pison.
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llustracion 38. Tape Manual. Proyecto No.2.
Fuente: Propia.
11.1.7.8. Cinta de sefializacion.

La cinta de sefializacién es colocada luego de la compactacion manual esto con el fin de

demarcar donde se encuentra la tuberia de gas en todos los tramos intervenidos.
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llustracion 39. Cinta de Sefializacion. Proyecto No.2.

Fuente: Propia.

11.1.7.9. Compactacion manual.

Se verifica que el llenado de la zanja quede totalmente a nivel con el terreno y
debidamente compactado con el canguro, de igual manera los escombros o material sobrante
son llevados a un depoésito de recoleccion de escombros el cual esta debidamente autorizado

por la planeacion de la alcaldia o el duefio del terreno en su respectivo caso.



73

D
1 jul 2021 170:49:04%. nY
Apia-Tado
. Pueblo Rict)
%o\ ) g Risaralda
}k/\lmuu 1 Altitud:1458.2m
V8locidad:0.0km/h Velocidad:0.0km/h

llustracion 40. Compactacion Manual. Proyecto No.2.

Fuente: Propia.

11.1.7.10. Reposicidon tramos en concreto y tableta.
Se verifica la reposicion de tramos en concreto y tableta los cuales fueron intervenidos en
el proceso de excavacion e instalacion de la tuberia, para dar constancia de dichas reposiciones

se firman los certificados de conformidad por el contratista encargado y el duefio de la vivienda.

sébado, 10 julic 2021
41 Calle 4

Pueblo Rico
Risaralda

Altitud: 1659 7/m
Velocidad: 1 .4km/h
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llustracion 41. Reposicion Tramos en Concreto y Tableta.

Proyecto No.2.

Fuente: Propia.

11.1.7.11. Charla de seguridad y salud en trabajo a cargo de la profesional en SST.
En las mafianas se imparten las charlas de bioseguridad a los trabajadores acerca de los
peligros que se pueden presentar al realizar las diferentes actividades planificadas para cada

dia, de igual manera se da cumplimiento a los elementos de proteccion personal (EPP).

M i0 2021 ’ martes, 13 jufio 2021
C %ﬂ g Carrera 3
o

Puebl Pueblo Rico
Risaralda = Risaralda

Altitud: 1524 2m Altitud.1579.8m
Velocidad.0.0km/h Velocidad.0.6km/h

llustracion 42. Charlas de Seguridad y Salud

en el Trabajo. Proyecto No.2.

Fuente: Propia.

11.1.7.12. Retiro de escombros.
El retiro de escombros se realiza en los lugares autorizados por la planeacion de la

alcaldia municipal o en los predios de los cuales los duefios tienen el dicho consentimiento.
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llustracion 43. Retiro de Escombros. Proyecto No.2.

Fuente: Propia.

11.1.8. Instalacién de tuberia, avance en metro lineal y comparativo de

rendimientos. Proyecto No.1

Durante la visita al municipio de Mistratd en el mes de febrero se realizaron las
actividades de excavacion, instalacion de tuberia en el caso urbano y construccién de la estacién
de 9000 GL, en el cual desempefie mi labor como auxiliar de residente mediante la revision de
cantidades de obra y rendimiento de mano de obra. Se llevo a cabo una revision del avance en

metros lineales (ml) del proyecto.
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DIAMETRO DE TUBERIA TPE DE 2" TPE DE 3/4"
ZONA ANDEN | CALZADA ZONA ANDEN CALZADA
ITEM MES CONCRET | CONCRET | TABLETA | ROCA CONCRET TABLETA | ROCA
VERDE CONCRETO
0 (o]
1 AGOSTO DE 2020 0 0 0 0 0 27 0
2 SEPTIMEMBRE DE 2020 438.5 79.2 105 0 69 0
3 OCTUBRE DE 2020 308 412 58 42 0 100 418 75 42 0
4 NOVIEMBRE DE 2020 63 381 185 58 0 271 583 199 70 0
5 DICIEMBRE DE 2020 0 0 0 0 0 532 655 0 18 0
6 ENERO DEL 2021 0 0 0 0 0 670 609 440 92 0
7 FEBRERO DEL 2021 0 45 0

llustracion 44. Canalizacion Tuberia 2"y 3/4". Proyecto No.1

Fuente: Residente de Obra.

DIAMETRO DE TUBERIA TPE DE 1/2"
ZONA ANDEN | CALZADA
ITEM MES CONCRET | CONCRET | TABLETA | ROCA
VERDE
0 0
1 AGOSTO DE 2020 0.3 8 5.8 0 0
2 SEPTIMEMBRE DE 2020 5 1515 0 0 0
3 OCTUBRE DE 2020 0 71.8 0 0 0
4 NOVIEMBRE DE 2020 0 107.7 0 0 0
5 DICIEMBRE DE 2020 0 286.3 0 0 0
6 ENERO DEL 2021 0 286.3 0 0 0
7 FEBRERO DEL 2021 0 207.4 0 0 0

Tabla 14. Canalizacion Tuberia 1/2". Proyecto No.1.

Fuente: Residente de Obra.

EJECUCION Vs PROGRAMACION (ML) POR UNIDAD CONSTRUCTIVA
20.000 19.355
20.000
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12.000 10.7
10.000 9.457
8.000
6:000 4.178 4.959 5.000
3.8
4.000 2.8 3.000
2.000
2.000 0.947 1.452 0 901(.)000
. 0.708 581 - /
ol W e M =3 N
, | °z e [
TPE 2" TPE2" TPE2"TA TPE2"ZV TPE3/4" TPE3/4" TPE3/4 TPE3/4" C. C. C. C. EGLP TOTAL
co. ACO co AcO. TA. 2v. Especial Especial Especial Subfluvial 9000
25m. 20m. 7m.
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llustracion 45. Ejecucién vs. Programacion por Unidad Constructiva. Proyecto No.1.

Fuente: Residente de Obra.

METROS INSTALADOS
3000

2500
2000
1500
1000

500

llustracion 46. Comparativa Metros Instalados. Proyecto No.1
Fuente: Residente de Obra.
En el mes de marzo se analizé el avance de canalizacion por tipo de tuberia de 2” con
500 metros instalados, tuberia de 3/4” con 1.784 metros instalados y tuberia de 2" con 255

metros instalados para un total de 2.539 metros. De los 19.355 ml del proyecto se han instalado

13.029 ml.
DIAMETRO DE TUBERIA TPE DE 2" TPE DE 3/4"
ZONA | ANDEN | CALZADA ZONA | ANDEN | CALZADA

& S VERDE | CONCRETO| cONCReT0| TRELETA | ROCA VERDE |CONCRETO| concrero | TAEHETA | ROCA
1 AGOSTO DE 2020 0 0 0 0 0 0 27 0 0
2 SEPTIMEMBRE DE 2020 438.5 79.2 105 0 69 243 320.7 203.8 0 0
3 OCTUBRE DE 2020 308 412 58 42 0 100 418 75 42 0
4 NOVIEMBRE DE 2020 63 381 185 58 0 271 583 199 70 0
5 DICIEMBRE DE 2020 0 0 0 0 0 532 655 0 18 0
6 ENERO DEL 2021 0 0 0 0 0 670 609 440 92 0
y/ FEBRERO DEL 2021 595 62 25 18 0 714 995 45 206 0
8 MARZO DEL 2022 0 40 0 37 212 0

Tabla 15. Cantidad de Metros Instalados 2"y 3/4" Marzo. Proyecto No.1.

Fuente: Residente de Obra.



DIAMETRO DE TUBERIA TPE DE 1/2"
ZONA | ANDEN [ CALZADA

ITEM MES VERDE | CONCRETO | CONCReTO| ""O-ETA | ROCA
1 AGOSTO DE 2020 03 8 5.8 0 0
2 SEPTIMEMBRE DE 2020 5 151.5 0 0 0
3 OCTUBRE DE 2020 0 71.8 0 0 0
4 NOVIEMBRE DE 2020 0 107.7 0 0 0
5 DICIEMBRE DE 2020 0 286.3 0 0 0
6 ENERO DEL 2021 0 286.3 0 0 0
7 FEBRERO DEL 2021 0 207.4 0 0 0
8 MARZO DEL 2022 0 255 0 0 0

Tabla 16. Cantidades de Metros Instalados 1/2" Marzo. Proyecto No.1

Fuente: Residente de Obra.

EJECUCION Vs PROGRAMACION ML

13.029

14,000 MES EJECUCION (ML) | PROGRAMACION (ML)

ju-20 ) -
12.000 ago-20 0.345 . 9.370

sep-20 1.459 0.950

0ct20 1.455 1.350
10000 nov-20 2.310 1350

dic-20 0.705 1430
8.000 ene-21 1.811 1.430

feb-21 2.660 1.430
6.000 mar-21 2.284 1.430

TOTAL 13.029 9.370
4.000

2.310 2.660 5 594

.8
2000 o.oooo.ooso 1459, 1456350 350 _701.4301 430 430&
o s e D

jul-20 ago-20 sep-20 oct-20 nov-20 dic-20 ene-21 feb-21 mar-21 TOTAL

= EJECUCION (ML) = PROGRAMACION (ML)

Tabla 17. Ejecucion vs. Programaciones de Marzo. Proyecto No.1.

Fuente: Residente de Obra.
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llustracion 47. Comparativa Metros Instalados. Proyecto No.1.

Fuente: Residente de Obra.
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En el mes de abril se analizé el avance de canalizacion por tipo de tuberia de 2” con 200

metros instalados, tuberia de 3/4” con 1.823 metros instalados y tuberia de 752" con 313 metros

instalados para un total de 2.336 metros. De los 19.355 ml del proyecto se han instalado 15.052

ml.
DIAMETRO DE TUBERIA TPE DE 2" TPE DE 3/4"
ZONA ANDEN | CALZADA J0NA ANDEN CALZADA
ITEM MES CONCRET | CONCRET | TABLETA | ROCA CONCRET TABLETA | ROCA
VERDE CONCRETO
0 0
1 AGOSTO DE 2020 0 0 0 0 0 318 0 27 0 0
2 SEPTIMEMBRE DE 2020 438.5 79.2 105 0 69 243 320.7 203.8 0 0
3 OCTUBRE DE 2020 308 412 58 42 0 100 418 75 42 0
4 NOVIEMBRE DE 2020 63 381 185 58 0 271 583 199 70 0
5 DICIEMBRE DE 2020 0 0 0 0 0 532 655 0 18 0
6 ENERO DEL 2021 0 0 0 0 0 670 609 440 92 0
7 FEBRERO DEL 2021 595 62 25 18 0 714 995 45 206 0
8 MARZO DEL 2022 460 0 40 0 0 49 1486 37 212 0
9 ABRIL DEL 2021 168 0 32 0 0 7717 796 104 146 0

llustracion 48. Canalizacion de Tuberia 2"y 3/4". Proyecto No.1

Fuente: Residente de Obra.




DIAMETRO DE TUBERIA TPE DE 1/2"
ZONA ANDEN | CALZADA
ITEM MES CONCRET | CONCRET | TABLETA | ROCA
VERDE
(o) 0
1 AGOSTO DE 2020 0.3 8 5.8 0 0
2 SEPTIMEMBRE DE 2020 5 151.5 0 0 0
3 OCTUBRE DE 2020 0 71.8 0 0 0
4 NOVIEMBRE DE 2020 0 107.7 0 0 0
5 DICIEMBRE DE 2020 0 286.3 0 0 0
6 ENERO DEL 2021 0 286.3 0 0 0
7 FEBRERO DEL 2021 0 207.4 0 0 0
8 MARZO DEL 2021 0 255 0 0 0
9 ABRIL DEL 2021 0 313 0 0 0

llustracion 49.Canalizacion de tuberia 1/2". Proyecto No.1.

Fuente: Residente de Obra.

EJECUCION Vs PROGRAMACION ML

15.052

16.000
14.000 10.800
12.000
10.000
8.000

6.000

4.000
2.660 ,

2.310 g1
yooo 0:0000:000 1.459 1455350 @350 _ 1.43¢-810430 [fll430
LA alEia

34P000

.284
‘3&.0 3430

jul-20 ago-20  sep-20  oct-20  nov-20  dic-20  ene-21  feb-21  mar-21  abr-21  TOTAL

= EJECUCION (ML) = PROGRAMACION (ML)

llustracion 50. Ejecucion Vs. Programacion Mes de Abril. Proyecto No.1

Fuente: Residente de Obra.
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METROS LINEALES INSTALADOS

3.000
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0.500

ago-20 sep-20 oct-20 nov-20 dic-20 ene-21 feb-21 mar-21 abr-21

llustracion 51. Comparativa Metros Instalados hasta la Fecha.

Proyecto No.1

Fuente: Residente de Obra.

11.1.9. Instalacion de tuberia, avance en metro lineal y comparativo de

rendimientos. Proyecto No.2.

En el mes de marzo se inicié la construccion de las redes de gas GLP para el municipio
de Pueblo Rico, en este lapso de tiempo se realizaron las actividades de corte de andenes y
calzada en el trazado que corresponde a la red troncal. En el siguiente cuadro se registra los
metros lineales que fueron intervenidos. De los 13.594 ml del proyecto se han instalado 0 ml, ya
gue solo se estan ejecutando las actividades de trazado de red y corte de andenes. En el
siguiente cuadro se registra los metros lineales que fueron intervenidos 1511.16 ml en corte de

obra y 755.58 ml en corte doble de obra.
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DESDE 18 DE MARZO DE 2021 HASTA 19 MARZO 2021

CRS5ACLL11A CRUCE CALLE 11 A DIAGONAL PLAZA DE FERIAS 15.00
CRS5ACLL11A ANDEN 25.00
CR5ACLLY ANDEN 25.00
CR51CLL9 55.00
DESDE 23 DE MARZO DE 2021 HASTA 26 MARZO 2021
MANZANA 19,20,24 90.00
MANZANA 28,29 98.75
MANZANA 34,40 50.90
MANZANA 40,45 50.00
MANZANA 06 10.00
DESDE 29 DE MARZO DE 2021 HASTA 31 MARZO 2021
MANZANA 06,07,04 105.00
MANZANA 03,02,01 121.50
MANZANA 05,02 109.43
PARCIAL SEMANA 755.58 0.00) 0.00
PARCIAL METROS LINEALES DE CORTE SEMANA 1511.16
PARCIAL METROS CORTE DOBLE SEMANA 755.58

0.00

1511.16
755.58
Tabla 18. Metros Canalizados Mes de Marzo. Proyecto No.2.
Fuente: Residente de Obra.
EJECUCION Vs PROGRAMACION ML
1.340
1.400
1.200
1.000
0.800
0.600
0.400
0.000 0.000 0.000
ene-21 feb-21 mar-21 TOTAL
B EJECUCION (ML) B PROGRAMACION (ML)

llustracion 52.Ejecucion vs. Programacion Proyecto No.2.

Fuente: Residente de Obra.
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En el mes de abril se iniciaron las actividades de demolicion de andenes, excavacion y

suministro e instalacion de la tuberia de 2” de la red troncal con un total de 80 ml instalados.

DIAMETRO DE TUBERIA TPE DE 2"
70NA | ANDEN | CALZADA
ITEM DESCRIPCION CONCRET | CONCRET | TABLETA
VERDE
o o
1 PLANO AS BUILT 80

Tabla 19. Tuberia Canalizada de 2". Proyecto No.2

Fuente: Residente de Obra.

CANTIDAD TOTAL DEL PROYECTO
CANALIZACION DE TUBERIA EN 2" 80,0
CANALIZACION DE TUBERIA EN 3/4" 0,0
CANALIZACION DE TUBERIA EN 1/2" 0,0
TOTAL 80,0

Tabla 20. Cantidad de Tuberia Canalizada en el mes de Abril. Proyecto No.2.

Fuente: Residente de Obra.

EJECUCION Vs PROGRAMACION ML

1,340
1,400 L L
1,200
1,000
0,800
0,600
0,400 0,000 0,000 0,080 .
0,200 qu ng 0

ene-21 feb-21 mar-21 abr-21 TOTAL
® EJECUCION (ML) = PROGRAMACION (ML)

llustracion 53. Ejecucién vs. Programacion Mes de Abril. Proyecto No.2.

Fuente: Residente de Obra.

11.2.ACTIVIDADES ECONOMICAS
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11.2.1. Relacion de gastos canalizacion de tuberia casco urbano. Proyecto No. 1

En el mes de febrero se analizaron los gastos acumulados en el municipio, los gastos
correspondientes al mes de febrero fueron de $99.588.620. En el cual se evidencia que le gasto

mas alto corresponde a la ndbmina de los trabajadores seguido del gasto de la tuberia de

polietileno.
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llustracion 454. Gastos Mes de Febrero. Proyecto No.1

Fuente: Residente de Obra.

En el mes de marzo se analizaron los gastos de ese mes teniendo en cuenta los itmes
de materiales, nébmina de trabajadores, servicios publicos, gastos de viaje, prestacion de
servicios, entre otros, el cual fue de $98.215.966. En el cual se evidencia que le gasto més alto

corresponde a la némina de los trabajadores seguido del gasto de la tuberia de polietileno.
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Tabla 21. Gastos Mensuales Mes de Marzo. Proyecto No.1

Fuente: Residente de Obra.
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llustracion 55. Gastos Mes de Marzo Proyecto No.1.

Fuente: Residente de Obra.

En el mes de abril los gastos acumulados de ese mes fueron de $97.443.406 en los

cuales se tienen en cuenta los items de materiales, nomina de trabajadores, servicios publicos,
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gastos de viaje, prestacion de servicios, entre otros. En el cual se evidencia que le gasto mas

alto corresponde a la ndbmina de los trabajadores seguido del gasto de la tuberia de polietileno.

* GASTOS MENSUALES PROVISERVICIOS ABRIL DE 2021

ASTIS MO FAGATCEDE CAJR MDA
OTAL DYVIADD CECAR

GASTOS MNISTRRICS

0 TR DG GA ST 05

ATEHA
y OEEE
TETULADD
TEAMSPDATE D2 ERCOAISNCS
IETECHTS D2 EOTADENT

MATEMALD
TATURROG

SOLLR DRIOME
WPTISC R
WPLES O 02 FANCE
JE2MC I WEICA
7ia
MCHC TRYA CUAT AT AITANI INT &

SALDE O EPTEADCA

ATMSTATIY DONACEN FOUCA MRS A,
CRJCME T PATA ACENCO NS O T2
7 A BT MRS TS O

SEHALTACONDE TRAMSTD
70D INFUSITD DEuNEao i
TMEENATE N
TINT & IWPRERONA
DCOJWENTES
LEVANT AIZNTIC TOPDGARRICT
TEmREC
AUTIANIENTD TR
7AOD Of SIVED DEATLA
7AGD O SEAVD D22 LT MCDAD
WIZEUALIDAT INTEANET

TOTAL: 97°443.406 $,

O o0

meme

SeeOI0 D2 (OAEIOE

[EL =]

ASTCULCE D2 S5O IRAE CRC MR

ASTCULCS D2 5520 PRAR SO08E2
FENOIER RN

AUNENTROON

AETELGE o AEeC

Ty

p:.\svmml —

TR
SETWICIT 102 S INTE MWRINCARL
SETVICID D2 ENCTWIENDA
TEAMSPDATE D2 WRTETLALES T 900 P

ABRIL 2021

PRESTAGON oS Eredds

To MISTRATO
Tabla 22. Gastos Mensuales Abril Proyecto No.1
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llustracion 56. Gastos Mes de Abril. Proyecto No.1.

Fuente: Residente de Obra.
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11.2.2. Relacion de gastos canalizacion de tuberia casco urbano. Proyecto No.2.
En el mes de marzo se analizaron los gastos correspondientes a dotacién, equipos y
herramientas, papeleria, materiales, némina de los trabajadores, articulos de aseo y gastos de

viaje para un total de $13.490.644.

* GASTOS MENSUALES PROVISERVICIOS MARZO DE 2021
RS o

GASTO S MINISTER IS
DTROS GAST 05

AMENA

3 AWA

TATUSADD

THAMSFOATE 02 2300WASA0S
JEmECHOS D2 2OTADEIAD
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Tabla 23. Gastos Mensuales Marzo Proyecto No.2

Fuente: Residente de Obra.
En el mes de abril se analizaron los gastos correspondientes a dotacion, equipos y

herramientas, papeleria, materiales, némina de los trabajadores, articulos de aseo y gastos de

viaje para un total de $34.535.030.



* GASTOS MENSUALES PROVISERVICIOS ABRIL DE 2021

(SAETOS N0 PAGADOS DE CAIL MENOR
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Tabla 24. Gastos Mensuales Mes de Abril. Proyecto No.2

Fuente: Residente de Obra.
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ADMINISTRATIVO
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CAMIONETA GREAT...\

llustracion 57. Mes de Abril Proyecto No.2

Fuente: Residente de Obra.
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11.2.3. Relacion de gastos estacion de 9000 GL. Proyecto No.1

89

En el mes de febrero se realizé vigilancia al proceso constructivo de la estacion en las

actividades de zapata corrida y cerramiento de la estacion. En el figurado y fundida de las vigas

de amarre de 30x30 se utilizaron 55 bultos de cemento en los 80 ml de viga. Adicional a esto la

formaleta que se utilizo fue de 20 metros por cara. El gasto mensual del mes de febrero calculado

fue de $14.876.096.
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Tabla 25. Relacion de Gastos Estacion Mes de Febrero. Proyecto No.1

Fuente: Interventor de Obra

RELACION DE GASTOS ACUMULADD

MES

HCIEMBRE
ENERD
FEBRERO

VALOR
$78,175 6561
$17 656,849
$14,876,096

MARZQ
ABRIL
AN D
JUNIQ

JULIQ
AGOETO
SEFTIEMBRE
DCTUBRE

NOVIEMERE
TOTAL

£108,635, 498

llustracion 58. Relacién de Gastos Acumulados Proyecto No.1

Fuente: Interventor de Obra.
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En el mes de marzo se realiz6 un analisis de los gastos mensuales del mes de marzo en

cuanto a las actividades de levantamiento de los muros de cerramiento de la estacion,

construccion de las dos casetas, materiales y personal. El gasto mensual del mes de marzo

calculado fue de $17. 936.554.
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[ Sifoearn | TRASKICRENDSA e SANTIGG0 NOOAS WIS ‘AN N CNOR, TRANETERINDE: ANCANE: L RTRATT] £ 1,000,007 1000000
[ VLTI | TRASKICRENDA OO, AN (100 RDLE Mz, ‘ALK N CNOF. TRAMETERINDE: DANCARE: LISTRATO 51,500,007 1500000
[ iirmeE [ Ol FERFE [EFG WET W0 WANTI.T OO OF CEMEHTO b GTRATY a1, 7al [
[ FATwamE| | TRASKIEEHDA Tl R (LA RIS Mz TEET 361574 [N W MO | JANCHEACH L BANGAHE W GTRAT 5 1,500 091 1500
LTGRTE FEFH™ e FERAE IEAS WET010 WALRT-T AR Ut LMz 10 W GTRATY AT [
NGENEH PRG0 OE AGWIRG VEE OE NARZD SRR Al CFAL]
LA ERTRADAS ¥ BALDAS | EATAmERA|  § T R3E R
EALIN] EH EFECTIVG e

Tabla 26. Gastos Mes de Marzo Estacion. Proyecto No.1

Fuente: Interventor de Obra.

RELACION DE GASTOS ACUMULADO
MES VALOR

DICIEMERE 576,173,551
ENERD $17,585 849
FEERERC $15,126 096
MARZQ 317,936,554
ABRIL
MAYD
JUMNIG
JULIS
AGOSTO
SEPTIEMERE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
TOTAL $12€,822,050

Tabla 27. Relacion de Gastos Acumulados.

Fuente: Interventor de Obra.



91

En el mes de abril se realiz6 un andlisis de los gastos mensuales en cuanto a las

actividades de terminacion de colocacion del suelo de la estacion y construccion de un filtro

francés de longitud 66 metros y 2% de pendiente. En los gastos se incluyen la némina a los

trabajadores, transporte y compra de materiales para un valor total de $29.730.801 y los gastos

acumulados desde el inicio de construccion de la estacion $156.552.851.

Voson ] RESPOSABLE
RELACION PAGOS DIRECTOS B/MANGA ABRIL 2021
Fecha: 1/05/2021 SANTIAGO RODAS
FECHA DE ELABORACION I DESDE HASTA | MUNICIPIO(S) I DEPARTAMENTO
011052021 | 2032021 01/05/2021 | MISTRATO | RISARALDA
PAGOS DIRECTOS A PROVEEDORES
FECHA FACTURA No. ‘ CONCEPTO ‘ NOMBRE PROVEEDOR 0 BENEFICIARIO ‘ NIT/Cedula ‘ DESCRIPCION MUNICIPIO Valor Entrada Valor Salida
SALDO EN CAJA
26/03/2021 FEFA19 0BRA FERRETERIA MISTRATO 18560421-5 |COMPRA DE MATERIALES MISTRATO $796,133) $ 796,133
30/03/2021 | TRASNFERENCIA OBRA SANTIAGO RODAS MESA 1,087,491,974 |CAJA MENOR- TRANSFERENCIA BANCARIA MISTRATO $1,500,000[ $ 1,500,000
31/03/2021 FEFA26 0BRA FERRETERIA MISTRATO 18560421-5 |COMPRA DE MATERIALES MISTRATO $818,327| $ 818,327
01/03/2021 | CUENTA DE COBRO OBRA LEIIDY LEIVA OLAYA 24,791,507 |PAGO DE ALIMENTACION Y BODEGA MISTRATO $450,000] $ 450,000
05/04/2021 | CUENTA DE COBRO 0BRA JAIRO DE JESUS MOSCOSO 9,696,884 TRANSPORTE Y SUMINISTRO DE MATERIAL MISTRATO $2,343434| $ 2,343,434
06/04/2021 | CUENTA DE COBRO 0BRA JAIRO DE JESUS MOSCOSO 9,696,884 TRANSPORTE Y SUMINISTRO DE MATERIAL MISTRATO $2,343,434| $ 2,343,434
12/04/2021 | CUENTA DE COBRO OBRA JAIRO DE JESUS MOSCOSO 9,696,884 TRANSPORTE Y SUMINISTRO DE MATERIAL MISTRATO $4,222,222|$ 4,222,222
12/04/2021 |LLEGO AL CORREO O 0BRA GEOMATRIX S.A.S 800021390-1 |COMPRA DE MATERIALES MISTRATO $649,740| $ 649,740
12/04/2021 TRANSFERENCIA 0BRA METALMECANICA 81,433,132,726 |ABONO A TRABAJO CERRAMIENTO MISTRATO $5,000,0000 $ 5,000,000
14/04/2021 0413 OBRA ALMACEN ELECTRICOS LA SEXTA 24789919-7  |COMPRA DE MATERIALES MISTRATO $ 564,000 $ 564,000
14/04/2021 FEFA33 0BRA FERRETERIA MISTRATO 18560421-5 |COMPRA DE TUBOS NOVAFORT MISTRATO $2,645502| $ 2,645,502
16/04/2021 | CUENTA DE COBRO 0BRA JAIRO DE JESUS MOSCOSO 9,696,884 TRANSPORTE Y SUMINISTRO DE MATERIAL MISTRATO $3,636,364| $ 3,636,364
19/04/2021 | TRANSFERENCIA OBRA JULIO CESAR CARO 10,136,133 |PAGO DE LIQUIDACION MISTRATO $784,092|$ 784,092
PAGO DE PRESTACION DE SERVICIOS PARA CONSTRUCCION .

21/04/2021 | CUENTA DE COBRO OBRA JULIAN VELEZ VALENCIA 1,087,489,851 DE FILTRO FRANCES 240 MIL Y 10 MIL A CAJA MENOR MISTRATO $255,350| $ 255,350
22/04/2021 | TRASNFERENCIA 0BRA SANTIAGO RODAS MESA 1,087,491,974 |CAJA MENOR- TRANSFERENCIA BANCARIA MISTRATO $300,000] $ 300,000
28/04/2021 FEFA242 OBRA FERRETERIA MISTRATO 18560421-5 |COMPRA DE MATERIALES MISTRATO $633,198|$ 633,198
30/04/2021 PAGO DE NOMINA DE ABRIL MISTRATO $2,789,005| $ 2,789,005
SUMA ENTRADAS Y SALIDAS $29,730,801]  $ 29,730,801,
SALDO EN EFECTIVO $0

Tabla 28. Gastos Mes de Abril Estacion Proyecto No.1

Fuente: Interventor de Obra.

RELACION DE GASTOS ACUMULADO
MES VALOR

DICIEMBRE $76,173,551
ENERO $17,585,849
FEBRERO $15,126,096
MARZO $17,936,554
ABRIL $29,730,801
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
TOTAL $156,552,851

Tabla 29. Relacion de Gatos Estacion.

Fuente: Interventor de Obra.
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11.3. ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS

11.3.1. Bitdcora de Obra

La bitacora es un registro que constituye parte inseparable del contrato de obra; su
destino en las obras contratadas a precios unitarios es registrar los cambios que se efectien o
tengan que efectuarse y que modifiguen las previsiones contenidas en el programa, las
especificaciones, el presupuesto y el proyecto ejecutivo, que son los anexos técnicos del contrato

y también forman parte inseparable del mismo. (Arquitecto Renato Perusquia del Cueto).

Durante la practica empresarial realizada, se llevo a cabo la continuacion de la bitacora
de obra del proyecto por parte del auxiliar del residente de obra, empezando desde el dia 01 de
julio hasta el 16 de julio de 2021 teniendo en cuenta los siguientes pasos: Toma de temperatura
y medidas de seguridad contra la propagacion del covid- 19, el estado del tiempo, la descripcion

de lo ejecutado e imprevistos de obra, los equipos utilizados, el personal presente en obra y

actividades pendientes.

llustracion 59. Bitacora de Obra. Fuente: Propia.



11.3.2. Informes Mensuales de Residencia

93

Durante el desarrollo de la practica se brindé el acompafiamiento y apoyo en la realizacion

de informes mensuales de residencia con el propdsito de dejar registrado el control y desarrollo

de la obra mes a mes. La participacidén en este proyecto se empezé a partir del mes de febrero

hasta el mes de abril como apoyo de auxiliar al ingeniero residente encargado del proyecto.

Se brind6 el acompafiamiento en la ejecucion de la relacion de gastos del municipio y el

calculo del total de la tuberia canalizada.
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“Empresa con Sentido Social”™”

I Mit: 804013 57788

PUEBLO RICO - RISARALDA

DIMERO GASTADD EN CAJA
MEMNOR

INFORME DE GASTOS MEMNSLUALES

MES: MARZO - 2021

COMNCEPTO

VALOR

COMBUSTIBLE

LavADA DE CAMIONETA

CAMIONETA GREATWALL | MANTEMNIMIENTD CAMICNETA

COMBUSTIBLE EQUIPOE

ACEITE PARA HERRAMIMNETAS

HERRAMIENTAS MEDIAMNAS
DISCO DIAMANTADD 18"

REPUESTOS HERRAMIENTAS

ARTICULOS DE OFICINA

COPIAS EIMPRESIONES

RESMAS DE PAPEL

PAPELERIA IMPRESIGN DE PLANDS

SEPARADORES PLASTICOS

MEMORIA USB

PENDOM

COMPRA DE DOTACION ¥ EPPS PARA TRABAIADORES

TAPABDCAS

RESPIRADOR CON FILTRD

DOTACIZN Y EEP
GUANTES PARA AYUDANTES DE OBRA

GAFAS DE SEGURIDAD

DESIMFECTAMNTE AMOMIO

EXAMEMNES DE INGRESO EXAMEMES DE INGRESO A PERSOMNAL

3 MAR-21 AEBR-21 MAY-21 JUumM-21 TOTAL DE VALORES MEMSUALES. COM

Tabla 30. Gastos Mensuales.

Fuente: Propia.
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“Empresa con Sentido Social” 1
Mit: 804.013.578-8
TOTAL DEGASTOS HASTA EL MOMENTO ENERO-2021 FEBRERD -2021 MARZO - 2021 ABRIL-2021
MISTRATO - RISARALDA | CONCEPTO VALOR VALOR VALOR VALOR TOTAL
COMBUSTIBLE CAMIONETA GREAT WALL 179.978| & 186491 | 5 530.725| § 368.025 | & 6.109.276
COMBUSTIBLE EQUIPOS 1.021.220] § 1.666.575 | & 1.540.225| § 1528.987 | 5 14.935.247
REVISIOM SISTEMA DE ENCENDIDO 5 140.000
LAVADA DE CAMIONETA 5 60.000 | § 196.000 | 5  1.033.500
VEHICULOS LIQUIDO DEFRENOE 5 5.600
MANTENIMIENTOS 320.000 5 240.000 | § 109.000 | 5 1.386.000
ALQUILER CAMIONETATTS-625 2.500.000| & 2.500.000 | & 2.500.000| & 2.500.000 | 5 25.000.000
ALQUILER CAMIONETA DKZ-454 5 2.500.000 ] § 2.500.000 | & 17.500.000
ACEITE PARA HERRAMIENTAS 37.000| 5 68.000 | § 247.400| 5 16800 | 5§  1.190.600
CINCEL HEXAGONAL PALA 5 138600 | § 523,625
PALANCA PARA ARREGLO DE CANGURD 5 10.000
COMPRADE DOS CORTADORAS DE CONCRETD 5 15.784.707
ODOMETRO 5 303.100
COMPRA DISCOS DE 18 PUL PARA CORTADORA 5  8.688.086
COMPRADE CONCRETADORA DE 1 BULTD S 2512605
MOTOR MASTER €.5 HP 5 554.622
COMPRADEPULIDORA 5 593.320
COMPRADEPLANTAELECTRICA 5 6665841
CORANNA D cunn & A_anr Ina
oo TOTAL DE VALORES MENSUALES | COMPARATVAM .. (&) @ [q

Tabla 31. Todos los Valores Mes a Mes.

Fuente: Propia

11.3.3. Control de entrega de materiales

El control de entrega de materiales por parte de las ferreterias hacia la empresa

contratista para la reposicion de los andenes en concreto, calzada concreto y anden tableta se

realizd diligenciando los respectivos formularios descritos a continuacion, en los cuales se

evidencia el material entregado por dia total y el unitario de cemento, grava y arena.
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llustracion 460. Formato Control Viaje de Materiales.

Fuente: Empresa.

—

FPROVISERVICIGE,

TORMATO CONTROL DF MATERIALES £ INSUMOS PARA LA DBRA

gmn .':" |

e

s DESORPOOM  [CANT|  ORSERVACIONILS
e

REQEL ENTREGA
AMs FIEMA

llustracion 61. Formato Entrega de Materiales Diario.

Fuente: Empresa
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“Empresa con Sentido Social™ [
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llustracion 62. Formato de Entrega por Cada Material

Fuente: Empresa

11.3.4. Elaboracién de los borradores de planos AS BUILT
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La elaboracién de los borradores de los planos AS BUILT se realiz6 en compafia del

interventor de obra en los cudles se plasma la canalizacién de tuberia por dia, para esta tarea es

fundamental la interpretacion del plano de la zona para identificar el sitio que se esta interviniendo

y plasmar un esquema gue simule el trazado de la tuberia. Estos planos son fundamentales para

llevar el conteo de la tuberia total por dia de diametros 2”7, %", 72" que se canaliza, para luego

elaborar los planos AS BUILT.
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llustracion 63. Elaboracion de Borradores Planos AS BUILT.

Fuente: Propia.

11.3.5. Remision de material

La remisién de material es el documento en el cual se adjunta el material que se va a
entregar, en este caso la empresa ECOINSTALAR S.A.S dispuso la entrega de 200 unidades de
acc tapon para tuberia de V2", 50 unidades de acc tapén para tuberia de %" y 4.050 mts de tuberia

de %"

llustracion 64. Remision de Material.

Fuente: Empresa Ecoinstalar s.a.s

11.3.6. Autorizacion de disposicion de escombros

La disposicion final de los escombros se debe realizar en los sitios aprobados por la
planeacion de la alcaldia de cada municipio, en los casos cuyos duefios de predios autoricen la
disposicién de dichos escombros se debe realizar una carta que plasme dicha autorizacion. Se
realizo el acompafiamiento a la recoleccion y disposicion de escombros presentandose el caso

de que un propietario de una finca autorizaba el bote de escombros, por lo cual, se diligencia un
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documento que valide la informacion.

"Empresa con Sentido Secal

MARIKS FENNANDO THLILL D TASCON

ABUTED A iz O

CIOTIAN DAMEL VALENCIA PATING MARIO FERNAMDO TRUNLLO TASCON
¢ 1 (H7 40 231 3 Sen ce Unors C.C. 18802750 2o Pustio Al

Carrers 220 Wg %222 Canavessl Maza

Telttonos: (7) ROSEE02

W SIS E RS COM @~ maill servicioalchente Spro
Floridablanca  Colombia

ervicios. com

llustracion 65. Autorizacion de Disposicion de Escombros.

Fuente: Propia.

11.4. SUPERVISION A LAS LABORES DE OPERACION DE LA EMPRESA

Las labores de operacion de la empresa se basan en la supervision a los técnicos de
operacion de la red de gas GN o GLP de los 36 municipios totales en los cuales se encuentra la
red de gas instalada por la empresa, en la cual se verifican formatos que se deben enviar

mensualmente el dia 24 de cada mes.

La empresa cuenta con la aplicacion GF Pro para la toma de las lecturas del volumen de
gas la cual es registrada por el area de facturacion para emitir los cobros a los usuarios. La
aplicacion cuenta con el acceso a los contratos del municipio que esta a su cargo, asi mismo
realizar pagos Yy financiaciones de contrato. A continuacion se adjuntan imagenes

correspondientes a las caracteristicas y uso de la aplicacion:
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llustracion 66. Revision de Polivalvulas y Pasos Elevados por Medio de la Aplicacién.
Fuente. Empresa
-
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Wrz Contrat WU Ca Falwre.

Fwranicia Arc Dot Wowbes

Dwmscer

Liuce

Mea farviziza Bamh

fazamy

i Financiacionsg
llustracion 67.Financiaciones Contratos por Medio de la Aplicacion.
Fuente: Empresa.
= | . H
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llustracion 68. Revision de Contratos por Medio de la Aplicacién.

Fuente: Empresa
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Los formatos que eran objeto de supervision, verificacion y control que me fueron

encargados son los siguientes:

11.4.1. Formato de Herramientas.

El formato de herramientas tiene la finalizad de conocer el estado de las herramientas y

equipos que son entregadas al técnico para realizar su labores, de igual manera estar al

pendiente del estado de la herramienta y si necesita algin cambio. Los equipos con mayor

atencion para posibles cambios o mantenimientos son el taladro, pulidora y el equipo de termo

fusion conformado por la plancha de calentamiento y los sockets.

RELACION DE HERRAMIENTAS

“Empresa con Sentide Social™ MUHIEIFIE:
e 0135788 DERARTAMENTO: TECHICO
ESTADO DE HERARAMIENT A T
DESCRIFCION MARCA | SERIAL HERFAMIENT A FARA CAMEID OESERYACION FOTOBRAFICO
BUENA REGUWLA | MALA i1 MY

TALADAD PERCUTOR

OEWALT

1336

SEEMCLUENTRA EMEUEN ESTADD

FULIDORA

OEWALT

EZTES

SEEMCUENTRA EMEUEN ESTADD

MAKIRETRO DE CLICERNA DE .30

MO TERE

FORFA PFERUEFA

dLE

SEEMCUENTRA EMBUEN ESTADD

llustracion 69. Formato de Herramientas.

Fuente: Empresa.
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11.4.2. Formato de Estacion.

Este formato tiene la finalidad de verificar en qué estado se encuentra la estacion de
almacenamiento de GN o GLP, se verifica la condicién del terreno, los tanques, la caseta de
almacenamiento del filtro, la tuberia, pintura y sefializacion. Esta supervision es realiza por medio

de la aplicacién anteriormente mostrada.

11.4.3. Formato de Ampliaciones y Emergencias.

El formato de ampliaciones y emergencias sirve para saber cuales fueron los
contratiempos que se presentaron durante el mes, las emergencias mas comunes son dafos en
la tuberia de gas que generalmente son ocasionadas por los usuarios, terceros o empresas;

estos dafios se cobran segun el tiempo de fuga del gas y la cantidad de tuberia afectada.

11.4.4. Formato de Salida de material.

El formato de salida de material es el documento en el cual se da constancia del material
gue se entrega de un municipio a otro por motivos de construccién de red, emergencias o
instalaciones internas. También el material puede entregarse directamente desde la empresa al

municipio.
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llustracién 470. Formato Salida de Material.

Fuente: Empresa.

11.4.5. Formato de Pasos elevados.

Los pasos elevados con los que cuenta el municipio deben estar en buen estado, con
pintura y sefializacion ya que es deber del técnico velar por el mantenimiento de estos. Cualquier
anomalia es reportada y debidamente atendida. Esta supervisién también se puede realizar por

medio de la aplicacién anteriormente mostrada.
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REVISION PASOS ELEVADOS
S o 4P i . e il — AL | MURCIPKN WETARS FECHAz 2712720070
“Emprasa con Sentide Soeciaal™ | maaraieio sakTaioe: TECHICO
DIAMET ‘:J’E‘E' LSTAUDDE BASLS | PNITURA FLRALIZACION
il LIBICACIOM FINCE TURERAI | BUEN | REGUL DESEAYACION REGISTRO FOTOGRRAFICD
ALRLD uo M | TUDERD AEN o ™ MALD | 51 ( NO =1 RO
2 lacren
FRAC GUISRADS,
M CLIMTA, - FRONTE A | 11 dD RS 4" [ H H H
L FICH LTI~
FRAC GUISRADS,
Wi F“":I'JI:E”-'-?‘-:I.W LRI 4" [ ® ® ®
LA LA
SEFEDA LR TOE0A
N3 FRENTE A Lo FTHCA | TDRTTE k1 o o= " " "
ARDEEMTOY

llustracion 71. Formato de Pasos Elevados.

11.4.6. Formato de Polivalvulas.

Fuente: Empresa.

Las polivalvulas con las que cuenta el municipio deben estar en buen estado, para ello

se verifica la pintura, limpieza, estado y tapa. Esta supervision también se puede realizar por

medio de la aplicacion anteriormente mostrada.
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| "EI'I‘IF

I,-'_p,_nnw:::;;;:ﬂ:_," ] REVISION POLIVALVULA
| BALINICIPIC: WETAS DEPARTAMENT: SANTANDER
NOMERE TECNICID NOBARRE A LIDITOR:

resa con Senudo 5o<|nl"
4! 3

FECHA DF INFORME: 27/12£ 2020

'i".“.l.l LIAME THO DE. UL OMAMIEN IO TaRPA FOL AL LY
ITEM (Aiii|  TPIEARICN ) vatvia | HGEND [RLGULAH MALl | G | N | (RAreACIH
WEREZIW EL MOFT H2-
oo Ut |y :
WALAREEAR
BTN LA LA - FRERFEAL ,
2 i FATALERD 1 # :
ETRADA DE VETAS, 1D
3 T L7 = PRRA TOOIEL 24" e “ SO TENZRRETZRA
M F

llustracién 72. Formato de Polivalvulas.

Fuente: Empresa

11.4.7. Bitacora del mes.

En este formato se supervisa que los técnicos cumplan con las labores impartidas durante

el mes, en algunas labores como toma de lecturas de gas, entrega de las facturas y suspensiones

al servicio por falta de pago oportuno.
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——————r
s L. BITACORA DE ACTIVIDADES SEMAMALES
e o ik b
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EErA | EERIRN. T T AL 1 T AT e WAL

Ty | TS oS AR AR FARE TEPARTAVER T
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llustracion 73. Formato Bitacora del Mes.

Fuente:

11.4.8. Inspeccion semanal del vehiculo.

Empresa.

Se verifica que el vehiculo este en buen estado, cuente con la licencia y soat actualizado,

de lo contrario se procede a realizar un llamado de atencion y en el caso mas grave una sancion.

E‘

IS E U TN ]

“Emproso con Sentido Social™

IRSEPFLCAON PREDPFRACTMAL PAR AOTTES

FECHA REVISKI | NOMERE DELLDRDUCTER | Haca o LN nf'tm_ W= o casn| FIMADLL | e nenes
AME/NIIL | RESTOR HERYANDD ARIAE IF 388 EMEATIL ILOEIE:| W B OKE & ¥ ¥ k4 [ X [} W ] 1 W |Meinor H Anas
EME 3021 | NESTOR HERMANDD ARIAE IF 38R ENa AR ek [ i rird B ¥ E E|¥|] ¥ Ed K % [} L ® " W |Memor H Anas
15NN L | MESTOR HERMANDD AR IF 3RE SN .!5_"'.'1':".';:':. u K . E n|x|x £ K X i 11 ] X ¥ |Mearor H A nas
L|MESTOR HERMENDO ARIAE IF. 3882 ENIE AN IR X K K m|¥| ¥ X K X [} W ] 1 W |Meinor H 2 nas
FFSTAIE HERMARIKT AR IF, 323 g e W e [0 o] w x R ¢ | ¥ M H dnas

llustracion 74. Formato de Inspeccion Semanal del Vehiculo.

Fuente: Empresa.
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11.4.9. Registro de desplazamientos del vehiculo.

REGISTRO DESPLAZAMIENTO DIARIO VEHICULOS

“Empresa con Sentide Social®™

FECk& FORS I‘I-:_: :: WARZA CONDJCTOR ECTIWIDAD DESFLAZAWIENTO DEIDE (HASTA
1 RG] Yilam 154 G KESTO= fi=lAs JESPLASARIERTC i CHRLIFCRNRIA & TLNAS D BCTUISAS wET A5 LALFCRRIA
2 Ldfall | Ata.m 124 & RESTOR A31A% DS PLAGAMIENTIO& CALIFORM L & ARALES IS DE DORE JW0 WETAE- CRUFGRRIA
3 K2l | ddla.m flE4 G L= QZ3P ASAMIER 1O 8 LALIFOIRY 16 A HRCER SUSPERSORCS WL #- LALFCRRIA
4 ! m 1202 RESTOS AR1AL QESPLAZAMIER TO & MATARLE & LLEGAR FAPE_ERIA BOTRS ¥ CEMUFLALD A FA3IAK VELRS- MATANEA
3 .m R KESTOR ARIAL CESPLAZEN BT A CALIM ORI & ERT CTUZAL WETAFCALIFOEMLE
& m L PULIAS 120 KESTDE ARIAS DLEFLAZAMICKTS & CALFCRKIA & TORISR FOTOS A FOLWALSLLAS WETAS-CALIFDEMLS

llustracion 75. Formato de Registro de Desplazamientos del Vehiculo.

Fuente: Empresa.

11.4.10. Plan vial del vehiculo.
La hoja de vida o plan vial del vehiculo consiste en tener toda la informacion del carro o
moto que se emplea para realizar las labores de la empresa y hacer un seguimiento general

respecto al mantenimiento que se realiza.

. . HOJA DE VIDA DE VEHICULOS
“Empresa con Sentido Social”
FECHA ZAINTIZNZ
MARCA DEVEHICULO DESCRIPCION GENERAL
PLACA: coD:
MOTOR DJEBFLISTI0 MODELOD: Z008
CLASE DE SERYICIO: FROFIETARI
EMFRESA AFILIADA: FOLIZAS:
LICENCIA DE TRANSITO: 076E276-166105
CAFACIDAD: [ LINEA: |
Foto CONDUCTOR
NOMBRE: [
CELULAR | [FECHA USO |
SOAT TECNICOMECANICO
FECHA COMPRA SI0EIZ021 FECHA 2302021
FECHA
FECHA YENCIMIENTO 50612022 2310312022
YEMNCIMIENT
REGISTRO
MANTENIMIENTO KILOMETRAJE
K';‘i‘:ET FECHA [PREYENTI¥|CORRECTI DESCRIPCION PROYEEDOR PROXIMO Mn";::::':i’gn ~ YALOR EEEEAE I ES
o vo MANTENIMIENT
HO TIEHE ASI1IZeZ1 L] CAMEID DE ACEITE :::.:;R DEHOTOS HO TIEHE CAMEIDC DE ACEITE ] 358089 (EL KILOHETRAJE HO SIRYE
TALLER BE HOTOS * 35088 (EL KILOHETRAJE HO SIRTE
HO TIEHE Aedezrzezi x CAHEID DE ACEITE HATAHZA H TIEHE CAHEID DE ACEITE
CAMEID DE BEOHEILLD TRLLER DEMOTOS CAHEND DE EOMEILLO $ 24_088 | EL KILOHETRAJE HO SIRTE
HO TIEHE Aedezrzezi x DELAHTERD HATAHZA Hix TIEHE DELAHTERD
TALEFRERE HOgo= % 118,994 | EL KILOHETRAJE HO SIRYE
Mo TIEME | 1esezizezt = caMEI0 DE BATERIA natanze "o TIEME CAMEIO DE BATERIA
TALLER BE HOTOS

llustracion 76. Formato de Hoja de Vida del Vehiculo.

Fuente: Empresa.
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11.4.11. Programa al mantenimiento del vehiculo anual.

Este formato se realiza anualmente en el cual se identifica el estado del vehiculo y se

identifican los posibles cambios o dafios sufridos para ser intervenido en el menor tiempo posible.

PROUEECUIEIDG WAKIAL DE PNOCEG0S DE & A TE LA
e &5 | —
e CESTION (€ TRARSPONTE > o ke
AR [EMMENT L PHEYENT L) A AL LML TLHESS [ [
Ti TONAG LS AL TIMOADES CACCUTAS DOECH SOPDATARG CONTACTURAS LEGALES
PRIGAHMATICA L PAHTCM PERTE FREYENTIVD R AT DRI TORES
FEHIUL L RPHER UL TIVAET HA AT VT e
L 1]
FRECUEHDH
- CESIRFCKIN CENTR
EGARg SEGUMENTD A . e T, 100 IAEE CIRSFRVACICINES
[T 3= a
- ! c hl =
%% %%
FisB | CAMEICIATENZALTD CHMEIOIE M2 TE
Al s e e s
rimn CAAC T A TRAZTRY, | L i L
FIsB | ShIROMZAICUYFRS_Rs MEFETUTENOME D T CAD A5 e : ;
rimn TEMOME O, T FE AT MRS, Tl s T A, T D A e i | ot ] AR : ;
Flib R0 AT SERS. Eh A0S _NERTE 5t DL E e E | :
F >
rimn CANSC I mEEasr BB bt et Ta L FFMNC ST
E :-: %

llustracion 77. Programa al Mantenimiento del Vehiculo Anual.

Fuente: Empresa.

11.5. RECOLECCION Y ANALISIS DE LA INFORMACION
Luego de revisados cada uno de los formatos de cada municipio enviado por el técnico a
cargo se procede a diligenciar los siguientes formatos para la respectiva entrega y revision al jefe

de operacion.

11.5.1. Mantenimiento de Pasos Elevados mes a mes.
Se diligencia la informaciéon de mantenimiento de cada uno de los pasos elevados de los
municipios junto con su correspondiente andlisis. La informacion suministrada es limpieza, base

en concreto, pintura y sefializacion.
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DESCRIPCION MES DE MaYD MES DE JUIMID! MES DE JULID
DiAnETR [TTAMETE
0 DE
ITEH HUHICIFIO ';'::2: UEICACION "“I:':'L'" w‘:z::m 'II.IB:;RIH LIHPIEZR cz:’:::"'o FInTuRA| seRaLizacion] uMPIEZR cz:’:::"'o FINTURA SERALIZACION | LmpiEz c%:i‘::"'o FinTura| serauizacion] |
TPE
< R85 EBARRID _KENEDY 4300 | 50" "
DE SANTANDER HRQ4T | VIAALLLARD A 150 METROZDELLTA | & ML 1 0
HRDdE V1A LLAND TRONGAL §_hiL T g
VAL LLARTFOATOEL Fow 0
R0 49 kil WY 1 2"
HROGH | ENTRADADAALLLANOTRONCAL | 16 ML 34" £
HRO 51 A1E0MTS DELAESTAGION 35ML 3 6"
7 CARMEN DEL CHUCURI HRO5E [ ALLADODELAFISINA MUNICIFAL | T10 ML 3 "
SANTANDER
HRO5Z |A30MTSEAJANDOEL HOTEL HICAZUA( 11,32 ML g B"
3 LA ESPERANZA NORTE Wroga | AUEOMTEDELAESTACION FUEELD | o oo - o
HUEYD b
DE SANTANDER
HRQEE GUEERADA LA FAD B0 ML 2" 4"
HROGE QUEBRADA LA CHIVIRITI 34 ML 2 4"
15 ML a" 4"
9 | GALAN  SANTANDER |\"e (ROAEL Hog2
HROS55 | ESTAGIONDESERYIGIOLAHUCHAT | B ML " 2
HR0 59 ESCUELALA AGUADA ML P 4"
HRi & FAZOELEVADOLAS YWETAS .60 ML " g
VD HELEGHAL ¥ MESA ENTRADA - o
HROE CATTER 6.3 ML 1 2
HR0E: | YOAHELECHALYMEZAMELGUIS | 10.5 1 ]
HR063 | VDAESTAHGIAGOHZALES (yuLioy [ 154 ML Sid"
R4 YD HELECHAL § MES TULID 147 T
10 | GUAVATA SANTANDER [Thrces VDABOTUYA ZOSML| 5T g
[ GOLEGID L i ]
HROET | WD&HELECHAL Y MESATOMATERS A AL - g
HROEE VDA SAN ROBUE 0.7 AL W d
R4 VDAELIHJERTO [EXNL i ]
HEOTi Y003 FUENTE; L T 5
HROT1 ZECTOR L& AURDRA L 1
HROTZ [ SECTORLATEJAWIAEL RINCON &ML 4" 3
.. . e | HR0T= SEGTOREL RINGOH &ML Sid"
PASOS ELEVADOS MANTENIMIENTO GLOBAL MANTENIMIENTO PASOS ELEV (* [l

llustracion 78. Formato de Mantenimiento de Pasos Elevados Mes a Mes.

Fuente: Empresa.

11.5.2. Mantenimiento de Polivalvulas mes a mes.
Se diligencia la informacién de mantenimiento de cada uno de las polivalvulas de los
municipios junto con su correspondiente analisis. La informacion suministrada es limpieza,

pintura, base en concreto, funcionamiento y tapa.

DESCRIPCION WESOE MAYD! ES DEJUNID MES DEJILID
POLIVALVULA, DIAHETRO MANTENIMIENT D FUMCIONAMIENTD | ThP& WALYULA IVIANT EMIMIENT O FUNCIOMAMIENTD | TAPS VALVULA MNTEMIMIENT O FUMCIONAM
W HUHICIFIO UBICACION FPOLIYALYUL|
FoLImALYULA (L SE0 Akt LA a |l owruna | PSSO L iy [ oecuae | wie | om0 | w0 fumeieaf e | SHE0E | ey [ eecue | r | | o fommisa oovruea] PO | s | cecuses
[T T SAUCRDELAESTRGI 0
HRO02 I CRASCONCLLIT 14"
WEGGE x CLLnoONCRT 7O
[ T GLLTOONGRS Ta
[0 X GRATEONELL -7 I
[ T CRATGONCLLSR
HRO I CRATCONCLL A
ABREGO NORTE [ x CRALCONT
1 o T SALIOA BELAESTAGN
SANTANDER CLLCORERA
GRAEGONGLLT
COHCRA
oo
] COH CRA'
g oG
i CorfgRes
il ZICONCRAT e
HRid 15 T FRENTE AL COLISEQ FUENTE GRAHDE "
o | CALLETCONCARRERE PASOSEERIOFOR]  opio
BARICHARA HROE0 H GARRERASHo d-THESQUINA M
2 RO Z! T GARRERAS Ho, 5 45 "
THLLE TCON CARFERR ¥ FASUS FERJI R u
SANTANDER [ g Lacaitr n
HROE3 H CARRER 4 Ho. 1-21 M
Trone T CRTTEWTOCARRRAT T
HEOZS 1 ALASALIDADE LAFSTACION. 2
HROZE H ALFONSOLOPEZENLAENTRADA Y
HROET H CAMFOEPUENTELADRILLD e
HROZE H CAMPOE TANGUE CASTILLA e
KR0S T GAMPO 13ENLAENTRADA e
HRO30 H CAMPOMENTRADA Y
HROH T CAMPOZE e
HRO32 H CAMPOZSENTRADAALAESCUELA 2
HROZZ H CAMPO3EPORELFALOPARAD ™
MANTENIMIENTO DE POLIVALVULAS |  GLOBAL MANTENIEMIENTO POLIV @ ] [




llustracion 79.Formato de Mantenimiento de Polivalvulas Mes a Mes.

11.5.3. Revision a formatos.

Fuente:

Empresa.
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De acuerdo a la recolecta de informacién de los formatos de herramientas, salida de

material, emergencias y bitacora de cada uno de los municipios se procede a diligenciar el

siguiente formato, para tener la informacion actualizada y hacer la respectiva solicitud de

herramientas y equipos.

REWVISIOMN A FORMATOS

FAUTICIP IO ENMERGEMCIAS

HERRAMIENTAS

SALIDAS

BITACORA

EQUIPOS

Se atendio 1
emergencia
ABREGO
2 acometidas
construidas

tuberia de 2 /4"

broca 78y 1,4

Translad
o de
material
acc
=zillera
L X
pulgada
= IPS —
Cantidad
-8

Se wverifico gue el sefior
récnico estd dando
cumplimiento a las
actividades realizadas da
concordancia con funciones
hechas dentro los formatos
toma de lecturas ,entrega de
facturas, mantenimiento
polivalvulas, andlisis,
formatos €, flujo de caja,
wisita a usuarios,
ampliaciones, construccidn
de acometidas recibido de
wiajes de gas

Se solicita
socket de 4",

Z acometida
de T2 u Z
emergencias
de 34~

BARICHARMA

en buen estado

no hubo
zalidas

Se wverifico gue el sefior
récnico estd dando
cumplimiento a las
actividades realizadas da
concordancia con funciones
hechas dentro los formatos
wisita a usuarios entrega de
facturas andlisis entrega de
facturas descargue viajes
cobro de cartera en el
municipic Galdn.

en buen
estado los
equipos

Bitdcora de actividades: Se
werifico gue el sefior técnico

Tabla 32. Formato de Revisién a Formatos Mes a Mes.

Fuente

11.5.4. Inspeccién estacion de GN o GLP.

: Empresa.

La inspeccion a la estacion de almacenamiento y distribucion de Gas Natural (GN) o Gas

Licuado de Petréleo (GLP) es de vital importancia para prevenir posibles emergencias o dafios

en la tuberia, tanques o a la comunidad en general. Ademas, para la estacién de GLP se tiene

el recuento de galones mensuales que entran a la estacion para su distribucion.
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MUMICIFC ESTACIOMN TANQUES GALOMES ENTO OBSERVACIOMES

ABREGO 2 3 4110 X manometro de 300 PSl esta en mal estado
Hace falta nueva sefializacion ya que la que
BARICHARA 1 3 1-4410 / 2-2260 » tiene esta muy deteriorada,un costado esta
BARRAMNCA 1 CITYGATE la valvula tiene fuga
BETULIA 1 2 2260 X Falta sefializacion
CACHIRA 1 2 2260 La estacion esta en buen estado
CARMEM DE CHUCURI 1 CITYGATE Se fumigo con hervicida, falta sefializacion.
GUAVATA CITYGATE NO ES DE L& EMPRESS La city gay no es de la empresa
Falta sefalizacion, se encuentra haciendo
MALAGA 1 3 A000-2000-1065 X obra de encerramiento estacion.
El calentador no funcicna y algunos de los
CITYGATE MO ES manometros no se alcanzan a ver ya que se
MARQUETALIA DE LA EMPRESA encuentran muy borrosos

Dentro de la estacidén no contamos can agua
ni un hidrante el cuerpo de bomberos lo
solicita arreglo en tuberia de 1" ya que por
medio de la soldadura tiene una fuga,
ademas se necesita agrandar la puerta del
cuarte de la estacion ya que no cabe el
extintor satelite y esta a la interperie tapado

MMATANZA 1 2 2260 X con un plastico y las luminarias de la
MORALES 1 1 40000 Hace falta sefializacion.
PAZ CITYGATE MNo realizo cbservaciones

Tabla 33. Inspeccion Estacion de GN o GLP Mes a Mes.

Fuente: Empresa.

Adicional a la supervisién de las actividades operativas, se realizé el registro en la
superintendencia de industria y comercio (SIC) a los técnicos los cuales deben cumplir con las
certificaciones de competencias laborales otorgadas por el Servicio Nacional de Aprendizaje
SENA, del reglamento técnico: Resolucion 90902 del 24 de octubre de 2013. Rt instalaciones

internas de gas combustible. Las certificaciones son las siguientes:

. Manejar gas combustible en instalaciones para suministro de gas de uso residencial y
comercial de acuerdo con reglamentacion y normativa vigente — NIVEL ALANZADO. Cédigo
280202010

. Instalar centros de medicion de gas segun procedimientos técnicos y normativa — NIVEL
AVANZADO. Cdadigo 280202092

o Instalar redes internas de gas segun disefio y normativa — NIVEL AVANZADO. Cadigo
280202095

o Fusionar tuberias termoplasticas de acuerdo con métodos y normativas — NIVEL



AVANZADO. Cadigo 280202102
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o Instalar artefactos a gas segun manuales técnicos y normativa — NIVEL AVANZADO.

Codigo 280202103

En la superintendencia de industria y comercio SIC estos certificados tienen vigencia de

un (1) afio desde su fecha de registro en el sistema y los certificados de competencias laborales

emitidos por el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA tienen una vigencia de tres (3) afios

contados apartes de la fecha de expedicion.

COMPETENCIAS LABORALES TECNICOS
Organismo de certificado de Fecha de ) :
CEDULA NOMERE . CERTIFICADOS . . Vigencia sic Estado
acreditacion competencia laboral| registro
- - - - - -
85,257,119 | CARDENAS CARDENAS ISMAEL MLF INSTALADOR MLF-I0-520 41212021 W22021 Vigente
INSTALAR AFTEFACTOS A GAS 951900280207 103CCI03434 74860 2510542021 510512024 4062022 Vigente
INSTALAR REDES INTERNAS D GAS 9519002602020950C 105343474660 51212020 12023 40Eiz022 Vigente
1050.347.086 | ABRIL ZAMERAND FASIGN ALEMIS SENA INSTALAR CENTROS DE MEDICIONDE GAS 951900280202092CC 1030347466 2510512021 250052024 4062022 Vigente
FUSIONAR TUBERIAS TERMOPLASTICAS 951900280202102CC1034347466C 1E2021 HOG2024 40612022 Yigenie
MANEJAR GAS COMBUSTIBLE ENINS TALACIONES PARA
SUMNISTRODE GAS 351300280207 010CC105434 7466 2510542021 510512024 G022 Vigente
INSTALAR ARTEFACTOS A GAS 951900260202 103CC5605223C 2510512021 250052024 40612022 Yigente
INSTALAR FEDES INTERNAS DE GAS 951900260202095 0056052230 2510512021 2510512024 40612022 Yigenie
SEIE 273 WEIAS PARADA NESTOR HERNAND! SENA INSTALAR CENTROS DE MEDICIOMDE GAS: 5519002802020320C56052230 2500512021 50512024 40Eiz022 Vigente
FUSIONAR TUBERIAS TERMOPLASTICAS 951900260202 102CC5605223C 2021 WOGI2024 4062022 Vigente
MANEJAR GAS COMEUSTIELE ENINSTALACIONES PARA
SUMNSTRODE GAS 351300250202010CC5605223C 2510542021 2510512024 40612022 Yigente
INSTALAR ARTEFACTOS A GAS 351300280202103CC098608546C 2500542021 5052024 SH0612022 Vigente
INSTALAR REDES INTERNAS DE GAS 951900260202095CC 1038606460 2510512021 2500512024 0612022 Vigente
1088606846 | BUEND PINEDA JHOMFREDH ENA INSTALAR CENTROS DE MEDCIONDE GAS 951900260202092CC 10386068460 2510512021 2510512024 ai6i2022 Yigenie
FUSIONAR TUBERIAS TERMOPLASTICAS 951300280207 02CCI3BR0BBIE0 EZ021 OGIZ024 BI6I2022 Vigente
TMANEJAR GAS COMEUSTIELE ENINSTALACIONES FARA
SUMNISTRODE GAS 351300280202010CC 098608546 2500562021 2500512024 SH62022 Vigente
INSTALAR ARTEFACTOS A GAS 951300200202103CC1096205337C 2510512021 2510512024 ai6i2022 Yigenie
INSTALAR FEDES INTERNAS DE GAS 9514002602020950C 0362053370 2510542021 510512024 BI6I2022 Vigente
Ltszm sy | OOMNGUEZPIEDS JAME — INSTALAR CENTROS DE MEDICIONDE GAS: 5519002602020920C 10362053370 2500512021 2510512024 SH06I2022 Vigente
ANDRES FUSIONAR TUBERIAS TERMOPLASTICAS 951900280202102CCI096205337C 1ER2021 WDE2024 062022 Vigente
MANEJAR GAS COMEUSTIELE ENINSTALACIONES PARA
OPERACION | CONSTRUCCION ® v v

Tabla34. Competencias Laborales Técnicos.

Fuente: Empresa
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12. APORTE AL CONOCIMIENTO

A lo largo del acompafiamiento como auxiliar de residente de obra realizado, se ha
desarrollado conocimiento en el area constructiva y operacional del servicio publico de gas
domiciliario por redes gas licuado de petrdleo GLP, en temas de manejo de red externa,
lineamientos para la canalizacion de la tuberia, seguridad industrial y ocupacional en la obra,
construccion de la estacion de almacenamiento, control de gastos, revision del cronograma y

rendimientos mensuales.

Por otra parte, se adquiere conocimiento del trabajo en campo mediante la supervision,
vigilancia, control y cumplimiento de cada una de las actividades siguiendo las especificaciones
técnicas y las normas de las cuales se rigen para la construccion por redes. La realizacion de
gréficas para el andlisis del rendimiento respecto a meses anteriores y al cronograma inicial

informando cualquier anomalia o retraso durante la realizacion de la obra.

Cabe destacar que la organizacion de un proyecto es importante para que este tenga los
resultados esperados y el balance del tiempo costo en la construccion se mantenga para que la

rentabilidad del proyecto sea el mas 6ptimo.
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El acompafiamiento como auxiliar de residente de obra en la empresa PROVISERVICIOS
SA ESP se ha ejecutado de manera exitosa, cumpliendo con cada uno de los objetivos
propuestos para brindar un apoyo técnico, econémico, administrativo, de seguimiento y control

con las actividades.

Se ha llevado a cabo el acompafiamiento en las actividades ejecutadas verificando que
se cumplan con las especificaciones técnicas, realizando un analisis de los rendimientos de cada
mes, los gastos mensuales y el andlisis de instalacion de tuberia. Adicional a esto se verifico la
correcta implementacion de los elementos de proteccion personal EPP’S y las medidas de

bioseguridad para la prevencién y propagacion del COVID-19.

La asignacion de las actividades diarias y la vigilancia a las labores ejecutadas por los
trabajadores es de vital importancia para cumplir con la meta diaria estipulada la cual esta
contemplada en cien metros lineales (100 ml) para no generar atrasos, asi mismo el ordeny la
toma de datos en las mediciones de material empleado para evitar posibles pérdidas o
desperdicios. Ademas es importante la requisicion del material con anterioridad para no generar

atrasos por falta de este.

La bitacora de obra es indispensable para consignar lo llevado a cabo durante el dia,
apuntando datos como el clima, labores ejecutadas, canalizacién de tuberia, posibles dafios a

otras tuberias u otros imprevistos.

Una recomendacion en la ejecucion de la actividad de excavacion es cumplir con la

medida adecuada de la profundidad ya que es de vital importancia para que la tuberia no
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presente abultamientos, abolladuras o fracturas debido a las cargas vivas y muertas que se
puedan presentar en la zona, esto con el fin de presentar fugas o escape de gas que es nocivo

para la salud y de alto riesgo de incendio o explosion.
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