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RESUMEN

La Universidad Pontificia Bolivariana cuenta con 2 plataformas informaticas de
nuevas tecnologias llamadas Learning Space y Moodle. Estas plataformas
permiten usar herramientas que facilitan el proceso de aprendizaje y ensefianza,
haciéndolo interactivo.

Aprovechando las plataformas e - Learning que tiene la universidad se propone el
disefio del curso Tratamiento de Agua Potable como herramienta no solo a

estudiantes, sino a todas las personas envueltas en el proceso educativo.

El proyecto contiene, en primer lugar, el montaje del curso Tratamiento de Agua
Potable a una plataforma e - Learning de la Universidad Pontificia Bolivariana.
Tiene 6 mddulos, cada uno abarca un tema general del curso con diferentes
subcapitulos relacionados con el médulo al que pertenecen. En el médulo uno se
desarrolla la introduccion, con aspectos basicos para entender todo el curso. El
modulo dos trata el tema de la coagulacién. EI médulo tres la floculacion; el
mobdulo cuatro la sedimentacion, el modulo cinco la filtracion y por dltimo el
maodulo seis la desinfeccion. Cada médulo explica procesos y disefios y tiene una
actividad de repaso al final con el fin que el estudiante ponga en practica lo que ha

aprendido.

Se debe resaltar que el proyecto tiende a mejorar los procesos de ensefianza -
aprendizaje dentro de las instituciones de educacién superior, motiva la
investigacién, fortalece los conceptos vistos en clase y abre espacios de
interacciéon profesor - alumno - alumno. Todos estos procesos respaldados por

docentes altamente capacitados de la universidad.

El curso esta disefiado de manera que pueda ser aceptado en las diversas

plataformas, libres o no libres.



En conclusion, el curso fue disefiado con contenido de la materia suficiente y muy
completo con el fin de ayudar a los estudiantes a mejorar su compresion en clase,

siguiendo con la normatividad colombiana vigente.



ABSTRACT

Pontificia Bolivariana University has two computer platforms of new technologies;
learning space and moodle. These platforms are useful because they allow the use
of excellent tools, making the learning process easier and making it interactive for

students and teachers.

The design of the course “Potable Water Treatment” was made using one of these

platforms, e-learning.

The project contains, first of all, the assemble of the course “Potable Water
Treatment” to an e-learning platform from Pontifica Bolivariana University.

It has six modules; each one contains a general theme of the course with different
subchapters related to the module they belong.

Module one is introductory, with basic aspects to understand the course. Module
two contains coagulation, Module three flocculation; Module four sedimentation,
module five filtration and last module contains disinfection. Each one explains
processes and designs and has a revision activity to make students practice what

they learnt.

This project was made to improve teaching — learning processes inside colleges. It
foments investigation, strengthens concepts seen already in class and opens
spaces of interaction between teachers and students. All this processes are being

endorsed by high qualified teachers from Pontificia Bolivariana University.



The course is design in a way that it can be accepted in different platforms, free or
not free.

To conclude, the course was design with high quality content to help students

improve their comprehension at class, following the rules established in Colombia.



INTRODUCCION

Con la globalizacién y la expansion de tecnologia es mas facil, en nuestros dias,
tener acceso a diferentes formas de aprendizaje y conocimiento. Las empresas,
instituciones educativas y otros entes hacen dia a dia un esfuerzo por adaptar las
nuevas tecnologias a su forma de trabajo, y la Universidad Pontificia Bolivariana
no es la excepcion. Aprovechando las plataformas e - Learning que tiene la
universidad se propone el diseiio del curso Tratamiento de Agua Potable como
herramienta no solo a estudiantes, sino a todas las personas envueltas en el

proceso educativo.

Mediante un curso interactivo la educacién se sale del aula de clase para ir a sitios
donde nunca se penso que podria llegar; cada estudiante tiene en su casa acceso
a los temas del curso; tiene la oportunidad de interactuar con su profesor, resolver

dudas. Estar realmente involucrado en su propia evolucién educativa.

La propuesta no pretende solo beneficiar al estudiante, sino a la sociedad como un
todo; mejoras en aprendizaje llevan a un mejor rendimiento académico, que se
traduce en profesionales alin mas exitosos que dejan el nombre de la institucion

en alto.

El proyecto propone, en primer lugar, el montaje del curso Tratamiento de Agua
Potable a una plataforma e - Learning de la Universidad Pontificia Bolivariana.
Tiene 6 mdbdulos, cada uno abarca un tema general del curso con diferentes
subcapitulos relacionados con el modulo al que pertenecen. En el médulo uno se
desarrolla la introduccion, con aspectos basicos para entender todo el curso. El
modulo dos trata el tema de la coagulacién. EI mddulo tres la floculacion; el

moédulo cuatro la sedimentacion, el modulo cinco la filtracion y por dltimo el

15



modulo seis la desinfeccion. Cada modulo explica procesos y disefios y tiene una
actividad de repaso al final con el fin que el estudiante ponga en practica lo que ha

aprendido.

16



1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

¢ Implementar el curso interactivo de la asignatura Tratamiento de Agua Potable
soportado en una plataforma de e - Learning de la Universidad Pontificia

Bolivariana.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Seleccionar toda la informacion relacionada con el contenido de la asignatura
Tratamiento de Agua Potable y la plantilla que se utilizard en el montaje del

Ccurso.

e Realizar el montaje de los temas comprendidos por el programa de la
asignatura Tratamiento Agua Potable junto con animaciones, imagenes

ilustrativas, e interactividad a través de Macromedia Flash MX.
e Publicar el curso Tratamiento de Agua Potable en la plataforma seleccionada
para que los estudiantes y docentes pertenecientes a la institucion accedan a

esta herramienta de profundizacion.

e Crear un manual de ayuda, el cual facilite la navegacion del curso interactivo a

los estudiantes y docentes de la Universidad Pontificia Bolivariana.

17



Analizar las ventajas y desventajas para los estudiantes que cursen la

asignatura Tratamiento de Agua potable, utilizando el software interactivo en la
web.

Realizar un consolidado de la interactividad proporcionada en el curso.

18



2. DEFINICION DEL PROBLEMA

Ante la creciente demanda de profesionales y la necesidad de educar personas
realmente capacitadas, se hace necesario crear herramientas adicionales de
apoyo que fomenten en los estudiantes el aprendizaje y que apoyen los temas
vistos en las aulas de clase. Por esto, es importante desarrollar proyectos que
usen las tecnologias de informacion y comunicacion en donde el estudiante hace
parte de un proceso dindmico de aprendizaje que motiva y facilita el desarrollo del

curso presencial.

Algunas materias, dado la profundidad y extension de sus temas requieren de
este tipo de herramientas para motivar el aprendizaje y facilitar la ensefianza. Este
es el caso de Tratamiento de Agua Potable, dado que su teoria es muy extensa y
requiere trabajo por parte del estudiante en casa para que sea posible cubrir todos
los temas del curso en el semestre. La herramienta interactiva busca que el
estudiante participe activamente en su aprendizaje, que repase, realice talleres,

revise conceptos, entre otras multiples funciones.

La Universidad Pontificia Bolivariana cuenta con 2 plataformas informaticas de
nuevas tecnologias llamadas Learning Space y Moodle. Estas plataformas
permiten usar herramientas que facilitan el proceso de aprendizaje y ensefianza,

haciéndolo interactivo. No solo el estudiante se beneficia, también el docente.
La herramienta interactiva es entonces, una manera de dinamizar el proceso de

aprendizaje, no solo porque el estudiante tiene acceso a los temas de la clase,
sino porque también flexibiliza el horario de estudio, le da al estudiante mayor
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libertad y mejor entendimiento en la clase presencial, pues los temas pueden ser
revisados por el estudiante en cualquier momento.

Este proyecto permitira que el proceso educativo sea de una manera mucho mas
interactiva, lo cual se traducira en mejores resultados académicos y mejores

profesionales en el mafana.
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3. ANTECEDENTES

3.1 Union temporal E-Learning

En afios anteriores, el Ministerio de Educacion Nacional y la Unién Temporal E -
Learning Colombia, ofrecieron a través del Curso de Tutoria en “Ambientes
Virtuales de Aprendizaje” una capacitacion para actualizar a diferentes docentes
de instituciones de educacion superior para mostrarles en qué va la tecnologia y

las nuevas maneras que existen para educatr.

“Este novedoso programa de capacitacion, desde su disefio hasta su
implementacion, es el resultado de la sinergia entre las Universidades que

"1 Estas instituciones han

conforman la Unién Temporal E-Learning Colombia.
unido sus conocimientos y experiencias en educacion virtual y en la formaciéon de
docentes para desarrollar un programa académico teorico y practico que fortalece
las competencias pedagodgicas, comunicativas y tecnolégicas del docente

universitario como tutor en ambientes virtuales de aprendizaje.
Las universidades que integran la Uniébn Temporal E-Learning Colombia son:

e Universidad Autbnoma de Bucaramanga, UNAB
e Universidad Autbnoma de Occidente, UAO

e Universidad Tecnolégica de Bolivar, UTB

e Universidad Tecnoldgica de Pereira, UTP

e Escuela Colombiana de Ingenieria “Julio Garavito”

! UNAB VIRTUAL. E-learning Colombia. [En linea]. [Citado el 15 de febrero de 2008] disponible en Internet:
http://www.unabvirtual.edu.co/elearning/
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La creacion de este Proyecto académico reune las experiencias de las
instituciones que conforman la Union Temporal, aportando sus conocimientos en

la aplicacién de las nuevas tecnologias en la educacion superior de Colombia.

3.2 Universidad de los Andes: Sistema Interactivo de Cursos SICUA

El Sistema Interactivo de Cursos SICUA, es una herramienta tecnologica de apoyo
a la labor docente presencial que ofrece la Universidad de Los Andes, soportado

en la plataforma WebCT.

Este sistema permite la comunicacion entre todos los actores participantes en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, facilitando la realizaciébn de clases, tareas,

ejercicios y otras actividades académicas.

3.3 Universidad Pontificia Bolivariana

La Universidad Pontificia Bolivariana con ayuda del Departamento de Nuevas
Tecnologias, ha apoyado la implementacién de cursos en el sistema Learning
Space como soporte a los estudiantes para profundizar los temas vistos en clase;

se han publicado varios proyectos realizados por alumnos en los que se destacan:

e Implementacion del curso interactivo de la asignatura Saneamiento en la
plataforma de Learning Space de la Universidad Pontificia Bolivariana,
realizado por Javier Humberto Maldonado en el afio 2006.

e Elaboraciéon del contenido virtual de la asignatura Materiales de Construccién
apoyados en el software Learning Space, elaborado por Claudia Diaz Posada
en el afio 2005.

e Montaje del curso Redes de Alcantarillado apoyado en el software Learning

Space, elaborado por Armando Flores Cabarcas en el afio 2004.
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Implementacion del curso interactivo de la materia Dindmica Estructural en la
plataforma Learning Space, desarrollado por Ivan Dario Moreno Rodriguez en
el afio 2004.

Desarrollo del curso interactivo en Learning Space de la materia Topicos
especiales Il (Diseiio de Puentes), elaborado por Paola Andrea Luque y Perla
Johana Orejuela en el afio 2004.

Implementacion del curso interactivo de la materia Redes de Acueducto en la
plataforma de Learning Space, realizado por Gustavo Adolfo Santos en el afio
2004.

Montaje del curso Concreto Reforzado | Apoyado en el software Learning
Space, implementado por Fredy Omar Pulido y José Miguel Vargas en el afio
2004.

Montaje del curso de Hidrologia apoyado en el software Learning Space,

Implementado por Fernando Quintero en el afio 2004.
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4. JUSTIFICACION

Cada dia se hace necesario mejorar los procesos de ensefianza - aprendizaje
dentro de las instituciones de educacién superior. Dado esto, surge la necesidad
de utilizar herramientas y programas interactivos que fomenten el aprendizaje
activo, que motiven la investigacion, que fortalezcan los conceptos vistos en clase
y que abran espacios de interaccion profesor - alumno - alumno. Todos estos

procesos respaldados por docentes altamente capacitados de la universidad.

Es por estas razones, entre otras, que se pretende implementar procesos
dinamicos y aprendizaje a través de la internet, con herramientas de apoyo que
faciliten el buen aprovechamiento de los contenidos de la asignatura, cumpliendo
con los objetivos establecidos en el curso, para lograr que los estudiantes se
interesen mas por la asignatura y tengan un espacio para aprender

dindAmicamente.

La inclusion de una plataforma de e-Learning permite un mejor enfoque tedrico -
practico y una mayor cercania entre el alumno y el docente. Esto gracias a que
sus herramientas interactivas permiten que éstos puedan tener contacto fuera del
salon de clase y de una manera mas facil. El curso serd disefiado de manera
qgue pueda ser aceptado en las diversas plataformas, libres o no libres. Durante el
desarrollo del curso interactivo, se escogera en cual plataforma de e-Learning de
la universidad se soportar4 el curso, dado que se posee dos plataformas,
Learning Space, que es la mas usada y la de mayor antigiiedad en la institucion, y

Moodle, que aun se encuentra en prueba.

Ambas con grandes caracteristicas para administrar el curso interactivo.
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5. MARCO CONCEPTUAL

5.1 Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)

Se encargan del estudio, desarrollo, implementacion, almacenamiento Yy
distribucion de la informacion mediante la utilizacion de hardware y software como
medio de sistemas informaticos para almacenar, procesar y difundir todo tipo de

informacion o procesos de formaciéon educativa.

5.2 E- Learning

El E-Learning es una herramienta mediante la cual las personas pueden adquirir

nuevos conocimientos y destrezas con apoyo de tecnologia de redes informéticas.

Esta herramienta se desarrolla en la actualidad valiéndose de la Red Mundial de
Computadores; sin embargo, en el futuro podria incluir computadores portatiles
con red inaldmbrica moévil, teléfonos celulares y dispositivos de interaccion que

estan relacionados en objetos de uso cotidiano.

El campo del E-Learning se desarrolla rapidamente gracias a los siguientes

factores:

e Disponibilidad de redes de computadores de gran velocidad, para ofrecer
informacion y servicios.

e Necesidad de actualizacién continta de habilidades y destrezas.

e Cambio de los meétodos de enseflanza o educacion y entrenamiento

corporativos.

Una solucion E-Learning estd conformada por tres elementos fundamentales:

Plataforma, Contenidos y Herramientas comunicativas.
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5.2.1 Plataforma

“El entorno de hardware y software disefiado para automatizar y gestionar el
desarrollo de actividades formativas se conoce como Plataforma de Teleformacion

0 LMS (Learning Management System).

Un LMS registra usuarios, organiza catalogos de cursos, almacena datos de los
usuarios y provee informes para la gestion. Suelen incluir también herramientas de

comunicacién al servicio de los participantes en los cursos.”

Generalmente no incluye posibilidades de autoria (crear sus propios contenidos),
pero se centra en gestionar contenidos creados por fuentes diferentes. La labor de
crear los contenidos para los cursos se desarrolla mediante un LCMS (Learning

Content Management Systems).
La gran parte de los LMS funciona con tecnologia internet (paginas web).

La plataforma compone un medio de ensefianza y aprendizaje en linea. Se
caracteriza por administrar un conjunto de recursos que permiten desarrollar
cursos Vvirtuales, especificamente: ofrecer y distribuir contenidos que se
encuentran presentados en diversos formatos (texto, sonido, video y animacion),
realizar evaluaciones en linea, llevar a cabo el seguimiento académico de los

alumnos participantes, asignar tareas y desarrollar actividades.

Actualmente existen una gran cantidad de plataformas, tanto de comerciales como
de codigo abierto. En el ambito universitario es la WebCT la plataforma mas
utilizada, seguida de la plataforma Edustance. Se esta empezando a implantar con
fuerza la plataforma de licencia libre Moodle. También se utiliza en varias

universidades la plataforma de codigo abierto .LRN (dot learn).

2 Knowledge Management Environment. LMS. [En linea]. [Citado el 15 de febrero de 2008] disponible en
Internet: http://kme.coomeva.com.co/Kme_2_3_0/ayuda/index.html?Ims.html
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5.2.2 Contenidos

La calidad de los contenidos es necesaria para lograr un buen programa

pedagogico.

Es frecuente encontrar cursos on-line en los que el alumno lee ahora en pantalla
lo que antes podia leer en papel. El disefio de los contenidos debe ser realizado

por expertos en metodologia didactica con el objetivo de que respondan a:

e Adecuacion a las necesidades y posibilidades del alumno
e Calidad y cantidad de la informacion presentada.
e Interactividad.

e Estructura adecuada para su correcta asimilacion
5.2.2.1 Interactividad

En dispositivos, sistemas y programas, interactividad hace referencia a la

interaccion (a modo de dialogo) entre la maquina y el usuario.

La interactividad de un dispositivo es independiente de su aspecto visual y sus

procesos internos.

En tanto, la interactividad en la computacién, hace referencia a los programas que
aceptan y responden entradas en datos y comandos por parte de los humanos. La

interactividad estd muy relacionada a la interfaz de un programa.

El concepto de interactividad es ampliamente utilizado en las ciencias de la

comunicacion, en informatica, en disefio multimedia y en disefio industrial.
En su campo de aplicacién suele hablarse de tres niveles de comunicacion:

¢ No interactiva, cuando un mensaje no se relaciona con otro previo.

e Reactiva, cuando un mensaje se relaciona unicamente con el previo inmediato.

27



e Interactiva, cuando un mensaje se relaciona con una serie de elementos

previos.

La interactividad es similar al nivel de respuesta y se estudia como un proceso de
comunicacion en el que cada mensaje se relaciona con el previo y con la relacién

entre éste y los precedentes.

5.2.3 Herramientas de comunicacion

Las herramientas de comunicacién permiten la interaccion entre los diferentes
elementos del proceso de ensefianza-aprendizaje. Dicha interaccion se resume en
la posibilidad de realizar trabajos en grupo, intercambiar experiencias,

proporcionar apoyo por parte del tutor, resolucién de dudas, etc.

Por lo tanto, existen 2 tipos de herramientas que facilitan la interaccion con el

medio y son:

e Herramientas de comunicacion sincrona: teléfono, chat, webcam,

videoconferencia, pizarra electronica, documentos compartidos on-line.

e Herramientas de comunicacion asincrona: Son las que le dan al e-Learning
buena parte de su caracter, Foros de debate, grupos de noticias, correo

electronico y ultimamente los Blogs.
5.3 Multimedia

La multimedia se aplica a cualquier objeto que usa simultdneamente diferentes
formas de contenido informativo como texto, sonido, imagenes, animacion y video

para informar o entretener al usuario.

También se conoce como multimedia a los medios electrénicos que permiten

almacenar y presentar contenido multimedia.
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Se habla de multimedia interactiva cuando el usuario tiene cierto control sobre la

presentacion del contenido, como qué desea ver y cuando desea verlo.

Cuando un programa de computador, un documento o una presentacion combina
adecuadamente los medios, se mejora la atencion, la comprension y el
aprendizaje, ya que se acercara algo mas a la manera habitual en que los seres
humanos nos comunicamos, cuando empleamos varios sentidos para comprender

un mismo objeto o concepto.

La Multimedia es una combinacién de formas de contenido: texto, sonido, imagen,

animacion, video e interactividad.
5.4 Macromedia Flash MX

Es una herramienta para realizar presentaciones multimedia. Flash MX incorpora,
ademas, nuevas herramientas y programacion para convertirlo en un excelente

instrumento multimedia, no solo en internet sino en muchos otros medios.

Macromedia Flash MX sirve como dispositivo de creacion de contenidos
multimedia para sitios Web, creacion de animaciones, presentaciones multimedia,

juegos, etc.
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6. METODOLOGIA

Con el fin de crear un montaje dinamico de la asignatura Tratamiento de Agua
Potable, se usara como herramienta Macromedia Flash MX, que tiene una interfaz
que permite realizar animaciones, videos, y todo tipo de interacciones para lograr

gue este se adapte lo mejor posible a las necesidades que se quieren satisfacer.

A continuacion se presentan los pasos necesarios que se deben realizar para el

montaje del curso Tratamiento de Agua Potable:

6.1 Seleccion y Orden de lainformacion

Es inevitable como primera medida tener una sélida informacion sobre los temas
que hacen parte de la asignatura Tratamiento de Agua Potable mediante libros,
paginas Web, revistas, etc. con el fin de seleccionar y ordenar la informacién
necesaria para posteriormente organizar por temas y realizar diagramas por

capitulos que permitan el facil entendimiento de los contenidos propuestos.

Luego de seleccionar la informacion necesaria es indispensable profundizar en la
misma; después proceder al disefio de la plantilla seleccionando tipo de letra
tamafo y color para introducir el marco teérico de la materia en el formato de
Flash MX.

6.2 Creacion de Animaciones en Macromedia Flash MX

Después de obtener el montaje del marco tedrico de la asignatura, es necesario
crear animaciones ilustrativas que muestren de una manera comprensible los

temas y graficos expuestos en el marco tedrico y en la clase. Esto ser4 de ayuda
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para lograr un mayor entendimiento del contenido de la asignatura. Es necesario

usar tablas, imagenes ilustrativas, animaciones, actividades propuestas.

Para complementar esto, se proponen ejercicios al final de cada capitulo, se
publican ejercicios resueltos con el fin de resolver dudas, y para darle una mayor
interactividad, se usara un Chat que facilitara resolver inquietudes en horas de
consulta propuestas por el docente, donde todos los inscritos en la clase pueden

participar. Estas aplicaciones se realizaran en el software Flash MX.
6.3 Montaje del curso Tratamiento Agua potable a una plataforma en la web

Una vez terminado el montaje del marco tedrico, junto a sus animaciones en las
plantillas disefiadas en Flash MX, se empieza a publicar el curso a una plataforma
de e - Learning seleccionada, para que los estudiantes y docentes pertenecientes
a la institucion tengan acceso a esta herramienta de profundizaciéon y sirva de

soporte a la asignatura que se aplica de manera presencial.

En este curso se separara el contenido del curso, se realiza una breve descripcion

de los capitulos y se especifican los temas del mismo.

6.4 Manual de Manejo

Es necesario crear un manual que sirva de apoyo a los estudiantes y docentes
gue por primera vez hacen manejo de esta herramienta. Para la elaboraciéon del
manual es indispensable mostrar paso a paso por medio de imagenes y una
explicacion detallada de como ingresar al sistema e - Learning, registrarse, como

acceder al curso e inscribirse en él, entre otros.
6.5 Ventajas y desventajas

Teniendo en cuenta la interactividad desarrollada y para determinar el valor
agregado que ésta genera en los estudiantes, se observard qué ventajas y
desventajas ofrece el uso del software en la web.
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6.6 Consolidado de interactividad

Para poder observar al detalle la interactividad del curso se construird un cuadro
consolidado que comprende todo el contenido del curso, detallando los médulos,

su contenido y las actividades que se pueden desarrollar en los mismos.
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7. PLANEACION DEL CURSO VIRTUAL

En primera instancia se recibié asesoria pedagdgica por medio de la ingeniera
Maria Ximena Garcia, Secretaria Académica de la Escuela de Ingenieria y
Administracién, la ingeniera Alexandra Cerén encargada de la materia y por el
ingeniero Pablo Prada encargado del Departamento de Nuevas Tecnologias, con
el fin de iniciar la planeacion pedagogica del curso virtual de la asignatura

Tratamiento Agua Potable.

7.1 Desarrollo de los contenidos de la asignatura

Una vez revisado los temas de la asignatura se buscaron fuentes de internet,
libros y normas ambientales para la informacion obtenida y el desarrollo del

proyecto.

7.2 Disefio del diagrama de contenido

Después de tener conocimiento de los temas de la asignatura, fue necesario la
elaboracion de diagrama de contenidos, desarrollando una estructura légica que
va desde lo mas basico a lo mas especializado de la asignatura. En algunos casos

fue necesario llevar una secuencia para un facil entendimiento de los temas.

7.3 Capacitacion

Para realizar el montaje de la materia se realiz6 un curso de Flash MX dictado por
el ingeniero Pablo Prada, encargado del Departamento de Nuevas Tecnologias.
Este curso tuvo una duracion de 20 horas en el que se dieron las pautas

necesarias para la elaboracion de cursos virtuales.
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8. DESARROLLO Y MONTAJE DE LA ASIGNATURA A TRAVES DEL
SOFTWARE MACROMEDIA FLASH MX

En el Anexo A se presenta el flujograma de la asignatura Tratamiento de Agua
Potable, el cual hace referencia al desarrollo y montaje de la materia a la
plataforma Learning Space de la Universidad Pontificia Bolivariana; resaltando en

él cada médulo.

8.1 MODULO 1. ASPECTOS GENERALES DE LOS SISTEMAS DE
POTABILIZACION

En este modulo se hace la introduccion a la asignatura resaltando los aspectos
generales de los sistemas de potabilizacion, por medio del procedimiento general
de disefio, procedimiento para el desarrollo y la normatividad necesaria para los
sistemas de potabilizacion. Para su socializacion de opté por utilizar las
herramienta foro y chat, las cuales estan incluidas en la plataforma Learning
Space, también se dispone de enlaces de interés y se muestran imagenes
relacionadas con la teoria expuesta. No obstante se propone una actividad al final
del médulo para que el estudiante pueda repasar lo visto en el curso y a su vez

adquirir nociones necesarias para la asignatura.

8.2 MODULO 2. COAGULACION

Este modulo comprende el tema de la coagulacion, en él se explican el proceso y
el disefio de unidades necesario para la coagulacién. Dicho modulo sera

socializado mediante herramientas interactivas contenidas en la plataforma como

chat y foro, también por medio de asociacion tedrica con imagenes y animaciones
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realizadas en el software flash MX. El modulo 2 se divide en los siguientes
capitulos:

8.2.1 Proceso

8.2.1.1 Sustancias dispersas en el agua

El agua puede contener una variedad de impurezas, solubles e insolubles; Este
capitulo explica detalladamente, sobre aquellas particulas presentes en el agua
destacando sus propiedades y los procesos de identificacion de estas sustancias.
Para la socializacion de este capitulo se opto por la asociacion tedrica de
imagenes, animacion y la herramienta chat y foro contenidas en la plataforma
Learning Space. Al final del capitulo se propone una actividad para desarrollar
donde el estudiante ponga en practica lo visto en el curso y sea soporte para la

clase presencial.

8.2.1.2 Teoria de coagulacion

En este capitulo se trata con profundidad los conceptos generales de la teoria de
coagulacion haciendo énfasis en el objetivo general, los mecanismos de
coagulacion y los factores que influyen en la coagulacién del agua.

Este capitulo sera socializado por asociacion tedrica con imagenes y la
herramienta foro y chat. También se propone una actividad en la que se
encuentran preguntas tipo falso o verdadero, preguntas de seleccion mdultiple y
definiciones de términos.

8.2.1.3 Tipos de coagulantes

Este capitulo presenta los principales coagulantes utilizados para desestabilizar

las particulas y producir floc.
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Para socializar este capitulo se opt6 por la herramienta foro y chat comprendidas
en la plataforma Learning Space. Al final del contenido se propone una actividad
donde el estudiante profundice lo visto en la clase presencial y lo explicado en el

curso virtual.

8.2.1.4 Casa de quimica

La casa de quimica o edificio de operaciones es el ambiente de la planta en el cual
se concentran todas las instalaciones para el manejo de las sustancias quimicas.
Aqui se explica menudamente lo que comprende la casa de quimica, es decir, las
instalaciones de almacenamiento, dosificacién y laboratorios de control de los
procesos de la planta. En este capitulo se usan las herramientas foro y chat,
imagenes relacionadas con la teoria y ademas se muestra una animacion para

darle una mayor interpretacion a lo que se obtiene en las pruebas de laboratorio.

Para una mayor profundizacion se propone una actividad donde el estudiante

pueda resolver inquietudes presentadas en clase de laboratorio y la clase tedrica.
8.2.2 Disefio

8.2.2.1 Dosificacion

En este capitulo el estudiante puede encontrar informacion util sobre la seleccion
del los coagulantes y productos auxiliares, a su vez se explican las unidades de
dosificacion y los criterios para la seleccion del dosificador.

Su socializacion se opté por asociacion tedrica con imagenes, animacion y las

herramientas chat y foro presentes en la plataforma. Este capitulo cuenta con su

propia actividad donde se realizan preguntas abiertas relacionadas al tema.
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8.2.2.2 Mezcladores rapidos hidraulicos

Aqui se hace énfasis con todas las unidades de mezcla hidraulica incluyendo
parametros de disefio y criterios para el dimensionamiento para estas unidades;

se explica un ejemplo de mezclador hidraulico para resolver dudas al estudiante.

También cuenta con una actividad donde se proponen preguntas y se plantea un
ejercicio de mezclador hidraulico con el fin de llevar a la practica lo visto en clase
presencial; para una mayor interactividad el capitulo cuenta con la herramienta

foro, chat y asociacion tedrica con imagenes.

8.2.2.3 Mezcladores rapidos mecanicos

En este capitulo se explica las unidades de mezcla mecéanica con sus respectivos
parametros de disefio y criterios de dimensionamiento; se desarrolla un ejercicio

de mezcla mecanica con el fin de resolver dudas al estudiante.

Aqui se plantea una actividad con sus respectivas preguntas y un ejercicio
relacionado con el tema; para su socializacion se eligié la asociacion tedrica con

imagenes y la herramienta foro y chat.

8.3 MODULO 3. FLOCULACION

Este médulo es el que sigue a la coagulacion. La floculacion consiste en la
agitacion de la masa coagulada que sirve para permitir el crecimiento vy
aglomeracion de los floculos recién formados con el fin de aumentar el tamafio y
peso necesarios para sedimentar con facilidad aqui se explica el proceso y el

disefio necesario para la floculacion. El modulo 3 ser& socializado por asociacion
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tedrica con imagenes, animaciones y herramientas como el chat, foro incluidas en

la plataforma.

Los capitulos manejados son los siguientes:

8.3.1 Proceso

8.3.1.1 Teoria de la floculacién

Este capitulo ofrece informacidén completa sobre la teoria de floculacion incluyendo
temas como tipos de floculacion, parametros de floculacién, floculantes y los
factores que influyen en la floculacion. Para su socializacion se opto por la
herramienta foro y chat incluyendo también asociacion tedrica con imagenes; se
propone una actividad con preguntas abiertas y preguntas para completar con la
finalidad de resolver dudas a los estudiantes.

8.3.1.2 Clasificacion de floculadores

Aqui se explican detalladamente las unidades de floculacion; se clasifican en

floculadores hidraulicos y floculadores mecénicos.

Se plantea una actividad didactica relacionada con el capitulo, siendo este un

soporte para la clase presencial.

La interactividad del capitulo cuenta con animacién exaltando un tipo de

floculador, asociacion tedrica con imagenes, foro y chat.

8.3.2 Disefo
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8.3.2.1 Floculadores hidraulicos

La energia que produce la agitacién del agua puede ser de origen hidraulico o
mecanico. En este capitulo se tratara sobre el disefio de unidades de agitacién
hidraulica. Aqui se muestran los parametros de disefio y los criterios de
dimensionamiento para estas unidades; se explica un ejercicio con la finalidad de

resolver inquietudes.

Se plantea una actividad con sus respectivas preguntas y se propone un ejercicio
para complementar lo visto en clase; para darle interactividad al capitulo se hace

uso de la herramienta foro y chat.

8.3.2.2 Floculadores Mecanicos

En este capitulo se establecen los requisitos minimos de disefio de las unidades
de floculaciébn mecanica. Se establecen las condiciones minimas con que debe
operarse estas unidades y los parametros y caracteristicas minimas con las que

deben disefarse estas unidades.

Sera socializado mediante herramientas foro, chat y por asociacion teorica con
imagenes. No obstante el capitulo cuenta con su propia actividad con preguntas

abiertas y un ejemplo propuesto.

8.4 MODULO 4. SEDIMENTACION

Este modulo comprende en su totalidad el contenido de la sedimentacion,
exaltando sus procesos y sus criterios para el disefio. La interactividad del médulo

es realizada por animaciones, relaciones de la teoria con imagenes y el uso de

chat y foro. Los capitulos comprendidos son los siguientes:
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8.4.1 Proceso

8.4.1.1 Teoria de la sedimentacién

En este capitulo se explica detalladamente el contenido de la sedimentacion
incluyendo temas como los tipos de sedimentacién, sedimentacion convencional y
sedimentacion de alta tasa. Al final del capitulo se plantea una actividad con
preguntas abiertas y de seleccién multiple.

La interactividad del capitulo esta encabezada por una animacion, imagenes

ilustrativas y herramientas como el foro y chat.

8.4.1.2 Clasificacion de sedimentadores

En esta seccion se explican las unidades de sedimentacién convencional y las de
alta tasa, destacando en cada una las caracteristicas y su objetivo de
funcionamiento. Este capitulo se hace de facil entendimiento puesto que se
muestran imagenes relacionadas con la teoria, se explican algunos conceptos por
medio de animacion y como complemento se cuenta con la herramienta foro y

chat.

También se expone al final de la seccion una actividad relacionada con el tema

con el fin de resolver inquietudes y de ampliar conocimientos.

8.4.2 Disefo

8.4.2.1 Sedimentadores convencionales

En este capitulo se establecen las condiciones y requisitos minimos para el disefio

de sedimentadores convencionales; incluyendo parametros de disefio y criterios

para el dimensionamiento de cada sedimentador.
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Aqui el estudiante encontrara un ejercicio resuelto, explicado paso a paso,
también una actividad con preguntas abiertas y un ejercicio propuesto. No
obstante el capitulo contara con interactividad a cargo de asociacién de imagenes,
foro y chat.

8.4.2.2 Sedimentadores de alta tasa

En este titulo se establecen las condiciones y requisitos para el disefio de las
unidades de sedimentacion de alta tasa. Se establecen criterios de disefio,
parametros y caracteristicas minimas que deben cumplirse en el disefio de estas
unidades. Aqui se encontrara su propia actividad con sus respectivas preguntas y
un ejercicio propuesto. En cuestiones de inquietudes se cuenta con la herramienta

foro y chat.

8.5 MODULO 5. FILTRACION

Este modulo comprende la filtracion, haciendo referencia a los procesos y disefio
de unidades, que se llevaran a cabo para la efectividad de este método de
purificacion. EI médulo 5 contiene actividades, imagenes ilustrativas y para darle
una mayor interactividad se cuenta con la herramienta foro y chat. Los capitulos
manejados son los siguientes:

8.5.1 Proceso

8.5.1.1 Teoria de filtracion

Este es un capitulo tedrico donde se explica el objetivo principal de la filtracion;

resaltando los mecanismos de filtracion, el cual incluye los mecanismos de

transporte y de adherencia. Todo relacionado con el nombre de esta seccion.

41



Se cuenta con una actividad didactica, imagenes relacionadas con la teoria, la
herramienta foro y chat, como soporte a los conceptos presentados en este

capitulo.

8.5.1.2 Factores que influyen en la filtracion

En este titulo se presentan lo principales factores que influyen en la filtracion como
las caracteristicas del medio filtrante, caracteristicas de la suspension, y las
caracteristicas hidraulicas. Como apoyo a esta teoria se plantea una actividad
donde busca repasar lo visto en clase y en el curso virtual, también se cuenta con

imagenes relacionadas con la teoria y la herramienta foro y chat.

8.5.1.3 Clasificacion de filtros

Los filtros se clasifican de acuerdo a la carga superficial o velocidad de filtracién, al
medio filtrante y al sentido del flujo; aqui se explica cada una de las unidades de
filtracion mediante unos parametros de clasificacion. También se destacan las
principales caracteristicas de funcionamiento en estas unidades. La interactividad
de este capitulo comprende el foro, chat y la relacion de imagenes con la teoria,
al final de la seccion se presenta una actividad con preguntas abiertas y preguntas

de falso o verdadero.

8.5.2 Disefo

8.5.2.1 Filtros rapidos convencionales

En este capitulo se explican los mas importantes parametros por considerar en el

disefio de filtros rapidos convencionales.
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Aqui el estudiante encontrara una actividad con sus respectivas preguntas. No
obstante el capitulo contara con interactividad a cargo de asociacién de imagenes,

foro y chat.

8.5.2.2 Parametros de disefio

En esta seccion se establecen las condiciones y requisitos minimos de las
unidades de filtracion. Se establecen parametros de disefio y criterios para el
dimensionamiento. Aqui se presenta un ejercicio resuelto y se propone una
actividad con sus respectivas preguntas y un ejercicio. También cuenta con

interactividad representada en el foro, chat y asociacién tedrica con imagenes.

8.6 MODULO 6. DESINFECCION

En este mddulo se explica notoriamente los principales conceptos de desinfeccion.
Dada la naturaleza tedrica de este modulo para su socializacion se optd por la
herramienta foro y chat, a su vez cada capitulo presenta su propia actividad. Los
temas manejados son los siguientes:

8.6.1 Formas de desinfeccion

En este capitulo se establecen los tipos de desinfeccion que pueden realizarse en
el tratamiento de agua potable, resaltando las formas quimicas y las formas fisicas

de desinfeccion.

Se cuenta con asociacion de imagenes con la teoria, foro y chat; y también con su

respectiva actividad relacionada con el tema principal.
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8.6.2 Factores que influyen en la desinfeccion:

Los factores que influyen en la desinfeccion quimica del agua tales como los
microorganismos presentes y su comportamiento, naturaleza y concentracion del
desinfectante, la temperatura del agua, la naturaleza y calidad del agua, el pH se
presentan en este capitulo.

Al final del contenido, el estudiante puede acceder a la actividad propuesta donde
encontrara preguntas abiertas y preguntas de falso o verdadero con el fin de
aclarar dudas.

Para una mayor interactividad se cuenta con el chat y el foro.

8.6.3 Seleccion del desinfectante

En la seleccion del desinfectante deben satisfacerse los criterios presentados en el
siguiente capitulo. Este titulo expone su propia actividad y hace uso de las
herramientas chat y foro.

8.6.4 Desinfeccién con cloro

Capitulo altamente teorico, explicando las generalidades del cloro como

desinfectante.

Aqui se hace uso de la asociacion de imagenes con la teoria y es necesario contar

con el foro y chat.

Al final del contenido se presenta una actividad con preguntas relacionadas al

titulo de este capitulo.
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Nota: El uso del chat es con la finalidad de resolver dudas en horas de consulta

propuestas por el docente.
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9. PUBLICACION DE LOS CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA TRATAMIENTO
DE AGUA POTABLE A LA PLATAFORMA LEARNING SPACE

Al terminar el montaje de la asignatura en Flash MX se llega a un acuerdo con el
encargado del Departamento de Nuevas Tecnologias, el ingeniero Pablo Prada en
publicar el curso en la plataforma Learning Space, siendo esta mas tradicional y

con menos fallas de navegacion.

La plataforma Learning Space fue preferida a Moodle dado que Learning maneja
un servidor individual con discos independientes que permite una mejor
manipulacion en caso que se llegara a presentar un problema. Moodle adn se

encuentra en prueba.

Una vez finalizado el curso se crean 2 copias por cada archivo, uno de tipo punto
fla (.fla) que permite ser modificado y la segunda copia es un archivo punto swf
(.swf) inmodificable, el cual es instalado en la plataforma Learning Space por el
estudiante. Esta instalacion se realiza con asesoria del ingeniero Pablo Prada

encargado del Departamento de Nuevas Tecnologias.

La publicacién de los archivos .swf se realiza en el servidor principal de la
universidad mediante la siguiente URL  http://learning.upbbga.edu.co/

Posteriormente se ingresa a la interfase del administrador y con ayuda del
ingeniero Pablo Prada se montan los archivos individualmente, escribiendo la
direccién exacta de cada archivo en el URL que se encuentra en el cuadro de

propiedades de cada carpeta.
Hay dos maneras de tener acceso a la plataforma de Learning Space, como

administrador, que por lo general es el docente encargado del curso virtual o,

como estudiante.
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10. VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL CURSO VIRTUAL

La asignatura Tratamiento de Agua Potable en la web no solamente beneficia a
los estudiantes brinddndoles acceso a los temas del curso sino también a los
docentes quienes podran ampliar el conocimiento con respecto a los contenidos
del mismo. El montaje incluye una interactividad que genera un valor agregado a
los estudiantes que hagan uso del mismo pues permite interactuar en tiempo real
utilizando herramientas como un chat, un foro, relacién de teoria con imagenes
reales, entre otros. Entre las ventajas y desventajas del curso se puede destacar

lo siguiente:

10.1 Ventajas:

El estudiante tiene la posibilidad de organizar su tiempo como desee, dado

gue tiene acceso al curso en cualquier momento.

e Por medio del foro el estudiante puede iniciar tdépicos de discusion que
permiten aumentar su capacidad de debate y de conocimiento.

e El estudiante puede estudiar en su casa sin ser interrumpido por sus

comparieros.

e Se tiene la posibilidad de estudiar a un ritmo propio.

e ElI material de estudio no se ve distorsionado por las apreciaciones

personales del facilitador.
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e El estudiante tiene la ventaja de complementar lo visto en clase con la

teoria publicada en el software, lo que refuerza conceptos.

e EIl proceso de aprendizaje se hace méas dinamico, lo que afianza el interés

por la materia.

e Por medio del chat el estudiante puede resolver dudas inmediatamente, no

solo con sus comparieros de clase, si no también con su profesor.

10.2 Desventajas:

e Puede crear un desincentivo para asistir a clase dado que la teoria esta

disponible en el curso interactivo.

¢ No existe una retroalimentacion presencial de los comparieros de clase.

e Puede que algunos estudiantes no tengan internet en su casa, lo que hara
que los estudiantes que si lo tienen tengan ventaja sobre aquellos que no
tienes acceso directo al curso web.

e Desmotiva el interés por la investigacion.

e El uso del chat dentro de la interactividad puede prestarse para que los

estudiantes se distraigan hablando con sus otros compafieros de temas no

relacionados con el curso.
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11. CONCLUSIONES

El montaje en Learning Space de la asignatura agua potable se llevé a cabo
con la finalidad de brindarle al estudiante una ayuda didactica que le facilite la

comprension de los conocimientos impartidos en clase.

La informacion contenida en el montaje de la materia es suficiente para un

optimo desarrollo del curso a través de la plataforma Learning Space.

La seleccion de la informacion fue hecha con el fin de optimizar el
entendimiento de los temas del curso y proporcionar al estudiante datos

actualizados.

El montaje del curso en el servidor de la Universidad Pontificia Bolivariana, se
hizo con el fin de ser una ayuda educacional para el estudiante y el docente

encargado de dictar dicha asignatura

Por medio del desarrollo de un manual de ayuda, se pretende facilitar el

ingreso y navegacion al curso por parte de los docentes y los estudiantes.

Debido a cambios en la plataforma de la Universidad, no fue posible habilitar la
herramienta interactiva chat, haciendo salvedad que esta podria ser habilitada
en cuanto se realicen los cambios previstos por el Departamento de Nuevas
Tecnologias, por lo tanto se cuenta con un servicio de mensajeria instantdnea

independiente a la plataforma Learning Space.
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El contenido de los temas del curso fue elaborado de acuerdo con las
disposiciones de normatividad colombiana vigente.

El curso virtual se realizé con la finalidad de ser un apoyo a la clase presencial.

Se realiz6 la publicacion en la web del contenido virtual a través de la

plataforma Learning Space.

La plataforma Learning Space fue preferida a Moodle dado que Learning
maneja un servidor individual con discos independientes que permite una mejor
manipulacion en caso que se llegara a presentar un problema. Moodle auin se

encuentra en prueba.
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12. RECOMENDACIONES

Es necesario el compromiso de hacer una campafia como la que propone éste
Trabajo de Grado, el cual mezcla personal especializado tanto técnico como

académico.

Establecer el curso en web por un periodo de prueba; éste puede ser de un

semestre académico y con los estudiantes inscritos en la asignatura.

Evaluar los resultados del desempefio académico de los alumnos con y sin el

curso virtual.

Segun los resultados que arroje la evaluacion del semestre, solicitar que se
disefien cursos de éste tipo para las asignaturas que presenten mayores

inconvenientes en el transcurso del semestre.

Es inevitable actualizar el curso en la medida que ésto sea necesario.

Se debe actualizar el banco de preguntas que posee la asignatura puesto que
en algunos temas se presentan cambios con relativa frecuencia. Dicha

actualizacion permitiria que la asignatura se encuentre en evolucion.

Se recomienda a todos los docentes de la universidad seguir desarrollando
nuevas estrategias de ensefianza basado en la investigacion y consulta de los

temas vistos en clase.

Complementar el curso con otros sistemas de multimedia, como videos,

documentales, que sirvan de apoyo a la asignatura.
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e Al final del curso se hace necesaria la retroalimentacion mediante el analisis de
situaciones practicas y visitas de campo que permita al estudiante aplicar

conocimientos aprendidos.
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ANEXO B NAVEGACION POR MODULOS
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1.1 ASPECTOS GENERALES DE LOS SISTEMAS DE POTABILIZACION

ASPECTOS GENERALES
DE LOS SISTEMAS DE
POTABILIZACION

1.1 Procedimiento general | 1.2 Procedimiento particular 1.3 Tipos de plantas de 1.4 Normatividad Leyes,
de diseno de los sistemas para el desarrollo de los sistemas tratamiento de aguas. decretos y legislacion.
de potabilizacion. de potabilizacion.
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1.2 COAGULACION PROCESOS
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1.3 COAGULACION DISENO
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1.4 FLOCULACION PROCESO
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1.5 FLOCULACION DISENO
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1.6 SEDIMENTACION PROCESO
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1.7 SEDIMENTACION DISENO
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1.8 FILTRACION PROCESO
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1.9 FILTRACION DISENO
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1.10 DESINFECCION
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ANEXO C MANUAL DE MANEJO DEL USUARIO
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1. MANUAL DE MANEJO DEL USUARIO

Este manual pretende servir de guia al alumno y profesorado donde se explicara
paso a paso como acceder al curso virtual de la asignatura Tratamiento de Agua
Potable.

1.1 Acceso al curso virtual
El acceso al curso virtual, se realiza a través del enlace de la pagina Web de la

Universidad Pontificia Bolivariana Seccional Bucaramanga mediante la siguiente

URL: http://www.upb.edu.co, como muestra la imagen a continuacion:

Imagen 1. Acceso al curso virtual.

Inscripciones
Abiertas
P e, e 2008
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Actualidad
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g
—
e

El recuadro rojo indica el acceso directo a los cursos virtuales desde la pagina

Web de la Universidad Pontificia Bolivariana Bucaramanga.
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1.2 Plataforma virtual

Una vez seleccionada la opcion e - Learning desde la Web de la universidad, se

muestra la siguiente imagen, que corresponde a la pantalla principal de

la
plataforma virtual.

Imagen 2. Plataforma virtual.
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Para el ingreso al sistema es necesario tener un nombre de acceso y una

contrasefia; si es un usuario nuevo debe registrarse siguiendo
pasos:

los siguientes

Imagen 3. Registro de usuario.
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Una vez el usuario se ha registrado podra ingresar al sistema Learning Space.
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1.3 Basqueda e inscripcion del curso

Inmediatamente se indican los datos del usuario, se muestra la siguiente imagen
de bienvenida y para la biusqueda del curso es necesario hacer clic en “catalogo

de cursos™:

Imagen 4. Imagen de bienvenida.

Nirtual

1.3.1 Buscar curso
Permite una busqueda de un curso virtual, bien sea escribiendo directamente el

cédigo de la asignatura, su nombre o parte de este. Aqui se encontrara un listado

de todas las asignaturas disponibles en el aula virtual.
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Imagen 5. Busqueda del curso.
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1.3.2 Inscribir curso

Una vez encontrada la asignatura Tratamiento Agua Potable se oprime la opcién
inscribir y enseguida aparecera en el mend de “mis cursos”; inmediatamente podra

hacer uso del curso virtual.
1.3.3 Salir de la plataforma
Para salir de la plataforma debe seleccionar la opcién < X > de la parte superior

derecha de la pantalla.

Imagen 6. Salida de la plataforma.

L

1.4 Acceso al curso Tratamiento Agua Potable

Cuando el estudiante o profesor ha ingresado al sistema con su nombre de
usuario y contrasefia, aparecera una pantalla con un menu llamado “mis cursos” y
corresponde a las asignaturas inscritas, aqui encontrara la asignatura Tratamiento

de Agua Potable.
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La forma de acceder al curso Tratamiento Agua Potable es haciendo clic en el

nombre, como se muestra en la siguiente imagen:

Imagen 7. Acceso a la asignatura.

1.5 Curso Tratamiento de Agua Potable

El curso virtual es de facil manejo y esta desarrollado por médulos; aqui se explica
detalladamente todos los temas de la asignatura ilustrando imagenes,
animaciones y al final de cada capitulo encontrara una actividad relacionada con
cada tema. Para tener acceso a lo que propone el curso es necesario hacer click
donde se indica.

Imagen 8. Indicaciones de uso.
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1.5.1 Botones inferiores

Estos botones permiten hacer el manejo de la plantilla mas comoda, puesto que el

usuario puede avanzar o regresar con solo hacer click en el orden que él desee.

Imagen 9. Botones inferiores.

1.5.2 Flechas

El uso de las flechas es con la finalidad de llevar una secuencia en el contenido de

cada capitulo; con solo hacer click se puede avanzar o regresar en orden.

Imagen 10. Flechas.

1.5.3 Actividades y animaciones
A medida que cada capitulo vaya avanzando se proponen actividades y
animaciones; las cuales para tener acceso a estas se indicara cuando esto sea

necesario.

Imagen 11. Actividades y animaciones.

&
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ANEXO D CONSOLIDADO DE LA INTERACTIVIDAD
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1. ASPECTOS GENERALES DE LOS SISTEMAS DE POTABILIZACION

Maodulo Proceso Disefio Capitulo Actividad Interactividad
1.1 Procedimiento * Asociacion
general de disefio tedrica
de los sistemas de con imagenes.
potabilizacion.

* Preguntas * Foro.
1. Aspectos 1.2 Procedimiento |abiertas.
generales de los particular para el
sistemas de desarrollo de los  |* Definiciones |* Chat
potabilizacion sistemas de de términos.  |programado
potabilizacion.
* Enlaces.

1.3 Normas sobre
calidad del agua.
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2.1 COAGULACION PROCESO

Médulo Proceso Disefio Capitulo Actividad Interactivid ad
*Asociacién
* Preguntas tedrica con
abiertas. imagenes.
* Preguntas tipo |* Animacion.
2.1.1 Sustancias |falso o
dispersas en el |verdadero. * Foro.
agua.
* Definiciones |* Chat
de términos. programado.
* Preguntas tipo
falso o * Asociacion
verdadero. tedrica con
imagenes.
* Preguntas de
seleccion * Foro.
2.1.2 Teoriade |mdultiple.
coagulacion. * Chat
* Definiciones |programado.
de
términos.
. 2.1 Proceso
2. Coagulacion * Preguntas de |* Foro.
apareamiento.
2.1.3Tipos de * Chat
coagulantes. * Preguntas tipo |programado.

falso o

verdadero.
* Asociacion
tedrica con
* Preguntas imagenes.
abiertas.
2.1.4 Casa de * Animacién.
quimica * Preguntas
completar. * Foro.
* Ejemplo * Chat
propuesto. programado.




2.2 COAGULACION DISENO

Médulo Proceso Disefio Capitulo Actividad Interactividad
* Asociacion
tedrica
con imagenes.

2.2.1 Dosificacion. |* Preguntas * Animacion.
abiertas.
* Chat
programado.
* Preguntas * Asociacion
abiertas. tedrica
con imagenes.
* Preguntas
, 2.2 Disefio  |2.2.2 Mezcladores |seleccién * Foro.
2. Coagulacion rapidos multiple.
hidraulicos. * Chat
* Ejercicio programado.
propuesto.
* Asociacion
tedrica
* Preguntas con imagenes.
2.2.3 Mezcladores |abiertas.
rapidos * Foro.
mecanicos. * Ejercicio
propuesto. * Chat

programado.




3.1 FLOCULACION PROCESO

Maodulo Proceso Disefio Capitulo Actividad Interactividad
* Asociacion
tedrica

* Preguntas con imagenes.
abiertas.
3.1.1 Teoria de * Foro.
floculacion. * Preguntas
completar. * Chat
programado.
* Asociacion
3. Floculacion | 3.1 Proceso tedrica

3.1.2 Clasificacion
de floculadores.

* Preguntas tipo
falso o
verdadero.

* Preguntas de
apareamiento.

con imagenes.
* Animacion.

* Chat
programado.

* Foro.
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3.2 FLOCULACION DISENO

Maodulo Proceso Disefio Capitulo Actividad Interactividad
* Preguntas de
seleccion * Foro.
3.2.1 Floculadores |muiltiple.
hidraulicos. * Chat
* Ejemplo programado.
propuesto.
* Asoclacion
3. Floculacion 3.2 Disefio tedrica

* Preguntas

con imagenes.

abiertas.
3.2.2 Floculadores * Foro.
mecanicos. * Ejemplo
propuesto. * Chat
programado.
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4.1 SEDIMENTACION PROCESO

Modulo Proceso Disefio Capitulo Actividad Interactividad
* Preguntas * Asoclacion
abiertas. tedrica

con imagenes.
* Preguntas
4.1.1 Teoriade la completar. * Animacion.
sedimentacion.
* Preguntas * Chat.
seleccion
multiple. * Foro.
* Asociacion
4.1 Proceso tedrica

4. Sedimentacioén

4.1.2 Clasificacion
de sedimentadores.

* Preguntas de
apareamiento.

* Preguntas
abiertas.

* Preguntas
completar.

con imagenes.
* Animacion.

* Chat
programado.

* Foro.
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4.2 SEDIMENTACION DISENO

Modulo Proceso Disefio Capitulo Actividad Interactividad
tedrica
con imagenes.
* Preguntas
abiertas. * Foro.
4.2.1 Sedimentadores
convencionales. * Ejemplo * Chat
_ _ propuesto. programado.
4. Sedimentacion 4.2 Disefio
* Preguntas tipo
falso o * Chat
verdadero. programado.
4.2.2 Sedimentadores
de alta tasa. * Ejemplo * Foro.
propuesto.
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5.1 FILTRACION PROCESO

Mdédulo Proceso Disefio Capitulo Actividad Interactividad
* Asociacion
tedrica

* Preguntas con imagenes.
abiertas.
5.1.1 Teoriade * Foro.
filtracion. * Definiciones
de términos. * Chat
programado.
* Asociacion
tedrica
* Preguntas con imagenes.
abiertas.
. ., 5.1.2 Factores que * Foro.
5. Filtracion 5.1 Proceso influyen en la * Preguntas tipo
filtracion falso o * Chat
verdadero. programado.
* Asociacion
tedrica
* Preguntas con imagenes.
abiertas.

5.1.3 Clasificacion
de filtros.

* Preguntas tipo
falso o
verdadero.

* Foro.

* Chat
programado.
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5.2 FILTRACION DISENO

Moédulo Proceso Disefio Capitulo Actividad Interactividad
* Preguntas * Foro.
abiertas.

5.2.1 Filtros rapidos * Chat

convencionales. * Ejemplo programado.
propuesto.

5. Filtracion 5.2 Disefio

* Preguntas * Foro.
abiertas.

5.2.2 Parametros de * Chat

disefio * Ejemplo programado.
propuesto.
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6. DESINFECCION

Modulo

Proceso

Disefio

Capitulo

Actividad

Interactividad

6. Desinfeccién

* Asociacion
tedrica
con iméagenes.

6.1.1 Formas de * Preguntas * Foro.
desinfeccion. abiertas.
* Chat
programado.
* Preguntastipo |* Foro.
falso o
6.1.2 Factores que verdadero. * Chat
influyen en la programado
desinfeccion. * Preguntas
abiertas.
* Foro.
6.1.3 Seleccion del * Preguntas * Chat
desinfectante. abiertas. programado.

6.1.4 Desinfeccion
con cloro.

* Preguntas
abiertas.

* Asociacion
tedrica
con imagenes.

* Foro.

* Chat
programado.
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