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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO

TITULO: CONSTRUCCION DEL INTERCAMBIADOR VIAL MESON DE LOS
BUCAROS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS

AUTOR(ES): Ervin Patrocinio Florez Pedraza

FACULTAD: Facultad de Ingenieria Civil

DIRECTOR(A): Ing. Rubén José Calderas Volcanes
RESUMEN

En el siguiente documento se estara dando a conocer los objetivos cumplidos, avances
producidos y conocimientos aprendidos en el consorcio Bucaramanga. Donde se esté realizando
las practicas profesionales, en donde se integra los previos conocimientos académicos que se
adquirio en la Universidad Pontificia Bolivariana. Se esta desempefiando el cargo de auxiliar en
el departamento técnico y se esta laborando en las siguientes actividades de obra: I. Traslado
de redes de telebucaramanga. Il. Actividades de bacheo y parcheo en desvios viales. lll.
Construccion de zapatas y vastagos eje 3. IV. Control de calidad de los materiales.

PALABRAS
CLAVES:

Obra, zapata, vastago, redes, materiales

V° B° DIRECTOR DE TRABAJO DE GRADO
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GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE

TITLE: Construction of road interchange \"Meson de los Bducaros\" and
complementary works.

AUTHOR(S): Ervin Patrocinio Florez Pedraza

FACULTY: Facultad de Ingenieria Civil

DIRECTOR: Ing. Rubén José Calderas Volcanes
ABSTRACT

The following document will be revealing objectives met, progress made and learned in
“Consorcio Bucaramanga”. Where professional practices are being made. Applying previous
academic knowledge acquired at Universidad Pontificia Bolivariana. Performing as an assistant
in the technical department, and participating in construction activities as: |. Transferring
“Telebucaramanga” communication networks. Il. Patching activities in road detours. Ill.
Construction of footings and “vastagos” on axis No.03. IV. Quality control of materials.

KEYWORDS:

work, shoe, stem, networks, materials

V° B° DIRECTOR OF GRADUATE WORK
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INTRODUCCION

En el informe definitivo de la practica empresarial tuvo como finalidad, dar a conocer
a la universidad todas labores ejecutadas durante el periodo de pasantia con el
CONSORCIO BUCARAMANGA (Intercambiador vial mesoén de los bucaros y obras
complementarias) en donde se pudo observar detalladamente las actividades en las

cuales se ha participado con la finalidad de alcanzar los objetivos propuestos en el

plan de trabajo.

En esta pasantia se brind6 la oportunidad al pasante de poner en practica los

conocimientos adquiridos durante el proceso académico en la universidad.

10
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1. OBJETIVOS

1.1.OBJETIVO GENERAL.

X/
L X4

Poner en practica los conocimientos obtenidos en la academia para llevar a
cabo las labores en el tiempo previsto por el convenio, ejecutando a

cabalidad todas las responsabilidades que se me otorguen en el consorcio.

1.2.OBJETIVOS ESPECIFICOS.

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
°

Ejecutar como auxiliar de obra la instalacion de ducteria y construccion de
camaras para trasladar las redes de la empresa telebucaramanga.

Apoyar en las obras de bacheo y parcheo en desvios viales del
intercambiador del meson de los bucaros, llevando control técnico,
operacional y econdmico, controlando el avance segun la programacion
establecida.

Fomentar la importancia de la seguridad de las estructuras que se ejecuten
y en todo los trabajos donde se requiere el apoyo civil

Llevar un control de calidad de los materiales utilizados para estas
actividades, cumpliendo con las normas y ensayos que rigen este tipo de
obras civiles.

Apoyar como auxiliar en la excavacion y fundida en concreto del deprimido
M10 AL M19

Atender el cargo de auxiliar del departamento técnico para llevar adelante
con detalle la ejecucion de obras asignadas por parte de la empresa
CONSORCIO BUCARAMANGA.

Realizar visita a las obras en curso del CONSORCIO BUCARAMANGA,

llevando el respectivo control y supervision de la obras.

11
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2. DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO

2.1. TRASLADO DE REDES PROVISIONAL DE TELECOMUNICACIONES.

Se dio Aprobacion por parte de la Interventoria al inicio de los trabajos de
canalizacion, instalacion de cable y empalmaria, para trasladar las redes de la
empresa Telebucaramanga S.A. E.S.P. ubicadas sobre el eje de la Avenida
Quebrada seca, entre carreras 27 y 30, realizandose las siguientes actividades.
Canalizacion sobre anden av.quebradaseca entre carrera 27 y 30 costado sur

Figura 1. Demoliciéon andenes y separadores existentes.

g5 S

Figura 2. Excavacion manual y Malla de Cerramiento

12
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Figura 3. Suministro, conformacién de relleno en arena para cimentacién de tuberia.

Se colocé un colchon de arena de 10 cm de espesor por debajo de los tubos, se
replanteo y se procedié con la colocacion de la tuberia de 4°

LW iy

Figura. 4 Suministro e instalacién de 1 ducto PVC TDP D=4" andén o calzada colocados
en cantidad indicada por el administrador del contrato.

13
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Figura 5. Relleno con material seleccionado.

Se realiz6 una compactacion con el material seleccionado aplicando capas de 20
cm a 30 cm de espesor, compactando con un compactador manual (saltarin) hasta
conseguir el porcentaje de compactacion requerida por la interventoria, Para
determinar el porcentaje de compactacion se realiza la toma de densidad cada 30
cm de espesor y 50 m de longitud de a la sub rasante y a la base granular

14
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Figura 7. Construccion de camaras D.

Se realiz6 la excavacion de las camaras correspondientes con las medidas
estipuladas en el contrato, se replanteo la sub rasante y se perfilo el perimetro de la
camara posteriormente continuamos con el armado de la mamposteria para los
muros de la camara, una vez terminado los muros procedimos a colocar el pafiete

15
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Traslado del cable existente sobre la av.quebradaseca entre cra 27 y cra 30.

En reunion realizada en las instalaciones de Telebucaramanga, con participacion
de los profesionales encargados de la operacion de las redes de esta entidad y el
Ingeniero Candido Aguilar Asesor Eléctrico de la Interventoria , se dio la posibilidad
de trasladar el cable existente en este tramo de via el cual se encuentra en
operacion, para ser ubicado sobre el andén de la Quebrada Seca, en donde
Telebucaramanga prestaria el cable faltante necesario para la conexién y puesta en
funcionamiento de esta red una vez trasladada. Con base en esta opcion, se realizd
ese mismo dia un Comité de Obra entre Contratista e Interventoria, en donde se
defini6 detener los trabajos de canalizacién e iniciar la excavacion sobre el
separador con el fin de observar el estado en que se encontraba la tuberia y cable
existente y una vez verificado presentar una propuesta del traslado de este cable a

Telebucaramanga. A continuaciéon presentamos las actividades realizadas.

Figura 9. Tala de arboles excavacion manual y Malla de Cerramiento.

16
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Figura. 10 Retiro, trasporte y entrega en bodega de municipio de luminaria de sodio 150-
250W en poste 8-12 mts.

Retiro y transporte a bodegas del municipio de poste metélico de 12 m x (4"-3")
brazo doble o sencillo. Incluye demolicion de base, retiro y disposicion final de
Escombros. Especificaciones de retiro de elementos segun Manual Técnico A.P.
B/GA.

Figura 11. Retiro transporte y entrega en bodega del municipio de red subterranea de
baja tensién en cualquier configuracion y calibre.

Figura 12. Cargue y transporte a escombrera (Incluye disposicién final).

17
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2.2. TRASLADO DE REDES DEFINITIVO DE TELEBUCARAMANGA.

Localizaciéon, Demoliciéon y Excavacion.

Se localiz6 topograficamente las canalizaciones y camaras para el traslado de
redes, posteriormente continuamos con la demarcacién y corte de la zona de trabajo

con las medidas segun especificaciones técnicas del contrato.

Se demoli6 la estructura en concreto y pavimento y retiro de escombros, se realizé
la excavacion del material comin donde se seleccion6 el material que se generé de
la excavacion y el material que no es apto para compactacion se procedio a retirarlo

a la escombrera.

Después de tener lista la excavacion segun las especificaciones técnicas de
contrato donde tenemos que mantener un aislamiento de (70 cm en viay 60 cm en
andén) entre la capa de rodadura de la via y los tubos se procede a la colocacion

de los tubos para los cables telefénicos.

Instalaciéon de tubos PVC 4“
Para la instalacion de los tubos se coloco un colchén de arena de 10 cm de espesor

por debajo de los tubos, se replanteo y se procedidé con la colocacion de la tuberia
de 4°

Relleno y compactacién.

19
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Se realiz6 una compactacion con el material seleccionado aplicando capas de 20
cm a 30 cm de espesor, compactando con un compactador manual (saltarin) hasta
conseguir el porcentaje de compactacion requerida , Para determinar el porcentaje
de compactacion se realiza la toma de densidad cada 30 cm de espesory 50 m de
longitud de a la sub rasante y a la base granular con el ensayo del cono de arena
segun NORMA INV E-161 donde el porcentaje de compactacion requerido sea

mayor o igual a 98%.

Instalacion de base granular.

Después de cumplir con esta especificacion se aplico 35 cm de base granular
compactandola con un compactador manual hasta conseguir y verificar que el

porcentaje de compactacion exigido este cumpliendo segun norma invias.

Construccion de camaras.

Se realiz6 la excavacion de las camaras correspondientes con las medidas
estipuladas en el contrato, se replanteo la sub rasante y se perfilo el perimetro de la
camara posteriormente continuamos con el armado del acero para la estructura de

la cimentacién y las columnas.
Una vez se termind el armado del acero se procedio con la fundida donde utilizamos
un concreto de 4000psi después de esto se fundio el piso de la camara y de hizo un

filtro en la mitad de la camara para el desagie de la misma.

Se continud con la mamposteria y pafiete de los muros de la camara.

Construccion de tapas

Se realizaron tapas prefabricadas en obra donde se cort6 el acero a la medida de

20
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la camara y se continuo con el armado de la parrilla y ubicacion de la tapa nucled
en el sitio estipulado posteriormente se realizd6 un encoframiento perimetral
alrededor de la parrilla con tabla, después se continuo con la fundida donde se
aplicd un concreto premezclado de Cemex de 4000psi, después de comprobar la
resistencia a los 7 dias se continuo con la instalacion de cada una de las tapas
donde utilizamos un telehandler y unas eslingas, se levantaron e instalaron encima

de cada camara

Instalacion de mezcla asfaltica

Teniendo la base granular debidamente compactada y verificando en porcentaje de
compactacion exigido, se continué con la imprimacion con emulsién asfaltica y
cubriendo la totalidad de la superficie a pavimentar, procediendo luego con la
verificacion de la temperatura de la mezcla, la cual debe estar entre 125°Cy 135°C
a continuacion se descargo y distribuyo la mezcla con un espesor de 10 cm por toda
la zona a intervenir, continuando con la compactacién de la mezcla, para esto
utilizamos un vibro compactador doble rodillo pasandolo por la capa de rodadura
hasta lograr la densidad adecuada, dandosele el acabado final con un compactador

neumatico de cauchos lisos.

Los sectores intervenidos se relacionan a continuacion con un registro fotografico

SECTOR INTERVENIDO

% Cra 30 entre calle 21 y av.quebradaseca
% Calle 21 entre cra 30 y cra 27

+ Calle 21 entre cra 27 y cra 25

s Cra 25 entre calle 21 y calle 24

% Calle 24 entre cra 25 y cra 26

% Av.quebradaseca entre cra 27 y cra 25
% Cra 25 entre av.quebradaseca y calle 32

21
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+» Calle 32 entre cra 25y cra 28

Figura. 13 Localizacion de la zona de intervencion.

/

Figura 14. Demarcacion, corte y demolicion de estructura de pavimento.

Se demolié la estructura en concreto y pavimento y retiro de escombros, se realizé
la excavacion del material comun donde se seleccioné el material que se gener6 de
la excavacion y el material que no es apto para compactacion se procedio a retirarlo
a la escombrera.

22
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Figura 16. Suministro, conformacion de relleno en arena para cimentacion de tuberia,
Suministro e instalacion de ducto PVC TDP D=4 colocados en cantidad
indicada por el administrador del contrato. .

23
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Se coloc6 un colchon de arena de 10 cm de espesor por debajo de los tubos, se

replanteo y se procedid con la colocacion de la tuberia de 4°

|

Figura 18. Compactacion del relleno seleccionado y toma de ensayo de densidades.

Se realiz6 una compactacion con el material seleccionado aplicando capas de 20
cm a 30 cm de espesor, compactando con un compactador manual (saltarin) hasta
conseguir el porcentaje de compactacion requerida por la interventoria, Para
determinar el porcentaje de compactacién se realiza la toma de densidad cada 30
cm de espesor y 50 m de longitud de a la sub rasante y a la base granular con el
ensayo del cono de arena seguin NORMA INV E-161 donde el porcentaje de

compactacion requerido sea mayor o igual a 98%.

24
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Figura 19 Compactacién de base granular.

Se aplicé 35 cm de base granular compactandola con un compactador manual hasta
conseguir y verificar que el porcentaje de compactacion exigido este cumpliendo

segun norma invias.

25
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Figura 20. Construccion de camaras tipo A.

Se realiz6 la excavacion de las camaras correspondientes con las medidas
estipuladas en el contrato, se replanteo la sub rasante y se perfilo el perimetro de la
camara posteriormente continuamos con el armado del acero para la estructura de
la cimentacién y las columnas.

Una vez se termind el armado del acero se procedi6 con la fundida donde utilizamos

un concreto de 4000psi.

26
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Figura 21. Construccién y fundida e instalacion de tapas para camaras

Se realizaron tapas prefabricadas en obra donde se cort6 el acero a la medida de
la camara y se continuo con el armado de la parrilla y ubicacion de la tapa nucle6
en el sitio estipulado posteriormente se realizé un encofra miento perimetral
alrededor de la parrilla con tabla, después se continuo con la fundida donde se

aplicoé un concreto premezclado de Cemex de 4000 psi.
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Figura 22. Instalacion de mezcla asfaltica.
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2.3. ACTIVIDADES DE BACHEO Y PARCHEO EN DESVIOS VIALES

Los sectores de pavimento que presentaban dafios estructurales fueron
determinados y marcados en conjunto con la interventoria, para proceder a su
reparacion, reemplazando la estructura de pavimento, colocando una capa de base
granular de 25 centimetros de espesor sobre la sub rasante mejorada o compactada
y una capa sobre la base de mezcla densa en caliente tipo mdc-2 de 10 cm de

espesor cuando el dafio de un sector era igual o superior al 60% de su area se
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procedia a la reparacion total de dicho sector, caso contrario se reparaban de

manera individual las areas especificas.

Demarcacion, corte y demolicion.

Se localizé y marcaron topograficamente los dafios encontrados en la malla vial de

los desvios.

Se realizo el corte de la zona a intervenir posteriormente se procedié a realizar la
demolicion, excavacion y retiro de escombros para esto fue necesario contar con

un retro cargador 420, una cortadora y volquetas para el retiro de escombros.

Replanteo e instalacion de base granular.

Se replanteo la sub rasante y se compacto hasta obtener el 95% de compactacion
Se instala la base granular de 25 Cm de espesor compactandola con un vibro
compactador hasta obtener el 98% de compactacion requerido segun

especificaciones técnicas del contrato.

Para poder verificar el porcentaje de compactacion se realizé el ensayo de densidad
por el método del cono de arena que es la que nos da el porcentaje exacto de

compactacion.

Imprimacion.
Una vez teniendo la base granular compactada se aplicé una imprimacion con el
equipo correspondiente (irrigador) donde el irrigador expulso por una regleta o

manguera emulsién asfaltica hasta imprimar toda la superficie a pavimentar

Instalacion de mezcla asfaltica.
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Al llegar el material lo primero que hicimos es la toma de la temperatura de la mezcla
para verificar que este con la temperatura correspondiente 125°C y 135°C.

Después de realizar este proceso se procede a descargar el material en la
terminadora de pavimento que se encarg6 de distribuir en toda la superficie el
material con un espesor aproximado de 10 Cm por toda la zona intervenida,
continuamos con la compactacion de la mezcla para esto utilizamos un vibro
compactador doble rodillo pasandolo por la capa de rodadura hasta lograr la
densidad adecuada, dandosele el acabado final con un compactador neumatico de

cauchos lisos.

Los sectores intervenidos se relacionan a continuacién con un registro fotogréfico.
s Cra 24 entre calle 24 y calle 28
s Cra 24 entre calle 29 y calle 33
% Boulevard Santander entre glorieta y cra 22 sur
+ Boulevard Santander entre cra 22 y cra 23 (doble sentido)
+ Boulevard Santander entre cra 23 y cra 24 (doble sentido)
« Calle 14 entre cra 24 y cra 25
« Calle 14 entre cra 26 y cra 27
% Calle 14 entre cra 31y cra 33A
s Cra 30 entre calle 14 y calle 17
% Cra 31 entre calle 17 y av.quebradaseca
+ Calle 17 entre cra 31y cra 30

% Calle 17entre cra 30 y cra 27

Figura 23. Sectores intervenidos Fuente. Google Maps

Sectores intervenidos en areas especificas.
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Figura. 24 Demarcacion, demolicién de capa de rodadura y retiro de escombros

Se realiz6 el corte de la zona a intervenir posteriormente se procede a realizar la
demolicion, excavacion y retiro de escombros para esto fue necesario contar con

un retro cargador 420 una cortadora y volquetas para el retiro de escombros.
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Figura 26. Instalacion y compactacion de la base granular.

Se replanteo la sub rasante y se compacto hasta obtener el 95% de compactacion
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Se instala la base granular de 25 Cm de espesor compactandola con un vibro
compactador hasta obtener el 98% de compactacion requerido segun

especificaciones técnicas del contrato.

Figura 27. Imprimacion

Se aplicd una imprimacion con el equipo correspondiente (irrigador) donde el
irrigador expulso por una regleta 0 manguera emulsion asfaltica hasta imprimar toda

la superficie a pavimentar
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Figura 28. Instalacion de mezcla asfaltica.

Compactacion de la mezcla para esto utilizamos un vibro compactador doble rodillo
pasandolo por la capa de rodadura hasta lograr la densidad adecuada, dandosele

el acabado final con un compactador neumatico de cauchos lisos.
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Figura 29. Demolicion de capa de rodadura Yy retiro de escombros.

Sectores intervenidos en su totalidad de la capa de rodadura.
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Al llegar el material lo primero que procedemos a hacer es la toma de la temperatura
de la mezcla para verificar que este con la temperatura correspondiente (125°C A
135°C).

Figura 33. Instalaciéon y compactaciéon de mezcla asfaltica.

Compactacion de la mezcla para esto utilizamos un vibro compactador doble
rodillo pasandolo por la capa de rodadura hasta lograr la densidad adecuada,

dandosele el acabado final con un compactador neumatico de cauchos lisos
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2.4. ZAPATAS Y VASTAGOS EJE 3

SECTOR INTERVENIDO: DEPRIMIDO EJE 3 AV.QUEBRADA SECA ENTRE CRA
27Y CRA 30

Demolicién y excavacién

Se realiz6 la demolicidn de la carpeta asfaltica, andenes y separadores existentes
posteriormente se inicié con la excavacion de acuerdo a las profundidades requerida
por el disefio teniendo en cuenta las recomendaciones de estudios geotécnico en

cuanto a la inclinacion de los taludes para garantizar la estabilidad de los mismos.

Retiro y disposicion de material comun.
La disposicion de los materiales provenientes de la las excavaciones se retiraron y
transportaron en volquetas a una escombrera aprobada por una entidad ambiental

competente.

Construccion de zapata

Una vez llegado a la cota de cimentacién propuesta por el disefio se replanteo y re
compacto la sub rasante hasta que se obtuvo un 95% de compactacion esto se
verifico mediante la toma de densidades, posteriormente a esto procedimos a
instalar la base granular de un espesor de 20 cm donde se compacto hasta
conseguir el 98% de compactacion del terreno donde se verifico con la toma de

densidades.

Después de haber verificado el indice de compactacion se corté y figuro el acero de
acuerdo a los planos estructurales estipulados en el contrato  inicio con la
instalacién en el sitio de cimentacion ya adecuado de igual forma se formaleteo el

perimetro de la zapata de acuerdo a los planos de disefio.

Después de verificar las cantidades y dimensiones de la estructura y la instalacion
correcta del acero se inicid con el vaciado del concreto en este caso utilizamos un

concreto de 3500 PSI segun especificaciones técnicas del contrato.
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Antes de iniciar con el vaciado del concreto se verifico el asentamiento del concreto
con el ensayo del slump donde posteriormente a esto se le saca una muestra de
concreto para hacer cilindro de concreto para verificar la resistencia del concreto a
los 7,14 y 28 dias.

Construccion de vastago.

Puesto que para la fundida de la zapata quedo instalado el acero vertical del vastago
solo se inicié con la instalada del acero longitudinal donde se hizo los amarres
correspondientes y se continuo con el encofrado del vastago, donde se utilizd
formaletas, chapetas, cucarachas y alineadores para poder lograr un encofrado
perfecto se verifico con la comisién de topografia la verticalidad y el alineamiento

del vastago para esto se tranco con parales para evitar un desplome de la formaleta

Después de verificar las cantidades y dimensiones de la estructura y la instalacion
correcta del acero se inicié con el vaciado del concreto en este caso utilizamos un

concreto de 3500 PSI segun especificaciones técnicas del contrato.

Antes de iniciar con el vaciado del concreto se verifico el asentamiento del concreto
con el ensayo del slump donde posteriormente a esto se le saca una muestra de
concreto para hacer cilindro de concreto para verificar la resistencia del concreto a
los 7,14 y 28 dias.

Figura 34. Demolicion excavacion y retiro de material comun.
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Zapatas construidas eje 3:

*

®,

*

*

zapata m 10i
zapata m 11i
zapatam 12i
zapata m 13i
zapata m 14i
zapata m 15i
zapata m 16i
zapatam 17i
zapara m 18i
zapata m 19i
zapata m 10d
zapata m 11d
zapata m 12d
zapata m 13d
zapata m 14d
zapata m 15d

zapata m 16d

Vastagos construidos eje 3
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Figura 35. Instalacién, replanteo y compactacion de base granular

Figura 36. Toma de densidades de la sub rasante y base granular.

Se replanteo y re compacto la sub rasante hasta que se obtuvo un 95% de
compactacion esto se verifico mediante la toma de densidades, posteriormente a
esto procedimos a instalar la base granular de un espesor de 20 cm donde se
compacto hasta conseguir el 98% de compactacion del terreno donde se verifico
con la toma de densidades.
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Se cort6 y figuro el acero de acuerdo a los planos estructurales estipulados en el

contrato inicio con la instalacion en el sitio de cimentacion ya adecuado de igual

forma se formalete o el perimetro de la zapata de acuerdo a los planos de disefio.
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Figura 38. Encofrado con tablero metalico para zapata.
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Figura 41. Amarre de acero y encofrado de vastagos.

Se instaldé acero longitudinal donde se hizo los amarres correspondientes y se
continuo con el encofrado del vastago, donde se utiliz6 formaletas, chapetas,
cucarachas y alineadores para poder lograr un encofrado perfecto se verifico con la

comision de topografia la verticalidad y el alineamiento del vastago para esto se

tranco con parales para evitar un desplome de la formaleta
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3. APORTE AL CONOCIMIENTO

Con la practica profesional se pudo obtener grandes beneficios para la vida
profesional, siendo esta una gran oportunidad de aprendizaje, ya que contamos con
profesionales de mayor experiencia que ampliaron mis conocimientos a través de

los concejos aportados que enriquecieron mi andlisis técnico-profesional.

Se pudo evidenciar la ejecucion de procesos constructivos en la obra como
construccion de estructuras reforzadas (zapatas y vastagos de deprimido)
pavimentacion vial y canalizacion de redes de telefonia, actividades referentes de
la ingenieria civil, asi como las medidas de prevencion, solucion de imprevistos

presentes en el desarrollo de obras de infraestructura.

Se adquiri6 el conocimiento de los materiales y equipos que se requieren en cada
proceso constructivo, su importancia por el aporte que brindan en la ejecuciéon de

estas actividades.
Los mayores aportes que se ha obtenido en el tiempo que se ha estado en la obra
son el conocimiento especifico de los materiales, el buen manejo de los procesos

constructivos y las especificaciones técnicas de las normas que nos rigen.

Me ha aportado a mi vida profesional la manera correcta de recibir instrucciones y

comunicarlas a mis subalternos de una manera muy profesional.
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4. CONCLUSIONES

Se logré el objetivo de apoyar como auxiliar de obra los trabajos de canalizacion de
redes telefénicas, obras de bacheo y parcheo de desvios viales y construccién de
la estructura del deprimido del eje 3, las cuales ya han sido ejecutadas en un 100%,
cumpliendo con la programacion aprobada por la entidad contratante.

Se ha logrado cumplir con el control de calidad de los materiales, el mantenimiento
preventivo de maquinaria y equipos que fueron fundamentales para la realizacion
de las obras en el tiempo previsto.

Se obtuvo un amplio conocimiento técnico de las obra.

La buena comunicacion y relacion con las diferente areas presentes en el proyecto
hace que el trabajo sea mas facil y eficiente.
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