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INTRODUCCION

Este informe de Practica Empresarial tiene como propdsito fundamental, dar
a conocer a la universidad las actividades realizadas por el practicante
durante el periodo de labores (practica empresarial) con la empresa OTECO
Ltda. (Disefios Estructurales, Consultoria y Construccion), donde se mostrara
de forma completa y detallada las obras y proyectos en los que se apoyo,
para alcanzar los objetivos propuestos en el plan de trabajo.

Esta experiencia le da la oportunidad al estudiante de poner en practica los
conocimientos adquiridos durante el pregrado, asi como de participar en la
toma de decisiones ante problemas cotidianos en el desempefio como
ingeniero civil.

Inicialmente se presenta un marco conceptual y un seguimiento de las
actividades que el estudiante realizé6 en la empresa OTECO Ltda. , como
Ingeniera auxiliar calculista, apoyando de manera directa en los proyectos
que son compromiso de la empresa y se encuentran en ejecucion o disefo.

Temas como el calculo de cantidades, que hacen parte fundamental de la
vida de un ingeniero desde la proyeccidn de costos, el desarrollo de la obra y
el control de la misma; el disefio de elementos estructurales, el cual se hace
absolutamente necesario para la realizacion de cualquier proyecto sismo
resistente, teniendo en cuenta los requisitos técnicos a cumplir para su
construccion, regido por NRS-10 y el control de costos el cual es como su
nombre lo indica, un control basado en el monitoreo y registro de los costos
del proyecto, lo cual lleva a un analisis de los datos obtenidos para tomar
cartas en el asunto y realizar las acciones correctivas sin tener pérdidas
millonarias.



1. OBJETIVOS
1.1. Objetivo General.

Apoyar en el analisis de cantidades de obra y control de costos de obra en la
empresa OTECO LTDA.

1.2. Objetivos Especificos.

Desempefiar el cargo de ingeniera auxiliar calculista, en el area de disefio de
proyectos en la empresa OTECO LTDA.

Calcular cantidades de acero y volumen de concreto, en base a los disefios
estructurales previamente realizados por parte de los ingenieros de la
empresa.

Contribuir con el control de costos de obra, para los proyectos que se
encuentran en ejecucion.



2. JUSTIFICACION

Debido a la demanda de viviendas, centros de atencion médicos,
edificaciones de todo tipo, para acaparar el crecimiento poblacional que el
pais ha tenido en la ultima década y que afecta de manera directa a
Bucaramanga y el area metropolitana, por lo que se han desarrollado
diversos planes alrededor del pais, entre ellos el plan de desarrollo
metropolitano el cual tiene parametros especificos como el componente
fisico territorial, componente socio econdmico y cultural , entre otros; que
brindan parametros como criterios en la clasificacion del suelo, criterios de
usos y vocaciones en areas funcionales, vivienda de interés social, medio
ambiente y parques metropolitanos, con el fin de cumplir apropiadamente
con la funcion de planear y coordinar el desarrollo armonico, integrado y
sostenible de los municipios que conforman el Area Metropolitana de
Bucaramanga, tema que ha tomado mucha acogida entre el sector publico y
privado viendo a Bucaramanga como centro de inversion, incrementando de
manera exponencial el sector de la construccion; fortaleciendo y generando
empleo de manera directa para los ingenieros civiles, arquitectos,
administradores, tecnologos y técnicos que sean parte de esta rama de la
ingenieria.

OTECO Ltda., fue fundada en 1977 como una empresa del sector de la
construccion, hace parte de la amplia red de crecimiento urbanistico,
teniendo hoy en dia gran demanda para la realizacion de disefios y proyectos
propios o desempefando el papel de contratista, para lo cual requeria
personal de apoyo, con bases concretas en el campo de la ingenieria civil, y
brindando la posibilidad de aportar a un futuro profesional, experiencia en
Disefio y Construccion de Sistemas Postensados, Construccion de
Edificaciones y Consultoria Estructural, lo cual hace parte de los servicios
que otorga esta prestigiosa compainiia; la cual realiz6 convocatoria para los
discentes que finalizaron sus materias académicas en la Universidad
Pontificia Bolivariana seccional Bucaramanga de la facultad de ingenieria
civil, que se destaca por su formacion integral, y otorgd la practica
empresarial a Andrea Carolina Velandia.



3. EMPRESA
3.1. GENERALIDADES.

Nombre: OTERO CONSTRUCCIONES E INGENIERIA LIMITADA
Sigla: OTECO LTDA.

Fecha de constitucion: Febrero 22 de 1977

Direccion comercial: Cra. 34 # 46 — 50 . Bucaramanga-Santander.
Teléfonos: (7) 6436339 - (7) 6433640 - FAX (7) 6433393

Website: www.postencreto.com

E-mail: oteco@postencreto.com , otecoltda@gmail.com
Representante legal: Ing. ADRIANO A. OTERO PINEDO

OTECO LTDA., es una organizacion dedicada a la prestacion de servicios
en consultoria en disefio estructural y construccion de proyectos de
ingenieria civil con el siguiente cubrimiento:

Disefio y construccion de estructuras de tipo tradicional (Estructuras a base
de porticos de concreto o metalicos).

Disefio y construccion de estructuras en muros de concreto 6 mamposteria
estructural.

Disefio y construccion de estructuras postensadas.

Disefio y construccion de edificaciones y estructuras especiales.

Disefio y construccion de puentes peatonales y vehiculares.

Estudios de vulnerabilidad estructural (Rehabilitacion y reparacion) de
edificaciones y estructuras especiales.

3.2. EXPERIENCIA OTECO LTDA.
3.2.1. Construccion Postensada.

La firma dispone de un amplio bagaje y gran experiencia en el disefio y
construccion de edificios postensados. OTECO LTDA, fué co-artifice y co-
gestor de la introduccion en Colombia en 1994 de la tecnologia postensada
no adherida con utilizacion de monotoron, desarrollo tecnolégico que
adelanté con la firma asociada TENSACRETO S.A., en su calidad de
asociados mayoritarios. OTECO LTDA, ha disenado mas de 500.000 m2 de
edificaciones en tecnologia postensada no adherida e instalado torones de
postensado en mas de 350.000 m2 de losas de edificios. OTECO LTDA, se
constituye hoy en dia en una de las empresas con mayor experiencia en
Colombia en el disefio y construccion de edificios postensados. (Ver relacion
Proyectos) .



3.2.2. Contratos de Construccion.

Desde 1977 a la fecha se han desarrollado numerosos contratos de
construccion de edificaciones y obras civiles a entidades oficiales como:
ICBF, INURBE, ICT, ELECTRIFICADORA DE SANTADER S.A. E.S.P.
(ESSA), CENTROABASTOS, AREA METROPOLITANA DE
BUCARAMANGA, MUNICIPIO DE FUNDACION, COMPANIA DE
ACUEDUCTO METROPOLITANO DE BUCARAMANGA, INVIAS,
MUNICIPIO DE GIRON, etc. y edificaciones a entidades privadas en
sistemas estructurales industrializados (tipo tunel) y estructuras
convencionales, en concreto reforzado, postensado y metalicas.

3.2.3. Consultoria y Diseno Estructura.

Presta los servicios de asesorias en disefio estructural, vulnerabilidad y
rehabilitacion sismica de estructuras. Se ha desempefado con mucho
énfasis en el area estructural, habiendo disefiado en los ultimos doce (12)
afnos, mas de 1.500.000 m2 de edificaciones en concreto reforzado, concreto
postensado, sistema industrializado tunel, estructuras metalicas, puentes
vehiculares y peatonales, para clientes del sector Publico y entidades
privadas, entre las que se destacan: INVIAS, DEPARTAMENTO DE
SANTANDER, ELECTRIFICADORA DE SANTANDER, MUNICIPIO DE
BUCARAMANGA, UNIVERSITARIA DE INVESTIGACION uDl,
PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES S.A, MARVAL S.A,
URBANIZADORA MARVAL S.A., CONSTRUCCIONES MARVAL S.A,
CONARING LTDA., INDUSTRIAS MADECEL LTDA, CONSTRUCCIONES
O&P LTDA., INVERSIONES PROSOTOMAYOR S.A., CONSTRUCTORA
GLOBAL LTDA., FENIX CONSTRUCCIONES S.A., CONSTRUCTORA
DIGAMMA S.A., URBANIZADORA DAVID PUYANA “URBANAS S.A”
INVERSIONES LA PENINSULA S.A., PROURBE S.A., CONSTRUCTORA
PRESTIGIO S.A., TECNOLOGIA INMOBILIARIA S.A., CONSTRUCA SAy
CORPORACION PARQUE NACIONAL CHICAMOCHA entre otras. (Ver
relacion Proyectos)

Ha ejecutado numerosos Proyectos de Consultoria de gran envergadura,
tales como Hospitales, Conjuntos Residenciales y Centros Educativos entre
otros. En el campo de la rehabilitacion de estructuras, OTECO LTDA., ha
adelantado varios estudios de vulnerabilidad, entre los que se destacan:

Estudio de Vulnerabilidad sismica y disefio de la rehabilitacion estructural de

los Edificios de la Sede administrativa de la Electrificadora de Santander,
ESSA.
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Estudio de Rehabilitacion de la membrana —tensoestructura- Patios 80 —
Transmilenio — Bogota.

Estudios de la Vulnerabilidad sismica, patologia post-incendio, disefio del
reforzamiento estructural del Edificio del Centro Administrativo Municipal —
Alcaldia- de Bucaramanga

ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL.

La estructura organizacional de OTECO LTDA esta conformada, segun sus
areas en procesos gerenciales, operacionales y de soporte, cada uno a
cargo de personal idoneo para el desarrollo de las actividades propias de
cada proceso.

En la Figura 1, se muestra el organigrama general de la empresa.

‘ GERENTE |
Subgerente 1 Comité de Calidad
I Coordinador Administrativo l I Coordinador de Calidad l

| Auiliar de Contabilidad }——{ Auxiliar Administrativo |
Auxiliar de Mensajeria

|

Director de Obra ’ Director Técnico de Postensado ‘

|

Residente de Obra ‘ Residente de Postensado |

‘ Residente Auxiliar de Obra | | ResiJente Auxiliar de Postensado ‘

Almacenista de Obra

‘ Oficial de Postensado |
‘ Personal de Obra

Director de Disefio
Ingeniero Calculista

Ingeniero Auxiliar Calculista Dibujante

Practicante: ANDREA VELANDIA
Auxiliar de Dibujo

I

Auxiliar de Almacén | ‘ Ayudante de Postensado |

Fuente: Organigrama anexo 1 - (MC-001) V6Manual de calidad OTECO

Figura 1. Organigrama OTECO Ltda.

11



4. MARCO TEORICO

4.1. DISENO DE ESTRUCTURAS, CALCULO DE CANTIDADES E
INTERVENTORIA DE OBRA.

En la actualidad, en un pais con necesidad de desarrollo econémico, en un
medio ambiente topograficamente abrupto, climaticamente agresivo,
geolégicamente joven, tectonicamente activo, sociolégicamente en proceso
de integracion, politicamente subdesarrollado, pero muy rico en recursos
naturales y humanos, la demanda de obras de infraestructura ha sido, es y
sera necesariamente elevada (Gonzalez, 1989).

Por esto, la Ingenieria Civil se ocupa del manejo y control de los materiales y
procesos, principalmente naturales, a nivel macroscépico con el fin de
proveer infraestructura a los medios de produccion. Para ello lleva a cabo la
concepcion, disefio, construccidon, operacion y mantenimiento de las obras
civiles tales como: acueductos, alcantarillados, riegos, vias de comunicacion,
centrales hidroeléctricas, edificaciones, las cuales satisfacen las necesidades
humanas de salud, produccién de alimentos, transporte, energia, habitacion
y recreacion (Gonzalez, 1989). Por su estrecha relacién con el medio fisico
tiene ademas una labor esencial en los procesos de prevencidn, manejo y
recuperacion ante eventos causados por desastres naturales. Por
consiguiente, el disefio de estructuras de concreto, como rama de la
Ingenieria civil, se lleva a cabo generalmente dentro de un contexto de
cédigos que dan requisitos especificos para materiales, para el analisis
estructural, para el dimensionamiento de elementos, etc. (Nilson, 1999).

Por otro lado, se resalta el disefio estructural: una estructura puede
concebirse como un sistema, es decir, como un conjunto de partes o
componentes que se combinan en forma ordenada para cumplir una funcion
dada. La funcion puede ser: salvar un claro, como en los puentes: encerrar
un espacio, como sucede en los distintos tipos de edificios, o contener un
empuje, como en los muros de contencion, tanques o silos. (Churchman,
2005 citado por Gonzalez, 2005). Dentro del disefio de estructuras se
encuentra el proceso de calculo de cantidades de obra para cada actividad
constructiva, requiere de una metodologia que permita obtener la informacion
de una manera ordenada y agil, y que adicionalmente, ofrezca la
posibilidad de revisar, controlar y modificar los datos cada que sea necesario.
Para este proceso son indispensables los planos, las especificaciones
técnicas y el listado de actividades constructivas que componen el proyecto
de edificacién. Independiente del sistema empleado para el calculo de las
cantidades de obra, se deben preparar algunos formatos adicionales para el
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calculo de actividades constructivas que involucran instalaciones técnicas o
para el calculo del acero de refuerzo. Estos formatos contemplan en forma
general la siguiente informacion: tipo de elemento, ubicacion, dimension,
forma, y cantidad (Duran, 2009).

Las estructuras de concreto reforzado tienen ciertas caracteristicas,
derivadas de los procedimientos usados en construccion, que la distinguen
de las estructuras de otros materiales. El concreto se fabrica en estado
plastico, lo que obliga a utilizar moldes que lo sostengan mientras adquiere
resistencia suficiente para que la estructura sea autosorportable. Otra
caracteristica importante es la facilidad con que puede lograrse la
continuidad de la estructura, con todas las ventajas que esto supone (Hall,
1969 citado por Gonzalez, 2005)

El concreto es un material pétreo, artificial, obtenido de la mezcla, en
proporciones determinadas de cemento, agregados y agua. El cemento y el
agua forman una pasta que rodea los agregados, constituyendo un material
heterogéneo. Algunas veces se afiaden sustancias, llamados aditivos o
adicionantes, que mejoran o modifican algunas propiedades del concreto. Se
encuentra el concreto simple, sin refuerzo, es resistente a la compresion,
pero es débil en tension, lo que limita su aplicabilidad como material
estructural, para resistir tensiones se emplea el refuerzo del acero,
generalmente en forma de barras, colocado en las zonas donde se prevé que
se desarrollaran tensiones bajo las acciones de servicio. El acero restringe el
desarrollo de las grietas originadas por la poca resistencia a la tension del
concreto. La combinacion de concreto simple con refuerzo se constituye lo
que se llama como concreto reforzado (Troxell, 2005 citado por Gonzalez,
2005).

El céalculo de materiales es una de las actividades que anteceden a la
elaboracion de un presupuesto. Para poder calcular materiales es necesario
conocer previamente sus caracteristicas, los factores de desperdicio, las
unidades de comercializacion de estos, segun el medio, ademas de los
procesos constructivos y todo lo referente al proyecto que se ejecutara; en
este caso: calculo de materiales para elementos de mamposteria, elementos
de concreto armado y estructuras de acero. Esta es una actividad
trascendente de llevar en una obra, ya que con ella se lleva el control del
rendimiento del personal y la maquinaria contratada, se determina que
cantidad de obra han ejecutado los subcontratistas y recibirles las obras para
su respectiva liquidacion, ademas se puede determinar con la programacion
e inversion de obra, la cantidad de obra que se ha ejecutado y por tanto la
cantidad de dinero a la fecha (Mendoza, 2006).
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En 1998, Urdaneta afirmo6 que el concepto de interventoria esta intimamente
ligado al sector de la construccidn debido a que fue alli donde se aplico en su
comienzo. Sin embargo, la acepcion general abarca muchas ramas del
proceder humano. Implica la intervencidn, intermediacion, participacion o
intercesion en un asunto. En otras palabras, se trata de introducir un
elemento intermedio o una terceria durante la realizacién de una accion entre
dos partes, con la intencion evidente de llevarla a cabo de la manera mas
eficaz posible, evitando, entre otras cosas, los conflictos que puedan surgir
en el proceso.

De esta manera, el interventor, quien debe tener pleno conocimiento tanto de
las estrategias como del tema, puede asumir la representacién de los
intereses de la administracion, sin perder de vista la perspectiva del beneficio
social.

Vale la pena anotar que en proyectos pequefios, las funciones de direccion
se pueden asignar al residente, en quien ha recaido por tradicion la autoridad
efectiva del proyecto. Al estar radicado en el sitio de los trabajos y siendo,
por consiguiente, la cabeza visible, es quien fija las politicas derroteros de la
tarea, su objetivo es la supervision técnica y la coordinacion de uso de los
recursos de la interventoria. Sera quien, en forma detallada, planee
diariamente las labores del personal, segun el desarrollo del proyecto.

Por otro lado es posible contar con profesionales auxiliares que se
encarguen de tareas especificas, por ejemplo, supervision de calidad,
ensayos de laboratorio, control de programacion, estadisticas, verificacion de
mediciones y actas. Esta desagregacion es conveniente, pues asi se pueden
entrenar las personas que mas tarde podran ser residentes. Otro nivel de
intervenciéon profesional, en especial en proyectos pequefios o0
extremadamente grandes, es el de los asesores especialistas, quienes
suelen prestar sus servicios para resolver problemas técnicos juridicos
especiales, que trasciendan las capacidades del personal regular.

Para lograr una obra de calidad, todos los que interviene en la construccion
deben cumplir su parte con la mayor eficiencia: la dosificacion cuidadosa, el
transporte y colocacion correctamente ejecutados, la correcta ejecucion del
muestreo y pruebas de laboratorio, la buena observacion, seguimiento e
interpretacion de los resultados, la correcta aplicacion de la membrana de
curado, etc. El contratista debe hacer su propio disefio de proporcionamiento
de concreto, y la supervisiéon debe revisarlo y aprobarlo estableciendo los
requisitos que debe cumplir, por ejemplo en cuanto a relacién agua-cemento,
esa sera la mejor forma de obtener un buen concreto. La supervisién debe
ser corresponsable con el contratista en los aspectos de seguridad de la
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cimbra, el descimbrado y de la calidad. Las tareas de los contratistas en los
aspectos de seguridad de la cimbra, del descimbrado y de la calidad. Las
tareas de supervision deben enmarcarse, en todo lo posible, dentro de una
inspeccion sistematica, estableciendo un programa de inspeccion, una rutina
o un check list.

El control debe convertirse en parte integral de cada paso a la produccion y
de cada uno de los ingredientes que componen el concreto, e igualmente
importante es inculcar la preocupacion por la calidad en toda la organizacion-
el propietario, el director de obra, los supervisores, el contratista, sus
ingenieros, sus inspectores, y sus trabajadores, solo entonces comenzara a
existir un control de calidad correcto, el cual no puede imponerse desde
afuera por el propietario o por el comprador: los mas que pueden hacer estos
ultimos es muestrear y probar si el producto cumple o no con las
especificaciones. Por tanto, es el productor o el contratista, imbuido de un
convencimiento de excelencia en calidad, quien debe desarrollar este control
e integrarlo en sus procesos, procedimientos y operaciones.

En cuanto a la empresa de inspecciéon o de control de calidad debe ser
seleccionada por el duefio o por el ingeniero y debe trabajar para el duefio y
para el ingeniero, no para el contratista, sin embargo es este ultimo quien
debe pagar a la empresa de inspeccion, por lo que es conveniente y
necesario involucrar los costos de inspeccion como un concepto de obra
especifico, dentro de los precios unitarios y no dentro de los costos indirectos
de construccion.

En ningun caso se debe esperar a que los trabajos estén terminados para
revisarlos y reparar los incorrectos, ya que es mejor evitar la aparicion de
defectos que dejar que estos se presenten y tratar de descubrirlos y
corregirlos después, lo que ademas puede ser dificil o aun imposible, en
algunos casos. Por consiguiente, la inspeccidn debe estar presente durante
todo el tiempo que dure el trabajo (Gonzalez, 2004).

Dentro de la parte técnica en la practica de la Ingenieria Civil estan las
herramientas de calculo: métodos analiticos, normas y manuales, resultados
de la experimentacién, programas de coémputo, etc. Deben considerarse,
estas, como herramientas que ayudan y facilitan el proceso mental, a través
del cual, se desarrolla el disefio, y no como la esencia del mismo disefio que
puede sustituir el proceso creativo, el razonamiento Iégico, la interpretacion
fisica del fenbmeno, el analisis de invariantes y el examen critico del
problema.
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Los programas de computacion (existen programas para calcularlo
practicamente todo) son un arma muy valiosa en manos del hombre y lleva a
la Ingenieria Civil a planos superiores, pero debe quedar claro que: no lo
sustituyen ni restan importancia a la intuicién y experiencia, por el contrario,
exigen de él mayor nivel técnico, iniciativa y capacidad. En este caso, las
herramientas que se utilizaran seran: el DL-NET, programa grafico disefiado
para elaborar listas de figuracion de acero de refuerzo de forma profesional,
precisa y rapida; AUTOCAD, es un software asistido por computadora en dos
y tres dimensiones, y el CD-CAD, programa utilizado para la creacion de
planos de construccion de elementos de acero reforzado Vigas, Columnas y
Muros.

Por otro lado, se encuentra el Postencreto; quien es introducido a Colombia
por Oteco, a través de la ingenieria de innovacién y el compromiso de
proveer productos y servicios con los mayores estandares de calidad, con su
desarrollo posteconcreto continuara ejerciendo el liderazgo en el
desarrollo de la tecnologia postensada en Colombia para el servicio de
nuestros clientes. (OTECO)

El sistema se desarrolla con los mas altos estandares de calidad y contando
con avanzados procedimientos de analisis estructural, lo cual permite un
disefio racional optimizado y la construccion acorde a los requerimientos
del cliente con simplicidad, eficiencia y productividad. Un equipo de
ingenieros y técnicos con amplia experiencia en este campo trabaja
constantemente en el desarrollo del sistema y colabora a proyectistas,
administradores y jefes de obra en la ejecucion y planificacion de proyectos
de construccién postensada.

El sistema Postencreto es un meétodo de reforzamiento del concreto,
mediante el uso de cables de acero de alta resistencia instalados segun
curvaturas y alturas predeterminadas para crear fuerzas reactivas o inversas
en el elemento estructural, debidamente anclados a través de cufias a sus
anclajes extremos. Una vez vertido el hormigon en la losa o pieza estructural
y adquirida la resistencia inicial de disefio, se procede al tensado de los
torones segun las indicaciones del proyecto estructural.

El sistema Postencreto se caracteriza primordialmente por:

Un servicio que se ajusta en cada caso a las necesidades y preferencias del
cliente.

Asistencia técnica tanto en la fase de disefio como en la ejecucion de los
proyectos.
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Equipos de ultima tecnologia, debidamente calibrados.

Materiales que cumplen satisfactoriamente los estandares de calidad de la
industria.

Un servicio normalizado 1ISO 9001:2000.
4.2. MATERIALES Y EQUIPOS

Torén no adherido: El toron no adherido esta formado por uno o mas hilos
de acero de alta resistencia, recubiertos de grasa y una funda de polietileno
de alta densidad. Los torones a usar son de bajo relajamiento, libres de
esfuerzo residual,

fabricados bajo la norma ASTM A416 con esfuerzo ultimo fpu de1890 Mpa.

Anclaje: El anclaje es una pieza de hierro fundido, que aloja al sistema de
cuias, diseflada para su uso en conjuncion con las cufias. Los anclajes
pueden emplearse indistintamente como activos o pasivos. El anclaje activo
es donde se realiza el tensionamiento y el pasivo es el encargado de
desarrollar la fuerza de reaccion, ubicado en el extremo opuesto del tordn.

Cunas: Las cufias, son pequefas piezas de acero aleado de alta resistencia
con forma de cono truncado, con un agujero central de superficie dentada,
que se encarga de ajustar los torones para bloquear el cable y sostener la
tension en el mismo.

Equipo de tensado: El gato hidraulico de uno 6 dos pistones, esta disefiado
para el tensado uno a uno de los anclajes. Su construccion es ligera para
operacién manual.

Mandémetro: Es el equipo de medicidon con el cual se verifican las cargas
introducidas a los torones. Por tratarse de un sistema hidraulico, los
manometros indican lecturas de presiones, permitiendo calcular la carga que
se aplica a los torones, conocido el coeficiente de area activa de los pistones
del gato hidraulico.

4.3. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO.

Corte, colocaciéon del anclaje pasivo, identificacion y transporte de los
torones.

Cada tordn es cortado segun la longitud indicada en los planos, adicionando
la requerida para el tensionamiento. Se instala el anclaje pasivo aplicando un
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tensionamiento para el ajuste de las cufias. Cada torén es etiquetado para su
facil identificacion y colocacion. Los torones son embalados en rollos hasta
de 2 metros de diametro y transportados al sitio de armado.

Colocacion e instalacion de los torones: Los planos de construccién indican:
el trazado de los torones, la altura que se mide desde el fondo del encofrado,
la tensién efectiva esperada después de descontar las perdidas por
penetracién de las cuias, la friccidn, el acortamiento elastico del concreto, la
relajacion del acero, la retraccidn por fraguado del concreto y el flujo plastico.
Por ultimo, la elongacion total esperada en el torébn cuando se aplica la
carga en gato indicada. Cabe anotar que también se encuentran los
detalles del refuerzo adicional en la zona de anclaje.

Con esta informacion se procede al armado de la losa o viga a construir. El
trazado de los torones debe seguir una trayectoria regular sin quiebres
bruscos. En las zonas de anclajes se debe colocar el refuerzo indicado. Por
ultimo, se revisa la solidez de los amarres y el estado de la coraza de
plastico para repararla si es necesario.

Vaciado del concreto: Armado el Sistema, se procede al vaciado del concreto
durante el cual debe tenerse especial cuidado en no desplazar el torén. Debe
evitarse la posible aparicion de “hormigueros” originados por una deficiencia
en vibrado.

Tensionamiento: Tan pronto se obtenga la resistencia inicial de disefio del
concreto estipulada, se procedera al tensionamiento, el cual desarrolla las
siguientes actividades:

Retiro de las bolsilleras, limpieza y colocacién de cufias.

Toma de lectura de la longitud inicial.

Aplicacion de la carga de tensionamiento.

Toma de lectura de la longitud final.

Marcado del toron tensionado.

Verificacion de la elongacion lograda comparada con la descrita en los
planos.

Corte de puntas de cable y resane con mortero de reparacién (acabado
final).

4.4. APLICACIONES

4.4.1. Losas Planas Macizas.
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Para luces mayores a 6 mts. Son utilizadas en edificaciones para vivienda
y uso institucional donde se empleen cargas bajas.

4.4.2. Losas planas macizas con capiteles

Para luces mayores a 8 mts. Son utilizadas en edificaciones para vivienda,
parqueaderos de uso comercial e institucional donde se empleen cargas
medias a altas. Los capiteles pueden ser reemplazados por sistemas
disefiados para resistir los esfuerzos cortantes de perforacion.

4.4.3. Losas aligeradas planas.

Para luces mayores a 7 mts. con espesor desde 0.20 mts. Son utilizadas en
edificaciones para uso de vivienda, institucional, comercial o donde se
empleen cargas bajas a medias y donde se requiera un consumo de
concreto bajo.

4.4.4. Losa unidireccional con viga plana.

Para luces mayores a 9 mts. Son utilizadas en plataformas de parqueaderos,
edificios comerciales o institucionales y donde se empleen cargas medias a
altas

4.4.5. Losa bidireccional con viga plana o de canto.

Para luces mayores a 10 mts. Son utilizadas en plataformas de
parqueaderos, edificios comerciales o institucionales y donde se empleen
cargas medias a altas.

4.4.6. Pavimentos y pisos industriales.

El postensado permite reducir las juntas de construccion y las juntas de
control de fisuracién o de dilatacion, lo que se traduce en la eliminacion casi
por completo de las causas de futuros problemas. El postensado permite
construir pavimentos de menor espesor a igualdad de cargas y condiciones
del suelo.

4.4.7. Ventajas.
- Economia en construccion
-Vigas y losas de menor espesor.

-Mayor control de deflexiones
-Maxima reutilizacién de encofrados y puntales
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4471 Menor plazo de construccion

Si la losa es postensada, en general es maciza o aligerada con una
incidencia de acero de refuerzo y presfuerzo moderada, lo que permite un
ahorro directo de materiales y en la obra, mayor velocidad de construccion y
rotacién de encofrados.

Amplios espacios interiores

Incremento de luces entre columnas

Mayor flexibilidad en las modulaciones de pisos

Alturas de entrepisos acordes a las necesidades del cliente.
Flexibilidad en el disefio arquitectonico

Si la separacion entre columnas es mas amplia, en comparacion con el de un
proyecto tradicional, permitira mayor flexibilidad en el disefio arquitectonico y
mejor aprovechamiento del espacio en proyectos de vivienda plataformas
para parqueaderos.

4472 Menor costo de cimentacion.

Si el edificio tiene menor altura para el mismo numero de pisos que en un
proyecto tradicional, con un peso de la estructura menor, se traducira en una
cimentacion mas ligera, con solicitaciones sismicas menores.

Control de la fisuracion
Gran capacidad de carga
Pisos industriales de gran planitud sin juntas

En referencia a pisos industriales y Pavimentos postensados, su menor
espesor y la reduccion de juntas garantizan una importante economia de
construccion y de mantenimiento a largo plazo. La excelente planitud
que se logra en pisos industriales garantiza mejores condiciones de
operacion y apilamiento de carga
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5. ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR EL PRACTICANTE.

5.1. DATOS GENERALES DE LA PRACTICA EMPRESARIAL.

NOMBRE: ANDREA CAROLINA VELANDIA CASTRO
ID: 000074317

EMPRESA: OTECO LTDA.

SUPERVISOR: ING. GUSTAVO VIANCHA

5.2. CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA.

El proceso de calculo de cantidades se ha llevado a cabo diariamente
realizando un analisis individual de los planos que conforman los proyectos:
TORRE DEL VENTO, CASA A LA MEDIDA - RUITOQUE Y PARK
200, TATIKA TORRE1, dependiendo la informacion que contenga el plano:

Se realiza el despiece de acero por medio del programa DL NET, el cual es
una herramienta que nos permite organizar de manera completa el calculo de
peso y despiece detallado, mostrando la ubicacion de cada uno de los
elementos que componen las secciones; en el caso de realizar cantidades
para presupuesto de la obra se deben hacer el numero de items que sean
necesarios o que se encuentren contemplados en el presupuesto y hacer
uno a uno dichos archivos.

En el DL NET es importante tener en cuenta que se transcribe el nombre del
elemento, se adicionan uno a uno los refuerzos como estan indicados en el
plano, donde se contempla: cantidad de elementos, diametro de la barra,
longitud de desarrollo y la figura del elemento.

Esta herramienta da la posibilidad de adicionar, eliminar, editar o copiar el
refuerzo, y se conforman grupos para separar de manera ordenada la
informacion y las cantidades de cada uno de ellos.

La manera de extraer los datos desde este programa, es por medio de
archivos PDF, dando como resultado:

Resumen de peso de las actividades (Figura 7).

Listado de despacho (Figura 8).

Observaciones:
En algunos casos se extrajo la informacidn de los planos y se registré en un

formato de elaboracién propia (Tabla 1); donde se contempla ubicacion,
diametro de la barra, cantidad, esquema y longitud, para organizar la
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informacion que DL NET solicita y hacer efectivo el proceso de digitacion,
esto debido a la cantidad de informacion que se registra en el plano; sin
embargo, si el plano es conciso y de facil lectura como el caso de las vigas,
se registra en el programa directamente.

El despiece de acero de todo el proyecto se hace en DL NET (Figura 5).
(incluyendo mallas electrosoldadas).

Es importante discretizar segun actividades, para mayor control.
La informacion se registra segun los items del proyecto.

Tabla 1. Formato 1 - Registro de cantidades de acero.

UBICACION # | CANTIDAD ESQUEMA LONGITUD
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Figura 2. Inclusion de acero en dl net.

Pagina 1

TORRE DEL VENTO
CANTIDADES ACERO CIMENTACION

RESUMEN PEDIDO COMPLETO

RESUMEN DE PESOS BARRAS FIGURADAS

DIAMETRO Fy (Mpa) LONGITUD (m) PESO (Kg)
#2 420 5264 13161
#4 420 30.118.2 29937.49
#5 420 953.6 1479.99
#7 420 42.600.2 129589.95
#8 420 7.760.2 30831.28
TOTAL BARRAS FIGURADAS 191970.32

‘ PESO TOTAL DEL PEDIDO = 191970.32 Kg ‘

Figura 3. Resumen de peso de las actividades.
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Pagina 1
TORRE DEL VENTO
CANTIDADES ACERO CIMENTACION
LISTADO PARA ESTRIBADORA
Lista de barras #2
DIAGRAMA CANTIDAD | PRODUCTO | LONG. (m) UBICACION
’
b=0.65 CIM FOS0 ABC1-AS
h h=332 | 260 VO FOS0 ASS1-ASET
g=0.12
12y 2 2 818
/7
b=0.65 "
h h=2.47 [ 16EnVCIM 80 A A3C1 .
g=0.12
By
16 #2 848
e
b=0.65 _
h h=2.32 12E M 0 ASC1-ASC1 .
g=0.12
ey 2 618
e
b=0.65 _
h h=2.17 126 IM FOS0 ASC1-ASC1 .
g=0.12
Ry ® 588
/
b=0.65 -
h h=2.16 126 FOS0 ASC1-ASC1 .
g=0.12
by # 588
e
b=0.65 2 e v F530 AGE1-AD
h h=2.01 [ 2En V-CIM FOS0 ASC1-ASC1 ].
g=0.12
(] 2 # 558

Figura 4. Listado de despacho.

Se realiza la toma de longitudes y se verifica los espesores , de manera
individual o grupal segun sea la condicion, por medio de los planos (fisico o
medio magnético) y de forma organizada, para hallar el volumen de concreto
de cada una de las actividades abarcando la totalidad del proyecto, teniendo
en cuenta items (si aplica al proyecto), como:

Cimentacion.

Muros de contencion.
Escaleras.

Vigas.

Placas aligeradas.
Rampas vehiculares.
Pantallas.

Columnas.
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Entre otros.

De la misma manera se registra informacion adicional (si aplica al proyecto),
como:

Longitud de perlines con su especificacion.

Area de Corpalosa.

Estructura metalica, con la longitud de tubos.

Unidades de angulos, pernos, platinas y tornillos.

Area de casetones.

Entre otros.

Observaciones:

Esta informacion se registra en un archivo de Excel suministrado por el
supervisor (Figura 5).

Se debe discretizar la informacion segun las actividades o items, ubicacion,
nivel, etc., sirviendo de apoyo en el presupuesto general del proyecto o
controlar el acero segun el peso, ya sea por m2 o m3.

La informacion se registra segun la composicion del proyecto.
Se debe contar con mucha precaucién para no repetir volumenes de
elementos.

K| 9~ 5 CAN IDADES PARK 200 KEVL [Modo de compatibilidad] - Microsott Excel o 2P R
Tnicin | Tnsertar  Disefin de pagina  Farmulas  Datas Revisar  Vista 2@ o @ %
-] v Sea v v 3
& il o5 < A A = General 1 [ Formato condicional Salnsetar v X ;7 }}
B3~ {8 nar formata coma tahla v | 3 Fliminar - @ =
o v & A = EE. @. o «2 09 . Ordenar  Buscary
54 N X § = h-A = B B m 8.8 (=) Estlios de celda [ Formato ¥ | 2 yfiltrar ~ R IORITS
tapape F Nimero Estilos Celdas Modificar
E161 - e v
€ v i " T 0 =
MUROS DE CONTENCION (CONCRETO 3000 PS) | -
a1 e LARGO H LIBRE YOLUMEN
nnnnnnnnnnn
32 (=) (=) (=) (=)
= 025 3956 720 700 =
2 020 B 55 100 4035
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Figura 5. Archivo de Excel, informacién cantidades de concreto,
perlines, corpalosa y estructura metalica. Ejemplo: proyecto
PARK200.
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Se realiza un cuadro de mallas electro soldadas (si aplica al proyecto), donde
se calcula el peso de las mismas, esa informacion se toma de los planos en
las actividades como placas y pantallas que pudiesen tener dicho elemento
dentro su composicion; se debe especificar:

Ubicacion.
Dimensiones.
Armadura.
Cantidad.

Observaciones:

Esta informacion se registra en un archivo de Excel suministrado por el
supervisor (Figura 6).

Se debe tener en cuenta el esquema adjunto en este archivo (Figura 7).

La informacion se registra segun la composicion del proyecto.

&9~ = Cuadro de Mallas Torre del Vento [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel o & =R
m Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista o 0 o @ R
= ™/ B - g - - 3
B & Arial 0 c AN ===l S Nmeo .| [EFormato condicional 5= Insertar = ;7 ﬁ
Ba- 8 Dar formato como tabla ~ = 3% Eliminar ~ | [g]~
P - v & A v @3, «0 00 [eey Ord B y
Sl S 4 N &eS = &- A 2 3~ % 00 | %f % (5} Estilos de celda ~ (¥ Formato v | 2~ yfr”f,:fi Se‘e\:z‘c::‘;r'
Portapape... & Fuente ] Aline Nimero ] Estilos Celdas Modificar
V38 - fe | =SUMA(V25:V37) v
B C D E F G H | J L M N 0 T u_ | V 13
2 CALCULO PESO DE MALLAS - TORRE DEL VENTO ‘*
3 =
20 =
21 CALCULO AUTOMATICO
22 DIMENSIONES ARMADURA LONGITUD LIBRE
23 LOSA A B Ra Rb Ra | RD CANT. PESO PESO
24 EXT. 1|EXT.2 [EXT. 1 |EXT.2 MALLA TOTAL
25 SOTANO 4-N-11.95 .35 6,0 45mm c/0,15m Son40]@45mm ¢/0,15m Son 0,0 0,05 ['0,075 | 0,075 0 3,7 898,67
26 SOTANO 3-N-9.05 .35 6,0 45mm c/0,15m Son40]@45mm ¢/0,15m Son 0,0 0,05 ['0,075 | 0,075 7 7. 064,80
27 SOTANO 2-N-6.15 .35 6,0 45mm c/0,15m Son40]@45mm ¢/0,15m Son 0,0 0,05 ['0,075 | 0,075 7 7. 064,80
28| SOTANO 1-N-3.25 .35 6,0 45mm c/0,15m Son40]@45mm ¢/0,15m Son 0,0 0,05 ['0,075 | 0,075 7 7. 064,80
29 LOBBY - N+0.00 .35 6,0 45mm c/0,15m Son40]@45mm ¢/0,15m Son 0,0 0,05 ['0,075 | 0,075 8 Xi 851,20
30 N+5.80 .35 6,0 45mm c/0,15m Son40]@45mm ¢/0,15m Son 0,0 0,05 ['0,075 | 0,075 65 Xi 542,67
31 N+9.10 AN+28.90 .35 6,0 45mm c/0,15m Son40]@45mm ¢/0,15m Son 0,0 0,05 ['0,075 | 0,075 420 Xi 967,99
32 N+32.20 .35 6,0 45mm c/0,15m Son40]@45mm ¢/0,15m Son 0,0: 0,05 [1 0,075 | 0,075 60 7. 424,00
33 N+35.50 A 45.40 .35 6,01 45mm c/0,15m Son40]@45mm ¢/0,15m Son 0,0 0,05 ['0,075 | 0,075 240 Xi 5696,00
34 N+48.70 .35 6,0 45mm c/0,15m Son40]@45mm ¢/0,15m Son 0,0: 0,05 [1 0,075 | 0,075 60 7. 1424,00
35 N+5200 AN+65.20 .35 6,0 45mm c/0,15m Son40]@45mm ¢/0,15m Son 0,0 0,05 ['0,075 | 0,075 255 Xi 6052,00
36 N+68.50 .35 6,0 45mm c/0,15m Son40]@45mm ¢/0,15m Son 0,0 0,05 ['0,075 | 0,075 51 Xi 1210,40]
37 N+71.80/N+72.30 .35 6,0 45mm c/0,15m Son40]@45mm ¢/0,15m Son 0,0 0,05 [10,075 ] 0,075 96 Xi 2278,40
38 PESO TOTAL 39539,70 § \d
4 4 » ¥| Hojal /Hoja2 . Hoja3 . Hojai[] ¢ L 30;
Listo | | BB @E| 90% (=) 9 (+)

Figura 6. Archivo de Excel, cuadro de mallas. Ejemplo: proyecto
TORRE DEL VENTO.
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Figura 7. Esquema general, guia para realizacion cuadro de mallas.

Se sintetiza la informacion en un cuadro resumen en donde se indica toda la
informacion reunida y anteriormente mencionada (Tabla 1 ), donde se veran :

Cubicacién total del concreto
Areas totales.

Peso total de acero en Kg.
Peso total de Mallas.

Se realiza un subtotal por actividades tales como:
Cimentacion.

Muro de contencién.

Pantallas.

Losas.

Entre otras.

Observaciones:
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Esta informacion se registra en un archivo de Excel suministrado por el
supervisor (Tabla 2).
La informacion se registra segun la composicion del proyecto.

Se deben especificar en observaciones, temas como: impermeabilizaciones
requeridas y resistencia del concreto.

Tabla 2. Archivo de Excel, cuadro resumen de cantidades. Ejemplo:
Proyecto Torre del Vento antiguo Casa la Loma.

RESUMEN DE CANTIDADES CASA LA LOMA
ACTIVIDAD CONCRETO AREA ACERO MALLAS O GRAFIL
(m3) (m2) (Kg) Ke) |

Concreto 21MPa. Usar concreto

ICIMENTACION impermeabilizado en la zona del

Solados 60.52 tanque

Losa de Cimentacion h=1.20/1.60m 1479.2 1210.5 191970.3

|Sub totar 1539.8 1210.5 191970.3

IMUROS DE CONTENCION 41369.3 Concreto 28MPa

Muros de contencion MC-1 169.2

Muros de contencion MC-2 238

Muros de contencion MC-4 221

Eub total 215.0 0.0 41369.3

PANTALLAS Concreto 28MPa

Pantallas 849.4 2264331

Sub total 849.4 0.0 226433.1

[COLUMNAS Concreto 28MPa

Columnas 1013.0 273929.6

Sub total 1013.0 0.0 273929.6

MAMPOSTERIA CONFINADA Concreto 21MPa

Mamposteria Confinada 16.7 894.1 6959.7

Sub total 16.7 894.1 6959.7

LOSAS Concreto 28MPa

Placa N-11.95 189.9 1023.5 En el N-11.95 se debe usar concreto
impermeabilizado de 28Mpa
en la zona de tapa del tanque

Placa N-9.05 192.7 1021.3

Placa N-6.15 196.1 1031.4

Placa N-3.25 194.7 1025.4

Placa N+0.00 215.0 1153.0

Placa N+5.80 220.7 743.8

Placa N+9.10 a N+28.90 1100.5 48724

Placa N+32.20 157.2 696.1

Placa N+35.50 a N+45.40 628.8 2784.2

Placa N+48.70 190.0 759.0

Placa N+52.00 a N+65.20 653.6 2946.9

Placa N+68.50 1334 593.6 En el N+68.50 se debe usar concreto
impermeabilizado de 28Mpa
en todos los elementos que esten en
[contacto con el agua de los jacuzzi

Placa Nivel piscina 40.6 131.8

Placa N+71.80/N+72.30 17.7 4732 En el N+72.30 se debe usar concreto
impermeabilizado de 28Mpa
len todos los elementos que esten en
contacto con el agua de las piscinas

Placa N+75.10 76.6 346.3

Placa N+78.94 702 309.8

Placa N+84.34 95.6 200.1

Vigas N-13,63 a N+5.80 14861.7

Vigas N+9.10 a Cubierta 320064.7

Viguetas 14371.8

Acero Losas 104006.6

Piscina 4436.0

Placa N-11.95 a N+72.30 39539.7

Placa N+75.10 a N+84.34 2552.7

Eub total 4473.4 20111.8 457740.7 42092.4

[ESCALERAS Concreto 28MPa

Escaleras =0,12m /0,15m 82.1 106.7 18821.0

Sub total 82.1 106.7 18821.0

RAMPA Concreto 28MPa

Rampa Vehicular Sotano5 a Lobby 116.4 625.8 6715.8

Muretes y Placa rampa peatonal 2.8

ISub total 119.3 625.8 6715.8

[ TANQUE Concreto 24.5MPa impermeabiizado

Tanque Subterraneo (Paredes) 34.2 3361.4

Sub total 34.2 0.0 3361.4
El 4rea corresponde a las placas sobre

TOTALES 8342.7 20844.2 1227301.0 42092.4 lamina colaborante, aligeradas y
macizas, escaleras y rampas
CUANTIAS [ 0.400 m¥m? | | 58.88Kg/m* | 2.02Kg/m* |
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Se realizé el analisis de cantidades a los planos mostrados en Tabla 3 y
Tabla 4:

Tabla 3. Cuadro listado de planos cantidades. Proyecto: Torre del
Vento

Planta de cimentacion sotano 5 N-14.85 detalle foso
ascensor
Losa de cimentacion sotano 5 N-14.85 adicional
inferior detalle refuerzo adicional

Torre del Vento Rev4 | EST-002

Torre del Vento Rev4 | EST-003

Cimentacion - -

Torre del Vento Rev4| EST-004 Lo§§ de mmentgcmn sotano 5 N-14.85 refugrzo

adicional superior detalle de refuerzo adicional

Losa de cimentacion N- 14.85 refuerzo adicional
Tore del Vento Rev4 |~ EST-005 cortante detalle de refuerzo adicional cortante
Torre del Vento Rev4| EST-006 Alzada de pantallas, detalle de muro de contencion
Torre del Vento Rev4| EST-007 Despiece de muro de contencion MC1y detalles

Muro de contencion, anclajes de refuerzo-
Torre del Vento Rev4| EST-008 despiece MC1 - MCA- MC" y defalles
Torre del Vento Rev4| EST-009 detalles constructivos, pantallas ancladas No ap.llca para
Muros de cantidades

contencion | muro de contencion, refuerzoa adicionales cara
externa-detalles
muro de contencion refuerzoas adicionales- cara
interna y detalles
Refuerzos adicionales de cortante en zona de
anclajes
Torre del Vento Rev4| EST-013 detalle de refuerzo y ubicacion de capiteles

Torre del Vento Rev4| EST-010

Torre del Vento Rev4| EST-011

Torre del Vento Rev4| EST-012

Torre del Vento Rev4| EST-018 | Vigas de Despiece de vigas de cimentacion N-14.85

Torre del Vento Rev4| EST-019 cimentacion Despiece de vigas de cimentacion N-14.85
Torre del Vento Rev4| EST-020 Planta del sotano 4 N-11.95 detalles
Torre del Vento Rev4| EST-021 Planta sotano 3 N-9.05 detalles
Torre del Vento Rev4| EST-022 Planta sotano 2 N-6.15 detalles
Planta sotano 1 N-3.25 distribucion mamposteria
Torre del Vento Revé | EST-023 confinada zona lockers N-9.05/N-3.25
Torre del Vento Rev4| EST-024 Planta lobby N + 0.00 planta soporte rampa
peatonal
Torre del Vento Rev4| EST-025 Planta piso 2 N+5.80
Torre del Vento Rev4| EST-026 Planta pisos N +9.10 AN + 28.90
Torre del Vento Rev4| EST-027 Planta piso N + 32.20
Torre del Vento Rev4| EST-028 Plantas Planta pisos N + 35.50 + 45.40
Torre del Vento Rev4| EST-029 Planta N + 48.70
Torre del Vento Rev4| EST-030 Planta pisos N + 52.00 A N + 65.20
Torre del Vento Rev4| EST-031 Planta N + 68.50
Torre del Vento Rev4| EST-032 Planta fondos dem piscina N + 7110y N+ 7180 | 0 3Plica para
cantidades
Torre del Vento Rev4| EST-033 Planta piso N +71.80 / 72.30
planta pent house N+75.10 - sky longe N+78.94
Torre del Vento Rev4| EST-034 planta cuarto de maquinas N +84.34 plantas N
+94.30/N+94.85 -N+86.94 -N+88.44
Torre del Vento Rev4| EST-035 Cortes-detalles
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Tabla 4. Cuadro listado de planos cantidades. Proyecto: Torre del

Vento
[ Projecto [N dePlano] Contenido [ Nombredelplano | Observaciones |
Torre del Vento Rev4| EST-036 Columnas Despiece de columnas
Torre del Vento Rev4| EST-037 Despiece de columnas
Torre del Vento Rev4| EST-038 Despiece de pantallas
Torre del Vento Rev4| EST-039 Pantallas Despiece de colimnas y pantallas
Torre del Vento Rev4| EST-040 Despiece de pantallas
Torre del Vento Rev4| EST-041 Elemento de borde de pantallas
Torre del Vento Revd| EST-042 Despiece de vigas
Torre del Vento Revd| EST-043 Despiece de vigas
Torre del Vento Revd| EST-044 Despiece de vigas
Torre del Vento Rev4| EST-045 Despiece de vigas
Torre del Vento Rev4| EST-046 Despiece de vigas
Torre del Vento Rev4| EST-047 Despiece de vigas
Torre del Vento Rev4| EST-048 Despiece de vigas
Torre del Vento Rev4| EST-049 Vigas Despiece de vigas
Torre del Vento Rev4| EST-050 Despiece de vigas
Torre del Vento Rev4| EST-051 Despiece de vigas
Torre del Vento Rev4| EST-052 Despiece de vigas
Torre del Vento Rev4| EST-053 Despiece de vigas
Torre del Vento Rev4| EST-054 Despiece de vigas
Torre del Vento Rev4| EST-055 Despiece de viguetas
Torre del Vento Rev4| EST-056 Despiece de viguetas
Torre del Vento Rev4| EST-057 . Detalles piscinas N +72.30 + 71.80
Piscina y Se deja igual que
Torre del Vento Rev4| EST-058 tanque Detalles tanque subterraneo archivos
Torre del Vento Rev4| EST-059 Detalle conexiones metalicas escalera lobby
Torre del Vento Reva | EST-060 | Estructura estructura metalica cubierta N+86.49 detalles
metalica - generlales
Torre del Vento Revd | EST.061 estructura metalica cubierta N+86.49 detalles
generales
Torre del Vento Rev4| EST-062 | Escaletas y despiece de escaleras
Torre del Vento Rev4| EST-063 rampas despiece de escaleras y rampas
Torre del Vento Rev4| EST-064 Detalles no Detalles no estructurales No ap'llca para
estructurales cantidades

5.2.1. PROYECTO: Torre del vento.

Proyecto asignado al inicio de la practica, se realizo un analisis de
cantidades con detalle, en base a la revision anterior (revision 3); con el fin
de entregar al propietario de dicho proyecto las cantidades de obra totales
actualizadas, incluyendo los cambios realizados en estructura debido a
modificaciones de planos arquitectonicos; se realiza la revisién de un total de
64 planos.
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Se trabaja en este proyecto desde el 4 de junio de 2013 al 22 de junio del
2013 y del 2 de julio de 2013 al 9 de julio de 2013, dia el cual se entregan los
resultados de DL NET y los cuadros resumenes de dicho proyecto,
igualmente se realiza la correccion de errores encontrados en los planos
estructurales a la hora de realizar las cantidades, en el anexo 1 se encuentra
el documento de cambio realizado para entrega de planos corregidos a
urbanas con fecha de 15 de julio de 2013, donde se encuentra una lista de
los planos corregidos y del cambio realizado.

Tabla 5. Cuadro imagenes, ejemplos de planos analizados.
Proyecto: Torre del Vento

04/07/2013 | 05/07/2013 | 06/07/2013 | . romedel 1 pop 55 | Despicce de
Vento Rev4 viguetas

04/07/2013 | 05/07/2013 | 06/07/2013 | . romedel 1 pop g5 | Despicce de
Vento Rev4 viguetas

31



Tabla 6. Cuadro listado de planos cantidades. Proyecto: Casa a la
Medida Ruitoque.

Casa a la medida Ruitoque | E - 0101 Planta de cimentacion N - 7.43

Casa a la medida Ruitoque | E - 0201 refuerzo interior N-0.10 refuerzo adicional inferior N - 0.10
Casa a la medida Ruitoque | E - 0202 refuerzo superior N-0.10 refuerzo adicional inferior N - 0.10
Casa a la medida Ruitoque | E - 0203 Planta N + 2.79

Casa a la medida Ruitoque | E - 0204 Refuerzo inferior planta N+ 2.79 en sendido X

Casa a la medida Ruitoque | E - 0205 Refuerzo inferior planta N + 2.79 en sentido Y

Casa a la medida Ruitoque | E - 0206 Refuerzo adicional inferior planta N+ 2.79

Casa a la medida Ruitoque | E - 0207 Refuerzo superior planta N + 2.79 en sentido X

Casa a la medida Ruitoque | E - 0208 Refuerzo superior planta N + 2.79 en sentido Y

Casa a la medida Ruitoque | E - 0209 [Refuerzo de |Refuerzo adicional superior planta N+ 2.79

Casa a la medida Ruitoque | E - 0210 plantas  |Planta N+ 3.42 / N+ 3.84 / N+4.68

Casa a la medida Ruitoque | E - 0211 Refuerzo inferior planta N+ 3.42 / N+ 3.84 / N+4.68

Casa a la medida Ruitoque | E - 0212 Refuerzo adicional inferior planta N+ 3.42 / N+ 3.84 / N+4.68
Casa a la medida Ruitoque | E - 0213 Refuerzo superior planta N+ 3.42 / N+ 3.84 / N+4.68

Casa a la medida Ruitoque | E - 0214 Refuerzo adicional superior planta N+ 3.42 / N+ 3.84 / N+4.68
Casa a la medida Ruitoque | E - 0215 Planta cimentacion - Cubierta depositos, perreras, y cuarto electrico
Casa a la medida Ruitoque | E - 0216 Planta cimentacion porterias - Planta cubierta porterias
Casa a la medida Ruitoque | E - 0217 Planta N+ 2.37 / N+ 2.88 / N+ 3.79

Casa a la medida Ruitoque | E - 0218 Refuerzo inferior Planta N+ 2.37 / N+ 2.88 / N+ 3.79

Casa a la medida Ruitoque | E - 0219 Refuerzo superior Planta N+ 2.37 / N+ 2.88 / N+ 3.79

Casa a la medida Ruitoque | E -0801 | Escaleras [Despiece de escaleras

5.2.2. PROYECTO: Casa a la Medida Ruitoque.

Se realizo un analisis de cantidades con detalle, en base a la revision de
planos estructurales revision 1, unicamente se hace la revisidn de cantidades
y despiece de plantas y escaleras, en este proyecto un grupo de ingenieros
realizamos las cantidades, debido al caracter de la entrega; se realiza la
revision de un total de 21 planos.

Se trabaja en este proyecto desde el 24 de junio de 2013 al 29 de junio del
2013 y del 2 de julio de 2013 al 9 de julio de 2013, dia el cual se entregan los
resultados de DL NET y se entregan datos concretos de resultados para la
realizacion de cuadros resumenes de dicho proyecto.
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Tabla 7. Cuadro imagenes, ejemplos de planos analizados.

Proyecto: Casa a la Medida Ruitoque.

Casa a la medida

29/06/2013 Ruitoque

Casa a la medida

26/06/2013 Ruitoque
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E-0101

E -0201

Planta de cimentacion
N-7.43

Refuerzo interior N-
0.10 refuerzo adicional
inferior N-0.10




Tabla 8. Cuadro listado de planos cantidades. Proyecto: Park 200.

Park 200 E 01-01 Planta de cimentacion N- 3.20 Detalles generales
Park 200 E 01-02 Cimentacion Refuerzo de cimentacion
Park 200 E 01-03 Refuerzo adicional cimentacion
Park 200 E 01-04 Cimentacion foso muro de contencion
Park 200 E 02-01 Planta primer piso N + 0.00
Park 200 E 00:02 F’Ianp primer psio N + 0.00 Distribucion refuerzo superior e
inferior
Planta piso tipo N +2.78 a N + 33.02 Planta primer piso
Park 2 E 02-
ark 200 0203 Penthouse N+ 35.54 Geometria
Park 200 E 00:05 Plantas Planta. plso.Upol N+2.78 aN + 33.02 Distribucion refuerzo
superior ¢ inferior
Park 200 E 02:06 Planta primer p|so plenth.ouse N+ 35.54 Distribucion
refuerzo superior e inferior
, e Se detiene cantidades placas por
Park 200 E 02-07 Plania segundg p|sg perﬂhouse N'+ 38,06 distibucion cambios arquitectonicos y de
refuerzo superior e inferior o L
disefio, se inicia con pantallas.
Park 200 E 03-01 Despiece de pantallas
Park 200 E 0302 Despiece de pantallas
Park 200 E 03-03 Despiece de pantallas
Park 200 E 0304 Despiece de pantallas
Pantallas ——— . -
Planta ubicacion de intersecciones Secciones de
Park 200 . .
E 0305 intersecciones
Park 200 E 03-06 Secciones de intersecciones Elementos de borde
Park 200 E 0307 Refuerzo de intersecciones
Park 200 E 04-01 Despiece de vigas Primer piso N + 0.00
Park 200 E 04-02 vigas  |Vigas de acople cubierta
Park 200 E 05-01 Despiece de vigueta Primer piso N + 0.00

5.2.3. PROYECTO: Park 200.

Se realizo un analisis de cantidades con detalle, en base a la revision de
planos estructurales revision 1, se realizan cantidades de refuerzo de
cimentacion, losas , vigas y pantallas , debido a un cambio en el disefio no
se no se pueden queda detenida la actividad. sin embargo unicamente queda
pendiente un plano por cuantificar. se realiza la revision de un total de 21

planos.

Se trabaja en este proyecto desde el 10 de julio de 2013 al 27 de julio del

2013.
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Tabla 9. Cuadro imagenes, ejemplos de planos analizados.
Proyecto: Park 200.

18/07/2013 23/07/2013 Park 200 E 03-01 Despiece de
pantallas

18/07/2013 | 19/07/2013 | 23/07/2013 | Park 200 E03.02 | Despiecede
pantallas
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5.2.4. PROYECTO: TATIKA TORRE 1.

Se realizo un analisis de cantidades con detalle, en base a la revision de
planos estructurales, unicamente se hace la revision de cantidades y
despiece de plantas y escaleras, en este proyecto un grupo de ingenieros
realizamos las cantidades, debido al caracter de la entrega; se realiza la
revision de un total de 20 planos.

5.3. ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA : APOYO EN DISENOS
ESTRUCTURALES, DESPIECE DE VIGUETAS

El despiece de viguetas se lleva a cabo del 1 agosto al 7 de agosto del
2013, realizando un analisis individual de 6 planos que contienen las plantas
que conforman el proyecto: VERDETTO, se realiza un total de 114 viguetas.
Se verifica la carga viva y muerta de la losa, por medio del programa ETABS
2012 y Se tiene en cuenta las dimensiones de las viguetas a despiezar, asi
que se chequea en el plano estructural del proyecto: ancho, longitud de
vanos o luces, anchos de apoyos (llamese apoyos a vigas principales), con
sus respectivas restricciones o tipo de apoyo y alto que es en este caso se
tomo igual al de las vigas principales.

La actividad se ejecuta de la siguiente manera:

Se ubica dentro del plano la vigueta a despiezar, se debe verificar que
dimensiones y cargas sean iguales a la hora de nombrar las viguetas.
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Figura 8. Seleccién de viguet. (zoné eleg
circulo).

En el programa DC CAD 2010 se asigna la geometria con su respectiva
longitud, ancho, alto, el numero de luces, apoyos y tipo de apoyo previstos
en el plano, y se asigna el nombre de los ejes, para mejor ubicacion en la
interpretacion por parte del lector (Figura 9); de la misma manera se
establece las cargas en cada uno de los vanos como se ve en la figura 15.
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\\Proyectos1\AARED F\VERDETTO\DCC\VIGUETAS\VIGUETAS VERDETTO.dcc
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Se da ejecuciéon al programa, y el programa asigna un disefio inicial del
refuerzo de la vigueta como se muestra en la Figura 10.

UETAS\WIGUETAS VERDETTO. dcc
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il

1 1
2#41=10.75
518 6/225 6/225  5/18 5/18  4/225 4/225 5/18 5/181/22.5
NN LT e rrr e RNRN
2341=]075
1»4L=orn

Figura 10. Diseno refuerzo inicial, DC CAD 2010.
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Se verifica que el area a flexion y area cortante, de manera que se
encuentren por encima de minimo requerido por el calculo del programa y se
inicia a ajustar los refuerzos de manera tal que cumpla esta condicién y
constructivamente sea mas comodo, ajustando de igual manera las
dimensiones para la realizacion de los pedidos de obra; en el caso del
ejemplo de la figura 11, debido al no cumplimiento de lo sugerido en el
voladizo sobre el eje 14 en el area a flexion, se elimina el refuerzo inferior
1#4 L=0.50 con la opcidn eliminar refuerzo como se muestra en la figura 12.

<
.L 2#41L=10.75
L
5/18 6/22.5 6/225 5/18 518 4/225 4/225 518 5/181/225
(AU Y O A O A I A | | A A B O A B B N | (|
284L=]10.75
THIC=0E0
<
LT e Ty BT Ty T
<

Figura 11. Verificacion de area a flexiéon y area cortante para
ajuste de refuerzos.
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Figura 12. Eliminacién de refuerzo inferior.

[owE]

Se acomoda la longitud a una barra completa cambiando las dimensiones
adecuandola para cubrir la totalidad de la vigueta teniendo en cuenta el
recubrimiento, sin que las barras excedan los 12 metros, medida estandar
limite a la hora de hacer un pedido de obra; si esta excede esta longitud se
debe anadir un refuerzo mas, en las dimensiones se tiene en cuenta el
traslapo y se finaliza la misma con un gancho, al igual que el refuerzo
superior.

n 12 14
| I I

443 050 356 050 1.080.00 = T [ ] o)
01205 01205 01205 e Tal )

=.ﬂ1

234L=10.75

SRR A B R R i i 2 =n
(ampliar)
2#4L=11.00
T
]
Figura 13. Aumento de longitud y adiciéon de gancho de los

refuerzos superior e inferior.
Por considerarse un elemento secundario, se realiza la sumatoria de los

estribos y se le dan los parametros de espaciamiento y numero de barra ,
criterio inicial del disefador.

40



284L=11.00 |
N
e e o (A
Eiopal o [ FE—=
24t4L=11.00 Figancho B2 +| [ -] [ -] [ -1 B -] B~
< stem [13 [E] [25 05 [ 5 ] [2s [18_[=]
R 2 2
280 1101110010000 0010001100010 0100000100110 SR 1000100001000 000000100000 IR s -= -= |-= _= mn
L=4.49m B=0.12m h=0.50m
VANO 1 Vano siguiente
‘ FAYAY 012705 VAN 01205 £ 01205
< Cantidad 5 [=] [ [ [ [ [ HL H[L EH
24L=]1.00 Fi ppal [ -] | -] [ -] -] | ~|
IFi gancho I v v - -
25/18 5/18 4/225 4/225 518 5/181/22.5 L | I | I | I I I l I
trrrrrrrrrerrrrerreernnd (AR e (N Sfem [18 I |U.5 iiilo'ﬁlél ||] li]lnslil ||J I%l
24L=41.00 Ramas H CELCOCHE [ =
< L=4.49m B=0.12m h=0.50m
VANOD 1 Wano siguiente il
28 1001010010000 10 810000010100010010111000 01001000 0010000100000 0100000000000 R0
Figura 14. Espaciamiento de estribos.
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Figura 15.

5.4. ACTIVIDAD: CONTROL DE COSTOS.

Asignacion de cargas de la vigueta

El proceso de control de costos fue llevado a cabo en el proyecto BAHAREIN
por medio del programa de INTEGRAL, el cual tiene una base creada que
proporciona informes detallados del comportamiento de la obra respecto a
costos y cantidades, donde el registro y la ejecucion de datos es una
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actividad diaria procesando el movimiento del almacén, entradas y salidas de
material y actas de obra, asi como registros administrativos como el pago
profesionales etc; en la siguiente figura se muestra la pagina principal de
dicho programa:

/8 MANEJADOR DE DISCO e
ARCHVO | HERRAMENTAS ~ DRIVES

MANEJADOR DE DISCO

[F2]ieecar |
#3 learam PROYECTOS

COMUNES

’ F1JJCopiaR

ol
Bahrein Control De Costos-d-d
Wejemplo-net

00000 130529

LicitaNET
BAHREIN CONTROL DE COSTOS

CONJUNTO RESIDENCIAL BAHREIN
CONTROL DE COSTOS
MARZO DE 2012

0000 Actividades
s 0000 Contratos
0000 Xparalelo

3 Li
0000 Textos
0000 Arrobas

Figura 16. Pagina principal de INTEGRAL.

INTEGRAL es una herramienta tecnoldgica que permite llevar un registro de
los pedidos, las 6rdenes de compra, remisiones y consumos, todos ligados
uno con otro de manera tal que el programa sepa que se pide, si este pedido
llega y si esta en el almacén o si se consume.

Se registra en cada operacion o como se llama en el programa
TRANSACCION, un cédigo el cual estd compuesto de una letra : pedidos (P),
ordenes (O), remisiones (R) y consumos (C ), seguido de un numero que
sera consecutivo (Ejemplo: 001 , 002 , Etc) , se relaciona ademas el
proveedor o como lo llama el programa CUENTA, de la misma manera se
realizan observaciones en el caso de la orden se ingresa el numero del
consecutivo de la orden fisica realizada por el almacenista, en las remisiones
se hace ingresa el numero de la factura o remision.
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Es importante tener en cuenta que también se relaciona en el programa las
facturas del concreto, alquileres de formaleta, recibos de servicios publicos,
servicios de vigilancia, interventoria ambiental, acarreo de escombros, caja
menor , sueldos admoén., actas de contratistas, que no necesariamente
tienen orden del almacén pero que son los costos indirectos del proyecto y
estan contemplados.

Como primer paso para este control, es llevar a cabo el ingreso a las ordenes
expedidas por el almacenista en consentimiento del residente, asi como las
remisiones expedidas o con el visto bueno del almacenista, quien recibe de
manera conforme el insumo y el consumo realizado por la obra y controlado
por

AT L R T T FechadeActualluclén e
OTECO = ocwmoccowmn | "eicion

OTERO CONSTRUCCIONES £ INGEM RIALTDA | | Veﬂlo" 3
. NIT. 890.205.711 - 7 | I EE, I B —

i [0 NI ars B 0137 | Pagma 1 de l
|
- (0
ORDEN COMPRA_'!;”_%_Q,_ ~ provecto: RN P _E{\ Ak
Proveedor: 1+/] |, ) (et )!‘\CA NnVCC Ne: ESDZ__DOA]U
Direccion: £ 0 A 2 T } ";73"‘.1}‘ do atendido | Régimen: Comun” |Ped|do recibido li
{por:
Teléfono \,[{ i 2 :L'L\ _’YO\\AN}JI« | Sm\phfcado |
’ T cant. Wi 2o V. Total ] cant cant.
Rel Articulo / Especificacién vn | cant Ve Unluvlo vr. Toul |
Solicitada . | Recibida | Reciblds |

(epritics PRREO 2IMCA ZH3E W= 358 13 %7 w'”BﬂvgomgoUmSTos

’ Ceyrica ITAUA)
( o
L Copatich ZABNE HATE 4%9xA5 \\\2- 2?5@ ]Z 50034 39 ObOCUU _E_&
CLermn <k TTANA) L \ Fec 01 1012
S Y5 | '\ Reign té

A , §JBTOTAL\« “‘»Js _ﬂa ;

T eg Y wmsﬂ,l‘*id&z\sx

IRANSPORTE O FLETE ..

ycosto TOTAE z)'ﬂ (239 s
E'a°°fad° PQU‘HH\. J— \(J 7 rl\orooadgrﬁﬁ?“"mlumommomm oA Fecha V\O%\\) 00“3

Figura 17. o Orden de compra expedida por almacenista.
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/1§ [CADATOS\BAHREIN CONTROL DE COSTOS] MARZO DE 2012 & =28 8 |
muml- m:-:mm
STOP |
= oaseRvAGION
s
e |
cups recie
conrearo Amcipo: —‘7
= Precio o Im

Figura 18. Ingreso a programa INTEGRAL.

Se debe tener en cuenta la letra a utilizar de esta dependera la transaccién y
el programa no permite el ingreso de ningun comando no relacionado, como

se plasma en la anterior figura; la ruta de ingreso es almacén/transas/altas.
Ejemplo ingreso facturas sin orden:

e ey e T R S S
P e e i G A

BEBL=d&+millhzl

STOP
0 ORDEN DE COMRR)
coo: [ 00702 OBSERVACION:
EEFAR SiGH JIRECTO Y SIN SOPORTE
FECHA: 2 DE AGOSTO DE 2073
CUENTA FecHA
CoNTRATO: ANTICRO:
cantioao | peomo | omoenabo | sawoo | centro |

A

Figura 19. Creacion de la orden.
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ToxaE | nrT | TOXEWENT

VENTAN | NIT | VENTANAR - VENTANAL ARKETFO
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INDUST | AT | NDUSTRIAL DE ACCESORIOS LTDA
FERROT | 4.0 | FERRONDUSTRIALESAAA

JONATH | 4.0 | JOCARS!
M0 | GPV ENSTALACIONES SAS
CARLOS MENDOZA BARAJAS

JOSE MARIO MUNOZ PERA
WETALICAS JUVAR

oss(mucu( FACT 1326247-0
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gura 21. Insercion en observaciones del numero de factura
remitida.
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OBSERVAGION: | FACT 1326247-0
+ DIRECTO Y SIN SOPORTE
130826 26 DE AGOSTO DE 2013

ELECTRIFICADORA DE SANTANDER FECHA:
ANTICIPO:

| W SINMATRIZ

I3 notas
B exracTo
I nowrer

150

s | s=avz | aoM | SERV.AGUAALC.ACU TELE

ADM | SERVICIO DE ENERGIAELECTRICA
SERVICIO DE VIGLANCIA
ALUMINIO
CHAPA VENT.CORREDERAALUNMINIO
CONTROL DE PUERTA NALAMBRICO
DIV.PARA BANO EN VID.TEMPLAD +ALUK
DIVISION ALUM+ACRLICO
DIVISION PARA BANO VIDRIO TEMPLADO
FACHADA EN ALUMINIO
FLANCHES
HERRAJES Y MOTOR PUERTA BASCULANTE
LUCERNARIO CRISTAL LAMNADO 4+4
MANUA VENTANA BASCUL ALUMINO

UCOBOND

AT +ACCESOR. PUERTA VENTANA
AT +ACCESOR PUERTAS ANOLOCK
AT+
AT +ACCESOR VENTALUM.FUA
MAT +ACCESOR VENTANAS FULY CO
PASAMANOS ALUMIND
PERFIL ALUMINI 1/8 PILAGRIMAL
PERSIANAALUM PER1A3 8X16.4
PERSIANAALUMINIO PER18 8.0X2.3
PORTON ALUMNIO ACCESO 1
PORTON ALUMINI ACCESO 2
PUERTAALU CORREDIZA PV-11 4.2X3.2
PUERTAALU CORREDIZA PV 7.60X2.25
PUERTAALU CORREDIZA PV 6.95X2.25

" SERENE | Senicio de Energia Electrica

TR

igura 22. Insercién insumo o servicio.

OBSERVAGION: | FACT 1326247-0

DIRECTO ¥ SIN SOPORTE

26 DE AGOSTO DE 2013

ELECTRIFICADORA DE SANTANDER FECHA:
ANTICIPO:

B noras
0 extracto
0 nowrser

il 4

erecio | ToTAL

|74 se=ewE | Senicio de Energia Electrica s O 455,423.00 485,423

[ [ ool eeooo]

455,42

1
[ essaz]

4 4

Figura 23. Ingreso de cantidad y precio del articulo o servicio.
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VARIAunNES m_m_

Grabar y Repiicar

STOP
Lo ORDEN DECOMPRA
. copico: [ 0-070¢ OBSERVACION: | FACT 1326247-0
EErAR SIGNO: | + DIRECTO ¥ SIN SOPORTE
FECHA: | 1 26 DE AGOSTO DE 2013
GUENTA: | £33 ELEC] ANDER FECHA:
CONTRATO: Grabar ANTICIPO:

4 SERENE  Senvicio de Energia Electrica

PEDIDO | ORDENADO

SALDO | CENTRO PRECIO

TOTAL | DTO | VA

455,423.00 455,423

455,423

[ 455423
[ |
455,423

Finalizacion de transaccion.

Finalizado esto se guarda y se crea una copia por ser el ejemplo un servicio

publico , si se ingresara una orden o remisidn o consumo solo se da opcién
guardar.
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§
s ‘slrio oeentreca: B AT VT \v'( i

I', pranadg 'ﬁfﬁ‘“""“monu T Audlmul
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piroa
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. NIT. 890.205.711 - | IEPSSE——— E S — —
: O'I - .".) 013 i Pagma l de l
ORDEN COMPRA N° 380 _PROYECTO: E‘M\VUZ\ AAAAAA
Proveedor: \\ 1Y (EVIITICA - N Cc. g:s_ngl\] 044
i B \do alennmo jimen: Comun & | Pedido T Pedido recibido
Towons GO T2IA i T |
Ref Articulo / Especificacién . un ;So‘lglacrltda’vr Unitario | Vr. Total | R“I‘:m
C“?H 1CA, PRITD TAIACA 731 WZ | :}5@, PEE'YA ansf(()
. (Ceprice ITAUA) -
Ceparic s ZAB: HATE 4%xA5 W\Z ;qsw 1 60034 15 ooo

B T

| \
’ -
;|

BTOTAL \'T‘J‘
WA 1e/°
o FLETE ‘

g 3ff(§]
1120643

9” TE
@sm TOTAE\ o e 3ayl
Fecha: Mo%t\) 00l\3

\

Figura 25.

bueno.

47

Sello fISICO con numero de orden, fecha y visto



El ingreso en sello fisico del numero de orden y remision del ejemplo debe
hacerse en el mismo espacio.

INFORME DE COSTOS
OBRA BAHREIN CONDOMINIO
FECHA: 31 AGOSTO / 2013
cosTo
CcosTO COSTO POR CosTo
ITEM | RESUMEN CosTO PRESUPUESTADO EJECUTADO EJECUTAR ACTUALIZADO
INICIAL
T | PRELIMINARES 5 70,154,366.00 | 6 141,91096100] § — [$ 14191096100
2 s 27,254,500.00 s - s -
3 s 1,811425,387.00 [ § 1,902472,612.00 [ § - |'s 190247261200
31 | CMENTACON S 284506384.00 $
32 | ESTRUCTURA $  1526,919,003.00 S -
4 [AcABADOS 3 2,152,077,523.00 | §  244,009,084.00 | §  1,908,068439.00 | § 2,152,077,523.00
41 | MAMPOSTERIA B 163,649,023.00 s
42 | FRISOS $ 317,313,013.00 $
43 | CcHORASOS $ 138,557,400.00 $
44 | PSOS Y GUARDA ESCOBAS B 324,680,619.00 B
45 | ENCHAPES $ 89,026,605.00 $
76 | CARPNTERIA DE MADERA (NCLUYE PN TURA) S 222,559,00000 s
47 | CARPNTERA VETALICA (NCLUYE VDR s 179,295.651.00 s
48 | CERRAJERIA Y FERRAJES s 16,473,820.00 s
49 | VIDRIOS Y ESPEJOS $ 4,677,900.00 S
41| PNTURA S 144,774,468.00 S
471 | INPERVEABILZACIONES s 50,307,532.00 $
412 | OBRAS EXTERIORES S 24,792,208.00 S
413 | EQUPOS ESPECALES s 381,794,358.00 s
414 | MUEBLES Y APARATOS SANTAROS $ 94,175,926.00 B -
5 | INST. HDRAULI s 34136751900 | §  95449087.00 | § 24591843200 | §  341,367,519.00
6 | INSTALACIONES ELECTRICAS-( s 30737768200 | §  59,386,727.00 | §  247,990955.00 | §
7 | ASEOY VARIOS s 12,672,000.00 B 12672,00000 [$  12,672,000.00
B 4,722,328,977.00 | $ 2,443,228,471.00 | § 2,414,649,826.00 | § 4,857,878,297.00
DIFERENCIA $ (135,549,320.00)|

Figura 26. Informe de costos agosto, bahrein condominio.

BALANCE DE COSTOS
RESUMEN ENTRADAS SALIDAS INVENTARIO
M.0 |MANO DE OBRA $ 557,726,485.56 | $ 557,726,485.56 | $ -
ACA |ACABADOS $ 847,338.24 | § 423,669.12 | $ 423,669.12
DI |ADITIVOS $ 842583063 | $ 8,286,833.25 | § 138,997.38
DM |GASTOS ADMINISTRATIVOS $ 15827114060 | $ 158,271,140.60 | $ R
BAN |ART. SANITARIOS s 4,032,047.74 | $ 774,360.32 | $ 3,257,687.42
CEM | CEMENTOS S 46,082,734.74 | $ 43,803,667.74 | $ 2,279,067.00
CON |CONCRETOS $ 715,305,048.57 | § 715,305,04857 | § -
CUB CUBIERTAS $ 1,960,844.10 | $ 1,960,844.10 | $ -
ELE |MAT ELECTRICO $ 31,005,627.07 | $ 30,914,620.93 | $ 91,006.14
ENC |ENCHAPES $ 162,498.60 | $ 162,498.60 | $ -
EQU  |EQUIPOS $ 136,471,570.32 | § 136,450,370.16 | $ 21,200.16
ESP | ESPECIALES $ 69,030,000.00 | $ 69,030,000.00 | $ -
EST |ESTRUCTURA $ 100,833.00 | $ 100,833.00 | $ -
EXT | EXTERIORES $ 431,520.00 | $ 431,520.00 | $ -
FER | FERRETERIA $ 594,177.92 | $ 389,377.60 | $ 204,800.32
FOR |FORMALETA $ 168,881,320.90 | $ 168,881,308.97 | § 11.93
GAL |MAT GALVANIZADO $ 13,760,704.87 | $ 8,510,196.87 | $ 5,250,508.00
Ghs | GAS $ 5872,270.00 | § 5872,270.00 | § B
HID |MAT HIDRAULICO $ 1,691,869.30 | $ 1,327,513.30 | $ 364,356.00
HIZ |HIERROS $ 555,953,300.41 | $ 549,395,759.54 | $ 6,557,540.88
LD |LADRILLOS B 55,824,938.80 | § 55,824,938.80 | $ -
MAD | MADERA $ 1461593347 | § 1461593347 | § -
MAT APARATOS BANO $ 15,637,975.08 | $ 2,877,598.08 | $ 12,760,377.00
MET |CARP METALICA $ 646,719.72 | $ 646,719.72 | § -
PET | PETREOS S 23,788,304.82 | $ 23,788,304.82 | $ -
PIN |PINTURA $ 764,94571 | $ 764,945.71 | $ -
PIS |MAT. PISOS $ 53,589.68 | $ 53,589.68 | $ -
PVC IMAT. PVC $ 38,330,039.36 | $ 38,330,039.36 | $ -
SEG SEGURIDAD INDUTRIAL $ 12,631,900.79 | $ 12,592,239.29 | $ 39,661.50
ViR | VARIOS $ 17,509,079.06 | $ 17,496,945.46 | $ 12,133.60
$ 2,656,410,589.07 | $ 2,625,009,572.62 | § 31,401,016.45

Figura 27. Balance de costos resumen, obra Bahrein.
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COSTOS ADMINISTRATIVOS

DESCRIPCION UNID VALOR

CAJA MENOR GLB $ 22,092,217.00
ENSAY OS LABORATORIO GLB $ 409,434.00
INSTALACIONES PRELIMINARES GLB $ 5,039,629.00
INTERVENTORIA AMBIENTAL GLB $ 6,496,000.00
PERSONAL ADMINISTRATIVO GLB $ 86,761,235.00
SEGURIDAD INDUSTRIAL GLB $ 16,032,908.00
SERVICIOS PUBLICOS GLB $ 10,795,724.00
VECINDADES GLB $ 5,704,624.00
VIGILANCIA GLB $ 28,111,707.00

$ 181,443,478.00

Figura 28. Resumen costos administrativos, obra Bahrein.

Tabla 10.Cuadro verificacion de remisiones y ordenes de compra.
Proyecto:Bahrein.

ASPROIND
SINREMITE
0-0020 GUACAU | GUANTE INDUSTRIAL DE CAUCHO UND 10 | NO LLEGO
CARLIXPLAST
SINREMITE
0-0317 PLAS68 PLASTICO NEGRO 4MTS X 88 MTS CAL
6 ROLLO 1| FACT 103546
0-0479 PLAS68 PLASTICO NEGRO 4MTS X 88 MTS CAL
6 ROLLO 2| NO LLEGO
0-0565 POLTEX | POLITEX 8 MT X 100MT
ROLLO 1| FACT 6182
CARLOS MENDOZA BARAJAS
SINREMITE
0-0680 ARENAP | ARENA PAREJA M3 18 | NO LLEGO
CABOS TOTO
SINREMITE
0-0290 L14X43 LISTON 4X4X3M UND 50 | FACT 4721
0-0290 TABLIL TABLILLA VAR 12
0-0574 TA1023 TABLA 10X2X3M ZAPAN UND 7 | NO LLEGO
0-0574 TA1523 TABLA 15X2X3 ZAPAN UND 5| NO LLEGO
0-0704 TA1023 TABLA 10X2X3M ZAPAN
SE PIDIERON 18 Y
LLEGARON 8 NO
UND 5| LLEGAN MAS
0-0704 TA1523 TABLA 15X2X3 ZAPAN UND 5| NO LLEGARON
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6. APORTES DEL PRACTICANTE.

Organizar las actividades del proyecto referente a los items de la
programacion para que las cantidades sean efectivas y utiles en todo el
proceso, teniendo en cuenta cada una de las etapas que este se compone.

Implementando en la empresa un proceso para estandarizar de una u otra
manera y poder dejar una continuidad por si el personal asignado para el
calculo de cantidades de un proyecto en particular no es el mismo a medida
que el proyecto no solo toma forma o es definido a través de los diversos
cambios, con el fin de ahorrar tiempo y que el calculo de cantidades inicial
sea util en todo el proceso.

Segun lo anterior la practicante implemento los siguientes pasos:

Identificar los items que conforman el proyecto, de tal manera que se haga
de manera ordenada y se realice a totalidad el calculo de cantidades.

Tabla 11.Cuadro listado de items en base al presupuesto. Proyecto:
Park 200.

ITEM DESCRIPCION

1.05 |SOLADOS

1.06 |CIMIENTOS DE PANTALLAS / ASCENSOR e=0.70m f'c 21 Mpa
1.08 |ZAPATAS TIPO Z1 - Z2 - Z3 €=0.40m f'c 21 Mpa

1.09 |CIMIENTO MURO DE CONTENCION f'c 21 Mpa

1.10 |VIGA DE AMARRE (VA 40x40) f'c 21 Mpa

1.12 |MURO CONTENCION CONCRETO MCT1 e=0.20m f'c 21 Mpa
1.12A |MURO CONTENCION CONCRETO MCT2 e=0.25m f'c 28 Mpa
1.12B |MURO CONTENCION CONCRETO MCT3 e=0.30m f'c 28 Mpa
1.12C |MURO CONTENCION RAMPA CONCRETO e=0.20m f'c 21 Mpa
1.12D |PEDESTAL FOSO ASCENSOR f'c 21 Mpa

1.13 | PANTALLAS e=0.15m;e=0.20m; e=0.25m f'c 28 Mpa
1.17A |COLUMNAS f'c 28 Mpa

1.18 |PLACA ALIGERADA POSTENSADA ACCESO N+0.00 e=0.30m

1.19 |PLACA MACIZA POSTENSADA ACCESO N+0.00 e=0.12m

1.20 |PLACA MACIZA POSTENSADA PISO TIPO e=0.12m DE N+2.78 A N+33.02

1.21 |PLACA MACIZA POSTENSADA PRIMER PISO PENTHOUSE e=0.12/0.20m N+35.62
1.22 |PLACA MACIZA POSTENSADA SEGUNDO PISO PENTHOUSE e=0.12m N+38.14
1.25 |PLANTA CUARTO MAQUINAS e=0.20m (N+41.66)

1.26 |PLANTA CUBIERTA CUARTO DE MAQUINAS e=0.15m (N+44.32)

1.27 |ESCALERATIPO 1

1.28 |ESCALERATIPO 2

1.29 |ESCALERATIPO 3

1.29 |ESCALERATIPO 4

1.29 |ESCALERATIPO 5

1.30 |MAMPOSTERIA CONFINADA e=0.12m/0.15m INCLUYE COLUMNETAS
1.31 |VIGAS DESCOLGADAS N+0.00 A N+38.14

1.32 | VIGAS AEREAS/VIGA ACOPLE CUBIERTA

1.33 |VIGA CANAL
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Identificar que elementos son necesarios para el calculo de cuantias y
cantidades tales como:

Hierro figurado, diametros, longitudes y formas.

Volumen de concreto.

Areas de placas y mamposteria.

Numero de mallas, definiendo diametros y separaciones, tanto para placas
como para pantallas.

Con el fin de poder identificar todos lo necesario de cada uno de los planos.

Realizar el despiece del hierro creando segun los items ya identificados un
archivo individual para cada uno y en lo posible hacer un barrido hacia un
solo sentido con el fin de permitir al lector de dichas cantidades identificar de
manera rapida el orden de ingreso de datos, es importante en este punto
tener un medio fisico de los planos para resaltar lo ya ingresado al programa,
de manera que se haga un control de ingreso de la informacion.

Figura 29. Medio fisico, control de ingreso de informacion.
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| item 1.06 Placa Cimentacion.dli 22/11/201310:06 a... Listas de Figuracio... 22 KB
|| item 1.08 Zapatas Columnas.dli 08/11/2013 04:27 ...  Listas de Figuracié... 22 KB
|| item 1.09 Cimiento M. C.dli 08/11/201304:28 ...  Listas de Figuracié... 22 KB
|| item 1.10 Viga Amarre.dli 08/11/2013 04:27 ...  Listas de Figuracio... 22KB
|| item 1.11 Viga Enlace.dli 08/11/201306:29 ...  Listas de Figuracié... 22 KB
|| item 112 Muro Conten.dli 08/11/201306:36 ...  Listas de Figuracié... 22 KB
|| item 112D Pedestal.dli 19/11/201310:05 ...  Listas de Figuracié... 22 KB
|| tem 1.15 Pantallas e =0.25m PARTE 1.dli 20/11/2013 09:43 a... Listas de Figuracio... 44 KB
|| Item 1.15 Pantallas e=0.25m PARTE 2.dli 20/11/2013 09:57 a... Listas de Figuracio... 23 KB
|| Item 1.16 Pantallas e=0.40m.dli 20/11/201310:06 a... Listas de Figuracié... 48 KB
|| item 1.17A Columnas.dli 08/11/2013 06:59 ...  Listas de Figuracié... 22 KB
|| tem 1.18 PLACA ALIG N -6.20.dli 20/11/201311:39 a...  Listas de Figuracio... 26 KB
| item1.19 PLACA ALIG N-3.20.dli 20/11/2013 11:50 a...  Listas de Figuracio... 29 KB
|| tem 1.20 PLACA MACIZA SOTANO1 N-... 20/11/201311:43 a... Listas de Figuracio... 26 KB
|| tem 1.21 PLACA MACIZA ACCESO N-3.2...  20/11/201312:07 ...  Listas de Figuracio... 26 KB
|| tem1.22 PLACAMACIZATIPON-040 A ... 20/11/201312:09 ...  Listas de Figuracio... 17 KB
|| tem1.23 PLACA MACIZAPH1 N+39.92... 20/11/201312:11 ..  Listas de Figuracio... 16 KB
|| tem1.24 PLACAMACIZAPH 2 N+4244.... 20/11/201312:02 ...  Listas de Figuracio... 16 KB
|| tem 1.25 PLACA CTO MAQ N+44.96.dli 08/11/201310:43 ...  Listas de Figuracio... 32KB
|| item 1.26 Escalera Tipo 1.dli 20/11/2013 08:35 a...  Listas de Figuracié... 24 KB
|| item 1.27 Escalera Tipo 2.dli 20/11/2013 08:39 a...  Listas de Figuracio... 24 KB
|| Item 1.28 EscaleraTipo 3 PH.dli 20/11/2013 08:56 a... Listas de Figuracio... 24 KB
|| Item 1.30 Mamposteria.dli 20/11/201312:44 ...  Listas de Figuracio... 24 KB
|| Item 1.31 VIGAS REALZADAS Y DESCOLG... 19/11/201311:05...  Listas de Figuracio... 32KB

|| Item 1.32 VIGAS AEREAS.dli 08/11/201311:12...  Listas de Figuracié... 14 KB

|| Item 1.33 VIGAS REALZADAS FACHADAdIi  08/11/2013 11:08 . Listas de Figuracié... 32KB

Figura 30. Listas de figuracion, archlvos individuales dli.

En cada uno de los archivos, se debe denotar cada elemento con su
delimitacion y el nivel, de tal manera que sea de facil la ubicacién en planos.

Para las pantallas es importante aumentar de un nivel al otro, como se
muestra en la figura 29, con la pantalla entre el eje A Y H, puesto que se
tiene un control de la cantidad requerida a medida que el proyecto avanza, y
se puede optimizar en el requerimiento del material y el almacenamiento del
mismo, teniendo en cuenta que es un material costoso y con un volumen de
considerable volumen.
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TATIKA TORRE 1

REDI

Elemento

O

h15 PANTALLAS E=0.25 PARTE 1

PANT EJEAY H (3-4) N+2.12/N+4.64
PANT EJEAY H (3-4) N+4.64/N+7.16
PANT EJE AY H (3-4) N+7.16/N+9.68
PANT EJEAYH [3 4] N+9.68/N+12.20

PANT EJE &Y H (3-4] N+12.2/N+14.72

PANT EJE AY H [3 4] N+14.72/N+17.24
PANT EJEAYH [3-4) N+17.24/N+19.76
PANT EJE &Y H [3-4] N+19.76/N+22.28

|Pz>,m EJEAYH (3-4) N+14..72x’N+1|

Adicionar _ Eliminar

Copiar

Importar

Refuerzo

43 "5/8" &
1 g
12 E 3/8

2" d 9 G.085 FO/
(3.085/.085 H
12 E "3/8"" 2“3 G.085 F0/4

0.20%0.30
g=0.085"

Editar

Adicionar
Copiar

Eliminar

WO~ & Wh—
TEIDOOMD

—

e
nN=0o
——m
~

1

ADICIONANDO

N

ACEPTAR

Figura 31.

nivel.

Archivos individuales dli, ejemplo de pantallas por

Realizar las memorias de cada calculo de volumen, teniendo en cuenta el
espesor, viguetas descolgadas, aéreas efectivas de cada elemento, en la
siguiente figura se da el ejemplo de lo que debe tenerse en cuenta para una

PLACAS
AREA H VOLUMEN
NOMBRE —
NIVEL (m?) (m) CANTIDAD e
_ 319.41 0.12 1 38.33
PLANTA PRIMER PISO (ACCESO) N+0.00 e=0.12m N+0.00 163 0.18 1 029
PLANTA PISO TIPO €=0.12m DE N+2.78 A N+33.02 3:1;2“ 8'12 g 5;9526
Terraza pisos 3.4.6.10 Y 14 N+2.78 AN+33.02 404 012 5 242
Terraza pisos 2,589 Y 12 2.04 0.12 5 1.22
- _ 191.00 0.20 1 38.20
PLANTA PRIMER PISO PENTHOU'\?EZ-Soz.um(D-H), €=0.20m(A-D) Y (H-K) N+35.54 517 012 : 150
. 1.63 0.18 1 0.29
_ 337.24 0.12 1 40.47
PLANTA SEGUNDO PISO PENTHOUSE e=0.12m N+38.14 N+38.14 163 018 1 029
_ 14.24 0.2 1 2.85
PLANTA CUARTO MAQUINAS e=0.20m (N+41.66) N+41.66 3.46 o1 7 035
14.48 0.15 1 217
PLANTA CUBIERTA CUARTO DE MAQUINAS e=0.15m (N+44.32) N+44.32 253 0.15 7 038
PLACAS [ TOTAL | 5917.22m*> | VOLUMEN TOTAL PLACAS _[726.92m*
VIGAS DESCOLGADAS | TOTAL | 3210m> | VOLUMEN TOTAL | 5.43m°

Figura 32.
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Realizar un archivo dli, con el listado de mallas que hay dentro del proyecto,
realizando de manera individual la informacioén de cada nivel.

dl-net

Elemento

perior-maciza (sotanol ] N-6.
Malla Inferior-maciza [sotano1) N-6.20
Malla superior-aligerada (sotano 1) N-6.20
Malla inferior-aligerada [sotano 1) N-6.20
Malla superior-aligerada (acceso) N-3.20
Malla inferior-aligerada (accesa) N-3.20
Malla Superior-maciza (acceso) N-3.20
Malla Inferior-maciza [acceso) N-3.20

TATIKA TOORE 1

p LLSSREy,, ~AUADRO GENERAL DE MALLAS PLACAS
FERRETERI
AALDIAT, 0T

B ..

IMaIIa Superior-maciza [sotanol) N~B.2|

Adicionar  Eliminar Copiar

Importar

Refuerzo

4 M "S1-TKA" 16 .05 .05 .15
7 M "S1-TKA" 2.4%4 .08 .08 1
12 M "S1-TKA" 2.4°5 .08 .08
9 M "S5TKA" 245 .08 .08 1
I M USETKA" 25 1 .1 1 1

2.4% 1
2 M "SB-TKA" 2.4°5 T

.0
1
N

1
N

S8-TKA
ESPECIAL

Ib

lal

Adicionar Editar

Eliminar Copiar

TEDOOMID

=

——m
~N

ADICIONANDO

AN

Figura 33.

Archivo general de mallas placas.

Elaborar con los datos arrojados de peso, volumen y areas, un cuadro
resumen en Excel, donde se calcularan cuantias de hierro, concreto y el
rendimiento de los mismos.

CASETON] CUANTIA CUANTIA
ITEM | DESCRIPCION AREA [cONCRETO| TORTA | HIERRO | maALLA |TABLILLA| HIERRO [CUANTIA cguu'é"é'?o c.:,':n"a‘ w&:
m2 m3| m3 kg kg ml__| kg/ma/m2 NEGRO
240
6 | CIMIENTOS DE PANTALLAS / ASCENSOR e=0.70m f'c 21 Mpa 207.82 17,519 2
)8 | ZAPATAS TIPO Z1 - 22 - Z3 e=0.40m f'c 21 Mpa 4. 70. .4
7 1,667, 7
54 641 4
0.20m f'c 21 Mpa 693
25m f'c 28 Mpa 614
30m f'c 28 Mipa 068
20m fc 21 Mpa 976 1140.0 )
171 351.95 205.82
1.13_| PANTALLAS 6=0.15m;e= 0.20m; e=0.25m f c 28 Mpa 74165 56.014.61| 1778475 7553 | 23.98 348
1.17A | COLUMNAS f'c 28 Mpa 2.64 194.33 73.61 2.58
1.18_|PLACA ALIGERADA POSTENSADA ACCESO N+0.00 6=0.30m 859.41 714,60 14.92 1243151 | 324217 | 696.23 14.46 377 60 3 002 081
1.1 PLACA MACIZA POSTENSADA ACCESO N+0.00 e=0.12m 295.5( 35.4¢ 552. 2654.08 1.87 8.9 3 12
.. LACA MACIZA POSTENSADA PISO TIPO e=0.12m DE N+2.78 A N+33.02 A,857_E 583.16 18,701 3762441 7.7 4
LACA MACIZA POSTENSADA PRIMER PISO PENTHOUSE 6=0.12/0.20m N+3562 | 371 5 1,527 3735.18 10.
LACA MACIZA POSTENSADA SEGUNDO PISO PENTHOUSE o=0.12m N+38.14 | 337, 4 1,324.68 | 346058 10.25
LANTA CUARTO MAQUINAS e=0.20m (N+41.66) 15.2 8! 508.
|1 LANTA CUBIERTA CUARTO DE MAQUINAS e=0.15m (N+44.32) 14.4 1 329. 7
|1 11712 | 22,92 3,014 7
1.2 3.7 | 2561 3,666
|1 .23 4 156
1.2 01 8 153
- 45 9 148
I 0 | MAMPOSTERIA CONFINADA e=0.12m/0.15m INCLUYE COLUMNETAS 81.47 4.2 0.05
| 1.31_|VIGAS DESCOLGADAS N+0.00 AN+38.14 45 2.449.00 535.80 18.76
1.32_| VIGAS AEREAS/VIGA ACOPLE CUBIERTA 34. 15,372.00 450.00 15.75
1.33_|VIGA CANAL 5 558.80 110.00 385
TOTALES 6,999.20 | 2,082.90 1492 | 15118967 | 68,501.16 | 696.23
2,097.82 219,690.83
DESPERDICIO ( CONCRETO 4%, ACERO 3%, MALLA 2%) [__2.181.73| 155.72536] _60.871.18

Figura 34.

Archivo general de cantidades.
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En la actividad de calculo de cantidades se realizo un formato (Tabla 1) para
mejorar el sistema de registro y captacion de informacion de acero de los
elementos estructurales, tomando de los planos las caracteristicas relevantes
para entregar informacion completa de peso, cuantia y ubicacién, que se
tiene en cuenta no solo en los pedidos de obra si no en la planeacion,
programacion y presupuesto del proyecto.

—  uGaa (4 meclida Quiboque 26wy ©

2 S
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Lo to e UieO EEL! //; T2 3 | 400

N2 4 e-ddp| 3[4/ ) ey ¥ | 5,50
\\1\( S"Q {\‘.,\\( 2 M _/ / — ==Y | ¢.%0

5 5’5\(1/—41)/ —" ¢.0
\‘)"[)"’E"J Sl I‘C"‘r“.“{ > 74 \/ / V o——=. I e Wy

NED.66 eowq o |40V | <= =g | 8s
Mot cdo dapyl 2 [ g =I5 |4
FO L gadnLl 19 /S T 2.5 q.00
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Figura 35. Formato diligenciado, proyecto: Casa a la medida
Ruitoque.
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7. CONCLUSIONES

Se desempefio el cargo de ingeniera auxiliar residente durante el desarrollo
de la practica empresarial, en el area de disefio de proyectos en la empresa
OTECO LTDA. Los proyectos a los que se realizo calculo de cantidades
fueron: TORRE DEL VENTO, CASA A LA MEDIDA - RUITOQUE, PARK 200
y TATIKA TORRE 1. Se obtuvo como resultado adquirir experiencia y
familiarizarse con los disefios y su presentacion, cantidades, terminologia y
entender el analisis de las estructuras realizando disefios secundarios en
proyectos como VERDETTO, teniendo en cuenta las cargas , dimensiones ,
luces y tipos de apoyos entre otros, o que da una vision especifica a la hora
de referenciar una obra.

Se participo en el control de costos del proyecto BAHREIN CONDOMINIO,
obteniendo como resultado ganar experiencia en cuanto a programacién de
obras, planeacion de actividades, requerimientos en obra, remisiones,
ordenes, pagos de actas, y todos aquellos costos que hacen parte de una
obra como los costos directos e indirectos; y que son el diario vivir en los
proyectos de construccidn para los ingenieros civiles.

Durante la realizaciéon de las labores que hicieron parte de la practica
empresarial, se requirid6 conocer y utilizar herramientas computacionales
tales como: dl net (figuracion), integral (control de costos), licita
(presupuestos) y DC CAD (realizacion de elementos secundarios), ETABS
(verificacion de cargas para realizacion de disefio de elementos secundarios)
y SAP (modelacion de estructuras).

En el calculo de cantidades, se presento de manera completa archivos de dli,
resumen de cantidades por capitulos en Excel, pdf de resumen de peso, pdf
lista de figurado, y planos de referencia (marcados al ingresar la
informacion), para tener los soportes necesarios a la hora de quitar o
aumentar cuantias en el disefio.

En el control de costos, se entrego un informe reportando materiales
pendientes por facturacién y saldos en obra, de la mano con el almacenista,
dando como resultado un balance de costos donde se ven reflejadas
capitulos, entradas, salidas y saldos, datos extraidos del programa
INTEGRAL.

De igual manera se elaboré un informe de costos tomando los items del
presupuesto del proyecto Bahréin teniendo en cuenta costo inicial del
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presupuesto, costo ejecutado y el costo por ejecutar, datos extraidos del
programa INTEGRAL.

En la actividad adicional: apoyo en disefos estructurales, disefio de viguetas,
se entrega plano sefialando el nombre del grupo o la vigueta segun sus
dimensiones, junto con sus respectivos despieces entregados en un archivo
de DC CAD.
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8. RECOMENDACIONES

con el sistema constructivo, tenga conocimientos previos de Autocad, Excel,
interpretacion de planos y una induccion en dl net.

En el calculo de cantidades, se recomienda realizar el chequeo de planos y
la extraccion de datos de los mismos de manera ordenada, resaltando cada
elemento de tal manera que no se repita a la hora de adicionarlos en el
despiece.

En control de costos, se recomienda estar en contacto con la obra y las
actividades que en esta se realizan segun, la programacion y los
compromisos que adquieren cada uno de los contratistas, de tal manera que
se asegure que el material requerido se encuentre en la obra, teniendo en
cuenta que no se sobrepase el limite de estos para cada actividad.

Se debe llevar el control y realizar al menos un informe mensual donde se
muestre el avance de la obra econdmicamente hablando y se compare con el
avance de la programacion de tal manera que se pueda estimar los valores
aproximados para terminar el proyecto.

Realizar un archivo de cada uno de los documentos referentes al control de
costos, como ordenes de compras , remisiones, etc , para tener a la mano y
resolver cualquier duda en cuanto a materiales que pueda presentarse en el
equipo de trabajo.

Se recomienda que sea una sola persona quien lleve el control de costos de
la obra debido a que se evitaria ingresar de manera repetitiva los datos al
sistema.

OTECO LTDA, al ser una empresa de gran nombre en el sistema
postensado, seria interesante que brindara la posibilidad al estudiante de
empaparse mas del tema, ir a campo y tener un conocimiento en este
sistema que reduce significativamente cuantias y volumenes en las
estructuras.

58



9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

Churchman, C. (1968). Las estructuras del concreto. En O. Gonzalez, & F.
Robles, Aspectos fundamentales del concreto reforzado (pags. 13-30).
Mexico: Limusa.

Duran, J. (2009). Organizacion de obras. Obtenido de Cantidades de obras.
Recuperado de: http://organizaciondeobras.wordpress.com/cantidades-de-obra/

Gonzalez, A. (1989). Desarrollo e insercion social de la Ingenieria civil en
Colombia - La ingenieria civil, sus funciones, campos de accion y campos de
investigacion. DIC. Fondo Nacional de proyectos de desarrollo mision de
ciencia y tecnologia . Bogota.

Gonzalez, F. (2004). Manual de supervision de obras de concreto. Bogota:
Limusa.

Hall, A. (1969). Las estructuras del concreto. En O. Gonzalez, & F. Robles,
2005 Aspectos fundamentales del concreto reforzado (pag. 16). Mexico:
CECLA.

Mendoza, T. (2006). Desarrollo de las cantidades de obra ejecutadas en el
contrato No 00124_200601 la via la Tabacalera Guacoche en el municipio
del Valledupar del departamento del Cesar. Bucaramnaga: Universidad
Pontificia Bolivariana.

Nilson, A. (1999). Disefio de estructuras de concreto. Bogota, Colombia:
McGraw Hill.

OTECO, L. (s.f.). Manual Técnico Postensado. Postencreto: Tecnologia en
postensado . Bucaramanga, Santander, Colombia.

Troxell, G. (2006). Caracteristicas del concreto reforzado. En O. Gonzalez, &
F. 2. Robles, Aspectos
fundamentales del concreto reforzado (pags. 13-32). Mexico: Limusa.

Urdaneta, G. (1998). Interventoria en obra Publica. Bogota: Centro editorial
javeriano.

59



