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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO
TITULO: APOYO Y SEGUIMIENTO A LA ESPECIALIDAD CIVIL EN LA

GERENCIA DE PROYECTOS DE LA REFINERIA DE ECOPETROL
EN EL MUNICIPIO DE BARRANCABERMEJA

AUTOR(ES): Angélica Maria Bravo Gutiérrez

FACULTAD: Facultad de Ingenieria Civil

DIRECTOR(A): Sergio Manuel Pineda Vargas
RESUMEN

En el presente documento se evidencia el trabajo desarrollado durante la practica empresarial
realizada en la empresa méas grande del pais, Ecopetrol S.A. Esta practica se baso en el
desarrollo de actividades relacionadas con el oficio de la Ingenieria Civil, en el apoyo vy
acompafiamiento de diferentes proyectos con analisis estructural, calculo y/o revision de
cantidades de obra, elaboracién de planos y levantamientos en campo. En particular, se
desarrollé un aplicativo para el céalculo de cantidades de obra y estimacion de costos,
baséndose en las necesidades actuales de la Especialidad Civil en el departamento de
proyectos perteneciente a la Gerencia Técnica.

PALABRAS
CLAVES:

DEPARTAMENTO DE PROYECTOS, ESPECIALIDAD CIVIL,
GERENCIA TECNICA.
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GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE

TITLE: SUPPORT AND MONITORING TO CIVIL SPECIALITY IN
THE MANAGEMENT OF PROJECTS OF THE
ECOPETROL REFINERY IN THE MUNICIPALITY OF

BARRANCABERMEJA
AUTHOR(S): Angélica Marfa Bravo Gutiérrez
FACULTY: Facultad de Ingenieria Civil
DIRECTOR: Sergio Manuel Pineda Vargas
ABSTRACT

This work evidences the activities developed during a business practice at the
largest company in the country, Ecopetrol S.A. This practice was based on the
development of activities related to Civil Engineering, in the support and
accompaniment of different projects with structural analysis, calculation and / or
revision of quantities of work, drawing of plans and surveys in the field.
Particularly, an application for the calculation of work quantities and cost
estimation was developed, based on the current needs of the Civil Specialty in the
project department belonging to the Technical Management.

KEYWORDS:

DEPARTMENT OF PROJECTS, CIVIL SPECIALTY,
TECHNICAL MANAGEMENT.
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INTRODUCCION

“‘De acuerdo con los Estatutos Sociales, el objeto social de Ecopetrol S.A. es el
desarrollo, en Colombia o en el exterior, de actividades comerciales o industriales
correspondientes o relacionadas con la exploracion, explotacion, refinacion,
transporte, almacenamiento, distribucién y comercializacién de hidrocarburos, sus
derivados y productos”. Ecopetrol actualiza el plan de negocio al 2020, “El plan
de negocio se cimienta en los tres pilares en los que el Grupo Empresarial ha
venido trabajando desde la aprobacion de la estrategia corporativa en mayo
2015: i) protecciéon de la caja, basada en consolidar ahorros y eficiencias, ii)
disciplina de capital y iii) crecimiento rentable en produccion vy
exploraciéon”.Esto permite la generacion de valor, la sostenibilidad y capturar
lo beneficios derivados de una potencial alza de precios, lo que conlleva a
estar en constante desarrollo.

En esta empresa se puede ver un empalme de muchas profesiones, las cuales
hacen posible su funcionamiento y evolucion. Dentro de la estructura de la
empresa, se encuentra el Departamento de Proyectos, el cual esta conformado
por un equipo de ingenieria. En este equipo estan presentes las diferentes
especialidades, encargadas del desarrollo y ejecucién de proyectos de ingenieria
los cuales cuentan con un ciclo denominado proceso de maduracion : ingenieria
conceptual, basica y detallada.

“Un proyecto es un esfuerzo temporal que se lleva a cabo para crear un producto,
servicio o resultado Unico.” La ingenieria Civil es una de las especialidades que
ofrece apoyo en la maduracion de los proyectos, participando en el desarrollo de
ingenieria, y demas aspectos que van enfocados a los proyectos (planeacion
presupuestos, riesgos, gestoria técnica, etc.)

1. ECOPETROL, Nuestra empresa, Quienes somos, nuestros objetivos. [En linea] [Citado el: 10
de Septiembre de 2016.] http://www.ecopetrol.com.co/wps/portal/es/ecopetrol-web/nuestra-
empresa/quienes-somos/acerca-de-ecopetrol

2. ECOPETROL, Nuestra empresa, Sala de prensa,noletines de prensa. [En linea] [Citado el: 4
de Enero de 2017.]  http://www.ecopetrol.com.co/wps/portal/es/ecopetrol-web/nuestra-
empresa/sala-de-prensa/boletines-de- prensa/Boletines/Boletines/actualizacion-plan-negocio-2020
3. Guia PMBOK (2008). Guia de los Fundamentos para la Direccién de Proyectos. Cuarta Edicion.
(2008). Publicado por: Project Management Institute, Inc. pag 3

13
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De esta manera, es necesario que para la maduracion de los proyectos, la

especialidad Civil proponga disefios y planos para la construccion de los mismos,
de acuerdo con las necesidades de la Refineria de Barrancabermeja.

El apoyo y acompafamiento brindado consistio principalmente en la realizacion de
labores en cuanto a calculo y revision de cantidades de obra de los proyectos
mencionados, revisidn y visitas a campo para verificar la viabilidad de los
proyectos a nivel constructivo, elaboracién de planos, dibujos y documentos que
hacen parte de la Especialidad Civil del Departamento de Proyectos. En este
acompafamiento también se desarroll6 un aplicativo el cual tiene como objetivo el
calculo de cantidades de obra y estimado de costos, los cuales son un requisito
indispensable en el momento de la entrega del proyecto en cualquier etapa del
proceso de maduracion.

14
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1. OBJETIVOS

1.1 Objetivo General

Apoyar el desarrollo de los diferentes proyectos de ingenieria llevados a
cabo en la Gerencia de Proyectos enfocados en el area Civil para la
refineria de Barrancabermeja.

1.2 Objetivos Especificos

121

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5

1.2.6

1.2.7

Acompafamiento para analisis estructural de los proyectos Lubricacidn
Orthoflow y sistema de distribucion de agua contra incendio con el
programa SAP2000.

Apoyo al desarrollo de la ingenieria de Actualizacion Lubricacién Orthoflow,
realizando cantidades de obra en cuanto a calculo y/o revision, enfocado a
la especialidad Civil.

Apoyo al desarrollo de la ingenieria de Sistema de distribucion de agua
contra incendio de la refineria, realizando cantidades de obra en cuanto a
calculo y/o revision, enfocado a la especialidad Civil.

Apoyo en la revisidon de planos, cantidades de obra y visitas a campo de
Aguas Residuales Industriales (ARI).

Acompafiamiento en la elaboracién de planos y dibujos en AutoCAD, para
los proyectos mencionados en el plan de trabajo presentado.

Visitas a campo para el desarrollo de las diferentes ingenierias
mencionadas en el presente informe.

Desarrollo de aplicativo de cantidades de obra y estimado de costos para el
Departamento de Proyectos de la Refineria de Barrancabermeja.

15
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2. ECOPETROL S.A.

2.1 ¢(QUIENES SOMOS?

“Ecopetrol S.A. es la empresa mas grande del pais y la principal compafiia
petrolera en Colombia. Por su tamafio, Ecopetrol S.A. pertenece al grupo de las 35
petroleras mas grandes del mundo y es una de las cuatro principales de
Latinoameérica.

Somos duefios absolutos o tenemos la participacion mayoritaria de la
infraestructura de transporte y refinacion del pais, poseemos el mayor
conocimiento geoldgico de las diferentes cuencas, contamos con una respetada
politica de buena vecindad entre las comunidades donde se realizan actividades
de exploracion y produccion de hidrocarburos, somos reconocidos por la gestion
ambiental y, tanto en el upstream como en el downstream, hemos establecido
negocios con las mas importantes petroleras del mundo.

Contamos con campos de extraccion de hidrocarburos en el centro, el sur, el
oriente y el norte de Colombia, dos refinerias, puertos para exportacion e
importacion de combustibles y crudos en ambas costas y una red de transporte de
8.124 kilbmetros de oleoductos y poliductos a lo largo de toda la geografia
nacional, que intercomunican los sistemas de produccion con los grandes centros
de consumo y los terminales maritimos.

Tenemos a disposiciéon de nuestros socios el Instituto Colombiano del Petroleo
(ICP), considerado el mas completo centro de investigacion y laboratorio cientifico
de su género en el pais, donde reposa el acervo geolégico de un siglo de historia
petrolera de Colombia.

Desde 1997 hemos marcado récords al obtener las mas altas utilidades de una
compafiia colombiana en toda la historia. En 2003 nos convertimos en una
sociedad publica por acciones y emprendimos una transformacion que nos
garantiza mayor autonomia financiera y competitividad dentro de la nueva
organizacion del sector de hidrocarburos de Colombia, con la posibilidad de
establecer alianzas comerciales fuera del pais.

En 2007, Ecopetrol consoliddé grandes transformaciones. Por un lado renové su
marca y asumio a una iguana verde como su nuevo logosimbolo. Por el otro,
desarroll6 el proceso de capitalizacion mas grande de Colombia con el que vincul6
a cerca de 450 mil colombianos de todos los niveles y regiones del pais como
accionistas.

Ecopetrol S.A. es una Sociedad de Economia Mixta, de caracter comercial,
organizada bajo la forma de sociedad andnima, del orden nacional, vinculada al

16
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Ministerio de Minas y Energia, de conformidad con lo establecido en la Ley 1118
de 2006, regida por los Estatutos Sociales que se encuentran contenidos de
manera integral en la Escritura Publica No. 5314 del 14 de diciembre de 2007,
otorgada en la Notaria Segunda del Circulo Notarial de Bogota D.C.”

2.2 Estructura organizacional.

Imagen 1. Organigrama Estructura General.

Estructura General

JntaDipectiva  Somitépudiorts
Presidencia
Vicepresidencia 3 . | _ Secretaria General v
de Transformacion Soporte 3 Presidencia
OPERACION CORPORATIVO SOPORTE

Vicepresidencia Vicepresidencia de
Vicepresidencia Ejecutiva [~ Corporativa de Estrategia y Abastecimiento y
Finanzas Servicios
_ Wicepresidencia de Talento Yicepresidencia de
Hurmnano Desarrollo
Operativa Sostenible y
Ambiental

Vicepresidencia Juridica

Gerencia de
Estrategia Regulatoria
Produccidn Y Fr S o A U O e T oy i
striales Vicepresidencia Corporativa
— ~ de Cumplimiento
Centro de ‘
Innovacion y
Tecnologia - -om = Gerencia Corporativa de
ICP — Auditoria Interna

Fuente: ECOPETROL S.A. http://iris/contenido/contenido

4 ECOPETROL, Nuestra empresa, Quienes somos. [En linea] [Citado el: 03 de Enero de 2017.]
http://iris/contenido/contenido.aspx?catiD=280&conID=39385
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Imagen 2. Organigrama Vicepresidencia de Refinacion y Procesos Industriales.

Vicepresidencia de Refinacion y Procesos Industriales

Departamento de
Flaneacidn y Gestidn

Gerencia de Desarrollo de
Refinacidn

Fuente: ECOPETROL S.A. http://iris/contenido/contenido
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Imagen 3. Organigrama Gerencia General Refineria de Barrancabermeja.

Gerencia General Refineria de Barrancabermeja

Fuente: ECOPETROL S.A. http://iris/contenido/contenido

El Departamento de Proyectos (PIP) ahora se encuentra dentro de la gerencia
Técnica de la refineria de Barrancabermeja. Este departamento aln no se
encuentra del organigrama de la empresa, debido a que se encuentra en un

proceso de transicion.
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2.3 Misién y vision.

Mision: “Trabajamos todos los dias para construir un mejor futuro rentable y
sostenible, con una operacién sana, limpia y segura asegurando la excelencia
operacional y la transparencia en cada una de nuestras acciones y construyendo

relaciones de mutuo beneficio con los grupos de interés™.

Visién: “Ecopetrol serd una compafia integrada de clase mundial de petréleo y
gas, orientada a la generacion de valor y sostenibilidad, con foco en Exploracion y
Produccion, comprometida con su entorno y soportada en su talento humano y la

excelencia operacional.”.

5.ECOPETROL, Nuestra empresa, Estrategia 2015-2030, Misién y vision. [En linea] [Citado el: 04
de Enero de 2017.]

20
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3. DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO

Para el control de las actividades se tiene el formato de la tabla 1 y 2, la cual se
presentd en el plan de trabajo, y esta muestra el cumplimiento a la fecha de las
actividades propuestas de los proyectos mencionados.

Tabla 1. Cronograma actividades a la fecha cumplidas.

Mes Julio Agosto Septiembre | Octubre Novimebre Diciembre Enero
Semana 3] 4 1l 2| 3

Actividad
General

-Actividades gue se desarrollaron de manera exitosa.

Tabla 2. Actividades desarrolladas

ACTIVIDADES GENERALES

1 SISTEMA pel?: ACTUALIZACION

€ 4. APOYO PARA
ACTIVIDADES ESPECIFICAS DISTRIBUCION  AGUA|SSTEA PEIUBRICACION| . ARI AGUAS RESIDUALES] - o (1 oe]
CONTRAINCENDIO Q INDUSTRIALES -
ORTHOFLOW INGENIERIAS

A. Acompafiamiento a anélisis estructural X X

B. Asistencia y/o participacion a Reuniones
Sistematicas para requerimientos de Ingenieria

C. BUsqueda, revision y andlisis de informacion
existente

D. Cantidades de Obra (Calculo y/o Revision) X X X

E. Charlas de Induccion

F. Descripcion de Partidas X

G. Ejecucion de Cursos Virtuales

H. Participacion andlisis estructural - Definicion de
alternativa

1. Participacion en definicion de alternativa a
desarrollar

J. Participacion en desarrollo de Ingenieria
Conceptual

K. Participacion en reuniones de Planeacion
relacionada a la estructuracion de la fase constructiva
del proyecto

L. Participacion taller de Constructibilidad X

M. Planos y Dibujos (Elaboracién y/o Revision) X X

N. Trabajo de campo y/o levantamientos X X X

0. Participacion en reuniones de proy ectos en los
que se participe

21
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| |Actividades desarrolladas a la fecha.

| |Actividades desarrolladas que no estaban incluidas en el plan de
trabajo.

| |Actividades gue estaban planeadas y no fueron desarrolladas.

Las actividades desarrolladas que no estaban contempladas en el plan de trabajo
se realizaron de acuerdo a las necesidades que presentaba la Especialidad Civil
en el transcurso del tiempo estimado para la entrega de los proyectos, por esta
razon se tuvo que aplazar el desarrollo de las demas actividades.

Cada semana se realiz6 una reunidén sistematica del equipo de proyectos en
donde se media el avance de cada proyecto y se daban a conocer los
requerimientos necesarios para dar un seguimiento adecuado.

22
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4. ACTIVIDADES REALIZADAS

4.1 Actualizacion sistema de lubricacion turbomaquinaria Orthoflow

Este proyecto consiste en la actualizacion del sistema Orthoflow, el cual plantea la
construccion de una base skid nueva (1), Una estructura metalica la cual servira
como soporte para dos tanques elevados (2), y la construccion de una base de
caseta de aceite, con las respectivas excavaciones para las tuberias, drenajes de
aceite y banco de ductos (Ver imagen 4), alli se muestra la planimetria de las
cimentaciones de las construcciones y excavaciones planteadas en el proyecto.

Imagen 4. Planimetria fundaciones y sistemas enterrados.
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El sitio donde se quiere realizar la construccion de la estructura metélica es el
mostrado en la imagen 5. Los circulos amarillos de esta imagen hacen referencia
a la ubicacion aproximada de las zapatas y la imagen 6 muestra las columnas a
las cuales ira soportada la estructura.

Imagen 5. Ubicacion en sitio de las zapatas de la estructura metalica.
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Fuente: ECOPETROL S.A.
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Imagen 6. Columnas sobre las cuales ira soportada la estructura.

Fuente: ECOPETROL S.A.

Imagen 7. Caseta a desmantelar para relocalizacion.

Fuente: ECOPETROL S.A.
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En el transcurso del desarrollo de la ingenieria basica del proyecto, se inicid con el
calculo de las cantidades de obra de los planos correspondientes a dicho
proyecto, se muestra el formato de entrega de las cantidades de obra
correspondientes a la ingenieria. (Imagen 8).

Imagen 8. Cantidades de obra lubricacion Orthoflow.

Ma. ECOPETROL
INGEMIERIA BASICA LUBRICACION ORTHOFLOW
-4 GRE-0263-16007-1B-C\W-CO-001
St
+-PETROL
ELABORCE: ACCHC
CANTIDADES DE OBRA
REY.: 0
ITEM DESGRIPGION UNIDAD CANTIDAD
4.1 OBRAS Y MONTAJES ESPECIALIDAD CIVIL
p11 PRELIMINARES
|1.1.1 A COMISION TOPOGRAFICA PARA LOCALIZACION Y REPLANTEQD Dia 4
|1.1.2 DESMANTELAMIENTOS
1.2.1 DESMANTELAMIENTO PISOS, CUBIERTAS Y CERRAMIENTOS
|1.1.2.1.1 DESMANTELAMIENTO DE TEJA EN CUBIERTA 12 9,32
| ' DEMOLICIONES, PERFORACIONES Y REMOCION DE ESCOMBROS
DEMOLICION MECANICA DE ESTRUCTURAS EN CONCRETO
.1.3.1 REFORZADO (INCLUYE CORTE Y RETIRO DE ACERD DE REFUERZO M3 3,2
SEGUN SE INDICA EN PLANDSY
p14 EXCAVACIONES Y RELLENOS
EXCAVACION WMANUAL EN MATERIAL COMUN THASTA 2 m DE
I“'“ PROFUNDIDAD) - 7813

Anexo A: Cantidades de obra Orthoflow.
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También se realizé el montaje de la estructura metélica en el programa SAP2000
V16 (imagen 9) acorde al plano correspondiente, y se elaboré un dibujo de un
plano en AutoCAD de la base Skid (imagen 10).

Imagen 9. Disefio estructural soporteria metalica SAP2000
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Imagen 10. Base para skid
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4.2 Sistema de distribucién de agua contra incendio.

El proyecto de optimizacion de la red de sistema contraincendios de la refineria de
Barrancabermeja permite mejorar la confiabilidad del sistema contra incendio de la
GRB, la cual dispone un sistema principal de red de distribucion de agua eficaz
para el escenario mas critico que se pueda presentar. En la imagen 11 se
muestra el trazado correspondiente de la red contra incendio de la refineria de
Barrancabermeja.

Imagen 11. Trazado de la red contra incendio de la refineria de Barrancabermeja

Fuente: Plano GRB-0270-15035-IC-MET-PLP-001-RA- ECOPETROL.

Para esto se hace necesaria la construccion de dos (2) cruces de lineas elevados
sobre el cafio el Rosario (Imagen 12). Dichos cruces se encuentran al interior de
las instalaciones de la Gerencia Refineria de Barrancabermeja por las cuales se
debid realizar un permiso a la Corporacion Autonoma Regional de Santander.

Una de las actividades planteadas para esta ingenieria es el calculo de la cantidad
de obra, para dar un costo estimado a los cruces que se requieren para este
proyecto, se muestra el calculo de las cantidades en el formato requerido por parte
de la especialidad Civil. (Imagen 13). Para esto fue necesario realizar las
cantidades de obra para cada cruce en formatos separados, y después en otro
formato se sumaron las cantidades totales para los cruces. (Imagen 13 Y 14).
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Imagen 13. Cantidades cruces 1y 2 Cafio el Rosario.

Mo, ECOPETROL Mo, ECOPETROL
CRUCES CARD EL RDSARIO PUNTO 1.
p R — p CRUCES CARO EL ROSARIO PUNTO 2. O —
T“PETROL “PETROL
ELABORO: ACCHT
ELAEORS: ACCHT
CANTIDADES DE OBRA CANTIDADES DE OBRA
FEW.:
FEW.: A
7EM | DESCRPLION | twwman | canncan
ITEM DESERIPCIGN LA LANTEIAZ
4.1 OBRAS Y MONTAJES ESPECIALIDAD CIVIL
4.1 OBRAS Y MONTAJES ESPECIALIDAD CIVIL
411 """""" I L OV P E RO MO IO S T HIEMOIC o oe
o I:QI"I'I“F!DDHQ 'ﬁ
DEMOLICION DE \WiAS EMCONCRETO ASFALTICO INCLLMWENDO
411 DEMOLICIONES, PERFORACIONES ¥ REMOCION DE ESCOMBROS
4111 CARPETA ASFALTICA'Y CAPA DE PODADURA. [E=20CM APROX.) M3 4.5 .
4111 DEMOLICION DE WiaS ENCOMNCRETIO ASFALTICONMCLWENDD CARPETA M3 19
s ERC AV ACIONES Y RELLENDS ASFALTICAY CAPA DE RODADURA. (E=20 CM APROR.)
4121 SUMIMISTRO, COMFORMACIONY COMPACTACION DE COLCHON DE M3 a.075
n AREMA SUELTA . 412 EXCAVACIONES %Y RELLENOS
41z |EMCAVACIONMANUAL ENMATERIAL COMUNHASTAZ mDE M3 5543 |q1z1 |SUMNISTRO. CONFORMACION Y COMPACTACION DE COLCHON DE ARENA M3 163
FROFUMNDICAO) e SLUELTA -
4123 SUMIMISTRO, COMFORMACION Y COMPACTACION DE RELLENO TIPO ¢ M3 24 45
T [Material comun provenients de la excavacion) ‘ 4122 EHCF\UAUle MarJAaL EMN MATERLAL COMUM (HASTA 2 m DE PROFUNDIDAD) M3 2021
SUMIMISTRO, COMFORMACIONY COMPACTACION DERELLENO TIPO &
4124 (SUB-BASE GRANULAR] M3 2773 4175 SUMINIS TRO, CDNFDF!MACIDNY CDMPAFTACIEIN DERELLEMOTIPO 4 M3 13,091
atzs |SUMNISTRO, CONFORMACISNY COMBACT ACION DERELLEND TIPD 7 M3 2475 [Material comun proveniente de |3 sucavacion)]
e [BASE GRAMLILAR) ’ 4124 SUMIMIS TRO, CONFORMACICR. COMPACTACION DE RELLENO TIPO 6 M3 193
T [SUE-BASE GRANULAR) I
413 " [ACERD DE REFUERZO 41z5 | SUMNISTRO, CONFORMACIONY COMPBACTACION DE RELLEMO TIPO 7 M3 168
SOMINISTROE INSTALACISN OE ACERC OE FEFUERZO Fy=d20Mpa A= [BASE GRAMULAR ’
4131 ) kg 1832.38
4132 gélgﬂlNlSTFlD EINSTALACIN OE TUERCAS HERAGONALES ASME S4- Und 2 1153 [ACERD DE REFUERZO
4133 SUMIMISTRO E INSTALACION OF ARANDELAS CIRCULARES Und. 16 4.1.3.1 SUMIMIS TRO E INSTALACION DE ACERO DE REFLUERZO [Fu=d20Mpa A-3E] Ka 42,54
T TENMIMIS TRA FINST AL ACIFM DF BERMNS NF ARSI &F .
H | PORTADA CONSIDERACIONES CANTIDADES DE OBRA F| H | PORTADA CONSIDERACIONES CANTIDADES DE OBRA F|

Anexo B: Cantidades cruces 1y 2 cafio el Rosario.
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Imagen 14. Cantidades de obra cruces cafio el Rosario.

1 B R e 1 e 1] I i
CRUCES CAAD EL ROSARIO.
L GRE-0269-16001-1E-CIY-C0-001
-
« -PETROL

ELAEORO: ACCHEC
CANTIDADES DE OBRA

FREVY.:&
et | DESCRIPLION |22
41 DBRAS T MONTAJES ESPECIALIDAD CIYIL
411 DEMOL NGO S FERFORMACIONE S T ' HEMOC oW o
e ——
oy DEMOLICION DE % 4% EN CONCRETO ASFALTICO INCLUYENDO CARPET A M5 ot
- ASFALTICA T Saba DE RODADURS, [E=20 Gl APROH.] '
L1z EXCAYACIONES ¥ RELLENOS
4121 FURINIETRO, CONFORMACION 7 COMPACT ACION DE COLCHON DE . 12108
ARENS SUELTA
PR EXCANACION MANUAL EN TAATERIAL COMURN [HASTAE m DE 3 -
PROFUNDIDAD]
P FURINIFTRO, CONFORMACIGN ¥ COMPACT ACION DE RELLEMGTIFO & . 3155

[Material comun provenicnts de la excavacidng

104 SUMINISTRO, CONFORMACIEN ¥ COMPACTACION DE RELLENOTIFO & s T8
[EUB-BASE GRAMLLAR)

4125 FURMINISTRO, CONFORMACION™ CORPACT ACION DE-RELLENOTIFO T e 416
[EAZE GRANULAR]

LN ] ACERO DE REFUERZO
FURMINISTRO E INSTALACION DE ACERD DE REFLUERZO (Fy=420Mpa A-

4131 Kg 1334,32
I8

4132 FURMINISTRO E INSTALACION DE TUERCAT HEXAGONALES ASME $A-563 Und. 32

41335 FURAINISTRO E INSTALACION DE ARANDELAS CIRCULARES Und. 1&

4132 FURAINISTRO E INSTALACIAN DE PERNOS DE ANCLAJE PREINSTALADOS Und. 1&

4154 FURMINISTRO E INSTALACION DE REFUERZO ENTUBD DIAK 14" PARA, Kq 245044
PILOTES

aid INETALACIONES HIDROSANITARIAS

4141 IASTALALIONES MIEREGSANTARIAS
SURMINISTRO E INSTALACION DE TUBERI A ACERO CARBON DIAMETRO —

mOAnT AT s FORIC TR A CTe R e MARITTNL A RO DO AR A

Anexo C: Cantidades de obra cruces cafo eI Rosarlo

Otra actividad realizada es el montaje de la estructura sobre la cual pasara una
tuberia de acero carbon de 20” por uno de los cruces del cano el Rosario.
(Imagen 15).
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Imagen 15. Disefio estructural cercha contra incendio SAP2000

El proyecto se dividi6 por tamos, los cuales fueron trazados de nuevo de los
propuestos en la ingenieria conceptual realizada en el afio 2015. Parte de esta
ingenieria pas6 la Vicepresidencia de ingenieria y proyectos (VIP), por esta razén
el departamento de ingenieria (PIN) se encargara del trazado y disefio del tramo 1
(Imagen 16).

Imagen 16. Tramo 1 del trazado de la red contra incendio.

Fuente: ECOPETROL S.A.
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Se realiz6 acompafiamiento en el levantamiento del primer tramo de contra
incendio en donde se situaron los puntos en donde se ubicaran los soportes de
la tuberia y los tramos enterrados de esta seccion. En este levantamiento se
tomaron los niveles necesarios con una manguera, se marcaron los puntos donde
irAn situados cada uno de los soportes y en si se trazo el lugar por donde iba a ir
la linea de contra incendio dando apoyo al proyectista.

4.3 Aguas residuales industriales.

Este proyecto consiste en la construccion de piscinas de almacenamiento de
aguas residuales, bordillos, colectores y la correccién de las conexiones erradas
en toda la refineria. Para esta ingenieria se realizaron visitas a campo en donde
se conocio el lugar en donde se plantea la construccion de las piscinas.

El levantamiento y disefio esta siendo realizado por la empresa HMV Ingenieros,
los cuales han emitido planos para comentarios de ECOPETROL S.A. El apoyo en
este proyecto consiste en la revisibn de planos para realizar los comentarios y
emitirlos a la empresa contratista para realizar correcciones. También se han
realizado visitas a campo para verificar si las conexiones y bordillos planteadas
por HMV Ingenieros son viables a nivel constructivo, y al realizar esta verificacion
se han encontrado interferencias, las cuales no hacen viables muchos de los
planteamientos de disefio realizados por HMV.

A continuacion se encuentran los planos, cantidades de obra e informes revisados
hasta el momento. Los cuadros resaltados son las plantas que se han visitado
para corroborar el disefio emitido por HMV.
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4.3.1 Planos revisados de conexiones erradas.

Tabla 3. Planos revisados de conexiones erradas.

CODIGO DESCRIPCION REVISION

ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES
GRP-5219958-16002-IC-CIV-PL-200 ERRADAS - PLANTA DE AGUA - SERVICIOS

INDUSTRIALES A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-201 ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES

ERRADAS - PLANTA U-2100 A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-202 ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES

ERRADAS PLANTA PARAFINAS A-0

ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES
GRP-5219958-16002-IC-CIV-PL-203 ERRADAS - PLANTA CALDERAS 950/951 Y CASA DE

BOMBAS 1 0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-205 ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES

ERRADAS - PLANTA HDT -AREA NORORIENTAL A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-206 ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES

ERRADAS - PLANTA DE AGUA - SE 3010 A
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-207 ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES

ERRADAS - PLANTA MODELO IV A-0-1
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-208 ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES

ERRADAS PLANTA ETILENO - AREA CRIOGENICA A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-209 ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES

ERRADAS PLANTA ETILENO - LADO FRIO Y CALIENTE A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-210 ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES

ERRADAS PLANTA ETILENO - COMPRESORES A-0

ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES
GRP-5219958-16002-IC-CIV-PL-211 ERRADAS - CENTRAL DEL NORTE -U 14

COMPRENSORES 0

ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES
GRP-5219958-16002-IC-CIV-PL-212 ERRADAS PLANTA CENTRAL DEL NORTE - B2400

CALDERAS NORTE A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-213 ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES

ERRADAS PLANTA TE 850/890 A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-214 ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES

ERRADAS PLANTA AROMATICOS A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-215 ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES

ERRADAS - PLANTA UOPII - PLANO GENERAL PATIO A 0
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ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES
ERRADAS - PLANTA UOPII - PLANO GENERAL PATIO B

GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-217

ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES
ERRADAS - PLANTA UOPII - PATIO A - PLANO PLANTA
PERFIL COLECTOR 1

GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-218

ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES
ERRADAS - PLANTA UOPII - PATIO A - PLANO PLANTA
PERFIL COLECTOR 2

GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-219

ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES
ERRADAS - PLANTA UOP Il - PATIO A - PLANO PLANTA
PERFIL COLECTOR 3

A-0

GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-221

ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES
ERRADAS - PLANTA UOPII - PATIO A - SECTOR
NORORIENTAL

A-0

GRP-5219958-16002-IC-CIV-PL-222

ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES
ERRADAS - PLANTA UOPII - PATIO A - AREA
OCCIDENTAL

GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-223

ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES
ERRADAS - PLANTA UOPII - PATIO B - AREA SUR -
PLANTA DE AZUFRE

A-0

GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-224

ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES
ERRADAS - PLANTA UOPII - PATIO B - SECTOR
NOROCCIDENTAL

GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-225

ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES
ERRADAS PLANTA UOP Il - PATIO C - TE 4400 CASETA
DE CLORO

GRP-5219958-16002-IC-CIV-PL-226

ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES
ERRADAS PLANTA UOP Il - ALQUILACION

A-0

GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-228

ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES
ERRADAS PLANTA LLENADERO DE VENTAS

A-0

GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-230

ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES
ERRADAS PLANTA U-300

A-0

GRP-5219958-16002-IC-CIV-PL-231

ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES
ERRADAS PLANTA CASA DE BOMBAS B

A-0

GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-233

ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES
ERRADAS PLANTAS CASA DE BOMBAS 5 Y PTAR

A-0

GRP-5219958-16002-IC-CIV-PL-234

ESQUEMA GENERAL SOLUCION CONEXIONES
ERRADAS PLANTA CASA DE BOMBAS 6

A-0-1

|:| Plantas visitadas para revision de bordillos y conexiones erradas.
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4.3.2 Planos revisados de bordillos.

Tabla 4. Planos revisados de bordillos.

cODIGO DESCRIPCION REVISION

GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-001 ESQUEMA BORDILLOS Y SEGREGACION -PLANTA

ESPECIALES 0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-002 ESQUEMA BORDILLOS Y SEGREGACION - PLANTA

ORTHOFLOW 0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-003 ESQUEMA BORDILLOS Y SEGREGACION -PLANTA SODA

- U4600 0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-005 ESQUEMA BORDILLOS Y SEGREGACION -PLANTA

MODELO IV - U 300 A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-006 ESQUEMA BORDILLOS Y SEGREGACION - U 200 A-0
GRP-5219958-16002-IC-CIV-PL-007 ESQUEMA BORDILLOS Y SEGREGACION - U 2100 A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-008-01 ESQUEMA DE BORDILLOS Y SEGREGACION — PLANTA

HDT / U4650/U4750 A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-008-02 ESQUEMA DE BORDILLOS Y SEGREGACION — PLANTA

HDT / U4650 / U4750 A-0-1
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-009 ESQUEMA BORDILLOS Y SEGREGACION -PLANTA

PARAFINAS Y FENOL A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-011 ESQUEMA BORDILLOS Y SEGREGACION -PLANTA UOP

Il - ALQUILACION Y TANQUES ALQUILACION 1
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-012 ESQUEMA BORDILLOS Y SEGREGACION -PLANTA UOP

Il — BLOQUE A 1
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-013 ESQUEMA BORDILLOS Y SEGREGACION -PLANTA UOP

Il - BLOQUE B 1
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-014 ESQUEMA BORDILLOS Y SEGREGACION -PLANTA UOP

Il — TE 4400 Y MEROX 1
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-015 ESQUEMA BORDILLOS Y SEGREGACION -PLANTA

BALANCE BLOQUE IV A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-016 ESQUEMA BORDILLOS Y SEGREGACION -PLANTA

BALANCE BLOQUE II 1
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-017 ESQUEMA BORDILLOS Y SEGREGACION -PLANTA

BALANCE BLOQUE IlI 1
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-018 ESQUEMA BORDILLOS Y SEGREGACION -PLANTA

BALANCE BLOQUE | A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-019 ESQUEMA BORDILLOS Y SEGREGACION -PLANTA

AROMATICOS A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-020 EECI)]UEMA BORDILLOS Y SEGREGACION -PLANTA PE | Y )
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ESQUEMA BORDILLOS Y SEGREGACION -PLANTA

ETILENO Il A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-022 ESQUEMA BORDILLOS Y SEGREGACION -PLANTA U-
250 A-0
I:I Plantas visitadas para revision de bordillos y conexiones erradas.
4.3.3 Planos revisados de colectores.
Tabla 5. Planos revisados de colectores.

CcODIGO DESCRIPCION REVISION
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-400-01 PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR ROSARIO 1 A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-400-02 PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR ROSARIO 1 A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-400-03 PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR ROSARIO 1 A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-400-04 PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR ROSARIO 1 A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-400-05 PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR ROSARIO 1 A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-401-01 PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR ROSARIO 2 A-0
GRP-5219958-16002-IC-CIV-PL-401-02 PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR ROSARIO 2 A-0
GRP-5219958-16002-IC-CIV-PL-401-03 PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR ROSARIO 2 A-0

PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR ROSARIO 3 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-402-01 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR ROSARIO 3 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-402-02 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR ROSARIO 3 -
GRP-5219958-16002-IC-CIV-PL-402-03 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR ROSARIO 3 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-402-04 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-403 PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR ROSARIO 4 A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR ROSARIO 5 -
GRP-5219958-16002-IC-CIV-PL-404-01 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR ROSARIO 5 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-404-02 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR ROSARIO 5 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-404-03 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR ROSARIO 5 -
GRP-5219958-16002-IC-CIV-PL-404-04 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR ROSARIO 6 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-405-01 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR ROSARIO 6 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-405-02 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
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PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR ROSARIO 6 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-405-03 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-406-01 PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR PINSKY | A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-406-02 PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR PINSKY | A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-406-03 PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR PINSKY | A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-406-04 PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR PINSKY | A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-407 PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR PINSKY Il A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-408 PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR LAGUNA 1 A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR 3090 | -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-409-01 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR 3090 | -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-409-02 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR 3090 | -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-409-03 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR 3090 | -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-409-04 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR 3090 | -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-409-05 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR 3090 Ii -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-410-01 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR 3090 Ii -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-410-02 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR 3090 I -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-410-03 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR 3090 Ii -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-410-04 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR 3090 Il -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-410-05 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR 3090 I -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-410-06 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-411-01 PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SUR A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-411-02 PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SUR A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR CIENAGA 1 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-412-01 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR CIENAGA 1 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-412-02 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR CIENAGA 1 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-412-03 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-413 PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR RIO MAGDALENA1 |  A-0
GRP-5219958-16002-IC-CIV-PL-414 PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR RIO MAGDALENA2 |  A-0
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PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR RIO MAGDALENA 3
COLECTOR RIO MAGDALENA 3 - INGENIERIA

GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-415-01 CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR RIO MAGDALENA 3
COLECTOR RIO MAGDALENA 3 - INGENIERIA
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-415-02 CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR RIO MAGDALENA 3
COLECTOR RIO MAGDALENA 3 - INGENIERIA
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-415-03 CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR RIO MAGDALENA 4
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-416-01 - INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR RIO MAGDALENA 4
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-416-02 - INGENIERIA CONCEPTUAL A-O0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR RIO MAGDALENA 4
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-416-03 - INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-417-01 PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR RIO MAGDALENA 5 A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-417-02 PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR RIO MAGDALENA 5 A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-419-01 PLANO PLANTA PERFIL PISCINA PULMON 2 A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-419-02 PLANO PLANTA PERFIL PISCINA PULMON 2 A-0
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-419-03 PLANO PLANTA PERFIL PISCINA PULMON 2 A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE 30-10
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-420-01 PARAFINAS A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE 30-10
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-420-02 PARAFINAS A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE 30-10
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-420-03 PARAFINAS A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE 30-10
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-420-04 PARAFINAS A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE 30-10
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-420-05 PARAFINAS A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE3020 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-421-01 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE3020 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-421-02 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE3020 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-421-03 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE3020 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-421-04 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE3020 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-421-05 INGENIERIA CONCEPTUAL A-O0
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PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE 3030 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-422-01 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE 3030 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-422-02 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE 3030 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-422-03 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE 3030 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-422-04 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE 3030 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-422-05 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE 3030 CB2 y CB4 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-423-01 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE 3030 CB2 y CB4 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-423-02 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE 3030 CB2 y CB4 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-423-03 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE 3030 CB2 y CB4 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-423-04 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE 3030 CB2 y CB4 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-423-05 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE 3030 CB2 y CB4 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-423-06 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE 3060-
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-425-01 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE 3060-
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-425-02 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE 3060-
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-425-03 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE 3060-
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-425-04 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE 3080 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-426-01 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE 3080 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-426-02 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE 3080 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-426-03 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
PLANO PLANTA PERFIL COLECTOR SE 3080 -
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-426-04 INGENIERIA CONCEPTUAL A-0
NO PLANTA PERFIL COLECTOR SIBERIA - INGENIERIA
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-427-01 CONCEPTUAL A-0
NO PLANTA PERFIL COLECTOR SIBERIA - INGENIERIA
GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-427-02 CONCEPTUAL A-0
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4.3.4 Cantidades de obra revisadas.
Tabla 6. Cantidades de obra revisadas.
CcODIGO
DESCRIPCION REVISION
GRP-5219958-16002-1C-CIV-CO-001-
A CANTIDADES DE OBRA PARA BORDILLOS A-0
GRP-5219958-16002-IC-CIV-CO-003 | CANTIDADES DE OBRA POR COLECTOR A-0-1
CANTIDADES DE OBRA CONEXIONES
GRP-5219958-16002-IC-CIV-CO-002 | ERRADAS A
4.3.5 Informes revisados
Tabla 7. Informes revisados.
CcODIGO DESCRIPCION REVISION
INFORME DE CONSTRUCTIBILIDAD
GRP-5219958-16002-1C-CIV-IF-003  |CONEXIONES ERRADAS 1
DESCRIPCION GENERAL DE TRABAJO
GRP-5219958-16002-1C-CIV-IF-002  |PARA BORDILLOS 1

4.3.6 Planos revisados

Tabla 8. Planos revisados

cODIGO

DESCRIPCION

GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-054-01

ESQUEMAS TIPICOS DE INSTALACION
DEMOLICIONES Y/O ESTRUCTURAS
ENTERRADAS - BORDILLOS

GRP-5219958-16002-1C-CIV-PL-054-02

ESQUEMAS TIPICOS DE INSTALACION
DEMOLICIONES Y/O ESTRUCTURAS
ENTERRADAS - BORDILLOS
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4.4 Apoyo para desarrollo de ingenierias

4.4.1 Ingenieria Detallada salvaguarda de hornos Etileno |l

Esta ingenieria no estaba descrita en el plan de trabajo propuesto, corresponde a
un apoyo de la especialidad civil.

El apoyo a esta ingenieria consistié principalmente en la revision de las
actividades faltantes, las cuales fueron suspendidas por razones desconocidas. En
la revisién se realizé una visita a campo con los planos correspondientes para
localizar lo que hacia falta por terminar y a partir de la informacion recolectada en
campo se procedio a actualizar los cambios correspondientes, en cuanto a planos
y cantidades de obra. Después de la actualizacién de todo, se realiz6 de nuevo
visita a campo en donde se corrobord la informacién actualizada.
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Como aporte a la empresa se dejara un aplicativo de cantidades de obra y Analisis
de Precios unitarios, los cuales contienen una base de datos de descripciones de
partidas las cuales son necesarias para entregar al contratista a la hora de dar por
iniciada una obra.

5.1 Clasificacion de la informacion para las descripciones de partidas.

Para las descripciones de partidas civiles, inicialmente se realiz6 la basqueda de
informacion de las descripciones de partidas existentes de antiguos proyectos y la
organizacion de ella. (Ver imagen 17)

Imagen 17. Informacion organizada para descripciones de partidas.

Z —  e—
nzar v Incluir en biblioteca v Grabae Nueva carpets
favontos Fecha de modifi opes
| Descargas ) o1% ASEQ DURANTE ¥ AL FINALIZAR LA OBRA.docx
| Escrtorio 2o COMISION TOPOGRAFICA PARA LOCALIZACION ¥ REPLANTEO. docx
| Sitios recientes @) 01/09/201¢ CONFORMACION Y COMPACTACION DE RELLENO TIPO 4 (MATERIAL COMUN PROVENT
&) 02/09/2015 CONSTRUCCION DE JUNTAS DE AISLAMIENTO DE ANCHO MAXIMO 25 MM.docx
Tblictecas &) 02/00/201€ DEMOLICION DE MAMPOSTERIA, ENCHAPES Y PISOS.doex
| Documentos &) 01/09/2016 DEMOLICION DE VIAS EN CONCRETO (E=20 CM APROX).docx
Imbgenes &) 020 DEMOLICION MECANICA DE ESTRUCTURAS EN CONCRETO.docx
| Misica oz DESMANTELAMIENTO DE CARPINTERIA METALICA (INCLUYE PUERTAS, VENTANAS DE C
| Videos &) o2 DESMANTELAMIENTO DE CIELO FALSO.docx
o DESMANTELAMIENTO DE ESTRUCTURA METALICA (PERFILES, REALLAS, OTROS ELEMENT
fquipo &) 021 DESMANTELAMIENTO DE PISO FALSO.docx
| SISTEMA (C) 2o EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN (HASTA 2m DE PROFUNDIDAD). docx
| DATOS (D) & oz INSTALACION DE BARRAS DE REFUERZO ANCLADAS MEDIANTE ADHESIVO EPOXICO..doc
s Recovery (E) o MANTENIMIENTO A ESTRUCTURAS METALICAS MENORES.docx
* Autodesk 350 oz MANTENIMIENTO DE PISO FALSO..docx
&) 02/09/201 Documento de Mi.  MANTENIMIENTO DE PUERTAS METALICAS.docx
ted @) o19/2016.. T ento de Mi..  PERFORACION CON SACA NUCLEOS EN LOSA DE CONCRETO REFORZADO.docx
@0 PREPARACION DE SUPERFICIES DE CONCRETO.docx
&) 01087201 oc e REPARACION DE MUROS EN MAMPOSTERIA docx
@)01/09/2016 .. Documento de M. SUMINISTRO € INSTALACION DE GROUT CEMENTOSO SN RETRACCION (E= 25MM).do
. 1. PRELIMINARES 04/11/2016 04:04 ... Carpeta de archivos
) 2. DESMANTELAMIENTOS 24/10/2016 06:23 a... Carpeta de archivos
. 3. DEMOLICIONES Y PERFORACIONES 19/10/2016 01:31 ... Carpeta de archivos
.. 4. EXCAVACIONES Y RELLENOS 24/10/2016 06:32 a... Carpeta de archivos
. 5. ACERO DE REFUERZO 24/10/2016 06:35 a... Carpeta de archivos
|, 6. INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 24/10/2016 06:28 a... Carpeta de archivos
. 7. ESTRUCTURAS EN CONCRETO 24/10/2016 06:31 a... Carpeta de archivos
|, 8. ESTRUCTURAS METALICAS 24/10/2016 07:03 a... Carpeta de archivos
|, 9. MAMPOSTERIA Y MUROS 24/10/2016 06:38 a... Carpeta de archivos
. 10. PANETES Y MORTEROS 24/10/2016 06:45 a... Carpeta de archivos
| 11. CARPINTERIA 24/10/2016 07:12 a... Carpeta de archivos
., 12, ESTUCO Y PINTURA 24/10/2016 06:47 a... Carpeta de archivos
. 13. ENCHAPES Y ACABADOS 24/10/2016 07:03 a... Carpeta de archivos
.. 14, MOBILIARIO Y EQUIPOS 19/10/2016 01:30 ...  Carpeta de archivos
. 15. ACTIVIDDES ESPECIALES 19/10/201601:30 ...  Carpeta de archivos
J 16. ACTIVIDADES FINALES 24/10/2016 06:48 a... Carpeta de archivos
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Después de realizada la organizacion de la informacion se inicié por la definicion
de los capitulos propuestos en el aplicativo de cantidades de obra existente en la
empresa, y a partir de eso se empezé con la clasificacion de las actividades. En la
imagen 18 se muestra la clasificacion de las actividades por capitulos, en donde
se despliegan las actividades de obra.

Los archivos se subieron a Google drive, y desde ahi se compartio, para que de
esta manera produjera el link de cada archivo, y de esta manera fue posible
realizar el hipervinculo desde Excel para facilitar la descarga.

Imagen 18. Carpetas subidas a Google drive con los archivos.

Go gle Drive Buscar en Drive -
» B Wiunidad Carpetas NOMBRE
=% Compartidos conmigo . .
1. PRELIMINAR... 10. PANETES ¥ .. 11. CARPINTERI... 12. ESTUCOYP...
@ Recientes
. 13. ENCHAPES _. 16. ACTIVIDADE.. 2. DESMANTEL... 3. DEMOLICION..
“4= Google Fotos
W Destacados 4 EXCAVACION... 5. ACERO DE RE .. 7 ESTRUCTURA.. 8 ESTRUCTURA...

i Papelera
9. MAMPOSTER...
Seus62GBde15GB

Aumentar el
almacenamiento

Esta base de datos facilita la busqueda de la informacion existente en cuanto as
descripciones de partidas civiles, ya que para muchos proyectos las actividades
propuestas son repetidas. La idea de esta base de datos es que a medida que se
vayan realizando nuevas descripciones de actividades, la base de datos se vaya
enrigueciendo para facilitar busquedas futuras.

5.2 Informacion e instructivo del aplicativo.

El instructivo del aplicativo tiene como fin facilitar y dar entendimiento del
procedimiento adecuado para el funcionamiento del aplicativo por parte de los
usuarios que lo soliciten. Este aplicativo se realizd en base a uno existente, el cual
dio continuidad, siendo desarrollado desde cero.

45



i Universidad
Pontificia
%ROL Bolivariana

El aplicativo de cantidades y estimado de costos de obra civil es un archivo en
Excel, el cual genera el reporte del entregable que la especialidad civil debe emitir.

La pagina principal del aplicativo se presenta de la siguiente manera:

Imagen aplicativo 1

X dw-o-= APLICATIVO CO Y ESTIMADO DE COSTOSxdsm icrosoft Excel
Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Dataos Revisar Vista Programador HP ePrint and Share
P12 - E|
A B C D E F G H 1 ] K
1
2
3
4
5
2 APLICATIVO CANTIDADES DE OBRA Y ESTIMADO DE COSTOS
8
9
10 NOMBRE DEL
11 PROYECTO:
12
13 [ EcoPETROL: |
14
15 [eLaBora: R I 5 MpoA] accHC |
16 I
17 N i BT e o
12 [ ~ REVISIONES
13 REV. % | DESCRIPCION | recia [ ecasoro | mevisd | aerosa
20 A EMISION PARA ESTIMADO DE COSTOS
21 0 | EMISION FINAL |
2 1 | |
23
24 4
25 HérroL
26
27
28
29
30
M 4 » ¥ | DATOS DE ENTRADA - PORTADA . APU .~ CONSIDERACIONES .~ PARAMETROS .~ CANTIDADES DE OBRA % 14
Listo | B3

1. Al abrir el aplicativo se encuentra la hoja de “datos de entrada” en la cual se
ingresa la informacién necesaria (imagen aplicativo 2).

e Nombre del proyecto.
e N° Ecopetrol.

e Elaboré.

¢ Revisiones.

46



Universidad
Pontificia
Bolivariana

fﬁ'ROL

Imagen aplicativo 2

Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Programador HP ePrint and Share
P12 ME fe |
A B C i) E F G H 1 1 K
1
2
3
4
5
: APLICATIVO CANTIDADES DE OBRA Y ESTIMADO DE COSTOS
E
El
10 NOMBRE DEL
11 |__PROYECTO:
12
13 Jv ecopeTroL: | |
14
15 ELABORO: R I g Mpﬂ ACCHC |
16 |
17 ] i W) B E R W [
18 | [RevisiONESY
19 REV. % | DESCRIPCION | FecHA | ELaBORO | REwiSO | aAproBO
20 A EMISION PARA ESTIMADO DE COSTOS
21 0 | EMISION FINAL |
22 1 | |
23
24
25
% < -:ﬁROL
27
28
29
30
] DATOS DE ENTRADA § PORTADA . APU .~ CONSIDERACIONES .~ PARAMETROS . CANTIDADES DE OBRA %1 14
Listo C=
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2. En la siguiente hoja se encuentra la portada del aplicativo, en donde los
datos son generados al ingresar la informacién en la hoja “datos de entrada”.

Imagen aplicativo 3

ITPETROL

0

N* ECOPETROL:

0

ELABORO: ACCHC

CANTIDADES DE OBRA Y ESTIMADD DE COSTOS

REV:

A

0

1
REV

DESCRIPCION

FECHA

ELABORO

REVISO | APROBO

DATOS DE EI

IpoRIADAY APU .~ CONSIDERACIONES .~ PARAMETROS cmﬂl
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3. En la tercera hoja nombrada “APU” se pueden observar los capitulos que
estan por cédigo de colores en forma de columnas, y las actividades de los
diferentes capitulos, los cuales se desglosan para la realizacién del analisis
de precios unitarios de cada actividad (Imagen aplicativo 4 y 5).

Imagen aplicativo 4
[ —— ] [ pmm— — [ " ]
| | |,.H“‘III |
=] [= = R
====== === I=====t= ======
B === ===
= = = = B | ]
|.....‘ |...H‘ |,.H“‘III |‘.H‘
\:IE:D P‘ COMSIDERACIONES PARAMETROS CANTIDADES DE OBRA 3 Caﬁitulos T e
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Imagen aplicativo 5
E i D E F G H I J 3 L M
PRELIMINARES
capiTuLol
| AT
EQUIFOE YO HERRAMIENTAS
DES CRIFCION WHIDAD | RENDIMIEN YALUR UHI PALOF FARCIAL
1 SUETOTAL
MATERIALES EIMSUMHOS
DESCRIFCION UHIDAD CAMTIDAD | YALOR UNI|DESFERDIYALOFR FARCIAL
| |
| | |
1l SUETOTAL|
TRAHSFORTE |
DESCRIFCION | UHIDAD CAMTIDAD | VALOF UNHIYALOR FARCIAL
11 SUETOTAL|
PFHD DE DEFRA
DESCRIFGION UHIDAD | CAHTIDAD|JORHAL | «FREST |PRECIOUH[REHCIMIEM PALGE FARGIAL
|
|
0 SUETOTAL
l Total] q
CAFTTULO
lutipan e
L
ERUIFOE 10 HERFAMIENTAS
DES CRIFTION UHIDAD | RENDIMIEN WALDR DRI YALOR FARCIAL
1 SUETOTAL
MATERIALES EIMSUMHOS
DESGRIFCION UHIDAD | CAHTIDAD | WALOR UHI] DESFERDI] YALOF FARCIAL
| | |
| | |
it SUETOTAL
TRANSFORTE
DESCRIFGION WHIDAD | CANTIDAD [WALDR UHI PALOFR FARCIAL
mn SUETOTAL|
|| DATOS DE ENTRADA .~ PORTADA CONSIDERACIONES PARAMETROS
o
& Capitulos : Actividades
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4. En la imagen aplicativo 6 se puede observar el analisis de precios unitarios.
En las celdas sefialadas se dara el subtotal de cada ITEM. El valor del
subtotal puede ser calculado por la sumatoria de las descripciones o
poniendo directamente el subtotal de cada item. El total del APU de esta
actividad es generado automaticamente.

Imagen aplicativo 6

CAPITLILCY PRELIMINARES
AISLAMIENTO DE EQUIPOS |UNIDAD M2
EQUIPOS v{0 HERRAMIENTAS
DESCRIPCICN UMIDAD | REMOIMIEN WALOR UN| VALOR PARCIAL

SUBTOTAL G000

MATERIALES E INSUMOS l

DESCRIPCION UMIDAD [ CanTIDAD]YaL0R U DESPERDI] VALOR PARCIAL
Il SUBTOTAL 5000
TRANSPORTE
DESCRIPCIEN [ UMIDAD [ CANTIDAD] WALOR UM WALOR PARCIAL
i SUBTOTAL
MaN0 DE OBRA |
DESCRIPCION UNMDAD  [CaNTIDAD[JORMAL [ PREST [PRECIO UM REMDIMIEN YALOS PARCIAL
I SUBTOTAL

I TOTAL]  Tiooo)

5. En la siguiente hoja se encuentran las consideraciones del aplicativo, en
donde los datos son generados al ingresar la informacion en la hoja “datos
de entrada”. En el espacio en blanco se debe ingresar el texto de las
consideraciones necesarias de la ingenieria que se desarrolla y los criterios
que se tienen para las cantidades de obra y estimacién de costos.
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Imagen aplicativo 7
N ECOPETROL:
0
“PRTROL 0 ELABORC: ACCHE
CANTIDADES DE OBRAY ESTIMADD OE COSTOS FEW:

6. En la hoja de “PARAMETROS” se pueden observar los capitulos y las

actividades de cada uno.
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Imagen aplicativo 8

_ 4
L. A VY - <beRO]

[aaa I [l PRELIMINARES B ]
[mem T I | T | OBSERVACION T Cnucen Jormiadve UNT AR VR PARCIA]  DESCRIPGIONES E PARTOM
s TLAETT CECAIR DT ]

HO ASIGNADD

4412 B CONFGRIAACIGH Y [ E

HOASIGNADD CAMPAMENTO

4111 1 COMSION T OPOGRAFICA BPARA LOGALZACIBN T REPLAITED AOECUACIAN [ E R A ACIGH T BERLARTED )
HO A3IGNADD EENTENELGR TEMPORAL FARA DPERADDRES

M ASIGNADD LBCALIZACIGN Y REPLANTED

HO A3IGNADD FABBILIARID DEL GUIART D DF GONTHOL

HO ASIGNADD -

HO A3IGNADD

O ASIGNAD0 N o o
[aa= I E| DESMANTELAMIENTOS B ]

TEw DESCRFCION = DESERVACION TNIDAD [CANTICAT o, U AR vF PARCIA]_ DESCRIPCIONES DE FAFTID:
TESMANTELAMENTC ELEMENTES NG EI7RUCTURALES

HO ASIGNADD BESHAANTEL AMIENT D ESVALEFA DE SEQURIAD & CLBIERT i i i

HO A3IGNADD BESANTELAMIENT D OF PLEFT A OE MADER & i o o

HO A3IGNADD DESMANTELAMIENTO DE PUERT A EN ALUMINIG N o o

HO ASIGNADD BESANTELAVIENT 0 DF FLIEFT & FETALICA i [ [

MO ASIGNADD DESHMANTELARIENT O DE FEJAS METALICAS [ ol ol

HOASIGNADD BESANTELAVIEHT 0 DF VENT AHAS i i i

| BESRARTEL ARGERT 5 ELENERTES EIVEANGS

Wi ASTERAEE BESMANTELAMIETD DIVISIOHES LIVIAHAR DAY WLl

41411 | BESRAARTELARAIENT & BIvISIONES LIVIANAS ACCILLACIE FORRICE

MO ASIGNADD DESHANTELARIENT O DIvISIONES WETALICAS ,DOULACIGN MET ALICH

HOASIGNADD CESMANTELAMIENT O DIYISIONES LIVIANAS MODULDS DE ICOPOR:

HO ASIGNADD MBEULE FICIN

O A3IGNADD

BETNEANT ELARNENT & FISDS, CUBIERTAT ¥ CERRAMENT 63

i ASIERAEE AL, i o o

HO A3IGNADD i i i

HO ASIGNADD i o o

O A3IGNADD T ERTAENTE 3G FALSO i i i

i ASIERAEE

HO A3IGNADD BESIANTELATAIENT D DE DFIMALES

HO ASIGNADD

HO A3IGNADD

WA ASIGNANN FIFSIAANTF| AMIFHIT R NF T1IRFRiA FUTEREATA HINE AR Fi

DATOS DE ENTRADA

PORTADA . APU 2

i
CONSIDERACIONES EARAMETRDS I CANTIDADES DE OBRA

En la Imagen 9 se muestra el capitulo con las actividades correspondientes.
Las tres ultimas celdas son dejadas en blanco para dar la posibilidad de
adicionar mas actividades a este capitulo.

Imagen aplicativo 9

I HO AZIGNADO

PRELIMINARES

mem | |
D ASIGNADD AIELAMIENT O DE EGLIFOS
O ASIGNADD ADECUACION BAROS EXISTENTES
MO ASIGNADD DESCAPLTE
N0 ASIGNADD CAMBPARMENT T
N0 ASIGNADD CORAISION TOBD GRAF G FARS LG ALIZACIEHN * HEFLANTED
MO ASIGNADD CONTENEDOR TEMPORUAL PAR A OPERADORES
O ASIGNADD LOCALIZACIGN 7 FEFLAMTED
MO ASIGNADD FAGEILIARIC DEL CUARTD DE CORTHOL
N0 ASIGNADD -
N0 ASIGNADD
N0 ASIGNADD

En la imagen 10 se puede observar la columna S/N. Si la actividad es
requerida para el proyecto al cual se esta desarrollando, se le dara “S”. Si
no es requerido para el proyecto se dejara como “N”.
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Imagen aplicativo 10

=

e El botdn que se encuentra en la parte superior derecha de la hoja (imagen
11), funciona para poner en N todas las actividades que estan en las tablas
de esta hoja.

Imagen aplicativo 11

[a]s] Asertar Lhseno de paging I'Dm
- Fe | LOCALIZACION Y RH

C

LIMPIAR REGISTROS

e Al seleccionar S aparece el numero del item correspondiente al capitulo
sobre el cual se esta realizando el analisis (imagen 12).
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Imagen aplicativo 12
| |
411 | f| PRELIMINARES B | |
ITEM | | SN

4111 1 AISLAMIENTO DE EQUIFS s
NOASIGNADD ADECUACION BANDS EXISTENTES N
NOASIGNADD DESCAPOTE N
4112 2 CAMPAMENTO H
NO ASIGNADD COMISION TOPDGRAFICA FARA LOCALIZACION Y REFLANTED N
NOASIGNADD CONTENEDCR TEMPORAL PARA DPERADORES N
4113 3 LOCALIZACIGN Y REPLANTED B
NOASIGNADD MOBILIARID CEL CUARTO DE CONTROL N
NOASIGNADD - N
NOASIGNADD N
NOASIGNADD N

e En la imagen 13 se pueden observar las demas columnas que definen
algunos de los criterios de cada actividad. La cantidad debe ser ingresada
en la columna correspondiente, el valor unitario debera aparecer, ya que
este es el total de cada actividad descrita en la hoja del APU, y
automaticamente el programa calculara el valor parcial de cada una de las

actividades.
Imagen aplicativo 13
|

N | OBSERVACION | unipan | cawnpan | we uwirario | verarciaL | DESCRIPCIONES DE PARTIDA
11000 o
o o
Mes 2 1] 1]
o o

Mes 2 o o LOCALIZACION ¥ REPLANTED
o o
o o
o o
o o
o o
o o

e A cada actividad se le puede asignar una observacion seleccionando en
cada celda de la columna, la cual se podra observar en el reporte (imagen
aplicativo 14).
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Imagen aplicativo 14

"

| DESERVACION

[ uf
[ - I
“| ADECUACION ~
-4 APLICACION -
| CONFORMACION ¥ COMPACT ACION

FABRICACION

- FABRICACION E INSTALACIGN
| mETALACION

SUMIMISTRO

4 na |

También se puede seleccionar la cantidad requerida para cada actividad

(imagen 15).

Imagen aplicativo 15

EIEITIQI'IQ ......
Oia

Hara
MS ......
M2

En la ultima columna de cada tabla se encuentran algunas descripciones de
partidas, que al hacer clic en el texto azul, abre una pagina en el navegador,
en donde se puede descargar la descripcion de cada actividad (Imagen
aplicativo 16 y 17).
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Imagen aplicativo 16

DESCRIPCIONES DE PARTIDA

LOCALIZACION ¥ REPLANTEQ

Imagen aplicativo 17

universidad
Pontificia
Bolivariana

C | & https//drive.google.com/file/d

COMISION TOPOGRAFICA PARA LOCALIZACION Y REPLANTEO.docx

NOMBRE ACTIVIDAD:

1. COMISION TOPOGRAFICA PARA LOCALIZACION Y REPLANTEO

CODIGO CONSTRUPLAN:

ITEMS: 4.1.1.1 UNIDAD DE MEDIDA: Dia

DESCRIPCION:

El proposito general de la actividad, es determinar la localizacion exacta de las obras en el
terreno conforme lo estipula la ingenieria del proyecto. Esta actividad comprende la
verificacion de las dimensiones, elevaciones y ubicacion en las areas a intervenir, de todas
las obras civiles correspondientes (desmantelamientos, demoliciones y construcciones en
general). Lo anterior con el fin de asegurar que no haya obstrucciones, y que si existen
variaciones considerables y que de hallarse puedan ajustarse con suficiente anticipacion en
el sitio dispuesto para la ejecucién de la obra.

Para llevar a cabo ésta actividad se debe contar con herramientas topograficas de precision,
que permitan generar resultados con un adecuado nivel de exactitud, que reduzcan la
posibilidad de tener errores en medidas.

De acuerdo con lo anteriormente descrito, esta labor es necesaria y obligatoria para la
adecuada ejecucion de todas las obras del proyecto, por tal motivo es importante dejar claro
que todas éstas deben replantearse con el fin de generar los correspondientes ajustes, que

se reflejaran en los planog ps respectivos As-Built del
proyecto. gina 1 de 3 - @ <+

57



“ﬁ-‘veTROL
7. Finalmente se encuentra la hoja de “CANTIDADES DE OBRA'Y ESTIMADO
DE COSTOS”, donde se ven reflejadas las actividades de cada capitulo
aplicables para cada proyecto (imagen aplicativo 18).

Imagen aplicativo 18

Universidad

Pontificia

Bolivariana

“-PETROL

0

N® ECOPETROL:

]

ELABORG: ACCHC

CANTIDADES DE OBRAY ESTIMADD DE COSTOS

REV:

ITEM

DESCRIPCION

UrIDAD

CaMTIOAD

waLOR WaLoR
UNMITARID | FARCIAL

En la imagen aplicativo 19 se muestran los botones los cuales son descritos a
continuacion.
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Imagen aplicativo 19
= e
'Y -
l=s g
2 |(C| [§5
Exportar

Generar Restal:?lecer Expor;;: coma libro Imprimir

- reporte hoja como de Excel )

e Generar reporte: Genera el reporte de los datos ingresados en la hoja de
parametros, concluyendo las cantidades de obra y estimados de costos de
las actividades del proyecto desarrollado.

e Restablecer hoja: Limpia el reporte anterior, para poder generar uno nuevo.

e Exportar como PDF: Exporta el archivo de Excel como PDF.

e Exportar como libro de Excel: Exporta el archivo de Excel incluyendo las
hojas de portada, consideraciones, cantidades de obra y estimado de

costos.

e Imprimir: Permite imprimir el archivo, abriendo las configuraciones para el
ajuste de impresion.

Al generar el reporte de las actividades seleccionadas, se puede observar que
surgen las actividades con sus respectivos criterios y se calcula el total del valor
parcial calculado para el proyecto analizado (imagen aplicativo 20).
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Imagen aplicativo 20
' N° ECOPETROL:
& 0
+-PETROL 0 ELABORO: ACCHC
CANTIDADES DE OBRA Y ESTIMADO DE COSTOS REV:
. VALOR
ITEM DESCRIPCION UMIDAD CAMTIDAD WALOR PARCIAL
UNITARIO
4.1.1. PRELIMINARES
AISLAMIENTO DE
4101 [ocoe 0 0
4,1.2, DESMANTELAMIENTOS
DESMANTELAMIENTO
ESVALERA DE
4.1.2.11 SEGURIDAD & CUBIERTA -
(

El aplicativo de cantidades de obra y estimado de costos se puso a prueba con el
proyecto UNIBON (ANEXO D), calculando cantidades de obra por el momento, no
se realiz6 el andlisis de precios unitarios ya que no eran claros los valores de los
proveedores en cuanto a materiales y personal necesario.
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6. APORTE AL CONOCIMIENTO

Se aprende a verificar los estandares y especificaciones técnicas manejadas por
ECOPETROL S.A. en cuanto a disefio y elaboracion de planos requeridos.

En cuanto a la Gerencia de Proyectos, se aprende el ciclo de vida de los
proyectos, con su proceso de maduracion: conceptual, basica y detallada. El
apoyo brindado es la participacién activa en el desarrollo de las ingenierias con la
gestoria técnica en la ejecucion y maduracion.

Al realizar la practica empresarial en ECOPETROL, se da un enriquecimiento ya
gue reune todas las especialidades, ademas se empieza a tener una preparacion
para cargas laborales y trabajo en equipo futuros. Se adquiere conocimiento de
las diferentes personas que transmiten su experiencia.

Vivir un entorno empresarial es de vital importancia para el desarrollo personal y
profesional, ya que se empiezan a tener relaciones laborales, a ser eficiente y a
tener seguridad para la toma de decisiones, obteniendo un amplio conocimiento
de las vivencias laborales.
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7. CONCLUSIONES

Se dio apoyo a la especialidad Civil de los proyectos mencionados anteriormente,
obteniendo el conocimiento de los procedimientos necesarios para el desarrollo de
ingenieria llevados a cabo en la Gerencia de Proyectos de ECOPETROL en el
municipio de Barrancabermeja.

Las actividades planteadas en el Plan de trabajo presentado, se cumplieron en su
mayoria a pesar de las modificaciones de la estructura organizacional de la
empresa.

Se aprende que trabajar en equipo es muy importante en este tipo de proyectos,
porque el apoyo de las diferentes especialidades es esencial para finalizar un
proyecto de manera exitosa.

Es importante realizar revisiones de planos cuando los emite una empresa
contratista, ya que en algunas ocasiones se cometen errores en el disefio los
cuales deben ser comentados para que se prosiga con las correcciones
respectivas.

Realizar construcciones en la refineria de Barrancabermeja es muy complicado
por la cantidad de equipos y tuberias existentes, asi que es necesario realizar
visitas a campo para verificar si es viable el disefio a nivel constructivo.

En el desarrollo de la préactica industrial se particip6 de manera activa en los
proyectos, lo cual aporté un conocimiento del empalme que hacen las diferentes
especialidades a la hora de llevar a cabo un proyecto
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ANEXO A: Cantidades de obra Orthoflow.
VICEPRESIDENCIA DE REFIMACION ¥ PROCESDS INDUSTRIALES M. ECOPETROL
. BEREMCIA DE PROTECTOR CREHOEG 007 B O LC0 00
TPeTROL —
INGEHIERLS BABICA LUBRICACKIN ORTHOFLOW "Lm"_"': ACCHE
REV.. 0
CANTIDADES DE OBRA CIVIL
o EMIESH FIFAL Doageid | ALCHC T =]
B EMITIDA: FARS ELABORACILH OE PRESLPLEETC B L8 ALCHG T ]
) EMITIDN PARA, COMENTARIZE INTERMOE [ TET] ACCHC e Fou
REV. DESCRIPCON FEche | eLeeomd | mevis | aPAced
ARCHND MAGKETICE CRE-80 1800TE-CA-C0 01
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Ne. ECOPETROL
VICEPREZIDENCIA DE REFINACION ¥ PROCEEDE INDUSTRIALES

QERENCIA DE PROYECTDE R EOOeE 00T BT C OO

-
¢ PETROL - -
INGENIERLS BARICA LUBRICACION ORTHOFLOW ELABORC: ACCHC

REW. O

CONZIDERACIDNES GENERALED TEMIDAS EN CUEMTA FARA LA ESTIMAZION DE LAZS CANTIDADES DE OSRA
FRESENTADAZ EN ELFREZENTE DOCUMBNTO:

1. Las canfidades de desmanislsmienio de beja =n cubleris son esimados de aoserdo con & cliculs preiminar gue=
requisne ser confimado medianbs un Evantamienio opcgrafics gue pemila delsrminar las cantidsdes senctas, a0l miemo

cuando e i=nga definido la geomietia y dimsnsiones 3 nvel de ingenieria demiisds los anques de amsacenamienio de
acefis.

Z. Las canfidades de demoliclon de esinuchors =n comcreio reforsado son suponiendo un sspesor de placa de plso de 20
cm. Esio deberd ser verficado en & desamolo de |3 ingenleda bisica

3. Las cantidsdes de excavacion, releno ¥ concredo pam la consinaocion del banco de ducios s& cakulanon enlendo en
cuenta gues eshe Ird smierado a S0 om del nvel del f=mena.

4. Lxs canbdades pars la conexidn del meevyo Skid al sistera de aguas acekcsas & realizaron suponisndo una dstanda de

S mizfros Ineales, ==io deberd werficarse =n el desarmollo de 13 impenileria detslisds.

4 Ly canbdades pars B comexitn del nueso Siid &l sistera de aguass acelosss se realzamnn suponiends una distanca de
S mefros Ineales, =xio deberd werificarse =n el desarmollo d= 1a ingenileria detali=ds.
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INGEMIERLS BAEICA LUBRICACKON DRARTHOFLOW

e

ECOPETROL

R B0 e DT B O Ol

< PETROL
ELABCAD: ACCHC
CANTIDADEZ DE OERA
SEV 0
imem | DES CRIPCION UnWipAD | CANTIDAD
41 OERAL ¥ MONTAJES EXPECIALIDAD CIVIL
R PRELIMINARES
4 1.1.1 COMISICN TOPCERAFICA FARA LOCALIZACICH ¥ REFLANTED Dila 4
412 DEEMANTELAMIENTCS
y.1.2.1 DESMANTE! AMIENTO BIS0S, CUBIERTAS ¥ CERRAMENTOS
EXD CESMANTELAMIENTC DE TEJA EN CUBIERTA [TE! FElT]
Ly 1.8 DEMOLICIONES, PEAFORACIONES ¥ REMOCION DE EECOMERDS
CEMOLICHSN MECANICA DE E2TRUCTURAS EN CONCRETD REFORZADD
WER (INCLUYE CORTE ¥ RETIRD DE ACERD DE REFUERZO SEG0N 2E INDICA EN [Tk 2ET
PLANOS
1.4 EXCAVACIONES ¥ RELLENDSE
Rry EXCAVATION MANUAL EN MATERIAL COMURN (HASTA 2 m DE FROFUNDIDAD (TE! 7348
[, 4 a2 SUBINIETRO, COMFORMACION ¥ COMFACTACION DE RELLENG TFO 2 3 4354
(RECEBD)
4 1.6 ACERD DE REFUERTD
4 1.5.1 SUMINIZTRO E BETALACISN DE ACERC DE REFUERZD (Fy=230Mpa A-35) ] 47848
4 152 SUMINIETRO E BNETALACION DE MALLA ELECTRO SOLOADA [amm] My (Y -k
123 SUMINIEETRD E METALACION DE PERMNOS DE AMCLAJIE FlaMDces s _
S SUIMICAMENTE {1 1447 (L=880mm] : =
[ 5 SUMINIEETHRD E METALACION DE PERMNOS DE AMCLAJIE FlaADCE s _
s CUIMICAMENTE (587} TIFD HILTI : =
s 1.8 EXTRUTURAS EN CONCRETD
4 161 SUMINIETRO ¥ VACIADD DE CONCRETO DE FUMDACISN CLASE D (21 MPA] [Tk 15,35
2 [ e A e = = 0 TS
e SUMINIEETRD ¥ WACIADD DE CONCRETO POBRE (D= Limpeza) E=S0MM [17.5 3 .
MPA;
e SUMINISTRO ¥ AFLICACION DE SROUT CEMENTOSO 31N RETRACCION 3 Pz
T [Fy=40 Mpa, == 25mm}
164 GROUT ERAXICE (Em 250
4 1.7 EXTRUCTURAS METALICAS
4. 1.7.1 SUMINIZTRO, FABRICACION E INSTALACICN DE EARANDAS ] 2757
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4.1.7.2 SUMINIETRO E METALACION DE CUSIERTA EN TEJA DE ZING CORRUGADA 2 9 IS4
473 SUMINIEETRO E METALACION DE ESTRUCTURA METALICA PRINCIFAL PARA - 14 35

T CIUEERTA -

ey SUMINIETRO E METALAZION OE EETRUCTURA METALICA PRIMCIFAL PARA . 4545 TE
s EQUIPCS o S
4175 SUMINEETRO E NETALACION DE REJILLA TIFD T (1 X 1/2) GALVAMIZADS i} 455 35
4.1.8 ACTIVIDADES FINALES

4.1.8.1 AZSED DURANTE Y AL FINALIZAR LA OBRA L] =} 1
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Ma. ECOPETROL
VICEPREZIDENGCLA DE REFINACION ¥ FROCEZOE INDUSTRIALES
. GERENCIA DE PROYECTOS (GRS BT N SO0
R o o
- APETROL
ELABORD: ACCHD
O ok L ReleARD FLUWTO .
REW.: &
F'.-Ili.l?"q FIMAL - APLICACIOH FIV ] [, HCCS i
o EMIEISR F1kAL D000 [ 0 ]
E EWIEISH PARA ESTIMATIRG DE COETOSE 05-sap-15 ACCHC HCCE CER
REVW. DESCRIPCIN FECH#A ELABOAS REWS0 AFRGED
ARCHNO MAGNETICO G R B8 B0 B L OO0 1
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VICEFREZIDENCIA DE REFIHACION ¥ PROCESDE INDUSTRIALES e ECOPETROL
SEREHCIA DE PROYECTOER CRE-O0EE R0 JB-C I Lo

STPeTROL

ELABORD: AGCHC
L DA L ReleRARID FLTO N,

REN.: &

LONSIDERACIONES GEMERALES TENIDAS EN CUENTA PARA LA ESTIMACION DE (A5 CANTIDADES DE OERA
PRESENTADAEL EM Bl PRESENTE DOCURENTO:

1. El =simado d= las canfidades relacionsdss con GROUT CEMENTOZED s reraccidn para nivelacidn de piso, =
proyech) tenlemdo =0 cuengs que se debe nhvedar do = plso anfes del montaje de os nuevos squipos. Fara la esimaciin
de a canfidad se comsidend un espesor de 2.5 om sih emplear iopogralis pama deteminar esfia cantidsd. Fama & desamolic
de |3 iIngeniera defallada, s& deberd mediane fopografla deteminar la canfSdad exacks.

Z. El cliculs de s canBdades o= Insialxcikn del REFORZAMIENTO CON MATERIALEE COMPUEETOE FRP
(FOLIMERDE REFORZADOE COM FIERAZ] ADHERIDAS EXTERNAMENTE COMN RESINA EPOXICA. [SIHA CARBODUR

BE12/&0), s esimaron basados =n un peso apmaimado de eguipos, ya que ke definives == definirdn en & Ingeniesris
detallada.

2. Dentro de lxs cantidades de obra 2= esimd como drea de escanso de acer de refiseran, &l and de la placa gue cubnes: =
stano d= cables.
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e, ECOPETRCL

STPeTROL

CRUCESR CARD EL ROSARID PUNTO 1.

SR B0 W JE-C T S0

ELABCED: ADCHC
CANTIDADES DE OERA
REN. &
irem | DES CRIFCHON unicaD | CANTIDAD
4.1 OBERAZ ¥ MONTAJES EZPECIALIDAD CTVIL
4.1, DEMOLICIZHES, PERFORACIDNES ¥ REMOCION DE EECOMERDS
e DEMOLICION DE VIAS EN CONCRETD ASFALTICO INCLUYENDD CARFPETA 3 4s
T ASFALTICA Y CAPA DE BCOADURA (S=20 CM AFRICE )
4.1.2 EXCAVACIOMES ¥ RELLENDS
= = = ™ =5 = Ty = =
[ o SUMINISTRO, COMFORMACION ¥ COMEACTACION DE COLCHON OE AREMA . P
SUELTA
4122 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN (HASTA 2 m DE FROFUNDIDAD M3 243
e SUMINIETRO, CONMFORMACION ¥ COMFACTACION DE RELLENG TFOD £ 3 24 45
T [ Wizdal comun proveniente de b excavacon -
ey SUMINETRD, CONFORMACION ¥ COMEACTACION DE RELLENG TFD & (208 iz R
= BASE ERAMULAR) sarE
SUMNETRD, CONFORMACION ¥ COMFACTACION DE RELLENG TFD T .
4125 M3 247s
(EAZE GRANUILAR]
4.1.3 ACERD DE REFUERZC
4.1.3.1 SUMINIETRO E METALACION DE ACERD DE REFUERZD (Fy=420Mpa A-35) g 185238
l4.1.3.2 SUMINIEETRO E METALACION DE TUERCAS HEXAGOMALES ASME SA-SE63 s 3z
s 1.3.3 SUMINIETRO E NETALACION DE ARANDELAS CIRCULARES s 18
l4.1.3.2 SUMINIETRO E BNETALACION DE PERNDE DE ANCLAJE FREINSTALADOS s 18
SUMINIEETRD E MSTALACION DE REFUERZD EM TUELD DWAM 137 PARA
. s
l4.1.3.4 FILOTES g 245044
e .1.4 INETALACIONES HIDRCSANITARIAS
4 1.4 INSTALACIAONES MIDROSAMTARIAS
41211 |SUMINIZTRO E METALACION DE TUESERIA ACERD CAREON DIAMETRO 20 g EIE0ET
412401 |SUMINIETRO E MNETALACIGN DE TUESRIA ACERD CARESH DLAMETR 24 g 340 E2
R EXTRUTURAE EN CONCRETD
4.1.5.1 SUMINIETRO ¥ VACIADD DE CONCRETD DE FUMDACHIN CLASE D (21 MPA) M3 125
e SUMINIEETRO ¥ VACIADD DE CONCRETD DE FUMDACION CLASE F {14 MPA) . 13
T [LIMFIEZA,
L 1.5.3 FREFARACION DE PAVIMENTD M3 g
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[4.1.8 EZTRUCTURAL METALICAR
4.1.6.1 SUMINIEETRO E METALACION DE PERFILES ESTRUCTURA =g 181772
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VICEPREZIDENCIA DE REFIMACION ¥ PROSCEEDE INDUSTRIALES
QERENCIA DE PROYECTOE

Fiz. ECOPETROL

R B PEO JE-CI 000

TPETROL
ELABORD: ADCHC
oo T ks L Wil FHWTO 3.
REY.. A
CANTIDADES DE OBRA CIVIL
F'.vlli.lt'q FIMAL - AFLICACIOHN Fiv (Wi [, HIGCE i
a ENIE R FIRLAL ene-d [ i)
B EWIEIGHN PARA ESTIMATRG DE COETOSE O5-dap-18 ACCHC HIGCE CER
REY. DESCRIPCIN FECHA ELABORG REWIE0 APRCEO

ARCHND HAGHETICD

GR B8 18001 JE-CI-00u001
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VICEPREZIDENCLA DE REFIMACIOHN ¥ FROCESOE INDUSTRIALES M. CCOPETROL

GEREHCIA DE PROYECTOE RO tE00 ] JE-CCC 0

TPeTrROL

ELABDRG: ADCHD
RS CAkD B PR FUNTO 3.

R

.

LONSIDERACIONES GEMERALES TENIDAS EN CUENTA PARA LA ESTIMACION DE (45 CANTIDADES DE OBRA
PRESENTADAS EN ELFRESENTE DLTLREN T

1. El =simado de las canfdades relacionsdss con GROUT CEMENTOED s rersccidn pam niveiackdn de piso, 5=
proyechd ienkerndo 2 cuenis que e debe nhvelar odo & plso anies del mon@je de os pueves squipos. Fama la estdmaciin

o= s canfidad s& considend un espesor de 2.5 om sin emplear eografis para deleminar esta cantidsd. Pam & desarolio
de la iIngenieda detallada, se deberd medianis iopografla determinar b canddad exacta.

Z. El céicubs de ¥ can@dades o= Inskalxckn del REFORZAMENTO CON MATERIALEE COMFUEETOEZ FRFP

IPOLIMERDS REFORZADOE COM FIBRAS) ADHERIDAS EXTERNAMENTE COM RESINA EPCHICA. [SIKA CARBODUR

3EAZED), sk esimaron basados &=n un peso apoximado de eguipos, Y& Que os defdinfivos == deinicdn =n B ingenkernks
detallada.

3. Dento de s cantkdades de obra s= esimid como Area de escaned de acero de refigeran, = and de la placa que cubres =
sd@Eno de cables.
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b, ECOPETROL

CRUCES CARD EL ROBARID PUNTO 2.
r GRE-OE6 W00 1B-CIV-CO-01
ELABORL: ADCHE
CANTIDADES DE OBRA
REV. A

mem | DESCRIPCION unioAD | CANTIDAD

a1 DBERAT ¥ MONTAJES EZPECIALIDAD CTVIL
4.1.1 DEMOLICIONES. PERFORACIONES ¥ REMOCION DE ESCOMERDE
111 |[PEMOLICIGN DE VIAS EN CONCRETO ASFALTICO INCLUYENDC CARFETA 3 1 s

T ASFALTICA ¥ CAPA DE RODADURA. (=20 CM AFRIOK | -
12 EXCAVACIONEE ¥ RELLENOS
. SUMINIZTRO, CONFORMACION Y COMPACTACION DE COLCHON DE AREMA - o
4121 i M3 153
SUELTA
4122 [EXCAVAGION MANUAL EN MATERIAL COMUN (HASTA 2 m DE FROFUNDIDAD M3 20,211
[ 123 |FOMINISTRO, CONFORMACION ¥ COMFACTACION DE RELLENG THO 2 - 2o
o (MaiEral comin provenienies de i sscavacion) ==
[ 122 [FUMINIZTRO, CONFORMACION ¥ COMPACTACION DE RELLENG TIFO § (208 3 .
T BAZE GRANULAR)

. SUMINIZTRO, CONFORMACION ¥ COMPACTACION DE RELLEND TFO T A
125 | o e M3 158
e ACERD DE REFUERZD
1131  [ZUMINIZTRO E METALACION DE ACERD DE REFUERZD (Fy=£20Mpa A-35) g 4254
14 INETALACIOHEE HIDRDZANITARIAZ
t141 [INSTALACIONES MIDROSANITARIAS
41411 [ZUMINIZTRO E NETALACION DE TUBERIA ACERD CAREON DIAMETRO 207 g TE0E
41411 [IUMINIZTRO E METALACION DE TUBERIA ACERD CAREON DIAMETROD 247 g 11433
4.1.6 ESTRUTURAS EN CONCRETO
4151  [SUMINISTRO ¥ VACIADD DE CONGRETO DE FUNDACION CLAZE D (21 MPA] M3 D4

EUMINIZTRO ¥ VACIADD DE CONCRETO DE FUNDACION CLAGE F (14 MPA) )
4152 _ M3 003
ILIMFIEZA
L1153 |PREPARACION DE PAVIMENTO M3 E
4.1.8 ESTRUCTURAS METALICAS
£151  |[SUMINIITRO E NCTALACION DE ESTRUCTURA TUBERIA DIAMETRO B g 24TTE
1151  |[SUMINIITRO E INCTALACION DE PERFILES ESTRUCTURA o 280,72
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Anexo C. Cantidades de obra cruces cano el Rosario.
e ECOFETRCL

VICEPREEZIDENCIA DE REFIMACION ¥ FROCEEZDE INDUSTRIALES
GERENCIA DEPROYECTOE

CRE-O0EG 1e00r JE-CI-CO 00

TPeTrROL
ELABCRC: ADCHC
CRUCES Cald EL RiaRD
REY.: &
CANTIDADES DE OBRA CIVIL
L EMIILIN FINAL - APLICACICH PIV D00 [ HICCS i)
0 EMES N FIMAL [ ] [E i) i)
B ERISISH PARA ESTIMATARG DE COETOE CE-gap-18 ACCHC HICCS CER
REW. DESCRIPCHSN FECHA ELAEC#G REWIED AFRGBO

ARCHND MAGHETICO

OR B80S0 JE-CIV-C:O001
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VICEPREZIDENCIA DE REFIHACION ¥ PROCEZDE INDUSTRISLES L PR

e QERENHCIA DE PROYECTOE® R B0 PN BTy S0
. N
TPeTROL

ELABOR: ACCHC
CRAES CARD L RGRARD

REY.: &

LONSIDERACIONES GENMERALES TENIDAS EN CUENTA PARS [A ESTIMACION DE [AS CANTIDADES DE OBRA
PRESENTADAS EN EL PHESENTE DOCLBAENTO:

1. El esimado d= |as canfidades refacionadss con GROUT CEMENTOED s reccion pama nivelackin de piso, ==
proyechd tenbemdo =n cusnts que se debe nhvslar odo = piso anfes del moniaje de os eevos squipos. Fam 3 esimacian

de la canfidad se consldend un espesor de 2.5 cm sin emplear iopogralis para deisminar esia candidsd. Fam & desamolio
d= la Ingenisra detallada, s deberd mediani= iopografia determinar s canfdad exscis.

Z El cliculs de b canfdades de Insialsckin del REFORZAMEMTO CON MATERIALEE COMFUEETOE FRP

IPOLIMERDE REFCRZADDE CON FIBRAZ) ADHERIDAS EXTERNAMENTE CON RESINA EPOEICA. [(SIHA CARBODUR

BEAZ/ED), se esimaron basados &=n un peso apmorimado de eguipos, ¥ gue oS definftvos = definirdn =n & ingenierks
detallada.

3. Dentro de las cantidades de obra = eshmd como Area de =scanso de aceno de nefgeren, & ant d= |a placa gue cubres &
silano d= cables.

77



universidad

2
A Pontificia
CZPeTROL Bolivariana
He ECGOPETROL

STPETROL

CRUCEE CAND EL ROEARIC.

(DG e B T 000

ELABORG: ACCHE
CANTIDADES DE OBRA
REW.: &
iTeM | DESCRIPCION UNipAD | CANTIDAD
4.1 OBRAZ ¥ MONTAJES EZPECIALIDAD CIVIL
4.1.1 DEMOLICIONES, PERFORACIONES ¥ REMOCION DE EECOMERCS
e DEMOLICION DE VIAS EN CONCRETD ASFALTICO INCLUYENDO CARPETA - ca
o ASFALTICA ¥ CAPA DE RODADURA. (E=20 CM APROX )
4.1.2 EXCAVACIONES ¥ RELLENOS
SUMINIZTRO, COMFORMACION ¥ COMFACTACION DE COLCHON DE ARENA ]
4.1.2.1 i M3 12,705
SUELTA
4,122 |EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN (HASTA 2 m DE PROFUNDIDAD M3 TSR
, 123 |SUMINEITRO, CONFORMACION ¥ COMPACTACION DE RELLENG TIFO 4 w3 i
T [ Wateral comun provenienis de la excavacion) -
[ 2 SUMINISTRO, COMFORMALCION ¥ COMPACTACION DE RELLENG TFO 6 (208 3 e
T |BASE GRANULAR) o
. SUMINIZTRO, CONFORMACION ¥ COMFACTACION DE RELLEND TFO 7
25 | oE SRANULAR M3 418
4.1.3 ACERC DE REFUERZOD
BER SUMINIZTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZD (Fy=420Mpa  A-35) g 193452
4132  |SUMINIZTRO E NETALACION DE TUERCAS HEXAGONALES ASME BA-S63 Und. 32
4,133 |SUMINIZTRO E NETALACION DE ARANDELAS CIRCULARES U, 15
4,132 |SUMINIZTRO E NSTALACION DE PERNOE DE ANCLAJE PREINSTALADOS U, 15
, SUMINIZTRO E INETALACION DE REFUERZD EN TUBDC DIAM 14° FARA .
134 | e xg 4044
4.1.4 INZTALACIONES HIDRO3ANITARIAZ
4.1.4.1 INSTALACIONES MIDROSANITARIAS
4.1.£1.1  |SUMINIZTRO E INSTALACION DE TUBERIA ACERDC CARBON DIAMETRC 20° g 1376857
41411 |SUMINIZTRO E NETALACION DE TUBERIA ACERD CARBON DIAMETRO 247 %g E548.58
4.1.6 EXTRUTURAZ EN CONCRETO
4.1.5.1 SUMINIZTRO ¥ VACIADD DE CONCRETO DE FUNDACION CLASE D (21 MPA) M3 1254
, 152 |[SUMINITRO ¥ VACIADD DE CONCRETO DE FUNDACION CLASE F (14 MPA) w3 133
T JumeEza
4153  |PREPARACION DE PAVIMENTO M3 78
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4.1.8 EZTRUCTURAS METALICAS
4.1.6.1 SUMINIEETRO E METALACION DE ESTRUCTURA TUBERLA DIAMETRD B° ] 24TTE
4161 SUMINIEETRO E METALACION DE PERFILES ESTRUCTURA ] 1B45T 52
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Anexo D.

Cantidades de obra con aplicativo nuevo UNIBON.
N" BELOPETROIL:
. IMNGEMIERLS DE DETALLE REPOSICION DE BOMBAS PARA INYECCION GRE-0320- Le0d S ID-C1W-C0-001
ST DL OE AGILIA DE LANEDD AL SISTENLE OF ALTA DE LINIEDN ELASBDRD: ADCHC
| CANTIDADES DE DBRA FEVD
Q EMISI0N FINAL 2FA2201E ACCHC ACCC ARESG
RIEW DESCRIPOON FECHA ELABORG REWTSG APROES
ARCHFNDG MASMETION GRE-0069- 16051 O F-O 000
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INGEMIER[A DE DETALLE REPOEICION DE BOMEAS PARA W' ECOPETROL:

- INYECCHIM DE ASUS DE LAVADD AL SISTEMA DE ALTA DE
< FPETROL UHIEDHN

GRE-I259-1603-ID-Cv-00-001

ELAEDRO: ACCHC

CANTIDADES DE DBRA

REV O

COMSIDERACIOMES SENERALES TEMIDAS EM CUENTSA FARA L& ESTIMACKIN DE LAS CANTIDADES DE D8R4

FRESENTADAS EM ELFRESEMTE DOCUMENTO:

1 Bl estimado de las cantidades reladonades con GROUTEROXICD pare nivelacian de b baze ¥ e rellano bajo =
Area del skid. Pars | estimacon de la cantidad o= considern el sres y un sspesor de S0mm.

2. Bl gidmetro minimo recomendado pars b perforacan de los agujsros medisnte |a extracdon de nicleos debe
ey mayor o igusl s 1.3 veczs el d amatro del snchje. Es par esto que &n las cantidades &l o ametro de las

perforaciones es mayor al del pemio.

3. En los andajes -:|l."11i|:h:ls ge diametro 374" s= consideraron las cantidades de tusrca y arance =n ambos

extremas de ads umd .

81




ffiSeTROL

Universidad
Pontificia
Bolivariana

TPETROL

INGEMIERLA DE DETALLE REPOSICICN DE
BOMBAS PARA INYECCION DE AGUA DE
LAVADD AL SISTEMA DE ALTA DE UMIBON

N ECOPETROL:

GRB-0269-16015-1D-CI-00-001

ELABDRO: ACCHC

CANTIDADES DE O8R& Y ESTIMADD DE COSTOS

REV O

ITEs

DESC RCION

UinDED

CANTIDAD

WALOR UNITARID VALOR PaRCIAL

4.1.1.

P L ol MLALRES

4111

LOCBLERTION ¥
REPLANTED - {]

Dia

4.1.2.

DE MOLIONES,
PE RFORACHORES ¥
REMSOCION DE ESCOMROS

4121

DE MOILICKIN Y RETIRO DE
GROUT EXETENTE - (]

M3

08

4122

PERFORACION CON SACA
MLUCLEDE EM LDSA DE
OOMCRETO: REFORIALD
|S/&"] -0

Und

4123

PERFORACION CON SACS
WUOCLEQS EM LDSA DE
OOCRETOY RERSRTALD

13-

Umnad

4.1.3.

ACERD [E REFUERDD

4131

TORMILLO CAEETA
HEX&GONAL [IARE THO
B/ LN -

| S MINE TR E
INSTALACKIA]

Und

4132

TUBRCAS HEXAGONALES @
0" - [SUMIMSTRO E
INETALACKIA]

LUnd

16

4133

TUBRCAS HEXAGOMALES @
152" - |SUMIMSTRO E
INETALACKIA]

Unad

4134

ARAMNDELAS PLANAS @ 379
- (SLIBINEETERO E
INSTALACKIA]

Und

12

4135

ARAMDELAS PLAKNES @ 177
- (ELIMAIRIETRO E
PR TELA K]

LUnd
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4136

PERMEDS DE ANCLAJE
FUALKE QUiRSCARMERTE
TP HIT- HY20003,47)
|L=44¥nir] - (U MINETRD
E INSTALACION]

Lind

4.1.3.7

PERMOS DE ANCLAIE
FUALKDE QUIPSCAMENTE
TP HIT- HY200 (1,27
|L=t{Wrain] - [l RIS TRD
E INSTALACION]

Und

4138

OORTE Y RETIRG A KINVEL
GE SUPERFICIE ARCLAJIES
L€ 304" -0

Und

4.1.4.

ESTRUCTURES EN
COMCRETO

2141

GROUT EPCEICD
| E= St - | L1 BA SIS TR
¥ W ACke D)

nM2

11,4

4.1.5.

ESTRIICTILSES. METALICAS

4151

PLEMCHES ¥ LAMIBAS 177
ESPESDE - |SUMIMSTRS E
INSTALACKEN]

h2

0,13

4152

ARG ESTRUCTLIRAL W
B0 - [SUMINETRO E
INSTALACKEN]

4.1.6.

ACTRADADES. FIRALES

4161

EEED DIRAMNTE Y AL
FINSLUEAR LA OERA.- ]

Diz

4162

RERACHCION, TRAKSPMORTE
¥ DIEPOEICO N DE
ESDOMEBROS ¥
MATERLSLES SOBRANTES
DENT R DE LA REFINER(A, -
)

M3

4163

LERAL Aoty ¥
DEMARCADON CON
PINTURE TIPS TRARICD
PESADN - ]

Diz

TOTAL
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