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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO
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RESUMEN

La préactica estuvo dedicada a la ejecucion de obras civiles, la prestacion de servicios e infraestructura,
diligenciamiento y elaboracion de soluciones relacionadas con el sector de la construccion, tanto del
sector publico como privado. El objetivo principal de este trabajo, fue brindar apoyo a las actividades
en el area de presupuesto y disefio durante el periodo de préactica, asi mismo hacer acompafiamiento
de forma detallada en el célculo de cantidades de obra para los proyectos realizados por la empresa,
visitas de campo, control de calidad y avance de las obras ejecutadas, interpretacion y digitalizacién
de planos, diligenciamiento de actas, cartas e informes de los proyectos. De igual modo se llevo a
cabo el seguimiento de las especificaciones técnicas con el proposito de cumplir a cabalidad el orden,
las exigencias y procedimientos establecidos en los contratos. Finalmente se hizo un andlisis detallado
de las normatividades vigentes regidas para la ingenieria civil, con el propdsito de garantizar el
cumplimiento de la calidad y requisitos de seguridad para cada actividad y proceso realizado.
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ABSTRACT

The practice’s time was dedicated to the execution of civil works, services provision and infrastructure,
completion and elaboration of several kind of solutions related to the construction industry, in both
public and private sector. The main objective of the work for the student in practice was to provide
support to the activities in the budget area and design, requested in the work period. In addition, it was
to support the different areas related to the calculation of quantities of work for the projects carried out
by the company; field visits, quality control and progress of the works executed by the contractor;
interpretation and digitization of plans, completion of minutes, letters and project reports. Likewise, the
appropriate supervision to the technique specifications was develop with the purpose of fully complying
with the request of the requirements and procedures established in the contracts. Finally, a detailed
analysis was made of the regulations in force governed by civil engineering, with the purpose of
guaranteeing compliance with the quality and safety requirements for each activity and process carried
out.
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1. INTRODUCCION

La empresa constituida por el ingeniero Edgar Roberto Machuca Rangel en la cual lleva
21 afios de trabajo promoviendo el desarrollo de la construccién a nivel nacional, se enfoca en la
prestacion de servicios, construccion de obras civiles e infraestructura. Igualmente realiza labores
de consultoria en proyectos de ingenieria, asi como la gestion y realizacion de todo tipo de
soluciones relacionadas con la ingenieria Civil [1]. Ademas cuentan con una gran experiencia en
estas areas, en la cual han facilitado conseguir grandes proyectos como la construccion del
acueducto del sector PANACHI entre otros, por lo tanto han generado calidad y confianza a los
inversionistas [2].

El proceso de ejecucion durante la practica profesional, consistid en dar cumplimiento al
periodo asignado por la Universidad Pontificia Bolivariana, con el fin de culminar los objetivos
asignados por la empresa Edgar Roberto Machuca R [2], la cual establecié un conjunto de
actividades y obligaciones que le permitieron al estudiante durante su transcurso de trabajo, poder
desarrollar capacidades y destrezas para desenvolverse con un amplio conocimiento en el area
profesional, puesto que todas estas incluyeron modalidades de trabajo tanto en oficina como en
campo laboral.

En el siguiente documento se detallé las actividades que se desarrollaron para efectuar un
resultado Unico segun los estdndares de calidad estipulados por la empresa, la correcta
programacion y elaboracion del presupuesto son eficaces para la ejecucion de un proyecto [3], asi
mismo el detallado cumplimiento de las especificaciones técnicas garantizan la viabilidad del

proyecto y disminuyen el riesgo en las actividades a desarrollar.[4]



2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo General
Apoyar en el area de disefio, control y supervision de las obras civiles requeridas para la

elaboracion y ejecucion de proyectos en la empresa Edgar Roberto Machuca.

2.2 Objetivos Especificos

o Apoyar en la elaboracion de disefios para la planeacion de proyectos.
. Apoyar en el seguimiento constructivo de los proyectos en su etapa de ejecucion.
o Acompafiamiento para diligenciar formatos de actas e informes de los diferentes

proyectos requeridos por la empresa.
. Realizar visitas al campo de trabajo con el fin de llevar un seguimiento de los

avances de algunas de las actividades ejecutadas segun al cronograma de obra.



3 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

3.1 Generalidades de la empresa

Nombre: EDGAR ROBERTO MACHUCA RANGEL (persona natural)

NIT: 91.228.054 — 9

Fecha de constitucién: En el afio 1996

Direccion comercial: Carrera 20 N° 20 — 62. Barrio San Francisco, Bucaramanga, Santander
Contacto: 6909205

Representante legal: Edgar Roberto Machuca Rangel

3.2 Resefa historica

La empresa estid dedicada a la prestacion de servicios, construccion de obras civiles e
infraestructura. Igualmente realiza labores de consultoria en proyectos de ingenieria mecanica,
eléctrica, civil y de impacto ambiental, asi como la gestion y realizacion de todo tipo de soluciones
relacionadas con la ingenieria civil en el sector publico y privado.

“La empresa fue fundada y registrada en la cdmara de comercio en el afio 1996, en la ciudad
de Bucaramanga siendo su fundador el ingeniero civii EDGAR ROBERTO MACHUCA
RANGEL, quien inici6 labores atendiendo clientes en su residencia, a lo largo de este tiempo y
después de varios afios de esfuerzo, el ingeniero sinti6 la necesidad de conformar su empresa.

En la actualidad ofrece sus servicios en la oficina principal ubicada en el barrio San
Francisco, logrando construir importantes obras en Santander y en todo el territorio nacional,
teniendo como clientes a importantes empresas, para ello cuenta con un gran grupo de recurso

humano de profesionales, técnicos y operarios calificados al servicio de sus clientes, cuya

3



formacion, experiencia, habilidades y esfuerzo, dirigen, controlan y operan los proyectos en los
cuales la empresa se compromete”.
3.3 Experiencia en el sector de la construccion

La empresa cuenta con una amplia experiencia en el sector de la construccion, parte
fundamental de esta ha sido el sector publico y en gran mayoria el Departamento de Santander es
quien ha contribuido en su trabajo, dandole el reconocimiento en diferentes municipios que
abarcan la region, durante el transcurso de los afios, las obras realizadas por la empresa han sido
en pro del beneficio de la sociedad ya que en su mayoria todas son con el fin de prestarle un mejor
servicio a toda la comunidad.

3.4 Estructura organizacional

GERENTE
|
| |
LICITACION Y
ADMINISTRACION PROPUESTAS E'PERCSYCE'STNOEE
PROYECTOS
. RRHH . COMPRAS
| CONTABILIDAD MANTENIMIENTO

Imagen 1 Organigrama Institucional

Fuente: Edgar Machuca



4 DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO

Durante el tiempo trascurrido durante la préactica empresarial, se llevaron a cabo actividades
de acompafiamiento en la elaboracion de disefios constructivos para proyectos, calculos y revision
de cantidades de obras, seguimiento, control y ejecucién de obras, actas e informes.
Simultdneamente se participd en visitas de obra, todo esto con el fin de cumplir los objetivos

planteados inicialmente para el desarrollo de la practica empresarial.

4.1 Aspectos de disefio en el area de apoyo

La empresa elabord un disefio para la optimizacién y mejoramiento del acueducto y
alcantarillado para un sector de un municipio de Santander, dentro de ese disefio, se realizo
acompafiamiento en la elaboracion digital del alcantarillado pluvial y el alcantarillado sanitario.
Para este procedimiento se hizo necesario utilizar las siguientes normas, Reglamento Técnico del
Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico- RAS 2000 [4], norma de alcantarillado EMPAS
[3], CDMB (convenciones para planos de alcantarillado y control de erosién) [5], todas estas se
tuvieron en cuenta con el fin de garantizar una 6ptima elaboracion del proyecto, una vez teniendo
soporte de la normatividad vigente para la construccion del alcantarillado, se vio la necesidad de
tomar los datos en el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del municipio [6] con el fin de
realizar el respectivo calculo para el disefio, calculo de cantidades de obra, presupuesto y analisis
de precios unitario para cada actividad.

Para obtener la correcta elaboracion del disefio de la red de alcantarillado, es importante tener

en cuenta a detalle los factores que componen su proceso constructivo. La red de alcantarillado



esta conformada por un sistema de tuberias y un conjunto de construcciones que son utilizados

para la recogida y transporte de las aguas residuales y pluviales de una poblacion [7].

Los pardmetros méas importantes que se deben tener en cuenta para el calculo del disefio de la

red de alcantarillado son:

1.

2.

10.

Nomenclatura de los pozos de inspeccion de los sistemas de alcantarillado.

Caudal de diseio, para cada una de las tuberias que conforman la red de alcantarillado.
Didmetro nominal minimo, en las redes de alcantarillados para la recoleccion y transporte
de aguas residuales.

Velocidad minima, con el fin de mantener limpias las tuberias y lavar los sélidos
depositados durante periodos de bajo caudal.

Velocidad maxima, permisible en términos de las caracteristicas de los materiales, de las
caracteristicas abrasivas de las aguas residuales y de la turbulencia del flujo.

Pendiente minima de cada tuberia, con el proposito de permitir condiciones de auto
limpieza y de control de gases adecuados.

Pendiente méxima de cada tuberia, debe ser aquel para el cual se obtenga la velocidad
maxima real establecida.

Profundidad hidraulica maxima en cada una de las tuberias, con el fin de permitir una
adecuada aireacion de las aguas residuales.

Profundidad minima a la cota clave de las tuberias, con el fin de permitir el drenaje
optimo de las aguas residuales domiciliarias de edificaciones.

Profundidad maxima a la cota clave de las tuberias, se usan teniendo en cuenta el tipo de

suelo.



Una vez teniendo en cuenta los pardmetros anteriores se procedio a realizar el disefio en planta

y perfil para la red de alcantarillado pluvial y sanitario.

Imagen 2 Disefio alcantarillado pluvial tramo final

Fuente: Archivo digital Edgar Machuca

Con base a los datos de la topografia del proyecto se determind el desnivel del terreno, una vez
teniendo en cuenta esto se optd por realizar el disefio por gravedad a la planta de tratamiento, la
cual es necesaria para que todos los municipios entreguen las aguas tratadas a los rios, proceso que
garantiza un nivel de contaminacion bajo para el medio ambiente, obtenida la informacion, se
introdujo en la hoja de célculo los datos para asignarle los respectivos diametros a las tuberias con
el propdsito de que la velocidad a fuerza tractiva anexado en la pagina 35 y 36, cumpliera los

disefios asumidos.



~ISuperior][Estructura alimbrica 2D]

PENT-S

Imagen 3 Disefio alcantarillado sanitario tramo final

Fuente: Archivo digital Edgar Machuca

Imagen 4 Perfil alcantarillado pluvial del tramo final

Fuente: Archivo digital Edgar Machuca



Tomando como ejemplo una parte del tramo final para el perfil de alcantarillado pluvial, se pudo
observar con méas detalle que las cotas de terreno nos determinan la longitud entre los ejes de los
pozos Y la clase de tuberia que se requiere usar segun la distancia horizontal disefiada, una vez
teniendo estos datos en cuenta, se verifico que la altura minima de los pozos segtn la normatividad

para alcantarillado sea cumpliera.

Con la red disefiada se evaluaron criterios que se deben cumplir a fin de evitar problemas de
sedimentacion y taponamiento en las tuberias. Igualmente se indicé como se disefian y evallan las
camaras de inspeccidn, cdmaras de caida y estructuras especiales, para el adecuado disefio de la

red de alcantarillado.



ITEM DESCRIPCION | UND. | CANT. h’R UNlTARId VR PARCIAL

1 PRELIMINARES
LOCALTZACION ¥ REPLANTES [ 31949,4% §1.714 e
LOCALIZACION ¥ REPLANTEO ML 3.251,48 5 2.049 -BE
VALLA INFORMATIVA 5x2.5 m UND $1.725.700 728
4 [CAMPAMENTO 8x3 m. 2 $ 155785 73
-5 |CERRAMIENTO EN LONA L $19.840 % 49.871.808,00
5
te gESMDN‘é’E: LIMPIEZA MALEZA REDES L $ 1.910 $ 8BS 908, 50
SUBTOTAL $69.658.844,90
2 DEMOLICIONES
ROTURA Y DEMOLICION "DE PISO EN
2.1 | CONCRETO SIMPLE 10 - 18 o M2 3.949,42 $ 17.450 $ 68.917.379,00
3.3 |DE [ 313,43 $10.087 £ 3157 868,41
RO
2,3 |INSPECCION, SUMIDEROS Y POZOS UND. 295,00 $ 19.800 $ 5.860.800,00
EXISTENTES.
DEMOLICION DE SARDINEL EN
2,4 |ComMCRETO ML 165,00 $11.200 $ 1.848.000,00
3.5 |DEMOLICION DE TUBERIA EXISTENTE [ 3.155,35 § 7435 $16.003.473,75
SUBTOTAL $94.782.521,16
3 EXCAVACIONES Y RELLENOS
EXCAVACION BN MATERTAL COMUN
3,1 |EnTRE D ¥ 2 METROS M3 3.836,04 $ 33.000 $ 126.589.320,00
3,2 |[EXCAVACION CON ENTIBADO DE 2 A 4m | M3 84,88 §47.329 $ 4.017.285,5%
3,3 [EXCAVACION EN ROCA M3 24,00 5 98.637 $2.367.288,00
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL o 10,75 % 106.650 % 75.805.646,85

3,4 |DE PRESTAMO

RELLENG COMPACTADD CON MATERIAL
3.5 |PROVENIEMTE DE LA EXCAVACTON M3 2.327,30 $ 32.700 $ 76.102.710,00

RELLENO CON ARENA LAVADA (Cama de

3,6 |arena proteccién de tuberia) M3 489,59 $ 264.990 $129.736.454,10
RELLENO COMPACTADO CON BASE
3.7 GRANULAR mM3 473,93 $ 299.180 $ 141.790.377,40
.8 :‘:Z:}%;:ﬁ:ll\l[;: TEOMPRCTACION DE M2 3.949,42 $ 14.880 $ 58.767.369,60
3,9 [ EXCavACION: DAS [ TiE 58 AT AT
s TOTAL
4 INSTALACION DE TUBERIA HIDRAULICA
4,1 |SHMINISTRO E INSTALACION DE ML 1.003,83 $ 18.318 $ 18.388.157,94

TUBERIA PVC DE 2" Union Z RDE 21 RED

SUMINISTRO E INSTALACION DE

4,2 (TUBERIA PVC DE 1/2" EL RDE 9 ™ML 272,93 $ 2.309.806,59
DOMICILIARIA

4,3 1C0D0 GRAN RADIO PVC Union £ DE UND. 2,00 £.78.676,00

4,4 [SEMICODO GRAN RADIG PVC Unidn & UND. 15,00 $ 1.034.385,00

4,5 |SUM E INST DE TEE PUC Unién'z DE 2%2[ [ o 2,00 + 59.082 % 538.938,00
E.L. (Incl. accesorios)

4.6 [VALVULA DE CONTROL 37(EL = Sélio [ [o 18,00 £ 535 848 £ 9 411.364,00

4,7 IVALVULA DE PURGA 2" UND. 3,00 $ 434.626 $1.303.878,00

4,8 |DERIVACION DOMICILIARIA UND. 227,00 $ 47.699 $ 10.827.673,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE

4,9 MICROMEDIDOR, UND. 227,00 $ 506.680 $ 115.016.360,00

4,10 [ATRAQUE DE ACCESORIOS ¥ VALWULAS [ 1,33 £ 495 753 £ 654 393796
CAJA PARA VALVU

411 | GECTORIZACION UND. 21,00 $ 288.275 % 6.053.775,00
SUBTOTAL. $ 165.617.307,49

5 INSTALACION DE TUBERIA SANITARIA - PLUVIAL
5.1 SUMINISTRD E INSTALACION DE ™ML 135,27 $ 282.820 $ 38.257.061,40

ANITARIA TIPO FORT DE 24"

SUMINISTF'LO EINSTALACION DE
5.2 |TUBERIA SANITARIA TIPO FORT DE 18" ML 178,12 $ 158.520 $ 28.253.3594,40

SUMINISTRO E INSTALACION DE
5.3 TUBERIA SANITARIA TIPO FORT DE 127 ™ML 311,99 $112.121 $ 34.980.630,79

SUMINISTRO E INSTALACION DE
5.4 |TUBERIA SANITARIA TIPO FORT DE 10" ML 523,90 # 80.639 $ 66.438.472,10

SUMINISTRO E INSTALACION DE
5.5 TUBERIA SANITARLA TIPO FORT DE 8" ML 842,43 $ 68.894 % 58.038.372,42

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERTA
5.6 |SANITARIA PVC 67 DOMICILIARIAS ML 920,01 $ 63.797 $ 58.693.877,97

SUMINISTRO E INSTALACION DE SILLA

5,7 |YEE 8" x 6" CONEXION DOMICILIARIA | UND. 178,00 $ 142.880 $ 25.432.640,00
SAN.,
SUMINISTRO E INSTALACION DE SILLA
58 |VEE 10" x 6" CONEXION DOMICILIARTA | YMD- 49,00 $ 154.880 $ 7.589.120,00
SUBTOTAL $ 3i7.683.569,08
(=3 CONSTRUCCION POZOS DE INSPECCION
& BLACA PISO Y CANUELA concreto 2000 UND 22700 ESEETTIE £ I5EETE 60
6,2 z:"g‘?dzgso concreto 3000 psi (camara |,y 73,00 £ 706.973 $ 51.609.029,00
6,3 |CILINDRO POZO DE IN PELUUN ML 90,65 $1.148.452 | $104.107.173,80

Mampesteria, tizon pozo d=

6,4 CILINDRO POZO DE INSPECCION ML 50,00 £ 993.698 % 49.684.900,00
noreto. 3000 nsl Doz

6,5 |SONO PARA POZO DE fNSPECEioN UND. 95,00 $ 631.428 $ 59.985.660,00
Mamposteria tizén pozod=1.2

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE

8.6 |10"x10"%8" _PARA CAMARA DE caipa | YMD- 11,00 $467.242 $ 5.139.662,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE

6.7 |g"xs"xs"  PARA CAMARA DE CAIDA UND. 10,00 $213.113 $ 2.131.130,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODG

6.9 |Gn  bARA CAMARA DE CAIDA UND. 21,00 $ 203.634 $ 4.276.314,00

6,10 [TAPA EM HF ¥ CONCRETO PARA POZO UND. 55,00 £ 579,015 § 55.006.425,00

6,11 SE’;‘S&ETO POBRE 2000 PST SOLADOS M3 34,43 $ 441.343 $ 15.195.439,49
CONSTRUCCION SUMIDERG

6,12 | SVERSAL UND. 9,00 $ 2.042.689 $ 18.384.201,00

6,13 [CONSTRUCCION SUMIDERD LATERAL UND. i3.60 £ 1 8537808 § 23.711.360,00

6,14 [CABEZOTE DE ENTREGA EN CONCRETO  [UND, 3,00 $502.495 §1.507.485,00

6,15 [ACERO DE REFUERZO KG i2.065,77 % 5.655 % 68.231.929,35

6,16 REJA ENR"gSERRO FUNDIDO PARA ML 59,18 $ 745.536 $ 44.120.820,48
SI.IBTOTAL $508.430,245,13

Tabla 1 Presupuesto alcantarillado (Parte 1)




7 ESTRUCTURAS
CONSTRUCCION PAVIMENTO RIGIDO
7 |3000 PSI 6=0.16m M2 3.949,42 | $104.070 | $411.016.139,40
SARDINEL EN CONCRETO h=0.40m,
7.2 |5 .18 y corona = 0.15 3000 P.5.1. | M 301,50 $ 56.583 $ 17.059.774,50
7,3 ‘:ﬁ'}ggﬁso EN CONCRETO 3000 PSI M2 213,43 $ 66.516 $ 14.196.509,88
CONSTRUCCION CAJAS TNSPECCION
78 | coxeox60 UND. 227,00 | §347.954 $ 78.985.558,00
7.5 |APOYO MOVIL EN TUBERIA PVC 3/4" ML 770,10 $5.847 $4.502.774,70
CORTE DE PISO EN CONCRETO CON
7.6 | wAQUINA ML/CM  5.100,65 $ 2,985 $ 15.225.440,25
RESANE Y REPARACION DE JUNTAS CON
7.7 |SELLADOR ELASTICO ML 872,70 $ 5.865 $ 5.118.385,50
7.8 |ACERO DE REFUERZO KG 189780 $'5 655 £10.732.059,00
7.9 |ESCALERAS EN CONCRETO ML 264,60 §37.176 §'5.836.769,60
CANAL UE RECULECCIUNLDE AGUARS
7,10 |LLUVIAS EN CONCRETO 3000 PSI CON ML 27,46 $113.589 $3.119.153,94
BLACA BAMNMLUIEBADA
7.11 |GAVIONES M3 10,00 388,900 $'2.889.000,00
7,12 [REPOSICION DE ENCHAPES M2 43,93 £'41.654 §'1.789.923 42
CAMARA DE ALTVIO UND.
SUBTOTAL £574.471.488 19
g MURO DE CONTENCION
EXCAVACION EN MATERIAL COMUN
81 |ENTRE 0 Y 2 METROS M3 196,22 $ 33.000 $ 6.475.260,00
8,2 |EXCAVACION CON ENTIBADO DE 2 A 4m | M3 291,34 $47.329 $ 13.788.830,86
8,3 |EXCAVACION EN ROCA M3 3,00 $ 98.637 % 295.911,00
RELLEND COMPACTADO CON MATERIAL
8,4 |DE PRESTAMO M3 59,32 $ 106.650 $ 10.592.478,00
RELLEND COMPACTADO CON MATERIAL
8,5 |PROVENIENTE DE LA EXCAVACION M3 21,83 $ 32.700 $713.841,00
8,6 |CONCRETO 3,000 PSI (ZARPA Y CUERPO)| M3 109,00 | $757.940 $ 82.615.460,00
8,7 |LLORADEROS 2" PVC UND. 20,00 $2.520 % 50.400,00
8,8 |ACERO DE REFUERZO KG 4,380,64 $ 5.655 $ 24.772.519,20
BT PG ERANCES BIED A BTGV
ML 20,00 92.534 1.850.680,00
8,9 |GEOTEXTIL)LO.40%0.60.M $ $
g 10 |EMPRADIZACION DE TALUD M2 106,00 $ 24.610 $ 2.608.660,00
SUBTOTAL £'143.764.040,06
g VARIOS
9,1 |MANEIO DE TRAFICO MES 6,00 |$1.678.200 | $ 10.069.200,00
9,2 |MANEIO DE AGUAS DIA 15,00 $ 216.500 $ 3.247.500,00
9,3 |PRUEBA DE PRESION HIDRAULICA ML 3.251,48 $2.782 $9.045.617,36
§,4 |RETIRO DE SOBRANTES k] 714554 §755. 880 §'64.219 315,30

SUBTOTAL

$ 86.575.632,56

TOTAL COSTOS DIRECTOS

% 2,580.979.249 49

ADMINISTRACION 29% (A.)

% 748.483.982,35

INPREVISTOS 1% (1.)

$ 25.809.792 49

UTILIDAD 5% (U.)

% 129.048.962,47

AIU 35%

% 903.342,737,32

TOTAL COSTO OBRA CIVIL

§ 3.484.321.987

INTERVENTORIA (7% DEL C.D.)

% 180.668.547

TOTAL COSTO DEL PROYECTO

$ 3.664.990.534

Tabla 2 Presupuesto Alcantarillado (Parte 2)
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4.2 Supervision y control de obra

La supervision y control de obra son actividades que se deben realizar de forma constante
durante el proceso constructivo del proyecto con el fin de analizar su estado de avance, también
nos permite verificar si su ejecucion se esta realizando a cabalidad segin lo planificado y
estipulado desde el inicio de la misma.

La supervision y control de obra nos sirven también para conocer si los recursos financieros
estan siendo suficientes para la ejecucion de la obra de no ser asi se deben implementar soluciones
rapidas y eficaces para seguir llevando a cabo su proceso sin afectar los tiempos estipulados para
su realizacion, por ello se debe llevar un cuidadoso detalle en el cumplimiento de todas las
actividades y materiales en el proceso de su ejecucion.

Entre los objetivos mas importantes como apoyo de supervision de ingenieria fue llevar un
control desde el area oficina comparado a lo desarrollado en campo todo esto con el objetivo de
vigilar y asegurar la calidad de la obra en ejecucion conforme con lo especificado, por tal motivo
ejercieron las siguientes funciones:

1. Vigilo el desarrollo de la obra en funcion de calidad.

2. Particip6 en visitas de obra.

3. Presento6 avances e inquietudes necesarias para el proceso de la obra.

4. Acompai6 oportunamente en la realizacion de actas e informes requeridos segun las
fases del contrato.

5. Reviso el registro fotografico de todo el proceso constructivo con el fin de verificar
lo estipulado con los disefos.

6. Superviso que todas las actividades se realizaran bajo el cumplimiento de las normas

y especificaciones técnicas y de seguridad.
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4.2.1 Actividades administrativas:

Se llevd bitacora de obra por parte del ingeniero residente, con el registro diario de las

actividades ejecutadas y observaciones hechas, ademas se llevd a cabo un registro de tiempo de

lluvias.

1.

Se brindd la informacion requerida por la administracion municipal haciendo aclaraciones
y respondiendo a sus inquietudes.

Se llevo archivo del proyecto en la obra la cual cumpli6 al dia con todos los requerimientos
solicitados por la interventoria.

Se mantuvo control en las afiliaciones de los trabajadores a seguridad social y ARL,
ademas se verifico la afiliacion antes de que cualquier trabajador ingresara a laborar en el
proyecto. (en obra se mantuvo las planillas pagadas de seguridad social y ARL).

Se mantuvo buena comunicacion con la comunidad en cuanto a las inquietudes que se le
presentaron.

Se mantuvo comunicacion constante con la administracion municipal para que tuvieran
conocimiento de las actividades en las cuales se requiri6 su consentimiento para
ejecutarlas.

Se realizaron ensayos de concreto.

4.2.2 Actividades ambientales:

Se hizo entrega a los trabajadores de los elementos de proteccion personal (EPP) [9] necesarios

segun la actividad que iban a realizar, cada vez que se entregd dotacion se hizo por medio de un

formato para mantener registro de las entregas realizadas.
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1. Sedictaron charlas acerca de seguridad industrial, higiene y calidad de las actividades que
se ejecutaron, estas charlas son dictadas por parte de la empresa contratista la cual tiene un
empleado con los conocimientos necesarios para realizar las charlas.

2. Se utilizo la sefializacion necesaria para informar y para evitar peligros.

3. Se hizo el uso adecuado de los servicios publicos.

4. La disposicion final del retiro de los escombros provenientes de la obra se hizo en un lote

publico y con la aprobacion de la administracion municipal.

4.2.3 Actividades de aseguramiento de la calidad:
El personal contratado contd con los conocimientos y experiencia necesaria para realizar las
diferentes actividades que se ejecutaron dentro del contrato, ademas que se contd con la
supervision de un residente de obra, cuya dedicacién fue del 100% el cual se apoyd con el director

de obra.

5 OBRAS EJECUTADAS POR LA EMPRESA EN EL DEPARTAMENTO DE
SANTANDER
5.1 Optimizacion y mejoramiento de las calles 4 entre carreras 7 y 8 del municipio de
Suaita Santander
El proyecto consiste en la construccion en piedra labrada, reposicion de redes de acueducto,
alcantarillado y adecuacion de redes eléctricas, en la calle 4 entre carreras 7 y 8, del municipio de
Suaita Santander, el cual sera destinado para el mejoramiento de las calles como para el
embellecimiento de la misma. Para la construccion de calle 4 entre carreras 7 Y 8, se realizo la

reposicion de redes de acueducto y alcance, con el fin de proteger de posibles fallas durante su
14



vida util. Este proyecto requirié de las obras civiles necesarias para el mejoramiento de la via de
acceso al parque principal del Municipio de Suaita Santander, el alcance incluye la construccion
de una calzada en piedra Barichara, el uso de nuevas franjas de circulacién, sardineles en piedra
Barichara, nuevas redes de acueducto, alcantarillado y la subterranizacion de las tuberias eléctricas
y de comunicaciones, el contrato se estipuld para un plazo de cuatro meses.

Para la ejecucion de esta obra se realizaron visitas y se tomé un registro fotografico sobre la
ejecucion del proyecto, ademas se realizé trabajo de oficina para cual se realizaba, la modificacion
del presupuesto y la cuantificacion de las cantidades plasmadas en las actas de obra.

Asi mismo para mantener unas condiciones de trabajo seguras, saludables y confortables que
contribuyeran al desarrollo integral de los trabajadores y que permitieran eliminar la ocurrencia de
eventos de alto impacto se les dio un respectivo seguimiento a las practicas de gestion en salud y
seguridad en el trabajo, seguridad fisica y ambiente con el propoésito de alinearlas con estandares

internacionales y llegar a la meta de cero eventos de alto riesgo.

5.2 Ubicacion
Calle 4 entre carreras 7 Y 8, del Municipio De Suaita Santander, calle comercial de facil acceso

a la cabecera Municipal.

= >

Imagen 5 Ubicacion geogréafica Municipio Suaita Santander

Fuente: http://www.suaita-santander.gov.co/mapas municipio.
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5.3 Perfiles a ejecutar
Se puede apreciar en el perfil los niveles encontrados inicialmente en la via, y la proyeccion

de las nuevas cotas y longitudes para la construccion del proyecto.

Imagen 6 Perfil arquitectdnico de niveles calle 4 A

Fuente: Archivo digital Edgar Machuca

5.4 Proceso constructivo

5.4.1 Localizaciény replanteo

En el desarrollo del proyecto se verifico localizacion y replanteo de las estructuras existentes

de la obra tomando sus medidas iniciales al igual que las cotas de cada una de ellas.
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Imagen 7 Replanteo extremos de la via

Fuente: Edgar Machuca

5.4.2 Proceso de Excavacion

Las excavaciones en tierras, son trabajos que dan lugar a la explanada bajo la rasante inicial
del terreno; y a su vez se incluye el analisis de los materiales extraidos, para su tratamiento o
rechazo. Con el fin de llevar a cabo en 6ptimas condiciones las instalaciones hidrosanitarias del

proyecto.
En el proceso de excavacion se evidencio una estructura tipo box culvert en piedra no
contemplada dentro del presupuesto que requirié ser demolida pues interferia con la instalacion de
la tuberia y el resultado obtenido de la excavacion para la construccion del alcantarillado de aguas

combinadas se verifica segun el plan maestro de alcantarillado.
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Imagen 8 Box culvert en piedra

Fuente: Edgar Machuca

Se evidencio que la tuberia de aguas combinadas no iba dirigida por el eje de la via puesto que se
encontraba de forma diagonal, de tal manera que se concibi6 la instalacion de la tuberia de aguas
combinadas por el eje de la via tal como lo estipulan las normas de alcantarillado. El traslado de
la red de alcantarillado obligo la necesidad de construir un pozo de inspeccién en mamposteria
tizon pozo d=1.2 en concreto de 3000 psi (60x60x90) cm. fondo en gravilla para de esta manera

poder conectar la nueva red con la existente.

Imagen 9 Construccidn pozo de inspeccion

Fuente: Edgar Machuca
18



5.4.3 Instalacién de la tuberia PVC sanitaria.

Para la instalacion de la tuberia PVC sanitaria tipo FORT 8" se instalaron cada una de las
domiciliarias interconectadas por el kit silla yee de 8” x 67, la tuberia PVC sanitaria 6” y las cajas
de inspeccion de 60 x 60 cm, se coloco una cama de arena para que permitiera una uniformidad en
el terreno y mantuviera una humedad adecuada y de esta manera servir de base para la colocacion
de la tuberia. Se realizaron los rellenos con los materiales de relleno que cumplieran las

propiedades del caso, utilizando material de la excavacion y material traido de préstamo.

Imagen 10 Tuberia kit silla yee 8 x 6”

Fuente: Autor
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Imagen 11 Cama de arena para tuberia de PVC
Fuente: Autor

5.4.4 Demolicion de andenes

Se realizé la demolicion de los andenes en concreto, se excavo y se rellend el terreno para darle

el nivel requerido, sabiendo que el andén es méas angosto que el disefiado.

Imagen 12 Demolicion de andenes

Fuente: Edgar Machuca
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5.4.5 Subterranizacion de redes malecon de Suaita:
Basados en el de reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE version 2015, se
realizo la canalizacion de las tuberias para las redes eléctricas subterraneas incluidas las

excavaciones y los rellenos

Imagen 13 Cama de arena para tuberia eléctrica

Fuente: Autor

Imagen 14 Sefializacion de seguridad

Fuente: Autor
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5.4.6 Extendido de Material de Base Granular
El material de base se colocd sobre la capa sub-base debidamente preparada y su compactacion
fue por capaz. EI material se extendi6 en una capa uniforme por medio de una motoniveladora, y
con el riego de agua que se le aplico a la base se obtuvo una humedad homogénea de todo el

material puesto en la calzada.

Tl

Imagen 15 Base granular extendida y compactada

Fuente: Autor

5.4.7 Concreto 3000 psi para asentar piedra e = 0,10 m:
Esta actividad se realizé teniendo en cuenta especificaciones técnicas, se dosifico el material en
1:2:3 para obtener concreto de 3000 PSI, se aplica en via y andenes con un espesor de 10 cm, se
utilizo una dosificacion en concreto 350 kg, cemento 0.54 m3, de arena 0.84 m3 de triturado y 170

litros de agua.
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Imagen 16 Concreto de 3000 PSI para asentar piedra

Fuente: Edgar Machuca

5.4.8 Céarcamo en concreto reforzado:
Se realiza esta actividad segun especificaciones técnicas, se realiza excavacion en via hasta
buscar el nivel deseado, se aplica un solado, se amarra el acero segun planos del proyecto se
formaletea y se funde monoliticamente todas las caras del cArcamo dejando embebido el cuadrante

donde se asienta la rejilla en hierro fundido.
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Imagen 17 Céarcamo en concreto reforzado

Fuente: Edgar Machuca

Algunos de los equipos utilizados para la ejecucion de estas actividades son:

1. Bulldozer

2. Retroexcavadora

3. Volqueta

4. Vibro compactador “saltarin”
5. Herramienta Menor

6. Cortadora de concreto

La buena elaboracién del presupuesto y especificaciones técnicas garantizan el éxito del

proyecto, por ello es necesario cumplir con los siguientes factores:

1. Laseguridad de los usuarios, para prevencion de accidentes.
2. Prevenir el deterioro fisico de la via.

3. La conservacion maxima de su utilidad.
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4. Prevenir futuros dafios que puedan causar un costo mas alto en su reparacion.

5.5 Items no previstos

Durante la ejecucion de la obra se vio necesario realizar un acta de modificaciones en el contrato
e items que se requieren realizar, se vio en la urgente tarea de adelantar un balance de la obra, para
identificar y cuantificar las actividades complementarias, asi como las mayores y menores
cantidades de obra, de tal forma que se determinaran los alcances del proyecto.

Las cantidades adicionales contando con los disefios actualizados, sus especificaciones técnicas,
analisis de precios unitarios y su presupuesto; son de suma importancia adicionarlas pues
corresponden a la necesidad de generar y establecer espacios publicos con ambientes arménicos

propicios para el sano esparcimiento de la comunidad suaitana, generando confort en los

transeuntes.
5.0 (ITEMS NO PREVISTOS
51 |CHARMELA &" UND % 351,200.00
52 |CHARMELA 6" UND % 185,560.00
523 |PLACA PISO Y CANUELA concreto 3000 psi UND % 361,506 44
54 |CILINDRO POZO DE INSPECCION Mamposteria tizon pozo d=1.2 ML $1,193,124.00
5.5 |CONO PARA POZO DE INSPECCION Mamposteria tizon pozo d=1.2 UND % 680,968 .00
56 |TAPAEMNHFY CONCRETO PARA POZO UND % 586,510.00
57 |CONCRETO POBRE 2000 PS| SOLADOS e=5cm M3 % 451,243.00
58 |ACERO DE REFUERZO WG $ 5,200.00
50 |APOYO MOVIL EN TUBERIA PVC 3/4" ML % 6,837.00
510 |CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDO 3000 PSI M2 % 122 306.00
2.11 |CORTE DE PISO EN CONCRETO CON MAQUINA ML/CM $ 3,084.00
512 |RESANE Y REPARACION DE JUNTAS COMN SELLADOR ELASTICO ML % 5,265.00
513 EMF’ALME. DE BA.JAN’TES DE A.GUAS ITI’_UVI!-\S 4" (Incluye union, codo, ML $ 36.769.00
corte de piedra tuberia vent. e instalacion)
514 EMF’ALME. DE BA.JAN’TES DE A.GUAS LI:UVIAS 3" (Incluye wunion, codo, ML $ 29 790.00
corte de piedra tuberia vent. e instalacion)
SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTALACION DE GRADA EN PIEDRA
515 | LABRADA SOBREMEDIDA (Incluye mortero de pega) ML $220.488.00
SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTALACION DE PEDESTALES EN
516 |PIEDRA LABRADA PARA LAMPARAS SOBREMEDIDA (Incluye mortero de UND $ 85,169.00
pega)

Tabla 3 Items no previstos
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5.6 Elaboracion del acta de obra

Las actas de cobro son documentos en donde quedan registrados todos los compromisos,
acuerdos o discrepancias entre las partes o sus representantes, se registran todas las actividades
ejecutadas mediante la forma de pago que se efectla una vez ejecutado un determinado porcentaje
del objeto contratado, estipulado de la Entidad contratante y el contratista, permitiendo asi
certificar el cumplimiento del trabajo realizado en cada orden de trabajo durante el transcurso del
proyecto.

Las actas del proyecto de obra civil ejecutadas en Edgar Roberto Machuca se realizan de
acuerdo a lo estipulado en el contrato y los documentos del proceso, para este contrato los pagos
se realizaron mediante actas parciales, las actas parciales deben realizar ciertos documentos
requeridos por la entidad:

Acta parcial:

e Certificacidon bancaria actualizada

e Acta recibo parcial obra

e Informe supervision

e (Copia seguridad social del contratista y empleados

e Guia del informe del interventor o contratista debidamente firmada

e (D con avance de obra y lo que solicite el supervisor

e Copia certificacion documento consorcial (si hubiere consorcio)

e (Contratos y/o convenios regalias.
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5.7 Construccion y mejoramiento para vivienda unifamiliar en el municipio de San Gil
Santander
La empresa Edgar Roberto M procedid a realizar la ejecucion de la construccion de vivienda
unifamiliar en una zona residencial del municipio de San Gil, se realiz6 la supervision para la etapa
preliminar y de cimentacion. En el disefio de cimentacion se procedio a realizar 8 zapatas de 1.20
x 1.20 my 4 de 1.20 x 1.0 m con espesor de 0.35m para todas, en las vigas de amarre la seccion
transversal fue de 0.30 x 0.35 m, una vez disefiada la cimentacién se procedi6 a reforzar con un

acero de 3/8” y finalmente para esta actividad se fundi6é con un concreto de 3000PSI.

Se realizé para este proyecto el calculo de cantidades y se elaboré una memoria de célculo para
cuantificar el costo total de la obra, con la ayuda de un formato anexado en la pagina 37, se tuvo
en cuenta la revision y lectura detallada de los planos arquitectdnicos, estructurales e

hidrosanitarios.

Imagen 18 Fundida de zapata

Fuente: Edgar Machuca
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6 APORTE AL CONOCIMIENTO

Durante el tiempo laborado en la empresa, la practicante adquirié nuevos conocimientos
sobre, procesos licitatorios, procesos constructivos, lectura de planos y elaboracion de disefios, lo
cual permitio desarrollar ain méas sus capacidades y destrezas para la vida profesional.

El trabajo realizado en la practica empresarial, estuvo enfocado en el disefio, la supervision y
control de ejecucion de obras civiles, la cual permitié que la labor como ingeniero civil se
demostrara de una forma responsable y amena tanto por las actividades que realizaba como por su
entorno laboral.

Se obtuvo un aprendizaje méas detallado en herramientas computacionales como, AutoCAD
que es un programa de dibujo asistido por computador desarrollado por Autodesk, el cual se uso6
para la elaboracién de los disefios hidraulicos, estructurales y planos arquitectonicos, durante la
practica empresarial por parte de la estudiante la empresa brindé la oportunidad de manipular cerca
de cuatro proyectos que contenian estos disefios, brind6 apoyo para el disefio hidraulico de un
alcantarillado pluvial y sanitario y elaboré el disefio arquitectdnico para un salén social anexado
en la pagina 38; En la herramienta informatica Microsoft Excel, revisd detalladamente
presupuestos y actas, de igual manera para este programa se cred una memoria de calculo de
cantidades de obra mediante los planos estructurales e hidraulicos para la construccion de una casa
la cual fue entregada a la empresa en con fin de llevar un control, avance y modificaciones

necesarias para la elaboracion y ejecucién de los proyectos.
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7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La etapa de disefio de un proyecto de construccion es la mas importante en un proyecto de
ingenieriay a esta se le debe invertir importantes recursos para garantizar el éxito de las actividades
ejecutadas en el transcurso del proyecto debido a los imprevistos diarios que se pueden presentar

en la ejecucion como el sobre costo en la mano de obra y afectaciones en la calidad del material.

A la hora de realizar la programacion y presupuesto de cualquier obra civil es importante tener
en cuenta todos los detalles y recursos con el fin de cumplir con la obra fisica sin contratiempos

en las actividades necesarias para su ejecucion.

Es importante tener en cuenta que lo que se planea no necesariamente seré igual a lo que se
ejecuta para eso se realizé un constante seguimiento y control de las obras en ejecucién con el fin
de evitar que los resultados esperados no sean los mas dptimos y asi poder cumplir a cabalidad con

todas las actividades programadas.

Se verificoO durante el area de oficina el previo estudio de las normas técnicas para la
construccion de obras civiles con el proposito de abordar con seguridad y transparencia la

supervision de los proyectos tanto en su fase de disefio, como en su fase de ejecucion.

Se adquirieron nuevas destrezas y conocimientos en la lectura y digitalizacion de planos,
estructurales, arquitecténicos, hidraulicos entre otros lo cual permitio interpretar posibles
alternativas de ideas para la aplicacién de problemas o enriquecer la busqueda de soluciones

mediante el disefio, interpretacion y aplicacion.
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ANEXOS

Anexos 1 Plano arquitectonico calle 4 entre carreras 7y 8

Fuente: Archivo digital Edgar Machuca
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Anexos 2 Ejemplo acta de pago parcial

Fuente: Alcandia Municipal de Suaita.

REPUBLICA DE COLOMBIA .
DEPARTAMENTO DE SANTANDER f
- ’ MUNICIPIO DE SUAITA Y
l l NIT. 850.204.985-5 . e
ACTA DE PAGO PARCIAL
Codige: 130 Pagina 1 de 2
Vercion: 1 I Feoha de oresolon: 0201/2012
ACTA DE PAGO PARCIAL

CONTRATO NO 109

SUSCRITO ENTRE EL MUNICIPIO DE SUAITA Y EDGAR ROBERTO MACHUCA RANGEL

ACTA NUMERO: 02

CONTRATISTA: EDGAR ROBERTO MACHUCA RANGEL

IDENTIFICACION: 91.128.034 EXPEDIDA EN BUCARAMANGA, SANTANDER

INTERVENTOR: LOBA TERRALTDA RL ALEXISLOPEZEARON

SUPERVISOR: CUSTAVO ALBERTO GONZALEZ SECRETARIC DE FOMENTO Y DESARRCOLLO

NUMERQO DE CONTRATO: 108

|| FECHA: 16062017

TIPO DE CONTRATO: CONTRATO DE OBRA PUBLICA

OBJETO: "CONSTRUCCION EN PIEDRA LAERADA, REPOSICION DE REDES DE ACUEDUCTO,
ALCANTARILLADO Y ADECUACION DE REDES ELECTRICAS, ENLA CALLE 4 ENTRE CARRERAS
7Y 8, DEL MUNICIPIO DE SUAITA SANTANDER".

DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL

17-00227 FECHA: 14 MARZO 2017

RUBRO PRESUPUESTAL AFECTADO

AA0502 MEJORAMENTO DE VIAS

FORMA DE PAGD ACTAS PARCIALES

VALOR INICIAL $523,954.970.65

VALOR ADICIONAL $100.735.980,48

TERMINO DE DURACION INICIAL CUATRO MESES

TERMINO DE DURACION ADICIONAL UN MES

FECHA DE INICIO 05 Junio 2017

FECHA DE TERMINACION 04 Noviembre 2017

SEGURIDAD SOCIAL SJ\FLE NOCTE
PERIODO DE COBRO 28 Julblo 2047 - 22 de Agosto 2017

MUNICIPIO SUAITA - DEPARTAMENTC DE SANTANDER
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Anexos 3 Ejemplo acta de modificacion de cantidades y precios no previstos

Fuente: Alcandia Municipal de Suaita.

— REPUELICA DE COLOMELA
DEFARTAMENTO DE SANTAMDE
MUNICIFIO DE SUAITA
MIT. 890_204.985-5

ACTA DE MODIFMCACTON DE CANTIDADES Y DE

L
Cadigo: 150 PRECIOS NO PREVISTOS wgine 1 de 3

o 15 1 | Fucha e Creecd T 18 T

ACTA DE MODIFICACION DE CANTIDADES ¥ DE PRECIZE NO PREVISTOS N2
CONTRATO NO 108
SUSCRITO ENTRE EL MUNICIFIO DE SUAITA Y EDGAR ROBERTO MACHUCA RANGEL

ACTA NUMERD: 02

CONTRATISTA: EDGAR ROSERTO MACHUCH RANGEL

IDENTIFICACION: 59,235 054 EXFEDIDA EN EUCARAMANGE, SANTANDER

INTERVENTOR: LOSA TERRA LTDA R.L ALEXIS LOPEZ EARCK

BUPERVIZ0R: GUSTAVC ALBERTO GOMZALEZ SECRETARIO DE FOMENTO ¥ DESARROLLO

HUMERCD DE CONTRATO: 103 FECHA: 220227

TIPO DE CONTRATO: COKTRATO CE OERA PUELICA

OBJETD: "CORSTRUCCION EN PIEDRA LAERADA, REPCSICION DE REDES DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADSD Y
ADECUACION OE RECES ELECTRICAS, EM LA CALLE £ ENTRE CARRERAS 7 &, DEL MUMICIPIO DE SUATA
SANTAMCER".

DISPOMIEILIDAD PRESUPLUESTAL 17-00227 FECHA: 12 MARZD 2017

RUBRO PREZUPUESTAL AFECTADD || A A D202 MEJORAMIENTC DE VIAS

FORMA DE PAGOD ACTAS PARCIALES
VALDR INICLAL 3523954970 .66
VALDR ADSCIOMAL 3100.735.960 48
TERMINO CE CURACIKIN IICIAL CUATRC MESES

TERMINO CE CURACKIN ADICIONAL UM MES

FECHA DE INICIO 05 Jurio 2017

FECHA DE TERMIMACION (4 Mowviembns 2017

WILNICIPIO SUAITA — DEPARTAMENTO DE SANTANDER




Anexos 4 Formato para el calculo alcantarillado pluvial
Fuente: PAVCO

-pAvco CALCULO ALCANTARILLADO PLUVIAL ﬂl £

pROYECTO: "

NOTA: POR FAVOR UTILICE UNICAMENTE LAS 101 K0+ T2 T (x|

CASILLAS QUE SE ENCUENTRAN EN COLOR ROJO. 3

pisefo: " 5

Volver al mend g

Trama Area Tributarla Tiempo Concentracidn Disefia Hidrulico
Ha minutas
- Am. e v Tiempa | Tiemp | Tiempo | Tiemp ntensidal coet Coef, Diam Dlarrlj v i
Iniciall De | A [Propi| Otras - Tiempo Entrada s Transit| o |Transtt| o | T, 4 lescor Escorr| g |long |Pend| Nom |Imteri| n | V | Q | g/ |075m| Y | Y/d | F [Fumd
i oasum| Conc | o | Cong | Promm, min | o fs Tractiva
Long. [ Tipo de Y Pen] Tiempo 0T h 1
1 Entrada superfici| d | de | mfs | iner <iuc Incr | Total |Afos| IHafs | C |Cou| s | m [ %| nm' | m mie| Ifs | €10 | mfs | mo | <l00% ty:t[!
H kg/m

o 1] m/ | potrads




Anexos 5 Formato para el alcantarillado sanitario
Fuente: PAVCO

PAVCO CALCULO ALCANTARILLADO SANITARIO M
PROYECTO:"
NOTA: FOR FAOR UTILICE UNICAMENTE 148 Coniribuctn Lshe
CASILLAS QUE SE ENCUENTRANEN COLOR ROJ0. omertial yio nsftucional Dalos de poblacion D
Industrial #hab [ viv
DiseRo: ' Vivionda Dviv (vivlha]
Congxianes erradas Dpob habh{”
Volveral mend Inilacion [ parcapita]
Trama Arga Tribularia Disafio Hidriulico
Ha Caudal
— ‘ N Araa ‘ . Diuml Diill.l‘ ¥
Inigidl Da slticions Industrial Vivienda  [Acum | Poblacion |Q Medio Diario | F | Quy | Qce |G| @ | Long | Pand [Nommin|Interio) n | V| Q | @ |[Ad6m/| Y Y| F | Fusrza
ul Wmm | ¢ § | Tractiva |
Area ™ Arsa A Area A 1
1 Prapi | Olras Propi | Otras Prapi | Otras Tolal|  hab Iis Is | s |Vs| Vs | m| % | mm"| m mis| Us | <085 | ml | mo |95 i
] Acum . Acum ] Acum kgfmz

R B B e B B fie B Tl e Bl M B fie B B M B Ml B




Anexo 6 Memoria de revision para el calculo de cantidades de obra

Fuente: Autor

MEMORIAS DE REVISION CANTIDADES DE OBRA

ITEM

CAPITULO

DIMENSIONES v N° DE
VOLUMEN ESPESOR LARGO ANCHO PARCIAL EL.I.E‘;J'SEN UNIDAD TOTAL

AREA O LUGAR

Obser [

MEMORIAS DE REVISION CANTIDADES DE OBRA

TEM
CAPITULO
DIMENSIONES v N° DE
AREA O LUGAR VOLUMEN ESPESOR LARGO ANCHO PARCIAL E"fg':"' UNIDAD TOTAL

Observaciones [

MEMORIAS DE REVISION CANTIDADES DE OBRA

TTEM
CAPITULO
AREA O LUGAR VOLUMEN ESFESDO“;ENSK,Nf_:RGO ANCHO PARGIAL EE,E“‘E,;N UNIDAD TOTAL
Observaciones [
MEMORIAS DE REVISION CANTIDADES DE OBRA
ITEM
CAPITULO
AREA O LUGAR VOLUMEN EsPEsoR | LARGO ANCHO PARGIAL EE,E';B;N UNIDAD TOTAL
Observaciones [
MEMORIAS DE REVISION CANTIDADES DE OBRA
ITEM 2,01
CAPITULO
AREA O LUGAR VOLUMEN ESPESD.!';!N!IDNE!ARGO ANCHO PAI:c':mL ELEMEN UNIDAD TOTAL

Observ




Anexo 7 Disefio arquitectonico para la construccion de un saldn social

Fuente: Autor

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT
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