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RESUMEN 

La práctica estuvo dedicada a la ejecución de obras civiles, la prestación de servicios e infraestructura, 
diligenciamiento y elaboración de soluciones relacionadas con el sector de la construcción, tanto del 
sector público como privado. El objetivo principal de este trabajo, fue brindar apoyo a las actividades 
en el área de presupuesto y diseño durante el periodo de práctica, así mismo hacer acompañamiento 
de forma detallada en el cálculo de cantidades de obra para los proyectos realizados por la empresa, 
visitas de campo, control de calidad y avance de las obras ejecutadas, interpretación y digitalización 
de planos, diligenciamiento de actas, cartas e informes de los proyectos. De igual modo se llevó a 
cabo el seguimiento de las especificaciones técnicas con el propósito de cumplir a cabalidad el orden, 
las exigencias y procedimientos establecidos en los contratos. Finalmente se hizo un análisis detallado 
de las normatividades vigentes regidas para la ingeniería civil, con el propósito de garantizar el 
cumplimiento de la calidad y requisitos de seguridad para cada actividad y proceso realizado.   
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1. INTRODUCCIÓN 

     La empresa constituida por el ingeniero Edgar Roberto Machuca Rangel en la cual lleva 

21 años de trabajo promoviendo el desarrollo de la construcción a nivel nacional, se enfoca en la 

prestación de servicios, construcción de obras civiles e infraestructura. Igualmente realiza labores 

de consultoría en proyectos de ingeniería, así como la gestión y realización de todo tipo de 

soluciones relacionadas con la ingeniería Civil [1]. Además cuentan con una gran experiencia en 

estas áreas, en la cual han facilitado conseguir grandes proyectos como la construcción del 

acueducto del sector PANACHI entre otros, por lo tanto han generado calidad y confianza a los 

inversionistas [2].  

El proceso de ejecución durante la práctica profesional, consistió en dar cumplimiento al 

periodo asignado por la Universidad Pontificia Bolivariana, con el fin de culminar los objetivos 

asignados por la empresa Edgar Roberto Machuca R [2], la cual estableció un conjunto de 

actividades y obligaciones que le permitieron al estudiante durante su transcurso de trabajo, poder 

desarrollar capacidades y destrezas para desenvolverse con un amplio conocimiento en el área 

profesional,  puesto que todas estas incluyeron modalidades de trabajo tanto en oficina como en 

campo laboral. 

     En el siguiente documento se detalló las actividades que se desarrollaron para efectuar un 

resultado único según los estándares de calidad estipulados por la empresa, la correcta 

programación y elaboración del presupuesto son eficaces para la ejecución de un proyecto [3], así 

mismo el detallado cumplimiento de las especificaciones técnicas garantizan la viabilidad del 

proyecto y disminuyen el riesgo en las actividades a desarrollar.[4]
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2. OBJETIVOS 

 

2.1  Objetivo General 

Apoyar en el área de diseño, control y supervisión de las obras civiles requeridas para la 

elaboración y ejecución de proyectos en la empresa Edgar Roberto Machuca.  

 

2.2  Objetivos Específicos 

 

 Apoyar en la elaboración de diseños para la planeación de proyectos. 

 Apoyar en el seguimiento constructivo de los proyectos en su etapa de ejecución. 

 Acompañamiento para diligenciar formatos de actas e informes de los diferentes 

proyectos requeridos por la empresa. 

 Realizar visitas al campo de trabajo con el fin de llevar un seguimiento de los 

avances de algunas de las actividades ejecutadas según al cronograma de obra. 
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3 DESCRIPCIÓN DE LA EMPRESA 

 

3.1 Generalidades de la empresa  

Nombre: EDGAR ROBERTO MACHUCA RANGEL (persona natural) 

NIT: 91.228.054 – 9  

Fecha de constitución: En el año 1996 

Dirección comercial: Carrera 20 Nº 20 – 62. Barrio San Francisco, Bucaramanga, Santander 

Contacto: 6909205 

Representante legal: Edgar Roberto Machuca Rangel 

 

3.2 Reseña histórica 

La empresa está dedicada a la prestación de servicios, construcción de obras civiles e 

infraestructura. Igualmente realiza labores de consultoría en proyectos de ingeniería mecánica, 

eléctrica, civil y de impacto ambiental, así como la gestión y realización de todo tipo de soluciones 

relacionadas con la ingeniería civil en el sector público y privado. 

“La empresa fue fundada y registrada en la cámara de comercio en el año 1996, en la ciudad 

de Bucaramanga siendo su fundador el ingeniero civil EDGAR ROBERTO MACHUCA 

RANGEL, quien inició labores atendiendo clientes en su residencia, a lo largo de este tiempo y 

después de varios años de esfuerzo, el ingeniero sintió la necesidad de conformar su empresa. 

 En la actualidad ofrece sus servicios en la oficina principal ubicada en el barrio San 

Francisco, logrando construir importantes obras en Santander y en todo el territorio nacional, 

teniendo como clientes a importantes empresas, para ello cuenta con un gran grupo de recurso 

humano de profesionales, técnicos y operarios calificados al servicio de sus clientes, cuya 
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formación, experiencia, habilidades y esfuerzo, dirigen, controlan y operan los proyectos en los 

cuales la empresa se compromete”. 

3.3 Experiencia en el sector de la construcción 

La empresa cuenta con una amplia experiencia en el sector de la construcción, parte 

fundamental de esta ha sido el sector público y en gran mayoría el Departamento de Santander es 

quien ha contribuido en su  trabajo, dándole el reconocimiento en diferentes municipios que 

abarcan la región, durante el transcurso de los años, las obras realizadas por la empresa han sido 

en pro del beneficio de la sociedad ya  que en su mayoría todas son con el fin de prestarle un mejor 

servicio a toda la comunidad. 

3.4 Estructura organizacional 

 

Imagen 1  Organigrama Institucional 

Fuente: Edgar Machuca 
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4 DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO 

 

Durante el tiempo trascurrido durante la práctica empresarial, se llevaron a cabo actividades 

de acompañamiento en la elaboración de diseños constructivos para proyectos, cálculos y revisión 

de cantidades de obras, seguimiento, control y ejecución de obras, actas e informes. 

Simultáneamente se participó en visitas de obra, todo esto con el fin de cumplir los objetivos 

planteados inicialmente para el desarrollo de la práctica empresarial. 

 

4.1 Aspectos de diseño en el área de apoyo  

La empresa elaboró un diseño para la optimización y mejoramiento del acueducto y 

alcantarillado para un sector de un municipio de Santander, dentro de ese diseño, se realizó 

acompañamiento en la elaboración digital del alcantarillado pluvial y el alcantarillado sanitario. 

Para este procedimiento se hizo necesario utilizar las siguientes normas, Reglamento Técnico del 

Sector de Agua Potable y Saneamiento Básico- RAS 2000 [4], norma de alcantarillado EMPAS 

[3], CDMB (convenciones para planos de alcantarillado y control de erosión) [5], todas estas se 

tuvieron en cuenta con el fin de garantizar una óptima elaboración del proyecto, una vez teniendo 

soporte de la normatividad vigente para la construcción del alcantarillado, se vio la necesidad de 

tomar los datos en el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del municipio [6] con el fin de 

realizar el respectivo cálculo para el diseño, cálculo de cantidades de obra, presupuesto y análisis 

de precios unitario para cada actividad. 

Para obtener la correcta elaboración del diseño de la red de alcantarillado, es importante tener 

en cuenta a detalle los factores que componen su proceso constructivo. La red de alcantarillado 
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está conformada por un sistema de tuberías y un conjunto de construcciones que son utilizados 

para la recogida y transporte de las aguas residuales y pluviales de una población [7]. 

 

Los parámetros más importantes que se deben tener en cuenta para el cálculo del diseño de la 

red de alcantarillado son: 

1. Nomenclatura de los pozos de inspección de los sistemas de alcantarillado. 

2. Caudal de diseño, para cada una de las tuberías que conforman la red de alcantarillado.  

3. Diámetro nominal mínimo, en las redes de alcantarillados para la recolección y transporte 

de aguas residuales.  

4. Velocidad mínima, con el fin de mantener limpias las tuberías y lavar los sólidos 

depositados durante períodos de bajo caudal. 

5. Velocidad máxima, permisible en términos de las características de los materiales, de las 

características abrasivas de las aguas residuales y de la turbulencia del flujo.  

6. Pendiente mínima de cada tubería, con el propósito de permitir condiciones de auto 

limpieza y de control de gases adecuados. 

7. Pendiente máxima de cada tubería, debe ser aquel para el cual se obtenga la velocidad 

máxima real establecida. 

8. Profundidad hidráulica máxima en cada una de las tuberías, con el fin de permitir una 

adecuada aireación de las aguas residuales.  

9. Profundidad mínima a la cota clave de las tuberías, con el fin de permitir el drenaje 

óptimo de las aguas residuales domiciliarias de edificaciones.  

10. Profundidad máxima a la cota clave de las tuberías, se usan teniendo en cuenta el tipo de 

suelo. 
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     Una vez teniendo en cuenta los parámetros anteriores se procedió a realizar el diseño en planta 

y perfil para la red de alcantarillado pluvial y sanitario. 

 

Imagen 2 Diseño alcantarillado pluvial tramo final 

Fuente: Archivo digital Edgar Machuca 

Con base a los datos de la topografía del proyecto se determinó el desnivel del terreno, una vez 

teniendo en cuenta esto se optó por realizar el diseño por gravedad a la planta de tratamiento, la 

cual es necesaria para que todos los municipios entreguen las aguas tratadas a los ríos, proceso que 

garantiza un nivel de contaminación bajo para el medio ambiente, obtenida la información, se 

introdujo en la hoja de cálculo los datos para asignarle los respectivos diámetros a las tuberías con 

el propósito de que la velocidad a fuerza tractiva anexado en la página 35 y 36, cumpliera los 

diseños asumidos.  
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Imagen 3 Diseño alcantarillado sanitario tramo final 

Fuente: Archivo digital Edgar Machuca 

 

 

Imagen 4 Perfil alcantarillado pluvial del tramo final 

Fuente: Archivo digital Edgar Machuca 
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    Tomando como ejemplo una parte del tramo final para el perfil de alcantarillado pluvial, se pudo 

observar con más detalle que las cotas de terreno nos determinan la longitud entre los ejes de los 

pozos y la clase de tubería que se requiere usar según la distancia horizontal diseñada, una vez 

teniendo estos datos en cuenta, se verificó que la altura mínima de los pozos según la normatividad 

para alcantarillado sea cumpliera. 

 

    Con la red diseñada se evaluaron criterios que se deben cumplir a fin de evitar problemas de 

sedimentación y taponamiento en las tuberías. Igualmente se indicó cómo se diseñan y evalúan las 

cámaras de inspección, cámaras de caída y estructuras especiales, para el adecuado diseño de la 

red de alcantarillado. 
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Tabla 1 Presupuesto alcantarillado (Parte 1) 
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Tabla 2 Presupuesto Alcantarillado (Parte 2) 

 



12 

 

4.2 Supervisión y control de obra  

La supervisión y control de obra son actividades que se deben realizar de forma constante 

durante el proceso constructivo del proyecto con el fin de analizar su estado de avance, también 

nos permite verificar si su ejecución se está realizando a cabalidad según lo planificado y 

estipulado desde el inicio de la misma. 

La supervisión y control de obra nos sirven también para conocer si los recursos financieros 

están siendo suficientes para la ejecución de la obra de no ser así se deben implementar soluciones 

rápidas y eficaces para seguir llevando a cabo su proceso sin afectar los tiempos estipulados para 

su realización, por ello se debe llevar un cuidadoso detalle en el cumplimiento de todas las 

actividades y materiales en el proceso de su ejecución.   

Entre los objetivos más importantes como apoyo de supervisión de ingeniería fue llevar un 

control desde el área oficina comparado a lo desarrollado en campo todo esto con el objetivo de 

vigilar y asegurar la calidad de la obra en ejecución conforme con lo especificado, por tal motivo 

ejercieron las siguientes funciones: 

1. Vigiló el desarrollo de la obra en función de calidad. 

2. Participó en visitas de obra. 

3. Presentó avances e inquietudes necesarias para el proceso de la obra. 

4. Acompañó oportunamente en la realización de actas e informes requeridos según las 

fases del contrato. 

5. Revisó el registro fotográfico de todo el proceso constructivo con el fin de verificar 

lo estipulado con los diseños. 

6. Supervisó que todas las actividades se realizaran bajo el cumplimiento de las normas 

y especificaciones técnicas y de seguridad. 
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4.2.1 Actividades administrativas:  

Se llevó bitácora de obra por parte del ingeniero residente, con el registro diario de las 

actividades ejecutadas y observaciones hechas, además se llevó a cabo un registro de tiempo de 

lluvias. 

1. Se brindó la información requerida por la administración municipal haciendo aclaraciones 

y respondiendo a sus inquietudes. 

2. Se llevó archivo del proyecto en la obra la cual cumplió al día con todos los requerimientos 

solicitados por la interventoría. 

3. Se mantuvo control en las afiliaciones de los trabajadores a seguridad social y ARL, 

además se verificó la afiliación antes de que cualquier trabajador ingresara a laborar en el 

proyecto. (en obra se mantuvo las planillas pagadas de seguridad social y ARL). 

4. Se mantuvo buena comunicación con la comunidad en cuanto a las inquietudes que se le 

presentaron. 

5. Se mantuvo comunicación constante con la administración municipal para que tuvieran 

conocimiento de las actividades en las cuales se requirió su consentimiento para 

ejecutarlas.  

6. Se realizaron ensayos de concreto.  

 

4.2.2 Actividades ambientales:  

Se hizo entrega a los trabajadores de los elementos de protección personal (EPP) [9] necesarios 

según la actividad que iban a realizar, cada vez que se entregó dotación se hizo por medio de un 

formato para mantener registro de las entregas realizadas. 
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1. Se dictaron charlas acerca de seguridad industrial, higiene y calidad de las actividades que 

se ejecutaron, estas charlas son dictadas por parte de la empresa contratista la cual tiene un 

empleado con los conocimientos necesarios para realizar las charlas. 

2. Se utilizó la señalización necesaria para informar y para evitar peligros.  

3. Se hizo el uso adecuado de los servicios públicos. 

4. La disposición final del retiro de los escombros provenientes de la obra se hizo en un lote 

público y con la aprobación de la administración municipal. 

 

4.2.3 Actividades de aseguramiento de la calidad:  

El personal contratado contó con los conocimientos y experiencia necesaria para realizar las 

diferentes actividades que se ejecutaron dentro del contrato, además que se contó con la 

supervisión de un residente de obra, cuya dedicación fue del 100% el cual se apoyó con el director 

de obra. 

 

5 OBRAS EJECUTADAS POR LA EMPRESA EN EL DEPARTAMENTO DE 

SANTANDER 

5.1 Optimización y mejoramiento de las calles 4 entre carreras 7 y 8 del municipio de 

Suaita Santander 

    El proyecto consiste en la construcción en piedra labrada, reposición de redes de acueducto, 

alcantarillado y adecuación de redes eléctricas, en la calle 4 entre carreras 7 y 8, del municipio de 

Suaita Santander, el cual será destinado para el mejoramiento de las calles como para el 

embellecimiento de la misma. Para la construcción de calle 4 entre carreras 7 Y 8, se realizó la 

reposición de redes de acueducto y alcance, con el fin de proteger de posibles fallas durante su 
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vida útil. Este proyecto requirió de las obras civiles necesarias para el mejoramiento de la vía de 

acceso al parque principal del Municipio de Suaita Santander, el alcance incluye la construcción 

de una calzada en piedra Barichara, el uso de nuevas franjas de circulación, sardineles en piedra 

Barichara, nuevas redes de acueducto, alcantarillado y la subterranización de las tuberías eléctricas 

y de comunicaciones, el contrato se estipuló para un plazo de cuatro meses.  

Para la ejecución de esta obra se realizaron visitas y se tomó un registro fotográfico sobre la 

ejecución del proyecto, además se realizó trabajo de oficina para cual se realizaba, la modificación 

del presupuesto y la cuantificación de las cantidades plasmadas en las actas de obra.  

Así mismo para mantener unas condiciones de trabajo seguras, saludables y confortables que 

contribuyeran al desarrollo integral de los trabajadores y que permitieran eliminar la ocurrencia de 

eventos de alto impacto se les dio un respectivo seguimiento a las prácticas de gestión en salud y 

seguridad en el trabajo, seguridad física y ambiente con el propósito de alinearlas con estándares 

internacionales y llegar a la meta de cero eventos de alto riesgo.  

5.2 Ubicación  

Calle 4 entre carreras 7 Y 8, del Municipio De Suaita Santander, calle comercial de fácil acceso 

a la cabecera Municipal.  

 

Imagen 5 Ubicación geográfica Municipio Suaita Santander 

Fuente: http://www.suaita-santander.gov.co/mapas_municipio. 

http://www.suaita-santander.gov.co/mapas_municipio.shtml?apc=bcxx-1-&x=1364230
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5.3 Perfiles a ejecutar 

Se puede apreciar en el perfil los niveles encontrados inicialmente en la vía, y la proyección 

de las nuevas cotas y longitudes para la construcción del proyecto. 

 

Imagen 6 Perfil arquitectónico de niveles calle 4 A 

Fuente: Archivo digital Edgar Machuca 

 

5.4 Proceso constructivo  

 

5.4.1 Localización y replanteo 

En el desarrollo del proyecto se verifico localización y replanteo de las estructuras existentes 

de la obra tomando sus medidas iniciales al igual que las cotas de cada una de ellas. 
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Imagen 7 Replanteo extremos de la vía  

Fuente: Edgar Machuca 

 

5.4.2 Proceso de Excavación   

Las excavaciones en tierras, son trabajos que dan lugar a la explanada bajo la rasante inicial 

del terreno; y a su vez se incluye el análisis de los materiales extraídos, para su tratamiento o 

rechazo. Con el fin de llevar a cabo en óptimas condiciones las instalaciones hidrosanitarias del 

proyecto.  

En el proceso de excavación se evidencio una estructura tipo box culvert en piedra no 

contemplada dentro del presupuesto que requirió ser demolida pues interfería con la instalación de 

la tubería y el resultado obtenido de la excavación para la construcción del alcantarillado de aguas 

combinadas se verifica según el plan maestro de alcantarillado. 

 

 

http://www.construmatica.com/construpedia/Rasante
http://www.construmatica.com/construpedia/Terreno
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Imagen 8 Box culvert en piedra 

Fuente: Edgar Machuca 

Se evidencio que la tubería de aguas combinadas no iba dirigida por el eje de la vía puesto que se 

encontraba de forma diagonal, de tal manera que se concibió la instalación de la tubería de aguas 

combinadas por el eje de la vía tal como lo estipulan las normas de alcantarillado. El traslado de 

la red de alcantarillado obligo la necesidad de construir un pozo de inspección en mampostería 

tizón pozo d=1.2 en concreto de 3000 psi (60x60x90) cm. fondo en gravilla para de esta manera 

poder conectar la nueva red con la existente. 

 

Imagen 9 Construcción pozo de inspección  

Fuente: Edgar Machuca 
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5.4.3 Instalación de la tubería PVC sanitaria. 

 

Para la instalación de la tubería PVC sanitaria tipo FORT 8" se instalaron cada una de las 

domiciliarias interconectadas por el kit silla yee de 8” x 6”, la tubería PVC sanitaria 6” y las cajas 

de inspección de 60 x 60 cm, se colocó una cama de arena para que permitiera una uniformidad en 

el terreno y mantuviera una humedad adecuada y de esta manera servir de base para la colocación 

de la tubería. Se realizaron los rellenos con los materiales de relleno que cumplieran las 

propiedades del caso, utilizando material de la excavación y material traído de préstamo.  

 

 

 

Imagen 10 Tubería kit silla yee 8” x 6” 

Fuente: Autor 
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Imagen 11 Cama de arena para tubería de PVC  

Fuente: Autor 

 

 

 

5.4.4 Demolición de andenes  

 

Se realizó la demolición de los andenes en concreto, se excavo y se rellenó el terreno para darle 

el nivel requerido, sabiendo que el andén es más angosto que el diseñado. 

 

Imagen 12 Demolición de andenes 

Fuente: Edgar Machuca 
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5.4.5 Subterranización de redes malecón de Suaita: 

    Basados en el de reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE versión 2015, se 

realizó la canalización de las tuberías para las redes eléctricas subterráneas incluidas las 

excavaciones y los rellenos  

 

Imagen 13 Cama de arena para tubería eléctrica 

Fuente: Autor 

 

Imagen 14 Señalización de seguridad 

Fuente: Autor 
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5.4.6 Extendido de Material de Base Granular  

El material de base se colocó sobre la capa sub-base debidamente preparada y su compactación 

fue por capaz. El material se extendió en una capa uniforme por medio de una motoniveladora, y 

con el riego de agua que se le aplico a la base se obtuvo una humedad homogénea de todo el 

material puesto en la calzada.  

 

Imagen 15 Base granular extendida y compactada 

Fuente: Autor 

5.4.7 Concreto 3000 psi para asentar piedra e = 0,10 m:  

Esta actividad se realizó teniendo en cuenta especificaciones técnicas, se dosificó el material en 

1:2:3 para obtener concreto de 3000 PSI, se aplica en vía y andenes con un espesor de 10 cm, se 

utilizó una dosificación en concreto 350 kg, cemento 0.54 m3, de arena 0.84 m3 de triturado y 170 

litros de agua.  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Imagen 16 Concreto de 3000 PSI para asentar piedra  

Fuente: Edgar Machuca 

 

5.4.8 Cárcamo en concreto reforzado:  

Se realiza esta actividad según especificaciones técnicas, se realiza excavación en vía hasta 

buscar el nivel deseado, se aplica un solado, se amarra el acero según planos del proyecto se 

formaletea y se funde monolíticamente todas las caras del cárcamo dejando embebido el cuadrante 

donde se asienta la rejilla en hierro fundido.  
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Imagen 17 Cárcamo en concreto reforzado 

Fuente: Edgar Machuca 

Algunos de los equipos utilizados para la ejecución de estas actividades son: 

1. Bulldozer 

2. Retroexcavadora  

3. Volqueta  

4. Vibro compactador “saltarín”  

5. Herramienta Menor 

6. Cortadora de concreto 

La buena elaboración del presupuesto y especificaciones técnicas garantizan el éxito del 

proyecto, por ello es necesario cumplir con los siguientes factores: 

1. La seguridad de los usuarios, para prevención de accidentes. 

2. Prevenir el deterioro físico de la vía. 

3. La conservación máxima de su utilidad. 
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4. Prevenir futuros daños que puedan causar un costo más alto en su reparación. 

5.5 Ítems no previstos  

Durante la ejecución de la obra se vio necesario realizar un acta de modificaciones en el contrato 

e ítems que se requieren realizar, se vio en la urgente tarea de adelantar un balance de la obra, para 

identificar y cuantificar las actividades complementarias, así como las mayores y menores 

cantidades de obra, de tal forma que se determinaran los alcances del proyecto. 

Las cantidades adicionales contando con los diseños actualizados, sus especificaciones técnicas, 

análisis de precios unitarios y su presupuesto; son de suma importancia adicionarlas pues 

corresponden a la necesidad de generar y establecer espacios públicos con ambientes armónicos 

propicios para el sano esparcimiento de la comunidad suaitana, generando confort en los 

transeúntes. 

 

 Tabla 3 Ítems no previstos 
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5.6 Elaboración del acta de obra 

 

     Las actas de cobro son documentos en donde quedan registrados todos los compromisos, 

acuerdos o discrepancias entre las partes o sus representantes, se registran todas las actividades 

ejecutadas mediante la forma de pago que se efectúa una vez ejecutado un determinado porcentaje 

del objeto contratado, estipulado de la Entidad contratante y el contratista, permitiendo así 

certificar el cumplimiento del trabajo realizado en cada orden de trabajo durante el transcurso del 

proyecto. 

     Las actas del proyecto de obra civil ejecutadas en Edgar Roberto Machuca se realizan de 

acuerdo a lo estipulado en el contrato y los documentos del proceso, para este contrato los pagos 

se realizaron mediante actas parciales, las actas parciales deben realizar ciertos documentos 

requeridos por la entidad: 

Acta parcial:  

 Certificación bancaria actualizada 

 Acta recibo parcial obra 

 Informe supervisión 

 Copia seguridad social del contratista y empleados 

 Guía del informe del interventor o contratista debidamente firmada 

 CD con avance de obra y lo que solicite el supervisor  

 Copia certificación documento consorcial (si hubiere consorcio) 

 Contratos y/o convenios regalías. 



27 

 

5.7 Construcción y mejoramiento para vivienda unifamiliar en el municipio de San Gil 

Santander  

La empresa Edgar Roberto M procedió a realizar la ejecución de la construcción de vivienda 

unifamiliar en una zona residencial del municipio de San Gil, se realizó la supervisión para la etapa 

preliminar y de cimentación. En el diseño de cimentación se procedió a realizar 8 zapatas de 1.20 

x 1.20 m y 4 de 1.20 x 1.0 m con espesor de 0.35m para todas, en las vigas de amarre la sección 

transversal fue de 0.30 x 0.35 m, una vez diseñada la cimentación se procedió a reforzar con un 

acero de 3/8” y finalmente para esta actividad se fundió con un concreto de 3000PSI.  

 

 Se realizó para este proyecto el cálculo de cantidades y se elaboró una memoria de cálculo para 

cuantificar el costo total de la obra, con la ayuda de un formato anexado en la página 37, se tuvo 

en cuenta la revisión y lectura detallada de los planos arquitectónicos, estructurales e 

hidrosanitarios. 

 

Imagen  18 Fundida de zapata 

Fuente: Edgar Machuca 
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6 APORTE AL CONOCIMIENTO  

        Durante el tiempo laborado en la empresa, la practicante adquirió nuevos conocimientos 

sobre, procesos licitatorios, procesos constructivos, lectura de planos y elaboración de diseños, lo 

cual permitió desarrollar aún más sus capacidades y destrezas para la vida profesional. 

        El trabajo realizado en la práctica empresarial, estuvo enfocado en el diseño, la supervisión y 

control de ejecución de obras civiles, la cual permitió que la labor como ingeniero civil se 

demostrara de una forma responsable y amena tanto por las actividades que realizaba como por su 

entorno laboral.  

        Se obtuvo un aprendizaje más detallado en herramientas computacionales como, AutoCAD 

que es un programa de dibujo asistido por computador desarrollado por Autodesk, el cual se usó 

para la elaboración de los diseños hidráulicos, estructurales y planos arquitectónicos, durante la 

práctica empresarial por parte de la estudiante la empresa brindó la oportunidad de manipular cerca 

de cuatro proyectos que contenían estos diseños, brindó apoyo para el diseño hidráulico de un 

alcantarillado pluvial y sanitario y elaboró el diseño arquitectónico para un salón social anexado 

en la página 38; En la herramienta informática Microsoft Excel, revisó detalladamente 

presupuestos y actas, de igual manera para este programa se creó una memoria de cálculo de 

cantidades de obra mediante los planos estructurales e hidráulicos para la construcción de una casa 

la cual fue entregada a la empresa en con fin de llevar un control, avance y modificaciones 

necesarias para la elaboración y ejecución de los proyectos. 
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7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

La etapa de diseño de un proyecto de construcción es la más importante en un proyecto de 

ingeniería y a esta se le debe invertir importantes recursos para garantizar el éxito de las actividades 

ejecutadas en el transcurso del proyecto debido a los imprevistos diarios que se pueden presentar 

en la ejecución como el sobre costo en la mano de obra y afectaciones en la calidad del material. 

A la hora de realizar la programación y presupuesto de cualquier obra civil es importante tener 

en cuenta todos los detalles y recursos con el fin de cumplir con la obra física sin contratiempos 

en las actividades necesarias para su ejecución. 

Es importante tener en cuenta que lo que se planea no necesariamente será igual a lo que se 

ejecuta para eso se realizó un constante seguimiento y control de las obras en ejecución con el fin 

de evitar que los resultados esperados no sean los más óptimos y así poder cumplir a cabalidad con 

todas las actividades programadas. 

Se verificó durante el área de oficina el previo estudio de las normas técnicas para la 

construcción de obras civiles con el propósito de abordar con seguridad y transparencia la 

supervisión de los proyectos tanto en su fase de diseño, como en su fase de ejecución. 

Se adquirieron nuevas destrezas y conocimientos en la lectura y digitalización de planos, 

estructurales, arquitectónicos, hidráulicos entre otros lo cual permitió interpretar posibles 

alternativas de ideas para la aplicación de problemas o enriquecer la búsqueda de soluciones 

mediante el diseño, interpretación y aplicación. 
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ANEXOS 

Anexos 1 Plano arquitectónico calle 4 entre carreras 7 y 8  

Fuente: Archivo digital Edgar Machuca 
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Anexos 2 Ejemplo acta de pago parcial 

    Fuente: Alcandía Municipal de Suaita. 

 



34 

 

Anexos 3 Ejemplo acta de modificación de cantidades y precios no previstos 

Fuente: Alcandía Municipal de Suaita. 
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Anexos 4 Formato para el cálculo alcantarillado pluvial 

Fuente: PAVCO 
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Anexos 5 Formato para el alcantarillado sanitario 

Fuente: PAVCO 
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Anexo 6 Memoria de revisión para el cálculo de cantidades de obra 

Fuente: Autor 
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Anexo 7 Diseño arquitectónico para la construcción de un salón social 

Fuente: Autor 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


