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RESUMEN

Las matematicas hacen parte de la vida y permiten abordar desde diferentes puntos la
manera como se pueden superar las necesidades cotidianas que surgen del
relacionarse con el mundo y con los otros, asi mismo, permiten la apropiacién de
conocimientos significativos que facilitan la comprension del entorno y las
representaciones que de él se construyen, lo que ayuda a reconocer que estan

presentes en las situaciones diarias de la vida.

Con el presente trabajo se pretende evaluar la danza como herramienta mediadora en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, y si los resultados son
favorables a esta herramienta convertir este escenario en un nuevo e innovador método
para la ensefianza de la geometria, a la vez se pretende inspirar al desarrollo de nuevas

propuestas metodolégicas.

Lo anterior se fundamenta en la multiplicidad de relaciones existentes entre la practica
de las danzas tradicionales de los pueblos, especialmente la cumbia danza

representativa del Uraba antioquefio, y la geometria euclidiana.

Dicha relacion no es abstracta, ni etérea, por el contrario es una relacién concreta, que
se vive y comprende desde la practica, es cierto que a veces se oculta al observador,
pero cuando éste comprende los elementos que la componen, es cuando ante sus 0jos
se exalta la belleza y perfeccion de los movimientos, cuando las formas y figuras
geométricas muestran que son y hacen parte de la cotidianidad, entonces, su presencia
se siente desde las artes como manifestacion de la sensibilidad, la pintura, la escultura
y la danza, son un legado cultural de los pueblos y las comunidades y un reflejo de sus

avances incluso en el conocimiento de la geometria.



XV

La danza clésica es una de las manifestaciones artisticas de la humanidad, en tanto, la
cumbia es la danza folclérica propia de los pueblos que conforman la regién del Uraba
antioquefio, ambas permiten la manifestacién del pensar, el sentir y el vivir, por medio
de su forma y contenido, la cumbia entonces se expone como alternativa en la basqueda
de estrategias que faciliten el proceso de la ensefianza de la geometria euclidiana,
emergiendo desde el sentir corporal y tradicional, minimizando la dificultad que
actualmente presentan los estudiantes, y que les ha impedido la aprehensién adecuada
de las competencias basicas y la adquisicibn de conocimientos significativos y

duraderos.

Surgen entonces varias inquietudes, ¢ Las danzas permiten fortalecer la ensefianza de
las matematicas, la geometria y potenciar el pensamiento espacial?, ¢Las danzas
pueden contribuir a que los estudiantes logren alcanzar un mejor nivel de razonamiento,
una mejor capacidad de representar, experimentar y hacer ilustraciones mediante la

geometria Euclidiana?

Palabras claves

Danza, cumbia, pensamiento espacial, geometria euclidiana, coreografia.
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SUMMARY

Mathematics is part of life and enable us to approach from different points how they can
outstrip the daily needs that arise from relating to the world and others, likewise, they
allow the appropriation of significant knowledge that facilitates the understanding of the
environment and the representations that are constructed of it, which helps to recognize

that it is present in the daily situations of life.

The present work aims to evaluate dance as a mediating tool in the teaching-learning
process of mathematics, and if the results are favorable to this tool, turn this scenario
into a new and innovative method for the teaching of geometry, at the same time to

inspire the development of new methodological proposals.

The above, is based on the multiplicity of relations existing between the practice of the
traditional dances of the town, especially the cumbia representative dance of the Uraba

Antioquefio, and the Euclidean geometry.

This relationship is not abstract, nor ethereal, on the contrary it is a concrete relationship,
which is lived and understood from the practice, it is true that sometimes it is hidden from
the observer, but when he understands the elements that compose it, it is when his eyes
the beauty and perfection of the movements is exalted, when the shapes and geometric
figures show that they are and are part of everyday life, then, their presence is felt from
the arts as a manifestation of sensitivity, painting, sculpture and dance , are a cultural
legacy town and communities and a reflection of their progress even in the knowledge

of geometry.

Classical dance is one of the artistic manifestations of humanity, while cumbia is the

folkloric dance of the town that make up the region of Uraba Antioquefio, both allow the
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manifestation of thinking, feeling and living, through its form and content, the cumbia is
then exposed as an alternative in the search for strategies that facilitate the process of
teaching Euclidean geometry, emerging from the bodily and traditional sense, minimizing
the difficulty currently presented by students, and that has prevented the adequate

apprehension of basic skills and the acquisition of meaningful and lasting knowledge.

Several concerns arise, do the dances allow to strengthen the teaching of mathematics,
geometry and enhance spatial thinking? Dances can contribute to students achieve a
better level of reasoning, a better ability to represent, experience and to make

illustrations using Euclidean geometry?

Keywords

Dance, cumbia, spatial thinking, Euclidean geometry, choreography.



INTRODUCCION

A través de la historia es posible observar que la geometria se ha relacionado con el
arte, siendo evidente este hecho en la pintura, la arquitectura, el ballet o la danza, es de
destacar que los origenes de la danza se pierden en el tiempo, tanto en su utilizacion
de forma ritual, como en el acto de socializacién, la danza ha sido una forma de
expresion inherente al ser humano en todas las culturas, como se demuestra por las

pinturas rupestres.

Mucho después del surgimiento de la danza surgi6é en el antiguo Egipto la geometria,
gue para encontrarse en sus comienzos, estaba muy desarrollada, alli la utilizaban para
medir los terrenos después que eran inundados por las crecidas del rio Nilo utilizando

el método de la triangulacion.

Sin embargo, fueron los griegos quienes extendieron el uso de la geometria a otros
campos en los cuales los egipcios no la emplearon. De esas aplicaciones los griegos
destacan las relacionadas con las bellas artes y las que dieron lugar a las nuevas

ciencias llamadas Trigonometria y Geodesia.

Por otra parte en este proyecto se empleara el modelo educativo de Van-Hiele, segun
el cual, el aprendizaje de la geometria se logra alcanzando diferentes niveles de
razonamiento, en los que no tiene relevancia la edad pero si es importante el transito
entre un nivel y otro; dado que es imprescindible haber superado el nivel anterior antes
de poder pasar al siguiente, y que aunque estos niveles son cinco, esta investigacion se
apoya sélo en los primeros tres, dado que los demas no aplicacién en los primeros

grados de escolaridad y por tanto no resultan de utilidad en esta investigacion.



Adicionalmente, se empleard la teoria de Gardner en su planteamiento de las
inteligencias mdltiples, entre ellas, la kinestésica corporal que provee los movimientos

del cuerpo, para el aprendizaje de las matematicas.

Para ello se realizard una investigacion de tipo cuantitativo, desarrollada con una mirada
experimental, en particular se evaluara el aprendizaje de la geometria y se analizaran
los resultados, esperando asi obtener una respuesta a la pregunta de investigacion

propuesta.

Durante el proceso se empleard una metodologia con un enfoque holistico, en la cual
se disefiaran actividades practicas y actividades escritas a las que se hara seguimiento
por medio de actividades y evaluaciones que finalmente seran tabulados y serviran para

el andlisis de resultados.

Entre los ritmos propuestos para la ensefianza de la geometria se hara énfasis en la
cumbia tradicional dado que posee riquezas culturales, sociales, dancisticas y
pedagdgicas, debido a la complejidad de sus movimientos y coreografia esta llena de
conceptos, que aplican tanto en la cumbia como en la geometria. Ademas, es el baile

mas representativo de la region, originado por la mezcla triétnica que se da en Colombia.

Inicialmente se supone que el uso de materiales concretos proporcionados por la danza
en un contexto real es Util para la ensefianza de la geometria, dado que el pensamiento
espacial esta fundamentado por imagenes, de ahi la importancia de la manipulacién y
observacion de los objetos a través de actividades que permitan la apropiacion de los

temas desarrollados a partir de definiciones.

En cuanto a los estudiantes objeto de estudio para llevar a cabo esta investigacion, son
todos alumnos de grado quinto, con ellos la finalidad es lograr que se apropien de los

conceptos geométricos y que desarrollen sus habilidades desde los primeros afios de



escolaridad de una manera razonada, préactica y sobre todo, con fundamentos reales y

concretos.

Para consolidar el objeto matematico a través de procedimientos geométricos el
estudiante debera superar cada nivel propuesto en el modelo de Van-Hiele y dar
respuestas a cada uno de los interrogantes que se le efectlen, asi como saber
establecer comparaciones y relaciones por medio de la observacion y manipulacion de

los objetos construidos con sus propias manos.



1 CAPITULO I

PLANTEMIENTO DEL PROBLEMA

Las mateméticas permiten a los estudiantes ser l6gicos, razonar ordenadamente y tener
una mente preparada para el pensamiento, la critica y la abstraccion; también permiten
configurar actitudes y valores que garanticen solidez en sus fundamentos, seguridad en
los procedimientos y confianza en los resultados obtenidos esto generara en ellos una
disposicién consciente y favorable para emprender acciones que los conduzcan a

solucionar los problemas a que se enfrentan cada dia.

Por tal razon en las practicas pedagdégicas actuales se requieren maestros dindmicos y
comprometidos con los saberes adquiridos por los estudiantes. Desde esta vision, la
geometria entra a formar parte de ese conocimiento que en muchas ocasiones no tiene
mayor profundizacion y donde sélo se trabajan algunos aspectos sobre figuras y

simbolos.

Para el desarrollo de las teméaticas, es importante incluir en la implementacion diferentes
estrategias y materiales didacticos, como en este caso el problema radica en la
construccién de conceptos y abstracciones espaciales, se propone la danza como
estrategia en la realizacion de actividades que cautiven a los estudiantes y les permita
utilizar lo que les es inherente por hacer parte de un pueblo, una cultura y una tradicion,

en si, lo que viven dia a dia, para este caso particular la danzay el folklor.



1.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

Por lo argumentado anteriormente, se utilizara una herramienta innovadora como es el
uso de la danza y el método de Van-Hiele, para ayudar a los estudiantes a potenciar las
competencias euclidianas, ahora surge la pregunta: ¢Se puede con la danza y el
método de Van-Hiele, ayudar a los estudiantes a potenciar las competencias
euclidianas?, y si es asi, se debe poder diferenciar si la danza contribuyé mas alla de
los aportes del modelo de Van-Hiele, este es precisamente nuestro tema de

investigacion y el objeto principal de ésta tesis es averiguarlo.

1.2 PREGUNTAS DE INVESTIGACION

1.2.1  Pregunta principal

¢ Se puede con la danza, fortalecer el modelo educativo de Van-Hiele para ayudar a los
estudiantes a potenciar las competencias euclidianas especialmente en el desarrollo del

pensamiento espacial en los primeros niveles de ensefianza?

1.2.2 Preguntas Secundarias

¢Influye la danza favorablemente y por si sola, el proceso de aprendizaje de la

geometria euclidiana?,

¢ Trae beneficios implementar el modelo de Van-Hiele para la ensefianza de la

geometria en la formacion de los alumnos del grado quinto?



1.3 OBJETIVOS

1.31

Objetivo general

Determinar si al utilizar la danza como herramienta mediadora para la ensefianza de la

geometria estableciendo una relacion entre ellas y utilizando el modelo de Van-Hiele,

se incrementa en los estudiantes el conocimiento propio del pensamiento espacial y el

desarrollo de las competencias requeridas en cada nivel de razonamiento.

1.3.2

Objetivos especificos

Dar a conocer a los estudiantes la relacion que existe entre la danza y la
geometria

Utilizar la relacion entre la danza y la geometria, de forma que prepare al
estudiante para resolver situaciones problemas de la vida cotidiana.

Disefar actividades dirigidas a estudiantes de grado quinto, utilizando elementos
propios de la danza como herramientas mediadoras para profundizar en temas
geomeétricos.

Fomentar en los estudiantes del grado quinto de la Institucién Educativa Antonio
Roldan Betancur el interés por el aprendizaje de la geometria, a través de la
danza.

Mejorar el rendimiento académico



1.4 JUSTIFICACION

El presente trabajo de profundizacion tiene como propdsito facilitar a los estudiantes la
adquisicion y aplicacion de conceptos propios de la geometria euclidiana a través la
relacién que existe entre ella, la danza y el desarrollo del pensamiento espacial, para

ello se empleard como modelo educativo el propuesto por los hermanos Van-Hiele.

Surge a partir de la necesidad de incorporar estrategias innovadoras de ensefianza para
trabajar e integrar temas de la geometria plana y espacial, lo cual se considera que es
posible a través de las practicas de baile, teniendo en cuenta que los diferentes
movimientos del cuerpo y la ejecucién coreograficas permite, no s6lo un espacio ameno,
gue usa y desarrolla mdultiples inteligencias, sino también establecer comparaciones,
hacer conjeturas, intercambiar ideas y comparar las construcciones realizadas con las

de otros comparieros.

Las practicas pedagogicas en sus diferentes experiencias vienen evidenciando algunas
problematicas frente al desarrollo del pensamiento espacial y la geometria, estas
carecen de espacio e implementacion de estrategias didacticas, que logren un nivel de
razonamiento matematico en los estudiantes, dado que las clases se basan en
actividades cargadas de complejidad y conceptos memoristicos que convierten las
clases en aburridas y alejadas del contexto que rodea a los estudiantes. Situacién que
impide o dificulta la comprension y la aprehension de los conocimientos y conceptos

geomeétricos y el avance en su saber especifico.

Uno de los mayores problemas que se perciben en el proceso de aprendizaje de la
geometria, es que no hay articulacién entre sus conceptos y los procedimientos. En este

sentido, las matematicas deben ser ensefiadas en todas sus dimensiones para proveer



al estudiante con herramientas concretas de ayuda conducentes a un acercamiento real

de su entorno.

1.4.1 Conveniencias

La danza es una actividad de manifestacién cultural individual que esta llena de
posibilidades expresivas, fisicas, emocionales, de movimientos corporales y tiene
asociado un caracter distorsionador, agradable y de socializacién, por estrategia debe
ser utilizada como un medio 6ptimo para la consecucion de los objetivos que se

propongan desarrollar a partir de ella.

La danza y las mateméticas se relacionan a través del tiempo en el espacio, cada vez
gque danzamos experimentamos el tiempo y el espacio en una relacién irreductible esta
tiene sus bases en los pasos y las matematica, en las operaciones béasicas y axiomas
que son lo que primero se ensefian y aprenden, para luego cuando sea el momento de
resolver un problema, o bailar libremente puedan usar esas primeras herramientas de

acuerdo a sus capacidades.

Por lo expuesto anteriormente se presenta la danza como una herramienta mediadora
gue no solo puede fortalecer dichas competencias, si no también profundizar en nuevos
conceptos debido a que ésta por su estructura, manifestacion y cercania a los
estudiantes puede ser utilizada para desarrollar actividades que ayuden a aumentar el
nivel de razonamiento y la capacidad de representar y experimentar la geometria
Euclidiana; segun Marquez (2012) la danza, permite mediante una serie de secuencias
y diversos movimientos corporales no verbales y un conjunto de patrones determinados
que con propositos ritmicos permite observar y plantear operaciones matematicas
basadas en los movimientos del cuerpo, los cuales juntos con principios de la fisica

pueden llevar a un célculo exacto del movimiento realizado.



Entre los ritmos propuestos se hace énfasis en la cumbia tradicional. ¢Por qué la
cumbia? La cumbia posee muchas riquezas culturales, sociales, dancisticas y
pedagdgicas, debido a la complejidad de sus movimientos y coreografia. A demas es el
baile mas representativo de la region, originado por la mezcla triétnica que se da en

Colombia, sin embargo, cada cultura puede emplear sus propios bailes folcloricos.

1.4.2 Implicaciones

La educacion posee un objetivo claro y es comprender el proceso de ensefianza de las
diferentes areas de conocimiento, objetivo que ha generado una blsqueda constante
por parte de los expertos, investigadores y docentes para generar alternativas,
herramientas y estrategias que permitan su mejoramiento y, por ende, que los sujetos

inmersos en él se beneficien.

Cada area del conocimiento tiene sus retos, problematicas, falencias y obstaculos, por
ello cada una debe ser pensada de manera diferente e individualizada, como en el caso
de las matematicas, en la cual los estudiantes presentan mayores deficiencias y
dificultades al momento de apropiarse de los conceptos, contenidos y experiencias

necesarias que permitan resolver situaciones problemas en su cotidianidad.

Los lineamientos curriculares planteados por el Ministerio de Educacién Nacional (1998)
buscan precisamente fortalecer éstas construcciones del aprendizaje, teniendo en
cuenta las caracteristicas y ritmos de cada estudiante, en especial para el pensamiento
espacial se debe contemplar la forma como este actua “en todas sus dimensiones y

relaciones espaciales” (p.61).
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1.4.3 Relevancias

En este contexto no se ha dado la importancia al trabajo desarrollado con los estudiantes
para lograr dicho pensamiento, que les permita hacer representaciones, conjeturas y

comparaciones de su entorno y del espacio en el cual se desenvuelven.

Partiendo de esta vision y teniendo presente la importancia de la utilizacién de diferentes
estrategias pedagodgicas, como el uso de mediadores didacticos para facilitar el
aprendizaje y lograr un nivel de profundizacién del saber disciplinar, se dio la necesidad
de realizar un estudio sobre las practicas educativas actuales llevadas a cabo con los
estudiantes de quinto grado, en donde se observaron dificultades para comprender
algunos conceptos relacionados con figuras planas, poligonos y figuras
bidimensionales, al igual que los procedimientos geométricos, descomposicion de
superficies, célculos y estimaciones de areas de superficies, entre los temas que se

deben desarrollar para alcanzar las competencias basicas en dicho grado.

Con este proyecto se pretende ofrecer esa propuesta innovadora, que permita
desarrollar en los nifios y nifias destrezas para enfrentar problemas espaciales y mejorar
el aprendizaje en el &rea de la matematica, esto favorecera la oportunidad de elevar el
rendimiento en esta area, como también aportar en los sectores mas pobres, social y
econdmicamente para superar las diferencias y contribuir al principio de equidad

establecido desde las politicas educacionales.

El investigar y probar un modelo de ensefianza en la geometria apoyado en actividades
tipicas de laregiéon y que son de gran agrado en la poblacion estudiantil, permitira validar

la estrategia propuesta y facilitara la posible adaptacion a otras regiones del pais.



11

1.4.4 Viabilidad

Para la realizacion de la investigacion, se contara con el apoyo del personal directivo de
la Institucion Educativa Antonio Roldan Betancur, por parte de los padres de familia se
recibié la aprobacion para efectuar las actividades requeridas durante la ejecucion del

proyecto.

Este trabajo de investigacion se realizara en tres grupos de estudiantes todos ellos de
grado quinto, los profesores de geometria y danza que participaran en el proyecto
recibieron con anticipacion un perfeccionamiento en la ensefianza de la geometria
haciendo énfasis en su relacion con la danza, también recibieron capacitacion en la

aplicacion del modelo de Van-Hiele.

Como la implementacién de este proyecto, estuvo inserta en una propuesta de apoyo a
realizar por el equipo de matematica del colegio, los recursos a utilizar seran

suministrados por dicha institucion educativa.

1.4.5 Valor tedrico y consecuencias

Al consultar sobre los trabajos de investigacién de didactica, el uso de mediadores
didacticos fuera del aula de clase y el aprendizaje relacionados con la ensefianza de la
geometria, se evidencia que existen en escaso nimero y la mayoria estan enfocados a
nameros, operatoria y resolucion de problemas. Las dos escuelas psicoldgicas que mas
ideas han aportado al respecto, han sido la Escuela Piagetiana y la de los esposos Van-
Hiele que a pesar de haber han publicado sus estudios e investigaciones con

anterioridad a los afios 60, fueron casi ignorados hasta fechas recientes.
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A nivel tedrico esta investigacion pretende dejar un antecedente que motive e inspire a
usar diferentes herramientas mediadoras en la ensefianza de la geometria.

Adicionalmente, como resultado de este proyecto quedaran construidas un conjunto de

actividades jerarquizadas que responden al modelo de Van-Hiele.
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2 CAPITULO II:

MARCO REFERENCIAL

El tema de investigacion a que se refiere este estudio hace mencién al uso de
mediadores didacticos que permitan profundizar en las matematicas, especialmente al
pensamiento espacial y la geometria euclidiana; por tal motivo, se buscaron aquellas
investigaciones en las que se utilizé la danza como mediador del proceso de aprendizaje
con el propésito de identificar las caracteristicas y beneficios que ofrece en esta

construccion.

En la basqueda de la utilizacion de la danza y el trabajo en la geometria se citan algunas
investigaciones encontradas, que guardan una relacion con él y brindan un soporte

tedrico desde argumentaciones solidas.

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Hasta hace dos afios, en la Instituciéon Educativa Antonio Roldan Betancur, la ensefianza
de la estadistica y la geometria en los grados de basica primaria, se posponian para el
ultimo periodo las teméticas de estadistica y geometria, finalmente debido a dificultades
en el aprendizaje de la aritmética basica, los profesores optaban por reforzar esta y los
temas de estadistica y geometria quedaban en segundo plano. Por tal razén los
alumnos del grado quinto, presentaban falencias en temas basicos de la geometria
euclidiana, lo cual implico adaptar este afio los contenidos para cubrir dichas falencias,

lo anterior se pudo evidenciar en el primer a través del primer pre test.
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2.2 MARCO TEORICO

Para la elaboracién del marco tedrico se tuvieron en cuenta elementos conceptuales
que permiten brindar un soporte fundamental en torno a las teméaticas que se orienta en
el del trabajo de profundizacion sobre el desarrollo del pensamiento espacial a través

de la danza para la adquisicion de competencias euclidianas.

Antes de presentar las referencias teéricas que orienta y define el objeto de estudio de
esta investigacion, es conveniente recordar que las tres areas pilares de este proyecto

son: La Geometria, la danza y el Modelo educativo de Van-Hiele

2.21 Geometria Plana

2.2.1.1 Definicién

Gutiérrez y Lépez (2010) definen que la Geometria Plana es una descendencia de la
Matematica que surgié como muchas otras ciencias por la necesidad del hombre, esta
considerada dentro de la geometria euclidiana, pues ésta estudia las figuras a partir de
dos dimensiones, que tiene que ver con figuras en un plano. Una parte importante de la
geometria plana son las construcciones con regla y compas. Se puede aplicar en los
triangulos ya que son una figura plana limitada por tres segmentos, en el cuadrado y en
los angulos. Esta rama se crea gracias a los egipcios y babilonios quienes fueron los
primeros en emplear la Geometria sin tener una fundamentacioén clara de esto, la cual
solo les servia para dividir de nuevo sus tierras cuando el rio Nilo borraba sus

limitaciones de dominios.

En la actualidad la Geometria Plana es la que estudia la relacion que existe entre un

punto, linea y figuras derivadas conocidas comunmente como Geometria Euclidiana,
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debido a que 11 Euclides fue el que se dedico al estudio de esta ciencia. En el contorno
el ingeniero, el arquitecto, el albadil, el carpintero como muchos otros mas utilizan la
geometria para solucionar dificultades. Los contenidos que ella abarca son las figuras
geomeétricas sencillas como tridngulos, cuadrilateros, angulos, entre otras, asi como sus
caracteristicas, y aplicaciones a la vida. En este nivel se hacen calculos de perimetros

y &reas tanto de poligonos como de circulos.

2.2.1.2 Linea

Fernandez y Saldarriaga (2007) dicen que la linea es un conjunto finito de puntos, la
cual se extiende en ambas direcciones sin tener un punto final, mencionan que las

sucesiones dan lugar a clasificarlas, entre estas se tienen:

a) Semi-recta orayo, esta clase de linea se utiliza en el estudio de vectores para indicar
un punto de inicio y su direccidn, apunta en un solo sentido.

b) Segmento, esta linea posee inicio y final y va de un punto a otro. Fuente: Fernandez
y Saldarriaga (2007)

c) Horizontales, se define como la recta que conserva todos sus puntos a un mismo
nivel, como ver un liquido en un recipiente que aunque se mueve siempre mantendra
una misma direccion. Fuente: Fernandez y Saldarriaga (2007)

d) Verticales, es la linea que representa la caida de un cuerpo Fuente: Fernandez y
Saldarriaga (2007)

e) Oblicuas, es aquella que al intersectarse con otra linea crea un angulo que no mide

noventa grados.
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2.2.1.3  Angulos

Baldor (2004) menciona que un angulo es la abertura que forman dos semirrectas, estas
también llamadas lados que tienen un mismo origen llamado vértice. Al angulo se le
adjudica una letra griega por dentro de las esquinas que posee, también se pueden
colocar tres letras mayusculas en cada lado del &ngulo, con tal que quede la letra en

medio del vértice.

Roseveare (2006) define que un angulo se forma por medio de un rayo alrededor de un
punto final, la cual esté punto final forma el vértice del angulo, un angulo puede ser
positivo y negativo, esto dependera de donde se inicie el giro del lado terminal, si
empieza lo contrario de las manecillas de un reloj esta sera positiva, si el giro se realiza
en la direccién de las manecillas del reloj esta sera negativa. Las figuras siguientes son

el ejemplo.

Fuente: Fernandez y Saldarriaga (2007)

2214 Angulos segin su amplitud

Martinez, Useche y Puerto (2009) clasifican los angulos del inciso “a a la f* es segun su

amplitud y los incisos “g, h, i” son segun su posesion.

a) Agudo: es aquél que es menor que un recto.

b) Obtuso: Es aquél que es mayor que un angulo recto y menor que un llano.

c) Recto: Es el que se forma al dividir un angulo llano en dos angulos iguales.

d) Plano o Llano: Es el que tiene por lados dos semirectas opuestas.

e) Complementario: Son dos angulos cuya suma es un recto.

f) Suplementario: Son aquéllos cuya suma es un llano. Fuente: Fernandez y

Saldarriaga (2007)
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g) Opuestos al Vértice: Son dos angulos tales que los lados de cada uno son dos
semirrectas opuestas de los lados del otro.

h) Adyacente: Son dos consecutivos cuyos lados no comunes son semirrectas
opuestas.

i) Colaterales: &ngulos que tienen un lado en comuan. Fuente: Fernandez y Saldarriaga

(2007)

2.2.15 Tridngulos

Riquenes (2007) define que un triangulo es un poligono de tres lados y tres angulos.

Los lados son los segmentos que unen dos vértices del triangulo y se indican por la
misma letra que el vértice opuesto, pero con letra mindscula. También mencionan que
Segun sus lados se clasifican en Equilateros, Isésceles y Escalenos. El primero posee
tres lados iguales, el segundo tienen dos lados iguales y el tercero tiene tres lados

desiguales.

Fuente: Fernandez y Saldarriaga (2007)

También se clasifican por medio de sus angulos los cuales son: Acutangulos: Sus tres
angulos interiores son agudos, es decir miden menos de 900 . Rectangulos: Tienen un
angulo recto 90°. Obtusangulos: Tienen un angulo obtuso mayor que 90° y menor que

180°.

Fuente: Fernandez y Saldarriaga (2007)

2.2.1.6 Caracteristicas y propiedades de los triangulos

Jiménez y Opi (2013) nombran las caracteristicas de los triangulos las cuales son: Que

sus angulos internos deben sumar 180°, solo pueden poseer un angulo recto o uno
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obtuso. Un angulo cualquiera de un triangulo es el suplementario de la suma de los otros
dos. En un tridngulo rectangulo los dos angulos agudos son complementarios. El &ngulo
externo es igual a la suma de los que no son adyacentes y mayor que cualquier otro de
ellos. En un tridngulo rectangulo la hipotenusa es mayor que cada uno de sus catetos.
Un lado de un triangulo es menor que la suma de los otros dos, pero mayor que su

diferencia.

2217 Cuadrilateros

Camacho (2012) define que las figuras planas también llamados poligonos, estan
limitadas por cuatro segmentos las cuales se encuentran cerradas de los cuatro lados,
los principales elementos son: cuatro lados, cuatro angulos, cuatro vértices. En ella

también se puede notar que las sumas de sus angulos interiores suman 360°

2.2.1.8 Propiedades y clasificacion de los cuadrilateros

Tsijli (2004) presenta las propiedades de los paralelogramos y sus caracterizaciones las

cuales son:

a) Cuando dos de sus lados opuestos de un paralelogramo son proporcionados.

b) Un cuadrilatero va hacer un paralelogramo si dos de sus lados opuestos son
congruentes.

c) Cuando dos de sus angulos opuestos son congruentes.

d) Cuando un par de sus lados opuestos son paralelos y congruentes.

e) Cuando sus diagonales se bisecan mutuamente.

Jiménez y Opi (2013) mencionan que los cuadrilateros se clasifican en paralelogramos

y son tres grupos:
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a) Paralelogramos, estas poseen dos lados semejantes, en este grupo se encuentran
el cuadrado, este posee cuatro lados iguales y cada angulo mide 90° Rectangulo,
poseen lados iguales sus cuatro angulos miden 90°. El rombo, posee cuatro lados
iguales y sus angulos opuestos son semejantes. Las diagonales que tiene son
perpendiculares y de distinto tamafio. Romboide, sus angulos opuestos son iguales
y sus lados también. Fuente: Alvarez (2004)

b) Trapecio: En este grupo las figuras poseen dos lados paralelos que se llaman bases.
En ellas se encuentra el Isésceles, este posee dos lados iguales y dos angulos
idénticos ademas lo compone un eje de simetria. El rectangulo, este se caracteriza
por tener un angulo recto. Finalmente el Escaleno, este se distingue al no parecerse
a los demés de su grupo. Fuente: Alvarez (2004)

c) Trapezoide: es una figura cuadrilatera que no posee ningun lado paralelo. Fuente:

Alvarez (2004)

2.2.1.9 Perimetros y Areas.

Jiménez, Jiménez y Robles (2006) definen que perimetro es la medida del contorno de
las figuras geomeétricas, y area es la medida de la superficie de cada figura. Enseguida

se presenta una sucesion de perimetros y areas de figuras geométricas.

Perimetros

e Triangulo Equilatero: P=L+L+L=3L
e Tridngulo isOsceles: P=1+1+b=2l+Db
e Triangulo escaleno: P=a+b +c

e Cuadrado: P = 4L

e Rectangulo: P=2b + 2h.
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e Trapecio Isésceles: P=B + b + 2L.
e Trapezoide:P=a+b+c+d.

e Romboide: P = 2b + 2| Fuente: Tsijli (2004)

Areas

e Area de los triangulos: esto se halla por medio de la multiplicacion de base por
altura divido dos. Fuente: Fernandez y Saldarriaga (2007)

e Area de un cuadrado: esta se halla al multiplicar lado por lado Fuente: Tesijli
(2004)

e Area de un paralelogramo en ella se encuentra el rectangulo: Esto se halla por
la multiplicacién de su base por altura. Fuente: Tsijli (2004)

e Area de un trapecio: esta se localiza por medio de la suma de sus bases por la
altura dividido dos. Fuente: Tsijli (2004)

e Areade unrombo: en ella se halla en el semiproducto de sus diagonales Fuente:

Tsijli (2004)

2.2.1.10 Circulo

Chaparro (2007) menciona que el circulo es una curva cerrada, elaborada sobre una
superficie plana cuyos puntos estan a una misma distancia denominada “r’ de un punto
interior llamado centro. En el paso del tiempo los circulos han sido estudiados por
muchos matematicos llegando a obtener conocimientos sobre el radio, circunferencia,
diametro entre otros, se han aplicado en el estudio de la cultura y arquitectura de los
romanos, griegos y egipcios. Una de las mas aplicadas definiciones del circulo fue en la
creacion de la rueda, usada hace 5,500 afios en la antigua Mesopotamia. Aunque en la

actualidad se use el concepto de circulo y circunferencia, pero en entre ellas existe una
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gran diferencia, la circunferencia es una curva plana y cerrada, cuyos puntos equidistan
de un punto interior fijo llamado centro, y el circulo es una superficie plana limitada por

una circunferencia.

2.2.1.11 Lineas de lacircunferencia

Lira, Jaime, Chavez, Gallegos y Rodriguez (2006) dicen que en una circunferencia se
distinguen lo que es radio, cuerda, diametro, secante y tangente las cuales se define

cada una de ellas a continuacion.

a) Radio, es la linea interior que une al centro con un punto cualquiera de la
circunferencia.

b) Cuerda, es un segmento de recta que une dos puntos cualesquiera de la
circunferencia.

c) Didmetro: Es la mayor cuerda de la circunferencia y pasa por el centro. El diametro
es equivalente a dos radios.

d) Secante, es una linea que corta o cruza la circunferencia, tocandola en dos de sus
puntos.

e) Tangente, es una linea que toca la circunferencia, solo en un punto que se denomina

punto de tangencia. Fuente: Tsijli (2004)

2.2.2 El modelo educativo de Van-Hiele

Para el desarrollo de esta investigacion se ha elegido el modelo de Van-Hiele, debido a
gue es un método que ha demostrado ser util al estructurar el proceso de aprendizaje
de la geometria, este se basa en ir superando cada uno de los cinco niveles propuestos:

Visualizacion, andlisis, deduccién informal, deduccion formal y rigor.
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Segun el modelo de Van-Hiele, quien desee aprender un nuevo contenido geométrico,
debera pasar secuencialmente por cada uno de dichos niveles de pensamiento, y sélo

cuando ha alcanzado un nivel puede avanzar al siguiente nivel.

Los tres primeros niveles de aprendizaje (visualizacion, analisis y deduccién informal)
son suficientes y necesarios para alcanzar los objetivos propuestos en la educacion

basica primaria.

Mientras que los dos niveles superiores (deduccion formal, y rigor) son los requeridos
para hacer inferencias, producir y demostrar huevos conocimientos y van mas alla de
los alcances pretendidos por la educacion bésica, por dicha razén no seran

contemplados en esta investigacion.

Una vez se ha alcanzado un nivel es posible permanecer en él, pero si se desea pasar
al nivel siguiente es necesario superar los objetivos propuestos planteados en dicho
nivel para poder continuar con el proceso de aprendizaje, no obstante, el poseer un
mayor o menor dominio de la geometria, determinara si el nivel se supera en mas o

menos tiempo.

2221 Niveles de Van-Hiele

Mediante un enfoque descriptivo se explica las formas en que razonan los alumnos a

través de los cinco niveles siguientes:

Primer nivel: Visualizacion

Las caracteristicas fundamentales de este nivel son:

1. Los objetos se perciben en su totalidad como una unidad, sin diferenciar sus

atributos y componentes.
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2. Se describen por su apariencia fisica mediante caracteristicas meramente visuales
y asemejandoles a elementos familiares del entorno (parece una rueda, es como
una ventana, etc.), No hay lenguaje geométrico basico para llamar a las figuras por
su nombre correcto.

3. No reconocen de forma explicita componentes y propiedades de los objetos motivo

de trabajo

Segundo nivel. Analisis

1. Se perciben las componentes y propiedades (condiciones necesarias) de los
objetos y figuras. Esto lo obtienen tanto desde la observaciébn como de la
experimentacion.

2. De una manera informal pueden describir las figuras por sus propiedades pero no
de relacionar unas propiedades con otras o unas figuras con otras. Como muchas
definiciones en Geometria se elaboran a partir de propiedades no pueden elaborar
definiciones.

3. Experimentando con figuras u objetos pueden establecer nuevas propiedades

4. Sin embargo no realizan clasificaciones de objetos y figuras a partir de sus

propiedades.

Tercer nivel: Deduccién informal

Al completar este nivel el estudiante ha desarrollado la comprension y la posibilidad de

establecer relaciones a través de implicaciones simples entre casos.

Antes de sefalar las caracteristicas del nivel conviene sefialar que, en el anterior nivel,
los estudiantes empiezan a generalizar, con lo que inician el razonamiento matematico,

sefialando qué figuras cumplen una determinada propiedad matemética pero siempre
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considerara las propiedades como independientes no estableciendo, por tanto,

relaciones entre propiedades equivalentes. Alcanzar este nivel significa que...

1. Se describen las figuras de manera formal, es decir, se sefalan las condiciones
necesarias y suficientes que deben cumplir. Esto es importante pues conlleva
entender el significado de las definiciones, su papel dentro de la Geometria y los
requisitos que siempre requieren.

2. Realizan clasificaciones légicas de manera formal ya que el nivel de su
razonamiento matematico ya esta iniciado. Esto significa que reconocen cémo unas
propiedades derivan de otras, estableciendo relaciones entre propiedades y las
consecuencias de esas relaciones.

3. Siguen las demostraciones pero, en la mayoria de los casos, no las entienden en
cuanto a su estructura. Esto se debe a que su nivel de razonamiento l6gico son
capaces de seguir pasos individuales de un razonamiento pero no de asimilarlo en
su globalidad. Esta carencia les impide captar la naturaleza axiomética de la

Geometria.

Cuarto nivel: Deduccion formal

Se efectiian las demostraciones formales, usos de axiomas, postulados, y demas

1. En este nivel ya se realizan deducciones y demostraciones ldgicas y formales,
viendo su necesidad para justificar las proposiciones planteadas.

2. Se comprenden y manejan las relaciones entre propiedades y se formalizan en
sistemas axiomaticos, por lo que ya se entiende la naturaleza axiomatica de las

Matematicas.
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3. Se comprende coémo se puede llegar a los mismos resultados partiendo de
proposiciones o premisas distintas lo que permite entender que se puedan realizar

distintas forma de demostraciones para obtener un mismo resultado.

Es claro que, adquirido este nivel, al tener un alto nivel de razonamiento légico, se tiene

una visién globalizadora de las Matematicas.

Quinto nivel: Rigor

Cuando el razonamiento es deductivo, sin ayuda de la intuicion.

Se conoce la existencia de diferentes sistemas axiomaticos y se pueden analizar y

comparar permitiendo comparar diferentes geometrias.

Se puede trabajar la Geometria de manera abstracta sin necesidad de ejemplos

concretos, alcanzandose el mas alto nivel de rigor matemético.

2222 Fases del paso entre niveles

Cada nivel tiene por objetivo establecer y completar las relaciones que profundicen el

concepto, por ello cada nivel debe caracterizarse por tener:

e Secuencialidad: en la adquisicion de los niveles, no es posible alterar su orden.

e Especificidad del lenguaje: cada nivel tiene su lenguaje propio, por ejemplo,
designar los elementos y propiedades.

e Globalidad y localidad: las investigaciones parecen indicar que el nivel de
razonamiento es local, razona en un nivel en un concepto y en otros niveles otro

concepto.
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e Instruccidn: la adquisicién de sucesivos niveles no es un aspecto bioldgico, pues
intervienen en gran medida los conocimientos recibidos y la experiencia personal.
Por lo tanto, no depende de la edad para alcanzar un nivel u otro. (Gutiérrez, y otros

1995).

Los estudios de geometria deben ser continuos (sin periodos de inactividad), uniformes
(sin pasar por alto ningun nivel de razonamiento), y diversificados, es decir
familiarizando a los alumnos y alumnas de forma simultanea con la geometria uni, biy

tridimensional.

Los contenidos geométricos han de ser tratados ciclicamente en niveles de complejidad
creciente. La secuenciacion de dichos contenidos a través del curriculo estara
determinada por el andlisis de cada topico en funcién de la estructura del modelo, lo
que determinard un tratamiento distinto en cada nivel, avanzando desde los

aspectos cualitativos a los cuantitativos y abstractos.

El optar por este modelo permite la oportunidad de explicar cdmo se produce la
evolucion del razonamiento geométrico y como es posible ayudar a los alumnos a

mejorar su aprendizaje.

A continuacion se presentan las pautas a seguir en la planificacion de las actividades de
aprendizaje, que permiten detectar el progreso del razonamiento por medio de las cinco

fases de aprendizaje, como se describen continuacion:

e FASE 1% Preguntas/Informacién

e FASE 22 Orientacion dirigida

e FASE 3% Explicacion (explicitacion)
e FASE 42 Orientacion libre

¢ FASE 5% integracion
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Primera fase: “PREGUNTAS/INFORMACION”

El profesor debe diagnosticar lo que saben los alumnos sobre el tema que se va abordar
y la forma de razonar que tienen. Los alumnos entran en contacto con el objetivo

propuesto.

Se trata de determinar, o acercarse lo mas posible, a la situacién real de los alumnos.
Se cumpliria la famosa afirmacion de Ausubel: “Si tuviera que reducir toda la Psicologia
Educativa a un solo principio diria lo siguiente: el factor mas importante que el influye en
el aprendizaje es lo que el alumno/a sabe. Averiglilese esto y enséfiese en

consecuencia” (Ausubel 1978).

Esta fase es oral y mediante las preguntas adecuadas se trata de determinar el punto
de partida de los alumnos/as y el camino a seguir de las actividades siguientes. Se
puede realizar mediante un test o preguntas individualizadas utilizando actividades del
nivel de partida. Cabe destacar que muchas veces el nivel no lo marca tanto la pregunta
coma la respuesta, es decir, disefiamos una pregunta pensando en un nivel concreto y,

la respuesta recibida, nos puede sefialar un nivel distinto del pensado inicialmente.

Segunda fase: “ORIENTACION DIRIGIDA”

El profesor debe guiar el proceso para que los alumnos vayan descubriendo lo que va
a constituir el centro de este nivel. Esta fase es el centro del aprendizaje, que le va a

permitir pasar al otro nivel, y construir los elementos propuestos.

El profesor debe planificar las actividades que le permitan establecer las caracteristicas

de este nivel.
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Aqui es donde la importancia de la capacidad didactica del profesor mas se va a
necesitar. De su experiencia sefialan que el rendimiento de los alumnos (resultados
optimos frente a tiempo empleado) no es bueno si no existen una serie de actividades
concretas, bien secuenciadas, para que los alumnos/as descubran, comprendan,
asimilen y apliquen. Las ideas, conceptos, propiedades y relaciones que serdn motivo

de su aprendizaje en ese nivel.

Tercera fase: “EXPLICACION (EXPLICITACION)”

Los alumnos deben estar conscientes de las caracteristicas y propiedades aprendidas

anteriormente y consolidan su vocabulario.

Es una fase de interaccion (intercambio de ideas y experiencias) entre alumnos y en la
que el papel del profesor se reduce en cuanto a contenidos nuevos y, sin embargo, su
actuacion va dirigida a corregir el lenguaje de los alumnos conforme a lo requerido en

ese nivel.

La interaccion entre alumnos/as es importante ya que les obliga a ordenar sus ideas,

analizarlas y expresarlas de modo comprensible para los demas.

Cuarta fase: “ORIENTACION LIBRE”

En esta fase se logran afianzar los aspectos basicos y las actividades que permitan
resolver situaciones nuevas con los conocimientos adquiridos anteriormente, en ella
aparecen actividades mas complejas fundamentalmente referidas a aplicar lo

anteriormente adquirido, tanto respecto a contenidos como al lenguaje necesario.

Estas actividades deberan ser idealmente con problemas abiertos, para que puedan ser

abordables de diferentes maneras y puedan ser resueltas de con diferentes respuestas
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vélidas conforme a la interpretacion del enunciado. Esta idea les obliga a una mayor
necesidad de justificar sus respuestas utilizando un razonamiento y lenguaje cada vez

mas potente.

Quinta fase: “INTEGRACION”

La primera idea importante es que, en esta fase, no se trabajan contenidos nuevos sino
gue solo se sintetizan los ya trabajados. Se trata de crear una red interna de

conocimientos aprendidos o mejorados que sustituya a la que ya se poseia.

En esta fase se pretende elevar el nivel de conocimiento del estudiante, invitAndole a
realizar inferencias empleado cualquiera de los elementos previamente aprendidos, lo

cual es necesario para alcanzar el nivel de rigor
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Niveles y fases en el Modelo de Van-Hiele

NIVELES

ngor

deducadn
formal

deducaodn
nformal

.

analisis

visualizacion

Informacion onentacdon exphcitacion onentacion integracion FASES
dinguda hbre

¢ La linea roja discontinua representa el nivel que se desarrollara en la mvestigacion,

Grafico 1: Esquema del Modelo de Van-Hiele

Propiedades de los niveles

Para el correcto funcionamiento del modelo, es necesario describir una serie de
propiedades globales a todos los niveles. Segun el trabajo de Blanco (2015) cada nivel

debe ser:

- Secuencial: Cada nivel se debe recorrer en un orden. No se puede saltar niveles, sino
que es un proceso en el que es necesario haber adquirido las destrezas del nivel
anterior. Van-Hiele (1986, citado por Jaime, 1993, p.51) afirma que “el pensamiento del
segundo nivel no es posible sin el del nivel basico; el pensamiento del tercer nivel no es

posible sin el pensamiento del segundo nivel"

- Progresivo: El progreso de un nivel a otro depende mas de los contenidos y de la
forma de imparticion por parte del profesor que de la edad. Existe continuidad en la

adquisicion de los niveles, no se produce de manera brusca, sino que existe un periodo
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de transicion en el que se mezclan razonamientos de dos niveles consecutivos (Jaime,

1993)

- Intrinseco y extrinseco: Los objetos inherentes en un nivel pasan a ser objetos de
estudio explicitos en el siguiente. A medida que se avanza en niveles, la concrecion,

demostracion y determinacion de los conceptos es mas avanzada.

- Linguistico: Cada nivel tiene su propio lenguaje y simbolos. Este |éxico no se refiere
solo a las palabras y conceptos matematicos, sino también a las expresiones y a los
significados que se les da por parte de los estudiantes. Esta propiedad lleva a conclusién
de que dos personas de diferentes niveles no se entienden. Esto es facil verlo
simplemente en la relacién entre un profesor y un alumno, ya que el docente debe
buscar un lenguaje mas apropiado en la ensefianza para que el alumno comprenda el
tema. Al igual que cuando el profesor plantea una serie de ejercicios, este espera que
el alumno responda en un determinado nivel, sin embargo lo hara en otro mas bajo

cuyas respuestas pueden no ser tan rigurosas (Jaime, 1993)

- Ajustado: Los materiales, contenidos... deben ser acordes al nivel del alumno para
que sea capaz de comprender y progrese al siguiente nivel. El profesorado debe poner
al alcance de los alumnos todos aquellos recursos que crea necesarios para el

desarrollo en el razonamiento del estudiante.

2223 Evaluacién en el modelo de Van-Hiele

La correcta evaluacion del nivel de razonamiento de Van-Hiele obliga a evaluar como
razonan los estudiantes cuando realizan cada uno de dichos procesos. Estos autores
detallan las caracteristicas de cada proceso matematico en cada nivel de Van-Hiele
(tabla 1), que es necesario tener en cuenta en la construccion de test para evaluar los

niveles de razonamiento.
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Tabla 1: Procesos matematicos en cada nivel de razonamiento

Procesos

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Reconocimiento y

De atributos fisicos

De propiedades

descripcion matematicas
Uso de Definiciones con Definiciones con cualquier
definiciones estructura simple estructura

Formulacion de

Listado de

Listado de propiedades

Conjunto de propiedades

atributos fisicos

simple (compleja)

definiciones propiedades fisicas matematicas necesarias y suficientes
. Inclusiva (exclusiva) si la Inclusiva o exclusiva de
e Exclusiva basada en . . .
Clasificacion estructura légica es acuerdo con las definiciones

usadas

Demostracion

Empirica, verificacion en
ejemplos

Deductiva, abstracta, informal

La evaluacién es una de las claves de este modelo ya que la asignacion de niveles, el

punto de partida para la didactica, el seguimiento del avance en las fases, debe hacerse

con una evaluacion adecuada.

Como ya se sefal6 anteriormente el test-actividades es la herramienta que se considera

mas util para realizarla y, para ello se deben tener en cuenta algunas ideas previas, asi

apuntamos que...

1. El nivel de razonamiento de los alumnos depende del area de las Matematicas que

se trate.

2. Se debe evaluar como los alumnos contestan y el porqué de sus respuestas, mas

que lo que no contestan o contestan bien o mal.

3. Enlas preguntas no esta el nivel de los alumnos sino que esta en sus respuestas.

4. En unos contenidos se puede estar en un nivel y, en otros diferentes, en nivel

distinto.

5. Cuando se encuentran en el paso de un nivel a otro puede resultar dificil determinar

la situacion real en que se encuentran.
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2.2.3 La danza

Las artes, incluida la danza desarrollan competencias claves en el proceso

educativo

Segun el documento publicado por el Ministerio de Educacién Nacional Colombiano
“serie lineamientos curriculares Educacion Artistica”, (2014) vy producido por varios
equipos de especialistas y revisado en el Ministerio de la Cultura por Marta Adelaida
Jaramillo y en el Ministerio de Educacién por Stella Angarita Pinzén, el aprendizaje de
las artes en la escuela tiene consecuencias cognitivas que preparan a los alumnos para
la vida: entre otras el desarrollo de habilidades como el analisis, la reflexion, el juicio
critico y en general lo que denominamos el pensamiento holistico; justamente lo que
determinan los requerimientos del siglo XXI. Ser "educado" en este contexto significa
utilizar simbolos, leer imagenes complejas, comunicarse creativamente y pensar en

soluciones antes no imaginadas.

La educacion en las artes perfecciona las competencias claves del desarrollo cognitivo

como son:

e Percepcion de relaciones

e Atencion al detalle.

e Promocion de la idea de que los problemas pueden tener muchas soluciones y las
preguntas muchas respuestas

e Desarrollo de la habilidad para cambiar la direccionalidad cuando aun se esta en
proceso.

¢ Desarrollo de la habilidad para tomar decisiones en ausencia de reglas

e Imaginacién como fuente de contenido

¢ Habilidad para desenvolverse dentro de las limitaciones de un contexto.
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e Habilidad para percibir y enfocar el mundo desde un punto de vista ético y estético.

La danza en la Institucién Educativa Antonio Roldan Betancur de Necocli

La Institucién Educativa Antonio Roldan Betancur de Necocli cuenta con préctica de la
danza y es acogida por los estudiantes, en especial por los nifios y nifias de basica
primaria o que permite su apropiacién para trabajar desde dicha actividad otras
asignaturas, en este caso, la geometria. Aunque no existen evidencias significativa de
trabajos que demuestren el desarrollo de la técnica de la danza para la construccién y

elaboracion de conceptos geométricos.

La danza como herramienta mediadora para potenciar en los estudiantes las

competencias euclidianas

Segun Martin (2005), la danza es, un arte visual que se desarrolla en el tiempo y en el
espacio y se asocia a la musica e incluso a la palabra y como accién se trata de la
ejecucion de movimientos al ritmo de la masica que permite la expresion, expresion que
implica la interaccién de diversos elementos como tiempo, espacio, ritmo, figuras,
mimica, canto y movimiento del cuerpo; movimiento como plantean Pérez y Merino
(2009) que requiere de un adecuado manejo del espacio y de las nociones ritmicas y la
intencionalidad; por ejemplo la musica de ritmo lento y tranquilo requiere de pasos
pausados y poco estridentes y es importante tener en cuenta que el predominio del ritmo

o del uso del espacio puede variar de acuerdo a la danza en cuestion.

Segun los trabajos de Hernandez y Torres (2009); Arteaga y Cols (1999) y Castafer
(2000), consideran que la danza es una manifestacion artistica y cultural que esta
compuesta de movimiento corporales, ritmo, masica, expresién, comunicacion y

lenguaje que tiene como intencion la manifestacion de los sentimientos, pensamientos,


http://definicion.de/musica/
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ideas y creencias de que quien la goza y la préactica; asi mismo, Cuéllar (1998),
considera la danza como lenguaje del cuerpo y una actividad psicomotriz que combina
armoniosamente movimientos en el espacio que una audicion musical crea y ordena,
permitiendo el desarrollo y coordinacion de la destreza fisica, actividad intelectual y

expresion de emaociones y sentimientos.

En esta l6gica Garcia Ruso (1997) citado por Herndndez (2009) propone la danza desde
un perspectiva integral, en la que contempla los siguientes aspectos: a. La danza es un
actividad humana universal que se ha desarrollado y vivido a lo largo de la historia de la
humanidad, de los pueblos y ha sido vivido por personas de todas las edades y sexos;
b. La danza es una actividad motora que se centra en el cuerpo como un instrumento
gue a través de técnicas corporales especificas permite la expresién de ideas,
emociones y sentimientos; expresion que se configura por una estructura ritmica; c. La
danza es una actividad polimorfica que busca y pude presentar multiples formas segun
los periodos que se han implementado como lo arcaico, clasico, moderno, popular y
postmoderno; d. La danza es un actividad polivalente que permite abarcar diferentes
dimensiones como el arte, la educacion, el ocio y la terapia; d. La danza es una actividad
compleja en la que se conjuga e interrelaciona factores biolégicos, psicolégicos,
socioldgicos, historicos, estéticos, morales, politicos, técnicos, geograficos, porque adn

la expresion y la técnica y puede ser individual o colectiva.

Para Laban (1978) la danza es una composicion de movimientos, y estos estan
formados por elementos y hace una descripcion geométrica del movimiento y del
espacio donde se desenvuelve el bailarin, afirma que el ser humano al moverse por el
espacio, su kinesfera también se desplaza, la lleva consigo como un caparazén. Dentro
de ella tenemos las zonas normales, es decir las que puede alcanzar con cada
extremidad o cada parte del cuerpo, sin muchos movimientos adicionales (si tiene ayuda

de alguna otra parte del cuerpo las denomina suUper-zonas). Las mismas estan
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interconectadas por gestos que crean trayectorias en el espacio. Estos caminos pueden
formar lineas cerradas, que las llama circuitos o anillos si vuelven al punto inicial y lineas
0 curvas abiertas si conducen de un punto a otro de la kinesfera. También pueden tener
forma de zigzag, de circulos, de espiral o de poligonos que estén contenidos o0 no en un

plano, entre otras formas.

Cada movimiento esta dirigido a un cierto punto en el espacio que rodea el cuerpo y
especifica las direcciones principales como las dimensionales: arriba, abajo, derecha,
izquierda, hacia adelante y hacia atras. Si se los ubica en la kinesfera forman los vértices
de un octaedro. Las cuatro diagonales: arriba derecha adelante, arriba izquierda
adelante, abajo derecha adelante, abajo izquierda adelante, arriba derecha atras, arriba
izquierda atras, abajo derecha atras, abajo izquierda atras. Si se los ubica en la kinesfera

forman los vértices de un cubo, también forma.

Doce diametrales: arriba derecha, arriba izquierda, abajo derecha, abajo izquierda,
adelante derecha, adelante izquierda, atrds derecha, atras izquierda, arriba adelante,
arriba atras, abajo adelante, abajo atras. Si se los ubica en la kinesfera forman los

vértices de un icosaedro.

La division del espacio que realiza Laban (2011), demuestra que cada extremidad o
parte del cuerpo puede moverse desde cualquiera de estos 27 puntos de orientacién
hacia cualquier otro. Estas son las consideradas principales. Aunque manifiesta que en

la realidad existen infinitas direcciones.

Rodolfo Dinzel (2011) introduce el término “compas de danza”, el nombre hace alusién
a los brazos del instrumento de Geometria, el compéas, pensando que los pies de los
bailarines lo imitan y describen asi, en el suelo, una circunferencia. En el Tango el
mango de este artefacto se encuentra en las rodillas, que deberan estar lo més juntas

posible y asi, media circunferencia es trazada por el hombre y la otra mitad por la mujer.
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Para ejecutar bien este baile la pareja deberd mantenerse dentro de ella. El autor amplia
el concepto diciendo que en la Danza Clasica el mango de este compas esta en la pelvis
y en la contemporanea, en el plexo solar. En el Vals, comenta que hay dos
circunferencias, una completa para el hombre y otra para la mujer, compartiendo solo

una pequeiia parte.

Viviana y Arteaga (1997), plantean que la danza como actividad, estrategia y
manifestacién cultural individual estd lleno de posibilidades expresivas, fisicas,
emocionales, de movimiento y tiene asociado un caracter distorsionador, agradable y
de socializacion, lo que permite ser utilizado como un medio éptimo para la consecucion
de los objetivos que se propongan desarrollar a partir de ella. Por tal motivo se escoge
esta, como una alternativa para profundizar en conceptos de la geometria Euclidiana,
con un caracter experimental e intuitivo, ya que el espacio donde los nifios desarrollan
su existencia esta lleno de elementos geométricos, con significado concreto como
puertas, ventanas, mesas, pelotas, etc; y su entorno cotidiano, en su barrio, en su casa,
en su colegio, en sus espacios de juego, aprende a organizar mentalmente el espacio
gue le rodea y a orientarse en él; contexto que Vizan (2007) plantea como el adecuado
y Util para el aprendizaje y la ensefianza de la geometria, pues permite que su contexto
adquiera significacion dado que los pone a despertar su curiosidad e interés por ser

fuente inagotable de objetos susceptibles de observacién y manipulacion.

La danza y las matematicas se relacionan a través del tiempo en el espacio. Cada vez
gue danzamos, experimentamos el tiempo y el espacio en una relacion irreductible esta
tiene sus bases en los pasos y las matematica, en las operaciones basicas y axiomas
que son lo que primero se ensefian y aprenden, para luego cuando sea el momento de
resolver un problema, o bailar libremente, puedan usar esas primeras herramientas de

acuerdo a sus capacidades.
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Boccioni (2015) cita a Lincoln Edward Kirstein, estadounidense nacido en 1907, fue
coreografo, bailarin, escritor y co-fundador de New York City Ballet. Escribi6 mas de
quinientos libros, articulos y monografias sobre las artes, ademas de criticas, poesias,
novelas, trabajos historicos y autobiograficos, el cual afirma que la danza tiene un gran
contenido geométrico. Esta cita se hace debido al interés, la obra llamada “Classic
Ballet, Basic Technique and Terminology”. En él hay mas de seiscientos dibujos que
describen e ilustran en detalle la posicién adecuada del cuerpo, su punto de equilibrio,
el movimiento, la actitud de cada posicién y pasos en el repertorio de la Danza Clasica.
A continuacion se muestra un dibujo bajo la denominacién de desarrollo espacial del
movimiento. Que representa el desarrollo espacial del Pas de bourrée on pointes (en
puntas). Alli se observan las curvas y lineas de esta danza. El autor afirma en su libro
que “el Ballet (Danza Clasica) es una sintesis de anatomia humana, geometria sélida y

composicion musical

S e, v A 4

Desarrollo espacial del pas de boumrée on pointes

Imagen extralda | de htip:/ithegiriwiththeleatherrucksack.blogspat.com.ar/2011.05/classic- balet.htirl

Figura 1: Desarrollo espacial

En la basqueda de méas datos geométricos presentes en la Danza, hallamos a Torija
Angel (2012) quien expresa que la Danza Clasica es enormemente geométrica por la

capacidad del cuerpo, desde él se dibuja lineas rectas y curvas imaginarias en el suelo
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o en el aire. Al mismo tiempo que las articulaciones, como las de las caderas y hombros
o la misma espina dorsal permiten sin desplazamiento movernos en la tercera dimension
y asi podemos visualizarnos, dentro de un cubo que, a su vez, incluye un circulo y
diferentes lineas transversales, que obedecen a los diferentes movimientos. Este cubo
este circulo son parte de los movimientos de la danza y acompafian al bailarin hasta en
sus desplazamientos. En la grafica se muestra algunas figuras que se muestran a través

de los movimientos de brazos, pierna y cuerpo.

Pas de bourrée: Paso que se utiliza para desplazarse. Hay algunas variaciones del pas de bourrée y se lo efectda en
distintas direcciones. Puede ser con cambios de piernas o sin éste (Vaganova, 1945, p. 85). 8Kirstein, L; Stuart, M.
(2004). The Classic Ballet: Basic Technique and Terminology. New York: Alfred. a. Knopf. p. 4 (traducida por Maria Torija

Ange.

El espacio del bailarin de Danza Cléasica. Dibujo de Carlus Dyer.

Imagen extraida desde http://www.mudanx.nl/PhD/4.4.2.html

Asi mismo, Latorre (2013) realizd investigacion en el marco de la Etnomatemética
basada en la concepcion del Doctor Ubiratan D’Ambrosio y explora los aspectos
geométricos de los disefios de las danzas de los bailes religiosos del norte de Chile. El
objetivo es identificar relaciones geométricas en el marco de la geometria Plana; mas

especificamente, en las transformaciones isométricas, puesto que se encuentran en los
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programas de estudio de Ensefianza Basica y Media de Chile. La investigacion se
interesa también en el aspecto histdrico, social y en la expresion de la fe popular del
folklore chileno, puesto que el marco de la ethomatematica, permite explicar, entender
y relacionar sentimientos y mitos, con utilizacion de simbolos corporales. El explicar,
entender y relacionar es el “matema” y la utilizacion de simbolos corporales es el “tica”.
Asi se procura entender los “ticas” de “matema” en el “etno” chileno; en consecuencia,
se busca la relacion entre las coreografias de esas danzas y las transformaciones

geométricas

En la revista Marthi Mag de Montreal, Canada, se encontraron tres articulos en francés
del matematico Robert Bilinski (2007). Citado por Boccioni (2015), Segun el autor, la
danza es una herramienta muy Util para interpretar, visualizar y entender las
matematicas. El observa el uso de la aritmética en ella. Para contar los tiempos
musicales, asi como para contar los pasos, el famoso “1, 2, 3... 1, 2, 3". También la
utilizacion de los numeros primos en la cantidad de bailarines, que crea un efecto de
exclusion. Ademas Introduce el término de proporcionalidad explicando que los
coredgrafos y los directores utilizan dicho concepto. Cuando hay un solo bailarin en el
escenario el publico enfoca su atencién un 100% en las acciones de este. En cambio si
hay dos, cada uno representa el 50% de la accién y asi sucesivamente. La cantidad y
la proporcién entre bailarines extras y principales en una escena generan distintas
emociones. Una accién draméatica con una bailarina que colapsa en un escenario vacio

no genera el mismo efecto que si hubiese otro bailarin u otros.

Luego expone las simetrias presentes en las coreografias. En la mayoria de las danzas
se busca la simetria, pues se relaciona con el orden y la seguridad, por el contrario, su

ruptura genera un desequilibrio y perturba al espectador.
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Complejizado el tema, en la revista se nombra una conferencia de Matematicas en 2004
en Montreal, donde el matematico francés, Jean-Jacques Dahan, expuso la
representacion matematica de los campos de vectores utilizando el software Cabri
Geometry3. El vio la semejanza de estos con los pasos de baile. Karin Waehner (1993)
muestra ademas que se encuentran todos los elementos de un campo vectorial:
atractores, repelentes y fuerza. Los bailarines representan el movimiento de las
particulas en un campo vectorial. Esto sirve para resaltar la estructura del espacio en el

que se mueven siendo el mismo de dos dimensiones.

Siguiendo con las investigaciones de especialistas encontramos a Erik Stern, licenciado
en Biologia, y Karl Schaffer, profesor de Matematica. En 1989 después de haber
trabajado 3 afios en la danza encontraron varias relaciones entre esta y la Matematica.
Karl Schaffer, Erik Stern y Scott Kim (2001) escribieron un libro llamado Math Dance,
dirigido a docentes que trabajan con alumnos de 4 a 12 afios de edad. En la introduccién
del libro exponen varias ideas. Identifican que al momento de crear una coreografia o
investigar un problema matematico, se realiza una “exploracién creativa de los patrones

en el espacio y tiempo con la mirada puesta en el potencial estético” (p. 5).

Observan vinculos como el siguiente:

La Matemética y la danza tratan sobre conceptos codificados, tales como simetria,
conciencia espacial, problemas de conteo y patrones. Ademas notamos similitudes
estéticas: la necesidad de consistencia interna, el objetivo de lograr un equilibrio entre
el analisis y la intuicién, el cual puede ser abstracto asi como mundano. (Schaffer, Stern,

Kim, 2001, p. 6).
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La cumbia

Es un ritmo musical y baile folclérico y tradicional de Colombia. Posee contenidos de
tres vertientes culturales, principalmente indigena y negra africana y, en menor medida,
blanca (espafiola), siendo fruto del largo e intenso mestizaje entre estas culturas durante
la Conquista y la Colonia. El investigador Guillermo Abadia Morales en su "Compendio
del folclor colombiano”, volumen 3, #7, publicado en 1962, afirma que "ello explica el
origen en la conjugacion zamba del aire musical por la fusion de la melancdlica flauta
indigena gaita o cafia de millo, es decir, Tolo o Kuisi, de las etnias Cunas y Koguis,
respectivamente, y la alegre e impetuosa resonancia del tambor africano. El
ayuntamiento etnografico ha quedado simbolizado en los distintos papeles que

corresponden en el baile de la cumbia a cada sexo".

Ademads, en la cumbiael cuerpo tiene mas libertad de moverse y marcar diferentes
figuras. Aqui los bailarines con sus cuerpos se desplazan y pueden realizar diferentes
movimientos obligados por las formas geométricas como cuadrados, tridngulos,

pentagonos, heptagonos, circulos, decagonos y diferentes figuras mas.

224 Enfoque holistico

Este enfoque filoséfico parte de los principios aristotélicos de la unidad del holos,
mediante el cual se pretende comprender la realidad como Unica, aunque se exprese
de diversas maneras. En consecuencia, la comprension, estudio y vivencia de la
realidad esta supeditada a multiples factores, como consecuencia de las relaciones
naturales, que son dinamicas y que a su vez propician nuevas comprensiones. De tal

manera, que las visiones limitadas de los paradigmas tradicionales son sustituidas por
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nociones integradoras, las cuales propician una comprensién mas global e integradora

de la realidad.

En este orden de ideas, la concepcion gerencial de la investigacién desde el enfoque
holistico, parte de la necesidad de un sistema organizacional que involucre a los
estudiantes y los docentes como posibles investigadores, capaces de analizar el
mercado laboral, el contexto sociocultural, econémico y politico como parte de un todo,
a fin de disefiar redes de problemas investigativos que realmente se ajusten al contexto,
de distribuir a estudiantes y docentes alrededor de las funciones y tareas planteadas
segun cada é&reas de conocimiento y lineas de investigacion, para producir

conocimientos que respondan la realidad del entorno.

El enfoque holistico se constituye asi, como una posicion metodoldgica y epistemolégica
segun la cual el organismo debe ser estudiado no solo como la suma de las partes sino
como una totalidad organizada, de modo que es el "todo" lo que permite distinguir y
comprender sus "partes”, y no al contrario, pues se asume que las partes por si mismas
no tienen entidad ni significado alguno al margen del todo, por lo que dificiimente se
puede aceptar que el todo sea solo la "suma" de tales partes, asumiéndose entonces

que "el todo es algo mas que la suma de las partes".

Alvarez (1999), en su ponencia titulada "Retos de la Investigacion Holistica en América
Latina", presentada en las | Jornadas de Investigacion Holistica en la Universidad Simén
Bolivar, sefiala que el desarrollo y la autonomia cientifica y tecnoldgica es derivada de
la praxis investigativa, y al ser articulada bajo un enfoque holistico permite generar un
conocimiento cientifico de caracter metédico, universal, sistematico e innovador,

comunicable y aplicable al entorno real del investigador.

Lo anterior obedece a que la investigacion holistica por su versatilidad y aplicabilidad

permitird a los investigadores, encontrar una propuesta integradora para desarrollar
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investigaciones diversas y dar respuesta a las mas variadas preguntas sin cercenar las
ideas ni restringir sus interrogantes planteando también la participacion necesaria de los

actores sociales en el eje ordenador de la gestién de conocimientos.

Sobre la base de las consideraciones anteriores, es importante abordar desde la
perspectiva de Hurtado (2003) los principios filoséficos del enfoque holistico, que
orientan y direccionan el abordaje investigativo y las estrategias en cuanto a la gestion

de conocimientos. Cabrera. (2015)

2.3 MARCO LEGAL

Contenido curricular y Forma de Evaluacion

El ministerio de educacion nacional de Colombia, divulgo un documento llamado: “Foro

educativo nacional 2014: ciudadanos matematicamente competentes”, en el cual cita:

“La evaluacion debe ser formativa, continua, sistematica y flexible, centrada en el
propésito de producir y recoger informacion necesaria sobre los procesos de

enseflanza-aprendizaje que tienen lugar en el aula y por fuera de ella” (MEN, 1998)

(p.27)

El mismo documento incluye en el ANEXO 2: Ejemplos e Instrumentos para la
evaluacion del aprendizaje, (p. 51) y a partir de la pagina 28 se encuentran, entre otros,

los siguientes textos:


http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/articles-342931_recurso_1.pdf
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/articles-342931_recurso_1.pdf
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¢, Como debo evaluar?

Para abordar esta pregunta en principio debemos hacer la distincion entre dos procesos:
el de valoracion y el de evaluacion. Por valoracién se entiende la interpretacion
comprensiva que hace el profesor de la actividad del estudiante, tanto en el trabajo
individual como en la interaccion con otros cuando participa en tareas que propician la
actividad matematica y sus aplicaciones en diversos ambitos. La valoracion también
implica considerar varias fuentes de informacién, no sélo unas pruebas parciales y
finales, ya que requiere datos de distinta naturaleza que permitan obtener informacion
cualitativa y cuantitativa que se integra para caracterizar el proceso de aprendizaje del
estudiante. Finalmente, la valoracion también contempla la disposicién que el estudiante
tiene frente a su aprendizaje y frente a las matematicas mismas. En consecuencia, la
evaluacién es el proceso que representar los resultados de la valoracion con el fin de
comunicarlos y usarlos en la retroalimentacion de los procesos de ensefianza y

aprendizaje.

¢, Qué debo evaluar?

La evaluaciéon de competencias se focaliza en comprender y valorar el desarrollo logrado
en los procesos matematicos, en los conceptos basicos y en el uso en la formulacién y
resolucién de situaciones problema. Para ello se identifican desempefios que dan
cuenta de los estados de desarrollo de los procesos generales de la actividad
matematica, de la comprension de los objetos matematicos, de la capacidad de
transferencia de un conocimiento ya adquirido a otras situaciones, de las formas de
participar y las actitudes frente a ellas, del cumplimiento de las normas, de la actitud

desarrollada con relacién a las matematicas.
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¢Por qué debo evaluar?

Ademas de valorar y caracterizar los procesos de los estudiantes, las razones mas
importantes para evaluar tienen que ver con el uso de sus resultados. Se incluyen cinco

preguntas que pueden servir para discutir el uso dado a los resultados de la evaluacion.

1. ¢Utilizamos los resultados de la evaluacion y la descripcion de los procesos de
valoracion individual para asegurar la oportunidad a todos los estudiantes de
desarrollar su potencial como aprendices de las ideas y practicas matematicas?

2. ¢Usamos la informacién obtenida acerca del desempefio y nivel de competencia
desarrollado por los estudiantes para re-orientar las decisiones curriculares que
tomamos como docentes?

3. ¢Los resultados de la evaluacién sirven para reorientar el disefio y adaptacion de
las actividades y tareas que integran el ambiente de aprendizaje?

4. ¢Discutimos y hacemos participe a los estudiantes de los resultados de la valoracion
y construimos con ellos, a partir de los resultados obtenidos, rutas de mejoramiento?

5. ¢Compartimos los instrumentos de valoracién y sus resultados con los demas
agentes educativos, para vincular a los padres de familia y a la comunidad en los
nuevos procesos emprendidos para abordar la ensefanza, el aprendizaje y el

seguimiento y la valoracion de los aprendizajes

¢.,Cuando debo evaluar?

Valorar el desempefio del estudiante mientras aprende, considerando una diversidad de
estrategias de evaluacion y acompafiamiento por parte del profesor, con el fin de que el
estudiante vincule conocimientos pre-existentes, sus aprendizajes recientes y sus
habilidades para resolver problemas en situaciones significativas sugiere que la

evaluacion no debe concentrarse solo en los resultados que se observan generalmente
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al final de un segmento de instruccion. Al considerar los énfasis en los distintos tipos de
valoracién que requiere el proceso de evaluacion y la diversidad de instrumentos que
podemos usar para hacer evaluacién formativa, es posible reafirmar que la valoracién
debe ser un proceso permanente. Si definimos criterios claros de evaluacion desde el
principio y los socializamos con los estudiantes, en el momento de la valoracién, los
estudiantes mismos pueden ayudarnos a identificar cuéles son los aspectos que deben
mejorar para que la evaluacion tenga un efecto formativo. También permitird hacer que
el momento evaluativo, pueda asumirse como un momento de autoevaluacion y sus

resultados como una oportunidad de mejorar.

2.4 HIPOTESIS

241 HOHipbtesis Nula

A través del uso de la danza como herramienta mediadora para la ensefianza de la
geometria y usando el modelo de Van-Hiele, no es posible mejorar el aprendizaje de

la geometria euclidiana

242 H1Hipoétesis Alternativa

A través del uso de la danza como herramienta mediadora para la ensefianza de la
geometria y usando el modelo de Van-Hiele, es posible mejorar el aprendizaje de la

geometria euclidiana.

Esta hip6tesis es de segundo grado, ya que se esta hablando de causa y efecto. (Si el

nifio estudia danza sera mejor en geometria)
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243 Docimasiade las hipotesis.

También llamada prueba de significacion estadistica, se refiere a la comparacién de los

resultados obtenidos en dos 0 mas grupos sometidos a tratamientos diferentes.

Se aplicaran las siguientes pruebas:

e Para comparar el Grupo G1VHD, con el grupo G2VH, se empleard la prueba
t Student de diferentes medias.

e Para comparar el Grupo G1VHD, con el grupo G3, se empleara la prueba t Student
de diferentes medias.

e Para comparar el Grupo G2VH, con el grupo G3, se empleara la prueba t Student
de diferentes medias.

e Para comparar los tres grupos independientes prueba de analisis de varianza

(ANOVA)

2.5 |IDENTIFICACION DE VARIABLES

251 Primera Variable Independiente

Aprendizaje geométrico que sustenta el modelo de Van-Hiele

El aprendizaje geométrico es el proceso en el cual la persona construye la nocion de

espacio, establece relaciones espaciales e incorpora conceptos geometricos.

El modelo propuesto por Van-Hiele propone que esta construccion del aprendizaje

geomeétrico sea coherente con el desarrollo evolutivo, que se describe a continuacion.
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e El primer nivel o visualizacién es el de simple reconocimiento de las figuras, que
son distinguidas por medio de su forma global y no por el analisis de sus
propiedades.

e El segundo nivel o andlisis es el estudio de las formas, del conocimiento de las
partes que lo componen, de sus propiedades basicas, y se comienza a
establecer relaciones intuitivas.

e El tercero o deduccion informal es el de relacionar y clasificar figuras en forma

l6gica pero muy sencilla.

Como se menciond antes, los niveles cuarto y quinto no son evaluables en la educacion

béasica primaria y no se contemplan en esta investigacion.

25.2 Segunda Variable Independiente

Aprendizaje geométrico que emplea la danza como herramienta mediadora

El aprendizaje geométrico con la danza como herramienta mediadora es el proceso en
el cual la persona construye la nocién de espacio, establece relaciones espaciales a

través de la danza e incorpora estos conceptos a la geometria.

Esta construccion del aprendizaje geométrico a través de la danza debe ser coherente

con el desarrollo evolutivo, que se describe a continuacion.

e EI primer nivel o visualizacion es el de simple reconocimiento de las figuras,
formadas por los movimientos del cuerpo y coreogréficas vistos en la danza,

distinguidas por medio de su forma global y no por el analisis de sus propiedades.
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e El segundo nivel o analisis es el estudio de las formas, que se dibujan con el
movimiento corporal o grupal, del conocimiento de las partes que lo componen, de
sus propiedades bésicas, y se comienza a establecer relaciones intuitivas.

e Eltercero o deduccién informal es el de relacionar y clasificar figuras en forma légica
pero muy sencilla, en este nivel relaciona la danza con la geometria, pudiendo crear

movimientos corporales y coreogréaficos basados en la geometria y viceversa

2.5.3 Variable Dependiente

Aprendizaje de la Geometria Plana

Es el aprendizaje geométrico que permite la construccién de la imaginacién espacial y
el desarrollo de un lenguaje geométrico en los nifios, a través del estudio de formas de
una, dos y tres dimensiones, el andlisis de sus representaciones y el inicio del estudio
de las transformaciones tales como reflexiones, rotaciones, traslaciones, ampliaciones

y reducciones.

Este aprendizaje geométrico se va incorporando por medio del conocimiento de las
formas geométricas, a través de variadas actividades, que permiten el reconocimiento
de las caracteristicas mas relevantes, los nombres de cada uno de ellos, clasificaciones
considerando diversos criterios, se representan a través de dibujos, se reconocen en
otras formas y en objetos del mundo que nos rodea y que no se realiza por un desarrollo

evolutivo.
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3 CAPITULO lII:

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

El marco referencial finalizé con el planteamiento de la hipétesis, (relacionada con el
problema y los objetivos propuestos), y la definicion de variables, este capitulo,
comienza con la modalidad de la investigacion y enfoque, presentando la metodologia
de la investigacion, caracterizando como y porque se eligi6 muestra, y contindan el

disefio, los instrumentos que se emplean y el desarrollo de la metodologia.

3.1 MODALIDAD DE LA INVESTIGACION Y ENFOQUE

Segun los objetivos planteados en ésta investigacion, que busca obtener y aplicar
nuevos conocimientos, es necesario optar por hacer una investigacion de tipo
aplicada, por el grado de profundizacion necesaria para los analisis y el poco material
tedrico referente al uso de la danza como herramienta mediadora para la ensefianza de
la geometria se trata de una investigacion exploratoria, ademas, es una investigacion
cuantitativa basada en el estudio y analisis de los puntajes obtenidos en evaluaciones

gue emplearon diferentes procedimientos basados de medicion.

Las variables objeto de estudio, que proporcionan los resultados de las evaluaciones,
son manipuladas cambiando la metodologia empleada en el proceso de formacion para

cada uno de los grupos de nifios, asi:

e Grupo 1DVH: Los estudiantes practican la danza y ésta se emplea como
herramienta mediadora, ademas se emplea el modelo de Van-Hiele como teoria

de enseflanza y aprendizaje de la geometria.
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e Grupo 2VN: Los estudiantes no practican la danza pero intervienen como
espectadores y esto se emplea como herramienta mediadora, también son

capacitados mediante el modelo propuesto por Van-Hiele.

e Grupo 3: Los estudiantes reciben la formacion tradicional y son ajenos tanto a

la danza, como al modelo de Van-Hiele.

Por el grado mayor de manipulacion de las variables, el proceso de investigacion debe
considerarse como cuasi-experimental, pues no se posee un control total sobre todas

las variables, lo cual es evidente si se considera que el objeto de estudio son personas.

Este proyecto de investigacion pretende demostrar una hipétesis inicial, por tanto se
trata de un método hipotético-deductivo lo que le da un caracter verdaderamente

cientifico, pues los hechos son observados mediante la induccion.

Segun el periodo temporal en que se realiza esta investigacion es de tipo transversal,
por ello se comparan el nivel de conocimientos adquiridos por los tres grupos diferentes
de estudiantes al finalizar cada nivel (periodo), y ellos se encuentran en el mismo grado

(quinto) de escolaridad.

En resumen, la modalidad de investigacion es aplicada, exploratoria, cuantitativa,

cuasi-experimental, hipotético-deductiva y transversal
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3.2 POBLACIONY MUESTRA

3.21 Universo

114 alumnos de grado 5° de educacion basica, del colegio Antonio Roldan Betancur, del

municipio de Necocli en Antioquia

3.2.2 Muestra

El proceso de seleccién de los estudiantes de los grados Quinto A y Quinto C, se realizé
teniendo en cuenta el bajo desempefio de los mismos en las pruebas internas y externas
que se les practicaron, en ellas se evidencio la dificultad para responder preguntas

relacionadas con los pensamientos: métricos, geométricos y espaciales.

Igualmente, es necesario aclarar, que la conformacion del grupo de danza al cual
ingresaron los 18 estudiantes objeto de estudio (G1DVH: Grupo 1 Danza, Van-Hiele),
no fue totalmente al azar debido a que los alumnos se incorporaron por voluntad propia,
sin embargo no existe en ese momento una diferenciacidon en cuanto a la variable

dependiente.

El grupo G2VH (Van-Hiele) se conformé por descarte con los demas alumnos del Grado
5A que no se inscribieron en danza, pero a los que se les guiara empleando el método

de Van-Hiele.

Por otra parte al curso que no tiene intervencion (Grado 5C) que cuenta con 37

estudiantes y permanecerd unido, se le denominara G3
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Como puede verse, fueron seleccionados 72 estudiantes para la muestra, organizados
en tres grupos (G1DVH, G2VH y G3) como se dijo anteriormente, y que se describen

detalladamente a continuacién en el disefio metodoldgico

3.3 DISENO METODOLOGICO

Por tratarse de un verdadero disefio experimental se optd por emplear la prueba previa
(Pretest) y posterior (Postest), lo cual se constituye en el método elegido para comparar

los tres grupos participantes y medir el grado de cambio que se produce como resultado

de las intervenciones.

Lo anterior es consecuencia de la hip6tesis y de las variables conceptuales derivadas
de ellas, de los objetivos, de las preguntas, y de la eleccion de la muestra. Por tanto

esta investigacion cuasi experimental emplea un disefio con tres grupos, asi:

Tabla 2: Disefio Metodologico

Grado 5A 5A 5C
Grupo G1DVH G2VH
Estudiantes 18 17 37
Danza como mediadora Con Sin Sin
Modelo Van-Hiele Con Con Sin
Geometria Con Con Con

Donde el grupo G3 servird como grupo de control, y los Grupos G1DVH y G2VH, seran

intervenidos con las variables independientes, como se describié anteriormente.



La Danza como
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Grafico 2: Modelo de investigacién

El esquema anterior sintetiza y representa el disefio del modelo de investigacién que se

aplica en este estudio.

3.4 ETAPAS EN EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

La investigacion se efectud en el transcurso del afio 2017, durante cuatro periodos, en

cada periodo se desarrollaron los contenidos de acuerdo a los derechos basicos de

aprendizaje, estipulados para el grado quinto, segun los lineamientos curriculares del

ministerio de educacién, a través del programa todos aprender, y adaptado a las

necesidades propias de los estudiantes, asi:

Tabla 3: Etapas en el desarrollo de la Investigacion

ETAPAS

Delimitacién del
Problema

al mismo

DESCRIPCION ACTIVIDADES ACTORES
Definir el objeto de estudio y . . Lo .
: Revisar de investigaciones Investigador
escoger una metodologia adecuada .
anteriores Tutor

Ubicar el objeto de estudio en el
Revision tedrica | marco del conocimiento
desarrollado en el area

Consultar fuentes,

bibliograficas y digitales Investigador
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ETAPAS

DESCRIPCION

ACTIVIDADES

ACTORES

Elaboracién de

Establecer criterios organizados de
los datos que se necesitan para la

Elaboracién, Valoracion, y
disefio final de las pruebas

Instrumento investigacion (Pretest y test periodicos)
Acercarse a la realidad de cada
Diagndstico grupo a través de la recoleccion de | Aplicar el pretest

datos

Desarrollo de la

Cada periodo tiene sus propias
tematicas y objetivos, asi:

Primer Periodo: rectas, angulos y
tipos de lineas

Segundo Periodo: triangulos y

Se pasa por los tres niveles
de Van-Hiele y sus fases,
como se evidencia en la
Tabla 10: Etapas del trabajo
de campo.

tematica 2
cuadrilateros
Tercer Periodo: Poligonos Al finalizar cada periodo se
regulares e irregulares realiza el test
Cuarto Periodo: Plano Cartesiano | correspondiente
Anlisis de Agrupar resultados de acuerdo con | La elaboracion de andlisis
datos los resultados que permitan inferir la | estadistico se realiz6 con

situacion real de la cuestion

Microsoft Excel

Redaccion de
conclusiones y
elaboracion del

informe

Extraer resultados de investigacion
y ordenarlos en un todo coherente y
comprensible

Elaboracion y
compaginacion del informe
final

3.5

INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE LA INFORMACION

3.51 Instrumentos

La recoleccion de la informacién pertinente a la relacion de las variables involucradas
en la investigacion, implicé la construccion de un instrumento “prueba objetiva” (ver

Elaboracion del instrumento de evaluacién

Prueba objetiva) y un procedimiento para la “realizacién de la prueba”.
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3.5.2 Pretest, prueba de diagnéstico de competencias

Como instrumento de diagnéstico al iniciar el primer periodo, se cre6 y efectué un
Pretest de geometria, (ver ANEXO 1: TEST DE DIAGNOSTICO, pag.139), el cual se
disefio especialmente para obtener una calificacion inicial promedio de cada grupo. Esta
calificacion al final sera utilizada como parametro de comparaciéon al confrontar los
promedios de diagnéstico de cada grupo con los promedios de las notas finales

obtenidas en las Pruebas por el mismo grupo.

Adicionalmente, éste test permitira detectar si existen diferencias iniciales significativas
entre los tres grupos objeto de estudio en torno a sus conocimientos y conceptos previos

de geometria.

Analizar los resultados de los test y compararlos, mediante las técnicas estadisticas
adecuadas permitird observar cuantitativamente las diferencias (si las hubiera) en las
evaluaciones de cada grupo, con estos analisis se quiere verificar o no si la hip6tesis

inicial es cierta.

3.5.3 Elaboracién del instrumento de evaluaciéon

Prueba objetiva

Dado que la investigacion se desarrolla durante practicamente todo el afio escolar, la
prueba objetiva se divide en 6 Pruebas, atendiendo los temas especificos de cada

periodo académico.

Las Pruebas seran presentadas por los estudiantes al final de cada tema, estas son
objetivas pues al momento del estudiante presentarlas no se diferencia si él esta en

danza, si sobre él se ha aplicado el modelo de Van-Hiele o si es parte del programa



58

regular del colegio, las Pruebas de geometria fueron consideradas como las de mayor

ponderacion en cada periodo al interior de la institucion.

Otra caracteristica relevante de las evaluaciones es que cumplen con los lineamientos
dados por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), como se expuso en el marco
legal “Contenido curricular y Forma de Evaluacion” (P. 44) y también incorporan las
recomendaciones de evaluar todos los niveles y fases del modelo de Van-Hiele para los
tres grupos (G1DVH, G2VH y G3), y a pesar de que el Grupo 3 no empleaba el método
de Van-Hiele si era pertinente emplear el mismo esquema de evaluacion, dado que esto

no falsea en manera alguna los resultados obtenidos.

En definitiva las notas empleadas para hacer seguimiento y analisis a los estudiantes
objeto de estudio de esta investigacion, son las calificaciones de las Pruebas obtenidas
como parte de la evaluacién realizada a cada estudiante de geometria, ellas se
agruparan y promediaran en cada uno de los cuatro periodos académicos, clasificadas

en los tres niveles de aprendizaje de Van-Hiele, como se ve en la siguiente tabla:
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Tabla 4. Disefio tabla de calificaciones promedio por grupo

Periodo Niveles G1DVH G2VH G3 Promedio

Nivel 1: Visualizacion

Nivel 2: Analisis

Nivel 3: Deduccién informal

Nota promedio periodo 1

Nivel 1: Visualizacion

Nivel 2: Analisis

Nivel 3: Deduccién informal

Nota promedio periodo 2

Nivel 1: Visualizacion

Nivel 2: Analisis

Nivel 3: Deduccién informal

Nota promedio periodo 3

Nivel 1: Visualizacion

Nivel 2: Analisis

Nivel 3: Deduccién informal

Nota promedio periodo 4
PROMEDIO DEL GRUPO

Fuente: Propia

Los test o prueba objetiva, se focalizan en la evaluacion de los tres niveles de
razonamiento de cada tema desarrollado en cada periodo. Teniendo en cuenta

especificar los indicadores de desempefio, como se muestra en las siguientes tablas:



Tabla 5: Evaluacién del nivel I: Visualizacion
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Periodo Evaluacion del Nivel 1 Testde Pregunta
Control N2 N2
Reconocer las clases de lineas (rectas, semirrectas y segmentos, Paralelas, 1
secantes, perpendiculares y tangentes)
1 Identificar angulos y tipos de lineas, en un set de trazos geométricos y en los 1 )
objetos del entorno
Identificar los tipos de angulos en dibujos o en los objetos del entorno 3
Identifica los elementos que conforman una circunferencia 2 7
Reconocer las clases de tridngulos segun sus lados 1
5 Reconocer las clases de tridngulos segun sus angulos 3 2
Reconocer las clases de tridngulos seglin sean congruentes o semejantes, 4
Segun sus angulos y segln sus lados
Reconoce los tipos de Cuadrilateros 4 1
Reconoce las partes de un poligono 1
3 Reconoce los tipos de poligonos segun sus lados Regulares, Irregulares, 5 )
céncavos o convexos
Reconoce los ejes de Simetria 5
Reconoce las partes del Plano Cartesiano 1
Identifica las coordenadas el plano cartesiano 6
4 Identifica en que cuadrante estdn ubicados elementos en el plano cartesiano 6 8
Identifica la medida de un dngulo de rotacién en el plano cartesiano 9
TOTAL ITEMS 15
Tabla 6: Evaluacion del nivel Il: Andlisis
Periodo Evaluacion del Nivel 2 Testde Pregunta
Control N2 Ne
Dibuja y construye dngulos siguiendo instrucciones 1 4
Dibuja dngulos de medidas exactas y los identifica 1
Establecer relacién entre los tipos de lineas rectas 2
1 Dibuja y reconoce los angulos formados entre dos rectas paralelas y 2 3
transversales
Resuelve problemas en los cuales debe identificar angulos segin su tipo 4
Diferencia Circulos Tangentes y secantes 8
Diferencia las clases de tridngulos seglin sean congruentes o semejantes 3
Establece que la suma de los angulos internos de un tridngulo es de 1809 3 5
2 Establece que la suma de los dngulos exteriores de un tridngulo es de 3602 6
Diferencia los conceptos de cdncavo y convexo en poligonos 4 2
Dibuja cualquier cuadrilatero siguiendo instrucciones 3
Establece las partes de un poligono e identifica sus medidas observando la 6
3 figura 5
Relaciona a través de analisis las formulas de dreas de figuras geométricas 7
con la propia figura
Comprende los conceptos de congruencia y semejanza 2
4 Diferencia entre los movimientos de rotacion y traslacion en el plano 6 7
cartesiano
Reconoce el punto medio entre dos figuras ubicadas en el plano cartesiano 10
TOTAL ITEMS 16
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Tabla 7: Evaluacién del nivel Ill: Deduccion informal

Testde Pregunta

Periodo Evaluacion del Nivel 3
Control N® N@

Resuelve problemas légicos con angulos formados por dos lineas paralelas y

una secante, establece sus propiedades 4
1 Resuelve problemas en los cuales debe identificar dngulos segun su tipo, 2 5

diferencia sus propiedades

Resuelve problemas en los cuales debe identificar tipos de lineas 6

Deduce a partir de dos dngulos dados otras caracteristicas del triangulo 7

Deduce el valor de un angulo interior de un triangulo conociendo dos de sus 3 8

angulos

Calcula perimetros y areas de un rectangulo 4

Resuelve problemas de perimetros y areas con figuras planas 5

Resuelve problemas integrando conceptos de tridngulos, rectangulos y 6
2 perimetros

Diferencia los tipos de cuadrilateros (concavos y convexos) y establece 4 5

relaciones entre sus propiedades

Construye cualquier tipo de cuadrildtero respetando sus propiedades segun 3

instrucciones

Resuelve problemas sobre perimetros integrando los conceptos de 5

cuadrilateros y triangulos

Resuelve problemas dibujando cualquier poligono y diferenciando sus 3
3 propiedades 5

Deduce dreas y semejanzas entre formulas de tridngulos, rombos, trapecios y 4

rectangulos

Deduce como es cualquier poligono segun propiedades dadas 3
Calcula el area de poligonos regulares y deduce los criterios con que se

4
calcula
Ubica coordenadas en el plano Cartesiano 2
Resuelve problemas construyendo figuras en el plano cartesiano y entiende el 3

concepto de simetria
4 Construye un poligono mediante coordenadas e identifica simetrias 6 4

Grafica ejes de simetria en el plano cartesiano 5
Define los conceptos de congruencia y semejanza 6
Deducey construye caminos para ir de un punto a otro en el plano cartesiano 11
Resuelve situaciones problematicas de ubicacion en el plano cartesiano 12
Calcula distancias en el plano cartesiano 13

TOTAL ITEMS 23

Tabla 8: Resumen preguntas de evaluacion de los 3 niveles por periodo

PERIODOS ITEMS
NIVEL
PRIMERO SEGUNDO TERCERO CUARTO Cantidad Porcentaje
1. Visualizacion 4 3 4 4 15 27,80%
2. Anilisis 6 5 2 3 16 29,60%
3. Deduccién Informal 3 8 2 10 23 42,60%
Total items 13 16 8 17 54 100,00%

Porcentaje 24,10% 29,60% 14,80% 31,50% 100,00%
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Se presto6 especial atencion a las siguientes fuentes, para evaluar el grado de influencia

que tiene la aplicacién de los modelos didacticos (Van-Hiele y Danza) en el aprendizaje

geomeétrico, y ejercer un control en la explicacion de que esta influencia, sélo se debe a

la presencia o ausencia de las variables independientes.

Tabla 9: Validez Interna

Historia

Maduracién

Se empled el mismo docente de geometria
en los tres grupos, y se tuvo en cuenta que
mantener el mismo contenido curricular.

Apoyo del equipo directivo y los docentes de
danza y direccion de grupo en el desarrollo
del proceso.

Entrega a los docentes, de una planificacion
para desarrollar el modelo didactico.
Capacitacién en el tema geométrico y el
modelo didactico.

Entrega de materiales para cada uno de los
alumnos

Desarrollo de la experiencia en los cuatro
periodos académicos, con una duracion total
alrededor de 10 meses.

Intensidad de 1 hora semanal para la
ensefianza de la geometria, en las horas de
la mafiana.

Para evitar afectacién por los festivos,
ninguno de los grupos tenia clases de
geometria programadas para los dias lunes.

Las actividades motivadoras que requieren el
uso de material concreto, dibujos y
construcciones geomeétricas fueron
empleadas por igual en los tres grupos

Inestabilidad

Administraciéon de Pruebas

Aplicacién de pruebas de seguimiento
objetiva durante el transcurso del periodo,
para medir el nivel de aprendizaje
geomeétrico de los nifios.

Aplicacion del instrumento por un evaluador,
en las mismas condiciones (horario, tiempo
asignado, instrucciones, etc.)

Instrumentacion

Seleccioén

Aplicacién del instrumento de diagnéstico al
principio del afio, y de las pruebas al término
de cada periodo.

De grado quinto se eligieron los dos grupos
con menor rendimiento académico en
geometria del afio anterior, dado que era
muy similar en ambos
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3541 Objetivos

Al comenzar la investigacion

Determinar el nivel de razonamiento geométrico en que se encuentran los alumnos, en
los temas bésicos de angulos, cuadrilateros, poligonos y conceptos de circunferencias

y plano cartesiano.

Al finalizar la investigacién

Evaluar el nivel de razonamiento alcanzado después de haber implementado las
diversas metodologias de ensefianza, aplicadas a cada grupo, habiendo sido el mismo

contenido geométrico, para la variable dependiente en cada grupo.

3.54.2 Elaboracién de las pruebas

Cada una de las pruebas se disefié conservando un equilibrio en cuanto a las diferentes
temdticas y fue estructurada de forma que el alumno necesitara hacer uso de los
conocimientos adquiridos y habilidades de: “visualizacion”, “andlisis” y “deduccion
informal” para resolverla. El resultado de la prueba, al final revelara no soélo el
desempenio del estudiante frente a cada uno de los niveles y objetivos propuestos, sino
también en las dos fases evaluables: “Explicitacion” e Integracion” propuestas en el

modelo de Van-Hiele.

Por lo anterior, se definieron los objetivos generales y los indicadores en cada nivel de

razonamiento.
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Se realiz6 la determinacion de items de la prueba que recogen los indicadores, la
ponderacion del grado de dificultad de los items, y la preparacion de los items para la

prueba.

En cuanto a las fechas se establecio que se debian aplicar durante o al final de cada

periodo, justamente luego de completar una tematica importante, asi:

Primer Periodo: Una prueba de Rectas y angulos, otra prueba de tipos de lineas
y circulos

e Segundo Periodo: Una prueba de triangulos y otra de Cuadrilateros

e Tercer Periodo: Una prueba de Poligonos regulares e irregulares.

e Cuarto Periodo: Una prueba de Plano cartesiano
Para algunas pruebas se contemplan varios elementos que pueden no pertenecer al

periodo en desarrollo sino a los anteriores.

El contenido de estas pruebas puede verse en el ANEXO 3: PRUEBAS . (pag. 141)

3.6 VALORACION Y VALIDACION DEL INSTRUMENTO

La validez del instrumento de prueba radica en que el contenido de cada uno de los test,
constituye una muestra representativa de los elementos del constructo que se pretende

evaluar.

El instrumento debe medir la comprension y habilidades de cada alumno de acuerdo a

los indicadores establecidos previamente en el tema en curso.
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3.6.1 Validez

La validez del contenido de la prueba, debe considerar el grado en que la prueba

representa una muestra adecuada del contenido tematico.

1. Relevancia: si todos los items estan dentro del dominio de interés.
2. Representatividad, muestra aleatoria del universo (los items representan o

reproducen proporcionales las caracteristicas esenciales del universo).

La validez fue otorgada por dos expertos, del &rea de matematicas, que efectuaron una

revision y analisis de los items en particular y de la prueba en general

3.6.2 Confiabilidad.

El analisis de los items permite:

e Identificar items débiles o defectuosos.

o Determinar el grado de dificultad de cada item.
e Determinar la capacidad discriminante.

e Determinar intercorrelaciones entre items

e Determinar el tamafio final de la prueba.

e Establecer limites de tiempo.
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4 CAPITULO IV:

TRABAJO DE CAMPO

Muchas veces pensamos en la matematicas como algo abstracto, que no podemos
relacionar con nada y que es un enemigo para varios, hasta incluso la esquivamos a la
hora de seguir con algun estudio superior, sera porque cuando es ensefiada no se

muestra toda su belleza y la gran cantidad de aplicaciones que tiene.

Vivimos en un mundo matematizado, conocer y poder entender su lenguaje nos
convierte en privilegiados y buenos pensantes, debemos abrir nuestra mente y darle

paso a esta ciencia que tiene tantas maravillas y de la cual solo conocemos tan pocas.

Poder ver como los movimientos de la danza folclérica contienen tanta geometria, tantas
figuras, transformaciones geométricas, como el cuerpo mismo es un volumen que se
mueve en diferentes direcciones, como los movimientos se proyectan y como se mezcla

esa técnica con el sentimiento es algo que pocos conocen.

A continuacion se presentan algunas practicas de baile que dan cuenta de la relaciones
que existen entre la danza y la geometria, durante el desarrollo del pensamiento
espacial y una gama de movimientos que ayudan a los estudiantes a desarrollar
competencias euclidianas de una forma divertida. A un que todavia queda mucha

geometria por descubrir y también mucha danza para bailar y movimientos por realizar.
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4.1 ETAPAS DEL TRABAJO DE CAMPO

Dado que la investigacion se realizé durante los meses de enero a noviembre del afio
2017, el trabajo de campo se dividié en periodos segun los contenidos académicos,

COmo Sse muestra a continuacion:

Tabla 10: Etapas del trabajo de campo

ETAPA DESCRIPCION DE LA ETAPA INICIA FINALIZA
Disefio y validacién de test
Diagnos- . e — Tercera semana de
; Diagnostico y conformacion de los grupos
tico Enero
.3 Aplicacién del test
SIS
— %5 | Desarrollo Rectas, angulos y tipos de lineas Enero Marzo
o
Aplicacion de los Test Nol
Tomade S
al finalizar cada fase evaluable de Marzo
Datos ;
Van-Hiele
o | Desarrollo Triangulos y cuadrilateros Abril Junio
©
S8
N5 T Aplicacion de los Test No 2
a omade g
al finalizar cada fase evaluable de Mayo
Datos ;
Van-Hiele
o | Desarrollo Poligonos Julio Septiembre
©
[oIRE, Aplicacion de los Test No 3
5 Tomade al finalizar cada fase evaluable de Septiembre
o Datos ;
Van-Hiele
o | Desarrollo Plano Cartesiano Octubre | Noviembre
©
28 T Aplicacion de los Test No 3
) omade o _
a al finalizar cada fase evaluable de Van- Noviembre
Datos Hiele

4.2 CONFORMACION DE LOS GRUPOS

Para conformar los grupos objeto de investigacién, se tom6 en cuenta tanto el

rendimiento como los resultados en las pruebas internas y externas obtenidas por cada
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grado el afio anterior. Como resultado de este andlisis se optd por elegir el grado de
mejor rendimiento (Quinto C), como referente de comparacion, sin intervenir en él con
el Modelo de Van-hiele (salvo en las pruebas ) o con la danza, este grupo lo conforman

37 estudiantes y como se dijo se le nombro: G3.

Igualmente se opté por dividir el grado de més bajo rendimiento el afio anterior, (Quinto
A), con el proposito de hacer la seleccion del grupo de danza de acuerdo a las
habilidades y disposicién de ellos para el baile. En ningln momento se tomé en
consideraciéon su desempefio en académico. Con esta estrategia se conformo el grupo
de danza con diez y ocho estudiantes (la mitad del grupo), a este grupo se le nombro:

G1VH (Grupo G1 Danza-Van-Hiele)

Los 17 estudiantes restantes del Grado Quinto A, conforman el llamado: G2VH

(Grupo 2 Van-Hiele)

4.3 DIAGNOSTICO DE COMPETENCIAS

Se realizé un pretest o prueba de diagndstico de competencias, (ver ANEXO 1: TEST
DE DIAGNOSTICO), a los estudiantes de los tres grupos (G1VHD, G2VH, G3) para
obtener una nota que sera la evidencia los conocimientos y conceptos previos. (Ver
ANEXO 1: TEST DE DIAGNOSTICO, pag.139), el puntaje maximo de éste test de
diagnostico es de cincuenta puntos, (ver padg. 140) para efectos de acoplar al sistema

de calificacion tradicional se divide por diez
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4.4 PAUTAS PARA EL DESARROLLO DE ACTIVIDADES

Las actividades propuestas deben conducir al estudiante a cumplir con una de las

siguientes acciones:

o Identificar e Dibujar o construir e Demostrar

e Relacionar o Reflexionar e Resolver situaciones
e Clasificar e Analizar problematicas

e Describir e Inducir

o Definir e Deducir

Con el fin de desarrollar las siguientes destrezas en geometria:

Reconocimiento  (destrezas visuales), Comunicacién (destrezas verbales),
Representacion (destrezas manuales), Razonamiento (destrezas légicas), Sintesis y

aplicacion de las destrezas anteriores

4.5 PRIMER PERIODO: RECTAS, ANGULOS Y TIPOS DE LINEAS

Este periodo corresponde a los meses enero, febrero y marzo

451 Objetivos fundamentales

e Caracterizar y comparar los tipos de rectas y angulos, manejando un lenguaje
geometrico.
e Dibujar todo tipo de lineas y angulos de acuerdo a caracteristicas dadas.

e Resolver problemas que integren los conceptos de lineas y angulos
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4.5.2 Objetivos especificos

Tabla 11: Objetivos Especificos del primer periodo

Nivel I, Visualizaciéon

Reconocer las clases de lineas (rectas, semirrectas y segmentos, Paralelas, secantes,
perpendiculares y tangentes)

Identificar &ngulos y tipos de lineas, en un set de trazos geométricos y en los objetos del
entorno

Identificar los tipos de angulos en dibujos o en los objetos del entorno

Identifica los elementos que conforman una circunferencia

Nivel I, Analisis: Objetivos Especificos

Dibuja y construye angulos siguiendo instrucciones

Dibuja angulos de medidas exactas y los identifica

Establecer relacién entre los tipos de lineas rectas

Dibuja y reconoce los angulos formados entre dos rectas paralelas y transversales
Resuelve problemas en los cuales debe identificar &ngulos segin su tipo
Diferencia Circulos Tangentes y secantes

Nivel IIl, Deduccién informal

Resuelve problemas l6gicos con angulos formados por dos lineas paralelas y una
secante, establece sus propiedades

Resuelve problemas en los cuales debe identificar &ngulos segln su tipo, diferencia sus
propiedades

Resuelve problemas en los cuales debe identificar tipos de lineas

4.5.3 Actividades generales: “Rectas, angulos y tipos de lineas”

453.1 Actividad 1, Reconocimiento de tipos de lineas

En esta actividad se les presento a los participantes la siguiente figura:

Vi

“v :

A

Gréfico 3: Tipos de lineas
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A continuacién se solicité que definieran con sus palabras cada uno de los elementos

encontrados en la figura.

Al comienzo se sintieron nerviosos y con dudas pero después fueron tomando confianza
a medida que observaban y respondian la actividades, que se llevd a cabo en forma

grupal.

Los estudiantes realizaron el ejercicio correctamente, luego en la actividad escrita se

desarrollé un ejercicio similar para que reforzaran estos conceptos.

En las respuestas dadas por los estudiantes, éstos sostienen que: “una recta es una
linea que no tiene fin, que un segmento de recta tiene inicio y tiene fin, que dos rectas
paralelas son aquellas que tienen la misma distancia y que no se encuentran en un
punto, que dos rectas perpendiculares son aquellas que se cruzan y forman angulos

rectos”

CONCEPTOS Y
ELEMENTOS BASICOS
DE LA GEOMETRIA

Aporte de informacion sobre
rectas perpendiculares

Dialogo sobre los tipos
de lineas

Reconocimiento visual
de elementos basicos
de la geometria

Identifica rectas
perpendiculares

Identifica rectas
paralelas

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico 4: Objetivos de visualizacion en tipos de lineas

En el anterior esquema se muestra la relacién entre el objetivo y el nivel | de

razonamiento.
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45.3.2 Actividad 2, Reconocimiento de axiomas basicos

En el nivel 2 “analisis”, fase de “orientacion libre” se induce a los estudiantes a reconocer
axiomas basicos de la geometria euclidiana como el siguiente: “Por dos puntos pasa

una unica recta”.

Para poder establecer la respuesta a este interrogante, se entregd una hoja de papel en
la cual se encontraban dos puntos dibujados, un I4piz y una regla para que trazaran
todas las posibles rectas que pasaran por estos dos puntos. El ejercicio realizado por la
estudiante resulté sencillo, puesto que no dudé en trazar una Unica recta y afirmé que
por estos puntos sélo podia pasar una sola recta. Esta misma respuesta fue ratificada
en la actividad escrita, en la cual demostrd seguridad en la respuesta proporcionada, al

igual que el resto de sus compafieros.

RECONOCE AXIOMAS BASICOS DE LA GEOMETRIA EUCLIDIANA COMO

EL SIGUIENTE: "POR DOS PUNTOS PASA UNA UNICA RECTA"

Por dos puntos pasa una sola recta ]

[ No pasan mas rectas ]

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico 5: Axioma de los dos puntos

45.3.3 Actividad 3, Creacion de angulos

En esta actividad uno de los alumnos dibuja un angulo, el otro debe medirlo y describir

a qué tipo de angulo corresponde, argumentando el porqué de su clasificacion.
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Fuente: Elaboracion propia

Fotografia 1: Actividad practica, construccion y medicion de angulos.

4.5.4 Actividad diferenciadora del primer periodo, Grupo G1DVH

El primer periodo se realizé en los meses de enero, febrero y marzo

454.1 “Las lineas y angulos mi cuerpo”

En estos tres meses a través de las practicas de baile, se ensefié a los estudiantes la
relacion existente entre la danzay la geometria asi: Al primer periodo se le dio el nombre

de: “Las lineas y angulos de mi cuerpo”,

Se inicia con actividades motivadoras como juegos de rondas, que conlleven al
reconocimiento del cuerpo, la expresion corporal que este ofrece, para ir adquiriendo
conciencia de sus esquemas y retroalimentar nociones de posicion: arriba, abajo, detras,
adentro, afuera, entre otros, expresar sentimientos e ideas con su cuerpo y los
movimientos que este ofrece, destacando la funcion de las articulaciones y la forma en
gue cambian, se destaco en especial, el tipo de movimientos de brazos y piernas, los

angulos que forman y se ensefi6 el movimiento de los brazos manteniéndolos paralelos,
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el angulo recto que forma el codo al sostener una vela, un pafiuelo, y la linea recta
continua que se forma cuando se unen de las manos con los brazos extendidos

horizontalmente.

En la etapa de disefio de las coreografias, se represent6 cada bailarin como un punto,

La distancia entre las parejas como un segmento y el escenario como un planograma

Durante este periodo se llevaran a cabo las actividades de visualizacion (observando
videos de danza), andlisis (planeando una coreografia (formando lineas paralelas,
perpendiculares, secantes) y creando a través de la deduccion informal toda la
coreografia para plasmarla en un escenario, dando solucién a un objetivo de danza y

geometria.

45472 Actividad 1: Coreografia de Alineacion, lineas del movimiento.

El grupo de danza representa a través de la coreografia diferentes alineaciones, como

se aprecia en el siguiente collage:
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Fuente: Elaboracion propia

Fotografia 2: lineas y la coreografia

Los movimientos en grupos e individuales marcan distintos tipos de lineas, en esta
practica se establecen la relacion entre la coreografia y la alineacion entre grupos o

individualmente.

Seguidamente, se solicit6 a los estudiantes de danza que identificaran en la coreografia

los momentos puntuales en los que se representaron lineas sobre el escenario.

Entre las respuestas obtenidas se resaltan las siguientes:
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Al realizar los movimientos se formaban lineas paralelas, perpendiculares y secantes
tanto a nivel individual con los movimientos sobre el piso como también se podian

apreciar en la formacion con los compafieros.

Posteriormente esta situacion fue descrita de manera teodrica, los estudiantes
representaron en hoja de papel, sus observaciones, la mayor parte de ellos indicaron
que “las lineas que se formaron perpendiculares, con de angulos rectos de 90° e
identificaron lineas paralelas y secantes. Durante estas actividades sélo un estudiante
present6 dificultad para realizar correctamente el razonamiento, los demas

sorprendieron con la precisiéon de la interpretacion.

4543 Grupo G2VH

Recibieron la capacitacion tradicional pero teniendo cuidado de pasar por todos los

niveles de Van-Hiele.

4544 El grupo G3

Durante este periodo se les ensefiaron los mismos contenidos, pero la profesora del
grupo siguié las pautas de la formacion tradicional siendo ajena a los métodos

propuestos en el modelo de Van-Hiele y en la danza

4545 Actividades a realizar

Actividades donde puedan manipular, colorear, doblar, dibujar, construir y elaborar

angulos, rectas y segmentos regulares.
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455 Nivel I: “Visualizacion” - Fases

4551 Primera fase: “Preguntas/Informacién”

Se realiz6 un dialogo de diagnostico para determinar el nivel de conocimiento en que se

encuentran los alumnos frente a los conceptos “lineas” y “angulos”.

4552 Segunda fase: “Orientacion Dirigida”

v' En el aula de clase, construyen diferentes clases de lineas y angulos empleado

geoplanos.

v' Construyen lineas paralelas, perpendiculares, secantes y tangentes

v" Pegando palillos sobre una cartulina, construyen todos los tipos de lineas y

angulos posibles

v' Seleccionan de un set de lineas geométricas las que rectas, los segmentos, los

puntos, lineas paralelas, perpendiculares, secantes y tangentes

v' Reconocen objetos y elementos cotidianos en su entorno que generan angulos
y lineas, tales como puertas, tijeras, ventanas, articulaciones del cuerpo y

demas.

En el desarrollo de las actividades se destacan las propiedades de las lineas y angulos

segun su amplitud
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455.3 Tercera fase: “Explicitaciéon”

¢ Denominan las rectas paralelas, perpendiculares, secantes y tangentes segun el
caso

¢ Denominan a las angulos de menos de 90° como “angulos agudos”, a los de 90°
como “rectos”, a los de 180° como “llanos” y obtusos a los angulos entre 90° y
180°

¢ Denominan en cualquier angulo sus lados y vértices

e Dibujan y miden angulos, agudos, rectos, obtusos y llanos

¢ Denominan en un set de formas angulos rectos, llanos, obtusos y agudos

4554 Cuarta Fase: “Orientacion Libre”

¢ En dibujos reconocen los que son lineas y angulos.

e Representan formas de angulos y lineas usando movimientos en el espacio.

e Exploran las caracteristicas de las lineas y angulos al realizar clasificaciones con
distintos criterios.

o Descubren procedimientos para seleccionar los angulos que tienen medidas
iguales.

e Descubren procedimientos para seleccionar las lineas que son perpendiculares,

secantes o paralelas.

4555 Quinta Fase: “Integracion”

e Resuelven problemas a través de la manipulacién y medicién de angulos y

lineas.
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Nivel II: “Analisis” - Fases

Descubrir a través de la observacion y la experimentacion las caracteristicas de las

lineas y los angulos, distinguir las caracteristicas de las propiedades y generalizarlas en

tipos de lineas y angulos

4.5.6.1

45.6.2

Segunda fase: “Orientacién Dirigida”

Crear una lista de las propiedades de los angulos

Crear una lista comparativa de las propiedades y entre los tipos de lineas
paralelas, perpendiculares y secantes.

Confeccionar una lista de propiedades de los angulos

Determinar el n° de rectas que pasan por un punto, que se necesitan para
construir un angulo

.Determina los angulos que se forman al cortar dos lineas paralelas con una

secante

Tercera fase: “Explicitacion”

Denominan los angulos por su nombre exacto segin su medida (acutangulo,
rectangulo, obtusangulo)

Denominan a los &ngulos formados con dos lineas secantes como
suplementarios y a los formados por lineas perpendiculares como rectos.

Denomina correctamente angulos adyacentes y opuestos por el vértice
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45.6.3 Cuarta fase: “Orientacion libre”

e Agrupan los dngulos y las lineas de diferentes formas, indicando la propiedad o
las propiedades que hayan considerado en cada caso.

¢ Miden, colorean, doblan, cortan para identificar propiedades de los angulos, las
lineas y otras relaciones geométricas.

e Comparan lineas, angulos, y segmentos en diversas figuras de acuerdo a las

propiedades que los caracterizan.

4.5.6.4 Quinta Fase: “Integracion”

¢ Identifican y trazan una figura (triangulo o cuadrilatero), dada una descripcion
oral o escrita de sus propiedades.

¢ Asocian propiedades con tipos de triAngulos o cuadrilateros.

e Resuelven problemas geométricos que requieran el conocimiento de

propiedades de figuras, relaciones o aproximaciones intuitivas

45.7 Nivel lll: “Deduccion Informal” - Fases

En este nivel los estudiantes deben comenzar a establecer una serie de relaciones.

45.7.1 Tercera fase: “Explicitacién”

Usan lenguaje de comparacion, cuantificaciéon e implicacion: utilizando los términos:

todos, algunos, ultimo, si...entonces, ninguno, porque...etc., para:

v" Encontrar propiedades comunes o diferenciadoras entre los tipos de angulos

v" Encontrar propiedades comunes o diferenciadoras entre los tipos Lineas
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45.7.2 Cuarta fase: “Orientacion Libre”

v' Seleccionan angulos pertenecientes a mas de una clase (por ejemplo agudo y
opuesto por el vértice, obtuso y alterno interno) y usan propiedades que
determinan si una clase de 4ngulo esta contenida en otra clase.

v' Clasifican angulos de acuerdo a una variedad de atributos matematicamente
precisos.

v' Descubren nuevas propiedades por simples argumentos deductivos, por medio

de diagramas, cortes de papeles, por evidencias empiricas.

45.7.3 Quinta Fase: “Integracion”

v' Siguen simples argumentos deductivos relacionados con las lineas y angulos

v" Reconocen informalmente diferencias entre una proposicién verdadera y su
contraria.

v' Identifican y usan estrategias de razonamiento intuitivas para resolver

problemas.

4.6 SEGUNDO PERIODO: TRIANGULOS Y CUADRILATEROS

Continuando la secuencia tradicional en el aprendizaje de la geometria euclidiana, se

incorporan como temas de aprendizaje los conceptos de “triangulos” y “cuadrilateros”.
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Objetivos fundamentales

Caracterizar y comparar triangulos y cuadrilateros, manejando un lenguaje
geomeétrico, que incorpore las nociones de angulos, lineas paralelas y
perpendiculares.

Dibujar todo tipo de tridngulos y cuadrildteros de acuerdo a caracteristicas
dadas.

Percibir los factores que permanecen constantes en las formas geométricas
de dos dimensiones sometidas a transformaciones de tamafio y forma
Resolver situaciones problemas utilizando los conceptos de tridngulos y

cuadrilateros

Objetivos especificos

Tabla 12: Objetivos Especificos del segundo periodo

Nivel I, Visualizacion

e Reconocer las clases de triangulos segln sus lados

e Reconocer las clases de triangulos segun sus angulos

e Reconocer las clases de triAngulos seglin sean congruentes o semejantes, Segln sus
angulos y segun sus lados

e Reconoce los tipos de cuadrilateros

Nivel Il, Analisis: Objetivos Especificos

Diferencia las clases de triAngulos segln sean congruentes o semejantes
Establece que la suma de los &ngulos internos de un triangulo es de 180°
Establece que la suma de los angulos exteriores de un triangulo es de 360°
Diferencia los conceptos de concavo y convexo en poligonos

Dibuja cualquier cuadrilatero siguiendo instrucciones

Nivel IIl, Deduccién informal

Deduce a partir de dos angulos dados otras caracteristicas del triangulo

Deduce el valor de un angulo interior de un triangulo conociendo dos de sus angulos
Calcula perimetros y areas de un rectangulo

Resuelve problemas de perimetros y areas con figuras planas

Resuelve problemas integrando conceptos de tridngulos, rectdngulos y perimetros
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4.6.3 Actividades generales: “Triangulos y cuadrilateros”

4.6.3.1 Actividad 1: Construccién y reconocimiento de tridngulos

Actividad desarrollada en el nivel Il de andlisis, en las fases de explicitacion y orientacion

dirigida.

Se indica como construir diferentes tipos de triangulos, posteriormente se conforman
grupos de trabajo con cuatro alumnos cada uno, los estudiantes deben construir un
triangulo segun el tamafio de sus lados y otro diferente seguin sus angulos, luego pasan
lo dibujado al compafiero de su derecha, éste debe identificar y explicar a qué tipo de
triangulo corresponde lo dibujado por el primer nifio, ademas cada uno debe medir los

tres angulos del tridngulo y sus lados

4.6.3.2 Actividad 2: Reconoce propiedades de los triangulos

Actividad desarrollada en el nivel Il de analisis, en las fases de explicitacion y orientacién

dirigida.

Los cuestionamientos utilizados con los estudiantes permitieron un efecto estimulante
para obtener la informacion y lograr un razonamiento adecuado que condujo al logro del
proposito de este objetivo. Los alumnos observan y desarrollan el ejercicio sobre las
propiedades de los triangulos, con el fin de establecer la relacién entre estos tres
elementos. Los estudiantes compararon las figuras y luego, concluyeron que si era

posible reconocer varias caracteristicas comunes en los triangulos.

Finalmente, los estudiantes definieron los elementos de un triangulo de la siguiente
forma “un vértice es el punto donde se unen dos lados en una figura plana y el nimero

de vértices depende del numero de lados de la figura.
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La suma de las longitudes de dos de sus
lados es siempre mayor que la longitud del
tercer lado.

Reconoce algunas propiedades de los

triangulos y cuadrilateros La suma de todos los angulos es igual a 1802

la medida del angulo externo a
un triangulo es igual a suma de las medidas
de los angulos no adyacentes a él

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico 6: Propiedades de los triangulos

4.6.3.3 Actividad 3. Reconoce las medidas de los 4ngulos internos de los

triangulos.

A los estudiantes, para esta actividades, se le present6 un triangulo equilatero con las
siguientes medidas : a= 55° y c= 55° uno de ellos afirmé lo siguiente: “se sabe que la
suma de todos los angulos de un triangulo es siempre 180°, Asi que si conoces dos de
las tres medidas del triangulo, ya solo te falta encontrar las medidas del otro lado y solo
es sumar las medidas que ya conoces y restar ese valor a la medida total de los lados

internos del triangulo equilatero. (55°+55°=110°) y a eso se le resta (180°-110°=70°)"

La Fotografia 3: Soluciones dadas a ejercicios sobre angulos, muestra la forma en que

otros estudiantes resolvieron la inquietud planteada.
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Fotografia 3: Soluciones dadas a ejercicios sobre angulos
Fuente: Elaboracion propia

4.6.3.4 Actividad 4. Comprender el concepto del teorema de Pitagoras.

Los cuestionamientos utilizados con la estudiante permitieron un efecto estimulante para
obtener la informacion y lograr un razonamiento adecuado que condujera al logro del
propdsito de este objetivo. Una de las estudiantes observé y desarrollo el ejercicio que
se muestra a continuacion, para hallar las medidas del lado desconocido del triangulo
rectangulo. La estudiante expreso: “Si es posible hallar dichas medidas, partiendo de
gue ya conocia la longitud de dos de los lados del triangulo y utilizé el razonamiento que

se muestra a continuacion en la Fotografia 5Fotografia 4.
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Fuente: Elaboracion propia
Fotografia 4: Teorema de Pitagoras, solucion dada al ejercicio propuesto

Actividad diferenciadora del Segundo periodo

El segundo periodo se realizé durante los meses de abril, mayo y junio.

Grupo G1DVH: “Las formas de mi cuerpo”

Este trimestre se denominé “Las formas de mi cuerpo”, en él se realizaron actividades

en las cuales la temética esta basada en el descubrimiento de habilidades, expresiones

corporales y ubicacion del espacio en el que se van a desarrollar las practicas.

Se vincul6 esta etapa de la danza con la ensefianza de los triangulos y cuadrilateros,

empleando los brazos mientras realizan los juegos de rondas y baile.

En las actividades previas de preparacion se les enfatizo en el reconocimiento de las

formas creadas con los brazos y el propio cuerpo, en especial la formacion de Triangulos

equilateros, isésceles y escalenos, rectangulos, agudos y obtusos.
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Los Cuadrilateros se conformaban al unir las manos directamente a las manos de la
pareja, en los movimientos mientras estaban unidos pasaban sucesivamente por
diferentes tipos de Cuadrilateros (Trapecios, Rombos, Romboides, Cuadrados y

rectangulos).

Actividad 1, Observacién de Video

Esta actividad corresponde al nivel de razonamiento visualizacion

El objetivo de ésta actividad es desarrollar en los estudiantes competencias euclidianas
relacionadas con el reconocimiento de puntos, rectas, segmentos, recta paralela, recta

perpendicular y plano, para ello se presentd a los alumnos el siguiente video:

Fotografia 5: Jasmine Flower

Perteneciente al grupo de danza “Jasmine Flower”, (APDA 2014) , fuente

https://youtu.be/OAuUbMCrY9E4), luego se pidi6 que comunicaran sus ideas y que

debatieran entre ellos las figuras que observadas, tanto a nivel individual como de la

coreografia representada por el grupo

Después de preguntar a los estudiantes que figuras visualizaron, se recibieron las

siguientes apreciaciones:


https://youtu.be/OAubMCrY9E4
https://youtu.be/OAubMCrY9E4
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e Lindy: Estan haciendo flores.

e Mario: El grupo formaba un cuadrado.

e Katerine: Se movian formando lineas

e Katerine: los brazos forman figuras.

e Maria Liz: Con las piernas hicieron angulos.

e Mari Angel: Con los abanicos hicieron circulos y medios circulos.
e Alan. Hicieron una fila en forma de V

e Sofia: movian las piernas y los brazos al tiempo

e Maria: Giraban

e Mario: Hacian olas

e Sofia: Unas bajaban y otras subian

e Maria: se juntaban y se separaban.

e Sergio: hacian flores redondas con los abanicos y los brazos.

e Andrés Felipe: Se partian en grupos

Coreografia

+ Doce de los nifios danzan a ritmo de cumbia conformando 4 grupos de 3
personas, mientras bailan, cada grupo realiza diferentes tipos de triangulos, a la
vez los cuatro grupos se mueven formando los diferentes cuadrilateros, luego

cambian a tres grupos de cuatro y se invierte el proceso.

46.4.1 Grupo G2VH

Recibieron la capacitacion tradicional pero teniendo cuidado de pasar por todos los

niveles de Van-Hiele.
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4.6.4.2 El grupo G3

Durante este periodo se les ensefiaron los mismos contenidos, pero la profesora del
grupo siguié las pautas de la formacion tradicional y era ajena a los métodos propuestos

en el modelo de Van-Hiele y en la danza

4.6.5 Nivel I: “Visualizacion” - Fases

4.6.5.1 Primera fase: “Preguntas/Informacién”

Se realizé un didlogo de diagndstico para determinar el nivel de conocimiento en que se

encuentran los alumnos frente a los conceptos “triangulos” y “cuadrilateros”.

4.6.5.2 Segunda fase: “Orientacion Dirigida”

v' En el aula de clase, construyen triangulos y cuadrilateros empleado geoplanos.

v' Pegando palillos sobre una cartulina, construyen todos los tipos de triangulos y

cuadrilateros posibles

v' Seleccionan de un set de figuras geométricas las que tienen cuatro lados.

En el desarrollo de las actividades se destacan las propiedades de los triangulos y

cuadrilateros, segun sus lados y angulos

4.6.5.3 Tercera fase: “Explicitacion”

e Denominan a las figuras cerradas de tres lados como “triangulos” y a las
cerradas de como 4 lados “cuadrilateros”

¢ Denominan en cualquier tridngulo o cuadrilatero, sus lados, vértices y angulos
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e Dibujany cuentan el n° de vértices, lados y dngulos, tanto en los triangulos como
en los cuadrilateros

e Dibujan y determinan el n° de vértices, angulos y lados de los triangulos y
cuadrilateros

e Dibujan diagonales de un cuadrilatero

e Seleccionan desde el set de figuras geométricas el triangulo, triangulo equilatero,
triangulo isésceles, triangulo escaleno cuadrado, rectangulo, rombo y romboide,

y los describen segun el tipo de angulos.

46.5.4 Cuarta Fase: “Orientacion Libre”

e En dibujos reconocen los que son triangulos y cuadrilateros.

¢ Anticipan, formas usando piezas de rompecabezas.

e Exploran las caracteristicas de los triangulos y cuadrilateros al realizar
clasificaciones con distintos criterios.

e Descubren procedimientos para seleccionar los tridngulos y cuadrilateros que
tienen lados iguales.

e Descubren procedimientos para seleccionar los tridngulos y cuadrilateros que

tienen angulos iguales.

4.6.5.5 Quinta Fase: “Integracion”

¢ Resuelven problemas a través de la manipulacién de triangulos y cuadrilateros,

la medicién y el conteo.
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4.6.6 Nivel II: “Analisis” - Fases

Descubrir a través de la observacion y la experimentacién las caracteristicas de los
triangulos y cuadrilateros, distinguir las caracteristicas de las propiedades y

generalizarlas en tipos de triangulos y cuadrilateros

4.6.6.1 Segunda fase: “Orientacion Dirigida”

e Crear una lista de las propiedades de los Triangulos

e Crear una lista comparativa de las propiedades y diferencia entre los
cuadrilateros concavos y convexos.

¢ Confeccionar una lista de propiedades de los trapecios y rombos

o Determinar las diferencias entre el trapecio y el trapezoide, el rombo y el
romboide

e Determinar el n° de rectas paralelas en cada cuadrilatero y clasificarlas en

grupos segun el nimero de rectas paralelas.

4.6.6.2 Tercera fase: “Explicitacion”

e Denominan los tridngulos por su nombre exacto segun sus lados o angulos
(Equilatero, is6sceles, escaleno o acutangulo, rectangulo, obtusangulo)

¢ Denominan a los cuadrilateros con 2 pares de lados paralelos “paralelogramos”
y con el nombre exacto a los cuadrilateros que tienen solo un par de rectas
paralelas como “trapecios” y “trapezoides” y los que no tienen lados paralelos.

e Crean una lista con los nombres de los cuadrilateros que son paralelogramos.

(cuadrado, rectangulo, rombo y romboide.
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4.6.6.3 Cuarta fase: “Orientacion libre”

e Agrupan los triangulos y cuadrilateros de diferentes formas, indicando la
propiedad o las propiedades que hayan considerado en cada caso.

¢ Miden, colorean, doblan, cortan para identificar propiedades de los cuadrilateros
y otras relaciones geométricas.

e Comparan figuras de acuerdo a las propiedades que las caracterizan (cuadrado,
rectangulo, trapecio, trapezoide, rombo y romboide).

e Reconocen los ejes de simetria y su numero en cuadrilateros

¢ Clasifican y reclasifican de acuerdo a las propiedades que caracterizan los

triangulos y los cuadrilateros.

4.6.6.4 Quinta Fase: “Integracion”

e |dentifican y trazan una figura (triangulo o cuadrilatero), dada una descripcién
oral o escrita de sus propiedades.

e Asocian propiedades con tipos de triangulos o cuadrilateros.

e Resuelven problemas geométricos que requieran el conocimiento de

propiedades de figuras, relaciones o aproximaciones intuitivas

4.6.7 Nivel lll: “Deduccion Informal” - Fases

En este nivel los estudiantes deben comenzar a establecer una serie de relaciones.

46.7.1 Tercera fase: “Explicitacion”

Usan lenguaje de comparacion, cuantificacion e implicacion: utilizando los términos:

todos, algunos, ultimo, si...entonces, ninguno, porque...etc., para:
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v Encontrar propiedades comunes o diferenciadoras entre los tipos triangulos

v" Encontrar propiedades comunes o diferenciadoras entre los tipos Cuadrilateros

46.7.2 Cuarta fase: “Orientacion Libre”

v' Seleccionan triangulos y cuadrilateros pertenecientes a mas de una clase y usan
propiedades que determinan si una clase de figuras esta contenida en otra clase.

v" Ordenan triangulos y cuadrilateros de acuerdo a una variedad de atributos
matematicamente precisos.

v' Descubren nuevas propiedades de los triangulos y cuadrilateros por simples
argumentos deductivos, por medio de diagramas, cortes de papeles, por

evidencias empiricas.

4.6.7.3 Quinta Fase: “Integracion”

v' Siguen simples argumentos deductivos relacionados con los triangulos y
rectangulos.

v Reconocen informalmente diferencias entre una proposicion verdadera
relacionada con los tridngulos y cuadrilateros y su contraria.

v' Identifican y usan estrategias de razonamiento intuitivas para resolver

problemas.

4.7 TERCER PERIODO: POLIGONOS

El tercer periodo se realiz6 en los meses de julio, agosto y septiembre, éste periodo

presento una interrupcion que afecto a los tres grupos por igual, esta afectacion consistio
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en un cese de actividades por parte del magisterio con una duracion de 37 dias de los

cuales 21 eran laborables.

4.7.1 Objetivos fundamentales

e Caracterizar y comparar poligonos regulares e irregulares, manejando un
lenguaje geométrico, que incorpore las nociones de apotema y diagonales.

¢ Dibujar todo tipo de poligonos de acuerdo a caracteristicas dadas.

e Percibir los factores que permanecen constantes en las formas geométricas
de dos dimensiones sometidas a transformaciones de tamafio y forma

e Resolver situaciones problemas utilizando los conceptos de poligonos

regulares

4.7.2 Objetivos especificos

Tabla 13: Objetivos Especificos del tercer periodo

Nivel I, Visualizacion

e Reconoce las partes de un poligono

e Reconoce los tipos de poligonos segun sus lados Regulares, Irregulares, concavos o
convexos

e Reconoce los ejes de Simetria

Nivel Il, Analisis: Objetivos Especificos

e Establece las partes de un poligono e identifica sus medidas observando la figura

¢ Relaciona a través de andlisis las férmulas de areas de figuras geométricas con la propia
figura

e Comprende los conceptos de congruencia y semejanza
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Nivel IIl, Deduccién informal

¢ Diferencia los tipos de cuadrilateros (concavos y convexos) y establece relaciones entre
sus propiedades

e Construye cualquier tipo de cuadrilatero respetando sus propiedades segun
instrucciones

e Resuelve problemas sobre perimetros integrando los conceptos de cuadrilateros y
triangulos

¢ Resuelve problemas dibujando cualquier poligono y diferenciando sus propiedades

e Deduce areas y semejanzas entre férmulas de triangulos, rombos, trapecios y
rectangulos

e Deduce como es cualquier poligono segun propiedades dadas

e Calcula el area de poligonos regulares y deduce los criterios con gue se calcula

4.7.3 Actividades generales: “Poligonos regulares e irregulares”

4.7.3.1 Actividad 1: Reconocer las partes de un poligono

Esta actividad se desarrolla en el nivel 1 de visualizacion, en las fases de orientacion

dirigida y explicitacion.

Los estudiantes en este ejercicio observaron algunos poligonos regulares y
reconocieron en ellos elementos que los identifican como los lados, vértices y los
angulos. Cada elemento lo resaltaron utilizando un color diferente indicado, luego se
mostraron dos figuras que ellos mismos construyeron, una elaborada con palillos y

plastilina y la otra recortada en papel iris.
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Fuente: Elaboracion propia

Fotografia 6: Actividad practica, elementos de los poligonos

Con base en la pregunta realizada sobre cuantos lados, vértices y angulos posee la
estructura realizada con palillos y plastilina, ellos antes de responder observaron la
figura y contaron estos elementos y luego cada uno por separado afirmaron. “Esa figura

tiene 6 lados, 6 vértices y 6 angulos. La respuesta fue acertada por todos.

4.7.3.2 Actividad 2: Identificaciéon de tipos de poligonos

Para esta actividad se establecen como objetivos que los estudiantes describan,
comparen y encuentren diferencias y semejanzas entre los poligonos regulares e

irregulares

Como orientacion se les indica observar los siguientes poligonos:
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Fuente: Elaboracion propia

Grafico 7: Poligonos

1) ¢Cudles de las figuras tienen igual nUmero de angulos?
2) ¢Qué nombre reciben esos poligonos?
3) ¢Cuantas figuras son iguales en la gréfica?

4) ¢Cuantas figuras hay diferentes el grafica?

Estudiantes desarrollando un test identificando clases de poligonos.

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia 7: Actividad practica, construccion de poligonos
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4.7.4 Actividad diferenciadora del tercer periodo

4.7.4.1 Grupo G1DVH: “Las formas de mi grupo”

En esta etapa se le introduce al nifio la pre danza a través del ritmo y recibe el nombre
de: “Las formas de mi grupo” en ella se toma en cuenta la coordinacion de movimientos
del cuerpo y del grupo, los movimientos deben ser coordinados e ir de acuerdo con el

ritmo de la musica.

Nuevamente entran en juego todos los niveles de Van-Hiele, realizando una actividad
gue contiene elementos como: practicas de baile, observacion, didlogo con los
estudiantes y un test escrito sobre representacion de figuras geométricas, medidas de

angulos, y la relacién danza — coreografia y poligonos.

En este periodo a través de la danza se enfatiza en cada uno de los tipos de poligonos,
y su aporte a los disefios coreogréficos, se destaca el hecho de que en la danza
aparecen figuras uniendo los puntos donde se encuentran las parejas o el bailarin
independiente, pero también gue se realizan poligonos a través del desplazamiento en

el escenario, y la formacion de coreografias de grupo que se cortan o son tangenciales.

4.7.4.2 Grupo G2VH

Recibieron la capacitacion tradicional pero teniendo cuidado de pasar por todos los

niveles de Van-Hiele.
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4.7.4.3 El grupo G3

Durante este periodo se les ensefiaron los mismos contenidos, pero la profesora del
grupo siguié las pautas de la formacion tradicional y era ajena a los métodos propuestos

en el modelo de Van-Hiele y en la danza

4.7.5 Nivel I: “Visualizacion” - Fases

4.75.1 Primera fase: “Preguntas/Informacién”

Se realizé un didlogo de diagndstico para determinar el nivel de conocimiento en que se

encuentran los alumnos frente a los conceptos “poligonos regulares” e “irregulares”.

4.7.5.2 Segunda fase: “Orientacion Dirigida”

v' En el aula de clase, construyen diferentes poligonos empleado geoplanos.

v" Pegando palillos sobre una cartulina, construyen diversos tipos de poligonos

hasta con 12 lados

v Seleccionan de un set de figuras geométricas las que son poligonos.

En el desarrollo de las actividades se destacan las propiedades de los poligonos

regulares e irregulares, segun sus lados y angulos

4.75.3 Tercera fase: “Explicitacion”

e Denominan a las figuras cerradas de mas de cuatro lados como “poligonos”
e Denominan en cualquier poligono, sus lados, vértices, diagonales y angulos

e Dibujan y cuentan el n° de vértices, lados y angulos, en cualquier poligono
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e Dibujan y determinan el n° de vértices, angulos y lados de los poligonos

¢ Dibujan diagonales de poligono

e Seleccionan desde el set de figuras geométricas el pentagono, hexagono,
heptdgono, eneagono, decagono, endecagono y dodecagono y los describen

segun el numero de lados.

475.4 Cuarta Fase: “Orientacion Libre”

¢ En dibujos reconocen los poligonos que son regulares e irregulares

e Crean diferentes poligonos usando diferentes tipos de triangulos.

e Exploran las caracteristicas de los poligonos regulares e irrregulares al realizar
clasificaciones con distintos criterios.

e Descubren procedimientos para seleccionar poligonos que tienen lados iguales.

4.75.5 Quinta Fase: “Integracion”

o Resuelven problemas a través de la manipulacion de éangulos, tridngulos,

cuadrilateros y poligonos.

4.7.6 Nivel Il: “Analisis” - Fases

Descubrir a través de la observacion y la experimentacion las caracteristicas de los
poligonos regulares e irregulares, distinguir las caracteristicas de las propiedades y

generalizarlas en tipos de poligonos

4.7.6.1 Segunda fase: “Orientacion Dirigida”

e Crear una lista de las propiedades de los poligonos
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e Crear una lista comparativa de las propiedades y diferenciar entre los poligonos
concavos y convexos.
e Confeccionar una lista de propiedades de los poligonos concavos y convexos

e Determinar el n° de diagonales en cada poligono.

4.7.6.2 Tercera fase: “Explicitacion”

¢ Denominan los poligonos por su nhombre exacto segun sus lados
e Clasifican los poligonos como regulares o irregulares
o Determinan la suma de los angulos interiores de cualquier poligono

e Encuentran propiedades de semejanzas entre los poligonos

47.6.3 Cuarta fase: “Orientacion libre”

e Agrupan los poligonos de diferentes formas, indicando la propiedad o las
propiedades que hayan considerado en cada caso.

¢ Miden, colorean, doblan, cortan para identificar propiedades de los poligonos y
otras relaciones geométricas.

e Comparan poligonos de acuerdo a las propiedades que los caracterizan

e Reconocen los ejes de simetria y su nimero en los poligonos regulares

¢ Clasifican y reclasifican poligonos de acuerdo a las propiedades que las

caracterizan.

4.7.6.4 Quinta Fase: “Integracion”

e Identifican y trazan una poligono, dada una descripcion oral o escrita de sus

propiedades.
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e Asocian propiedades con tipos de poligonos.
e Resuelven problemas geométricos que requieran el conocimiento de

propiedades de los poligonos, relaciones o aproximaciones intuitivas

4.7.7 Nivel Illl: “Deduccion Informal” - Fases

En este nivel los estudiantes deben comenzar a establecer una serie de relaciones.

4.7.7.1 Tercera fase: “Explicitacion”

Usan lenguaje de comparacion, cuantificacion e implicacion: utilizando los términos:

todos, algunos, ultimo, si...entonces, ninguno, porque...etc., para:

v' Encontrar propiedades comunes o diferenciadoras entre los tipos poligonos
regulares
v' Encontrar propiedades comunes o diferenciadoras entre los tipos poligonos

irregulares

47.7.2 Cuarta fase: “Orientacion Libre”

v' Seleccionan figuras pertenecientes a mas de una clase de poligonos y usan
propiedades que determinan si una clase de poligono esta contenida en otra
clase.

v" Ordenan poligonos de acuerdo a una variedad de atributos matematicamente
precisos.

v' Descubren nuevas propiedades para los poligonos por simples argumentos
deductivos, por medio de diagramas, cortes de papeles, por evidencias

empiricas.
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4.7.7.3 Quinta Fase: “Integracion”

v' Siguen simples argumentos deductivos relacionados con los poligonos.

v" Reconocen informalmente diferencias entre una proposicion verdadera
relacionada con los poligonos y su contraria.

v' ldentifican y usan estrategias de razonamiento intuitivas para resolver problemas

con poligonos y otras figuras geométricas.

4.8 CUARTO PERIODO: PLANO CARTESIANO

El cuarto periodo se realiz6 en los meses de octubre y noviembre.

4.8.1 Objetivos Fundamentales

e Caracterizar las partes del plano cartesiano, manejando un lenguaje
geomeétrico, que incorpore las nociones de ejes y cuadrantes.

e Representar cualquier punto dado en el plano cartesiano.

e Percibir los factores que permanecen constantes al desplazarse vertical u
horizontalmente en el plano cartesiano

e Resolver situaciones problemas utilizando los conceptos de plano cartesiano
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4.8.2 Objetivos especificos

Tabla 14: Objetivos Especificos del cuarto periodo

Nivel I, Visualizaciéon

Reconoce las partes del plano cartesiano

Identifica las coordenadas el plano cartesiano

Identifica en que cuadrante estan ubicados elementos en el plano cartesiano
Identifica la medida de un angulo de rotacién en el plano cartesiano

Nivel Il, Analisis: Objetivos Especificos

o Diferencia entre los movimientos de rotacion y traslacion en el plano cartesiano
e Reconoce el punto medio entre dos figuras ubicadas en el plano cartesiano

Nivel IIl, Deduccién informal

e Ubica coordenadas en el plano Cartesiano

o Resuelve problemas construyendo figuras en el plano cartesiano y entiende el concepto
de simetria

Construye un poligono mediante coordenadas e identifica simetrias

Grafica ejes de simetria en el plano cartesiano

Define los conceptos de congruencia y semejanza

Deduce y construye caminos para ir de un punto a otro en el plano cartesiano

Resuelve situaciones probleméticas de ubicacion en el plano cartesiano

Calcula distancias en el plano cartesiano
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Actividades generales: “Plano cartesiano”

Actividad 1: Afianzar concepto de plano cartesiano en los

estudiantes.

—»

1+
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Fuente: Elaboracion propia

Grafico 8: Plano Cartesiano

Responde de acuerdo con la definicién anterior y marca con una X la opcién que no

corresponda.

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

Un plano cartesiano esta formado por 4 cuadrantes

Un plano cartesiano lo conforman: una linea horizontal y otra vertical

Lo compone un sistema de coordenadas

El plano cartesiano sirve para analizar matematicamente figuras geométricas
Un plano cartesiano lo conforman tres lineas rectas.

El plano cartesiano estd compuesto por puntos.

¢, Qué relacién observas entre la primera actividad con la segunda?
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4.8.4 Actividad diferenciadora del cuarto periodo

48.4.1 Grupo G1DVH: “La integracién con el mundo”

El cuarto periodo recibe el nombre de “La integracién con el mundo”, se lleva acabo el
montaje coreografico con el baile de la cumbia tradicional, utilizando todos los pasos y
elementos que esta requiere, con el propdsito de establecer reaccion entre danza y
geometria a través de la ejecucion de movimientos seleccionados durante el disefio de
la coreografia y representacién los temas o contenidos trabajados durante el afio
escolar, ya que este baile contribuye al desarrollo fisico e intelectual del estudiante y a
su desenvolvimiento en la vida social, a través del trabajo corporal, factor que se puede
analizar a través de ella asi como la elasticidad, la resistencia, la creatividad, el

equilibrio, y el espacio entre otros.

En este periodo cada estudiante debera crear un modelo de bailarin, teniendo en cuenta
todos los movimientos realizados en las practicas de los periodos anteriores, los pasos
y elementos caracteristicos del baile de la cumbia tradicional y los conceptos
geométricos que de ello se deriven y se presentara a través de una exposicion ante

todos los comparfieros del grupo.

Se resalta la importancia de entender el escenario como un plano, en el cual se debe
tener un punto de referencia como origen y una cuadricula imaginaria que permita a los
bailarines encontrar otros puntos de referencia, marcados con objetos decorativos del
escenario, en los ejes “X”, “Y”, que les ayude a desplazarse con exactitud al lugar
correcto en el momento adecuado. De ésta manera, la formacion de coreografias de
grupo, pueden ser mejor ejecutadas, realizando movimientos simétricos, de rotacion,

traslacion y reflexion.
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4.8.4.2 Grupo G2VH

Recibieron la capacitacion tradicional pero teniendo cuidado de pasar por todos los

niveles de Van-Hiele.

4.8.4.3 El grupo G3

Durante este periodo se les ensefiaron los mismos contenidos, pero la profesora del
grupo siguié las pautas de la formacion tradicional y era ajena a los métodos propuestos

en el modelo de Van-Hiele y en la danza

Se realizé una prueba de diagnéstico para determinar el nivel de conocimiento en que

se encuentran de los alumnos en el concepto: Plano Cartesiano.

4.8.5 Nivel I: “Visualizacion” — Fases

Actividades donde puedan moverse, reflejar objetos, girar, ubicar, construir secuencias

de movimientos.

4.8.5.1 Primera fase: “Preguntas/Informaciéon”

Se realiz6 un didlogo de diagndstico para determinar el nivel de conocimiento en que se

encuentran los alumnos frente al concepto “plano cartesiano”.

4.8.5.2 Segunda fase: “Orientacion Dirigida”

v' En el aula de clase, construyen un plano cartesiano.
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v/ Con una tabla, puntillas y lana construyen un plano cartesiano con sus cuatro

cuadrantes, los ejes X e Y los marcan con lana de color diferente

v"Ubican objetos en diferente punto del plano, en sentido vertical u horizontal

En el desarrollo de las actividades se destacan las propiedades de los cuadrantes y las

partes del plano cartesiano.

4.8.5.3 Tercera fase: “Explicitacion”

¢ Denominan los ejes por sus nombres X abscisas, Y ordenadas

e Denominan los puntos mediante coordenadas Xe'Y

¢ Denominan una linea como paralela, perpendicular o secante a cualquiera de
los dos ejes.

¢ Dibujan figuras en el plano siguiendo las coordenadas dadas

e Definen rutas a través de coordenadas

¢ Distinguen ejes de simetria entre dos figuras

4854 Cuarta Fase: “Orientacion Libre”

¢ En el plano cartesiano reconocen las coordenadas de los vértices y el centro de
figuras geométricas

e Crean diferentes poligonos usando coordenadas.

e Exploran las caracteristicas del plano para crear simetrias.

e Descubren procedimientos para ampliar o reducir una figura en el plano.
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4.85.5 Quinta Fase: “Integracion”

e Resuelven problemas sefalando puntos exactos de ubicacion a través del uso
del plano cartesiano.

e Calculan areas visualmente utilizando las medidas de las cuadriculas del plano.

4.8.6 Nivel II: “Analisis” - Fases

Descubrir a través de la observacion y la experimentacion las caracteristicas de los
cuadrantes del plano, distinguiendo las caracteristicas de las propiedades y

generalizarlas en cada cuadrante

4.8.6.1 Segunda fase: “Orientacion Dirigida”

e Crear una tabla con los signos mas “+” y menos “-“ para cada cuadrante
¢ Determinar cualquier punto mediante coordenadas en el plano.

e Encontrar un punto dado en el plano, siguiendo un recorrido

e Trazar lineas paralelas y perpendiculares a los ejes

e Determinar el area de poligonos representados en el plano.

o Trazar ejes de simetria, antes de crear figuras simétricas

4.8.6.2 Tercera fase: “Explicitacion”

¢ Denominan los puntos por su nombre exacto
e Describen con términos geométricos las partes del plano
e Guian mediante coordenadas a otra persona para moverse de un punto a otro

en el plano
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4.8.6.3 Cuarta fase: “Orientacion libre”

¢ Relacionar el plano con las calles y carreras de una ciudad.

e Realizar figuras y movimientos en el plano siguiendo instrucciones

¢ Dibujar objetos en el plano siguiendo coordenadas

e Relacionan tiempo espacio y diferentes unidades de medida utilizando los ejes
X, Y)

e Encontrar semejanzas entre los cuadrantes

48.6.4 Quinta Fase: “Integracion”

o Ampliay reduce figuras utilizando las caracteristicas del plano.
e Crea un plano para mostrar la ubicacién de los compafieros en el salén

e Interpreta un gréfico de barras utilizando el plano

4.8.7 Nivel llI: “Deduccion Informal” - Fases

En este nivel los estudiantes deben comenzar a establecer una serie de relaciones.

4.8.7.1 Tercera fase: “Explicitacion”

Usan lenguaje de comparacion, cuantificacion e implicacién: utilizando los términos:

todos, algunos, ultimo, si...entonces, ninguno, porque...etc., para:

v' Compara gréficos de barras utilizando el plano
v' Mide perimetros y areas de figuras utilizando las caracteristicas del plano.
v" Encuentra propiedades comunes o diferenciadoras entre objetos al interior del

plano cartesiano
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4.8.7.2 Cuarta fase: “Orientacion Libre”

v' Encuentre propuestas de utilizacion del plano cartesiano para representar
diferentes situaciones, (Puntos alcanzados por los equipos en un torneo,
ingresos por ventas de boletos a diferentes partidos, etc.)

v" Descubre nuevas formas de aprovechar el plano cartesiano como herramienta
de representacion de datos estadisticos

v' Representa en el plano cartesiano escenarios como canchas y mapas.

4.8.7.3 Quinta Fase: “Integracion”

v'Utiliza el plano cartesiano para representar los espacios de escenarios como
canchas y mapas e indicar las zonas en las cuales debe moverse un jugador, un
bailarin o un actor.

v Reconocen informalmente diferencias entre una proposicion verdadera
relacionada con los planos cartesianos y su contraria.

v' ldentifican y usan estrategias de razonamiento intuitivas para resolver problemas
con el plano cartesiano.

v' Soluciona problemas construyendo planos cartesianos, representando
diferentes situaciones en los ejes, (Tiempo, Distancia; Cantidades, valores)

v' Crea el juego de batalla de barcos integrando los conceptos de ubicacién en el

plano.
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5 CAPITULO V:

ANALISIS DE RESULTADOS Y DERIVACIONES

5.1 ANALISIS DESCRIPTIVO DE LAS PRUEBAS

En las siguientes tablas se presenta la tabulacion del resultado obtenido por cada

alumno en el pretest

Tabla 15: Puntajes obtenidos en pretest y postest por grupo

PUNTAJES PRETEST PUNTAIJE POSTEST
GRUPO 5A GRUPO 5C GRUPO 5A GRUPO 5C
N° GIDVH|N2 G2vH [Nz G3 Ne G3 Ne GIDVH | N2 G2VH |[N® G3 N G3
1 30 |1 20 |1 30 20 338 1 41 |1 36 |1 33 20 40
2 20 |2 28 |2 20 21 30 2 36 |2 33 |2 23 21 3.3
3 25 |3 27 |3 30 22 25 343 3 37 |3 35 22 33
4 30 |a 30 |4 28 23 33 4 33 |4 36 |4 31 23 37
5 41 |5 40 |5 30 24 28 5 44 |5 41 |5 33 24 29
& 30 |6 20 |6 24 25 2,0 6 38 |6 36 |6 32 25 3,0
7 35 |7 42 |7 26 2 2,0 7 41 |7 33 |7 28 28 30
8 30 |8 30 |8 20 27 30 8 44 |8 34 |8 30 27 27
9 20 |9 29 |9 30 28 26 3 383 |9 34 |9 32 28 37
10 30 (10 36 |10 3,7 29 3,0 10 39 |10 38 |10 38 29 33
1 20 |11 24 |11 30 30 31 1 43 |11 34 |11 35 30 34
12 20 |12 26 |12 31 31 20 12 41 |12 37 |12 36 31 34
13 23 |13 24 |13 28 32 40 13 36 |13 30 |13 30 32 44
14 30 |14 30 |14 42 33 23 14 39 |14 38 |14 45 33 34
15 29 |15 36 |15 3,6 34 3,0 15 48 |15 35 |15 38 34 35
16 30 |16 36 |16 21 35 22 16 41 |16 35 |16 29 35 3.3
17 35 |17 35 |17 25 36 20 17 44 |17 37 |17 33 36 3.2
18 2,0 18 3,0 37 30 18 4.2 18 2,9 37 3,3
19 2,8 19 3,1




Tabla 16: Puntajes obtenidos en pruebas postest primer y segundo periodo
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PUNTAUJES PERIODO 1 PUNTAJES PERIODO 2
GRUPO 5A GRUPO 5C GRUPO 5A GRUPO 5C
N2 GIDVH |(N2 G2VH | N2 G3 N2 G3 N2 GIDVH|(N2 G2VH | N2 G3 M2 G3
1 44 |1 40 |1 41 220 44 1 40 |1 37 |1 30 20 32
2 39 |2 32 |2 3B 21 39 2 35 |2 32 |2 29 21 28
3 48 |3 39 |3 36 22 39 3 46 |3 39 |3 36 22 34
4 42 |4 a0 |4 33 23 a1 4 38 |4 37 |4 28 23 33
5 43 |5 43 |5 39 24 33 5 45 |5 40 |5 30 24 28
& 44 |6 39 |6 41 25 4.2 & 38 |6 33 |6 31 25 3.2
7 41 |7 41 |7 40 26 4,3 7 44 |7 33 |7 22 26 31
8 47 |8 32 |8 42 27 40 8 49 |8 35 |8 32 27 22
9 44 |9 38 |9 43 28 42 9 40 |9 37 |9 37 28 34
0 33 (10 41 |10 41 29 39 w 39 (10 40 |10 35 29 30
1 48 |11 35 |11 44 30 41 1 44 |11 33 |11 31 30 31
12 43 |12 39 |12 48 31 39 12 44 |12 41 |12 31 31 30
13 37 |13 35 |13 40 32 49 13 40 |13 30 |13 35 32 42
14 3,9 14 3,9 14 4.7 33 4.0 14 4,3 14 4.0 14 4.6 33 31
15 4.6 15 3,5 15 4,3 34 4.0 15 4.9 15 3.4 15 3,3 34 3,3
16 4.5 16 3,5 16 3,9 35 4.0 16 4.4 16 3.5 16 2.9 35 2.9
17 4,2 17 3.8 17 4,3 36 3,7 17 4,3 17 4.1 17 3,1 36 2.8
18 4.7 18 3,8 37 4.0 35 4,2 18 3,0 37 2,7
19 4.6 19 3,2
Tabla 17: Puntajes obtenidos en pruebas postest tercer y cuarto periodo
PUNTAJES PERIODO 3 PUNTAJES PERIODO 4
GRUPO 5A GRUPO 5¢C GRUPO 5A GRUPO 5¢C
N2 GIDVH (N2 G2VH | N2 G3 NZ G3 N2 GIDVH|(N2 G2VH | N2 G3 MNe G3
1 4,2 1 3.4 1 2.9 20 3,8 1 3,9 1 3.5 1 3,4 20 4.4
2 3,5 2 3,6 2 2,1 21 2.9 2 3,4 2 3.1 2 2,6 21 3,7
3 3,9 3 3.4 3 3,0 22 2,7 3 3,8 3 3.5 3 3,6 22 3,0
4 3,8 4 3,5 4 2,7 23 3,5 4 3,9 4 34 4 3,2 23 3,9
5 4,3 5 3,9 5 2.9 24 2.5 5 4.4 5 4.0 5 3,5 24 3,0
il 3,6 ] 3.8 il 2,3 25 2.1 il 3,3 ] 3.5 il 3,1 25 2,6
7 3,9 7 3,9 7 2,2 26 21 7 3,9 7 4,0 7 2,6 26 2,5
3 3,9 8 3,6 8 2,1 27 22 8 3,9 8 34 8 2,6 27 24
9 3,3 9 3,1 9 2,1 28 33 9 3,3 9 3,1 9 2,5 28 39
0 40 |10 37 |10 35 29 3,0 0 40 |10 3,5 0 42 29 3,5
11 40 |11 3,5 1 29 3 2,9 11 41 |11 34 |11 36 30 36
12 38 |12 34 |12 31 31 30 12 39 |12 3,3 12 35 31 36
13 3,3 |13 2,9 13 2,0 32 338 13 3,6 (13 2,7 |13 2,5 32 45
14 39 |14 38 |14 41 33 28 14 37 |14 34 |14 47 33 36
15 47 |15 36 |15 35 34 31 15 49 |15 36 |15 41 34 35
16 37 |16 35 |16 21 35 2,8 16 39 |16 35 |16 2,6 35 3,7
17 46 |17 34 |17 2,6 36 28 17 44 |17 35 |17 3,0 36 35
18 4,0 18 22 37 31 18 3,9 18 2,5 37 36
19 2,2 19 2,5
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5.2 FRECUENCIAS PRETEST E INTERVALOS DE CLASE

Para las marcas de clase se agruparon las notas en seis rangos,

Tabla 18: Frecuencias por marcas de clase

Intervalo Marca de Grupo 1 Grupo 2
Rango
[ is) CEsex | n phee N, H% nmx | n h% 0N H%  nux
Muy Bajo 2,0 25 2,25 7 389% @ 7  38,9% 1575 | 4 23,5% 4 222% 9,00
Bajo 2,5 3,0 2,75 8 M4a% | 15  83,3% 200 7 41,2% 11 61,1% 19,25
Medio bajo 3,0 35 3,25 2 111% 7 17 94,4% 650| 1 59% 12 66,7% 3,25
Medio 3,5 4,0 3,75 0 00% ' 17  94,4% 4 235% 16 88,9% 15,00
Superior 40 45 4,25 1 56% ' 18 100,0% 425 | 1 59% 17 94,4% 4,35
Muy Superior 4,5 5,0 4,75 0 00% ' 18 100,0% 0 0,0% 17 94,4%
18 100,0% 48,50 | 17 100,0% 50,75
" Intervalo Marca de Grupo 3
ango
[u 1s) CEex | o hm N, H%
Muy Bajo 2,0 2,5 2,25 11 29,7% 11 29,7% 24,75
Bajo 2,5 3,0 2,75 18 486% 29  78,4% 43,50
Medio bajo 3,0 35 3,25 3 81% | 32  865% 9,75
Medio 3,5 4,0 3,75 a4 10,8% 36  97,3% 15,00
Superior 40 45 4,25 1 27% | 37 100,0% 4,25
Muy Superior 4,5 50 4,75 0 0,0% " 37 100,0%
37 100,0% 103,25

5.3 FRECUENCIAS RELATIVAS POR GRUPO

Al lado izquierdo de la Tabla 19: Frecuencias relativas por grupo, pretest y postest y del
Grafico 9, se evidencia como en los niveles muy bajo y bajo se concentran mas del 60%
de los estudiantes, lo cual es comprensible si se entiende que ésta evaluacion es de

diagnéstico de competencias para determinar los conocimientos que tienen los
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estudiantes previamente al proceso, la linea verde representa el promedio y en ella se

observa que los tres grupos se encuentran muy cerca de él.

Tabla 19: Frecuencias relativas por grupo, pretest y postest

FRECUENCIAS RELATIVAS (Hi%) - PRETEST FRECUENCIAS RELATIVAS (Hi%) - POSTEST
Rango G1VHD G2VH G3 Promedio Rango G1VHD G2VH G3 Promedio
Muy Bajo 38,9% 23,5% 29.7% 30,7% Muy Bajo 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Bajo 44 4% 41,2% 48.6% 44 8% Bajo 0,0% 0,0% 18,9% 6,3%
Medic bajo 11,1% 5.9% 81% B4% Medio bajo 0,0% 20,4% 56,8% 2B, 7%
Medic 0,0% 23,5% 10,8% 11.4% Medio 38,9% 64, 7% 18,9% 40,8%
Superior 5,6% 5,9% 2, 7% 47% Superior 55,6% 5,9% 2,7% 21,4%
Muy Superior 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% Muy Superior 5,6% 0,0% 2,7% 2,8%

A la derecha, se presentan los mismos datos pero Postest, es decir al finalizar el
proceso, en ella se destaca que la mayor parte de los estudiantes de los grupos G2VH
y G3 se trasladaron a los niveles medio bajo y medio, en tanto que el grupo G1VHD se
traslado a los niveles medio y superior, esto es un indicador diferencial de rendimiento
que muestra que la mayor parte de los estudiantes del G1VHD, tuvieron mejor

desempefio en geometria.

Frecuencias Relativas (Hi%) pretest Frecuencias Relativas (Hi%) - postest
70,0% 70,0%
60,0% 60,0%
50,0% 50,0%
40,0% 40,0%
30,0% 30,0%
20,0% 20,0%
10,0% 10,0%
0,0% 0,0% =
Muy Bajo Bajo Mediobajo  Medio Superior Muy Superior Muy Bajo Bajo Medio bajo  Medio Superior Muy Superior
GI1VHD EEG2VH EmG3 —Promedio GIVHD EmG2VH EmG3 —Promedio

Gréfico 9: Frecuencias relativas por grupo, pretest y postest
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5.4 ANALISIS DE PROMEDIOS

La Tabla 20 presenta los promedios obtenidos por cada uno de los grupos, en pretest y
postest. En el pretest se evaluaron los fundamentos de todos los temas
correspondientes al grado quinto, puesto que el diagndstico no sélo pretendia detectar
los conocimientos previos, sino también evaluar si tenian conocimientos avanzados

para su nivel educativo.

El postest en cambio evalla cada periodo una temética, al final se obtiene la nota
definitiva promedio de todas las tematicas, siendo ésta es la que se ha de comparar con

el pretest.

Tabla 20: Promedios de las pruebas pretest y postest por grupo

NE POSTEST
GRUPO . PRETEST
Estudiantes 1er Periodo 2do Periodo 3er Periodo 4to Periodo Definitiva
G1DVH 18 2,77 4,33 4,25 3,91 3,89 4,09
G2VH 17 3,02 3,77 3,60 3,53 3,44 3,60
G3 37 2,83 4,10 3,14 2,78 3,32 3,33
Promedio 72 2,87 4,07 3,68 3,41 3,55 3,68

Si se observan las medias del pretest, se nota que no hay variaciones significativas, por
lo cual puede considerarse que los grupos inician en igualdad de condiciones, al
transcurrir los periodos se evidencia que las medias en cada grupo se van alejando,

hasta hacerse notarias en la definitiva.
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5.41 Analisis de Medias

Los graficos que se muestran a continuacion fueron creados con un nivel de confianza
del 95%, en el Gréfico 11 se han representado las medias del pretest y del postest por
grupo, en el pretest (arriba) se comprueba que las medias se solapan, esto quiere decir
que los conceptos de geometria que tiene los estudiantes de los tres grupos en este

punto son bastante semejantes.

Grafico 10: Medias pretest y postest

w
=]
a8

"
o
o

95% Cl Puntaje Pretest

T T
GIDVH G2VH G3

Grupo

4,00

95% Cl Puntaje Postest

e

| rf

T T
G1DVH G2VH

Grupo



118

En cambio en el gréfico del postest (abajo), se observa claramente que las medias no

se solapan, esto nos indica que los estudiantes del grupo G1DVH, alcanzaron un nivel

superior a la media de los grupos G2VH y G3.

Tabla 21: Media Aritmética por grupo

Media Aritmética por Grupo

Etapa G1DVH G2VH G3
Diagnéstico Inicial 2,77 3,02 2,83
ler Periodo 4,33 3,77 4,10
2do Periodo 4,25 3,66 3,14
3er Periodo 3,91 3,53 2,78
4to Periodo 3,89 3,44 3,32

Definitiva 4,09 3,60 3,33

Fuente: Elaboracion propia

Como las variables independientes “Aprendizaje geométrico que sustenta el modelo de

Van-Hiele”y “danza como herramienta mediadora para la ensefianza de la geometria”,

se aplicaron a la variable dependiente “aprendizaje de la geometria plana”, se puede

decir que fueron las causantes de tal variacion.

Dicha observacién se analiza con mayor exactitud empleando las Pruebas T Student

comparando cada uno de los grupos.

El valor mas relevante en la prueba T Student, es la significacién muestral de la hipotesis

nula es decir, el p-valor, en los siguientes andlisis graficos se muestra como Sig

(bilateral) destacado con un recuadro rojo, éste valor permite decidir la aceptacién o no

de la hipétesis nula.

e Sip 2a, se acepta la hipétesis nula.

e Sip <a, se rechaza la hipétesis nula.

54.2 Prueba T Student PRETEST
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54.2.1 Grupos G1DVH - G2VH

Estadisticas de grupo - PRETEST G1DVH - G2VH

Media de
Desviacian arrar
Grupa 1 Media estandar estandar
Puntaje Pretest  G10OVH 18 27667 B1739 14552
G2WH 17 3,0176 65118 15794

Prueba de muestras independientes PRETEST G1DVH - G2VH

Prugha de Levene de igualdad

de 'u'ﬁ\'IﬁHZ-ﬁS pruebatpara laigualdad de medias
95% de
Diferzncia de d
Diferencia de error
F Sig t gl Sig. (bilateral) medias estandar Inferior Superior
Funtaje Pretest ~ Se asumen varianzas 006 937 -1.171 33 ,250 -,25088 21442 -68722 18526
iguales
Mo se asumen varianzas -1,168 32,501 251 -,25008 21478 - 68811 18615
iguales

Fuente: Elaboracion propia
Grafico 11: Pruebas T Student PRETEST Grupo G1DVH y G2VH

54.2.2 Grupos G1DVH - G3

Estadisticas de grupo PRETEST G1DVH - G3

Media de
Desviacian error
Grupo I Media estandar estandar
Puntaje Pretest  G10DVH 18 27667 61739 14552
G3 37 28324 57285 09413

Prueba de muestras independientes PRETEST G1DVH - G3

Prugha de Levene de igualdad
de varianzas pruebat para laigualdad de medias
. I 95% de intervalo de conflanza
_ Diferencia de de |z diferencia
Diferencia de e

F Sig t gl Sig. (pilateral) medias Inferior Superior
Puntaje Pretest  Se asumen varianzas 504 481 -390 53 698 - 06577 - 40428 27275
iguales
Mo se asumen varianzas -379 31,589 a7 - 06577 733 -,41897 ,28743
iguales

Fuente: Elaboracion propia
Gréfico 12: Pruebas T Student PRETEST Grupo G1DVH y G3

Igualmente se realiz6 otro andlisis de las varianzas, esta vez entre los grupos G1DVH y
G3. lgual que en el caso anterior puede observarse en el grafico que el P-valor resultante
es superior al nivel de significacion 0.05, por lo que se considera que las diferencias
obtenidas en las variaciones de la muestra se dan sobre la base de un muestreo

aleatorio de una poblacion con varianzas iguales. Por lo tanto, la hip6tesis nula de
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igualdad de varianzas se acepta y se concluye que no hay una diferencia entre las
variaciones en la poblacion de los grupos G1DVH y G3, al momento de comenzar la

investigacion.

5.4.2.3 Grupos G2VH - G3

Estadisticas de grupo PRETEST G2VH - G3

Media de
Desviacion errar
Grupo I Media estandar estandar
Puntaje Pretest  G2WVH 17 30176 65118 16794
G3 ki 28324 57255 09413

Prueba de muestras independientes PRETEST G2VH - G3

Prugha de Levene de igualdad
de varianzas pruebat para laigualdad de medias

95% de intervalo de confianza

_ Diferencia de de |z diferencia
Diferencia de error
F Sig t al Sig. (bilateral)y medias estandar Inferiar Superior
Puntaje Pretest  Se asumen varianzas 575 452 1,087 52 295 18521 AT517 - 16628 53672
iguales
Mo se asumen varianzas 1,007 27,824 322 18521 18386 -19151 56194

iguales

Fuente: Elaboracion propia
Grafico 13: Pruebas T Student PRETEST Grupo G2VH y G3

5.4.3 Andlisis de las pruebas T Student PRETEST

Para verificar que al comenzar la investigacion las varianzas poblacionales eran iguales
(homogeneidad de varianza u homocedasticidad), se realizé un analisis de las varianzas
de los Grupos G1DVH y G2VH, G1DVH y G3, G2VH y G3. Como puede observarse en
los resultados de los gréficos anteriores, el P-valor resultante (enmarcado en rojo) en
todos los casos es superior al nivel de significacién 0.05, por lo que se considera que
las diferencias obtenidas en las variaciones de la muestra se dan sobre la base de un
muestreo aleatorio de una poblacién con varianzas iguales. Por lo tanto, se concluye
gue no hay una diferencia entre las variaciones en la poblacién de los grupos G1DVH,

G2VH y G3, al momento de comenzar la investigacion.



5.4.4 Analisis ANOVA Pretest

Puntaje Pretest

Descriptivos PRETEST

95% del intervalo de confianza
para la media

121

Desviacidn Error Limite
M Media estandar estandar Limite inferior superior Minimo Maximo
G10OVH 18 2,TGET B61739 14552 24586 30737 2,00 410
G2WH 17 3,0176 65119 5754 26828 3,3525 2,00 420
G3 ar 2,8324 BT255 09413 26415 3,0233 2,00 420
Total V2 2,8587 60133 07087 27184 30010 2,00 420
ANOVA PRETEST
Funtaje Pretest
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos BOT 2 304 836 438
Dentro de grupos 25 066 69 363
Tatal 25673 71

Grafico 14: Analisis ANOVA PRETEST, Grupos G1DVH, G2VH y G3

Fuente: Elaboracion propia

Como puede observarse el nivel de significancia retornado por la prueba ANOVA de

PRETEST, al analizar los tres grupos es mayor que 0,05 otro indicador que evidencia

no existe diferencia significativa en las medias del pretest entre los tres grupos, por tanto

se pueden considerar en igualdad de condiciones.
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5.45 Prueba T Student POSTEST

5451 G1DVH - G2VH

Estadisticas de grupo POSTEST G1DVH - G2VH

Media de
Desviacion error
Grupo I Media estandar estandar
Funtaje Postest  G1DWH 18 40956 30596 07212
G2vH 17 3,6000 24548 05954
Prueba de muestras independientes POSTEST G1DVH - G2VH
Prueha de Levene de igualdad
de varianzas prughatpara laigualdad de medias
. 95% de intervalo de confianza
Diferencia de de la diferencia
[ ] Diferencia de error
F Sig t al Sig. (hilateral)y medias estandar Inferior Superior
Puntaje Postest  S& asumen varianzas 800 350 5,265 33 000 49556 09412 30407 BBT04
iguales
Mo se asumen varianzas 5,299 32185 000 49556 09352 30511 BEE00
iguales

Fuente: Elaboracion propia
Gréfico 15: Pruebas T Student POSTEST Grupo G1DVH y G2VH

5.45.2 Grupos G1DVH - G3

Estadisticas de grupo POSTEST G1DVH - G3

Media de
Desviacidn error
Grupo I Media estandar estandar
Funtaje Postest  G1DWH 18 40956 30596 07212
G3 v 3,3346 40220 06612
Prueba de muestras independientes POSTEST G1DVH - G3
Prueha de Levene de igualdad
de varianzas prughatpara laigualdad de medias
. 95% de intervalo de confianza
Diferencia de de la diferencia
r_w Diferencia de error
F Sig t al Sig. (hilateral)y medias estandar Inferior Superior
Puntaje Postest  S& asumen varianzas 518 474 7,078 53 000 76086 10748 54637 97656
iguales
Mo se asumen varianzas 7,778 43184 000 TB096 09784 56367 95825
iguales

Fuente: Elaboracion propia

Graéfico 16: Pruebas T Student POSTEST Grupo G1DVH y G3
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5.4.5.3 Grupos G2VH - G3
Estadisticas de grupo POSTEST G2VH - G3
Media de
Desviacidn errar
Grupo M Media astandar astandar
Puntaje Postest  G2VH 17 3,6000 24548 050954
G3 a7 3,3346 40220 L0612
Prueba de muestras independientes POSTEST G2VH - G3
Frueba de Levene de
igualdad de varianzas pruehatpara laigualdad de medias
. . 95% de intervalo de confianza
) Diferencia de de la diferencia
Diferencia de error
F Sig. t al Sig. (bilateral) medias estandar Inferior Superiar
Puntaje Postest ~ Se asumen varianzas 2,203 144 2,507 52 s 126541 10586 05298 47783
iguales
Mo se asumen varianzas 2,983 47615 004 26541 ,0eeos 08647 44434
iguales
Fuente: Elaboracion propia
Grafico 17: Pruebas T Student POSTEST Grupo G2VHy G3
5.4.6 Andlisis de las pruebas T Student POSTEST

Nétese que en la primera fila, enmarcada en rojo se observa el valor de la significacién

muestral, sig. (Bilateral), o P-valor resultante éste es menor que 0.05, esto quiere decir

no se puede asumir que las varianzas sean iguales, por tanto se debe revisar P-Valor

(sig. Bilateral) en la segunda fila, donde se observa que P-Valor es 0.000 menor que

0.05 por lo cual se acepta la hipétesis alternativa dado que si existen diferencias

significativas.

Resumiendo, se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hipétesis alternativa
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5.4.7 Analisis ANOVA postest

Descriptivos POSTEST

Puntaje Postest

95% del intervalo de confianza
parala media

Desviacidn Error Limnite
M Media estandar estandar Limite inferior superior Minimo Maximo
G10WH 18 4 0956 30556 07212 3,9434 42477 3,58 478
G2WH 17 36000 24548 055954 34738 3,7262 3,03 4,08
G3 kn 33346 40220 06612 3,2005 34687 27 452
Total 72 35875 A6564 05488 34781 3,6969 271 478
Prueba de homogeneidad de varianzas ANOVA

Puntaje Postest Puntaje Postest

Estadisti Suma de Media
sladistico . cuadrados al cuadratica F Sig.
de Levene all ql2 Sig.
Entre grupos 7,015 2 3,508 28,885' 000 '
1,277 2 69 285
Dentro de grupos 8,379 G4 21
Total 15,395 71

Fuente: Elaboracion propia
Gréfico 18: Andlisis ANOVA POSTEST, Grupos G1DVH, G2VH y G3

Como puede observarse el nivel de significancia retornado por la prueba ANOVA de
POSTEST, al analizar los tres grupos es menor que 0,05 otro indicador de que existe
diferencia significativa en las medias del pretest entre los tres grupos, por tanto se

pueden considerar que los tres grupos son significativamente diferentes.

Comparaciones miltiples

Wariable dependiente: Puntaje Postest

Scheffe
Intervalo de confianza al 95%
Diferencia de Error — . Limite
() Grupos () Grupos medias (- estandar Sig. Limite inferior suUperior
G1DVH G2WH ,49556,: 11786 ,oaa 2007 7904
G3 ,TEUQEx 10014 0aa 5104 10115
G2WH G10VH -,45!556,= 11786 0aa -, 7904 -2007
G3 ,26541,: 021 040 0100 A208
G3 G10%H -,Tﬁﬂgﬁx 10014 0aa -1,0115 -5104
G2WH —,26541x 0211\ 040 ) -5204 - 0100

* La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
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Un andlisis post Hoc de comparaciones mdultiples muestra que todos los niveles de

significancia fueron menores a 0.05, lo que claramente confirma que los tres grupos se

encuentran en diferente nivel de preparacion, siendo notablemente superior el Grupo de

danza G1DVH, seguido del grupo al que se aplico el modelo Van-Hiele G2VH, mientras

que el grupo de control se encuentra en un nivel significativamente inferior.

5.5 RESULTADO FINAL DEL ANALISIS

RECHAZADA

ACEPTADA

Van-Hiele, no es posible m

HIPOTESIS

HO Hipédtesis Nula: A través del uso de la danza como herramienta
mediadora para la ensefianza geometria y usando el modelo de

ar el aprendizaje de la geometria
euclidiana

H1 Hipdtesis Alternativa: A través del uso de la danza como
herramienta mediadora para la eg€efanza de la geometria y usando
el modelo de Van-Hiele, es ﬁ)éle mejorar el aprendizaje de la
geometria euclidiana.



126

6 CONCLUSIONES

Segun el analisis de los datos obtenidos mediante el instrumento de evaluacion, pruebas
pretest y postest, los resultados de la investigacion permitieron llegar a las siguientes

conclusiones:

v" El modelo de Van-Hiele incide positivamente en la ensefianza de la geometria
plana al verificarse estadisticamente en esta investigacion, comparando el
rendimiento académico de los grupos G2VH y G3

v Existe un mejor rendimiento escolar después de aplicar el modelo de Van-Hiele,
con la danza como herramienta mediadora y la diferencia es manifiesta al
comparar resultados del pretest y postest de los grupos G1DVH y G3

v' Se evidencian las ventajas al aplicar los niveles y fases del modelo Van-Hiele,
pues el alumno se vuelve mas participativo y se esfuerza para deducir y expresar
oralmente o por escrito sus propias definiciones, fijando su atencion en evitar
ambigliedades o definiciones inexactas, ademas, al analizar definiciones de los
compafieros va adquiriendo cierta rigurosidad, pues cuestiona la exactitud de las
definiciones buscando en ellas incoherencias o ambigiiedades.

v' Se resalta que los conceptos de la geometria que se aplican a la danza y los
conceptos de la danza que se llevan a la geometria se fortalecen mutuamente,
el potencial coreografico que aporta la geometria a la danza, se convierte en un
factor de aprendizaje bidireccional, pues quienes practican danza aprenden a
observar detalles geométricos y emplean estos conceptos para facilitar el
desarrollo de los movimientos, pues en la mente de los integrantes del grupo de
danza se crean estructuras geométricas que les permiten recordar mejor las

secuencias de movimientos.
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Con lo anterior se comprobé el progreso de habilidades, destrezas y razonamiento
l6gico del estudiante que practica danza y esto fue un factor diferenciador de

aprendizaje.

Los resultados obtenidos motivan a pensar que es posible, encontrar muchas otras
herramientas mediadoras que permitan comprender y aplicar los conocimientos
geométricos, que trasladan a la realidad de los estudiantes conceptos tedricos de la

geometria.

Durante el desarrollo de esta investigacion se fueron haciendo evidentes las diferencias
entre los grupos al finalizar cada periodo, dicha diferencia se mantuvo y fue ampliando
a largo del afio escolar, lo cual es comprensible si se entiende que el tener desarrolladas
las competencias de un periodo contribuye a facilitar y alcanzar las competencias de los

periodos siguientes.

Las précticas de baile y el desarrollo de las diferentes coreografias permitieron que los
18 estudiantes que participaron en el proceso investigativo, afianzaran conceptos de la
geometria euclidiana, conocieran elementos nuevos de las matematicas y potenciaran

los niveles de razonamiento |, Il y llI

Los movimientos técnicos permitieron que los estudiantes afianzaran los procesos
cognitivos de memoria y creatividad, asi mismo, el desarrollo motriz y la facilidad de

seguir secuencias, la ubicacién del espacio y el tiempo.

Los resultados que dieron mayor sentido a este proceso de investigacion, en
correspondencia con los objetivos propuestos y a la pregunta planteada en el estudio

fueron los siguientes:
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Al finalizar esta investigacion puede decirse que se alcanzo el logro del aprendizaje de

conocimientos conceptuales y procedimentales en el area de Geometria Plana.
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7 RESPUESTA A LAS PREGUNTA DE INVESTIGACION

7.1 PREGUNTA PRINCIPAL

¢, Se puede con la danza, fortalecer el modelo educativo de Van-Hiele para ayudar a los

estudiantes a potenciar las competencias euclidianas, especialmente en el desarrollo

del pensamiento espacial en los primeros niveles de ensefianza?

En una palabra Si, los resultados obtenidos a través de ésta investigacion comprueban

este hecho, pero mas alla pude observar como docente los beneficios que trajo a los

estudiantes el haber integrado la danza al modelo de Van-Hiele, entre otros:

v

v

Aportes a la Didactica y la ludica

Aumento de interés en las teméticas, repercutiendo en una mayor motivacion
por aprender geometria

Facilidad para comprender y recordar conceptos

Capacidad para solucionar situaciones problematicas planteadas

Apropiacién de conceptos y vocabulario

Aportes a la educacion holista por medio de la integracién de diversos saberes

7.2 PREGUNTAS SECUNDARIAS

¢Influye la danza favorablemente y por si sola, el proceso de aprendizaje de la

geometria euclidiana?
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Podria decirse sin lugar a dudas que si aporta, pero es relevante que quien ensefia
danza comprenda y transmita los conceptos geométricos de forma adecuada, para que

la riqueza de la geometria de la danza se haga visible a los estudiantes.

¢ Trae beneficios implementar el modelo de Van-Hiele para la ensefianza de la

geometria en la formacién de los alumnos del grado quinto?

Nuevamente la respuesta es si, por las razones mencionadas anteriormente.
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8 RECOMENDACIONES

Con base en las conclusiones, es importante recomendar el empleo del modelo de

Van-Hiele y la danza en la ensefianza de la geometria.

Continuar con el empleo de la danza como herramienta mediadora para la ensefianza
de la geometria en la institucion, y pensar en integrar de forma holista otras herramientas
mediadoras de aprendizaje para que éste se realice de forma bidireccional entre la
materia de estudio y la herramienta mediadora. Lo cual contribuye a fortalecer las

competencias interactuando entre la teoria y la practica

Buscar que docentes de diferentes areas se involucren en otras metodologias
integradoras del conocimiento, donde el alumno sea participe en los salones, y
comprendan que ningun saber es un caso aislado, sino que por el contrario se integra

con muchos otros saberes, con el fin de elevar la educacion a un nivel constructivista.

Motivar a otros docentes para que investiguen las ventajas al aplicar los niveles y fases

del modelo Van-Hiele.

Destacar como funcion primordial del educador el establecer medios para que el

educando llegue a razonar y desarrollar sus propias habilidades.

Dado que la practica de la danza permite una mayor comprension y aprehension de
conceptos por medio de la motricidad y la percepcion visual, al crear y disefiar las
coreografias con los movimientos adecuados se afianzan conceptos geométricos que
estan implicitos en ella, se recomienda su uso para ayudar a los estudiantes a descubrir
propiedades, elementos y caracteristicas comunes que sirvieren para avanzar por cada

nivel de razonamiento con seguridad.
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El empleo de herramientas mediadoras, permite llevar fuera del aula los conceptos y el
vocabulario técnico en este caso léxico geométrico, de forma que los términos vy
conceptos se convierten en parte del vocabulario habitual, su uso frecuente refuerza el
aprendizaje y fija los datos en la memoria de largo plazo, por tal razén se recomienda

aumentar el uso de herramientas mediadoras.

Se sugiere continuar con la elaboracion de guias didacticas propias, dado que ellas se
pueden adaptar para todos los grados y niveles de la educacién basica, con ejemplos
que reflejen la realidad del contexto en que viven nuestros estudiantes, actualmente
muchas actividades proceden de otras culturas, lo que se evidencia porque es frecuente

encontrar problemas con términos foraneos (euros, dolares, pies).
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10 ANEXOS

10.1 ANEXO 1: TEST DE DIAGNOSTICO

4 N
U 4 ONIO ROLDAN EETANCUR
RECONOCIMIENTO DE CARACTERN . DLOCION N* 1476 DE FEERERO 20 DE 2003
RESOLOCION #B , 9888 2 DE DICIEMERE DE 2004
] - 821 46 88

L ICO ieducarfhotmail .com

TELEFAX 821 48 43

DANE: 105490000026

NIT: 811040631-0

TEST INICIAL PARA DIAGNOSTICO
DE COMPETENCIAS EN GEOMETRIA
1. Escribe el nombre de estos angulos.
/ J
N
N
~
/ — -
2. Coloca el nombre a cada uno de estos cuadrilateros:
3. Identifica los siguientes poligonos: segun el niimero de lados:
‘ "’ b
/
4. Escribe los nombres que reconoces de las partes de un
circulo:
a. b. [
d. e
INSTITUCION EDUCATIVA ANTONIO ROLDAN BETANCUR
DISCIPLINA, PAZ, ESPERANZA
ieducar@hotmail.com. Telefax 8214143 — 8214757 — 8214843
\_ DIRECCION: BARRIO SIMON BOLIVAR AL LADO DE LA CANCHA LA BATEA j
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10.2 ANEXO 2: EVALUACION DEL TEST DE DIAGNOSTICO

TELEFAX 821 48 43
DANE: 105490000026
NIT: 811040631-0

TEST INICIAL PARA DIAGNOSTICO
DE COMPETENCIAS EN GEOMETRIA

NOTA MAXIMA POSIBLE 50 PUNTOS
1. Escribe el nombre de estos angulos. 4 puntos

/ —J
N\
N
- Ny
/ — -

1 1 1 1

2. Coloca el nombre a cada uno de estos cuadrilateros: 12 puntos
1 3 3 2 3
3. Identifica los siguientes poligonos: segun el niimero de lados: 11 puntos
‘ )
< @
3 1 3 1 3

4. Escribe los nombres que reconoces de las partes de un
circulo: 10 puntos

INSTITUCION EDUCATIVA ANTONIO ROLDAN BETANCUR
DISCIPLINA, PAZ, ESPERANZA
ieducar@hotmail.com. Telefax 8214143 — 8214757 — 8214843
\ DIRECCION: BARRIO SIMON BOLIVAR AL LADO DE LA CANCHA LA BATEA

J
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10.3 ANEXO 3: PRUEBAS

Para ver las pruebas completas en formato PDF, pulse doble clic sobre la imagen

- N !
iociin - 1476 o8 FEBRIND 70 DF 2003
wIT snsde o
Nombre: Fecha:
Nombre: Grado. Fecha: Edad: Género:M[ 1 - F[ 1 Grupo Duracién: 1 hora
Edad: Género M{ 1 - F[ 1 Gmupo Duracién: 1 hora . . -
TEST DE CONTROL 02: LINEAS, ANGULOS Y CIRCULOS
TEST DE CONTROL 01: RECTAS, ANGULOS Y TIPOS DE LINEAS 1. Dibuja a partir del punto inicial de las semirrectas dadas, angulos con las siguientes
medidas, y completa que fipo de angulo es:
1 [Ra— N /
peronsie con qué o 7 = Sobrelalinea “e", traza otra linea
Sppimr o / formando un éngulo de 30°
\ Y |/ + Sobre lalinea 't", traza ofr
(\F\ un éngulo de 90*
~ *  Sobrelalinea"c”, traza ofra linea
formando un angulo de 120°
« Sobre lalinea *d", fraza otra linea
N angulo. de 160°
G \ de 180°
J \%
| ‘ ‘ ‘ ‘ | 2. Dibuja a partir del punto inicial de las
semirrectas dadas las siguientes lineas:
Con color verde traza una paralela al la !enmrreﬂl a"
Con eolor rojo una Secante a la semiecta *b°
Con color azul una perpendicular a *c”
Con color café traza la semimecta opuesta a “d"
Sobre la linea *&”, traza otra linea formanda un
angulo de 180°
TNSTITUCION ECUCATIVA ANTONIO ROLLAN SETANCUR DSTITUGLON EDUCATIVA ANTONL ROLDAN BETANGUR
DISCIPLINA, PAZ, ESPERANZA DISCIPLINM, PAZ, ESPERANZA
leducar@hotmail.com. et B314143 6214757 - 6214843 ar@holmail.com Telfax G31A143 - 6214757 - 8214843
\_ DIRECCION: BARRIO SIMON BOLIVAR AL LADO DE LA CANCHA LA BATEA Y, \_ DIRECCION “SARRIO SIMON BOLVAR AL LADO DE LA CANCHA LA BATEA J
4 & 's !
Pincri e 1475 o PSR 20 D 2003
T 110406310
Nombre: Grado Fecha: Nombre Focha
Edad Género:M[ ] - F[ ] Gmupo____ Duracién: 1 hora Edad: GéneroM[ | - F[ ] Grupo Duracion: 1 hora
TEST DE CONTROL 03: TRIANGULOS TEST DE CONTROL 04: CUADRILATEROS
. ” 1. Simén, Pedo y Juan
Observa la siguiente imagen, del chinito “LEE", indica cuantos triangulos hay de cada tipo: escondieron sus. figuras
geométricas favoritas dentro de
otras, diles en que numero de caja
estin, para ello pon atencion a fo
1. Segiin la medida de sus lados: que diesn:
a. Equiliteros: 2
ol
o b. Isésceles: i
4 /t/ 4 . Pege  paralelogramo:
24
’ v 2. Segun la medida de sus angulos: Juan exclamo: Wi
figura esta en una
a. Acuténguios: 5 3\, caia que tene as
Y »/ dos diagonales:
ety \_/ ";” iquales!!
- . Rectangulo: Simén dijo:
& 5 M foua la guarde e
> x% " dentrode unrapecio
=/ y no tene lados
3. Responde verdadero o falso simen_ paralelos
Los forman | . §
a. Dile a Pedro en cuél de los cuadriléteros guardo su figura. ¥ como se llama
El triangulo del gorro y el de los zapatos son congruentes: bta . e lama
Los triangulos que forman los pies de “LEE” son congruentes: <. Simén fiene un y esti dentro de I figura numero
Los triangulos que forman el cuerpo de “LEE” son semejantes: d. Simén: ya
€. Pedro recibic de regalo la figura 2 llamada y adentro tenia un
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onE: 105490000026
W, siot0ea1-0
Nombre:
Nombre: Grado Fecha: Edad: Género:M[ 1 - F[ ] Grupo Duracién: 1 hora
Edad: Género:M[ 1 - F[ 1 Grupo Duracién: 1 hora TEST DE CONTROL 06: PLANO CARTESIANO
a
TEST DE CONTROL 05: POLIGONOS T
Ayuda a mariana dando nombre a cada una de las partes del poligono:
3 1
El nombre del poligono es:
1. Sus partes son: @ ‘ l |
& c
e e
4 = x = T O S
e
® I »
2. Ayuda a mariana a completar la siguiente tabla (caracteristicas de los poligonos)
TIPO TIPO s N de RENE DESCARTES (1596-1650)
POLIGONO HOMBRE Regular Céncavo dos  Diago- “Filésofo, matemdtico
inegular o convexo nales 2 A
7 y cientifico franceés. A 5
{ ) ) 1. Seguramente don RENE DESCARTES estaria
— Fundaments su pensamiento filosdfico W .
' PR o si pudiera saber que tii reconoces las
de partida” sobre el que edificar todo partes, de un plano cartesiano, muéstrale que si o
& conocimiento.
’ sabes:
En su faceta matemitica que lellevaa | 5 b.
. crear 1 geometria analitica, comienza
tomando un punto de partida: c
t] Dos rectas perpendiculares entre si, d. Los nimeros romanos I, II, lll y IV representan cada
. ‘que se cortan en un punto
‘,- PR e e nonicie uno de los cuatro que conforman
ideando asi las denominadas
‘ coordenadas cartesianas. &l plano
INSTITUCION EDUCATIVA ANTONIO ROLDAN BETANCUR INSTITUCION EDUCATIVA ANTONIO ROLDAN BETANCUR
DISCIPLINA, PAZ, ESPERANZA DISCIPLINA, PAZ, ESPERANZA
leducar@hotmail.com. Telefax 8214143 — 8214757 — 8214843 leducar@hotmail.com. Telefax 8214143 — 8214757 — 8214843
\ DIRECCION: BARRIO SIMON BOLIVAR AL LADO DE LA CANCHA LA BATEA J \_ DIRECCION: BARRIO SIMON BOLIVAR AL LADO DE LA CANCHA LA BATEA J




