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RESUMEN

La practica empresarial ejercida en el Aeropuerto de Guaymaral brinda el conocimiento de los diferentes
métodos constructivos que puede tener una aeropista, en este caso ejerce la construccion y mantenimiento de
las calles de rodaje y area de plataforma. Teniendo en cuenta el tipo de terreno que tenga la calle de rodaje se
estipula si se ejerce la actividad de fresado para asi instalar prontamente la carpeta de nivelacion y carpeta de
rodaje con material de asfalto FAAP-401 o si es necesario la intervencion de instalar las capas que contiene la
estructura del pavimento al determinar por medio de estudios que estas no existen. En el caso que no existe
estructura de calle de rodaje o porque el terreno fallé se procede a iniciar la actividad de excavacion para asi
instalar cada una de las capas. Tales como instalar material de Rajon, Subbase B-400 y Base B-600. En otras
areas de trabajo como lo es la zona de plataforma de bomberos se hacen los mismos procedimientos
incluyendo la instalacién de tuberias metalicas de 12” con uniones para empalmar tipo Dresser. Sin embargo
en las zonas donde se presentan fallos se interviene instalando todas las capas que contiene una estructura,
afnadiéndole otro tipo de instalacién y refuerzo. Siendo la instalacién de la separacién de material Subbase B-
400 y el terreno natural con geotextil T-2400; y el refuerzo de material Base B-600 con Geoceldas GeoWeb, lo
cual este implemento sirve para brindar mayor confinamiento, compactacion, resistencia y mejor sistema de
drenaje a los diferentes materiales a los que se les puede ejecutar.
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TITLE: THE PROCESS OF INSTALLING THE LAYERS COMPOSING THE WAYS OF
HEAD AND AERIAL PLATFORM AREA AT GUAY MARAL AIRPORT
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ABSTRACT

The Business practice exercised in Guaymaral Airport provides the knowledge of different construction methods
can have a airstrip, in this case holds the construction and maintenance of taxiways and apron area. The target
type of terrain has the taxiway stipulates whether the activity of milling paragraph so promptly Install Folder
leveling and Folder shooting with asphalt material FAAP-401 or if necessary intervention is exercised install
Layers containing the pavement structure to determine With through studies that they do not exist. In the situation
or event that doesn\'t exist the taxiway structure or because the ground fault the start Activity Provision should
digging paragraph So install each of the layers. To Install material rock, Sub-base B-400 and B-600 Base. In
other areas of work as it is the Zone platform fire the same procedures are made including the installation of
pipes Metal 12 \"'with unions to splice Dresser type. However in areas where other have failures intervene
Installing all layers Contains a structure, adding Another type of installation and reinforcement Being Installing the
separation of material sub-base B-400 and natural soil with geotextile T-2400;. and reinforcement base material
B-600 with Geocell Geoweb, This implement used to provide more confinement, compaction resistance and
better drainage system different materials together that can to do them.

KEYWORDS:

Milling, base, sub-base, geocell, geotextile, rock, airstrip.
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INTRODUCCION

La practica empresarial es en esencia el encuentro entre el estudiante y el campo
laboral desde una perspectiva diferente a la academia. Nos permite generar
habilidades con las cuales podemos desarrollar nuestra capacidad de creacion,
trabajo en equipo, preparacion para analizar, sintetizar, evaluar los procesos de
tomas de decisiones, asi como la capacidad para enfrentar retos.

Ello es asi, por cuanto el trabajo que se realice le brinda la oportunidad al
estudiante de relacionarse, con el conocimiento y la experiencia de un profesional
de la ingenieria, ayudandolo a ver las situaciones desde un punto de vista amplio.

El desarrollo de las actividades en el mantenimiento de las calles de rodaje y area
de plataformas de bomberos del Aeropuerto Guaymaral, consistio en el fresado en
las calles ALFA, ALFA 11, ALFA 29, BRAVO, CHARLIE y DELTA, las instalacién
de las carpetas de nivelacion y de rodadura con material de asfalto en estas
mismas, instalacién de tuberia, excavacién e instalacion de la estructura vial en la
calle de rodaje ECO.

Es relevante que en la plataforma de bomberos se ejecutaron todas las
actividades que tuvieron las calles de rodaje, incluyendo que la instalacion de
tuberias fue mucho mas compleja porque se tuvo que implementar estudios
avanzados, en razén a que en esta area es donde drena el agua acumulada.



OBJETIVOS

El conocimiento adquirido en el alma mater y solidificado con las practicas anexas
a ella, le permite al estudiante adquirir cierta sabiduria sobre las situaciones que
se puedan presentar y ejecutar en las obras. A su vez lo faculta de cierto
conocimiento que lo posibilita de generar destrezas en dichas actividades que en
efecto daran el resultado que se quiere originar.

2.1 Objetivos Generales

v Aplicar los conocimientos y destrezas que se hayan ejercido durante el
aprendizaje a lo largo de la carrera.

v' Brindar apoyo en la supervision de la obra que se ejecuta en el

Aeropuerto de Guaymaral, en especifico, las calles de rodaje de la pista
aérea y el arreglo de la plataforma de bomberos.

2.2 Objetivos Especificos

v Ofrecer apoyo en la instalacion de materia prima en las calles de rodaje y
plataforma.

v |dentificar los formatos de pagos o recibos de la materia prima que llega,
calcular las cantidades de material que se implementan.

v Brindar apoyo en la parte de SISO y también la parte ambiental en el
entorno de obra.



DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO.

El Consorcio Aeropistas ejecuta obras civiles en el aeropuerto de
Guaymaral, con la supervisidbn de la Interventoria Consorcio GPH; se
ejerce el proceso de instalacién de la carpeta asfaltica de las calles de
rodaje de la pista aérea y también el area de plataforma de bomberos.

Existen calles de rodaje en el aeropuerto, que conllevan un nombre cada
una. Sus nombres son: ALFA, ALFA 11, ALFA 29, BRAVO, CHARLIE,
DELTA, ECO.

3.1 Labores del Practicante

Brindar apoyo en las labores de SISO, como lo es el registro del
personal, que cada personal tenga su ARL, seguridad social y stiker, el
cual es el permiso para ingresar al aeropuerto.

Ofrecer apoyo en la entrega de los stiker a cada personal y maquinaria
que ingresaba al aeropuerto.

Toma de hordmetros iniciales y finales de la maquinaria en obra, tarjeta
propiedad, SOAT, y licencia de conducir.

Registro fotografico de la obra.
Registro de entrada y salida de maquinaria.

Toma de datos del material asfaltico que llegaban en las volquetas doble
troque, datos como tomar la hora de entrada de las volquetas, hora de
descarga de material, y hora de salida de las volquetas; datos de la
temperatura cuando el material sale de la fabrica, llegada al sitio de obra,
extendida de material sobre la base imprimada, y cuando se
compactaba.



3.2Ejecucion de Obra.

3.2.1 Actividad 1: Se muestra el procedimiento de cémo se
implementaron las actividades de fresado, instalacion de las carpetas de
nivelacion y rodaje con material asfaltico, la excavacion en cierta calle de
rodaje para asi instalar la estructura que contiene la estructura vial.

v' Es relevante que las calles de rodaje llamadas ALFA, ALFA 11, ALFA 29,
BRAVO, CHARLIE y DELTA solo se les hizo el proceso de fresado de la
carpeta asféltica, porque la estructura de las calles de rodaje estaba en
Optimas condiciones para seguir soportando la carga de los aviones y
helicdpteros que circulan por la pista.

v" El proceso de fresado consistia en utilizar la maquinaria fresadora, que
contiene un ancho de tambor de 1.5 metros, con un rendimiento de 40
m3/hora. El espesor promedio que se fresa en cada calle de rodaje es de 8
centimetros, esto se ejecuta de esta manera porque fueron
implementados por norma y estudios. Esta actividad se elabora gracias al
trabajo que hace la empresa DOBLE A INGENIERIA, se trabaja en horario
nocturno.

04 .01.2016

Figura 1. Maquina fresadora y volqueta recolectando material fresado.
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v' Se insertan los pines cada 10 metros para orientar el nivel establecido,
cuando llegue el dia a instalar la carpeta asfaltica estos situaran la altura
establecida por topografia, el proceso para instalar los pines fue por medio
de un taladro, este artefacto perforaba el suelo, luego con la maseta se
martillaban los pines y quedaban compactos.

Figura 2. Area de calle de rodaje completamente fresada.

v Se hace el procedimiento de limpieza de toda la calle de rodaje, ya que
cuando se imprima el area fresada, esta tiene que estar limpia.

Figura 3. Limpieza de area fresada con maquina minicargador.
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v Se procede la actividad de imprimacion con el carro irrigador, para cuando
se instale la carpeta asfaltica, no tienda a despegarse el material asfaltico
del material de base.

Figura 4. Imprimacion de area fresada con el carro irrigador.

3.2.2 Actividad 2: Es la ejecucién de las actividades de excavacion e
instalacién de la estructura de la calle de rodaje ECO, sobre esta no se
ejecutd actividad de fresado ya que no existia estructura alguna, por
consiguiente se decide implementar las actividades de excavacion, para
asi instalar cada una de las estructuras, se situa material de rajén sobre el
terreno natural, seguido se instala el sello, pero este es el mismo material
de subbase, este material cubre los vacios que deja el rajon, seguido de
cubrir los espacios se instala el material de subbase, y luego el material de
base.

Se presentan varios imprevistos en la actividad de obra, tales como la no
llegada a tiempo de los materiales. Después de la actividad de excavacion
hubo gran tiempo de espera para la llegada del material rajon, es decir, sin
instalar este material no se pueden situar los materiales que van después
de este. Llegaba mucho material de subbase y se tuvo que acopiar en
sitios cercanos a la calle de rodaje, lo cual no era la idea implementada
desde el principio. Inauguralmente se planteaba instalar el rajén, el orden
de ideas era que cada volqueta que llegara descargara en cada seccién
que hiciera falta este material para asi avanzar de manera constante y la
maquina retroexcavadora acomodara las rocas para asi luego continuar
con la instalacion de cada material.

12



Figura 5. Excavacion con maquina retroexcavadora.

v" Por medio de estudios y laboratorio se estipula que la altura que debe
tener el material de base es 15 centimetros, la altura de la subbase se
disen6 para que fuese de 10 centimetros, y el material de rajon su altura
debié ser de 30 centimetros. Hubo un inconveniente con el material de
rajon, cuando este material llegd al aeropuerto, llegaron varias rocas con
didametros muy altos. La solucion que se implementé fue que la
retroexcavadora dejara caer las rocas de una determinada altura para que
asi se rompiesen y el didmetro de las rocas disminuyera.

Figura 6. Rajon, su diametro superaba los 30 centimetros establecidos por los estudios.
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v Se solicito cierto numero de viajes de cada material; del material de rajon
llegaron 41 viajes de volquetas, de subbase llegaron 31 viajes, de base
llegaron 18 viajes. El material de sello no se pidi6, por tal motivo se
reemplazé el sello con subbase para llenar los vacios que el rajon dejaba,
es decir que se pidieron 7 viajes mas de subbase. (Las volquetas
contienen un volumen de 15 m?3).

Figura 7. Material de rajén y subbase extendido sobre el area excavada.

v" Proceso Instalacién de la estructura de pavimento ya cuando estén
presentes toda la materia prima de este.

Figura 8. La maquina retroexcavadora instala y compacta el material de rajon.
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v El minicargador ayuda a extender el material de sello, lo cual es subbase;
con ayuda del equipo topografico se indican los niveles que estan
estipulados segun estudios y norma.

Figura 9. Minicargador extendiendo material subbase.

v Dos maquinas vibrocompactadoras, uno de doble rodillo metalico
pequefno, y otro vibrocompactador Caterpilar ayudan a compactar el
terreno natural y la subbase.

Figura 10. Vibrocompactador de rodillo compacta terreno natural.

15



v El minicargador extiende material de base sobre la subbase, asi mismo
también compactan este material para dejar nivelado la estructura, con
ayuda del equipo topografico le indican los niveles de esta capa.

Figura 11. Compactacion de material subbase.

v' Haciendo las pruebas pertinentes de laboratorio, verificando que la
resistencia de la estructura de subbase diera de acuerdo a lo que debe
estar y el porcentaje de humedad cumpliera se procede a dar luz verde
para instalar el material de base, se procede a usar la motoniveladora
para que esta maquina extienda la base sobre la estructura de subbase.
Esta actividad se ejecuta en horario nocturno por el motivo que la
motoniveladora cuando extiende el material base tiene que salir a la pista
de aterrizaje, si esa labor se hiciese en horario diurno obstaculizaria la
circulacion de los aviones en el aeropuerto. Sin embargo, al ejecutar
estas labores trajo consigo imprevistos tales como lluvias, lo cual hizo que
se paralizara la obra por varias horas. El material de base se tuvo que
cubrir con polisombra para que no perdiese sus propiedades. Luego de
que se detuvo la lluvia se continué con la extendida de base en la calle de
rodaje; la motoniveladora gradua el pie de hoja de acuerdo a los niveles
que les va orientando el equipo de topografia.
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Figura 12. Se extiende material base con maquina motoniveladora.

Es importante tener en cuenta que el trabajo de topografia fue siempre
determinante para la realizaciéon en la instalacion de la estructura de la
calle de rodaje ECO, también que se trabaja continuamente en horario
nocturno, por lo que la circulacién de aviones no permite avance de obras
en estas areas, por tal razén es necesario ejecutar las actividades en
horario nocturno.

Se presentan imprevistos constantes en la ejecucién de actividades de
obra como se habia mencionado anteriormente, la no llegada a tiempo del
material que compone la estructura de la via, como fue el caso con el
rajon, ya que donde estaba situado este material quedaba muy lejos del
aeropuerto, el embotellamiento en la ciudad hizo tardar la llegada de
aquello; al contrario pasé con el material de subbase, por lo que este llegd
a tiempo y se tuvo que acopiar en los alrededores de la calle de rodaje y
esto generaba desordenes alrededor, otro imprevisto presentado fue que
el sitio de acopio a llevar el material de excavacion en las volquetas se
situaba en la central llamada CTU, la central se situaba lejos del
aeropuerto, por tal motivo las volquetas no llegaban a tiempo y la actividad
de excavacién con la maquina retroexcavadora no era constante, es
decir, que las actividades de obra se atrasaban. Estos imprevistos hicieron
que el control y manejo de obra no fluyeran de la manera estipulada.
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3.2.3 Actividad 3: Seguido se presenta la ejecucion de la actividad de
instalacién de carpeta asfaltica en las calles de rodaje, con ayuda del
subcontrato con Doble A Ingenieria.

v Los operadores y ayudantes dan inicio a la actividad de imprimacién, pero
antes se debe realizar la actividad de limpieza de la calle de rodaje, ya sea
con la maquina de compresor o sopladora.

Figura 13. Limpieza de la capa base con la maquina compresor y sopladora.

v" Antes de dar inicio a la actividad de instalacion de la carpeta de nivelacién
por medio de la maquina finisher se tiene que imprimar 24 horas antes la
base de la estructura de calle de rodaje, luego de este tiempo transcurrido
se instala la carpeta de nivelacion; cuando la carpeta de nivelacion esté
instalada se imprima nuevamente, y luego de 24 horas pasadas se instala
la carpeta de rodadura.

Figura 14. Base imprimada.

18



v Realizar levantamiento topografico en las vias, interviniendo los topografos
del Consorcio Aeropistas y el personal de la empresa Doble A Ingenieria.
El procedimiento que hicieron fue tomar el registro de unos pines que
estaban separados 5 metros longitudinalmente y de 3 a 4 metros
transversalmente, es decir, que se presentan 4 secciones en las que va a
extender la finisher o extendedora de aglomerados para poder instalar la
carpeta asfaltica. Se produjo esta actividad porque era necesario
comprobar margen de error de acuerdo con el levantamiento topografico
hecho dias anteriores.

Figura 15. Volqueta insertando material asfaltico sobre la tolva de Ia finisher.

v' Con ayuda del equipo topografico se extiende el material con la finisher,
los ayudantes y oficiales perfeccionan los niveles establecidos por los
estudios y norma por medio de los artefactos rastrillos; el material que se
va desperdiciando por las laterales de la via son recolectadas por los
mismos ayudantes por medio de palas y carretilla.

Figura 16. Instalacion carpeta asféltica.
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v El equipo topografico traza cuerdas de nivel en los pines para indicar la
altura que debe estar la carpeta asfaltica; teniendo en cuenta que el
bombeo tiene pendiente de 1.5%. La distancia de largo es de 92.6 metros,
el ancho es 14 metros, la altura se estima de 4 a 5 centimetros la carpeta
de nivelacion. Para la instalacion del asfalto es necesario la limpieza de la
calle de rodaje por medio de la maquina sopladora.

Figura 17. Limpieza de calle de rodaje.

v' La primera carpeta asféltica, es decir, la carpeta de nivelacion que se
instala debe ser de 4 centimetros de espesor, luego de instalar la
geomalla sobre la primera carpeta asfaltica se instala la segunda carpeta,
es decir, la carpeta de rodadura con un espesor de 6 centimetros en
promedio. La maquina luminaria ayuda a alumbrar el area de trabajo toda
la noche.

Figura 18. Instalacion de la primera carpeta asféltica.
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v Realizar el proceso de limpieza de la calle de rodaje constantemente, ya
que el area donde se instala el asfalto es necesario que esté
completamente limpia, luego de asegurar la limpieza se puede continuar
con la actividad de la fundacién del asfalto.

Figura 19. Limpieza calle de rodaje con maquina compresor.

v Insertar el material que esta resguardado en la volqueta doble troque
sobre la tolva de la finisher, las volquetas cuando traen el material de
asfalto de la empresa deben venir cubiertas para que la temperatura del
asfalto no tienda a disminuir y que no genere un impacto ambiental
negativo.

Figura 20. Volqueta con material de asfalto inserta material a la finisher.
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v La temperatura que debe tener el asfalto a la hora de insertarlo en la tolva
de la finisher es de 140°C, cuando se extiende el material debe ser minimo
de 130°C, y cuando se compacta el material extendido con la maquina
benitin debe tener temperatura de 120°C. Estas temperaturas estan
establecidas por la norma; es necesario que los requisitos se cumplan
para que en un tiempo transcurrido el asfalto no tienda a fallar, pero
teniendo en cuenta que la estructura esté bien construida, es decir, sin
fallos lucidos o que en el transcurso del tiempo puedan presentarse.

Figura 21. Term6metro con temperatura de 120°C.

v' Con el apoyo de topografia, los operadores de la finisher, rastrilleros y
ayudantes instalan la carpeta asfaltica sobre la base imprimada de
acuerdo a los niveles establecidos. La pendiente de bombeo de la carpeta
asfaltica es de 1.5%, las calles de rodaje ni pista aérea tienen peralte.

Figura 22. Instalacion de la carpeta de nivelacion.
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v' Mientras se termina de extender el material asfaltico el vibrocompactador
benitin entra a laborar, esta maquina compacta la carpeta instalada, esta
pasa por la via compactando 8 veces, tiene que ser constante el proceso
ya que la temperatura del asfalto tiende a disminuir rapido por lo que la
temperatura de ambiente es baja. Esta maquina ingresa de primero a
compactar el asfalto instalado ya que el primer impacto al compactar no
debe ser tan fuerte, por lo que este vibrocompactador no posee tanta
masa comparada con los otros compactadores, ya cuando compacte
cierta parte es que ingresan los otros vibrocompactadores.

Figura 23. Maquina vibrocompactador benitin compactando la carpeta asfaltica.

v" Cuando el benitin esté compactando, al rato ingresa la maquina hyster,
este vibrocompactador de llanta ayuda a esclarecer la friccibn que existe
entre la carpeta de rodadura y las llantas de los aviones y carros que
circulan por tal via. Compacta la via pasando por ella en promedio 8 veces
igual que el benitin.

Figura 24. Maquina vibrocompactador hyster compactando la carpeta asféltica.
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v' La maquina vibrocompactador Tamdem ingresa a compactar el carril
cuando el benitin y hyster estén compactando la carpeta asfaltica, esta
maquina ingresa a laborar por el motivo de que la gran masa que posee
hace que las particulas del material de asfalto tiendan a adherirse mucho
mas.

Figura 25. Maquina vibrocompactador tamdem compactando la carpeta asféltica.

v' Ya instalada la primera carpeta de nivelacion con material de asfalto se
instala la geomalla de manera transversal dejando un traslapo de 5
centimetros entre geomallas este es de material fibra de vidrio. Cuando
esté instalada la geomalla se compacta con la maquina benitin ya que si se
compactara con los otros vibrocompactadores estos podrian romper la
geomalla.

Figura 26. Geomalla instalada sobre la primera carpeta asfaltica y compactacién.
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3.2.4 Actividad 4: Hay gran numero de actividades en esta parte, ya que
esta vez no se sitla en las calles de rodaje, sino en la zona de plataforma
de bomberos y hangares.

Se ejecutan actividades tales como excavacién para instalacion de
tuberias asi como también la instalacién de la estructura de una via con
los materiales de rajon, subbase, geotextil, base, geocelda y asfalto.

Se presentan muchos imprevistos en la ejecucion de actividades, el clima
no favorecia avanzar, es decir, que llovia mucho y esto hizo que algunos
materiales tendiesen a perder sus propiedades, lo que significa que no
servia al instalarlo. Se tuvo que hacer estudios y disefios nuevos.

Figura 27. Se brinda capacitacién de seguridad y ambiental al personal que labora en obra.

v' Se da inicio a la actividad de fresado con la maquina fresadora con
referencia 1500 DC, se fresa a una profundidad de 9 centimetros; se
recolecta el material cortado en volquetas con capacidad de 15 m3, el
rendimiento de esta maquina es de 40 m®h, eso si, dependiendo de la
profundidad a la que se corte. Esta actividad se ejecuta gracias a un
operador el cual maneja la maquina para el traslado, otro operador que es
el encargado de ejecutar los niveles establecidos por topografia; la
ejecucion de la actividad va acompafnada con ayudantes para que vayan
limpiando y despejando la zona donde mas adelante se va a imprimar.
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Figura 28. Actividad de fresado en plataforma de bomberos.

v Los trabajadores y la maquina minicargador MC.-04 ejecutan la actividad
de limpieza sobre la estructura base instalandole la barredora; es una de
las ventajas de adquirir un minicargador, este tipo de maquinas se le
puede instalar muchos artefactos que ayudan en todo tipo de actividades;
a la maquina se le instala el artefacto de barredora por el motivo que
cuando va a imprimar la estructura de base tiene que estar lo mas limpio
posible, ya que la emulsion tiende a adherir con el suelo lo que este toque,
lo conveniente es que se adhiera solamente la base con el material de
asfalto.

Figura 29. Minicargador limpiando sobre el area donde se fresé con el artefacto barredora.

26



v' Se compacta la base de la estructura, donde se fres6, con la maquina
vibrocompactador Tamdem CB 434D; este procedimiento no se ejecuta en
todos los casos, pero en este caso si fue necesario porque las lluvias
constantes en el area pudieron haber hecho que las particulas de la
estructura base se sobresaturaran, se decide compactar la base para no
presentar diferentes tipos de fallos en el transcurso del tiempo.

Figura 30. Compactacion sobre el area fresada.

v' Limpieza en la plataforma de bomberos con el compresor, para
posteriormente imprimar sobre la estructura de base; es necesario
asegurar que el area donde se fres6 esté lo mas despejado posible, por
eso se hace la labor de limpiarla constantemente.

Figura 31. Operador limpiando area fresada con maquina sopladora.
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v' Dafno de una tuberia por el motivo de que la fresadora fresé en un lugar
donde se encontraba este objeto, el tubo no estaba presente en los
planos. El personal de Doble A Ingenieria hace la labor de sacar la tuberia
averiada y el personal del consorcio hace la labor de instalar la tuberia
nueva. El personal del Doble A Ingenieria excava toda el area donde
estaba situada la tuberia de agua, utilizaron el artefacto martillo eléctrico
para quebrar la estructura y con las palas sacaban los residuos que
quedaban en el orificio; la profundidad que se encontraba el artefacto era
de 10 centimetros. El tubo era de 3/8” PVC, por consiguiente se restaurd
el mismo, incluyendo que se instalé una valvula de cierre de 3/8” por el
motivo de que habria ocasiones en donde seria necesario cerrar la llave
de agua porque cuando hubiese labores de fresado en otro carril puede
que se averie la tuberia y se desperdiciaria mucha agua.

Figura 32. Trabajadores excavando zona donde se averi6 la tuberia.

v Base imprimada con emulsion, se da inicio a la actividad de extendida de
la carpeta asfaltica con la finisher TA-09, la altura de la carpeta de
nivelacion es de 4 centimetros, para asi luego imprimar de nuevo, seguido
de esperar 24 horas se brinda luz verde para dar inicio a la fundacion de la
carpeta de rodadura. Los trailer de las volquetas deben estar cubiertas por
una carpa, lo cual hace que los gases que produce el asfalto por las altas
temperaturas no sean liberados al aire libre, lo que significa que hay que
mitigar el impacto ambiental y también prevenir que el asfalto disminuya
su temperatura exponencialmente.
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Figura 33. Extendida de material asféaltico en plataforma de bomberos.

La actividad de compactacién de la carpeta asfaltica es dada por las
maquinarias de benitin Bomac CP-02, hyster CL-07 y Tamdem CB-434D,
mientras que la finisher continua con la labor de extendida de
aglomerados acompanado con el equipo de trabajadores. La labor se
ejecuta en horario diurno por lo que en esta area no circulan los aviones,
es decir, que hay luz verde para laborar las 24 horas. El equipo de
laboratorio hace las pruebas para sacar densidades del asfalto con la
maquina densimetro.

Figura 34. Compactacion, extendida de asfalto y pruebas de laboratorio.
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v' Se presenta lluvias constantes en el aeropuerto, el agua lluvia dana la
estructura de base donde se habia ejecutado la actividad de fresado. Es
un imprevisto de gran magnitud, ya que por varios dias no hubo
actividades de obra. Se trata de restaurar y generar un nuevo orden de
ideas y estudios para saber qué tipo de estructura se va a instalar en el
area donde ocurrieron los dafos.

Figura 35. Trabajadores drenando agua estancada.

v Inicio de la actividad de fresado con la maquina minicargador, se le instala
el artefacto de fresadora a esta maquina; se construye un canal para que
desague el agua a las cajas de drenaje y se inserta una tuberia PVC para
que el agua estancada sobre la base que se freso6 tienda a drenar por la
tuberia.

Figura 36. Construccion del canal para drenar agua estancada.
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v Instalacion de la tuberia PVC, esta fue instalada para que desaguara el
agua estancada, se construye el canal con tuberia a desnivel para que
drene el agua por gravedad; la maquina fresadora del minicargador
fresaba hasta cierta profundidad, luego los trabajadores excavaban de
manera detallada como lo anunciara el inspector de obra, para asi,
insertar el tubo sobre este canal a desnivel; esta actividad produjo que la
circulaciéon de vehiculos en esta zona estuviese detenido en todo el dia.
Fue un trabajo que se ejecutd contrarrelo;.

19.03.2016

Figura 37. Instalacion de tuberia en el canal.

v' Se construye un area de acopio, se ubican varias estibas para situar las
pimpinas de gasolina y ACPM, esto se instala para que las pimpinas no
toquen la plataforma y evitar derrames de esto; también se situan utiles de
manutencién de obra como lo son las palas, picas, barras, carretillas,
taladros, canguro, entre otros; de igual modo se funda un campamento de
zona de descanso para los trabajadores. Al lado del campamento se sitla
el bafo portable, a este bafo se le hace mantenimiento higiénico
semanalmente; las canecas de basuras reciclables también son
incorporadas. Las geoceldas que se van a incorporar como refuerzo del
material base de la via se sitan en esa area también.
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05.04.2016

Figura 38 Area de acopio.

Inicio de actividad de fresado con la maquina minicargador, se hace esta
actividad porque en la zona que esta alrededor de la plataforma de
bomberos el agua lluvia tiende a estancarse, las cajas de inspeccién no
desaguan de la forma adecuada por el desnivel no apropiado que tienen,
el minicargador deja marcado sobre el canal donde tiene que excavar la
retroexcavadora para cuando se instale la tuberia, igualmente el equipo de
topografia va indicando donde se va a excavar.

Figura 39. Actividad de fresado en la caja de inspeccion.
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v Llegada al aeropuerto de la maquina retroexcavadora, cumple muchas
labores, como lo son las actividades de excavacion en la zona fresada
donde se efectuaron fallos por acumulaciéon de aguas lluvias, instalacion
de tuberias en las zonas laterales y cajas de inspeccion.

Figura 40. Llegada de maquina retroexcavadora al aeropuerto.

v' Se inicia actividad de excavaciéon con la maquina retroexcavadora, se
excava en promedio a una profundidad de 70 centimetros segun estudios,
el equipo de topografia ofrece orientar al operador de la retroexcavadora
los niveles que debe tener cada seccidn. El material que se excavaba se
acopiaba en el trdiler de las volquetas, luego de estar rellenas las
volquetas se cubrian con una carpa, esto se hace para que las volquetas
cuando vayan al sitio de descargue el material no caiga sobre la via, el
material de excavacién se trasladaba a un sitio de acopio llamado CTU.
Esta actividad siempre estuvo supervisada por interventoria.

Figura 41. Retroexcavadora excava estructura de area averiada por aguas lluvias.
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v El minicargador ayuda a nivelar el terreno natural, esto se hace por lo que
la retroexcavadora al cortar el terreno no lo empareja de la manera
adecuada, es ahi donde entra a laborar esta maquina, con el artefacto de
recogedor o palustre equilibra y brinda los niveles adecuados que estan
estipulados segun estudios, el equipo de topografia orienta los niveles en
las secciones, con la estacion el topégrafo orienta al cadenero los niveles
que debe tener en cada seccién con la mira.

Figura 42. Arreglo de nivelacién del terreno natural.

v' Se extiende geotextil T-2400, esto sirve para separar el terreno natural del
material subbase. El geotextil viene presentado en rollos, lo cual se
extiende a lo largo del area de terreno natural. Este geotextil se instala
porque los estudios hechos por especialistas lo asignaron de este modo.

Figura 43. Geotextil extendido sobre el terreno natural.
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v' Extendida de material subbase B-400 sobre el geotextii con la
retroexcavadora, la maquina acopia el material subbase en el borde de la
zona donde se empieza a excavar, luego con el balde recoge el material y
lo inserta sobre el geotextil. Cuando haya extendido suficiente material de
subbase a una distancia determinada del borde es ahi cuando ingresan
las volquetas doble troque a descargar la subbase para que la
retroexcavadora no tenga que estar yendo y devolviéndose al mismo
lugar, esto hace que la instalaciéon del material subbase sea fluido. La
altura de la estructura de la subbase en promedio es de 15 centimetros.
Durante los dias laborados para instalar el geotextil ya la subbase no se
presentaron lluvias constantes.

Figura 44. Extendida de material subbase sobre geotextil.

v' Se perciben dafos estructurales de la via en entre las abscisas 45-50, por
consiguiente se decide excavar hasta la profundidad donde se presentaran
los fallos, sorpresivamente lo que se encuentra es el nivel freatico a una
profundidad de 5 metros. Inmediatamente se brindan un nuevo orden de
ideas para evaluar como restaurar el dafio. La idea que se implementa es
reforzar la base del nivel fredtico con material de rajon con el minicargador,
seguido compactarlo con el balde de la maquina retroexcavadora, luego
insertar material de fresado con el artefacto de palustre del minicargador,
para después compactar el material fresado con la retroexcavadora,
finalizando insertandole el material de subbase.
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Figura 45. Nivel freatico.

v' La solucién que se brindé con respecto al nivel freatico fue insertar
material de rajon con ayuda del minicargador, asi mismo compactarlo con
la maquina retroexcavadora. Fueron dos capas de rajon que se le
introdujeron a la falla; la maquina retroexcavadora y la motobomba
retiraban el agua acumulada que estaba en el orificio. El material que se
excavaba se acopiaba detras de la zona del nivel freatico, luego cuando
las volquetas se llevan el material de excavacién para CTU.

Figura 46. Reforzamiento de zona de nivel freatico.
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v Se retira el agua con ayuda de la motobomba y retroexcavadora. También
se inserta material fresado que estuvo acopiado en el aeropuerto por el
motivo de que pudiese ocurrir este tipo de imprevistos. Se utiliz6 como
sello para el rajén y refuerzo para la estructura.

Figura 47. Reforzamiento en zona de nivel freatico con material de rajon y fresado.

v" Después de terminar el relleno de material de fresado se inserta material
subbase para acoplarlo a la capa que se habia instalado anteriormente,
hay que tener en cuenta que el geotextil en esta area fue retirada para
poder excavar, después de instalar la estructura se sella y compacta con
vibrocompactador tamdem para que las particulas de cada material
tiendan a adherirse.

W ALQUITER
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Figura 48. Compactacion en zona de nivel fredtico.
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v" Cuando el material subbase esté extendido en toda el area de la via se
compacta y sella con el vibrocompactador. Se hace este procedimiento
para que las particulas del material subbase tiendan a ser cohesivas. Se
ejecuta varias veces el proceso por varios dias, el motivo es que se
presentan lluvias constantemente, aunque no son lluvias muy torrenciales
es necesario compactar seguido para que las particulas del material
subbase no tiendan a perder sus propiedades.

Figura 49. Compactacién de subbase con el vibrocompactador.

v' Se presentan imprevistos de condiciones climaticas, lo que perjudica la
continuacién de actividades en la obra. Todos los dias que se presentaban
lluvias se intenta desaguar el agua lluvia por medio de la motobomba y
ayuda del personal.

Figura 50. Obra detenida por condiciones climaticas.
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v' Se construye un canal para drenar el agua de manera eficiente y agil, la
manguera de la motobomba se coloca en el borde del canal, y por
desnivel el agua fluye por esta conduccién hasta llegar a la caja de
inspeccién. La motobomba se conecta a la planta eléctrica para que le
brinde electricidad a esta.

Figura 51. Canal drenando aguas lluvias.

v Inicio de la actividad de excavacién y nivelacién para instalar tuberia
metalica de 8” y 6 metros de largo con ayuda de la retroexcavadora y
equipo de topografia. El sitio donde se excava es el mismo sitio donde la
fresadora del minicargador habia fresado anteriormente formando un
canal para drenar cierta agua estancada en los alrededores de la caja de
inspeccién. Se excava a una profundidad de 70 centimetros y una longitud
de 52 metros.

Figura 52. Excavacion del canal donde se instalara tuberia.
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v Se compacta material subbase para dar niveles establecidos con el
canguro apisonador en el canal donde se insertaran los tubos metélicos de
8”. La base de esta conduccion tiene pendientes de 1.8% desde la caja de
inspeccién hasta el box culvert, que es el sitio donde drena el agua
acumulada de la caja de inspeccién. Con la estacion y la mira el equipo de
topografia orienta los niveles que debe tener el conducto.

Figura 53. Compactacion de la base del canal con el canguro.

v El método que se utiliza para insertar los tubos metalicos de 8” en la zona
excavada del canal es instalar una guaya en los brazos de la maquina
minicargador, luego se amarra cada tubo con la guaya, y asi queda
conectado con el minicargador, la maquina sostiene los tubos alzandolos
para insertarlos en la zona excavada.

Figura 54. Instalacién de tuberias en el canal que conecta caja de inspeccién con box culvert.
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v Luego de insertar los tubos a el area que se excava, se prosigue a insertar
las uniones tipo Dresser entre tubos, se instalan de forma manual, es decir,
que los trabajadores son los que insertan estos artefactos y los unen por
medio de tuercas y llaves; se instalan 7 uniones tipo Dresser. En el proceso
de instalacion se presentan desniveles de la base en el area donde se
excavod, ya que al insertar la tuberia la altimetria de estos tubos no iba de
acuerdo a lo que se habia disenado, por tal motivo los trabajadores tuvieron
que excavar unos centimetros mas para poder hacer cumplir los niveles que
estaban en planos. Se tuvo que retirar la tuberia que estaba en la zona
excavada con ayuda del minicargador para poder continuar con la
excavacién manual que hacia falta.

Figura 55. Instalacion de tuberia metélica con uniones tipo Dresser.

v Perforacién de la caja de inspeccién por medio del taladro percutor. Se
perfora esta caja para poder empalmar la tuberia metdlica con la caja de
inspeccién. La caja de inspeccion estuvo reforzada con concreto reforzado,
con varillas de acero corrugado de diametros 3/8”, lo cual hizo que el trabajo
de perforacién fuese tedioso al principio porque se fraccionaban las varillas
con el taladro percutor, observando que no era viable el método que se
estaba utilizando se procede a llamar a un soldador, lo cual fue un método
rapido.
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Figura 56. Caja de inspeccion empalmada con tuberia metalica.

v Para finalizar se inserta material subbase con maquina minicargador en
donde se instal6 la tuberia metélica, cuando esté relleno se compacta con
el canguro apisonador, luego de que esté compactado la base se hacen
arreglos de limpieza en la plataforma para brindar luz verde a la
circulacion de vehiculos en esta area.

Figura 57. Relleno de material subbase a la zona de excavacién para instalaciéon de tuberia.
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v' En horario nocturno se continua con la actividad de fresado con la
maquina fresadora, esta maquina tiene un rendimiento maximo de 40
m?3/h, la profundidad a la que se fresa en promedio es de 9 centimetros. El
material de fresado se acopia en el trailer de las volquetas, seguido, estas
las distribuyen en las bermas de la paralela del aeropuerto, es decir,
donde circulan los aviones cuando van a salir a despegar o parquear. El
operador de la fresadora encargado de accionar el fresado va
acompanfado de otro operador el cual estd encargado de hacer cumplir los
niveles establecidos por estudios de topografia, también lo acompanan el
equipo de trabajadores que se encargan de la limpieza en el area donde
se fresa. Esta actividad se ejecuta en horario nocturno porque el area
donde se fresa es cercana a la paralela, distancia menor de 30 metros lo
cual es lo minimo que esta permitido estar ya sean personas o maquinas
mientras el aeropuerto esté prestando servicios.

Figura 58. Actividad de fresado en horario nocturno.

v' Cuando las volquetas descargan el material fresado en las bermas de la
paralela lo hacen del modo que al descargar no se acumule tanto material
en una seccion, sino que se descargan varios tumultos de este material
para cuando el minicargador extienda sobre la berma no se le dificulte el
trabajo. Esta actividad se ejecuta al mismo tiempo que se ejerce la
actividad de fresado en la plataforma de bomberos, mientras fresan y
acopian el material en las volquetas el minicargador extiende el material
sobre las bermas. Observando que es mucho trabajo para un solo
minicargador se decide afadir otro operador con un minicargador para que
ayude a extender.

43



Figura 59. Minicargador extendiendo material fresado sobre las bermas de la paralela.

Se da inicio a la actividad de extender y nivelar el material base en la zona
donde se excavd por el motivo de poseer fallos por acumulacion de aguas
lluvias. Se extiende este material con ayuda de la maquina motoniveladora
120-B Baukema. El proceso de nivelacion se ejecuta con ayuda del equipo
de topografia, el topografo usa la estacion que orienta al cadenero los
niveles que debe tener por secciones de cada 5 metros. Este proceso se
repite varias veces para tener el minimo margen de error.

Figura 60. Motoniveladora extendiendo material base.
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v' Se presentan fallos en la estructura subbase, por el motivo de que el
material acopiado absorbi6é gran cantidad de aguas lluvia y por tal razén la
estructura fallé.

Figura 61. Fallo presentado en la base después de haberse extendido.

v Se brind6 la solucién de excavar las zonas de fallo con la
retroexcavadora, retirando también el geotextil que estuvo extendido en
esta area. El minicargador ayuda a extender el rajon y subbase sobre el
area donde se situaban los fallos, la instalacion del rajén se ejerce para
brindarle mas resistencia donde se sitia el terreno natural, luego se
prosigue a instalar toda la estructura.

Figura 62. Arreglo en zona de fallo.
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v Se prosigue a extender el nuevo geotextil donde se situaban los fallos, que
fueron reforzados con material rajén. Anteriormente se habia retirado el
geotextil para poder sacar los fallos. Finalizando se extiende capa por
capa la estructura de la via.

Figura 63. Extendida de nuevo geotextil donde se situaban los fallos.

v Se extiende de nuevo material subbase con la motoniveladora en el area
donde se situaban los fallos, los pines insertados en la zona lateral del
area de excavacion orientan los niveles que debe tener cada capa. El
equipo de topografia vuelve a brindar apoyo de orientar los niveles que
estan estipulados.

Figura 64. Extendida de material subbase sobre el &rea donde se ubicaban los fallos.

46



v' Todas las capas de la estructura han sido selladas y compactadas gracias
al vibrocompactador. Después de haber ubicado cada capa de la
estructura se sella el material con el vibrocompactador, luego de
asegurarse de haberse sellado se le aplica compactacién para que el
terreno integral se junte por completo.

Figura 65. Sellado y compactacién en zona de falla con el vibrocompactador.

v Inicio a la instalacion de geocelda Geowed. Este es un reforzamiento a la
estructura de base, cuando se le inserta el material base en cada cubo
estas tienden a confinarse y compactarse mucho mas comparado cuando
solo se extiende el material base sin reforzamiento, ya que no es lo mismo
extender un volumen de gran magnitud sin reforzamientos laterales en vez
de instalarlo por cajones pequerios; esto es lo que lo hace mucho mas
resistente, los cajones tienen una serie de orificios para que el desaglie de
liquidos sea mucho mas efectivo. Se extiende la geocelda sobre la
estructura subbase, tienen dimensiones de 3x8 metros y altura de 10
centimetros y se conectan entre geoceldas con un conector llave llamado
mariposa. Esta formado por tiras de polietileno de alta densidad, son
estabilizadas contra la radiacion ultravioleta, y soldadas mediante uniones
ultrasénicas, lo cual aportan una alta resistencia estructural que no se
puede comparar con otros sistemas. Por estas propiedades es que los
especialistas deciden usar este método para prevenir cualquier otro tipo
de imprevistos como fallos También se pueden utilizar para instalar grava,
concreto, tierra, etc.
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Figura 66. Instalacion de geocelda Geoweb.

Con la maseta se clavan pines sobre la capa de la subbase, es decir, se
insertan los pines sobre esta estructura para dar soporte, ya que cuando
se inserten los cajones de cada geocelda queden tensionadas. Se hincan
los pines lo mas cercano al borde de donde se excavd, por consiguiente
se extiende y estira hasta llegar a las distancias de 8 metros de largo y 3
metros de ancho, uno de los trabajadores sostiene tensionando la
geocelda mientras que otro trabajador va incrustando los pines para
mantenerlo templado.

Figura 67. Instalacion de geocelda.
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v La retroexcavadora y el minicargador extienden el material base con
referencia B-600 sobre la geocelda ya instalada. La retroexcavadora es el
que primero extiende; desde el borde donde se excavd se acopia una
cierta cantidad de material base, luego la maquina distribuye el material
hasta llegar a una distancia para que las volquetas puedan entrar al area
donde se extiende la base y puedan descargar de manera agil, lo cual
facilita la labor del operador de la retroexcavadora. Prontamente de haber
extendido el material base entra a laborar el minicargador para asi
emparejar los niveles que debe tener la capa de base. La geocelda puede
soportar la carga de una volqueta doble troque cargado con material base,
lo cual antes de insertarlo era una incertidumbre porque no habia
experiencia en este tipo de instalacion.

Figura 68. Extendida de material base.

v' Se da inicio a las actividades de excavacion para poder instalar 10 tubos
de 12” Novafort. Esta tuberia se instala en las zonas laterales de la via
que se estan trabajando, situado también al frente de los hangares y
cercano a la plataforma de bomberos. Al ubicar este sistema se presentan
inconvenientes como el rompimiento de tubos, lo cual tuvo que ser
remendado. Al reventarse los conductos de agua desaguaron donde se
estaba formando la excavacion, los trabajadores instalaron la motobomba
para poder drenar el agua donde se establecia el orificio. La pendiente
que contiene el sistema de tuberia es de 1.4%, lo cual son ejecutadas con
ayuda del equipo de topografia.
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Figura. 69. Instalacion de tuberia Novafort.

v' Se inicia la actividad de imprimacion con el carro irrigador cerca de la
paralela de la pista aérea; la actividad se ejecuta en horario nocturno, al
dia siguiente se elabora la actividad de extendida de asfalto por la
empresa Doble A Ingenieria. Como se habia dicho anteriormente se tiene
que imprimar la estructura de base 24 horas antes para poder instalar la
carpeta de nivelacién y carpeta de rodaje. Se imprima toda la base donde
anteriormente se habia fresado. En la tarde del dia siguiente se extiende
el aglomerado en el area donde no esté cercano a la paralela de la pista
aérea.

Figura 70. Imprimacion en area donde se freso.
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v Se ubica la carpeta de nivelacién 24 horas después de haber imprimado.
Se extiende el asfalto en el area donde no sobrepase los 30 metros a la
paralela de la pista aérea antes de las 6 de la tarde, en la noche se
prosigue a extender el aglomerado en el area faltante. El espesor de la
carpeta de nivelacién es de 4 centimetros, cuando se termine de instalar
esta carpeta se imprima de nuevo, seguido, al dia siguiente se instala la
carpeta de rodadura que tiene espesor promedio de 6 centimetros. Los
dias que se hizo esta actividad se presentaron lluvias, lo cual hizo que la
actividad no fuese continua, sin embargo, la temperatura del asfalto que
estaban acopiadas en las volquetas doble troque estuvieron cubiertas con
sus respectivas carpas, lo que significa que mantuvieron la temperatura
adecuada de 140°C para poder extender el material. En esta actividad no
se presentaron inconvenientes por la temperatura del asfalto, lo cual se
presenciaba que podia suceder.

Figura 71. Extendida de material asfalto por la maquina finisher.

v' Se presentan varios fallos en el area donde se extendid el asfalto, los
fallos se presentaron porque la estructura de la base no estuvo cubierta en
algunas zonas cuando estaba lloviendo en las noches anteriores. Por tal
motivo se decide sacar los fallos al dia siguiente con la retroexcavadora;
acopiando el material en volquetas simples para que este lo trasladara a
CTU. Los trabajadores ayudaban a retirar el material de sobra que no
podia sacar la retroexcavadora. Luego de sacar los fallos se inserta
material base nuevo, se vuelve a compactar el area donde se presentaban
los fallos.
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Figura. 72. Excavacion de los fallos presentados.

v' Se imprima el area excavada donde se instal6 la carpeta de base nueva
para poder ubicar de nuevo el asfalto. No es necesario utilizar la finisher
para extender el asfalto; esta actividad la ejecuta el personal de Doble A
Ingenieria por el método manual. Sin embargo, cuando llega el momento
de compactar tales zonas de fallos lo hacen las maquinas
vibrocompactadoras benitin, hyster y tamdem.

Figura 73. Extendida de aglomerados de forma manual hecha por trabajadores.
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APORTE AL CONOCIMIENTO

v" No se debe dejar expuesto el material de base y subbase sin proteccién
alguna, es necesario cubrirlo con polisombra para que las aguas lluvias no
caigan sobre el material y este no tienda a perder sus propiedades.

v Se puede reemplazar el material de sello o filler por material de subbase
para cubrir los espacios que deja el rajon cuando esta instalado. Esto se
aplicé para la instalacion de la estructura de la calle de rodaje ECO. Otra
forma de cubrir los vacios dejados por el rajon es con material de fresado,
pero este proceso solo se puede hacer cuando se van a remendar fallos
presentados sobre la via, sin embargo, el sello de material fresado tiene
que ir combinado con otro material que lo refuerce, lo cual puede ser
material subbase.

v' Cuando se instale la geocelda es conveniente que hubiese una persona
en cada esquina del artefacto, las cuatro personas estiraran lo maximo
que se pueda estirar el objeto en cada esquina, luego con un flexémetro
se toman las dimensiones establecidas, seguido de tener las dimensiones
se inserta un pin en cada esquina. Se divide el numero de cajones que
tiene la geocelda y se insertan los pines con su respectivo espaciamiento
entre cajones.

v Al instalar la carpeta asfaltica se debe tener en cuenta las condiciones
climéticas, ya que la temperatura del asfalto tiende a disminuir de manera
rapida cuando se extiende, incluyendo que normalmente se instalé la
carpeta asfaltica en horario nocturno. Es por eso que las volguetas cuando
salen de la fabrica de aglomerados deben traer el material con una
temperatura bastante alta para cuando llegue al aeropuerto no haya
inconvenientes con la instalacion.
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v

ANEXOS

Estan prohibidas las fotos anexas a las actividades de obra, ya que se
sitia en una base militar. Si alguna persona toma una foto, puede ser
multada econémicamente. Solo el personal de obra puede tomar fotos a
las actividades que se estén ejecutando.

Se debe abrir paso primordialmente a los aviones y helicopteros, no se
puede interferir en el paso de estos, por consiguiente si un avién esta
circulando por la pista las personas tienen que esperar a que este deje de
transitar.

Prohibido fumar en el aeropuerto.

Para poder circular por zonas de rodaje en el aeropuerto se necesita el
permiso y el acompafamiento del inspector de seguridad de planta que
esté laborando.

Los trabajadores que estan en obra tienen que usar los artefactos de
seguridad tales como cascos, chaleco reflector, botas con punta de acero,

tapabocas y tapaoidos.

En horario nocturno es necesario que las personas usen abrigos, overol,
pasamontanas y guantes.

Cada personal debe tener su ARL y sus documentos actualizados.
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CONCLUSIONES

v' Se presentaron varios inconvenientes como la meteorizacién del suelo
debido al clima variado que se presentd en el trayecto de ejecucion de
obra, por lo tanto se tuvo que implementar tareas nuevas para mitigar los
dafnos, como fue el sistema de drenaje que se implemento6 para evacuar el
agua retenida. La lluvia constante hacia también que el agua se estancara
en el sitio donde se estaba excavando, sin embargo, con ayuda de la
motobomba se desaguaba constantemente el agua del terreno; cuando se
instalaba la carpeta asfaltica de noche se presentaban lluvias, lo cual
habia que esperar a que se detuviera para que el asfalto no bajara su
temperatura cuando se extendiera.

v' Trabajar en horario nocturno rinde mucho mas que en horario diurno,
porque la circulacién de vehiculos, aviones y personas que no estén
involucradas a la obra hacen que se retrasen un poco las actividades
cuando se hacen las labores de dia. Este método seria bueno
implementarlo no solo en aeropuertos, sino también en otras areas donde
no se interrumpa el descanso de las personas que vivan en los
alrededores; la limpieza de las areas de trabajo pueden ser mas faciles de
implementar.

v' Los trabajos implementados en area de plataforma de bomberos vy
hangares da visto bueno al numero de actividades que se pueden hacer al
tiempo, aunque ejecutar una actividad a la vez con todo el personal que se
disponga se avanza mucho mas comparado con ejecutar varias labores a
la vez.

v" En la calle de rodaje ECO se determiné el proceso de excavacion por lo
que no existia estructura sobre esta; se determind por estudios de
laboratorio y los especialistas determinaron la estructura de la calle de
rodaje.
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