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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO

TITULO: IMPLEMENTACION Y EJECUCION DE LOS PROCESOS
DEL CONTROL DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS DE
LA PLANTA DE CONCRETO PREVESA S.A.S.

AUTOR(ES): MARIA ALEJANDRA DIAZ BELTRAN
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RESUMEN

El presente trabajo de grado en modalidad de practica empresarial tiene como
finalidad dar a conocer las actividades ejecutadas como practicante durante un
periodo de cuatro (4) meses en la Planta de Concretos PREVESA S.A.S. en el
Departamento de Calidad e Innovacion, cumpliendo a cabalidad el cronograma
establecido. Se incluyen los procesos necesarios para llevar un control de calidad
riguroso del concreto que garantice un producto final de acuerdo a la
normatividad Colombiana vigente, dentro de los que se encuentran el control de
calidad de materias primas mediante ensayos de laboratorio, toma de muestras
segun la produccion, control de humedades, inspeccion visual, optimizaciones y
visitas técnicas a obras. De acuerdo a esto, se adjunta los formatos utilizados
para las actividades mencionadas anteriormente, analisis estadistico de
resultados y evidencia fotografica.

PALABRAS
CLAVES:

Control de calidad, concreto, normativas colombianas,
ensayos de laboratorio.
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GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE

TITLE: IMPLEMENTATION AND EXECUTION OF QUALITY
CONTROL PROCESSES OF CONCRETE PLANT
PREVESA S.A.S.

AUTHOR(S): MARIA ALEJANDRA DIAZ BELTRAN

FACULTY: Facultad de Ingenieria Civil

DIRECTOR: NESTOR IVAN PRADO GARCIA
ABSTRACT

The present work of degree in mode of business practice has the purpose of
publicizing the activities performed as a practitioner during a period of four (4)
months in the Concrete Plant PREVESA S.A.S. In the Department of Quality and
Innovation, fully complying with the established schedule. It includes the necessary
processes to carry out rigorous quality control of concrete that guarantees a final
product in accordance with current Colombian regulations, including quality control
of raw materials through laboratory tests, sampling According to Production,
humidity control, visual inspection, optimization and technical visits to works.
Accordingly, | attach the formats used for the above activities, the statistical
analysis of the results and the photographic evidence.

KEYWORDS:

Quiality control, concrete, Colombian regulations, laboratory
tests.
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1. INTRODUCCION

PREVESA S.A.S es una compaifiia con una amplia experiencia en la produccion de
materiales para la construccién; su objetivo principal se desarrolla en producir
mezclas de concreto de diferentes tipos con los indices de calidad mas altos,
ademas de toda su logistica de transporte, colocacién y asesoria técnica,
fundamentales para el cumplimiento de los estandares exigidos.

El Departamento de Calidad e Innovacién, en su labor diaria por optimizar y mejorar
el disefio de las mezclas, establece un riguroso plan de caracterizacion de las
materias primas para poderlas mantener bajo control en el momento de la
produccion. Ademas, hace uso de diferentes aditivos; la empresa maneja
exclusividad con aditivos SIKA, en los que se encuentran: Super plastificantes,
plastificantes, retardantes, entre otros.

A continuacion, se describen las actividades realizadas a lo largo de la practica
empresarial y los procesos que deben llevarse a cabo para gestionar y optimizar la
calidad de los disefios, como lo son los diferentes ensayos realizados basados en
las Normativas Colombianas, los cuales deben ser ingresados por politica de
calidad al sistema interno de PREVESA (PREVESOFT), los informes necesarios
para determinar la evolucion de determinado disefio, la implementacion de nuevos
aditivos, pruebas de optimizacion y las visitas técnicas a obras.
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1. OBJETIVOS
1.1 Objetivo General

Mostrar el proceso que se ha realizado para mantener el control de la calidad e
innovacién en la materia prima y el producto, durante y posterior a su fabricacion y
a su vez evidenciarlos mediante los ensayos y pruebas realizadas.

1.2 Objetivos Especificos

e Realizar ensayos para tener control de la calidad de la materia prima y del
producto segun la Normativa Colombiana (NTC 550 y NTC 1377) como
método practico para estudiar la normativa vigente y asi crear la competencia
para supervisar dicha labor posteriormente.

e Realizar un continuo seguimiento a la calidad del concreto que se produce
diariamente en la planta a través de su sistema interno (PREVESOFT).

e Evidenciar el proceso de las pruebas de optimizacion para la sustitucion del
cemento ARGOS, en concretos comun (C3034NO).! y de alta resistencia
(C5034N0).2

e Evidenciar el proceso de las pruebas de optimizacién con SikaPlast 5500 en
concretos de 3000 PSI y su evolucion para determinar su implementacion en
el mercado.

1Concreto de 3000 PSI con gravas de %” Normal.
2Concreto de 5000 PSI con gravas de %” Normal.



2. MARCO REFERENCIAL DE LA EMPRESA

Figura 1. Planta de Concretos PREVESA S.A.S
Fuente: PREVESA S.A.S
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2.1 INFORMACION DE LA EMPRESA

PREVESA S.A.S. esta constituida con una amplia experiencia en la producciéon de
materiales para la construccion; cuyo objetivo principal es la produccién de mezclas
de concreto de diferentes tipos y el transporte de las mismas que satisfagan la
necesidad del cliente. PREVESA S.A.S. es una empresa santandereana constituida
oficialmente en el afio 2006, recogiendo la experiencia y reconocimiento de mas de
diez afos de la organizacion Planta de Concretos Jorge Luis Vesga Moreno.

Desde entonces ésta organizacidon se constituyd con el fin de cumplir con las
necesidades de concretos y productos derivados de los constructores,
urbanizadores y contratistas del Area Metropolitana de Bucaramanga.

PREVESA S.A.S. funciona en el Anillo Vial, Kildbmetro 5 Via Floridablanca - Girén
del area metropolitana de Bucaramanga (S/S).3

2.2 MISION

Concretos para edificar el futuro.3

2.3 VISION

Construimos el futuro de la mano de nuestra gente, logrando reconocimiento global
por la calidad e innovacion en nuestros productos y servicios, primando los valores
y principios, que generan bienestar a la sociedad y respeto al medio ambiente.3

2.4 FORTALEZA

PREVESA S.A.S. cuenta con el personal profesional, técnico y laboral, calificado
con experiencia en el sector de concretos. Desarrolla y aplica tecnologia de punta
en sus procesos de produccion y control de calidad online.?

3 COLOMBIA. PREVESA Concretos, LA FUERZA DE SANTANDER. Base de datos pagina virtual.
[Base de datos en linea]. [Consultado 18 Feb. 2017] Disponible en <http//:www.Prevesa.net |Seccion
institucional.
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2.5 INFRAESTRUCTURA

2.5.1 Plantas de Concreto

PREVESA S.A.S cuenta con variedad de plantas de concreto, segun la necesidad
de su proyecto. Mezcladoras y dosificadoras.

2

Planta EIBaMatic 38. Equipo mezclador aleman, de capacidad 38 m3 hora.
Este equipo ha suministrado mas de 400.000 m3 en Bucaramanga.

Planta Rex Logo 5. Equipo dosificador de capacidad 30 m3 hora. Este equipo
suministro el concreto para el proyecto puente de Yondo, Rio Magdalena y
ha suministrado mas de 100.000 m3 en la ciudad de Barrancabermejay a la
refineria de ECOPETROL.

Planta Acros 20. Equipo dosificador de capacidad 20 m3 hora. Este equipo
suministro el concreto para el proyecto puente Boton de Leiva Rio
Magdalena.

Planta Altron 60. Equipo dosificador de capacidad 60 m3 hora. Este equipo
es modelo 20089.

.5.2 Equipos de Transporte

Mixer Hino No 2: Modelo 2006. Capacidad 7 m3.
Mixer Hiunday No 9: Modelo 2007. Capacidad 7 m3.
Mixer Mack No 4: Modelo 1996. Capacidad 7 m3.
Mixer Mercedes No 1: Modelo 1987. Capacidad 7 m3.
Mixer Kenwork No 1: Modelo 1999. Capacidad 7 m3

2.5.3 Equipo de Colocacion

Auto-Bomba No 1: Modelo 2007 -Capacidad 50 m3/H. SCHWING 32 XL.
Bomba Estacionaria No 2: Modelo 2008. Capacidad 40 m/H. SCHWING SP
1000.

Bomba Estacionaria No 2: Modelo 2005. Capacidad 20 m3/H. S
PUTZMEISTER.4

4“COLOMBIA. PREVESA Concretos, LA FUERZA DE SANTANDER. Base de datos pagina virtual.
[Base de datos en linea]. [Consultado 18 Feb. 2017] Disponible en <http//:www.Prevesa.net |Seccion
institucional.
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2.5.4 Equipo de Cargue

Cargador CATERPILLAR 920.
Cargador CATERPILLAR 950.
Cargador INTERNACIONAL 930.3

2.5.5 Equipo de Control de Calidad

La empresa cuenta con un amplio equipo de laboratorio de concreto a disposicion
del constructor, el servicio de prensa calibrada para rotura de cilindros, bajo la
supervision técnica del ingeniero de control de calidad y el personal de laboratorio.

2.6 PRODUCTOS Y SERVICIOS

2.6.1 Concretos
PREVESA S.A.S ofrece diferentes productos, dependiendo de las especificaciones
dadas por la obra y/o la necesidad del cliente. Entre los tipos de concreto se
encuentran:

Concreto normal: Ampliamente utilizado en las estructuras de concreto mas
comunes que no requieran de caracteristicas especiales.

Concreto Bombeable: Utilizado en estructuras de concreto de dificil acceso y
en donde existan distancias horizontales y verticales considerables.
Concreto Baja Permeabilidad: Es utilizado en estructuras expuestas
permanentemente al agua, como tanques, muros, vigas, entre otros.
Concreto Fluido: Es utilizado en estructuras de concreto de poco volumen y
en donde se presenten grandes cantidades de acero de refuerzo.

Concreto Autonivelante: Utilizado en estructuras de concreto de poco
volumen donde se presenten grandes cantidades de acero de refuerzo y en
elementos donde sea dificil la compactacion o vibrado del concreto.
Concreto Fraguado Acelerado: Es ampliamente utilizado en las estructuras
de concreto donde se requiera un pronto desencofrado debido a la alta
utilizacion de formaleta.

Concreto Fraguado Lento: Es ampliamente utilizado en las estructuras de
concreto donde existan temperaturas altas y se necesiten mayores tiempos
de manejabilidad de las mezclas para evitar juntas frias.

Concreto Industrializado: Es utilizado en estructuras de concreto que trabajen
con tipos de sistemas outinord, contech, forsa y otros.®

SCOLOMBIA. PREVESA Concretos, LA FUERZA DE SANTANDER. Base de datos pagina
virtual. [Base de datos en linea]. [Consultado 18 Feb. 2017] Disponible en
<http//:www.Prevesa.net |Seccidn institucional.
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2.6.2 Prefabricados

Sardinel Prefabricado A-10

Sardinel Prefabricado A-80

Sardinel Prefabricado A-85 (Transicién)
Sardinel Prefabricado A-100.3

2.6.3 Asesoria Técnica

PREVESA S.A.S cuenta con personal técnico capacitado para ayudar a evaluar el
disefio 6ptimo de sus productos, seleccionando los materiales mas adecuados, de
acuerdo a su procedimiento constructivo. Brinda ademas acompafiamiento durante
la obra para orientar y guiar al personal capacitado, transformando los problemas
en soluciones, con el propésito de elevar sus niveles de eficiencia y optimizar el uso
de todos los recursos.®

SCOLOMBIA. PREVESA Concretos, LA FUERZA DE SANTANDER. Base de datos pagina virtual.
[Base de datos en linea]. [Consultado 18 Feb. 2017] Disponible en <http//:www.Prevesa.net |Seccion
institucional.
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3. ACTIVIDADES REALIZADAS

Previo a cada actividad realizada, se planificé cada actividad correspondiente al
control de calidad del producto de acuerdo al volumen de produccion de la planta,
posteriormente se hizo seguimiento a la calidad de la materia prima y del producto
durante su fabricacién y luego de esta, para asi garantizar la preservacion del
material a ensayar.

3.1 Control de Calidad de materias primas y concretos.

Este control se lleva a cabo a través de ensayos realizados en el Laboratorio de
PREVESA S.A.S, tanto a la materia prima (Incluyendo aditivos) como al producto
final, ya sea concreto fresco o endurecido de acuerdo a la normatividad Colombiana
y al INVIAS; Con el fin de garantizar que los materiales estan en Optimas
condiciones y pueden ser implementados.

Se lleva el siguiente control de ensayos de materia prima. Los resultados obtenidos
deben ser digitados en el programa que la empresa maneja internamente
(PREVESOFT).

Tabla 1. Cronograma ensayos de materia prima

ENSAYOS DE MATERIA PRIMA
SEMANAL QUINCENAL
Granulometria Masas Unitarias
Peso especifico del Cemento y
Fly- Ash Densidad y Absorcion
Materia Organica

Fuente: PREVESA S.A.S

3.1.1 Ensayo de granulometria

Este ensayo es esencial en el control de calidad, ya que los agregados utilizados en
los diferentes disefios deben cumplir con ciertas especificaciones mencionadas en
la NTC 174: Especificaciones de los agregados para concretos, dentro de las que
se resaltan el tamafio maximo de la particula, el tamafio maximo nominal y su
moédulo de finura. Es por esto que este ensayo se realiza semanalmente, en el
momento en el que el material enviado por los proveedores (AVENSA, Planta de
triturados) ingresa a la planta de Concretos. Los formatos de los ensayos de
granulometrias realizadas a los triturados que maneja la planta (17, 72" y % “) se
encuentran al final el documento en ANEXO A9, A10, A11 Y Al2.
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3.1.2 Ensayo de Densidad y Absorcion

Este ensayo se realiza tanto para agregados finos (Arena) como para agregados
gruesos (Triturado) y los calculos los realiza el sistema autométicamente de acuerdo
a la NTC 237, los cuales son analizados posteriormente. Los formatos de los
ensayos de Densidad y Absorcién realizados a los agregados que maneja la planta
se encuentran al final del documento en ANEXO Al, A2, A3, A4.

3.1.3 Ensayo de Masa Unitaria

El control de calidad por medio de este ensayo se realiza de acuerdo a la NTC 92,
de forma suelta y compacta y se ingresan al sistema. Los formatos de los ensayos
de Masa Unitaria realizados a los agregados que maneja la planta se encuentran al
final del documento en ANEXO A5, A6, A7, A8.

3.1.4 Toma de muestras segun la produccién

Diariamente se toman muestras del concreto despachado. El Departamento de
Calidad e Innovacién recomienda que al tener fundidas de méas de 40 m3 se deben
sacar mas de 2 muestras para corroborar la calidad del concreto en los diferentes
viajes de concretos enviados. Con cada muestra se deben realizar ocho (8)
cilindros, los cuales después de su fraguado son ubicados en el cuarto de curado y
fallados a compresion segun la NTC 2871 a diferentes edades, segun el tipo de
concreto para verificar su resistencia. Todos los resultados deben ser ingresados al
sistema.

Para el caso de los Pavicretos se debe sacar una muestra rectangular y fallarla a
compresion de acuerdo a la NTC 673, a edades segun el tipo de Pavicreto.

Figura 2. Toma de muestras cilindricas
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Fuente: Autor

Figura 3. Cuarto de curado Laboratorio PREVESA S.A.S.

Fuente: Autor

Figura 4. Cilindros fallados a compresion.
Fuente: Autor.
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3.1.5 Mantener el sistema de control de calidad actualizado.

Para registrar las muestras diarias, se debe ingresar la fecha, hora de cargue,
cbdigo de obra, cédigo del despacho, cédigo del producto y se confirma la planta en
la que se cargo el producto. Las cantidades de materiales, agregados y/o aditivos
son descargados del sistema de despacho de las plantas Altron y Elba en formato
XlIs y se ingresan manualmente. Posteriormente se ingresan las fechas en las que
se fallardn los cilindros, obteniendo el 100% de evolucién a los 28 dias. Para
concretos acelerados la resistencia total varia de acuerdo al disefio (Concretos
acelerados a 1,3 0 7 dias). Este procedimiento se ingresa de la misma manera tanto

para muestras cilindricas como rectangulares.

@ [ ] prevesa (serverl)

o
|Gj o |'{IF' oevo O Buscar “E. [pe— B fodee Excell  Informes EEH@ ‘
MUESTRA UsuarioCrea Usedansd
P0025 UsuarioModifica  Bastc083
P0025 ® Clientes Crea 1742017 9:41:27 AM
Modifics TR0V 9:41.27 AM
Origen Cementn [O Rio Claro
Datos Tecnicos © san Gil
Ener 7, 2017 9:21 Ener 7, 2017 1 Lugar Muestra O Obra
echa ra ® Planta
6773 Hernandez Gomez Constructora S.a.
Obra Cliente Altron
125325 n C4034NC000000 - Altron FMBS04
4000 138 282 SILO1A 29 SILOTA
1000 962 -

910 680

3 ener 10, 2017 | 3768 3712 93.04 ‘102.16 1604 g I1751 1683
7 ener 14, 2017
28 febr 04, 2017
56 marz 04, 2017

100 =% B Wisualizar

Figura 5. Registro de muestras diarias.
Fuente: Autor

3.2 Produccién y desarrollo de concreto en Planta.

3.2.1 Realizar control de humedades de las materias primas en tiempo

real para la produccion de concretos.

Para poder realizar los ensayos mencionados anteriormente y tener un control
de calidad a profundidad de los productos despachados en el dia, es necesario
hacer toma de humedad de la arena a primera hora, en ambas plantas (Altron y
Elba), con el fin de reportarla y asi hacer los respectivos ajustes a las recetas

gue lo requieran.
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Figura 6. Arena secada al horno para toma de humedad.
Fuente: Autor.

3.2.2 Inspeccion visual de asentamientos y temperaturas de los
concretos producidos en planta.

Se toma el asentamiento y temperatura de los concretos antes de salir de la planta,
con el fin de que lleguen a la obra en las condiciones establecidas por el cliente
(Manejabilidad requerida) y de igual manera se ingresa manualmente al sistema,
como se menciond en el literal anterior.

Figura 7. Toma de Asentamiento.
Fuente: Autor.
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Figura 8. Toma de temperatura.
Fuente: Autor.

3.3 Optimizacion y visitas técnicas a obra.

3.3.1 Implementacién de un nuevo aditivo.

El Departamento de Calidad ante la Gltima visita que realizé el laboratorio movil
de SIKA a la planta PREVESA S.A.S para optimizar parte de los disefios e
implementacion de un nuevo producto, deja como base un nuevo aditivo de la
familia de los super plastificantes para realizar pruebas y mirar su potencial de
trabajo. Por lo que se desarrollan pruebas de laboratorio y pruebas industriales,
todas con el disefio de 3000 PSI (C3034N0O000000). Se analizan los datos para
poder compararlos con la base de datos que tiene el laboratorio de PREVESA
S.A.S, para poder determinar los beneficios fisico-quimicos que pueda
presentar, como también los econémicos.
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Figura 9. SikaPlast 5500.
Fuente: Autor

PRUEBA DE LABORATORIO REALIZADA

Se realiza prueba patrén con los aditivos AD-30 (Retardante) y VISCOCRETE 2100
(Super plastificante) para tomarlo como punto de referencia con el nuevo disefio de
mezcla, que contiene en la parte de aditivos AD-30 (Retardante) y SIKAPLAST 5500
(Plastificante).

Tabla 2. Disefio de mezcla PATRON (VISCOCRETE 2100).

CEMENTO 260 KG
FLY 30 KG
AGUA 160 L
AGREGADO % “ 916 KG
ARENA 992 KG
ADITIVO AD-30 0,870 L
ADITIVO 2100 0,870 L

Fuente: PREVESA S.A.S

Volumen: 1000 L

Proporcién de los materiales: Arena 52%, Grava 48%.
Relacion A/C: 0,55

Slump Inicial (Pulg): 8”

T°C: 32



Tabla 3. Manejabilidad del disefio de mezcla PATRON (VISCOCRETE 2100).

HORA SLUMP (Pulg.)
00:30 8

1:00 7 Y4

1:30 7%

2:00 7

Fuente: PREVESA S.A.S

Figura 10. Registro fotogréafico de la manejabilidad del disefio de mezcla PATRON
(VISCOCRETE 2100).
Fuente: Autor.

Tabla 4. Disefio de mezcla a prueba (SIKAPLAST 5500)

CEMENTO 260 KG
FLY 30 KG
AGUA 160 L
AGREGADO % “ 916 KG
ARENA 992 KG
ADITIVO AD-30 0,870 L
ADITIVO 5500 1,30 L

Fuente: PREVESA S.A.S

Volumen: 1000 L
Proporcion de los materiales: Arena 52%, Grava 48%.
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Relacién A/C: 0,55

Slump Inicial (Pulg): 7¢
T°C: 32

Tabla 5. Manejabilidad del disefio de mezcla a prueba (SIKAPLAST 5500).

HORA SLUMP (Pulg)
00:30 7

1:00 6 ¥
1:30 6

2:00 5 1

Fuente: PREVESA S.A.S

Las manejabilidades de estos disefios se realizan como se ven en las tablas 3y 5,
en un periodo de dos (2) horas, con lapsos de treinta (30) minutos, para simular la
pérdida que puede presentar en transporte y colocacion del disefio.

RESULTADOS DE RESISTENCIAS

Tabla 6. Resistencias obtenidas del disefio patrén (VISCOCRETE 2100)

EDAD | FECHA PESO RESULTADOS | PROMEDIO| %
(KG) (PSI) EVOL
3 | 17-DIC- | 3741 | 3712 | 2007 | 2099 2053 68
2016
7 | 21-DIC-| 3718 | 3721 | 2958 | 2868 2913 97
2016
28 11- 3756 | 3749 | 3129 | 3144 3137 105
ENE-
2017

Fuente: PREVESA S.A.S
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Figura 11. Curva %Evolucién vs Dias de curado. Disefio Patrén
Fuente: PREVESA S.A.S

Tabla 7. Resistencias obtenidas del disefio a prueba (SIKAPLAST 5500)

3 17-DIC- | 3762 3714 2000 2200 2100 70
2016

7 21-DIC- | 3760 3728 3000 3100 3050 102
2016

28 11- 3781 3765 3600 3700 3650 122
ENE-
2017

Fuente: PREVESA S.A.S
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Figura 12. Curva %Evolucion vs Dias de curado. Disefio Prueba
Fuente: PREVESA S.A.S

Como nueva medida para verificar el potencial de trabajo del SIKAPLAST 5500, se
comparan las resistencias a compresion obtenidas con los resultados de
resistencias a compresion de tres (3) disefios aleatorios con los que trabaja la Planta
de concreto normalmente.

Tabla 8. Disefio de mezclas anteriores, con VISCOCRETE 2100.

MATERIALES CANTIDADES| UNIDAD
CEMENTO 340 KG
FLY 34 KG
ARENA 946 KG
GRAVA 873 KG
ADITIVO 1 2100 2,5 GR
ADITIVO 2 AD-30 2,641 GR
ADITIVO 3
ADITIVO 4
AGUA 165 LT

Fuente: PREVESA S.A.S
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Tabla 9. Resistencias a Compresion de muestras aleatorias trabajadas con
VISCOCRETE 2100

80
70
60
50
40

%
EVOLUCION

14 21 28

35

Dias de Curado

42

49 56

63

Figura 13. Curva de Evolucién disefio de mezcla con 2100.
Fuente: PREVESA S.A.S

(4.7) RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
PRENVESA CONCRETO FRESCO
DISENO: C5034N0O000000
INFORMACION Sistema interno PREVESA S.A.S, Prevesoft.
SUMINISTRADA DE:
FECHA SLUMP PROMEDIO % PROMEDIO % PROMEDIO % PROMEDIO %
(Pulg) | 3DIAs | EVO 7 DIAS EVO 28 DIAS | EVO 56 DIAS | EVOL
11/15/2016 7,0 3267 65 3816 76 5410 108 5834 117
11/22/2016 7,5 3455 69 4494 80 5589 12 5849 17
11/29/2016 9,0 3251 65 3753 75 5025 101 5241 105
NO. DE 3
MUESTRAS:
PROMEDIO 8 | 3324 | 66 | 4021 | 77 | 5341 | 107 | sear | 113
Fuente: PREVESA S.A.S
150
140
130
120
SIS S S -
110 P =
100 i
L
50
#
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Tabla 11. Resistencias a Compresion de muestras con 5500.

Tabla 10. Disefio de mezcla con SIKAPLAST 5500

MATERIALES CANTIDADES| UNIDAD
CEMENTO 320 KG
FLY 34 KG
ARENA 840 KG
GRAVA 904 KG
ADITIVO 1 5500 1,0 GR
ADITIVO 2 AD-30 14 GR
ADITIVO 3
ADITIVO 4
AGUA 160 LT

Fuente: PREVESA S.A.S

(‘,r) RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
PRENVESA CONCRETO FRESCO
DISENO:
INFORMACION
SUMINISTRADA DE:
FECHA sLump |PROMEDIO] % | promepio| % |PROMEDIO| <% |PromeDIO| %
(Pulg) 1 DIAS EVO 3 DIAS EVOL 7 DIAS EVO 28 DIAS EVO
01/02/2017 8,0 1781 36 3391 68 4696 94 - -
NO. DE R
MUESTRAS:

Fuente: PREVESA S.A.S
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Figura 14. Curva de Evolucion disefio de mezcla con 5500.
Fuente: PREVESA S.A.S

De acuerdo a las Curvas de Evolucion de los disefios de mezclas mostrados
anteriormente, se puede ver que el disefio de mezcla realizado con el nuevo aditivo
tiene un proceso de evolucion ideal proyectado a 28 dias.

El potencial de trabajo del super plastificante SIKAPLAST 5500 es el esperado, ya
gue en el disefio la relacion A/C es menor respecto al promedio de los disefios
manejados anteriormente con otros aditivos, sin embargo, los resultados de
resistencia a la compresion son superiores en este nuevo disefio y se encuentran
bajo los parametros establecidos por la Norma Técnica Colombiana. Disefios de
mezcla como este, permiten que los costos de produccion sean menores en un 4%.

3.3.2 Implementacién de una nueva materia prima.

PREVESA S.A.S abre sus puertas a nuevas materias primas y decide realizar
pruebas con uno de los nuevos cementos del mercado (ULTRACEM).

Las pruebas consisten en realizar sustituciones igualitarias en las cantidades del
material cementante de los disefios, para comparar resultados que muestren la
variabilidad que presenta, ademas de las caracteristicas fisico-quimicas que cada
cemento contiene al ser mezclado y preparado como concreto (durabilidad,
manejabilidad, esbeltez, colocacion).
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PRUEBA DE LABORATORIO REALIZADA

Para las pruebas

realizadas en

laboratorio se tomd un disefio comun

(C3034N0O000000) y de alta resistencia (C5034NO000000).

e CONCRETO COMUN (C3034N0O00000):

Tabla 12. Disefio patrén (ARGOS) para concreto comun

Agua 160
Cemento ARGOS 260
Fly 30

Arena 992
Grava % “ 916
Aditivo AD-30 766
Aditivo 2100 600

Volumen: 1000L
Relacion A/C: 0,55
Slump: 77
Temperatura (°C): 31,6
Temperatura del Ceme

Fuente: PREVESA S.A.S

nto: 42°C

Tabla 13. Disefio a prueba (ULTRACEM) para concreto comun.

Agua 160
Cemento 260
ULTRACEM
Fly 30
Arena 992
Grava % “ 916
Aditivo AD-30 766
Aditivo 2100 600

Volumen: 1000L
Relacién A/C: 0,55
Slump: 77
Temperatura (°C): 31,3

Fuente: PREVESA S.A.S

Temperatura del Cemento: 25°C

35



Tabla 14. Manejabilidad de ambos disefios. Concreto comun.

ARGOS ULTRACEM
HORA SLUMP HORA SLUMP
00:00 7 00:00 67"
00:30 6%" 00:30 6"
01:00 6" 01:00 5%
01:30 5%" 01:30 5"
Fuente: PREVESA S.A.S.
MANEJABILIDAD
7.5
7
6.5
6
5.5
5
4.5
4
0 0.2 0.4 0.6 1 1.2 1.4 1.6

ULTRACEM == ARGOS

Figura 15. Curva de manejabilidad para concreto comun.
Fuente: PREVESA S.A.S

e CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA (C5034N0O00000):

Tabla 15. Disefio patron (ARGOS). Para concretos de alta resistencia.

Agua 165
Cemento ARGOS 340
Fly 33

Arena 946
Grava % “ 868
Aditivo AD-30 988
Aditivo 2100 953

Fuente: PREVESA S.A.S
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Volumen: 1000L

Relacion A/C: 0,44

Slump: 6,5”

Temperatura (°C): 32,6
Temperatura del Cemento: 40°C

Tabla 16. Disefo a prueba (ULTRACEM). Para concretos de alta resistencia.

Agua 165
Cemento 340
ULTRACEM
Fly 33
Arena 946
Grava % “ 868
Aditivo AD-30 988
Aditivo 2100 953

Fuente: PREVESA S.A.S

Volumen: 1000L

Relacion A/C: 0,44

Slump: 77

Temperatura (°C): 32,7
Temperatura del Cemento: 20°C

Tabla 17. Manejabilidad de ambos disefios. Concreto de alta resistencia.

ARGOS ULTRACEM
HORA SLUMP HORA SLUMP
00:00 7 00:00 7
00:30 6% 00:30 6%"
01:00 6" 01:00 6”
01:30 5%" 01:30 5"

Fuente: PREVESA S.A.S



MANEJABILIDAD

7.5

6.5

5.5

4.5

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6

ULTRACEM =——ARGOS

Figura 16. Curva de manejabilidad para concreto comun.
Fuente: PREVESA S.A.S

Figura 17. Registro fotogréafico de toma de asentamiento para la implementacion
de nueva materia prima.
Fuente: PREVESA S.A.S
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RESISTENCIAS OBTENIDAS

e CONCRETOS NORMALES (C3034NO00000):

Tabla 18. Resistencias obtenidas del disefio patrén (ARGOS) para concreto

normal.
EDAD | FECHA PESO RESULTADOS | PROMEDIO %
(PSI)

3 28- 3784 3769 2280 2341 2311 77
NOV-
2016

7 02-DIC- | 3740 3795 3223 3109 3166 106
2016

28 23-DIC- | 3740 3724 3516 3566 3541 118
2016

120

Fuente: PREVESA S.A.S
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Figura 18. Curva %Evolucién vs Dias de curado. Disefio Patréon (ARGOS)
concreto normal.
Fuente: PREVESA S.A.S
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Tabla 19. Resistencias obtenidas del disefio a prueba (ULTRACEM). Para
concreto normal.

3 28- 3711 3769 1997 2022 2010 67
NOV-
2016
7 02-DIC- | 3738 3716 2783 2725 2725 91
2016
28 23-DIC- | 3762 3716 3432 3515 3474 116
2016

Fuente: PREVESA S.A.S
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Figura 19. Curva %Evolucion vs Dias de curado. Disefio a prueba (ULTRACEM).
Concreto normal.
Fuente: PREVESA S.A.S



3

28-
NOV-
2016

3732

CONCRETOS DE ALTA RESISTENCIA (C5034NO00000)

3766 3282 3398 3340

Tabla 20. Resistencias obtenidas del disefio patron (ARGOS). Para
concreto de alta resistencia.

67

02-DIC-
2016

3711

3711 4873 5007 4940

99

28

23-DIC-
2016

3712

3768 5798 5882 5840

117

120

Fuente: PREVESA S.A.S
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Figura 20. Curva %Evolucion vs Dias de curado. Disefio patron (ARGOS).

Concreto alta resistencia.
Fuente: PREVESA S.A.S
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Tabla 21. Resistencias obtenidas del disefio a prueba (ULTRACEM). Para
concreto de alta resistencia.

3 28- 3716 3729 3627 3533 3580 72
NOV-
2016
7 02-DIC- | 3716 3740 4658 4651 4655 93
2016
28 23-DIC- | 3731 3711 5750 5827 5789 116
2016

Fuente: PREVESA S.A.S

120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0
10 15 20 25 30
% EVOLUCION Dias de Curado

Figura 21. Curva %Evolucion vs Dias de curado. Disefio a prueba (ULTRACEM).
Concreto alta resistencia.
Fuente: PREVESA S.A.S



3.3.3 Analisis de las desviaciones estandar de productos principales.

Ante la necesidad del Departamento de Calidad e Innovaciébn por mejorar
continuamente y mantener el buen nombre de PREVESA S.A.S por la calidad de
sus concretos, decide realizar un sondeo con muestras aleatorias de concretos de
3000, 4000 y 5000 PSI despachados durante el afio 2016 analizando su resistencia
maxima a 28 dias, para asi implementar nuevas medidas de control que permitan
mejorar la calidad de los productos.

C3034NO000000

9000
8000
7000
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4000

........................................................................................................................
.........................................................................................................................

10T 1 L VO be
2000
1000

Figura 22. Desviacion estandar para C3034NO000000.
Fuente: PREVESA S.A.S.
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NO CUMPLEN
B CUMPLEN

Figura 23. Andlisis grafico de las resistencias del C3034N0O000.
Fuente: PREVESA S.A.S.
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Figura 24. Desviacion estandar para C4034NO000000.
Fuente: PREVESA S.A.S



B NO CUMPLEN
B CUMPLEN

Figura 25. Andlisis grafico de las resistencias del C4034NOO000.
Fuente: PREVESA S.A.S
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Figura 26. Desviacion estandar para C5034NO000000.
Fuente: PREVESA S.A.S
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B NO CUMPLEN
B CUMPLEN

Figura 27. Andlisis grafico de las resistencias del C5034N0O000.

Fuente: PREVESA S.A.S
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3.3.4 Visitatécnica a obra (UNION TEMPORAL ADMI SAN CAMILO 2016).

El dia 19 de enero la obra UNION TEMPORAL ADMISAN CAMILO 2016 reporta un
comportamiento en uno de los elementos fundidos (COLUMNAS) que no llegan a la
resistencia (71% de evolucion a 28 dias), lo cual enciende las alarmas en la obra.
Por lo tanto, la supervision técnica de PREVESA S.A.S realiza una visita para
inspeccionar los elementos. Para manejar este tema, se habl6 con el director de
obra y se tomé como iniciativa realizar un ensayo de esclerometro, también
revisando los procedimientos de toma de muestras segun la NTC 550 (Toma de
muestras de concreto en obra).

Los resultados obtenidos, mostraron que los elementos eran homogéneos y tenian
las mismas caracteristicas de los elementos patron, dando las lecturas iguales o
superiores a las especificadas por la obra. Toda esta informacion se comparte
con la interventoria y direccion de obra para poder liberar los elementos. Después
de esto, la obra no ha presentado mas solicitudes relacionadas al tema.

Figura 28. Registro fotogréafico visita técnica a obra (UNION TEMPORAL ADMI
SAN CAMILO 2016)

Fuente: Autor.
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3.3.5 Visita técnica a obra (HERNANDEZ GOMEZ- OBRA SMART JUNIN).

En la obra SMART JUNIN, realizada por la constructora Hernandez Gomez, el dia
21 de enero informan sobre una serie de elementos los cuales no estaban
cumpliendo con el porcentaje minimo de resistencia respecto a su evolucion. Se
decide por parte de la planta y con la aprobacion de la obra, tomar pruebas no
destructivas (Ensayo de Esclerémetro) para tener un sondeo de la homogeneidad
del concreto, esto siguiendo el procedimiento de comparaciéon con un elemento
PATRON (que cumplié con las resistencias). Se pudieron encontrar tres tipos de
elementos: Pantallas, zapatas y cuchillas.

Figura 29. Registro fotografico de ensayo de esclerémetro.
Fuente: Autor.

Los resultados del ensayo fueron satisfactorios, se entregaron al Ingeniero
Residente de Obra y se presenta un informe en el cual se establecen las posibles
causas por las cuales las muestras en obra no cumplian la resistencia, ya que en la
visita realizada se observan varias falencias. Ademas, se toma como medida
realizar una capacitacién al personal sobre la toma de muestras del concreto en
obra. Al finalizar el documento se anexan los resultados del ensayo y los formatos
utilizados.
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3.3.6 Visitatécnica a obra (TANQUE DE ALMACENAMIENTO, AMB).

El Departamento de Calidad e Innovacion de la planta de concretos PREVESA
S.A.S recibe el dia 28 de enero del presente afio un comunicado solicitando una
reunion el lunes 30 de enero, a las 9:00 a.m. por una inconformidad en la superficie
del elemento fundido (Placa piso del tanque de almacenamiento), puesto que se
encontraron unos grumos de fibra (SIKAFIBER-AD) la cual no fue totalmente
mezclada en el concreto (4034NOO00BPFI)’. Al ser extraidos dichos grumos, se
observo la presencia de unas burbujas superficiales las cuales no presentan un
problema estructural, pero si un aspecto estético no ideal.

Figura 30. Registro fotografico visita técnica a obra (Tanque de almacenamiento
AMB).
Fuente: Autor.

’Concreto con resistencia a la compresion de 4000 PSI, baja permeabilidad con Fibra.
Comportamiento Normal.
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La Supervision Técnica de PREVESA S.A.S se presenta en la obra el dia 26 de
enero (Dia de fundicion de la placa piso), para hacer seguimiento y control,
verificando la buena realizacion de los ensayos requeridos para determinar la
calidad del concreto en obra (Asentamiento, muestreo, entre otras.) y el buen
vibrado del mismo; temas que fueron tratados en las capacitaciones realizadas por
PREVESA S.A.S al personal de obra.

Figura 31. Registro fotografico presencia de Supervision Técnica en obra (Tanque
de almacenamiento AMB).
Fuente: Autor

Atendiendo a la solicitud del Ingeniero Residente de Obra, la Supervision Técnica
de PREVESA S.A.S se presenta nuevamente en la obra el dia 30 de enero, para
revisar dicha inconformidad. Encontrdndose lo que se muestra a continuacion en
las imagenes.
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Figura 32. Registro fotografico revision de inconformidades en obra (Tanque
Almacenamiento AMB).
Fuente: autor

Esto se puede presentar porque la fibra queda adherida en pequefias porciones a
su empaque, lo cual no permite que se disuelva en su totalidad. Esta adherencia
impide que la mezcla sea homogénea y al ser mas livianas estas particulas de fibra,
se desplacen hacia la superficie, ocasionando el mal acabado.

Tanto el Departamento de Calidad e Innovacion, como la Supervision Técnica de
PREVESA S.A.S define junto al residente de obra y residente de interventoria el
método de reparacion, el cual se ejecutara de la siguiente manera:

Secar el area.

Extraer el material afectado.

Hacer limpieza.

Aplicar el imprimante (SIKADUR-32 PRIMER). VER ANEXO 8.6
Aplicar mortero sellante (SIKATOP-122). VER ANEXO 8.7
Hidratar toda la zona nuevamente para curado.

ouALNE
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Esta reparacidn sera ejecutada por el Supervisor Técnico de la planta PREVESA
S.A.S yrevisada por la Residencia e Interventoria de Obra, para dar asi la liberacion
de las zonas afectadas.

3.3.7 Visita técnica a obra (FRIGORIFICO VIJAGUAL).

El Departamento de Calidad e Innovacién de PREVESA S.A.S ante las novedades
presentadas en la obra ubicada en el Km. 8 via Bucaramanga-Rio negro, Frigorifico
Vijagual. Realiza un andlisis de acuerdo a las observaciones que se realizan en la
obra, ademas de una serie de recomendaciones para tener en cuenta en proximas
fundidas y posibles soluciones para reparar las fisuras superficiales presentadas en
la placa y obtener un mejor acabado.

INFORMACION GENERAL

La obra funde el dia lunes 20 de febrero de 2017 en la zona C1 del proyecto
Mejoramiento de Vias Internas en el Frigorifico Vijagual y PREVESA S.A.S realiza
el despacho del producto (F4510MR0O000A7)8, como se muestra a continuacion:

Tabla 22. Detalles de despachos de obra (FRIGORIFICO VIJAGUAL)

PRODUCTO DESPACHO NO. HORA
F4510MROO0O0A7 126427 09:50 a.m.
FA510MROOO0AY 126433 11:35 a.m.
FA510MROOOQO0AY 126438 12:11 p.m.

Fuente: Sistema Interno de PREVESA S.A.S, PREVESOFT.

El dia 21 de febrero la obra envia al Departamento de Calidad e Innovacion una
correspondencia solicitando formalmente una revision técnica porque la placa
present6 horas después de la fundida ligeras grietas en su superficie, a lo que el
Director del Departamento de Calidad sugirié al contratista realizar un procedimiento
técnico utilizado en estos casos, sin embargo finalizando la tarde, la placa de
concreto ya presentaba fisuras en toda su area.

De acuerdo a la informacion anterior, los elementos analizados son losas de
concreto para pavimento rigido de 0,18m de espesor, los cuales soportaran no solo
cargas importantes ya que es el acceso al Frigorifico Vijagual, sino que esta zona
estara expuesta a fluidos como la sangre (Fluido corrosivo, por lo que se deben
evitar filtraciones).

8Pavicreto con resistencia a la flexiéon de 45 Kg/cm?, gravas de 1”, acelerado a 7
dias.
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Estos elementos horizontales fueron fundidos en cuadrantes y se cortaron juntas de
4-5 mm de espesor, para que asi estas losas trabajen completamente a
flexotraccion; estos esfuerzos son muy comunes en las losas de pavimento rigido
puesto que presentan fuerzas en sentido perpendicular a su eje que tiende a
flexionar la losa y a su vez presenta esfuerzo de traccion en la parte baja de la
misma. Este tipo de losas deben ser disefiadas para recibir la combinacion de
ambos esfuerzos.®

Dada la situacion presentada, el Supervisor Técnico plantea las siguientes
actuaciones que se muestran a continuacion y basado en esto se realizan las
siguientes observaciones y medidas a tomatr:

1. Inspeccidn visual de la placa.

Ademas de observar las fisuras, se observa terminacion irregular

Figura 33. Vista general de la placa (FRIGORIFICO VIJAGUAL).
Fuente: Autor.

°Revista Aceros y maderas, FLEXOTRACCION. Definiciones.
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Figura 34. Fisuras presentadas en la placa (
Fuente: Autor.

2. Conclusiones de las indagaciones realizadas acerca de las patologias.

Estas fisuras se pueden presentar por Retraccion hidraulica, que es la variacion de
contracciéon del concreto, originada por tensiones de compresion locales que son
consecuencia de la evaporacion progresiva de agua de los poros del concreto que
se encuentra en un ambiente seco.?

También se pueden presentar por contraccion plastica, estas fisuras se forman en
la superficie del concreto fresco inmediatamente después de su vaciado y mientras
permanece en estado plastico y son muy comunes en superficies horizontales
(Placas y vigas). Usualmente aparecen a lo largo de la superficie, todas en la misma
direccion y son provocadas por la rapida perdida de agua de la superficie del
concreto antes de que este haya fraguado. Se presenta con mayor regularidad
cuando son productos acelerados.

Las fisuras por Retraccion Hidraulica y por Contraccion Plastica son antiestéticas,
pero no afectan la resistencia o la durabilidad de los pisos de concreto y los
pavimentos. El desarrollo de estas grietas puede ser minimizado si se toman
medidas apropiadas antes y durante el vaciado y el acabado o terminacién del
concreto.!

OCARTILLA, Jose Concreto. Literal 25.
INATIONAL READY MIXED CONCRETE ASSOCIATION, NRMCA. El concreto en la practica
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3. Soluciones y recomendaciones a futuro para evitar dichos sucesos.

Se recomienda en el momento de la fundida hacer un buen vibrado para lograr una
mezcla homogénea, ademas hacer buen corte con regla y acabado con llana de
madera. Para evitar futuras fisuras por Retraccion Hidraulica y Contraccion Plastica
en las proximas fundidas se recomienda tener 100% hidratada la losa.

Como solucion ante la novedad presentada, estas pequefas fisuras se pueden
rellenar con resinas epoxicas mediante inyeccion.

El Departamento de Calidad e Innovacion de PREVESA S.A.S recomienda utilizar
el adhesivo SIKADUR-32 PRIMER (VER ANEXO 8.8). Y se adjunta a continuacién
su ficha técnica donde se explican detalladamente sus propiedades y usos y la
manera adecuada de aplicarla.
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4. APORTE AL CONOCIMIENTO

Durante el tiempo transcurrido, se ha puesto en practica y supervisado los
procedimientos descritos por las normas NTC para desarrollar cada uno de los
ensayos mostrados anteriormente y a su vez interpretar los resultados, analizarlos
y ver ello en que puede afectar positiva o negativamente al concreto en cuanto a
materias primas, agregados y aditivos, buscando disefios 6ptimos y rentables, que
satisfagan las necesidades de los clientes.

Durante el proceso, también se han hecho visitas a diferentes obras en la ciudad,
en las cuales se han realizado ensayos externos no invasivos, los cuales verifican
las resistencias superficiales de elementos verticales y horizontales, solicitados por
el cliente, como: Ensayos de esclerometro, con el fin de corroborar la calidad del
producto.

Ademas, se ha presentado la posibilidad de observar procesos de colocacion del
concreto en diferentes losas (Metaldeck, Casetones, Placa facil, entre otros.) y con
equipos como bomba, autobomba y descargue directo por gondola (torre grua).

Gracias a las pruebas realizadas para el cambio de aditivo y de cemento, se pudo
entender cual es el debido proceso para elaborar un nuevo disefio, manteniendo los
estdndares de calidad, cuidado del medio ambiente (manejo y disposicién de
recursos) y minimizacion de costos.

\I.a.-v/..,/‘

|

[VL2A

Figura 35. Visita tecnica a obra, fundida en placa Metaldeck.
Fuente: Autor.
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Figura 36. Visita técnica a obra, Fundida con Géndola.

Fuente: Autor.

La experiencia adquirida con PREVESA S.A.S ha sido muy valiosa ya que permitio
conocer de primera mano material importante en el desarrollo profesional de la
ingenieria civil como lo es la produccion, colocacién y transporte del concreto en
obra, pudiendo asi hacer un seguimiento muy cercano en cada proceso, con sus
materias primas: arena, triturad y cemento. Y como al ser mezclado con cenizas
volcanicas y aditivos, se logra obtener un concreto de excelente calidad.

Se tuvo la oportunidad de conocer el comportamiento del concreto durante su
fraguado y resistencias en obra, mediante pruebas de laboratorio con equipos de
contacto directo con el concreto en obra, entre ellos el esclerometro, la extraccion
de ndcleos, etc.
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5. CONCLUSIONES

Los resultados de los diferentes ensayos (Granulometrias, masas unitarias y
densidad y absorcion), son indispensables para demostrar la excelente calidad de
los agregados (los cuales son suministrados por AVENSA. Miembro de PREVESA
Grupo) y asi garantizar que el producto final se encuentra controlado y da
cumplimiento a la normatividad técnica aplicable, NTC (Normas técnicas
colombianas), ACI 211 (American Concrete Institute), ASTM 33 (American Society
for Testing and Materials), NSR (Norma sismo Resistente vigente).

Cuando se requiera un cambio de materia prima, las pruebas que se realicen al
nuevo producto, en este caso al cemento ULTRACEM, deben hacerse en paralelo
al producto antes utilizado (Cemento ARGOS) para garantizar que sea un producto
de calidad apto para usarse.

De las optimizaciones que se realizaron con el aditivo SikaPlast 5500 se obtuvieron
resultados bastante positivos, puesto que las resistencias en comparacion con el
aditivo usado normalmente (VISCOCRETE 2100) tienen un margen de variacion
estandar, es decir, el aditivo propuesto cumple con las caracteristicas fisico-
guimicas que ayudan a que el concreto llegue a su resistencia total a la edad de 28
dias y ademas permite que el costo de produccion sea menor. Por tanto, el
Departamento de Calidad e Innovacion realiza pruebas piloto durante un mes
aproximadamente para corroborar su funcionamiento de acuerdo a los resultados
de la optimizacién. Teniendo en cuenta que es un aditivo bastante delicado, se
realiza una plantilla de dosificacion del mismo para tener control de la cantidad que
se adiciona a la mezcla y no tener efectos secundarios en el producto final.

Es importante tener un buen control de asentamiento y temperatura en los carros
mezcladores o mixer que se despachan a cada obra, ya que PREVESA S.A.S
cuenta con gran variedad en productos que se adecuan a la necesidad del cliente,
y es responsabilidad de la empresa garantizar que el producto sale en las
condiciones especificadas de la planta de concretos.

Cuando se tiene un buen control en la programacion diaria, se garantiza que cada
producto llegara a obra en el horario establecido por el cliente, evitando atrasos que
puedan afectar la colocacion y/o el acabado.

Debe existir una continua y clara comunicacion entre la obra y la Planta, para que
se coordinen de manera adecuada los tiempos de cargue y descargue, utilizacion
de la bomba y demas, para no generar atraso en la produccion total de la planta.

El Departamento comercial en representacion de sus asesores, juega un papel
fundamental en las obras que tienen asignadas, es su funcién tener informada a la
planta cualquier cambio que se presente en obra, de esa manera la programacion
puede ser re ajustada y evitar inconvenientes.
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En cuanto a la colocacién del concreto, es importante capacitar al personal de obra,
ya que un buen vibrado no solo permite tener un mejor acabado, también permite
tener una mezcla homogénea la cual trabajara idoneamente para resistir los
esfuerzos para los que fue disefiado.

Es bastante conveniente y fundamental mantener actualizado el sistema interno, ya
gue el Departamento expide informes de resultados de resistencias a compresion y
a flexion cuando el cliente lo solicita, y sin tener actualizado el sistema esto no seria
posible. Ademéas, PREVESA S.A.S cuenta con un rigido flujograma de actividades
sistematizado, que garantiza que ninguno de sus procesos se vea afectados por
errores humanos

Al momento de realizar supervision técnica, es importante dejar claro todo el
proceso que se va a efectuar en un Acta de Reunion, ya que son ayuda esencial en
momentos en los que se presenten controversias entre las partes.

El buen nombre de PREVESA S.A.S no solo depende del Departamento de Calidad
e Innovacion, es un trabajo en conjunto con los demas departamentos. Es por esto
gue se realizan diferentes reuniones en el mes para informar sobre las situaciones
gue se presentan con cada departamento, ademas se presentan informes de
indicadores trimestrales para evaluar los costos que se generan. Todo esto para
lograr una mejora continua.

Cada proceso de calidad va acompafiado de un control ambiental riguroso, el cual
es importante para mitigar el impacto ambiental generado por la produccién de
concreto.

Todo procedimiento a realizar en la planta de concretos esta supervisado por el
Sistema de gestidén en seguridad y salud en el trabajo (SGSST), el cual procura
evitar accidentes de trabajo y enfermedades profesionales, mejorando las
condiciones de trabajo de cada persona que hace parte de la empresa.
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ANEXOS

Al. Ensayo realizado, densidad y absorcion de la arena.

[ Fecha de Emisién: |
PN DENSIDAD Y ABSORCION GRAVA | 5510 5% 2008
| PREVESA F-08-DG Version No. 01
i N '
Proveedor: Prevesa Triturados Informe No: 325
Localizacién: Bucaramanga Fecha: Dici 16, 2016
Descripcién: Arena Norma: NTC-237 )
Descripcién: Valor:
PESC DE MUESTRA SECA (A) 497 g
PESC PROBETA + AGUA (B) 631 g
PESO MATERIAL + PROBETA + AGUA (C) 991 g
| PESC MATERIAL SECO SUPERFICIALMENTE SATURADO (S) 500 g
. \
Densidades: Valor:
DENSIDAD APARENTE (base seca) (A/(B+5-C)) 262 glem3
APARENTE(base sss) (3/(B+S-C)) 263 gicm3
NOMINAL (A/(B+A-C)) 266 gicm3
APARENTE ABSORCION ((S-A)NA)*100) 060 %




A2. Ensayo realizado, densidad y absorcién del triturado de 1”.

I DENSIDAD Y ABSORCION GRAVA

Fecha de Emisién:1
Junio 2 de 2008

| PREVESA F-08-DG Versién No_01
[ Proveedor: Avendario Saenz Informe No: 328 )
Localizacion: Bucaramanga Fecha: Dici 16, 2016
Descripcion:  Triturado 1" Norma: NTC-237
Descripcion: Valor:
PESO DE MUESTRA SECA (A) 2980 g
PESO MATERIAL SECO SUPERFICIALMENTE SATURADO (B) 3000 g
PESO MATERIAL SUMERGIDO EN AGUA (C) 1860 g
.
Densidades: Valor:
DENSIDAD APARENTE (AJ(B+S-C)) 259 glem3
APARENTE(sss) (B/(B-C)) 261 gicm3
NOMINAL (A/(A-C)) 264 glem3
| APARENTE ABSCRCION ((B-A)A)*100) 067 %
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A3. Ensayo realizado, densidad y absorcion del triturado de 2”.

Al DENSIDAD Y ABSORCION GRAVA
"

Fecha de Emisia:'rn:1
Junio 2 de 2008

| PREVESA F-08-DG Version No_ 01
[ Proveedor: Avendano Saenz Informe No: 326 )
Localizacion: Bucaramanga Fecha: Dici 16, 2016
Descripcién: Triturado 1/2" Norma: NTC-237
Descripcién: Valor:
PESO DE MUESTRA SECA (A) 2985 g
PESO MATERIAL SECO SUPERFICIALMENTE SATURADO (S) 3000 g
PESO MATERIAL SUMERGIDO EN AGUA (C) 1870 g
p
Densidades: Valor:
DENSIDAD APARENTE (AJ(B+S-C)) 264 glem3
APARENTE(sss) (B/(B-C)) 265 gicm3
NOMINAL (A/(A-C)) 268 gicm3
| APARENTE ABSORCION ((B-A)A)*100) 050 %
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A4. Ensayo realizado, densidad y absorcién del triturado de %.”.

2 DENSIDAD Y ABSORCION GRAVA

Fecha de Emisiif-n:1
Junio 2 de 2008

| PREVESA F-08-DG Versién No_ 01
[ Proveedor: Avendariio Saenz Informe No: 327 )
Localizacion: Bucaramanga Fecha: Dici 16, 2016
Descripcién:  Triturado 3/4 Norma: NTC-237
Descripcién: Valor:
PESO DE MUESTRA SECA (A) 2975 g
PESO MATERIAL SECO SUPERFICIALMENTE SATURADO (B) 3000 g
PESO MATERIAL SUMERGIDO EN AGUA (C) 18560 g
.
Densidades: Valor:
DENSIDAD APARENTE (A/(B+S-C)) 261 glem3
APARENTE(sss) (B/(B-C)) 263 g/em3
NOMINAL (A/{A-C)) 267 glem3
| APARENTE ABSORCION ((B-A)A)*100) 084 %
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A5. Ensayo realizado, masa unitaria de la arena.

Fecha de Emision
‘&4___ > Junio 2 de 2008
A MASA UNITARIA MUS-MUC
PRENVESA Version No. 01
Proveedor Prevesa Bucaramanga Informe No. 595
Locallzaclén Bucaramanga Fecha de Ensayo [DICI 16, 2016
Descripclon ARENA
Morma Técnlca: NTC-92
Diametro 15 Peso Molde 1.7
Altura 155 Altura 0.00
| Humedad
| Masa Condicidn
(KG) Suelta Cl:lmpal:w
Molde + Muestra No 1 (Kqg) 5.095 6.015
Molde + Muestra No 2 (Kg) 5.035 6.075
Molde + Muestra No 3 (Kqg) 5070 6.110
Promedio (Kg) 5.067 5.067
Peso Arena (Kg) 3.367] 4 367
Masa Unltarla(Kg/M? 1,220125 1,594 212

| Atributo de Material Ensayado:a) Muestra seca al homo conforme nic 92 |

| Promedio Masa (MUS-MUC) = 14117 Kg./M? |

Fin Reporte
OBSERVACIONES:

Este reporte no puede ser producido fotal ni parcialmente sin autorizacion previa por escrito de PREVESA CONCRETOS

La informacion contenida en este reporte es valida solo para los items ensayados




A6. Ensayo realizado, masa unitaria del triturado de 1”.

Fecha de Emision

<5 } Junio 2 de 2005
A MASA UNITARIA MUS-MUC
PRENVESA Versién No. 01
Proveedor Prevesa Bucaramanga Informe No. 596
Locallzaclén Bucaramanga Fecha de Ensayo |DICI 16, 2016
Descripclon TRITURADO 1"
Norma Técnlca: NTC-92
Dlametro 18 Pezo Molde 3.95
Altura 195 Altura 0.00
| Humedad |
| Masa Condicion |
(K& Suelta Compacta
Molde + Muestra No 1 (Kg) 11.480 12.100
Molde + Muestra No 2 (Kg) 11.400 12120
Molde + Muestra No 3 (Kg) 11.405 12100
Promedio (Kg) 11.428 11.428
Peso Arena (Kg) 7478 8157
Masa Unitarla(Kg/M® 1.507.077] 1.643.778

| Atributo de Material Ensayadoa) Muestra seca al homo conforme ntc 92

| Promedio Masa (MUS-MUC) =

1575.4 Kg./M?

Fin Reporte

OBSERVACIONES:

Este reporte no puede ser producide total ni parcialmente sin autorizacion previa por escrito de PREVESA CONCRETOS

La informacion contenida en este reporte es valida solo para los items ensayados
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A7. Ensayo realizado, masa unitaria del triturado de *%2”.

Fecha de Emision
(‘ > Junio 2 de 2008
vy MASA UNITARIA MUS-MUC
PRE\ESA Version No. 01
Proveedor Prevesa Bucaramanga Informe No. 598
Locallzaclén Bucaramanga Fecha de Ensayo |DICI 16, 2016
Descripclon TRITURADO 1/2"
Norma Técnlca: NTC-92
Dlametro 18 Peso Molde 3.95
Altura 195 Altura 0.00
| Humedad | |
| Masa Condicion |
(KG) Suelta Compacta
Molde + Muestra No 1 (Kg) 11.585 12.025
Molde + Muestra No 2 (Kg) 11.600 12.050
Molde + Muestra No 3 (Kg) 11.535 12.010
Promedio (Kg) 11.573 11573
Peso Arena (Kg) 7.623 8078
Masa Unitarla{Kg/M? 1,536.298 1,627.992

| Atributo de Material Ensayado:a) Muesira seca al homo conforme nic 92

| Promedio Masa (MUS-MUC) =

15821

Kg./M?

Fin Reporte

OBSERVACIONES:

Este reporte no puede ser producido total ni parcialmente sin autorizacion previa por escrito de PREVESA CONCRETOS

La informacion contenida en este reporte es valida sclo para los items ensayados
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A8. Ensayo realizado, masa unitaria del triturado de %.”.

Fecha de Emision
(‘ > Junio 2 de 2008
v MASA UNITARIA MUS-MUC
PRENESA Versién No. 01
Proveedor Prevesa Bucaramanga Informe No. 597
Locallzaclén Bucaramanga Fecha de Ensayo |DICI 16, 2016
Descripcion TRITURADO 3/4
Norma Técnlca: NTC-92
Dlametro 18 Peso Molde 3.95
Altura 195 Altura 0.00
| Humedad | |
| Masa Condicién |
(KG) Suelta Cumpacw
Molde + Muestra No 1 (Kg) 11.490 11.930
Molde + Muestra No 2 (Kg) 11.510 11.915
Molde + Muestra No 3 (Kg) 11.495 11.975
Promedio (Kg) 11.498 11.498
Pezo Arena (Kg) 7548 7990
Masa Unitarla(Kg/M? 1.521.183 1,610.191

| Atributo de Material Ensayado:a) Muestra seca al homo conforme nic 92

| Promedio Masa (MUS-MUC) =

15657 Kg./M?

Fin Reporte
OBSERVACIONES:

Este reporte no puede ser praducido total ni parcialmente sin autorizacion previa por escrito de PREVESA CONCRETOS

La informacion contenida en este reporte es valida solo para los items ensayados
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A9. Analisis granulométrico de la arena.

Analisis Granulometrico Arena Fecha de s o
PREVESA F-08-AF Versién No. 01
LOCALIZACION:  BUCARAMANGA FECHA: DICI 16, 2016
ENSAYO N*: G4541 CALCULOS: OSCAR MAURICIO SIERRA
MUESTRA: ARENA LABORATORISTA: HELIODORO BASTO JAIMES
DESCRIPCION:  ARENA | STOCK PREVESA MORMA TECNICA: NTC 77
ANALISIS GRANULOMETRICO NTC 77 | PMS: 500
TAMIZ ABE&HM PESE; 'REI' % RETENIDO % RE(F:[TJHTAL %PASA TOTAL
8 9,51 0 0.00% 0.00% 100.00%
No.4 4,76 19 3.80% 3.80% 96.20%
No.B 2,38 29 5.80% 9.60% 90.40%
Mo.16 1,19 53 10.60% 20.20% 79.80%
MNo.30 0,60 85 17.00% 37.20% 62.80%
MNo.50 0,30 134 26.80% 64.00% 36.00%
No.100 0,15 121 24.20% 88.20% 11.80%
No.200 0.070 51 10.20% 98.40% 1.60%
FONDO 8 1.60% 100.00% 0.00%
TOTAL 500
M.F. 2.23% MORMA NTC 174 ESPECIFICACIONES PARA LOS AGREGADOS
PERDIDA 0.00% PARA LOS CONCRETOS
MASA INICIAL HUMEDAD 400 MASA INICIAL SECA 562 HUMEDAD 7%
Granulometrias
B u=t Macnal B u=:
100 o ._ - 100
80 B n 80
ﬁ &0 B 50
= ]
= W - 1 40
20 20
0 _ - L
38 No.4 No,8 No,16 No,30 No,50 No,100 No,200
TAMIZ
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A10. Analisis granulométrico del triturado de 1”.

P - Fecha de Emision:
Analisis Granulometrico Grava Junio 2 de 2008
PREVESA F-08-AG Version No. 01
LOCALIZACION: BUCARAMANGA FECHA: DICI 16, 2016
ENSAYO N™ G4544 CALCULOS: ING. MAURICIO SIERRA
MUESTRA: 1" LABORATORISTA: HELIODORO BASTO JAIMES

DESCRIPCION: TRITURADO 1"

| STOCK PREVESA MORMA TECHICA: NTC 77

ANALISIS GRANULOMETRICO NTC 77 I PMS: 10000
ABERTURA PESO RET % RET TOTAL
TAMIZ () @) % RETENIDO ACUM %PASA TOTAL
11/2 38.10 0 0.00% 0.00% 100.00%
1 25,40 487 4.87% 4.87% 95.13%
3/4 19.00 7258 72.58% T7.45% 22.55%
1/2 12,50 2141 21.41% 98.846% 1.14%
3/8 9.51 57 0.57% 99.43% 0.57%
No.4 4,75 0 0.00% 90.43% 0.57%
FONDO 52 0.52% 99.95% 0.05%
TOTAL 9995
TMHN 1 NORMA NTC 174 ESPECIFICACIONES PARA LOS AGREGADOS
™ PARA LOS COMCRETOS
MASA INICIAL HUMEDAD 10400 MASA INICIAL SECA 10372 HUMEDAD 0%
Granulometrias
. Lim1 Matenal . Lbm 2
100 g . 100
B0 B8O
< go . (-1]
g
= 40 40
20 L 20
0 . - A o
112 1 3/4 12 /8 No.4
TAMIZ
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All. Analisis granulométrico del triturado de %”.

Analisis Granulometrico Grava P e
PREVVESA F-08-AG Versién No. 01
LOCALIZACION:  BUCARAMANGA FECHA: DICI 16, 2016
ENSAYO NE: G4542 CALCULOS: ING. MAURICIO SIERRA
MUESTRA: 172 LABORATORISTA: HELIODORO BASTO JAIMES
DESCRIPCION:  TRITURADO 1/2" | STOCK PREVESA | NORMATECNICA:  NTC77
ANALISIS GRANULOMETRICO  NTC 77 ‘ PMS: 2000
TAMIZ AB'E,;'.'IL""RA F'ESE"'REF % RETENIDO e R AL %PASA TOTAL
3/4 19,00 0 0.00% 0.00% 100.00%
1/2 12.50 464 23.20% 23.20% 76.80%
38 9,51 793 39.65% 62.85% 37.15%
No.4 4,76 670 33.50% 96.35% 3.45%
No.8 238 60 3.00% 99.35% 0.65%
FONDO n 0.55% 99.90% 0.10%
TOTAL 1998
TMN 3/4 NORMA NTC 174 ESPECIFICACIONES PARA LOS AGREGADOS
™ PARA LOS CONCRETOS
MASA INICIAL HUMEDAD 2200 MASA INICIAL SECA 2196 HUMEDAD 0%
Granulometrias
. Lim 1 Watenal . Lim 2
100 & 100
80 E 80
g &0 = 80
s = 40
20 . 20
0 - 1 0
4 112 8 No,4 No.8
TAMIZ
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Al12. Analisis granulométrico del triturado de %”.

= = - Fecha de Emision:
Analisis Granulometrico Grava Junio 2 de 2008
PREVESA F-08-AG Version No. 01
LOCALIZACION: BUCARAMANGA FECHA: DICI 16, 2016
ENSAYO N G4543 CALCULOS: ING. MAURICIO SIERRA
MUESTRA: 34" LABORATORISTA: HELIQDORD BASTO JAIMES
DESCRIPCIOM: TRITURADO 3/4 | STOCK PREVESA NORMA TECHICA: NTC 77
AMNALISIS GRANULOMETRICO NTC 77 I PMS: 5000
ABERTURA PESO RET % RET TOTAL
TAMIZ M) o) % RETENIDO ACUM %PASA TOTAL
1 25,40 0 0.00% 0.00% 100.00%
3/4 19,00 800 16.00%% 16.00% 84.00%
1/2 12,50 2730 54.60%% T0.60%% 29.40%
3/8 2.51 1051 21.02% 91.62% 8.38%
No.4 4,74 306 7.92% 00545 0.446%%
No.8 2,38 0 0.00% 99.54% 0.46%
FONDO 22 0.44% 99.98%. 0.02%
TOTAL 4990
TMN 1 MORMA NTC 174 ESPECIFICACIONES PARA LOS AGREGADOS
™ PARA LOS CONCRETOS
MASA INICIAL HUMEDAD 5200 MASA INICIAL SECA 5189 HUMEDAD 0%
Granulometrias
B um=1 Material B un:
100 g . 100
80 . 80
-8
= 4 40
20 ] 20
o m ’,
1 34 12 38 No4 No,B

TAMIZ
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Al13. Ensayo de Esclerometria (Smart Junin)

25
314 32¥3669 &
N
disy ENSAY® BE ESCLER@METR® maeNeRs: L Miel Marhlla .
PRE\VESA N@®RMA ASTM C 862 - 97 vk AU .-G |
ELEMENT® |UBICACI®N| FECHA CONCRET® | POSICI®N LECTURAS
N+ 3,50
Tealas. |eps t’(lo-u) /1216 | dcco ¢s). | D> yE 90 WIF Ik |y s |48 4SS
i)  |x2 02,5 |60 |48-5 | 4s |40 40,5 [azs 39,5 | 44 [s3¢
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?c\z\\:l];m fyes 0D pa e s | n— 255 [ a3 42 (85 | 4s (%25 (a3 [ag¢ |35
'Jq (A-3)M : S\ |AS|Ps | sus [4e (a2 |53 [sa5| 43 | aé .
Feinallg | N+15,60 2 |57 |25,5| 42 | =5|0os P
4 ' -7 ;‘?, A
(2—03) ?:3\(:)?2 i Nl A5 = : e
S |39 [ A0 |35:,7 (42 28,1 |do |%5 [%5 | DS
Nt 3,50
%ﬂh\\asefs(:—z) 30/n 14 daro 5. | - 39543 |01 |42z |48 |41 |41 |20 |29 |42
%;n(m w712 s,5 ans] ans [azs |4z 225 | sss| =5 |08 |as
'hfq Ne 5,55
ﬁxcgfden ges (29 17/2)1é | acco P51 - 46 B |35 |a2S |08 |435 |48 855 |15 |anS
(%) [(a-¥), ' 41 |ms|as | aks|aas|sos |ais [aas|ac [az.
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Al4. Informe de Esclerometria (Smart Junin)

>
<>
PRENESA
ELEMENTO PANTALLA (179) FECHA DE ENSAYO 16/02/17
|uBicacion N + 7,80 EJE E(10-11) REALIZA EDINSON USEDA M.
|FEcHA FunDIDA 10/12/2016 ING LUIS MIGUEL MANTILLA
|concreTo 4000 PSI OBRA SMART JUNIN
|rosicion -
4350
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PRENVESA
ELEMENTO PANTALLA (185) FECHA DE ENSAYO 16/02/17
|ueicacidn N + 10,40 EJE (1-2)(A-J) T2 REALIZA EDINSON USEDA M.
|FechA FunDiDA 15/1212016 ING LUIS MIGUEL MANTILLA
|concreTo 4000 PSI OBRA SMART JUNIN
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s

PRENESA
ELEMENTO PANTALLA (203)
|ueicacién N+ 15,60 EJE (2-5)(A-F) T2
|FEcHA FuNDIDA 14/01/2017
|concrero 4000 PSI
|rosicion I

FECHA DE ENSAYO 16/02/17
REALIZA EDINSON USEDA M.
ING LUIS MIGUEL MANTILLA
OBRA SMART JUNIN
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PRENESA
ELEMENTO PANTALLA PATRON (P4)
|uBicacidn N + 7,30 EJES (1-2)(A-J) T2
|FEcHA FunDIDA 3011172016
|concrero 4000 PSI
|Posicion —

FECHA DE ENSAYO 16/02/17
REALIZA EDINSON USEDA M.
ING LUIS MIGUEL MANTILLA
OBRA SMART JUNIN
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PRENESA
ELEMENTO ZAPATA PARQ. (188) FECHA DE ENSAYO 16/02/17
JUBICACION N -5 55 EJES (2-5){A-F) REALIZA EDINSON USEDA M.
IFECHA FUNDIDA 1711212016 ING LUIS MIGUEL MANTILLA
ICONCREI'O 4000 PSI OBRA SMART JUNIN
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PRENESA
ELEMENTO CUCHILLAS (154) FECHA DE ENSAYO 16/02/17
|UBICACI6N N+ 320 EJES (1-3)(A-J) T1 REALIZA EDINSON USEDA M.
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A15. Fichatécnicaimprimante
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HOJA TECNICA
Version: 01/2012

Sikadur-22 Primer

Sikadur’-32 Primer

Puente de adherencia de concreto
fresco a endurecido

DESCRIPCION

Es un adhesivo epdxico de dos componentes, libre de solventes. Garantiza
una pega perfects entre concreto fresco y endurecido.

U505

= Como puente de asdherencia para la pega de concreto fresco a concreto
endurecido.

Como ayuds a la adherencia de un mertero o concreto nuevo o de reparacion
8 un sustrato de concreto para logrer una pega permanents que no sea
sfactada, en condiciones de servicio, por la humedad & agentes agresores
[durabilidad).

Comao imprimante de alts adherencia para recubrimientos epd=icos sobre
superficies de concreto sbsorbentes, himedas o metslicas secas.

Como imprmante del Sikaflex-1a, Sikaflex 15 LM, Sikaflex-1C5L, Sikaflex
AT Connection, Sikaflex AT Facade, Sikaflex Construction y Sikaflex
11FC 2n los casos en que lo reguisrsn.

Para anclajes y rellenos.

Comao capa impermesable y barrers de vapor de agua en los casos gque se
requiera.

VENTAJAS

Inzensible a la humedad.

Excelente adherencia a superficies himedas.

Forma barmera de vapor

Facil de aplicar.

- Altas resistencias mecanicas.

= Libre de solventes.

= Mo presenta contraccidn.

Disponible en dos versiones de curado (Mormal v Lento).

MODO DE EMPLED

Preparacion de la superficie:

= Concreto, mortero, asbesto-cemento, piedra: La superficie debe estar sana
y limpia, libre de partes suelas, contaminacidn de de aceites, polve, residuos
de curadores, lechada de cemento u otras sustancias exfrafias.

Método de limpieza-

Chaorro de arena, chorro de agua a presidn, pulidora.

= Acero, hierro: La superficie debe estar seca y libre de contaminacion de
grasas, aceites, oxidacidn, cascarilla de laminacion.

Método de limpieza:

Chorro de arens, chorro de agua a presion, pulidors. (Limpiar hasta metal
blanco de acuerdo con los patrones de la Morma Sueca 5a 3 o Morma Ame-
ricana S5P - SP5).

Preparacion del producto:

Los dos compenentes vienan en distintos caolores para facilitar 2| centrol sobre
la homogeneidad de la mezcla. Verter completamente el Componente B sobre
el Components A y mezclar con teladro de bajas revoluciones (méximo 400
rp.m.) o manuslments, hasta obtener una mezcla de color uniforme.
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Aplicacion:
Por medio de brocha o rodille. En caso de aplicacion sobre superficies -
medas se debe froter el producto sobre ellas fuertemente con una brocha de
cerdes cortas.

MNota: Colocar el concreto fresco mientras el Sikadur-32 Primer este pegajoso,
segun tabla:

Version normal

a 10°C = maximo 5 horas
2 20°C = maximo 3 horas
a AD°C = maximo 1 hora

Version lenta

a8 20°C = maximo & horas
8 30°C = maximo & horas
8 40°C = maximo 3 horas

Si el producto se ha secado se debe aplicar una segunda capa sobre la inicial.
Las herramientas se impian con Colma Limpiador cuando el producto ain
este fresco. El producto endurecido se puede retirar Unicamente por medios
mecanicos. Lave las manos con agus y jabon sl terminar la aplicacion.
Consumo:

Entre 400-600 g/m* dependiendo de la rugosidad de la superficie.

Para rugosidades excesivas el consumo puede ain ser mayor. En ceso de
dudas sobre el consumo se recomienda hacer ensayos previos

DATOS TECHNICO S Cumple norma ASTM C-B51-02, tipo Il. Grado 2, clase By C.

Color:

Consistencia:
Densidad de la mezcla:
Relacion de la mezcla:
Vida en el recipienta:
Tempos aproximados:

Version lenta:

Resisiencias mecanicas:
Compresion{ASTM D 685
Adherencis s Is tensién (ASTM C 1523):
Mdédulo de elasticidad (ASTM D 685):
Absorcion de sgua (ASTM O 5700

Gris Claro

Viscosa media

1.36 kpf £ 0.05 kg

en peso ¥ en volumen AB =2- 1
Wersion normsl

3 kg & 10°C = 20 min

a8 20°C = 40 min

8 30°C = 15 min

3 kg & 20°C = 00 min

a8 30°C = 45 min

2 40°C = 30 min

(7 diss & 21°C) Versidn Normal
740 kglcm

>3 kgfem?® (falla el concreto)
17000 kgicm:

0.45% =1 dis

Temperstura de deflexion HDT (ASTM D 648): 36.7°C

Contenide VOC(grl):
Resistencias mecanicas:
Compresion{ASTM D 685
Adherenciz = ls tensién (ASTM C 1523)
Mdédulo de elasticidad (ASTM D 685):
Absorcion de sgua (ASTM D 570

=70
(7 dizs = 21°C) Versicn Lents
720 kglem

=30 kglem® {falla el concreto)
11000 kgicm”

0.43% a1 dia.

Temperatura de deflexicn HDT (ASTM D 6428): 38 8°C

Limites de aplicacién:
Temperatura del sustrato:

Minima: 5°C  Msama: 40°C

En anclzjes el diametro del hueco es menor o igual 8 1.5 veces el didmetro
del pemo o varilla, con espesor minime de ks pega de 1.6 mm.

Contenido de VOC:

< 100gA

PRECAUCIONES

El Sikadur-32 Primer contiene endurecedores gue son nocivos antes del

curado final del producto.

El Sikadur 32 Primer no reemplazs el uso de conectores en lsbores de
reforzamiento estructural. En caso de reguerirse coneciores o refuerzo gue
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atraviese |a linea de pega de acuerdo con los esfuerzos esperados un inge-
niero calculista o el responsable del disefo definird su numers, dimensicnes
¥ po-sicion en la estructura.

Mo =2 debe aplicar soldadura a elementos metélicos pegados con el adhesivo
epdxico ya que seguramente se sobrepasara la temperatura maxima ad-misible
de servicio del edhesive, con ablandamisnto & dafic del misme y falla 2n |z paga.
La temperatura de servicio del sistema de pega debe estar por debajo de la
temperatuar de deflexién (HOT) dal adhesivo.

MEDIDAS DE Manténgase fuera dzl alcance de los nifios. Usar guantes de caucho y gafas
SEGURIDAD de proteccidn para su manipulacién, aplicar en lugares ventilados y cambiarse

ropas contaminadas. Evite inhalar los vapores. Consultar Hojas de Seguridad
del producto a fravés del departamento t&cnico.

PRESENTACION Unidad: 1,0 kg y Unidad: 3.0 kg

ALMACENAMIENTO ¥ Eltiempeo de almacenamiento es de (1) ano en su envase orginal bien carrado,
TRANSPORTE en lugar fresco y bajo techeo. Transportar con las precauciones normales para

producios guimicos.

CODIGOS RIS R: 20/21/22/38/42143

5o 2037 IS 2002 11230240 201200 27 F2B 3638/ 30/4 1714 5048
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A16. Ficha técnica mortero sellante

HOJA TECNICA DE PRODUCTO
SikaTop®122 Plus Monocomponente

MORTERO DE REPARACION, MODIFI CADO CON POLIMEROS, DE UN COMPONENTE,
CON INHIBIDOR DE CORROSION, PARA REPARACIONES ESTRUCTURALES.

DESCRIPCION

SikaTop 122 Plus Monocomponente es un mortero cementoso modificado con
resina acrilica, de un componente, con altas resistencias mecanicas, impermeahle,
de consistencia pastosa. E5 un mortero de alto desempedio con gran adherencia a
superficies horizontales, verticales y sobre cabeza, especialments disefiado para
reparaciones estructurabes, ofreciendo adicionalmente el beneficio de la migracidn
y el depésito en el acero de refuerzo en la zona a reparar de un agente inhibidor y
pasivador de [a corrosion.

usos

Especialmente indicade para reparaciones de gran espesor, en superficies verti
cabes y horizontales o sobre cabeza rodeadas por ambientes agresivos con pre-
sencia de cloruros, sulfates y didxido de carbono. En la reparacion de estrecturas
tales coma plantas industriales, edificios de parqueaderos, pusntes vehiculares
¥ peatonales, rampas, eraderias, pilotes, tubserias, muros, etc.

* Como revestimeento de eran adherencia, impermeable, resistente al deseaste
 con altas resistencias mecanicas, para by recuperacion, proteccion y manteni
miento de obras hidrdulicas, presas, galerias y tineles.

Para nivelacion de superficies de concreta coma haches o huecos en pisos,

Para reperfilado de bordes de juntas, relleno de hormigueros y huecos.

-

VENTAJAS

Altas resistencias tempranas y a todas las edades.

Alta resistencia al impacto v la abrasion 6 desgaste,

Con la migracidn del inhibidor de corrosidn, reduce la corrosidn en el acero de
refuerzo localizado en la zona reparada,

Reforzado con fibras sintéticas y su aplicacidn no requiere formaleta.

Mo s inflamable ni téico

Es imgermeable y desarrolla alta resistencia a esfuerzos de compresidn y flexion,

-

-

MODO DE EMPLED

Preparacion de la superficie:

Concreto/Maorteno:

La superficie debe estar rugosa, sana, limpia (libre de grasa, polvo, lechada de
CRMENTo 8 OTras sustanc ias extrafias), Antes de la aplicacién del producto se debe
saturar |a superficie con agua, evitando empozamientos.

El perfil di la superficie debe ser minimo tipe CSP-5 conforme a L Guia Mo, 03732
del ICRI. Conformacidn del drea a reparar segin recomendacion de la Guia No.
03730 del ICRL.

Para inhibir o pavisar |a corrosian en los aceros que estan embebidos y localizados
fuera de la zona de reparacian, apligue Sika Ferroguand-903 de acverdo con las
instrucciones de |a hoja técnica.

Antes de la aplicacion del StkaTop-122 Plus Monocomponente y después de haber
aplicado el Sika Fermoguard-903, lavar para retirar los residuos del inhibidor y saturar
la superficie con agua, evitando empozamientos.
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Acero de refuerzo:

El acern de refuerzo prefeniblerments debe ser preparado por limpieza mecanica re-
mioviendo y retirando todos los vestigios de drido. Grado de impieza minimo hasta
erado comercial (SSPC-SP B).

Cuando |a comosidn ocurre en presencia de choruros, el acero puede ser lavado con
agua a alta presion despues de la impieza mecanica para retirar inorustacione de
sal remanentes. Para mejorar |z adherencia del acero de refuerzo usar SikaTop
Armatec-110 Epolem 0 SikaTop Armatec 108 [consuliar hoja téonica).

Agregue de 3.5 a 4.0 litros de agua para los 25 kg de polvo. Mezcle mecanica-
mente con un taladmo de baja velooidad @00-600 rpm). palustre o mescdladora
de morten. Mezcle hasta obtener una consistencia uniforme, minimo 3 manutos.
Como concrebo: Afadir el sereeado en ks cantidad requenda sin exceder &l 30%
del peso del SikaTep-122 Plus Monocomponente. Meaclar aproximadamente
3 minutos hasta obtener una consistencia wniforme. El agregado debe ser no
reactivo (ASTM C-1260, C-227, € 289) impio, hien gradado, satwado superficial-
mente seco, tener baja absorcion y alta densidad y cumplir con ASTM C-33. No
usar agregaro calizo.

Aplicacion y acabado:

Con el SikaTop-122 Plus Monocomponente debe imprimarse la superficie frotan-
dolo sobre @ sustrato, llenando todos kos poros y vacios, frotando fuertemente
con la mano enguantada. Proceda a la aplicacion del producto (en capas suceshvas
de mdimo 2 - 3 om) hasta completar el espesor deseada.

Después de aplicar una capa, deje la superficke rugosa y espere aprodimadamente
20 minutos antes de colocar L siguienie,

En el morters o concreto el afinado se hard con llana de madera o metalica. lana
e esponja para una superfi ce lia o escoba o cepillo para un acabado negoso,
Curado:

Se hard inmediatamente después de la aplicaciin del SikaTop-122 Plus Monocom-
ponente con Antisol Blanco o con agua.

Consuma:

Depende de la rugosidad del soporte v el espesor de lacapa aplicada. Como aprmd-
macitn, s utilizan 1830 ke de poka para hacer un m?,

DATOS TECNICDS Color: Gris
Base Quimica Cemento, agregados seleccionados y aditivos.
Densidad Densidad del mormern fresco: 21 ke,
Limites: Espesor minima- 5 mm
Espesor madximo: 50 mm
Resistencias
Edad [Dias) | kefome | PGl | MPa
T W0 | 2000 | &
7 0 | A | 37
B 420 BOD0 437
Adherencia promedio
ASTM [ 1583 1.2 MPa - 12 kgfom?®
Tempo de fraguado final. 8 horas aprox (2 20°C).
Tiemipo de mansjgabiidad
de la menls 20 min aprome.
Proporion delamezrla 3,52 4.0 Ftros de agua por 75 ke de pohao
PRECAUCIONES Mezcle imicamente la cantidad de producto que pueda aplicar durante el tempo

de manejabilidad de la meecls.

Proteja el producto aplicado, de la lluvia durante 4 horas. Cuando s condiciones
climatoléeicas lo requieran (baja humedad relativa, viento fuerte, sol) se extremaran
las medidas de curadao.

Enelementos de concreto con posibilidad de presencia permanente agua (por hu-
miedad en el suelo, obras hidraulicas) reparadas con morteros SikaTop-122 Plus
Monocomponente v gue reguieran la aplicacion de un recubrimiento epdodsoo o de
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MEMDAS DE SEGURIDAD

PRESENTALCION

poliuretano (Sikaguard, Sikadur, Sikafloor, Sika Uretano), se debe colocar previa
mente sobre el SikaTop-122 Plus Monocomponente un mortero de bajo espesor
epoxi-cemento (Sikaguard 720 EpoCem, Sikafloor EpoCem) para prevenir Falla del
recubrimiento.

Las propiedades mecanicas del SikaTop cambian con la adicion de aeregado y de
penden de la calidad y cantidad de agregado utilizado.

Acondicionar el material entre 87 y 20°C antes de su uso.

Sedebe respetar el espesor del recubrimiento del refuerzo especificado en el disefio.

Manténgase fuera del akkance de los nifies. En sumanipulacién usar guantes, gafas
de proteccion y respiradores para polvos. Consultar Hoja de Seguridad del producto.

Bulto de 25 ks

ALMACENAMIENTO ¥ TRANSPORTE

Eltiernpo de almacenarmiento es de seis (6) meses en lugar Fresco, seco y bajo techa,
en su empague arginal bien cerrado.
Tramsportar en vehicubos cerrados, protesidos de la humedad v L lluvia,

[ODIGOS R/S

verada Canavita, km 20,5
AUTOPISTE Mo, Tocancipd
Conmutador: 878 6333
Colombia - webool sika.com
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ersain: 05205
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Al7. Ficha técnica SIKADUR-32 PRIMER
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HOJA TECNICA
ersion: 0152012
Sikadur-32 Primer

Sikadur-32 Primer

Puente de adherencia de concreto
fresco a endurecido

DESCRIPCION

Es un adhesivo epdxice de dos componentes, libre de solventes. Garantiza
una pega perfacta entre concreto fresco y enduracido.

Us0s

+ Como puente de adherancia para la pega de concredo fresco a concreto
endurecida.

+ Comoayuwda a la adherencia de un morleno o concredo nuevo o da reparacidn
a un suslrate de concrelo para legrar una pega permanaente que no sea
afectada, en condiciones de servicio, por la humedad & agenies agresones
{durabilidad).

+ Como imprimante de alta adherencia para recubrimientos epdsicos sobre
superficias de concreto absorbentes, hdmedas o metdlicas secas.

+ Comaoimprimante del Sikaflex-1a, Sikaflex 15 LM, Sikaflex-1C5L, Sikaflex
AT Connection, Sikaflex AT Facade, Sikaflex Construction y Sikaflex
TIFC an los casos an gue o reguieren.

+ Para anciajes y rellenos.

+ Como capa impermeable v barrera de vaper de agua en los casos que se
requiera.

VENTAJAS

Insensible a la humadad.

Excelente adherencia a superficies himedas.

Forma barrrara de vapor

Facil der aplicar.

Altas resistencias mecanicas.

Libre de solventes.

No presanta contraccion.

Disponible en dos versiones da curado (Mormal y Lenio).

MODD DE EMPLED

Preparacion de la superficia:

* Concralo, mortaro, asbesto-cemanto, piedra: La superhicie debe estar sana
y limpia, libre de partes suelias, conlaminacion de de aceites, polvo, residuos
da curadores, lechada de cemento u obras sustancas extrafas.

Método de limpieza:

Chorre de arena, chorro de agua a presion, pulidara.

= Acaro, hierro: La superficie debe eslar seca vy libre de confaminacion de
grasas, aceiles, oxidacion, cascarilla de laminacan.

Método de limpieza:

Chorro de arena, chomo de agua a presion, pulidora. {Limpiar hasla metal
blance de acuerdo con los patrones de la Norma Sueca Sa 3 o Norma Ame-
ricana S5P - 5P35).

Preparacion del producto:

Los dos componentas vienan an distinlos colores para facilitar el control sobre
la homogeneidad de la mezcla. Verter completamente el Compaoneanta B sobre
&l Componente A y mezclar con taladro de bajas revoluciones [maxima 400
r.p.m.) @ manualimeanie, haslka oblener una mezcla de color uniforma.
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Aplicacion:

Por medic de brocha o modillo. En caso de apbcacidn sobre superficies hi-
madas sa daba frofar al producte sobre ellas fuertementa con una brocha de
cerdas corlas.

Nota: Colocar el concreto fresca mientras el Sikadur-32 Primer eslé pegajoso,

segan tabla:

Version normal Version lenta

a 10°C = maximao 5 horas a 20°C = méximo 9 horas
a 20°C = maxima 3 horas a 30°C = méximo & horas
a 30°C = maxima 1 hora a 40°C = méximeo 3 horas

Sial products s& ha secado se debe aplicar una segunda capa sobra la inicial.
Las herramiantas se limpian con Colma Limpiador cuando & producto adn
aste fresco. El producto endurecido se puede retirar dnicamente par meadios
macanicos. Lave las manos con agua y jabdn al tarminar la aplicacian.
Consumo:

Entre 400-600 g/m® dependiendo de la rugosidad de la superficia.

Para rugosidades excesivas al consumo puede adn ser mayar. En caso de
dudas sobre el consumo 58 recomianda hacer ensayas previos

DATOS TECNICOS

Cumple norma ASTM C-881-02, tipo 11, Grado 2, clase By C.

Calar: Gris Claro

Cansistencia: Wiscosa media

Densidad de la mazcla: 1,36 kgll £ 0,05 kgl

Relacidn de la mazcla: an peso y en valumen &B=2:1
Vida an el recipienta: Wersion normal

Tiempos aproximados: 3 kg a 10°C = &0 min

a 20°C = 40 min

a 30°C =15 min
Varsion lenta: 3 kg a 20°C = 90 min

a 30°C = 45 min

a 40°C = 30 min

Resistancias mecanicas: (7 dias a 21°C) Versidn Mormal
Compresién{ASTM D 695): 740 kglem’

Adherancia a la tension [ASTM C 1583) =30 kgiem? {falla el concreto}
Mtdulo de elasticidad (ASTM D 685): 17000 kglem’

Absorcién de agua (ASTM D 570): 0.45% a 1 dia.

Temperatura de deflexién HOT (ASTM D 648): 36,7°C

Cantenide VOC{grl}: =70

Resistancias mecanicas: {7 dias a 21°C) Version Lenta
Compresidn{ASTM D 695): 720 kglem'

Adherancia a la tensidn (ASTM C 1583)  >30 kgic? {falla el concreto)
Médulo de elasticidad (ASTM D 6a5): 11000 kgfem’

Absorcién de agua (ASTM D 570): 0.43% a 1 dia.

Temperatura de deflexion HDT (ASTM D B48): 36,9°C

Limites de aplicacidn:

Temperatura del susirata: Minima: 5°C  Maxima: 40°C

En anclajes el diametro del hueco es menor o igual a 1.5 veces el didmelra
del perno o varilla, con espesor minimo de la pega de 1.6 mm.

Cantenido de VOC: = 100g/

PRECAUCIONES

El Sikadur-32 Primer contiene endurecedores que son nocivas antes del
curado final del producto.

El Sikadur 32 Primer no reamplaza el uso da conectoras en labores de
reforzamiento estructural. En caso de requerirse conectoras o refuarzo que
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atraviese la linga de pega de acuerdo con los esfusrzos esperados un inge-
niera calculista o al responsable del disefo definira su numera, dimensiones
¥ po-sicidn en |a estructura.

Nao se debe aplicar soldadura a elementos metalicos pegados con el adhesivo
epdxico ya gua seguramente se sobrapasard la temperalura maxima ad-misible
da servicio del adhesivo, con ablandamiento & dafio del mismo y falla en fa pega.
La termperatura de servicio del sisterna de pega debe esfar por debajo de la
temperatuar de deflexion (HOT) del adhesiwa.

MEDIDAS DE Manténgase fuera del alcance de los nifies. Usar guantes de caucha y galas
SEGURIDAD de proteccidn para su manipulacian, aplear en lugares ventilados y cambiarse
ropas contaminadas. Evile inhalar los vapores. Consultar Hojas de Seguridad
del producto a traves del departamento técnico.

PRESENTACION Unidad: 1,0 kg y Unidad: 3.0 kg

ALMACEMAMIENTO ¥ Eltiempo de almacenarmiento es de (1) afo en su envase original bien cerrada,
TRANSPORTE an lugar fresco y bajo techo. Transportar con las precauciones normales para
productos quimicos.

CODIGOS RIS R: 20121722138/ 2143
B0 2137131 5/20/21/23/ 24/ 25/282 T I2936/38/39/4 114546
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