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RESUMEN

Esta propuesta de investigacion, describe la estrategia que se utilizé
para fortalecer la resolucion de problemas en el conjunto de los numeros
naturales disefiando un aplicativo movil mediante el uso de la herramienta MIT
APP Inventor 2, se plante6 como objetivo disefiar una estrategia pedagogica
mediada por un aplicativo movil para fortalecer la resolucién de problemas en el
conjunto de los numeros naturales dirigida a estudiantes del grado quinto, la
pregunta que se plante¢ fue: ;de qué manera la estrategia pedagdgica
mediada por un aplicativo movil fortalecera la resolucion de problemas en el
conjunto de los numeros naturales en los estudiantes del grado quinto de la
Institucién Educativa Los Libertadores ubicado en el municipio de Socha del

departamento de Boyaca?

Con el propésito de dar respuesta a la pregunta de investigacion se
implementd el aplicativo movil Numeros Naturales, aplicando el Método de
Pdlya (comprension del problema, configuracion de un plan, ejecutar el plan'y
mirar hacia atras) integrando el conjunto de los numeros naturales, para esto
se disenaron cuatro unidades didacticas integrando los temas de secuencias
con numeros naturales; adicion y sustraccidon; multiplicacion y division y
resolucién de problemas, de esta manera se determiné el impacto que generé
la estrategia pedagogica resaltando que se implemento el uso de las

Tecnologias de la Informacion y Comunicacion en el area de las matematicas.

La metodologia implementada en el trabajo de investigacion fue mixta,
es decir con aspectos cuantitativos y cualitativos, estudio de caso debido a que
la poblacion objeto de estudio fortalecid el aprendizaje mediante la resolucion
de problemas en el conjunto de los numeros naturales. Los resultados de esta
propuesta resaltan que la muestra de estudio pertenecia a la zona rural, lo cual
dificultaba el desarrollo de las actividades por no tener acceso a redes de
internet, pero al hacer uso de la herramienta MIT App Inventor 2
implementando la aplicacion mévil App Numeros Naturales los estudiantes
desarrollaron en los dispositivos moviles las actividades propuestas sin hacer
uso de internet, el impacto generado no solo fue en los estudiantes, sino en

toda la comunidad educativa, es decir, docentes administrativos, docentes de
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otras areas y padres de familia se integraron en el desarrollo de las actividades
propuestas.

Palabras claves: Aplicacion mévil; MIT App Inventor 2; Resoluciéon de

problemas; Numeros Naturales; Estrategia Pedagogica.
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INTRODUCCION

Los docentes buscan implementar estrategias pedagdgicas relacionadas
con el uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC), las
cuales se pueden implementar de manera sincrénica o asincronica permitiendo
fortalecer los procesos de ensefianza aprendizaje de los estudiantes en zona

rural.

Esta propuesta de investigacion involucra el uso de herramientas TIC
mediante el disefio e implementacion de un dispositivo movil llamado App
Numero Naturales asociando contenidos y aprendizaje del area de
matematicas dirigidas a estudiantes del grado quinto desarrollando el Método
de Pdlya, en donde se resalta la importancia que tiene la comprension del
problema, la configuracién de un plan, la ejecucion del plan y el mirar hacia

atras en el planteamiento y desarrollo de un problema matematico.

El presente documento de investigacion contiene cinco capitulos. En el
capitulo uno se encuentra el planteamiento del problema, pregunta de
investigacion, objetivos y justificacion; el capitulo dos el marco referencial,
encontrandose el estado de la cuestion en los ambitos internacional, nacional y
local y marco conceptual; en el capitulo tres la propuesta de investigacion
aplicada; resaltando el tipo y enfoque de la investigacion; en el capitulo cuatro
los resultados y analisis, describiendo los resultados de pre test, post test y
realizando un analisis comparativo entre pre test vs post test; en el capitulo
cinco las conclusiones y finalmente las recomendaciones resaltando el impacto
que genero este trabajo de investigacion, por ultimo, se encuentran las

referencias y anexos de la presente investigacion.

En el capitulo uno se expone el problema de investigacion a nivel
internacional teniendo en cuenta los resultados de la Organizacién para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE), a nivel nacional,
departamental e institucional se realiza un analisis e interpretacion de los
resultados en las Pruebas Saber 3°, 5° y 9°, de esta manera se plantea la
pregunta de investigacion, los objetivos, ademas de la justificacion y la

descripcion del contexto en donde se implementd la propuesta.
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El capitulo dos el marco referencial, realiza una descripcion del estado
de la cuestién en los ambitos Internacional, Nacional y Local, asociando los
temas de resolucion de problemas, conjunto de los numeros naturales y uso de
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion; ademas se construyo un
marco conceptual describiendo temas como la resolucién de problemas
matematicos, el aprendizaje heuristico, teoria de los numeros naturales,
Aprendizaje Basado en Proyectos — ABP, dispositivos méviles, aprendizaje

movil y MIT App Inventor.

Capitulo tres, la propuesta de investigacion aplicada, se realiza una
descripcion de la metodologia implementada en el proyecto de investigacién de
estudio de caso, ademas, se hizo la caracterizacion de la poblacién y muestra
con la que se trabajo, las consideraciones éticas, procedimiento y, por ultimo, la

descripcion de las técnicas e instrumentos implementados en la investigacion.

En el capitulo cuatro, resultados y analisis, se describen los hallazgos
obtenidos con la aplicacion de los instrumentos, es decir, pre test, post test y

pre test vs post test, después de esto se realiz6 un analisis de objetivos.

Por ultimo, en el capitulo cinco conclusiones y en las recomendaciones,
se resalta la oportunidad que se tiene al hacer uso de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién en determinadas areas del conocimiento. Se
plantean algunas recomendaciones para futuras investigaciones integrando la

transversalidad en los contenidos.
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CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Problema de investigacion

Las Tecnologias de la Informacioén y la Comunicacion (TIC) se pueden
implementar dentro y fuera del aula de clase a través de un uso cotidiano por
parte de los estudiantes y de esta manera generar una apropiacion en los
procesos de ensefianza — aprendizaje en cada una de las areas del
conocimiento como matematicas, lenguaje, ciencias naturales, entre otras,

logrando de esta manera un aprendizaje significativo en los estudiantes

A nivel internacional se aplican las pruebas PISA (Programme for
International Student Assessment), segun la OCDE (2018) en Colombia
algunos colegios privados y publicos de las zonas urbanas y rurales
seleccionaron estudiantes entre 14 y 16 afios de edad para presentar dicha
Prueba, la OCDE (2018) indica que los estudiantes de Colombia presentaron
un rendimiento menor que la media de la OCDE debido a que en Lectura
lograron 412 puntos, Matematicas 391 puntos y Ciencias 413 puntos, es decir,
cerca del 50% de los estudiantes colombianos alcanzaron un nivel en lectura y
ciencias y el 35% de ellos alcanzaron un nivel en matematicas, esto en

comparacién con paises como Francia, Hungria, Peru y Uruguay.

Resultados pruebas PISA afio 2018

415 412 413
410
405
400
335 391
390
T
380
Lectura Matematicas Ciencias

Figura 1. Resultados pruebas PISA 2018

Fuente: OCDE (2018).

En la anterior figura, se observa que el area en donde mas fallan los
estudiantes en Colombia es matematicas debido a que la mayoria de ellos no
tienen la capacidad de interpretar, reconocer y representar situaciones

problemas. Este problema no solo se presenta a nivel internacional y nivel
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nacional, el bajo rendimiento de las areas de lectura, matematicas y ciencias se
evidencia en las Pruebas Saber 3°, 5°y 9° que hasta el afio 2017 se aplicaban
en los Establecimientos Educativos publicos y privados de las zonas urbanas y
rurales del pais, estas pruebas se clasifican por colores (verde, amairillo,
naranja, rojo) y niveles (avanzado, satisfactorio, minimo e insuficiente),

logrando una clasificacion en las pruebas segun el nivel.

B Avanzado
Satisfactaria
B Minimo

B Insuficiente

Figura 2. Clasificacion nivel Pruebas Saber 359

Fuente: ICFES (2018).

Oficiales rurales Oficiales urbanos

23 2

23
50
o

Figura 3. Resultados nacionales por tipo de establecimiento en las Pruebas Saber 3° - Area de
Matematicas

Fuente: ICFES (2018).

Oficiales rurales Oficiales urbanos Privados

el .llll.
151615‘" 202’)132020
75
23

50
L 48 | 48 8 & 6
o

27
28

g 28
Figura 4. Resultados Nacionales por tipo de establecimiento en las Pruebas Saber 5° - Area de
Matematicas

Fuente: ICFES (2018).
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En el area de matematicas para el nivel de basica primaria en los grados
3° y 5° se puede observar que la mayoria de los establecimientos rurales y
urbanos del sector publico se ubican en el nivel insuficiente al igual que los
estudiantes a medida que va aumentando el grado de escolaridad, en donde es
evidente que no desarrollan las competencias de comunicacién, razonamiento

y resolucion.

Desde la Secretaria de Educacion de Boyaca se realizé un analisis de

las Pruebas Saber 359 en las areas de lenguaje y matematicas.

BOYACA NO CERTIFICADA LENGUAJE GRADO 3°

1204 <
100% -~
80% <
60%
a0%
20%
0% <

2012 2013 2014 2015 2016 2017

®INSUFICIENTE  mMINIMO — mSATISFACTORIO  ® AVANZADO
Figura 5. Resultados area Lenguaje - Prueba Saber 3°

Fuente: Gobernacion de Boyaca (2019).

En la figura 5 se identificd que para el afio 2012 en el area de lenguaje el
24% de los establecimientos publicos y privados de las zonas rurales y urbanas
del departamento de Boyaca presentaron un rendimiento insuficiente, afos tras
afo este nivel fue disminuyendo lo cual se evidencia en el 2017 el nivel
insuficiente fue del 14%, es decir, desde al afio 2012 al afo 2017 se mejord en
un 10%.

BOYACA NO CERTIFICADA MATEMATICAS GRADO 3¢

100% "
g% 7
60% -
ao% <

20% 7

0% <
2012 2013 2014 2015 2016 2017

WINSUFICIENTE  m MINIMO SATISFACTORIO  mAVANZADO
Figura 6. Resultados area Matematicas - Prueba Saber 3°

Fuente: Gobernacion de Boyaca (2019).
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En la figura 6 se observa que para el area de matematicas en el grado 3°
en el afio 2012 el nivel insuficiente fue del 21% pero afio tras ano este fue
disminuyendo observandose que para el afio 2017 se obtuvo un nivel

insuficiente del 12%, es decir, el nivel insuficiente se superd en un 9%.

BOYACA NO CERTIFICADA LENGUAJE GRADO 5°

120% <

100%
80%
60%
an%

20%

0% <
2012 20013 2014 2015 2016 2017

HINSUFICIENTE  EMINIMO  mSATISFACTORIO B AVANZADO
Figura 7. Resultados area Lenguaje - Prueba Saber 5°

Fuente: Gobernacion de Boyaca (2019).

Para la figura 7 se interpreta que en el grado 5° en el area de lenguaje el
nivel insuficiente en el afio 2012 fue del 15% y en el afio 2017 este mismo nivel

fue del 10%, es decir, se mejord un 5% en este nivel.

BOYACA NO CERTIFICADA MATEMATICAS GRADO 5°

120% ~
100%
80% -
60%
a0%
20%

0% <

2012 2013 2014 2015 2016 2017

= NSUFICIENTE  ®mMINIMO — ®SATISFACTORIO  m AVANZADO

Figura 8. Resultados area Matematicas - Prueba Saber 5°

Fuente: Gobernacion de Boyaca (2019)

Los resultados que se observan en la figura 8 corresponden al area de
matematicas del grado 5° en el afio 2012 encontrandose en el nivel insuficiente
el cual fue del 32% y en el afo 2017 fue del 31%, es decir, se supero este nivel
en un 1%, los estudiantes en el departamento de Boyaca presentan dificultad

en el desarrollo y analisis de preguntas problemas que se les plantean al
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momento de involucrar las competencias de comunicacion, razonamiento y

resolucion.

Al realizar el analisis del informe Dia E emitido por el ICFES (2018), de
la Institucion Educativa Los Libertadores del municipio de Socha ubicado en el
departamento de Boyaca, se identificd que presentan resultados negativos en
el area de matematicas, en donde el 75% de los estudiantes del grado 3° y el
77% de los estudiantes del grado 5°, fallan en la competencia de resolucion de
problemas debido a que no resuelven situaciones que requieren estimar grados
de posibilidad de ocurrencia de eventos Ministerio de Educacion Nacional
(2017), es decir, los estudiantes de dichos grados presentan dificultad en el
analisis e interpretacion del planteamiento y la soluciéon adecuada del

problema, lo cual se exponen en la siguiente tabla.

Tabla 1. Informe por colegio, descripcidon general por competencias

Grado porcentaje Competencia Aprendizaje

3° 75% Resolucion No resuelven situaciones que requieren estimar
grados de posibilidad de ocurrencia de eventos.

64% Comunicacioén No construye ni describe secuencias numéricas y
geométricas.
65% Razonamiento No usa operaciones ni propiedades de los nimeros

naturales para establecer relaciones entre ellos en
situaciones especificas.

5° 77% Comunicacién No identifican unidades tanto estandarizadas como
no convencionales apropiadas para diferentes
mediciones ni establece relaciones entre ellas.

74% Resolucion No resuelve ni formula problemas que requieren el
uso de la fraccién como parte de un todo, como
cociente y como razon.

69% Razonamiento No analiza relaciones de dependencia en
diferentes situaciones.

Fuente: ICFES (2018).



21

A continuacion, se realiza la interpretacion de los datos.

Competencias de Aprendizaje Area Matematicas
90%
© 80%

30%
20

Competencia

M Resolucion B Comunicacién ® Razonamiento B Comunicacién B Resolucién HW Razonamiento

5 U o0
SRR
XXX

-
o
X R

Porcentaje del Aprendizaje
S

Figura 9. Interpretacién de datos de tabla 1

Fuente: Ministerio de Educacion Nacional (2017).

Realizando el analisis de la tabla 1 respecto a la figura 9, se evidencia
que una de las mayores dificultades que presentan los estudiantes de los
grados 3° y 5° es la interpretacion de problemas matematicos en donde el
estudiante encuentra la combinacion de un contexto, una parte numérica y
variables buscando de esta manera una respuesta correcta a través del
planteamiento y los procesos algoritmicos que se proponga al estudiante lo
cual genera dificultad, debido a que muchas de las veces no se tiene la
capacidad para interpretar la solucion del problema, es decir, se confunden en
el momento de aplicar una operacion o sencillamente no identifica el

procedimiento a realizar o plantear para la solucién.

Por tal motivo, es necesario que el docente dentro de la organizacion
curricular incorpore estrategias que fortalezcan la ensefanza y aprendizaje de
los contenidos haciendo uso del contexto y de Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion (TIC) aplicadas dentro y fuera del aula de clase con el fin de
involucrar la resolucion de problemas o situaciones problemas, fortaleciendo de
esta manera las areas fundamentales como las matematicas, el lenguaje, la
ciencia y la tecnologia, desarrollando en los estudiantes el proceso de Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria y Matematicas (STEAM por sus siglas en Inglés), con el
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objetivo de motivar y reforzar en los estudiantes el aprehender a pensar,

comunicarse y convivir tal y como lo indica De Zubiria (2018).

De esta manera se ensenara a los estudiantes, técnicas que permitan
analizar un problema matematico teniendo en cuenta que se debe argumentar,
deducir e interpretar para llegar a la respectiva respuesta, desarrollando en los
estudiantes el aprender a aprehender, resaltando la importancia que tiene el
presentar una prueba y el aprender matematicas de manera divertida haciendo

uso de la tecnologia.
1.2. Pregunta de investigacion

¢ De qué manera la estrategia pedagoégica mediada por un aplicativo
movil fortalece la resolucion de problemas en el conjunto de los numeros
naturales en los estudiantes del grado quinto de la Institucion Educativa Los
Libertadores ubicado en el municipio de Socha del departamento de Boyaca?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General

Disefar una estrategia pedagdgica mediada por un aplicativo mévil para
fortalecer la resolucion de problemas en el conjunto de los numeros naturales

dirigida a estudiantes del grado quinto.
1.3.2. Objetivos Especificos

» Determinar el nivel de competencias en la resolucion de problemas
matematicos en estudiantes del grado quinto, mediante un pre test
diagndstico para identificar las debilidades que presentan en el conjunto de
los numeros naturales.

» Desarrollar una aplicacion movil mediante la herramienta MIT App Inventor

» ldentificar el proceso que los estudiantes desarrollaron en la resolucion de
problemas matematicos, involucrando el conjunto de los numeros naturales,
mediante el uso de herramientas tecnoldgicas como un aplicativo movil.

» Evaluar los alcances de la estrategia pedagogica mediante el analisis del

post test y diario de campo.
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1.4. Justificacion

El uso diario de los dispositivos moéviles en el ser humano se ha convertido en
una necesidad debido a que este elemento apoya la solucion a problemas de la
vida cotidiana, cultural, social y educativa, a su vez fortalecen los procesos de
ensefnanza -aprendizaje a través de la interactividad, el juego, mediante el uso
de aplicaciones méviles, plataformas, Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA),
entre otros recursos online u offline, en este sentido, es pertinente resaltar que
Adams et al. (2017) manifiestan que las tecnologias generan impacto en la

educacion y por ende en el aprendizaje de los estudiantes.

La Institucion Educativa Los Libertadores, desde el area de
matematicas, a través de la actualizacion del curriculo y mediante el desarrollo
de esta propuesta de investigacion, lograra en los estudiantes de grado quinto
fortalecer la competencia de resolucién de problemas o situaciones problemas
en el conjunto de los numeros naturales haciendo uso de dispositivos méviles
con el fin de fortalecer los procesos de ensefanza - aprendizaje involucrando el
contexto, el entorno dentro y fuera del aula de clase generando espacios de
conocimiento, aprendizaje, motivacion e interaccion de los conocimientos o

conceptos que se deben adquirir.

Esta investigacion pretende generar un impacto positivo en la comunidad
educativa debido a que se disefaron estrategias pedagdgicas a través de
dispositivos moéviles con actividades mediante un aplicativo mévil (App),
fortaleciendo la competencia resolucion de problemas con el objetivo de
motivar al estudiante para que aprenda a aprehender a través de diferentes
procedimientos en cuanto a la resolucion de problemas matematicos, tal y
como lo indica Figueras et al. (2018), el rol de los dispositivos moviles es la
tecnologia al servicio del ser humano para mejorar en los procesos de

innovacion.

La investigacion busca que los docentes de la Institucion Educativa Los
Libertadores, se motiven para actualizar el curriculo e integrar en los planes de
clase estrategias pedagdgicas que se disefien los cuales van dirigidos al

fortalecimiento de los procesos de ensefianza aprendizaje de los estudiantes.
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Esta propuesta busca ampliar y fortalecer en la autora conocimientos
mediante procesos que los estudiantes evidencien en el analisis y resolucién
de problemas, donde la ensefianza - aprendizaje se conviertan en un solo tema
generando clases dinamicas y significativas fortaleciendo el pensamiento
l6gico, las habilidades y destrezas para resolver problemas (Leal y Bong,
2015), el contexto escolar se asocia en los estudiantes para plantear y dar
solucidn a los problemas matematicos que se proponen, permitiendo un
ambiente de clase armédnico y divertido, dando solucion a los contenidos de

aprendizaje, en donde el docente se convierte en un orientador.

De esta manera el estudiante empezara a construir un aprendizaje
significativo debido a que estara en la capacidad de entender y no se limitara a
memorizar los algoritmos matematicos, pues esta experiencia la observara y
analizara como un juego en donde los procesos, la toma de decisiones, el
planteamiento y la solucion al problema que se le plantee con el fin de lograr en
el estudiante el comprender la importancia que tiene al aprender no solo la
férmula de X 0 Y ejercicio, generando de esta manera el interés y la
importancia de la ensefianza aprendizaje en la formacion académica y la

practica que tiene la matematica en la vida cotidiana.

1.5. Contexto

Este trabajo de investigacion se construyd desde los resultados de las
Pruebas Saber 3°, 5° y 9° emitidas por el Ministerio Educaciéon Nacional. Se
inicio en el afio 2018 en la Institucién Educativa Luis Manuel Parra ubicada en
el municipio de Sativanorte departamento de Boyaca, pero debido a los
cambios de Establecimiento Educativo que presentan los docentes en
provisionalidad, la propuesta se implementara en la Instituciéon Educativa Los

Libertadores en el municipio de Socha departamento de Boyaca.

La Institucion Educativa Los Libertadores se encuentra en el municipio
de Socha, departamento de Boyaca, cuenta con 9 docentes entre primaria y
bachillerato, un directivo docente, un administrativo y 140 estudiantes, de los

cuales se trabajaran con estudiantes del grado 5°, esta Institucién Educativa
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desarrolla el modelo pedagdgico progresista o cognitivo, dicho modelo
pedagdgico busca que el estudiante sea el protagonista en el desarrollo de las

actividades asociando el ambiente escolar (Pinto y Castro, 2000).

En la Instituciéon Educativa Luis Manuel Parra Caro en las pruebas
SABER 3°, 5° y 9° analizadas por el Ministerio de Educacion Nacional (2020)
se observé que los estudiantes presentan bajo rendimiento en los aprendizajes
del area de matematicas a través de las competencias de razonamiento,
comunicacion y resolucion de problemas, es evidente que se debe plantear y
desarrollar una propuesta de investigacién en donde se logre superar estas

falencias que presentan los estudiantes.

La Institucion Educativa Los Libertadores cuenta con diversas
herramientas tecnolégicas como 40 computadores, 10 Tablets, 5 impresoras, 2
Video Beam y 6 televisores, esto con el fin de fortalecer los procesos de
ensenanza de los estudiantes debido a que la jornada escolar de la Institucion
Educativa es jornada unica, en donde uno o dos docentes ejecutan todas las
areas de conocimiento en varios grados al mismo tiempo, por la cantidad de

estudiantes que se encuentran en la zona rural.

Los docentes provisionales que pertenecen al Decreto 1278 de 2002 y
teniendo en cuenta que han sido contratos por Sistema Maestro, se respeta el
derecho al trabajo a un docente en provisionalidad, es decir, un docente
provisional esta cambiando de Establecimiento Educativo, con frecuencia, por
un docente de planta, razdn por la cual este proyecto de investigacion se
terminara en la Institucién Educativa Los Libertadores ubicado en el municipio

de Socha en el departamento de Boyaca.

Teniendo en cuenta que los estudiantes de basica primaria se enfrentan
a presentar Pruebas a nivel Nacional e Internacional, retando los conocimientos
que han adquirido durante el afo escolar mediante las evidencias de
aprendizaje estipuladas por el Ministerio de Educacion Nacional (2020) a
través de los Derechos Basicos de Aprendizaje DBA y Mallas de Aprendizaje
en el area de matematicas con las competencias de razonamiento y
comunicacion se involucra la resolucidon de ecuaciones o algoritmos que el

estudiante debe aplicar pero que muchas veces falla, porque el docente se
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limita a la ensefanza tradicional en donde se transmite un conocimiento
(Rodriguez, 2015).

La orientacion que da el docente hacia el estudiante es la transcripcion
del libro al cuaderno; el planteamiento y solucion de ejercicios los cuales no se
plantean problemas y el requisito fundamental para saber si el estudiante
aprendié o no el tema en el momento de la evaluacién, identificando que el

estudiante aprende sin lograr un aprendizaje significativo.

Para evitar ser un docente tradicionalista es necesario empezar a
innovar mediante el uso e implementacion de las herramientas que tienen en el
momento, tales como el contexto y el uso adecuado de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién (TIC) haciendo uso de los dispositivos moviles,
con el objetivo de plantear didacticas que generen innovacion y fortalecimiento
en los procesos de ensefianza - aprendizaje del estudiante.

De esta manera se generan habitos de estudio para fortalecer la
resolucién de problemas matematicos logrando en los estudiantes autonomia
en la resolucién de problemas, teniendo en cuenta que debe apoyarse del
Método de Pdlya planteado en los Estandares del Ministerio de Educacion
(1998) y apoyado por Alfaro (2014), indicando que los simbolos y su parte
aritmética son fundamentales para dar solucién al problema a través de una
situacion encontrandose con diversos factores que deben ser analizados y
ejecutados para dar una respuesta veridica a la situacién que se plantea tal y

como lo indica Bednarz y Guzman (2003).

Segun Alfaro (2014) no solo se trata de que el estudiante desarrolle el
problema y brinde una respuesta correcta, sino que, es necesario que el
estudiante analice el problema para proponer varias respuestas a las que poco
a poco vaya descartando teniendo en cuenta la solucién del problema mediante
el analisis de la pregunta, es decir, es necesario ensenar en los estudiantes
preguntar ¢ el por qué?, ; el para qué?,; el como? se da la solucion al
respectivo problema que se le ha propuesto, ensefiando de esta manera al
estudiante a ser critico, analista, argumentativo y propositivo en el momento de

dar una respuesta.
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CAPITULO 2. MARCO REFERENCIAL
2.1 Estado de la cuestion

El estado de la cuestidon se basa en los diferentes antecedentes
relevantes que deben incluirse en el desarrollo de un proyecto de investigacion,
tomando referentes, obtenidos de bases de datos, y documentos de
investigacion en el ambito de la educacién y el area de matematicas a nivel
internacional, nacional y local los cuales respaldan las teorias y necesidades de

la investigacion actual.

Para esta busqueda se seleccionaron caracteristicas propias de la
investigacién utilizando operadores booleanos como AND y OR, resaltando
temas como: Numbers AND problems, Matematic OR education, TIC AND
education, Dispositivos moéviles AND educacion, Estrategias AND educacion.
Obteniendo de esta manera los resultados que a continuacién se describen.

2.1.1 Ambito Internacional

En el ambito internacional, se realizé una busqueda de diversos articulos
desde el afio 2016 hasta el afio 2019 resaltando investigaciones de paises
como Chile, Argentina, Espafia, Canada, Francia, Grecia, Peru y Turquia.

Las Tecnologias de la Informacion y la comunicacion en el area de
matematicas son explicadas por Recio et al. (2016), indicando que se deben
fortalecer los procesos de ensefianza — aprendizaje; el bajo rendimiento
académico que presentan los estudiantes deja a un lado la importancia que
tiene dentro de la cotidianidad; asi como la tecnologia educativa es un
acercamiento a los sistemas que proporciona al educador planificando y
desarrollando la resolucion de problemas vy situaciones, de igual manera, la
presencia de la tecnologia en el salon de clase indica que se pueden ejecutar

buenas practicas haciendo uso de las herramientas tecnoldgicas.

El aprendizaje de las matematicas es uno de los principales pilares en la
educacion lo cual resaltan Payan et al. (2016), indicando que el proceso no es
facil para todos los estudiantes porque se presentan dificultades en el proceso
de ensefianza de las operaciones aritméticas basicas (sumar, restar, multiplicar
y dividir), por tal razén, es necesario incorporar las tecnologias

computacionales en el area de matematicas, con el objetivo de apoyar, mejorar
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y reforzar el aprendizaje debido a que se presentan varias alternativas para
representar situaciones problematicas que permitan crear estrategias y mejorar

el aprendizaje de los conceptos matematicos.

La investigacion de los autores Nikolantonakis y Vivier (2016), resalta la
formacion primaria de Francia y Grecia, el objetivo de dicha investigacién fue
indagar sobre la conceptualizacién y la coordinacién del Espacio de Trabajo
Matematico (ETM) relativos a los numeros en diferentes bases, desarrollando
de esta manera la diferencia cognitiva entre dos tipos de transformaciones
semidticas (tratamientos y conversiones) mostrando dos bases diferentes de
numeracioén en un mismo conjunto, identificando el sistema decimal y los
numeros con su escritura; concluyendo que el potencial tecnoldgico del registro
de la escritura polindbmica, y la jerarquia de los tipos de tareas segun la bases

de numeracion.

El andlisis que realizan los autores Rodriguez et al. (2017), sobre el bajo
rendimiento académico que se presenta en el area de matematicas en los
estudiantes de Chile que se evidencio en el analisis de las pruebas: Sistema de
Medicion de la Calidad de la Educacion (SIMCE), Programa Internacional para
la Evaluacién de Estudiantes (PISA) y el Estudio de las Tendencias
Internacionales en Matematicas y Ciencias (TIMSS), demuestra que se realiz6
un ajuste a los planes curriculares del area a nivel nacional, resaltando que se
debia incluir la habilidad resolucion de problemas para fortalecer la capacidad

intelectual de los estudiantes de 12 a 14 anos.

Dicha estrategia permitié establecer distintas formas para dar solucién a
la resolucion de problemas de los estudiantes y al mismo tiempo observar y
analizar el uso de los recursos operativos que ellos utilizaban, considerando la

necesidad de fortalecer la habilidad de resolver problemas.

La investigacion de Da Silva y Pereira (2015) indagaron sobre el uso de
las tecnologias en el aula de clase resaltando que para hacer uso de dichas
herramientas se debe tener clara la planeacion pedagdgica, con el fin de
obtener los aprendizajes esperados durante la sesion. Los resultados de la
investigacién indican que es necesario implementar herramientas que apoyen

los contenidos del area generando innovacién e impacto.
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De otro lado, el trabajo de investigacion de Disbudak (2017) explica los
efectos del aprendizaje basado en actividades de manipuladores concretos del
aprendizaje mediante el uso de la herramienta GeoGebra en estudiantes de
grado quinto de primaria ubicado en Turquia, busco fortalecer el aprendizaje de
los individuos con las actividades propuestas implementando dispositivos
moviles para identificar figuras geométricas como los cuadrilateros. Los
resultados de la investigacion indican que los estudiantes mejoran el
aprendizaje basado en actividades mientras se aprenden cuadrilateros con el

uso de herramientas tecnologicas.

La resolucién de problemas en los procesos de ensefianza - aprendizaje
son fundamentales para el conocimiento de los estudiantes afirman los autores
Diaz y Diaz (2018), cuyos resultados arrojaron que los docentes no utilizan los
meétodos de la resolucion de problemas y los recursos heuristicos en la practica
debido a que no estimulan el desarrollo del pensamiento matematico porque
tienen miedo a fracasar en el ambito escolar, no existe un tiempo adecuado
para que los estudiantes resuelvan problemas, esto se evidencia en el
desempefio. Los resultados de esta investigacion demuestran que la ciencia y
la tecnologia hacen parte de la formacion de los estudiantes y del pensamiento

matematico involucrando la resolucién de problemas.

En este mismo sentido, a partir de las necesidades del contexto, los
principales problemas ambientales como: el cambio climatico y el efecto
invernadero, el adelgazamiento de la capa de ozono, la alteracion del ciclo del
nitrégeno, la contaminacion atmosférica, la generacion de residuos entre otros,
se relacionan con la resolucién de problemas matematicos debido a que
intervienen cantidades variables en donde se plantean problemas para
encontrar la razon entre la distancia recorrida y el tiempo empleado en
recorrerla, hallar la pendiente, la recta tangente e incluso el incremento de

ciertas cantidades, lo anterior lo indican Moreno et al. (2018).

En este sentido, el proceso de investigacion dirigido a los docentes para
desarrollar buenas practicas en un aplicativo mévil para la ensefianza de la
matematica, segun plantean los autores Navarro et al. (2018), posibilita
identificar los instrumentos que se deben implementar en una clase para

generar motivacion en el docente permitiendo disefiar y desarrollar estrategias
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qgue se incorporan e integren haciendo uso de la tecnologia dentro del aula de

clase.

La metodologia de investigacion fue cualitativa utilizando instrumentos
de recoleccidn como entrevistas y analisis de observacion de las practicas
docentes, concluyendo que los docentes no hacen uso de las herramientas TIC
porque se limitan a explicar una clase tradicional, esto permitio identificar que
se deben fortalecer los procesos de ensefanza - aprendizaje mediante el uso

de herramientas TIC para fortalecer un aprendizaje significativo.

Respecto al estudio dirigido a directivos, docentes de matematicas y
educadores de diferentes areas, se resaltan las creencias, las actitudes de
cada uno de ellos y la observacién de las practicas que realizan con el fin de
promover la inclusion escolar (Gelber et al. 2019). La ruta de investigacion se
abrid aplicando cuestionarios tipo auto aplicados y observacion de aula,
realizando una triangulacion entre los instrumentos para identificar las
creencias y las practicas que se realizaron con el fin de analizar las medidas,
los test y chi cuadrado, elaboraron preguntas de tipo abiertas con el fin de
explorar el concepto de los docentes y directivos acerca de la inclusion.

Los resultados evidencian que no se implementa la inclusién por lo cual
deben disefar estrategias de integracion, practica, pedagogia, teoria y social
para fortalecer los aprendizajes en los estudiantes teniendo en cuenta las
tareas y el uso de distintas estrategias para la resolucion de problemas

matematicos.

Por otro lado, Ramén y Vilchez (2019), en el trabajo de investigacion
dirigido a estudiantes del grado tercero en zona rural de la provincia de
Huanuco (Peru), analizaron el uso de recursos étnico — digitales en el proceso
de ensefianza — aprendizaje de las matematicas. La ruta de investigacién fue
investigacién — accién participativa utilizando el disefio de ejecucion corriente
durante seis semanas de clase. Los resultados de esta investigacion permiten
observar los procesos de ensefianza — aprendizaje de las matematicas
contextualizadas e interactivas a través del uso de los recursos de entorno y

digitales.
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Finalmente, se concluye que las propuestas que se plasmaron a nivel
Internacional en el area de educacién y matematicas resaltan la importancia del
uso que tienen las herramientas tecnolégicas para fortalecer los procesos de

los estudiantes, directivos, docentes y comunidad en general.

Realizando una resena en el ambito internacional, ahora se resaltaran
los aspectos mas importantes en el ambito nacional teniendo en cuenta
diversas investigaciones desde el afio 2016 hasta el afio 2019 resaltando
ciudades como Bogota, Pereira, Manizales, Medellin, Cartagena los cuales se

exponen a continuacion.
2.1.2 Ambito Nacional

Para iniciar, los autores Ortiz y De Moya (2016), investigaron a
estudiantes de grado quinto de basica primaria, estableciendo estrategias en la
resolucion de problemas matematicos con numeros naturales, resaltan que
este es el eje principal de una clase porque se ponen en practica las
habilidades y conocimientos mediante las situaciones de la vida cotidiana, los
docentes omiten este paso perjudicando la formacién y presentando falencia en
las pruebas de secundaria, y los estudiantes presentan dificultades para la
interpretacion, analisis y comprension de una situacion problema que se

plantee.

El resultado de esta investigacion resalta que se les ensefa algoritmos,
axiomas, postulados y demas, lo cual impide que el estudiante resuelva
situaciones problemas que se les proponga, es necesario involucrar a los
docentes no solo del area de matematicas sino empezar a transversalizar las
areas del conocimiento a través de la propuesta de situaciones problemas

mediante su interpretacion y comprension.

La investigacion de los autores Gomez y Gémez (2016), es de tipo
cualitativo a través del estudio descriptivo, exploratorio, la poblacién objeto de
estudio fueron 19 estudiantes de los grados 4° y 5°, los estudiantes amplian las
competencias de comunicacion asertiva, conocimiento I6gico matematico,
familiarizacion con las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, la

técnica de investigacion fue una entrevista a un grupo focal, realizando un
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analisis para identificar el desempefio académico, el proceso de aprendizaje,

concluyendo que el uso de la tecnologia permite mejorar dicho desempefio.

La investigacion que el autor Maldonado (2016) desarroll6 fue accion
participativa con enfoque cuantitativo, describiendo los hechos a partir de las
actuaciones. La poblacion objeto de estudio fueron 3400 estudiantes de los
grados preescolar a once, donde se desplegaron actividades del area de
matematicas con el tema de fracciones haciendo uso de Apps, observando que
los estudiantes de los grados quinto tienen procesos de ensefianza -
aprendizaje basicos debido a la poca intensidad horaria que tienen y la
metodologia que presentan los docentes debido a que no incorporan las TIC
(Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién) en sus procesos de

formacion.

La elaboracion de un aplicativo moévil como Math Jomar fue ejecutado
por Gaviria y Echeverri (2017), disefiaron una unidad didactica digital
incorporando los componentes pedagodgicos y didacticos para el aprendizaje de
las matematicas en el grado sexto, la investigacion fue cualitativa a través del
analisis iniciando por el rastreo conceptual, la produccién textual, el acceso a la
informacion y las brechas frente a quienes no tienen acceso a los medios; la
encuesta se realizo a siete docentes del area de matematicas aplicando la
codificacion y recodificacion de conceptos, dando como resultados finales que
los docentes deben ampliar los procesos de aprendizaje con el fin de mejorar

los procesos de ensefianza aprendizaje.

Respecto a la importancia que tienen las matematicas como area
fundamental en la vida del ser humano donde tradicionalmente se ha sefialado
como dificil (Lezcano et al., 2017), los resultados de las pruebas Saber 359
(MEN, 2009) indican que el campo de las matematicas tiene varias falencias
que vienen de la formacion basica de los educandos como el concepto de
numero y la forma de escribirlo; el objetivo de esta investigacion fue plantear
nuevas estrategias de ensefianza — aprendizaje en la formacion del estudiante
a través del uso de las TIC, disefio el instrumento “el circo de las matematicas”,
caracterizado por ser un software educativo para la ensefianza de las
matematicas con el tema de los numeros naturales dirigido a estudiantes de

preescolar.



33

Dicho software se convirtié en una estrategia de aprendizaje para el
repaso de los numeros del 1 al 5 apoyandose en escenarios didacticos en el
aula. Esta estrategia permitié fortalecer el aprendizaje de los estudiantes que
presentaban mayores dificultades, indica que es adecuado hacer uso de
herramientas tecnolégicas con software que apoyan la ensefianza de los

estudiantes.

La investigacion desarrollada por Aguirre, Garcia y Estrada (2018), fue
de tipo cualitativa a través de la descripcion de estudios de casos utilizando
tres instrumentos como son la matriz de analisis de la informacion para
planeadores de clase, cuestionario online y formato de preguntas para
entrevistas semiestructuradas teniendo en cuenta las areas de matematicas y
ética y valores de los estudiantes de los grados 4° y 5° con el fin de conocer
como utilizan las TIC desde la planeacion hasta el proceso de las clases

durante el tercer periodo académico.

Los resultados de esta investigacion concluyen que la practica que
realiza el docente influye en los procesos de aprendizaje del estudiante, en la
coherencia y pertinencia de los procesos de ensefianza, los docentes de
matematicas no hacen uso de las TIC en ningun momento de la clase, por otro
lado, en la clase de ética y valores planean contenidos con las las TIC lo cual
logra un uso pedagadgico, por tal motivo, es necesario realizar dotacion,
capacitacion y uso de las herramientas TIC sin generar temor permitiendo

obtener buenos resultados.

Los autores Cardenas y Blanco (2018), trabajaron con una poblacion
objeto de estudio de 211 profesores de secundaria de colegios publicos y
urbanos de Bogota, el rango de edad fue de 24 a 64 anos de edad, la
investigacion tenia como objetivo estudiar la resolucién de problemas
matematicos, los autores indican que estos hacen parte de los avances
cientificos y tecnologicos porque es una herramienta fundamental en la
evolucion del conocimiento matematico y piedra angular en la educacion
matematica, es necesario promover los contenidos matematicos con el fin de
fortalecer los conocimientos, habilidades y destrezas necesarias para realizar

razonamientos frente a situaciones problemas reales y cotidianas a través de la
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resolucion de problemas matematicos teniendo en cuenta los aspectos

cognitivos.

La metodologia de esta investigacion fue de tipo mixta mediante una
triangulacion en el analisis estadistico, las respuestas de los docentes fueron
mediante un cuestionario, contenidos en los instrumentos de evaluacion y
analisis de las intervenciones de los grupos participantes. Los resultados de
esta investigacion muestran que los docentes presentan inseguridad al abordar
el tema de la resolucidn de problemas matematicos y su evaluacion en el aula
justificada por el desconocimiento sobre el contenido, los instrumentos de
evaluacion y la falta de recursos o materiales educativos dentro y fuera del aula

de clase.

En esta misma linea tematica, se hace referencia a la estrategia
didactica desarrollada por Bedoya y Macea (2017), la cual es apoyada con
dispositivos moéviles para fortalecer la comprension desde el aprendizaje y la
exposicion desde la ensefianza teniendo en cuenta la representacion de
objetos matematicos. La estrategia metodoldgica fue el estudio de caso
exploratorio — descriptivo debido a las pocas experiencias de uso de
aprendizaje movil en el contexto nacional, la poblacion objeto de estudio fueron

12 estudiantes del grado 7° y 5 docentes.

Las técnicas e instrumentos de investigacion fueron rastrear las
concepciones de estudiantes y docentes acerca de los dispositivos moviles en
el aula, a través de una entrevista semiestructurada, desplegando una prueba
diagndstica con el fin de evaluar las competencias relacionadas con
representacion de fracciones para observar los vacios que presentan los
estudiantes, realizaron una indagacion sobre la aplicacion y estrategias
basadas en dispositivos moviles en el area de matematicas, los resultados de
la investigacion indican que el aprendizaje movil es una estrategia didactica

que permite ilustrar los conceptos académicos.

La propuesta de investigacion de los autores Porras y Cardenas (2018),
con el pensamiento numeérico a través de la descripcion de las practicas de
ensefnanza de los docentes del area de matematicas en la educacion de basica
primaria, la metodologia fue de tipo cualitativo a través de la investigacion

exploratorio — descriptiva mediante un diagndstico en las practicas de
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ensefanza de los docentes con el fin de reconocer los recursos digitales
dispositivos maviles, realizaron un analisis documental de experiencias

mediadas por TIC en el area de matematicas.

Por otro lado, se disefié una secuencia didactica con el tema de las
fracciones como estrategia didactica, fortaleciendo el pensamiento numeérico,
obteniendo como resultado que el uso de las TIC brinda nuevas oportunidades
para el mejoramiento de las didacticas alternativas en el area, es decir, el
contenido digital es un recurso que permite transformar las practicas de
ensefanza en los docentes de basica primaria, ademas las TIC permiten

promover nuevas maneras de disefar los ambientes de aprendizaje.

El estudio realizado por los autores Cuartas, Garcia y Gutiérrez (2018),
indagan sobre el uso que tienen los estudiantes de los grados 4° y 5° teniendo
en cuenta los recursos tecnologicos que tienen las Instituciones Educativas
rurales. La poblacion objeto de estudio fueron 214 estudiantes de basica
primaria, la investigacion fue de tipo cualitativa a través del enfoque
investigativo de interaccionismo, las técnicas e instrumentos de recoleccion
fueron a partir de una ficha para el levantamiento del contexto educativo
teniendo en cuenta las variables de politica, concepcion, disefo curricular e
inclusion en TIC en los elementos tedricos y la concordancia entre las

estrategias de evaluacion planteadas en el PEI.

Las concepciones de la Tecnologia de la Informacion y Comunicacion y
su planeacién de estrategias permitieron conocer el uso de los recursos
tecnolégicos. Los resultados de la investigacion indican que quien propicia un
aprendizaje tecnoldgico es el docente debido a que él sabe de los procesos
curriculares que pueden incorporar mediante el uso de recursos tecnoldgicos
fortaleciendo los procesos de ensefianza y aprendizaje, los estudiantes indican
que la tecnologia cumple un papel fundamental en la vida cotidiana de cada
uno de ellos pero que no es igual a la vida académica, en cuanto al aprendizaje
los estudiantes indican que los recursos tecnolégicos facilitan una mejor

comprensién en los temas abordados en las areas de estudio.

La poblacién objeto de estudio que seleccionaron los autores Gonzalez
et al. (2018), fueron 20 docentes del grado cuarto, la metodologia de

investigacion fue enfoque mixto con un caracter cuantitativo con el fin de
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identificar las tendencias respecto a las expectativas, dominio y uso didactico
de las TIC, después se involucré una parte cualitativa realizando una
descripcion detallada de la situacién, eventos, personas y comportamientos
que se observaron mas no se midieron. Este estudio permitié determinar el uso
de las TIC en los procesos educativos escolares; al analizar las practicas
asociadas al uso de las TIC en la ensefianza los estudiantes manifiestan que
pueden acceder haciendo uso de las tecnologias desde las actividades

escolares cotidianas.

La poblacién objeto de estudio fueron 211 estudiantes de los grados 4° y
5°, la ruta de investigacion desarrollada por el autor Quintero (2018), fue
cualitativa, determinando las ventajas didacticas que tienen los videojuegos
teniendo en cuenta que los estudiantes se apropian de este tema, las técnicas
de recoleccidn de datos fueron la entrevista en donde se realizé un dialogo
desde el contacto y la cercania que tenia con el docente, generando espacios

de confianza y asertividad para desarrollar la investigacion.

Se desarrollé una encuesta con el fin de verificar la frecuencia de
conectividad en los educandos y el acceso a diferentes dispositivos, el sondeo,
la observacion y los resultados de la investigacion indican que los videojuegos
que utilizan los estudiantes en el tiempo libre son la base para disefar
estrategias didacticas o pedagdgicas que se pueden implementar en el
mejoramiento de los procesos de lectura de los estudiantes, concluyendo de
esta manera que los videojuegos pueden ser una posibilidad didactica para la
ensefanza, es decir, el estudiante hacer el ejercicio de lectura de iconos,
colores, contextos, personajes, lugares, rutas, aliados y demas elementos que

permiten hacerlo de manera apropiada.

La finalidad de los autores Durango, Alvarez y Jaramillo (2019), fue
comprender las debilidades y oportunidades que los docentes realizan para
transformar la practica pedagogica mejorando los aprendizajes en los
estudiantes, los autores plantearon dos preguntas ¢ cuales son las
competencias que tienen los maestros frente a la integracion de las TIC en las
practicas pedagdgicas?, ¢ cdmo son las practicas pedagdgicas de los maestros

que hacen uso de las TIC en los diferentes ambientes de aprendizaje?, la
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poblacién objeto de estudio fueron 41 docentes del nivel de basica primaria de

los grados tercero y quinto.

La ruta de investigacion es cualitativa implementando las técnicas e
instrumentos a través de la observacién en la practica pedagogica mediante las
categorias de analisis, los objetivos planteados y el marco conceptual del
proyecto, es decir, la apropiacion TIC, las practicas pedagdgicas y mediaciones
tecnoldgicas a partir de entrevistas semiestructuradas con el fin de obtener
informacion acerca de la mediacion tecnoldgica teniendo en cuenta los
elementos que utilizaban para las practicas de ensefianza; el analisis de diarios
de campo en donde se encontrd el registro, se realizo la sistematizacion, el
seguimiento, evaluacion reflexion y autoevaluacion de los procesos que

realizaron en los procesos de investigacion.

Los resultados de esta investigacion arrojaron que los docentes no
tienen claridad del manejo y uso de las TIC en el aula de clase, en donde se

evidencia que no involucran las herramientas en su practica pedagdgica.

El autor Garcia (2019), realizé un estudio a 28 docentes, la metodologia
de investigacion fue el enfoque cuantitativo a través de un estudio descriptivo,
la técnica de recoleccion de datos fue el analisis de practicas de ensefianza en
donde observaron la inclusion del uso pedagdgico de los dispositivos méviles,
aplicaron una entrevista semiestructurada con el fin de profundizar el trabajo de
investigacion, de esta manera los autores concluyen que la mayoria de los
docentes de esta Institucién Educativa usan algun tipo de dispositivo mévil en
el aula con el fin de distribuir y evaluar los contenidos a través la comunicacién

interna y externa.

El disefio metodoldgico de los autores Melo y Osorio (2019), se enfoco
en el interaccionismo simbdlico haciendo uso del método cualitativo con ayuda
de instrumentos cuantitativos, la Institucion Educativa tiene una poblacion de
2150 estudiantes, las técnicas de recoleccion de la informacion fueron
encuestas con el fin de describir la distribucién de una o mas variables; se
permitié reconocer el entorno y direccionamiento en los procesos de la
informacion, el reconocer la capacidad de leer en el contexto con el fin de

observar las acciones y los objetos de investigacion.
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Los resultados finales de la investigacion indicaron que el 93% tienen y
usan algun dispositivo movil en la educacion, destacandose el Smartphone vy el
computador portatil, los cuales son utilizados para fines académicos
prevaleciendo las areas de matematicas y lenguaje, estos dispositivos son
utiles, motivadores, necesarios e indican que fortalecen las competencias
tecnoldgicas y su metodologia de ensefianza, favorece la inclusién y la equidad

digital.

De otro lado, a un estudiante que se le menciona un problema, logra leer
el enunciado que por lo general presentan dificultad para analizar los datos,
plantea una estrategia de solucion y elige un algoritmo, esto es sefialado por
Meneses y Penaloza (2019), quienes realizaron una investigacion y aplicaron el
Método de Pdlya como estrategia para fortalecer la resolucion de problemas
con operaciones basicas en estudiantes de los grados tercero y cuarto de
primaria, la metodologia trabajada fue cualitativa de tipo investigacion accién,
en donde se implementd una guia didactica, estructurada en forma secuencial

para desarrollar cada uno de los pasos del Método de Polya.

Los resultados de esta investigacion resaltan que al realizar la prueba
diagndstica la mayoria de los estudiantes presentaban dificultad para leer y
comprender problemas matematicos e identificar la operacion requerida para
encontrar la solucion, lo que traia como consecuencia el bajo rendimiento del
area, al adoptar el Método de Pdlya a las necesidades observadas y aplicando
la guia didactica resolucion de problemas se observéd que fue una herramienta
pertinente porque permitié fortalecer las competencias matematicas, para
enfrentarse a nuevos retos dejando a un lado los temores que ha generado el

area de matematicas a lo largo de la vida escolar.

En conclusién, en Colombia el disefio y ejecucion de Aplicaciones
Moviles mediante unidades didacticas ha sido novedoso debido a que el
estudiante interpreta, analiza y comprende los problemas que se plantean
haciendo uso de herramientas tecnoldgicas, generando innovacién e impacto

en la comunidad educativa.

Por ultimo, se realiza una resefia en el ambito local de los afios 2016 y

2018 con las investigaciones del departamento de Boyaca.
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2.1.3 Ambito Local

La Secretaria de Educacién de Boyaca cuenta con varios programas
para fortalecer la educacion de los nifios, nifias, jovenes y docentes del
departamento, uno de estos programas es EduTICSedBoyaca que se cred en
el afo 2016, con el objetivo de cualificar a los docentes Boyacenses en el uso
de herramientas tecnoldgicas con el fin de incorporarlas en las zonas rurales y
urbanas del departamento, esto ha permitido que los docentes de las
Instituciones Educativas publicas del departamento disefien proyectos
mediante la transversalidad de contenidos generando impacto no solo en la
comunidad educativa, este programa a nivel nacional se ha convertido en una
experiencia significativa la cual ha tenido reconocimiento desde el Ministerio de
Educacion Nacional como practica innovadora. A continuacion, se registran

algunos trabajos de investigacion.

Bautista (2018), se plante6 un proyecto transversal educativo el cual
tiene como objetivo realizar la lectura de los contextos fisicos del departamento
de Boyaca haciendo uso de las TIC que permite conocer el entorno fisico de
las Instituciones Educativas a través del medio ambiente, la historia, la cultura,
el lenguaje, el inglés y las matematicas haciendo uso de App sin necesidad del
internet teniendo en cuenta la cartografia social, la transversalidad curricular, la

apropiacion TIC y trabajo en RED.

Se obtuvo como resultado el uso de App como OpenStreetMap,
Mapillary las cuales permiten realizar la georreferenciacion para llegar a
transversalizar en el desarrollo de los procesos pedagdgicos del aula como es
el caso del docente Bautista(2018), en el area de matematicas de la Institucion
Educativa Normal Superior de Socha — Boyaca, georreferenciaron el municipio
de Socha e involucraron la resolucion de problemas matematicos a través del
pensamiento geométrico, disefié una guia para los estudiantes de grado 10°
dando solucién a los puntos georreferenciados involucrando conceptos basicos
de la geométrica y la trigonometria mediante los temas de angulos, longitud,
latitud, poligonos, punto, plano y espacio, haciendo uso de la App.

Bautista (2018), de la Institucién Educativa Normal Superior Valle de
Tenza, realizé una investigacion con los estudiantes del Programa de

formacion complementaria — Normalistas, con el objetivo de revisar una serie
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significativa de datos geo semanticos implementados, mediante la visibilidad en
la web; capacitar a la comunidad educativa en las nuevas herramientas web
3.0 mejorando las competencias docentes en TIC; en donde hicieron uso de
webs, Apps y redes sociales con el fin de realizar un mapeo utilizando las
aplicaciones de Mapillary y OpenStreetMap, en el municipio de Somondoco.

La comunidad logré ubicar puntos, espacios, limites y coordenadas que
no se conocian, los resultados de esta investigacion permitieron pasar
informacion geografica de un sistema coordenado a otro, con una buena
precision y ajuste por minimos cuadrados y demostraron que cuando se crean
Apps con muchas opciones abiertas, otras personas pueden ayudar al

desarrollo, crecimiento y mejora.

2.2 Marco Conceptual

A continuacion, se desarrollan los diferentes conceptos.

2.2.1 Resolucion de Problemas Matematicos

La resolucién es la formulacién de problemas a partir de situaciones
dentro y fuera de las matematicas en donde se desarrollan y aplican diversas
estrategias para dar solucion, verificando e interpretando los resultados
originales, planteando soluciones y creando nuevas situaciones de problemas
que permitan adquirir confianza en el uso significativo de las matematicas.

Ministerio de Educacién Nacional (1998).
2.2.2 Aprendizaje de la Heuristica

En los procesos de ensefianza - aprendizaje para la resolucion de
problemas Matematicos con numeros naturales se busca que el estudiante
observe y analice soluciones al problema que se propone a través del
desarrollo de contenido segun los Derechos Basicos de Aprendizaje DBA, para
esto es necesario tener en cuenta los cuatro pasos basicos del Ministerio de
Educacién Nacional (1998) y generales del Método de Pdlya (Alfaro, 2014), los

cuales buscan que se comprenda el problema, una configuracién de un plan,
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una ejecucion del plan y exista una retro alimentacion de este como se observa

en la Tabla 2.

Tabla 2. Método de Pdlya

Pasos Preguntas

1. Comprension del ¢ Entiendo todo lo que dice?, ¢ puede replantear
problema. el problema en tus propias palabras?,
¢ distingue cuales son los datos?, ¢ saber a qué
se quiere llegar?, ¢ hay suficiente informacién?,
¢ hay informacion extraia?, ¢ es este item
similar a algun otro item que hayas resuelto

antes?

2. Configuraciéon de  ;puede usar alguna de las siguientes

un plan. estrategias?

Ensayo y error (conjeturar y probar la
conjetura), usar una variable, buscar un patron,
hacer una lista, resolver un problema similar
mas simple, hacer una figura, hacer un
diagrama, usar razonamiento directo e indirecto,
usar las propiedades de los numeros, resolver
un problema equivalente, trabajar hacia atras,
usar casos, resolver una ecuacion, buscar una
férmula, usar un modelo, usar analisis
dimensional, identificar sub-metas, usar

coordenadas, usar simetria.

3. Ejecutar el plan. Implementar la o las estrategias que se han
escogido hasta solucionar completamente el
problema o hasta que la misma accion sugiera

tomar una nueva direccion y decision.

Conceder un tiempo razonable para resolver el

problema, si no se tiene éxito, aguardar un




42

momento o seguir con las demas preguntas

mientras se logra disefiar una nueva estrategia.

En ocasiones el miedo inhibe volver a empezar,
en ciertas veces sucede que un nuevo
comienzo o una nueva estrategia, conduce al

éxito.

4. Mirar hacia atras

jrevisar a respuesta y verificar nuevamente si
es correcta?, ¢ ver si la respuesta satisface lo
establecido en el problema?, ;mirar si se
advierte una solucion mas sencilla?, ¢ estudiar
la posibilidad de cdmo extender la solucién a un

caso general?

Fuente: Alfaro (2014).

En basica primaria es necesario ensefar los anteriores pasos debido a

que, si los estudiantes no tienen claro los pasos, no podran entender el

planteamiento del problema y le quedara dificil proponer una respuesta.

2.2.3 Teoria de los numeros naturales

El sistema de los nUmeros naturales es el primer proceso que los

estudiantes adquieren en el colegio, Marti (2003) resalta que al desarrollar el

conocimiento y la comprension matematica teniendo en cuenta los aspectos

de: aprender las invariantes légicas, aprender a dominar y utilizar los sistemas

matematicos convencionales y aprender a ver los requerimientos matematicos

de diferentes situaciones, este sistema es la parte fundamental de los procesos

algebraicos que utilizan los estudiantes en la vida cotidiana. El ser humano

tiene la oportunidad de interactuar con la cultura y la sociedad en la vida

cotidiana, debido a que tiene la necesidad de contar el dinero, identificar un

precio, saber ciertas cantidades, marcar desde el celular, realizar el pago de

facturas, identificar la placa de una casa o carro, leer la pagina de un libro,

comprar zapatos, entre muchos ejemplos cotidianos que el estudiante dia a dia

pone en practica el concepto de numero natural.
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El aprendizaje de los numeros naturales

La ensenanza en los estudiantes de basica primaria y el sistema de los
numeros naturales, teniendo en cuenta el andlisis, la interpretacién de
conceptos y sus procedimientos, lograr identificar el aprendizaje de los
numeros naturales que utilizara en la vida cotidiana, lo cual se puede observar
en la siguiente figura 10 que describe los pasos para desarrollar, con un
estudiante de basica primaria, ensefiando el concepto y uso de los numeros

naturales.

* Se involucran
problemas de
adicion y

multiplicacion.

* Nocién de orden,
analisis de
secuencias

numeéricas y
relacién de la
representacion de
los numeros
naturales.

—

« Identificar el valor
posicional de las
cifras, el orden de
los nimeros y las
normas de escritura

L numeros. J

» Se debe tener en
cuenta las
dimensiones aditiva y
multiplicativa para
manejar los procesos
de estimacién y

kcélculo mental. J

y lectura de

Figura 10. Cuatro prioridades en el aprendizaje de los nimeros naturales

Fuente. Rico et al. (2008).

Las prioridades del aprendizaje de los numeros naturales surgen de los
focos conceptuales que el docente da a conocer a los estudiantes a través de
la relacidn, las propiedades de conceptos, procedimientos y estrategias
teniendo las necesidades de los estudiantes segun el proceso de aprendizaje

que cada uno lleve.
Focos conceptuales prioritarios

Rico et al. (2008) plantean que los focos conceptuales prioritarios son la
organizacion de contenidos de un tema a partir de un numero reducido de
ideas prioritarias, en donde se agrupan conceptos, estrategias y estructuras

que expresan, organizan y resumen los contenidos, teniendo en cuenta el
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aprendizaje y la ensefianza que se le brinda a los estudiantes desarrollando el

sistema de los numeros naturales para fortalecer las tematicas que a

continuacién se exponen en la tabla 3.

Tabla 3. Focos conceptuales del sistema de los nUmeros naturales

Significados y

Sistema decimal de

Suma de naturales

Orden entre

Producto de

Signo — codificar.

Simbolos —

estructurar.

Ndmeros —

operar.

Nociones y
concepto de

numero natural.

Tipos de numeros
por su tamafo, es
decir, pequefio,
mediano y

grande.

Recta — visualizar.

Escritura y lectura de

nameros.
Notacién polindmica.
Tablas numéricas.

Algoritmos de suma

y resta.

Algoritmos de

producto y division.

Tabla de sumas.

Algoritmos de suma y

resta.

Suma con la

calculadora.

Propiedades de la

suma.

Estimacion de sumas

y restas.

Estructura ordinal
de los numeros

naturales.

Orden de magnitud

de un ndmero.

Orden de
aproximacion en

una estimacion.

usos numeracion naturales naturales
Secuencia — Simbolos. Simbolos de sumay Secuencia Simbolizaciéon del
contar. . resta. numeérica. producto.
Base: principio de
Ordinal — agrupamiento. Nocién de sumay Comparacioén de Términos del
Ordenar. ) resta. naturales. producto y division.
Unidades de orden
Cardinal — superior. Composiciones Relacién de orden. Notaciones.
cuantificar. aditivas de un numero.

Tabla de multiplicar.
Algoritmos.

Productos y
divisiones con la

calculadora.

Estimacion de
productos y

divisiones.

Fuente. Rico et al. (2008).

2.2.4 Escuela Nueva

La importancia de la estrategia Escuela Nueva en Colombia, segun

Colbert (1999) radica en que los estudiantes aprenden a través del dialogo y la

interaccién, ensefiandole a tomar decisiones y aportar a las ideas de los demas

mediante el trabajo en equipo, esta estrategia se empez6 a trabajar en las

escuelas rurales multigrados, el docente dirige a varios grados debido a que la

poblacion escolar es minima en este sector; el docente rural desarrolla

habilidades mediante los contenidos, esta estrategia permite que se lideren

destrezas a través del aprender a aprehender, liderando practicas y la toma de

iniciativas.
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Este proceso es una experiencia de aprendizaje en la cual el principal
protagonista es el estudiante haciendo uso de estrategias flexibles, resaltando
que no todos los estudiantes tienen un mismo ritmo de aprendizaje y el docente
se convierte en un lider profesional humano motivando y estimulando a los

estudiantes en el proceso de ensefianza aprendizaje.

2.2.5 Aprendizaje Basado en Proyectos — ABP

Boned (2015) indica que este método de ensefianza y aprendizaje esta
centrado en el aprendizaje del estudiante el cual adquiere conocimientos,
habilidades y actitudes a través de situaciones de la vida real, el estudiante
desarrolla un proceso de investigacion y creacion al planteamiento de la

resolucion de problemas o la creacién de un producto.

El papel del docente en este aprendizaje es una guia de conocimientos,
los estudiantes se responsabilizan por el aprendizaje, el docente disefia las
clases a través del planteamiento de problemas fortaleciendo la iniciativa y
motivacion de los estudiantes los cuales trabajan de manera colaborativa para
resolver el planteamiento de problemas identificando las necesidades de

aprendizaje mediante la investigacion con el objetivo de aprender.
2.2.6 Dispositivos méviles

El uso de dispositivos méviles como estrategia pedagogica en el siglo
XXI se ha convertido en una necesidad del ser humano para comunicarse,
adquirir conocimientos e informacion del dia a dia, a través del uso de
aplicaciones moviles, OVA, Bloggers, plataformas, entre otros se puede

analizar, interpretar y concluir sobre la informacidén que se ha adquirido.

En la actualidad el uso de estos dispositivos méviles ha permitido que
los estudiantes reciban sus clases a través de la virtualidad poniendo en
practica los elementos de la comunicacion en donde el emisor (el docente)
disefia determinados mensajes a través de un contenido especifico, el receptor
(el estudiante) analiza el mensaje para desarrollar las tareas propuestas y por

ultimo se realiza una retroalimentacion de este proceso.
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Docente Estudiante
Emisor Receptor

Retroalimentacion

Figura 11. Elementos de la comunicacion

Fuente: Gonzalez (2018).

De acuerdo con Figueras et al. (2018) el uso de dispositivos méviles
como estrategia en la educacion genera un aprendizaje significativo debido a
que motiva a los estudiantes a aprender mejorando la comprension lectora y
poniendo en practica las situaciones de la vida cotidiana siempre y cuando el
docente tenga claridad del propdsito que va a desarrollar con los estudiantes,
es decir, no solo es dar a los estudiantes un dispositivo movil, es necesario
identificar los procesos de ensefianza — aprendizaje que se van a realizar en
los estudiantes para la incorporacién y adaptacion de los contenidos, la funcion
del docente es apropiarse del tema y aplicar los conocimientos sobre el uso de
los dispositivos moviles teniendo en cuenta la plataforma, software o App que
va a utilizar, haciendo de esta manera una triangulacion didactica.

Incarporacidn y adaptacion de contenidos
en los Dispositivas moviles

Daocente Estudiante(s)

Figura 12. Triangulacion didactica

Fuente. Elaboracion propia
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2.2.7 Aprendizaje Mo6vil o mobile learning

El aprendizaje movil para Adams et al. (2017), se puede definir: como
una de las tecnologias emergentes que generan impacto en la educacién junto
al aprendizaje basado en juegos y el uso de los mundos virtuales para
aprender.

La sociedad actual tiene la necesidad de hacer uso de los dispositivos
moviles en la vida cotidiana; los estudiantes utilizan estas herramientas en sus
tiempos libres con la finalidad de jugar, intercambiar ideas a través de un chat,
crear, publicar o consultar tareas, es por eso que surge la necesidad de utilizar
e incorporar estas herramientas en aula de clase debido a que la mayoria de
ellos cuentan con Tablet o teléfonos inteligentes los cuales permiten fortalecer
los procesos de ensefianza — aprendizaje a traves de la visualizacion y
desarrollo de contenidos digitales. Los jovenes experimentan en contextos

digitales de manera personal por el uso de Tablet o teléfonos inteligentes.

Los autores Figueras et al. (2018) mencionan que el aprendizaje movil
m- learning, en linea e — learning y semipresenciales blended learning dejaron
de ser una opcion debido a que se utilizan en procesos de aprendizaje de los
estudiantes teniendo en cuenta el contexto y la situacién problema que se le
quiere plantear al estudiante logrando, de esta manera, que se desarrolle la
capacidad para utilizar adecuadamente los dispositivos méviles haciendo uso
de diversas herramientas tecnologicas como computadores portatiles, celulares
o Tablet con diversos sistemas (Android, IOS, Iphone, entre otros), en los que
se puede acceder, registrar, procesar, gestionar e intercambiar informacion de

manera sincronica o asincronica.



5 beneficios del mobile learning
Elimina las barreras
fisico temporales H

Acceso a miiltiples
recursos didacticos

Potencia el trabajo
colaborativo y la comunicacidn 7
../@ Incrementa | interaccion

alumno profesor

Mejora la competencia X d
digital de los alumnos ' :

Figura 13. Beneficios del aprendizaje mévil o mobile learning

!..‘. “,

Fuente. Lopez (2015).

2.2.8 MIT APP Inventor

Posada (2019) indica que el uso y diseno de contenidos digitales
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utilizando la herramienta MIT App Inventor, crea App como un apoyo didactico

e innovador para la educacion, el cual se usa para el fortalecimiento de los
conocimientos y noticias, el ingreso es facil y gratuito para acceder a
contenidos y actividades que fortalecen los procesos de ensefianza y
aprendizaje del usuario; el uso de esta herramienta en los estudiantes

desarrolla una evolucion natural en la secuencia progresiva de aprendizaje.

Para el area de Matematicas, lo anteriormente expuesto por el autor
Posada (2019), resalta que el docente cuando hace uso de una herramienta
como MIT App Inventor para crear una App, el docente esta planeando,
disefiando y evaluando su App, fortaleciendo las necesidades que los
estudiantes presentan mediante la incorporaciéon de contenidos digitales
involucrando los aprendizajes en el plan de area institucional teniendo en

cuenta la estructura de los lineamientos curriculares, estandares, Derechos
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Basicos de Aprendizaje DBA y competencias, de esta manera el estudiante
aprende a través de dispositivos moéviles fortaleciendo su aprendizaje, la
interaccién social y las habilidades de comunicacion, interpretacion y analisis
mediante el uso de las herramientas TIC, logrando impacto e innovacion en el

aula..

Una de las ventajas de disefar contenidos digitales en una App con el
apoyo de la herramienta MIT App Inventor, es que los usuarios disenan los
contenidos de manera Off Line es decir, los usuarios que accedan a una App
pueden desarrollar y conocer los contenidos digitales que se han elaborado en
la App, teniendo en cuenta que se debe tener un dispositivo movil con sistema
Android. De esta manera el docente al disefar contenidos digitales, supera el
rol de un simple consumidor de tecnologia para convertirse en un auténtico

creador elaborando productos digitales en diferentes formatos.

Proceso para utilizar MIT App Inventor

Para hacer uso de esta herramienta y disefiar una App se debe disponer
de un computador con sistema Windows, Mac o Linux con conexidn a internet y
acceder a un navegador de internet como Google Chrome o Mozilla, para
ingresar a la pagina principal de MIT App Inventor 2, se crea un usuario de
ingreso, se empieza a disefar la App que se desea, en el disefio de la App se
debe tener en cuenta los siguientes pasos planteados por Posada (2019) que

se encuentra en la figura 14.
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Figura 14. Fases para el proceso de creacion de la App

Fuente: Posada (2019).

2.2.9 Estrategia pedagodgica

Las estrategias segun Diaz-Barriga y Hernandez (2002) estan relacionadas
con los saberes, asi como los procedimientos determinados y la manera en la
cual se llega a ejecutar una habilidad; para esto se requiere conocer el qué,
cdémo y cuando. De igual manera, comprender el contexto socio cultural de los

estudiantes y las circunstancias inherentes al acto educativo y pedagogico.

Respecto al proceso de aprendizaje, Fandos et al. (2002) mencionan que un
entorno con caracteristicas multimedia posibilita a los estudiantes la
participacion activa y la motivacién, en este sentido, permite que el estudiante
también sea autonomo y consciente de su proceso a partir de su propia
confianza. Es decir, que la solucion de problemas, el desarrollo de habilidades,
estrategias y competencias convergen en el desempefo y en la aplicacién de

los conocimientos en su vida cotidiana.
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Gamboa et al. (2013) expresan que las estrategias pedagogicas se refieren
a las acciones que realiza el docente y facilitan a los estudiantes la formacion y
el aprendizaje, brindan alternativas que se puedan aplicar en la planeacién
pedagogica. Por lo anterior, las estrategias pedagdgicas en el area de
matematicas ofrecen la posibilidad que el docente analice el contexto y las
necesidades de los sujetos para plantear determinadas acciones encaminadas
a un aprendizaje significativo.
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CAPITULO 3. PROPUESTA DE INVESTIGACION APLICADA
3.1 Diseiio

La investigacion es mixta, debido a que se realiz6é una recolecciéon y
analisis de datos mediante el uso de herramientas tecnolégicas de la
informacion y la comunicacion dando respuesta a las preguntas e hipétesis
planteadas desde el aspecto cuantitativo, Hernandez et al. (2014); ademas, con
elementos cualitativos como el diario de campo y una entrevista
semiestructura. El disefio es el estudio de caso debido a que permitio en la
poblacién objeto de estudio fortalecer el aprendizaje mediante la resolucion de
problemas en los numeros naturales para el area de matematicas, de esta
manera se elabord un analisis de los conocimientos y habilidades que

adquirieron los estudiantes en el proceso de la investigacion (Stake, 1999).
3.2 Poblacién y muestra

Esta propuesta de investigacion se desarroll6 en la Institucién Educativa
Los Libertadores, ubicada en el municipio de Socha departamento de Boyaca,
los estudiantes del grado 5° son 15, los cuales se encuentran en una edad de 8
a 12 afnos, el 46,6 % son nifas y el 53,3 % son nifios. Los estudiantes viven en
la zona rural en donde no existe conexion a internet, razén por la cual, se
selecciona una muestra de 12 estudiantes, teniendo en cuenta que ellos

cuentan con un dispositivo movil y acceso a internet.
3.3 Consideraciones éticas

Para el desarrollo de esta propuesta se realizé una reunion autorizada
por las directivas de la Institucién Educativa, siguiendo los protocolos de
bioseguridad, con los padres de familia, con el fin de dar a conocer el trabajo

de grado y ademas el consentimiento informado.
3.4 Procedimiento
Fase No. 1 Diagnostico

En esta fase se disefio el instrumento diagndstico llamado Pre — Test, el
cual se aplico a doce estudiantes del grado 5°, por ultimo, se realizé la

evaluacion de los resultados.
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Fase No. 2 Diseno

Se disefiaron las actividades las cuales se incorporaron en el aplicativo
movil que se creod teniendo en cuenta la herramienta que presenté MIT App

Inventor.
Fase No. 3 Implementacion

Disefiados los instrumentos se aplicaron a la poblacion objeto de estudio
teniendo en cuenta las etapas de instalacion y ejecucion de la App, los

resultados que arrojaron el uso de la App fueron analizados.
Fase No. 4 Evaluacion

Se elabord un instrumento de evaluacion el cual fue llamado Post Test,

se aplico a los 12 estudiantes obteniendo resultados que se analizaron.
3.5 Técnicas e instrumentos

Los instrumentos que se implementaron en esta investigacion fueron el
diario de campo y la entrevista debido a que se realizaron registros de los
hechos que se desarrollaron durante el proceso, incorporandose la descripcion
del contexto, secuencia de hechos, recoleccion de datos a traves de fotos,

videos y encuestas segun Hernandez et al. (2014).

3.5.1 Diario de Campo

Tabla 4. Diario de campo Pre Test

Sesion No. 1 Pre Test

Tema Reconocer y relacionar los conocimientos previos de los

estudiantes con el conjunto de los numeros naturales.

Observaciones | El dia lunes 08 de marzo se dio inicio a la propuesta de
investigacién en donde se aplicé el Pre Test, dicho
instrumento de evaluacion se desarrollé en la Institucion
Educativa Los Libertadores en compafiia de la rectora,

padres de familia y estudiantes del grado 5°.

Antes de dar inicio a las actividades se cumplieron a

cabalidad los protocolos de bioseguridad resaltando que




54

aun el pais se encuentra en la Pandemia COVID - 19, para
esto se llevo gel anti bacterial, alcohol y tapabocas, los
participantes fueron desinfectados a la entrada de la

Institucién Educativa, cumpliendo con el distanciamiento.

En la Institucién Educativa se reunieron doce estudiantes,
doce padres de familia, la rectora y la docente. La Rectora
de la Institucion Educativa Los Libertadores sede Curital,
realizé una presentaciéon de la docente Sandra Jasmin
Camargo Lizarazo manifestando gratitud a cada uno de los
participantes por la puntualidad y actitud que tuvieron para
el desarrollo de las actividades propuestas, se explico
mediante unas diapositivas en qué consistia el proyecto de
investigacion indicandoles que este tiene tres fases, la
primera fase solucién de un pre test, la segunda la
aplicacioén del instrumento que en este caso es un
Aplicativo Movil haciendo uso de Tablet o celulares con
sistema Android y la tercera fase la implementacion de un

post test.

Después de dicha explicacion la docente ley6 a los padres
de familia el consentimiento informado, luego de la lectura
del documento se preguntd a los padres de familia si
tenian alguna pregunta, ellos manifiestan que no, de esta
manera se procede a la entrega de los respectivos

formatos para que cada uno de ellos lo firmen.

Firmados dichos consentimientos, la docente empezé a
explicar la actividad de pre test que cada uno de los
estudiantes debia realizar en el momento, indicando que
debian desarrollar quince preguntas tipo ICFES
involucrando la resolucion de problemas con el conjunto de
los numeros naturales. Se entregd el material a cada
estudiante, de igual manera, se proyectaron las preguntas

en un Video Beam.
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En el transcurso de la prueba los estudiantes manifestaron
nervios, inseguridad, ansiedad y poco interés en el analisis
e interpretacion de las preguntas para dar una respuesta
acertada, esta prueba se presento en una hora y treinta

minutos.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5. Diario de campo aplicacién del instrumento App

Sesion No. 2

Aplicacién del Instrumento

Tema

Reconocer y relacionar los conocimientos desarrollados en
las sesiones de clases en el conjunto de los numeros

naturales de los estudiantes.

Observaciones

El dia lunes 12 de abril de 2021, se citd a los estudiantes
del grado 5° de la Institucién Educativa Los Libertadores
Sede Central Curital. La jornada se inicié con un saludo de
agradecimiento por la participaciéon. Antes de ingresar, los
estudiantes y padres de familia a la Institucion Educativa
realizaron los respectivos protocolos de bioseguridad
teniendo en cuenta el protocolo 392 - 25 de marzo de 2021

emitido por el Ministerio de Salud y Proteccién.

En el salén se instalé un video Beam, un computador con
el fin de explicar la instalacion APK de la aplicacion movil.
Este proceso se realizé en conjunto con los padres,
después de la explicacion los estudiantes y padres de
familia empezaron a instalar la App en el celular en donde
se evidencio que en algunos celulares no contaban con el
suficiente espacio en el dispositivo movil, en esos casos se
les recomendo eliminar algunos videos o fotos, una vez
instalado se explico el funcionamiento de la herramienta a
los estudiantes y se les indicé que tenian una hora para las

actividades.
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Los estudiantes empezaron a desarrollar las actividades
propuestas en la App manifestando un gran interés, se
observo que les agrado, debido a que se mostraban
entusiasmados, asombrados y alegres.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6. Diario de campo Post Test

Sesion No. 3

Post Test

Tema

Reconocer y relacionar los conocimientos adquiridos en el

conjunto de los numeros naturales de los estudiantes.

Observaciones

El dia lunes 12 de abril de 2021 se finalizaron los
instrumentos de evaluacidn planteados en la investigacion,
se culminé aplicando el post test, dicho instrumento de
evaluacioén se desarrollé en la Institucion Educativa Los
Libertadores en compafia de la rectora, padres de familia y
doce estudiantes del grado 5°.

La docente agradece a cada uno de los participantes por la
asistencia y compromiso para el desarrollo de las
actividades que estaban propuestas, se explicd que
después de aplicar el pre test y el aplicativo mévil, los
estudiantes desarrollaran una ultima fase y es presentar un
post test el cual determinara el nivel de aprendizaje que

adquirieron los estudiantes.

Después de dicha explicacion la docente le entreg6 a cada
uno de los estudiantes el material, se les explico que
contestarian quince preguntas tipo ICFES involucrando la
resolucién de problemas con el conjunto de los numeros
naturales, ademas, se proyectaron las preguntas en un

Video Beam.

En el transcurso de la prueba final los estudiantes

manifestaron alegria, seguridad e interés en el analisis e
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minutos.

interpretacion de las preguntas para dar una respuesta

acertada, esta prueba se presentd en una hora y treinta

Fuente: Elaboracion propia

Se adjunta la estructura de actividades realizadas en esta investigacion:

Tabla 7. Estructura general de actividades

Actividad Responsables Recursos Plazo de | Formas de medicion
tiempo | de los resultados.

Actualizacion proyecto Sandra Camargo. Trabajo escrito, | 13 Secuencial.
de investigacion. Word, semanas.

plataforma

UPB.
Elaboracién de la App Sandra Camargo. Plataforma MIT | 2 Simultanea.
(Resolucion de App Inventor. semanas.
problemas numeros
naturales).
Seleccioén de la muestra | Sandra Camargo. Numeros 1 dia. Simulténea.
de investigacion. telefénicos

padres de

familia de la

I.E.
Socializacién del Sandra Camargoy | Plataforma 1 dia. Simultanea.
proyecto de rectora del EE. MEET, grupos
investigacion y de WhatsApp
autorizacion por parte de padres de
la rectora y padres de familia.
familia para el desarrollo
de la investigacion en el
EE.
Disefio de los Sandra Camargo. Formulario 1 Secuencial.
instrumentos de semana.
recoleccion de
informacion.
Aplicacion de la Prueba | Sandra Camargoy | Formulario en 1 dia. Secuencial.
Pre Test. estudiantes del fisico.

grado 5°.

Analisis de resultados. Sandra Camargo. Excel. 1 dia. Secuencial.
Prueba de la App en Sandra Camargo. APK MIT App 1 dia. Simultanea.
dispositivos moviles. Inventor.
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Instalacién de APK en Sandra Camargo. APK MIT App 1 dia. Simultanea.
dispositivos méviles de Inventor.
los estudiantes.
Induccioén a los Sandra Camargoy | Presentacion 1 dia. Secuencial.
estudiantes para el estudiantes del video.
manejo de la App. grado 5°.
Desarrollo de las Sandra Camargoy | APK MIT App 1 dia. Secuencial.
actividades en la App. estudiantes del Inventor.

grado 5°.
Analisis de los Sandra Camargo. Excel. 1 dia. Secuencial.
resultados.
Aplicacion de la prueba Sandra Camargoy | Formulario en 1 dia. Secuencial.
Post Test. estudiantes del fisico.

grado 5°.
Andlisis de los Sandra Camargo. Excel. 1 dia. Secuencial.
resultados.
Elaboracién de las Sandra Camargo. Trabajo escrito, | 13 Secuencial.
conclusiones y Word, semanas.

recomendaciones del
trabajo de investigacion.

plataforma
UPB.




Tabla 8. Cronograma de actividades

Cronograma
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Actividad(es)

05 de

01 al

Semana del
marzo.

08 al 12 de

Semana del
marzo.

15 al 19 de

Semana del
marzo.

26 de

22 al

Semana del
marzo.

Semana del 05 al 09 de abril.
Semana del 12 al 16 de abril.

Semana del 19 al 23 de abril.

Semana del 26 al 30 de abril.

Semana del 26 al 07de mayo.

10 al 14 de

Semana del
mayo.

17 al 21 de

Semana del
mayo.

28 de

24 al

Semana del
mayo.

Actualizacion
proyecto de
investigacion.

x

x

X

x
x
x

x

x

x

x

x

x

Elaboracion de la
App (Resolucion
de problemas
numeros
naturales).

Selecciéon de la
muestra de
investigacion.

Socializacion del
proyecto de
investigacion y
autorizacién por
parte de la
rectora y padres
de familia para el
desarrollo de la
investigacion en
el EE.

Disefio de los
instrumentos de
recoleccion  de
informacion.

Aplicaciéon de la
Prueba Pre Test.

Anadlisis de
resultados.

Prueba de la App
en dispositivos
moviles.

actividades en la
App.

Instalacién de X
APK en

dispositivos

moviles de los

estudiantes.

Induccién a los X
estudiantes para

el manejo de la

App.

Desarrollo de las X
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Analisis de los
resultados.

Aplicacion de la
prueba Post
Test.

Andlisis de los
resultados.

Elaboracion  de
las conclusiones
y
recomendacione
s del trabajo de
investigacion.

Fuente. Elaboracion propia
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CAPITULO 4. RESULTADOS Y ANALISIS

Teniendo en cuenta el objetivo especifico numero uno de este proyecto
de investigacion en el cual se plantea determinar el nivel de competencias en la
resolucion de problemas matematicos en estudiantes del grado quinto,
mediante un pre test diagnostico para identificar las debilidades que presentan
en el conjunto de los numeros naturales, el pre test se aplicd en la Instituciéon
Educativa Los Libertadores del municipio de Socha ubicado en el departamento

de Boyaca con los siguientes protocolos:

Se realizd una reunion con la rectora de la Institucion Educativa con el
objetivo de explicarle la propuesta de investigacion dirigida a los estudiantes

del grado 5°.

Con la autorizacion previa de la rectora, se citaron a los padres de
familia y estudiantes el dia lunes 08 de marzo de 2021 en las instalaciones de
la Institucidon en donde se socializé el proyecto y el consentimiento informado
(ver Anexo A) el cual fue firmado por los padres de familia, después de

socializada la propuesto se aplico el Pre — Test a los estudiantes

Figura 15. Evidencias fotograficas de la fase Pre Test

Fuente: Elaboraciéon propia

En la figura N° 15 se observa que la docente investigadora esta reunida

con los padres de familia y estudiantes socializando el proyecto de
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investigacion y aplicando el primer instrumento de evaluacion, de este
instrumento de evaluacion se obtuvieron los siguientes resultados que fueron

analizados asi:

4.1 Analisis resultados Pre — Test

1. Los nUmeros naturales son:

m a. Aquellos que sirven
para contar.

mb. Aquellos que no sirven
para designar la cantidad
de elementos.

50,0% I

c. Son aquellos que
sirven para contar los
elementos de un
conjunto determinado.

Figura 16. Pregunta N°. 1 — Pre Test

Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta numero 1 se observé en el pre test, que el 50.0% de los
estudiantes contestaron correctamente la pregunta y el otro 50.0% de ellos
contestaron de manera equivocada, evidenciandose que la mitad de los
estudiantes evaluados, no reconocen la definicién de nimeros naturales, por
ende existen falencias por parte de los estudiantes en los conceptos basicos de
las matematicas debido probablemente a profundizacion en temas basicos y en

la proposicion de resolucion de problemas en la vida cotidiana.



63

2. La caja registradora de una tienda
muestra la siguiente imagen: ¢Con cual
de las siguientes operaciones también se
puede calcular correctamente el valor total
a pagar?

mA. (2 X 300) +
(2 X 500)

= B. (2 x 300) +
500

C. (2 x 300) +
800

D. (2 x 300) +
(2 x 800)

Figura 17. Pregunta N° 2 — Pre Test

Fuente: Elaboraciéon propia

En la pregunta numero 2 se evidencia que, en el pre test, el 41.7% de
los estudiantes contestaron correctamente la pregunta y el 58.3% de ellos
contestaron de manera equivocada, evidenciandose que mas de la mitad de los
estudiantes evaluados no reconocen los términos de un algoritmo, ecuacion y
simplificacion de expresiones por lo que se les dificulta aplicarlo en la

cotidianidad.

3. El conjunto de los nimeros naturales se expresa:

25,0% l

25,0% l

ma.Z={0,1,2,3,4,5, ...
mb.Q=1{0,1,23,4,5,..
c.E={0,1,2,3,4,5, ...
d.N={0,1,2,3,4,5,..

@ s %o 2

Figura 18. Pregunta N° 3 — Pre Test

Fuente: Elaboracion propia
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En la pregunta numero 3 se observo que, en el pre test el 25.0 % de los
estudiantes contestaron de manera acertada a la pregunta objeto de evaluacién
y el 75.0 % restante desconoce como se expresan los numeros naturales.
Nuevamente se evidencia que el desconocimiento de la definicion de numeros
naturales afecta directamente a otras preguntas que tengan que ver con el
tema objeto de evaluacién, en este caso como se desconoce la definicidon
también se desconoce su representacion o expresidon matematica, debido a
que a los estudiantes se les enfoca a desarrollar la parte de razonamiento y no
a la parte conceptual del tema.

4. El sucesor de un niumero natural se obtiene sumando 1
al nUmero.

ma. Falso

mb. Verdadero

Figura 19. Pregunta N° 4 — Pre Test

Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta niumero 4, en la cual se debia indicar si la afirmacion es
falsa o verdadera, se observé que el 41.7% de los estudiantes evaluados
contestaron de manera correcta a la pregunta y el 58.3% de manera
incorrecta, debido a que la mayoria de los estudiantes presentan falencias en la
parte conceptual de las matematicas y en la interpretacién de la pregunta, pues
al no conocerse claramente la definicion de numeros naturales ni su expresion
matematica, se evidencia que tampoco se entiende sobre la sucesion de

numeros naturales.
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5. El antecesor de un nimero natural se obtiene restando 2
al nUmero.

ma. Falso

mb. Verdadero

Figura 20. Pregunta N° 5 — Pre Test

Fuente: Elaboracién propia

En la pregunta numero 5, que correspondia a seleccionar si la afirmacién
era falsa o verdadera, se observo que el 33.3% de los estudiantes evaluados
contestaron de manera correcta a la pregunta y el 66.7% de manera
incorrecta, debido a que la mayoria de los estudiantes presentan falencias en la
parte conceptual de las matematicas y en la interpretacién de la pregunta, pues
al no conocerse claramente la definicion de numeros naturales ni su expresion
matematica, se confirma el desconocimiento en el tema de sucesion de

numeros naturales.

6. Ana reunioé $ 78000 con las monedas de su alcancia. Si
las cambias por billetes de $ 1000 ¢,cuantos billetes le dan?

ma. 87 billetes

ub. 78 billetes
c. 39 billetes
d. 156 billetes

Figura 21. Pregunta N° 6 — Pre Test

Fuente: Elaboracion propia
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En la pregunta numero 6 se identifico que, el razonamiento matematico
de los estudiantes es bueno, ya que el 66.7% de estos contestaron de manera
acertada a la pregunta objeto de evaluacién, sin embargo, la tercera parte de
los estudiantes 33.3% contestaron de manera errénea debido a falencias en la
parte algoritmica donde reciben la informacion, pero se confunden a la hora de

resolver el problema.

7. En un juego de mesa, Carlos gan6 500 puntos en la primera roda y 350 en la
segunda. En el mismo juego, Ana gan6 350 puntos en la primera ronda y 500 en
la segunda. ¢ Cual propiedad se cumple para que el total de puntos obtenidos por
Sofia y Verdnica en

A. La suma de los puntajes mas
25.0% altos es igual a la suma de los
'_' puntajes mas bajos de cada ronda.
B. Ambas participaron en igual

cantidad de rondas y ganaron 500
puntos en al menos una de ellas.

58,3% I

C. Cada una gané una ronda y
perdio otra, y por eso quedaron
empatados.

Figura 22. Pregunta N° 7 — Pre Test

Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta numero 7 se observo que, el 58.3% de los estudiantes
contestaron de manera acertada a la pregunta objeto de evaluacion, mientras
que el 41.7% contestaron de manera equivocada. Nuevamente se resalta que
la mayoria de los estudiantes resuelven los problemas de razonamiento de
manera correcta pero un porcentaje alto de ellos presentan falencias en la
conceptualizacion y resolucion de problemas basicos las respuestas que se
pueden seleccionar no es directamente un numero, una unidad o un valor, sino

la combinacién de varias situaciones posibles.
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8. La profesora de Matematicas dibujo dos figuras en el
tablero. Si las dos figuras son semejantes, ¢Cual de las
siguientes caracteristicas se cumple?

m A. Tienen el mismo
tamano, pero diferente
altura.

mB. Tienen la misma
altura y diferente forma.

C. Tienen el mismo
tamano, pero diferente
forma.

Figura 23. Pregunta N° 8 — Pre Test

Fuente: Elaboracién propia

En la pregunta numero 8, se demostrd que el 66.7% de los estudiantes
contestaron de manera acertada a la pregunta objeto de evaluacion, mientras
que el 33.3% contestaron de manera equivocada, evidenciando que los
problemas de razonamiento representados por graficas o figuras, son mejor
comprendidos por los estudiantes en gran parte en comparacion a la pregunta

inmediatamente anterior.

9. Para comprar una maleta, Susana tiene dos opciones:
Opcidn 1: Pagar con 2 billetes de $ 20000 Opcidn 2: Pagar
con 4 billetes de $ 10000

¢,Cual propiedad se cumple para que las dos opciones de
pago sean equivalentes?

mA. 20000 = 2 es igual a

10000 *+ 4.
3%
= B. 10000 es divisible entre
33,3% l 20000 y 2 es divisible entre
é’. 2 x 20000 es igual a 4 x
10000

D. 10000 es multiplo de
20000 y es multiplo de 4.

Figura 24. Pregunta N° 9 — Pre Test

Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta numero 9, se observd que el 66.7% de los estudiantes
contestaron de manera incorrecta a la pregunta objeto de evaluacion, mientras

que el 33.3% contestaron de manera acertada. En este caso las dos terceras
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partes de ellos presentan falencias en el razonamiento y resolucién de problemas
basicos, los estudiantes observan que la respuesta que se debe entregar al
evaluador no es cuantitativa, sino que integra mas conceptos basicos y
numericos, ademas de esto, como se evidencio en las primeras 5 preguntas, los
estudiantes fallan en las competencias conceptuales; se evidencia que las
preguntas que involucren razonamiento y conceptos basicos presentaran en su

mayor parte respuestas erroneas por parte de los estudiantes evaluados.

10. La tabla muestra la cantidad de puntos

que obtuvo cada nifo que participé en un
concurso. ¢, Cudl de las siguientes opciones Nombre Puntos
muestra los puntos obtenidos en el concurso, obtenidos
por cada nifio, organizados de menor a
mayor?
Sofia 12
Manuel 7
A.7,9 11,12,
S B A22
TR Stefany 9
(€. kb a2,
%8,3%
\ 534 DR Rl Leonardo 11

Figura 25. Pregunta N° 10 — Pre Test

Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta numero 10, se evidencio que el 41.7% de los estudiantes
contestaron de manera correcta a la pregunta objeto de evaluacion, mientras
que el 58.3% contestaron de manera errénea. Se resalta que los estudiantes
razonan correctamente el problema objeto de evaluacion cuando involucran
numeros en las opciones de respuesta en este caso definir y ordenar una

situacion a partir de solo valores.
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11. Una reciente investigacion encontré 5 tortugas Carey
adultas, cada una con un peso de 150 libras.
Teniendo en cuenta la informacion anterior, ¢ cuanto pesan

en tota las 5 tortugas Carey adultas?

mA. 150 libras.
mB. 155 libras.
C. 750 libras.
D. 755 libras.

Figura 26. Pregunta N° 11 — Pre Test

Fuente: Elaboracién propia

En la pregunta numero 11 se observo que el 33.3% de los estudiantes
contestaron de manera acertada mientras que el 66.7 % contestaron
errbneamente, esto debido a que existen falencias en la comprension e
interpretacion de la pregunta objeto de evaluacién, a pesar de que en la
resolucion de problemas donde la respuesta es un valor numérico los
estudiantes son fuertes, existe la adversidad en la interpretacion del problema

lo cual lleva a respuesta mayormente erroneas por parte de los mismos.

12. Observa la medida que se tomé de la ventana, usando

lapices

mA. 16 lapices.

mB. 12 |apices.

C. 8 lapices.

66,7% I D. 4 lapices.

Figura 27. Pregunta N° 12 — Pre Test

Fuente: Elaboracién propia



En la pregunta numero 12 se identifico que el 91.7% de los estudiantes
contestaron de manera errénea a la pregunta objeto de evaluacién, mientras
tan solo el 8.3% de los estudiantes acert6 en la respuesta; evidentemente se
resalta que los estudiantes no identifican el concepto de perimetro cuando no
es representado por valores numeéricos a pesar de estar representado el
problema con figuras. Esto se debe a que los estudiantes asocian todas las
medidas de las figuras con numeros por los valores de una o mas figuras y
objetos, se genera una confusion a la hora de aplicar la férmula

correspondiente.

13. Oscar quiere comprar 7 galletas y cada una vale $80.

¢,Cuanto debe pagar Oscar en total?

EA.$ 560
mB. $ 150
C.$87
D. $ 56

Figura 28. Pregunta N° 13 — Pre Test

Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta numero 13 se demostrd que el 58.3% de los estudiantes
contestaron de manera correcta a la pregunta objeto de evaluacion, mientras
que el 41.6 % de los estudiantes contestaron de manera errénea en la
respuesta, es decir, reconocen naturalmente por lo cual pueden dar una
respuesta logica y correcta. Sin embargo, existe un indice alto de error en lo
pertinente a la confusién por la multiplicacion de una cifra versus dos o0 mas
cifras.
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14. Laura ha obtenido como resultado 687 al sumar dos
numeros. ¢cual de las siguientes opciones corresponde a
los dos numeros que, sumados, permiten obtener este

resultado?

mA. 235y 452
uB. 280 y 607
C. 200y 287
D. 680 y 207

Figura 29. Pregunta N° 14 — Pre Test

Fuente: Elaboracién propia

En la pregunta numero 14, el 66.7% de los estudiantes contestaron de
manera correcta a la pregunta objeto de evaluacion, mientras que el 33.3 % de
los estudiantes err6 en la respuesta. Sin embargo, existe un indice de error en
la tercera parte de los estudiantes por problemas al aplicar la adicién de
numeros de 3 0 mas cifras.

15. Observa la cantidad de personas que asistieron

cada dia a un parque ¢ Cuantas personas asistieron en Lunes Martes
total al parque estos dos dias?
136 44
personas personas
25,0%

mA. 170 personas.
mB. 180 personas.
C. 270 personas.
D. 576 personas.

Figura 30. Pregunta N° 15 — Pre Test

Fuente: Elaboracién propia

En la pregunta numero 15, el 58.3% de los estudiantes contestaron de
manera correcta a la pregunta objeto de evaluacion, mientras que el 41.7 % de

los estudiantes err6 en la respuesta; esto indica que la mayoria de los
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estudiantes comprenden los problemas y aplican la operacion correcta para
hallar una respuesta logica. Y que existe la dificultad de no obtener buenos

resultados si se cambian los términos de estas.

4.2 Analisis respuestas aplicativo movil

En esta investigacion, el objetivo especifico numero dos se planted
desarrollar una aplicacién movil mediante la herramienta MIT APP Inventor 2, la

cual se disend teniendo en cuenta tres etapas que se observan en la figura 31.

1. Disefiador de pantallas 2. Editor de bloques 3. Generador de
la App
‘ Pojectos  Conectar ~ Generar ~ Setfngs |, . Ms
= 0pp INVENTOR . : : . T poyeros =
AppNumerosNaturales_Pruebal
Screend » | Afadirventana | Eliminar veniana f Publish o Gallery pa
@ Analizando...
Blogues Vigar
B Integrados
D{:o”lu:
Dchca
Wyemits
lTﬂ.::o
DL?SZ&S Bienvenidos
l[; ctionaries
D\'Wc:ng CANCELAR
Hiaiates = ]
Worceinieros

Figura 31 Proceso de disefio de la App Numeros Naturales

Fuente: Elaboracion propia

La figura 31 contiene la captura de pantalla de los procesos que se
utilizaron para disefar la aplicacion mévil App Numero Naturales, en la cual se
incorporaron unidades de aprendizaje que fueron desarrolladas por los
estudiantes de la Institucion Educativa. Las actividades que se plantearon en el
aplicativo movil fueron veinte preguntas tipo ICFES que se dividieron en cuatro
sesiones, se trabajaron los temas de secuencias, adicion y sustraccion,
multiplicacion y division y resolucion de problemas con los numeros naturales
asociando los componentes de: comunicacion, razonamiento y resolucion del

area de matematicas.
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Una vez disefiada la aplicacion movil, en la figura N° 32 se evidencia la
instalacion de APK de la App Numeros Naturales, dicho instrumento fue
entregado a los estudiantes mediante una URL
https://drive.qoogle.com/drive/folders/1QI2BG9ThqgXOmrgKlg4dz66I1gRmb

kiDZ1?usp=sharing o conexién del celular con el computador, después se fue

instalando el APK en los celulares de los estudiantes y padres de familia con el

objetivo de cumplir con el plan de trabajo.

AppNumerosNaturales_Pruebal

Version: 1.0

© Analizando...

- - - ke

Figura 32. Imagen del video explicacion instalacion APK

Fuente: Elaboracion propia

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto, se realizé un analisis de
las respuestas que los estudiantes contestaron durante el uso del aplicativo
movil, dicho analisis se expone a continuacidn por cada una de las unidades de
trabajo.


https://drive.google.com/drive/folders/1Ql2BG9ThqXOmrgKlg4dz66lqRmbkjDZ1?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1Ql2BG9ThqXOmrgKlg4dz66lqRmbkjDZ1?usp=sharing

74

Unidad No. 1 Secuencias con numeros naturales

E Unidad de Aprendizaje No. 1 1

Dm Generales

Tema: Definicion y representacion de
los nimeros naturales.

Dimension: Comunicacion
Competencia: Analiza e interpreta la
representacion de nimeros naturales.
Eslandar: Pensamiento numérico y
variacional

Desemperio: Reconoce gréficamente
los numeros naturales en contextos
continuos  discrefos.

Contenido
Representacion grafica de los nimeros
naturales.

Instrucciones

1. Analice cada uno de los problemas
que se proponen y desarrolle las
actividades.

.2. Seleccione una Unica opcion de

E

Siguien

k 4

1. El orden en el que se
encuentra la torluga, el
conejo y gato de mayor a
menor es:

ehx

1

A 1,48

B.8 4,1

C.037

D.7,41

Siguiente

Figura 33, Algunas Screen Unidad N° 1 Secuencias

Fuente: Elaboraciéon propia

5. Analiza la secuencia e indica
los nimeros que faltan en la
recta numérica.

W EEE

..l“ ~p B

A. 14,18, 19, 24, 26, 32

B. 13, 17, 25, 29, 27, 31

C. 15,19, 21, 23, 27,33

D. 12, 14, 16, 24, 28, 32

|.. IFisTa para CampoDe’ '

Enviar  Siguiente

En la figura N° 34 se observan algunas Screen que contiene el aplicativo

movil, trabajando el tema de secuencias con numeros naturales en la cual los

estudiantes tenian la posibilidad de escribir la respuesta a las opciones que se

les daba e inmediatamente se obtenia la calificacidn cualitativa, es decir,

respuesta correcta o incorrecta.
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®A148
@B 541
®cCo037
@D.7.4 1

Figura 34. Pregunta N° 1. Aplicativo movil Nimeros Naturales

Fuente: Elaboracion propia

Se identifica que en la pregunta N° 1: El orden en el que se encuentra la
tortuga, el conejo y gato de mayor a menor es. Los estudiantes debian identificar
el orden de mayor a menor, observando que el 83,3% acertaron a la respuesta
y el 16,7% fallaron, se evidencia que la mayoria de ellos contestaron de manera

correcta.

@®@A014
@B 149
®C 1458
@D 147

Figura 35. Pregunta N° 2. Aplicativo movil Nimeros Naturales

Fuente: Elaboracién propia

Para la pregunta N° 2: Los numeros que hacen falta en esta secuencia
son. Los estudiantes debian identificar la secuencia en los numeros naturales,
se evidencia que el 83,3% de los estudiantes contestaron correctamente a la
pregunta, esto debido a que en el aplicativo movil se presentaban imagenes

para el analisis y respuesta de la respectiva pregunta planteada.



@A 13579246810
@E 10,937,654 321
®C 123456788910
@D.10,86.4213,57,9

Figura 36. Pregunta N° 3. Aplicativo mévil Nimeros Naturales

Fuente: Elaboracién propia

En la pregunta N° 3: El orden de los numeros de menor a mayor es. En
donde se debia seleccionar el orden de los numeros de menor a mayor
teniendo en cuenta una serie de imagenes, se observo que el 83,3%
contestaron acertadamente, es decir, los estudiantes no se les dificulta
interpretar graficos para dar una respuesta acertada.

@ A 120, 130, 145, 150, 160
@ E. 124, 134, 144, 154, 156

® C. 160, 150, 145, 130, 120
@ D. 156, 154, 144, 134, 124

Figura 37. Pregunta N° 4. Aplicativo movil Nimeros Naturales

Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta N° 4: Los numeros de menor a mayor que se deben
ubicar en la recta numérica son. Se debia organizar los numeros de menor a
mayor interpretando la recta numérica se observa que el 83,3% de los
estudiantes contestaron de manera adecuada, resaltando que los estudiantes
identifican la ubicacién de numeros naturales mayores los cuales estan
conformados por tres digitos o mas, por otro lado, el 16,7% de ellos no
acertaron en la respuesta debido a que se les dificulta ubicar los niumeros en

una recta numérica.

76
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@ A 14, 18, 19, 24, 26, 32
@ E. 13, 17, 25, 29, 27, 31
® C. 15,19, 21,23, 27, 33
@ D. 12, 14, 16, 24, 28, 32

Y

Figura 38. Pregunta N° 5. Aplicativo mévil Nimeros Naturales Analiza la secuencia e indica los niumeros
que faltan en la recta numérica.

Fuente: Elaboracion propia

Para la pregunta N°. 5: Analiza la secuencia e indica los nUmeros que
faltan en la recta numérica. Debia identificar la secuencia de los nimeros que
faltan en una recta numérica, el 91, 7% de los estudiantes acertaron en la
respuesta y el 8,3% erraron, es decir, que la mayoria de ellos identifican a

través de imagenes la secuencia de un determinado numero.

Unidad No. 2 Adicion y sustraccion

Eﬁa la siguiente informacion:
‘Ana Maria compré frutas por $ 14890 y
‘came por $20550. ¢Cuénto dinero
‘gasto?, (Cuanto mas le costd la came
que la fruta?

%_ Lee los precios de los articulos
Trealiza las operaciones

Tema: Adicion y sustraccion
nlimeros naturales.

‘Dimension: Razonamiento !
‘Competencia: Analiza e interpreta la
situacion problema involucrando la

-
i

L

JE“J

ol g

adicion y sustraccion.
Esbéndar Pensamiento numérioo y 1. Para calcular la cantidad que gasta
variacional |Ana Maria se debe realizar- 1
Desempedo: Resuelve operaciones de — A $4270
adicion y sustraccion con numeros
naturales. Salnets
C. Multiplicacién B. $ m
Contenido e
Adicién y sustraccion de numeros ek
B | C.$4670
Instrucciones :
1. Analice cada uno de los prob 0 5370

e se proponen y desarrolle

S.
. Seleccione una unica opcién
puesta.

Siguiente

Figura 39. Algunas Screen Unidad N° 2 adicion y sustraccion

Fuente: Elaboracion propia

Pista para CampoDe’

Enviar  Siguiente
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La unidad N° 2 denominada adicion y sustraccion de numeros naturales,
buscaba que los estudiantes analizaran e interpretaran la resolucién de

problemas utilizando las dos operaciones anteriormente mencionadas.

@ A Suma

@ E. Resta

@ C. Multiplicacion
@ D. Division

Figura 40. Pregunta N° 1 Aplicativo moévil Numeros Naturales

Fuente: Elaboracion propia

Para la pregunta N° 1: Lea la siguiente informacion: Ana Maria comproé
frutas por $ 14.890 y carne por $20.550. 4, Cuanto dinero gasté?, ;Cuanto mas
le costoé la carne que la fruta? 1. Para calcular la cantidad que gasta Ana Maria
se debe realizar. Se plante6 una situacion problema en donde el estudiante
debia identificar la operacién para buscar una cantidad que se habia gastado,
se evidencia que la mayoria de los estudiantes contestaron acertadamente, es
decir, el 83,3% de ellos identificaron la operacion que se debia utilizar que en

este caso es la adicion.

@ A Ana Maria gastd § 5660

@ B. Ana Maria gastd § 14890
@ C. Ana Maria gasto § 35440
@ D Ana Maria gasto § 20550

Figura 41. Pregunta N° 2 Aplicativo moévil Numeros Naturales

Fuente: Elaboracion propia
Para esta pregunta N° 2: ; Cuanto dinero gasté Ana Maria? Se debia

identificar el total del gasto en la compra que realiz6 Ana Maria evidenciando

que el 100% de los estudiantes acertaron en la respuesta, es decir, ellos
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mediante el uso de una herramienta tecnologica mantienen su atencion en el
analisis e interpretacion de un problema el cual estaba planteado en la

pregunta N° 1 y se desarrolla una secuencia.

® 4 Suma
@ E. Resta

C. Multiplicacién
@ D. Division

Figura 42. Pregunta No. 3 Aplicativo mévil Numeros Naturales

Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta N° 3: Para calcular cuanto mas costo la carne que la fruta
se debe realizar. El estudiante identificara la diferencia en el costo de algunos
productos, el 91,7% contestaron adecuadamente, es decir, que los estudiantes
analizan de manera correcta una situacion problema planteando la situacion

desde la pregunta No.1.

@ 4 Lacarne costd 5 5860 mas que la
fruta

@ E. Lacame costd § 14890 menos que la
fruta
C. La carne costd S 20550 mas que la
fruta

@ D La carmne costo 5 5660 menos que la
fruta.

Figura 43. Pregunta N° 4 Aplicativo moévil Numeros Naturales

Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta N°.4: ; Cuanto mas le costo la carne que la fruta? Debia
identificar un costo adicional en donde el estudiante debia identificar la
operacion adicion, se evidencia que el 66,7% de los estudiantes interpretaron la
respuesta mientras que un 33,3% de ellos no, se evidencia que los estudiantes

no comprendieron la pregunta que se planteo.
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@ A 54270
@ B. 53900
@ C.54670
® D. 5370

Figura 44. Pregunta N° 5. Aplicativo movil Nimeros Naturales

Fuente: Elaboracion propia

Para la pregunta N° 5: Lee los precios de los articulos y realiza las
operaciones. Se pregunto el valor de los siguientes articulos: naranjas y panes.
En donde se interpretan imagenes para dar respuesta a la pregunta
identificando valores y asociando la operacion de la adicion, se observa que el
83,3% de los estudiantes acertaron, es decir, interpretan preguntas de tipo
abiertas en las cuales no se plantea una situacion, sino que se plasman

imagenes para dar una respuesta mediante el analisis de graficos.



81

Unidad No.3 Multiplicacion y division

gumdad de Aprendizaje No. 3%
Datos Generales |
Tema: Multiplicacion y Division de
numeros naturales.

Dimension: Razanamiento
Competencia: Analiza e interpreta la
situacion problema  involucrando el
principio multiplicativo y division,
Esténdar: Pensamiento numérico y
variacional

Desempefio. Resuelve operaciones
con mulliplicacion y  division con
numeros naturales.

Contenido
Multiplicacion y division de numeros
naturales.

Instrucciones

1. Analice cada uno de los problemas
que se proponen y desarolle las
actividades.

2. Seleccione una Unica opcion de
respuesta. dg

Siguiente

3. Johana y Juan tienen 349 semillas 1. En un vivero descargaron 48
de girasoles y quieren plantarlas en contenedores con 2456 bolsas de
semilleros de 18 unidades cada uno. abono cada uno. /cuantas bolsas de
jeuantos semilleros se  necesitan? abono descargaron en total?

¢ Cuantas semillas les sobran?

A. En total compraron 118878 bolsas de
abono.

A. Necesitan 19 semilleros y les sobran siete semillas.

B. Necesitan 12 semilleros y les sobran treinta semillas. B. En total compraron 117888 bolsas de
abono.

C. Necesitan 5584 semilleros y les sobran trece

. C. En total compraron 2408 bolsas de
semillas.

abono.
D. Necesitan 367 semillleros y les sobran treinta D. En total compraron 11788 bolsas de
semillas. abono.
PISTa para CampoDe I | Pista para CampoDe’ I
Enviar Siguiente Enviar Siguiente

Figura 45. Algunas Screen Unidad N°3 Multiplicacion y Division

Fuente: Elaboracion propia

En la figura N° 46 se observan algunas Screen desarrolladas en la

unidad N° 3, se busca que el estudiante analice e interprete situaciones

problemas en donde identificaba operaciones de multiplicacién y division en el

conjunto de los numeros naturales.

& A Entotal compraron 118878 bolsas de
abono.

@ E. Entotal compraron 1178288 bolsas de
abono.

A @ C. En total compraron 2403 bolsas de

abono.

@ D. En total compraron 11788 bolsas de
abono

Figura 46. Pregunta N° 1. Aplicativo mévil Nimeros Naturales

Fuente: Elaboracién propia



En la pregunta N° 1: En un vivero descargaron 48 contenedores con
2456 bolsas de abono cada uno. ¢ Cuantas bolsas de abono descargaron en
total?, buscaba que el estudiante analizara la situaciéon que se planteaba en
donde identificaria que se debe realizar una multiplicacion para dar la
respuesta correcta, de esta manera el 91,7% acertaron demostrando que al
plantear problemas en un dispositivo mévil los estudiantes estan atentos a lo
que se les pide.

@ A En 28 dias la granja produce 73950
huevos.,

@ B. En 28 dias la granja produce 76415
huevos.,

@ C.En 28 dias |a granja produce 62020

huevos.
@ D. En 28 dias |a granja produce 2493
huevos.

Figura 47. Pregunta N° 2. Aplicativo movil Nimeros Naturales

Fuente: Elaboracién propia

Para la pregunta N° 2: Observa el numero de huevos que produce la
granja en un dia. Cuantos huevos produce la granja en un mes de 28 dias?,
El 91,7% de los estudiantes acertaron en la respuesta en donde se buscaba
que ellos realizaran una multiplicacidon para la pregunta planteada en la cual
existia un distractor en esta pregunta debido a que al principio se les indico la
palabra mes y muy posiblemente esta palabra remitiria al estudiante a pensar

en 30 dias y no en 28 dias como se plante6 en el problema.

@ A Mecesitan 19 semilleros y les sobran
siete semillas.

@ E. Mecesitan 12 semilleros v le2s sobran

treinta semillas.
O C. Necesitan 5584 semilleros v les

sobran trece semillas.

@ D. Necesitan 367 semilleros v les
sobran treinta semillas.

Figura 48. Pregunta N°. 3. Aplicativo mévil Numeros Naturales

Fuente: Elaboracién propia
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En la pregunta N° 3: Johana y Juan tienen 349 semillas de girasoles y
quieren plantarlas en semilleros de 18 unidades cada uno. ;Cuantos semilleros
se necesitan? ; Cuantas semillas les sobran?, se plantea que en la situacion
problema se debe realizar una division, el resaltando que el 75% de los
estudiantes acertaron en la respuesta y el 25% se equivocaron, es decir, para
este ultimo resultado los estudiantes no saben dividir o confunden las
operaciones.

@ & Mecesitan 225 semilleros v no sobran
semillas.

@ E. Mecesitan 552 semilleros.

@ C. Necesitan 552 semilleros v no sobran
semillas.

w @ O MNecesitan 225 semilleros.

Figura 49. Pregunta No. 4. Aplicativo mévil Numeros Naturales

Fuente: Elaboracién propia

Para la pregunta N° 4: Hay 12528 semillas y se plantan en semilleros de
24 unidades. ,Cuantos semilleros se necesitan?, los estudiantes debian llevar
una secuencia del problema planteado en la anterior pregunta para identificar
¢cuantos semilleros se necesitan?, el 91,7% contestaron de manera correcta

interpretando la pregunta que se planted.

@ A Vive a 135 cuadras del colegio.
@ E. Vive a 48 cuadras del colegio.
@ T Vive a 15 cuadras del colegio.
@ D Vive a 53 cuadras del colegio.

Figura 50. Pregunta N° 5. Aplicativo movil Nimeros Naturales

Fuente: Elaboracién propia
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En la pregunta N° 5: Si un companero se transporta 45 cuadras para
llegar del colegio a la casa y tu caminas tres veces mas de lo que caminé tu
compainiero. ¢ A cuantas cuadras vives del colegio?, El problema planteado
estaba sujeto a que el estudiante debia calcular un valor determinado teniendo
en cuenta el lenguaje matematico que se expresa en la situacion, se evidencia
que el 100% de los estudiantes interpretan la lectura y analisis de los valores

que se les indica como tres veces mas.

Unidad No. 4 Resolucién de problemas

4 Observa la medida que se tomo de 1. La caja registradora de una tienda
Unldad de I'el'ldlza e NO. ‘ la ventana, usando lapices muestra |ﬂ Siguiente imagen:

Datos Generales |
Tema: Andlisis y resolucion de |
problemas con numeros naturales. |
Dimensién: Resolucidn |
Competencia: Interpreta  y  utiliza |
condiciones suficientes para solucionar I

problemas

Estandar. Pensamiento numérico y =

variacional R Eiliior ¢Con cudl de las siguientes
Desemperio: Identifica operaciones B. 12 lapices. operaciones también se puede calcular
para resolver situaciones problema. — cormectamente el valor total a pagar?
Contenido D. 4 Iapices. A. (2X300) + (2 X 500)

Operaciones con numeros naturales.
Instrucciones B. (2x300) + 500
1. Analice cada uno de los problemas
gue se proponen y desarrolle las
actividades.

2. Seleccione una Unica opcion de
respuesta.

C. (2x300) + 800

D. (2300) + (2 800)

hma para CampoDe

Siguiente Enviar  Siguiente

Figura 51. Algunas Screen Unidad No.4 Resolucion de Problemas

Fuente: Elaboracion propia

En la figura N° 52 se evidencian algunas Screen plasmadas en unidad
N° 4 resolucion de problemas que buscaba que el estudiante analizara y
utilizara condiciones para dar solucion a lo planteado para hacer uso de las

cuatro operaciones basicas planteadas en las anteriores unidades.
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@ A (2 X 300) + (2 X 500)
@ E. (2 x 300) + 500

C. (2 x 300) + 800
@ D. (2% 300) + (2 x 800)

Figura 52. Pregunta N° 1. Aplicativo movil Nimeros Naturales

Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta N°. 1: La caja registradora de una tienda muestra la
siguiente imagen: 4 Con cual de las siguientes operaciones también se puede
calcular correctamente el valor total a pagar?, El estudiante debia leer el
problema mediante el uso de imagenes con el fin de interpretar la operacion a
utilizar para dar respuesta a la pregunta, se observa en un 100% que los
estudiantes acertaron identificando y analizando la imagen planteada en donde

intervienen las operaciones de adicion y multiplicacion.

@ A Lasuma de los puntajes mas altos es
igual & 1a suma de los puntajes mas
hajos de cada ronda.

@ E. Ambas participaron en igual cantidad
de rondas v ganaron 500 puntos en al
menos una de ellas.

. Cada una gano una ronda y perdid
otra, v por eso quedaron empatados.

@ D Lasuma de 500 v 350 es igual a la
suma de 350 vy 500.

Figura 53. Pregunta N° 2. Aplicativo movil Nimeros Naturales

Fuente: Elaboracion propia
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Para la pregunta N°.2: En un juego de mesa, Carlos gané 500 puntos en
la primera ronda y 350 en la segunda. En el mismo juego, Ana gand 350 puntos
en la primera ronda y 500 en la segunda. ¢, Cual propiedad se cumple para que
el total de puntos obtenidos por Carlos y Ana en las dos rondas sea el mismo?,
Se buscaba que el estudiante identificara las propiedades de la adicion
mediante el planteamiento de un problema en el cual el 100% de ellos
contestaron acertadamente, es decir, los estudiantes analizan la lectura de

textos largos para dar una respuesta correcta.

@ A 20000 = 2 es igual 2 10000 < 4

@ B. 10000 es divisible entre 20000y 2 es
divisible entre 4.
C. 2 x 20000 es igual a 4 = 10000

& D. 10000 es miltiplo de 20000 v es
mltiplo de 4.

Figura 54. Pregunta N° 3. Aplicativo mévil Nimeros Naturales

Fuente: Elaboracion propia

El planteamiento de la situacidén problema de la pregunta N°.3: Para comprar una
maleta, Susana tiene dos opciones: Opcién 1: Pagar con 2 billetes de $ 20000,
opcion 2: Pagar con 4 billetes de $ 10000 ¢4, Cual propiedad se cumple para que
las dos opciones de pago sean equivalentes?, buscaba que el estudiante eligiera
una opcidn de respuesta teniendo en cuenta el concepto de multiplicacién, el
100% de los estudiantes acertaron en la respuesta, es decir, identifican el

concepto de equivalencia asociado a la multiplicacion
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Observa la medida que se tomé de la ventana, usando lapices °

& A 16 lapices.
@ E. 12 lapices.
O C. 8 lapices.
@ O 4 lapices.

Figura 55. Pregunta N° 4. Aplicativo mévil Nimeros Naturales

Fuente: Elaboracién propia

En la pregunta N°4 Observa la medida que se tomo de la ventana, usando
lapices. El planteamiento de la resolucién de problemas fue a través de un
grafico el cual le indica todo lo que debe realizar para dar la respuesta
acertada, es decir, se debia identificar la cantidad de lapices. Al respecto el
100% de los estudiantes contestaron de manera adecuada, es decir, se
apoyaron en la lectura e interpretacion de imagenes plasmada en el aplicativo

movil.

@ & 170 personas.
@ B. 120 personas.
& C. 270 personas.
@ D. 576 personas.

Figura 56. Pregunta N° 5. Aplicativo mévil Nimeros Naturales

Fuente: Elaboracién propia
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En la pregunta N° 5: Observa la cantidad de personas que asistieron
cada dia a un parque. ¢ Cuantas personas asistieron en total al parque estos
dos dias?, se planted una situacion problema mediante el analisis de tablas
identificando la asistencia total de determinadas personas, el 100% de los
estudiantes acertaron en la respuesta resaltando que se les facilita la lectura de

tablas para dar una respuesta.

4.3 Analisis resultados Post Test

El objetivo especifico numero tres, plantea identificar la experiencia de
los estudiantes en la resolucién de un problema matematico. Para esto,
involucro el conjunto de los numeros naturales y se aplicé un instrumento post

test, el cual se ejecutd en la Institucion Educativa Los Libertadores.

Figura 57. Evidencias aplicacion Post Test

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 58 se evidenci6 la asistencia y desarrollo por parte de los
estudiantes y padres de familia, aplicando el instrumento post test, arrojando

los siguientes resultados.
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1. Los numeros naturales son:

m a. Aquellos que sirven
para contar.

mb. Aquellos que no sirven
para designar la cantidad
de elementos.

75,0% I

c. Son aquellos que
sirven para contar los
elementos de un
conjunto determinado.

Figura 58. Pregunta N° 1 — Post Test

Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta numero 1 se observo que, en el post test, el 75.0% de los
estudiantes contestaron correctamente la pregunta y el otro 25.0% de ellos
contestaron de manera equivocada, evidenciandose ahora que las tres cuartas
partes de los estudiantes evaluados conocen la definicion de niumeros
naturales, asi como su uso en la cotidianidad. Esto debido a que la aplicacion
presenta la pregunta en una interfaz mas amigable para el estudiante e
involucra que estos se acoplen mejor a la tematica con la ayuda de la
tecnologia, para muchos estudiantes de sectores rurales o0 municipios alejados
de las capitales es algo novedoso, por lo cual quieren conocer e interactuar
mas, observandose el interés de aprender a manejar un dispositivo movil y a la

vez estudiar un tema escolar a partir de la aplicacion.
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2. La caja registradora de una tienda muestra la
siguiente imagen: ¢Con cual de las siguientes
operaciones también se puede calcular correctamente
el valor total a pagar?

2 X 300) + (2 X 500)
2 x 300) + 500
2 x 300) + 800

mA.
upB.
C.
D. (2 x 300) + (2 x 800)

(
(
(
(

Figura 59. Pregunta N° 2 — Post Test

Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta N° 2 se demostré que, para el post test, el 83.3% de los
estudiantes contestaron correctamente la pregunta y el 16.6% de ellos
contestaron de manera equivocada, nuevamente es notable que la aplicacion
muestra una mejoria en los aciertos de la respuesta para la pregunta objeto de
evaluacion, debido a que esta herramienta muestra el interés de los
estudiantes por interactuar en el tema, ademas de la novedad del método de
evaluacion, pues al ser este un método diferente al uso cotidiano del papel y
lapiz el cual es un método comun en la mayoria de las instituciones educativas
del pais.

3. El conjunto de los numeros naturales se expresa:

ma.Z={0,1,2,3,4,5, ...
mbiQ.={0=12, 3,4, 58"
c.E={0,1,2,3,4,5, ...

1oo,o%| dAbE= (08 15 ¥ T s e

o 0 <o

Figura 60. Pregunta N° 3 — Post Test

Fuente: Elaboracién propia
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En la pregunta numero 3 se evidencio en el post test que el 100 % de los
estudiantes contestaron de manera acertada a la pregunta objeto de
evaluacion, por lo cual se evidencié que la aplicacién mejoré la comprension de
la pregunta y el acierto de la respuesta debido a la interfaz que esta manejay a
la novedad de la forma de evaluacion instantdnea una vez visto el tema en
clase, ademas se brinda la posibilidad de revisar la respuesta cuando es
incorrecta y asi realizar nuevamente la comprensién a la pregunta para

mejorar los aciertos en la respuesta de la misma.

4. El sucesor de un nimero natural se obtiene
sumando 1 al niumero.

ma. Falso

mb. Verdadero

Figura 61. Pregunta N° 4 — Post Test

Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta numero 4, en la cual se debe indicar si la afirmacion es
falsa o verdadera, se observé que el 91.7% de los estudiantes evaluados
contestaron de manera correcta y el 8.3% de manera incorrecta, debido a que
una vez visto el tema objeto de evaluacion en clase, la evaluacion de los temas
sera mas agradable para la poblacion estudiantil, en especial para aquellos que
viven en zonas rurales, pues se sale de los estereotipos de lapiz y papel y se
induce al uso de la tecnologia no como fin de entretenimiento sino como

método de ensefianza y aprendizaje.
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5. El antecesor de un numero natural se obtiene
restando 2 al nimero.

ma. Falso

mb. Verdadero

Figura 62. Pregunta N° 5 — Post Test

Fuente: Elaboracioén propia

En la pregunta numero 5, se debia indicar si la afirmacién es falsa o
verdadera, el 91.7% de los estudiantes evaluados contestaron de manera
correcta y el 8.3% de manera incorrecta, esto aclara que el uso de nuevas
herramientas en especial las tecnoldgicas, mejora notablemente el interés de
los estudiantes, ya que quieren vencer el sistema de la aplicacion que los
evalua pues ven esta aplicacion como un reto de un video juego y buscan
llegar a completar el 100% de los aciertos a medida que las preguntas

aumentan su nivel de dificultad.

6. Ana reunié $ 78000 con las monedas de su alcancia.
Si las cambias por billetes de $ 1000 ;cuantos billetes
le dan?

ma. 87 billetes

ub. 78 billetes
c. 39 billetes
d. 156 billetes

Figura 63. Pregunta N° 6 — Post Test

Fuente: Elaboracién propia
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En la pregunta numero 6 se manifestd que en el razonamiento
matematico los estudiantes acertaron en 75.0% a la respuesta de la pregunta.
Ya que la aplicacion muestra mejor ilustrada la formulacion de la misma con la
ayuda de imagenes y animaciones que involucran al estudiante en un entorno
de la vida cotidiana lo cual hace crecer el interés por aprender pues se

entiende que lo que se evalua en las clases servira también fuera de las aulas.
7. En un juego de mesa, Carlos gané 500 puntos en la primera ronda
y 350 en la segunda. En el mismo juego, Ana gané 350 puntos en la

primera ronda y 500 en la segunda. ¢ Cual propiedad se cumple para
que el total de puntos obtenidos por Sofia y Verénica en

mA. La suma de los
8,3 puntajes mas altos es
| igual a la suma de los
puntajes mas bajos de
cada ronda.

B. Ambas participaron en

91,7% l igual cantidad de rondas
y ganaron 500 puntos en
al menos una de ellas.

Figura 64. Preguntas N° 7 — Post Test

Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta numero 7 se demostrd que, el 91.7% de los estudiantes
contestaron de manera acertada a la pregunta objeto de evaluacion, mientras
que el 8.3% contestaron de manera equivocada. Por lo cual se resalta que la
formulacion de la pregunta con imagenes y animaciones mejora la comprension
de la misma en los estudiantes, notandose en gran porcentaje que las ayudas
audio visuales involucradas en la aplicacion mejoran las respuestas de los

estudiantes evaluados.
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8. La profesora de Matematicas dibujé dos figuras en el
tablero. Si las dos figuras son semejantes, ¢ Cual de las
siguientes caracteristicas se cumple?

mA. Tienen el mismo
tamano, pero diferente
altura.

mB. Tienen la misma
altura y diferente forma.

91,7% I
C. Tienen el mismo

tamano, pero diferente
forma.

Figura 65. Pregunta N° 8 — Post Test

Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta numero 8, el 91.7% de los estudiantes contestaron de
manera acertada a la pregunta objeto de evaluacién, por otro lado, el 8.3%
contestaron de manera equivocada. Al igual que la pregunta inmediatamente
anterior, el uso de imagenes mejora bastante la comprension y la respuesta a
las preguntas con énfasis en razonamiento matematico, la aplicacion
matematica usada generd un vinculo mas apacible con los estudiantes y
algunos padres de familia que acompafaron a sus hijos para esta prueba,
donde al final de la jornada se noto la mejoria de los resultados a partir del uso
de esta herramienta, mas del 90 % de los evaluados contestaron

correctamente.

9. Para comprar una maleta, Susana tiene dos
opciones: Opcion 1: Pagar con 2 billetes de $
20000 Opciodn 2: Pagar con 4 billetes de $ 10000
¢ Cual propiedad se cumple para que las dos
opciones de pago sean equivalentes?

mA. 20000 = 2 es igual a
10000 + 4.

66,7% I

mB. 10000 es divisible
entre 20000y 2 es
divisible entre 4.

Figura 66. Pregunta N° 9 — Post Test

Fuente: Elaboracion propia
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En la pregunta numero 9, se evidenci6 que el 66.7% de los estudiantes
contestaron de manera correcta a la pregunta objeto de evaluacion, mientras
que el 33.3% contestaron de manera equivocada, al ser esta una pregunta muy
cotidiana por tratarse del manejo de dinero y sus representaciones fue muy util
usar en la aplicacion imagenes de cada billete y asi poder realizar equivalencia
por parte de los estudiantes para la resolucién del problema. Sin embargo,
existe una tercera parte de los estudiantes que no acertaron a la respuesta de

la pregunta por desconocimiento a opciones de respuesta que no sean valores
exactos.

10. La tabla muestra la cantidad de puntos que obtuvo
cada nifo que participé en un concurso. ¢Cual de las
siguientes opciones muestra los puntos obtenidos en
el concurso, por cada nino, organizados de menor a
mayor?

mA.7,9, 11,12,
mB.9 11,7, 12.
©. 91, ©), U1
D.12,7,9, 11.

Figura 67. Pregunta N° 10 — Post Test

Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta numero 10, el 100% de los estudiantes contestaron de
manera correcta, mejorandose notablemente los aciertos en la respuesta ya
que la aplicacion permite a los estudiantes comprender mejor la pregunta a
partir de imagenes y de la reiteracion de la pregunta una vez se responda

errébneamente a la misma.
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11. Una reciente investigacion encontré 5 tortugas
Carey adultas, cada una con un peso de 150 libras.
Teniendo en cuenta la informacién anterior, ¢ cuanto
pesan en tota las 5 tortugas Carey adultas?

mA. 150 libras.
mB. 155 libras.

C. 750 libras.
100,0% l '
D. 755 libras.

Figura 68. Pregunta N° 11 — Post Test

Fuente: Elaboracién propia

En la pregunta numero 11, se evidencio que el 100 % de los estudiantes
contestaron de manera acertada una vez usada la aplicacion matematica pues
las operaciones matematicas que se pide desarrollar se representan con
imagenes y animaciones que ayudan al estudiante a interpretar mejor la
pregunta mostrandose la efectividad en las respuestas. Es evidente que para
nifos de primaria se incentiva la ensefianza con imagenes, pero se mejora aun

mas con el uso de herramientas tecnoldgicas y su combinacion.

12. Observa la medida que se tomé de la ventana,
usando lapices

mA. 16 lapices.

mB. 12 lapices.
C. 8 lapices.
D. 4 lapices.

Figura 69. Pregunta N° 12 — Post Test

Fuente: Elaboracién propia
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En la pregunta numero 12, se identificd que el 100% de los estudiantes
contestaron de manera correcta, mejorandose notablemente los aciertos en la
respuesta, ademas se evidencia que los problemas o ejercicios que involucre
resolucién con opciones de respuesta con valores exactos presentan 100% de

aciertos como se evidencia también en las preguntas numero 10 y numero 11.

13. Oscar quiere comprar 7 galletas y cada una vale
$80. ¢ Cuanto debe pagar Oscar en total?

mA. $560

mB. $ 150
C.$87
D. $ 56

Figura 70. Pregunta N° 13 — Post Test

Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta numero 13, se demostré que el 91.3 % de los estudiantes
contestaron de manera correcta a la pregunta objeto de evaluacion, mientras
que el 8.3 % de los estudiantes err6 en la respuesta; aqui se evidencia que los
estudiantes resuelven mejor los problemas con opciones de respuestas con
valores exactos, ademas, la aplicacion ofrece una interfaz que permite al
estudiante visualizar las cantidades ilustradas para interpretar mejor la
pregunta y escoger la respuesta correcta mejorando el analisis de la operacion

que debe realizar para llegar a la misma.
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14. Laura ha obtenido como resultado 687 al sumar dos
numeros. ¢ cual de las siguientes opciones
corresponde a los dos numeros que, sumados,
permiten obtener este resultado?

mA. 235y 452
= B. 280 y 607
C. 200y 287
D. 680 y 207

Figura 71. Pregunta N° 14 — Post Test

Fuente: Elaboracién propia

En la pregunta numero 14, el 75.0% de los estudiantes contestaron de
manera correcta a la pregunta objeto de evaluacion, mientras que el 25.0 % de
los estudiantes errd en la respuesta; se demuestra que la aplicacion tuvo mas
intervencion en tema de resolucion de problemas numeéricos, como se
representa en esta pregunta debido a que las 3/4 partes respondieron
correctamente.

15. Observa la cantidad de personas que asistieron

cada dia a un parque ¢ Cuantas personas asistieron en
total al parque estos dos dias?

mA. 170 personas.
m B. 180 personas.
C. 270 personas.
D. 576 personas.

Figura 72. Pregunta N° 15 — Post Test

Fuente: Elaboracion propia
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En la pregunta numero 15, se observo que el 100% de los estudiantes
contestaron de manera correcta, mejorandose notablemente los aciertos en la
respuesta, ademas se evidencia que los problemas o ejercicios que involucre
resolucion con opciones de respuesta con valores exactos presentan 100% de
aciertos mostrandose que en el tema de razonamiento y resolucion la

aplicacién tuvo los mejores resultados de las pruebas.

4.4 Comparacioén Pre Test vs Post Test

En este analisis entre la prueba inicial pre test y la prueba final post test
se realizd una comparacién entre cada una de las preguntas planteadas a los

estudiantes, analizando los resultados.

1. Los numeros naturales son:

75,0%
80,0%
70,0%
60,0% 50,0%
50,0%
40,0%
30,0% ®,7% 16,7%
20,0% ,3%
10,0% I I | !
0,0%
a. Aquellos que b. Aquellos que c. Son aquellos d. Aquellos que

33,3%

sirven para no sirven para que sirven para  se designan
contar. designar la contar los para un cardinal.
cantidad de  elementos de un
elementos. conjunto
determinado.

Figura 73. Comparacién Pregunta N° 1

Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta numero 1, se identificd que en el pre test, el 50.0 % de
los estudiantes contestaron correctamente la pregunta y el otro 50.0 % de ellos
contestaron de manera equivocada, evidenciandose que la mitad de los
estudiantes evaluados, no reconocen la definicion de numeros naturales, por
ende existen falencias en el conocimiento de los conceptos basicos de las
matematicas, sin embargo, en la prueba del post test se evidenci6 que
mediante el uso de la aplicacion movil App Numeros Naturales, el 75.0% de los
estudiantes contestaron de manera acertada a la pregunta objeto de

evaluacion, donde se contempld que el uso de esta herramienta mejoré en 25%
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mas la comprension de la pregunta y el acierto en la respuesta gracias a la
interfaz que maneja aumentando el interés de los estudiantes por aprender a
manejar un dispositivo mévil y a la vez estudiar un tema escolar a partir de la
aplicacion.

2. La caja registradora de una tienda muestra la

siguiente imagen: ¢Con cual de las siguientes

operaciones también se puede calcular correctamente el
valor total a pagar?

100,0% 83,3%
80,0%

60,0% 41,79 41,7%
40,0%
8 3%8, 3% 8,3%8,3%
20,0% ) ,3%8,
- 5
0,0%
A. (2 X300)+ B. (2x300)+ C.(2x300)+ D.(2x300)+
(2 X 500) 500 800 (2 x 800)

Figura 74. Comparacién Pregunta N° 2

Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta numero 2 se demostrd que, en el pre test el 41.7% de los
estudiantes contestaron correctamente la pregunta y el 58.3 % de ellos
contestaron de manera equivocada, evidenciandose que mas de la mitad de los
estudiantes evaluados no reconocieron los términos ecuacion y simplificacion
de expresiones. Sin embrago, con el uso del aplicativo movil se presentd que
el 83.3% de los estudiantes contestaron de manera correcta aumentandose los
aciertos en un 41.6 % mas de los estudiantes, es decir, que para este caso el
acierto en la respuesta fue de un 83.3 % del total de los estudiantes
minimizandose asi los errores en un 16.7 % mostrando que la aplicacion
representa mejorias en cuanto a la interpretacién de la pregunta con ayuda de
imagenes y animaciones ademas de mayores aciertos en mas del 80% de los

estudiantes evaluados.
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3. El conjunto de los niumeros naturales se expresa:

100,0%
100,0% Ty
90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
ST 33,3%
40,0% ' 25,0% 25,0%
30,0% 16,7%
20,0%
10,0% ,0% ,0% ,0%
0,0%
all = (012, LraS0n ) 2, «cBE =10 Mn2,ud# =01, 2,
A T PN AT TS e . )

Figura 75. Comparacion Pregunta N° 3

Fuente: Elaboracién propia

En la pregunta numero 3 se evidencio que, en el pre test el 25.0 % de
los estudiantes contestaron de manera acertada a la pregunta objeto de
evaluacion y el 75.0 % restante desconoce cdmo se expresan los numeros
naturales. Nuevamente se evidencia que el desconocimiento de la definicién de
numeros naturales, en este caso como se desconoce la definicidon también se
desconoce su expresion matematica, sin embargo, con el uso del aplicativo
movil se mejoraron los aciertos de los estudiantes en su totalidad
representandose la pregunta con ayudas de figuras e imagenes y asi el
estudiante interpreta mejor y los resultados en la respuesta fueron del 100%.

4. El sucesor de un numero natural se obtiene sumando
1 al nimero.

100,0%
80,0%
60,0% 412
40,0%
20,0%
0,0%

a. Falso b. Verdadero

Figura 76. Comparacion Pregunta N° 4

Fuente: Elaboracion propia
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En la pregunta numero 4, se debe indicar si la afirmacion es falsa o
verdadera, se observo que en el pre test el 41.7% de los estudiantes evaluados
contestaron de manera correcta a la pregunta y el 58.3% de manera
incorrecta, debido a que la mayoria de los estudiantes presentan falencias en la
parte conceptual de las matematicas y en la interpretacion de la pregunta, una
vez usado el aplicativo movil para el post test los resultados en el acierto en la
respuesta fue del 91.7 % es decir que para esta pregunta un 50% mas de los
estudiantes contestaron correctamente y ahora el error fue del 8.3 % con lo
cual se observa que el aplicativo movil representa la importancia a la hora de

realizar la prueba pues mejora en gran parte la interpretacién de la pregunta.

5. El antecesor de un numero natural se obtiene
restando 2 al numero.

91 226
100,0%
80,0%

60,0%
3322,

40,0%
20,0% Ji

0,0%

a. Falso b. Verdadero

Figura 77. Comparacién Pregunta N° 5

Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta numero 5, donde se debe indicar si la afirmacion es falsa
o verdadera, se evidencio que en el pre test el 33.3% de los estudiantes
evaluados contestaron de manera correcta a la pregunta y el 66.7% de manera
incorrecta, debido a que al no conocerse claramente la definicion de numeros
naturales, ni su expresion matematica también existe el desconocimiento en el
tema de sucesion de numeros naturales, nuevamente para el post test al usar
la aplicacion movil el 91.7 % de los estudiantes contestaron de manera
correcta, es decir que para esta pregunta la aplicacién mejoré en el acierto de
la pregunta en un 58.4% mas, evidenciado que el uso de tecnologias para la
ensefianza y evaluacion de los estudiantes mejora los resultados en mas de la

mitad de los estudiantes como se representd en esta pregunta, pues el uso de
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imagenes y animaciones dentro de la aplicacion involucran al estudiante en un
entorno de desarrollar la pregunta con mejor interpretacién y buscar la

respuesta correcta como un reto.

6. Ana reunié $ 78000 con las monedas de su alcancia.
Si las cambias por billetes de $ 1000 ¢, cuantos billetes le

dan?
75,0%

80,0% 66,7%
70,0% _—
60,0%
50,0%
40,0%
30,0% 16,7% 16,7%
20,0% 8,3%8,3% JFrd
10,0% f_—j | 2 | I —

0,0%
a. 87 billetes b. 78 billetes  c. 39 billetes d. 156 billetes
Figura 78. Comparacion Pregunta N° 6

Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta numero 6, se demostré que en el pre test el 66.7% de los
estudiantes evaluados contestaron de manera correcta a la pregunta y el
33.3%, al ser esta una pregunta de razonamiento matematico las dos terceras
partes de la muestra estudiantil evaluada contestaron de manera adecuada, sin
embargo, una vez usada la aplicacion movil el acierto en la respuesta correcta
fue del 75.0% aumentandose en un 8.3% el mejoramiento de los estudiantes
en la seleccion de la respuesta correcta pues la aplicacion muestra mejor
ilustrada la formulacion de la misma con la ayuda de imagenes y animaciones
que involucran al estudiante en un entorno de la vida cotidiana por lo cual se ve
obligado al estudiante a la necesidad de saber el valor del dinero, su uso y sus
representaciones pues son de gran utilidad ya sea en la formulacién de

problemas matematicos como en diario vivir del ser humano.
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7. En un juego de mesa, Carlos gan6 500 puntos en la primera ronda y
350 en la segunda. En el mismo juego, Ana gano 350 puntos en la
primera ronda y 500 en la segunda. ¢ Cual propiedad se cumple para
que el total de puntos obtenidos por Sofia y Verdnica en

91,7%
100,0%
80,0%
3 03 0,0% 0,0% 3%
0,0%

58,3%

,0%

A. La suma de los B. Ambas C. Cada una gané D. La suma de 500
puntajes mas altos participaron en una ronda y perdié y 350 es igual a la
es igual ala suma igual cantidad de  otra, y por eso suma de 350 y 500.

de los puntajes mas rondas y ganaron quedaron
bajos de cada 500 puntos en al empatados.
ronda. menos una de ellas.

Figura 79. Comparacion Pregunta N° 7

Fuente: Elaboracién propia

En la pregunta numero 7 se observo que en el pre test el 58.3% de los
estudiantes contestaron de manera acertada a la pregunta objeto de
evaluacion, mientras que el 41.7% contestaron de manera equivocada.
Nuevamente se resalta que la mayoria de los estudiantes resuelven los
problemas de razonamiento de manera correcta, pero un porcentaje alto de
ellos presentan falencias en el razonamiento y resolucion de problemas basicos
una vez las respuestas que se pueden seleccionar no es directamente un
numero, una unidad o un valor, sino la combinacién de varias situaciones
posibles. Por ende, en el post test al usar la aplicacién mévil con la misma
pregunta, pero involucrando cada situacion posible de respuesta con imagenes
o ilustraciones, se demostré que el 91.7 % de la muestra estudiantil evaluada
contesto correctamente, es decir que se mejord en una tercera parte (33.3%) el

acierto en la respuesta.
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8. La profesora de Matematicas dibujo dos figuras en el
tablero. Si las dos figuras son semejantes, ¢ Cual de las
siguientes caracteristicas se cumple?

100,0% D
80,0% 66,7%
60,0%

40,0% 25,0%

3% 8,3%
20,0% . 0,0%0,0% s 0%
0,0%
A. Tienen el B. Tienenla C. Tienen el D. Tienen la
mismo tamafio, misma alturay mismo tamafio, misma formay
pero diferente diferente forma. pero diferente diferente
altura. forma. tamanio.

Figura 80. Comparacion Pregunta N° 8

Fuente: Elaboracién propia

En la pregunta numero 8 se identificd que en el pre test el 66.7% de los
estudiantes contestaron de manera acertada a la pregunta objeto de
evaluacion, mientras que el 33.3% contestaron de manera equivocada. Ahora
bien, una vez utilizado el aplicativo mévil el resultado mejord un 25 % en los
estudiantes evaluados en este caso el 91.7% contestaron correctamente en el
post test, sin duda la aplicacion al mostrar imagenes y animaciones que
involucran al estudiante en un entorno donde se analiza, interpreta y responde

mas acedamente.

9. Para comprar una maleta, Susana tiene dos opciones:
Opcion 1: Pagar con 2 billetes de $ 20000 Opcién 2:
Pagar con 4 billetes de $ 10000

¢, Cual propiedad se cumple para que las dos opciones
de pago sean equivalentes?

80,0% 800 %
,U7%
60,0% 9 0
e 2 33,3%3,3% 25,0% 8373
4 0
0,0%
A. 20000 +2es B. 10000 es C.2x20000es D. 10000 es
igual a 10000 + divisible entre  igual a 4 x multiplo de
4. 20000y 2 es 10000 20000y es
divisible entre multiplo de 4.

4.

Figura 81. Comparacion Pregunta N° 9

Fuente: Elaboraciéon propia
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En la pregunta numero 9, se demostré que en el pre test el 66.7% de los
estudiantes contestaron de manera incorrecta a la pregunta objeto de
evaluacion, mientras que el 33.3% contestaron de manera acertada. En este
caso las dos terceras partes de ellos presentan falencias en el razonamiento y
resolucidon de problemas basicos, una vez los estudiantes observan que la
respuesta que se debe entregar al evaluador no es cuantitativa, sin embargo, al
usar el aplicativo movil se evidencidé que esta cifra se revirtié en el post test,
ahora el 66.7% de los estudiantes contestaron de manera acertada y el 33.3 %
no contestaron bien, lo cual indica que la aplicacion mejoré la interpretacion de
la pregunta, su analisis y el acierto en la respuesta pues en este caso la
interfaz del aplicativo utilizé valores e imagenes para explicar la equivalencia y

escoger la respuesta correcta.

10. La tabla muestra la cantidad de puntos que obtuvo
cada niflo que participé en un concurso. ¢ Cual de las
siguientes opciones muestra los puntos obtenidos en el
concurso, por cada nifio, organizados de menor a
mayor?

100,0%

100,0%
80,0%
60,0% 41,7% 41,7%
40,0%
20,0%

0,0%

8,3% 8,3%
,0% 6,0% ,0%

A7,9 11, BEORIMET, ll®. | ARONT 2 5780,
12. 12 12. ).

Figura 82. Comparacion pregunta N°. 10

Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta numero 10, se observo que en el pre test el 41.7% de los
estudiantes contestaron de manera correcta a la pregunta objeto de evaluacién,
mientras que el 58.3% contestaron de manera errénea. Es evidente que los
nifios de primaria aun confunden el orden de una situacién representada
numeéricamente, sin embargo, en el post test la aplicacion movil muestra de
manera diferente la formulacion de la pregunta mostrando los datos objeto de
analisis no en tablas sino en imagenes, el resultado fue que el 100% de los
estudiantes contestaran de manera correcta observandose la importancia del

uso de la tecnologia movil para la ensefanza.
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11. Una reciente investigacion encontré 5 tortugas Carey
adultas, cada una con un peso de 150 libras.

Teniendo en cuenta la informacidn anterior, ¢ cuanto
pesan en tota las 5 tortugas Carey adultas?

100,0%
100,0%
80,0%
60,0% 41,7%

33,3%
40,0% 25,0%

20,0% 0% 0,0%0,0% w
aaa>

0,0%
A. 150 libras. B. 155 libras. C. 750 libras. D. 755 libras.

Figura 83. Comparacion pregunta N° 11

Fuente: Elaboracién propia

En la pregunta numero 11 se evidencio que en el pre test el 33.3% de
los estudiantes contestaron de manera acertada mientras que el 66.7 %
contestaron errbneamente, esto debido a que existen falencias en la
comprensién e interpretacion de la pregunta objeto de evaluacion, por otra
parte, con el uso del aplicativo movil en el post test el 100 % de los estudiantes
contestaron de manera acertada debido a que la formulacion de la pregunta
contempld animaciones e imagenes que mejoraron la interpretacion de la

pregunta reflejandose en el acierto del total de los estudiantes evaluados.

12. Observa la medida que se tomo de la ventana,
usando lapices

100,0%
-—
100,0%
80,0% 66,7%
60,0%

40,0%
16,7%

20,0% 8,3% 8,3%

0,0%

A. 16 lapices. B. 12 lapices. C. 8 lapices. D. 4 lapices.

Figura 84. Comparacion Pregunta N° 12

Fuente: Elaboraciéon propia
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En la pregunta numero 12 se observo que en el pre test el 91.7% de los
estudiantes contestaron de manera errénea a la pregunta objeto de evaluacion,
mientras que tan solo el 8.3% de los estudiantes acertd en la respuesta;
evidentemente se resalta que los estudiantes no identifican el concepto de
perimetro cuando no es representado por valores numéricos a pesar de estar
representado el problema con figuras. Sin embargo, con el aplicativo mévil en
el post test se presentd que la totalidad de los estudiantes contestaran
correctamente pues no se presentd una figura estatica para evaluar, sino que
cada valor se presentd dinamicamente alrededor de la imagen a evaluar
“ventana” donde los estudiantes solo debian realizar la operacion matematica

correspondiente para llegar a la respuesta correcta.

13. Oscar quiere comprar 7 galletas y cada una vale $80.
¢ Cuanto debe pagar Oscar en total?

100,0% SR

80,0%
58,3%
60,0%

33,3%
40,0% =

20,0% 8,3% 8,3%
0,0% = 0% %
ey | Ej,O/ ,0%
0,0%
A. $ 560 B.$ 150 C.$87 D. $ 56

Figura 85. Comparacion Pregunta N° 13

Fuente: Elaboracion propia

En la pregunta numero 13 se identificd que en el pre test el 58.3% de los
estudiantes contestaron de manera correcta a la pregunta objeto de evaluacion,
mientras que el 41.7 % de los estudiantes errd en la respuesta, una vez usado
el aplicativo movil para las pruebas del post test se observé que se mejoro el
acierto en una tercera parte mas de los estudiantes evaluados, en este caso el
91,7% de los estudiantes contestaron adecuadamente evidenciandose que la

pregunta se interpreté mejor en el aplicativo movil y la interfaz que este maneja.
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14. Laura ha obtenido como resultado 687 al sumar dos
numeros. ¢ cual de las siguientes opciones corresponde
a los dos numeros que, sumados, permiten obtener este
resultado?

80,0%
60,0%
40,0%
20,0%

0,0%

Figura 86. Comparacion Pregunta N°. 14

75,0%
66,7%

25,0%

16,7%
8,3% 8,3%
,0% ,0%

A.235y452 B.280y607 C.200y287 D.680y 207

Fuente: Elaboracién propia

En la pregunta numero 14 se evidencio que para el pre test el 66.7% de

los estudiantes contestaron de manera correcta a la pregunta objeto de

evaluacion, mientras que el 33.3 % de los estudiantes errd en la respuesta;

aqui se evidencia nuevamente que los estudiantes aplican acertadamente la

operacion matematica correspondiente una vez tiene en la pregunta y en las

opciones de respuesta valores numéricos que reconocen naturalmente. Ahora

bien, con el uso del aplicativo mévil en el post test se mejoré este valor de los

aciertos en un 8.3% mas para un total de 75% de acierto en los estudiantes.

15. Observa la cantidad de personas que asistieron cada
dia a un parque ¢ Cuantas personas asistieron en total al
parque estos dos dias?

100,0%
80,0%
60,0%
40,0%
20,0%

0,0%

Figura 87. Comparacion Pregunta N° 15

16,7%
,0%

A. 170
personas.

Fuente: Elaboraciéon propia

100,0%

58,3%
25,0%
0,0%0,0% ,0%
-
B. 180 C. 270 D. 576
personas. personas. personas.
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En la pregunta numero 15 se observo que en el pre test el 58.3% de los
estudiantes contestaron de manera correcta a la pregunta objeto de evaluacién,
mientras que el 41.7 % de los estudiantes errd en la respuesta, ahora bien una
vez usada la aplicacion movil en el post test el 100 % de los estudiantes
contestd correctamente, evidenciandose una mejoria del 41.7 % lo cual indica
que el uso de herramientas tecnolégicas son mas agradables para los
estudiantes interpretandose mejor la pregunta ya sea por la imagen con la cual
se ayuda a formular la pregunta o la interfaz que maneja el aplicativo y la
novedad del método de evaluacion.

4.5. Analisis de objetivos

Después de realizar un analisis del pre test, post test y el comparativo
entre el pre test vs post test, se procedio al analisis a partir de cada objetivo

planteado en esta investigacion.

Teniendo en cuenta el objetivo general, se disefio el aplicativo movil,
como estrategia pedagogica, denominado App Numeros Naturales,
planteandose la resolucién de problemas en el conjunto de los numeros
naturales, a partir de una interfaz disefiada para la interaccion entre el
estudiante, el docente y la prueba de evaluacion, segun la competencia
requerida, buscandose asi demostrar que el uso de las herramientas
tecnolégicas aplicadas en la educacién mejoran considerablemente el

desarrollo de problemas en el conjunto de los numeros naturales.

Para uno de los objetivos especificos, se disefid el aplicativo mévil App
Numeros Naturales con el fin de evaluar a los estudiantes de grado quinto,
fortaleciéndose el desarrollo de los problemas en el conjunto de los numeros
naturales, a partir de la interaccion entre el estudiante y el aplicativo,
mostrandose mejor comprension de lectura y mayor analisis de las situaciones
planteadas, desde una interfaz grafica animada y el apoyo del docente en el
manejo del novedoso método de evaluacion desde un dispositivo movil sin

necesidad de acceso a internet.
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A partir de los niveles que se identificaron en el pre test, se
diagnosticaron las debilidades presentes en los estudiantes de grado quinto en
cada una de las competencias evaluadas por un conjunto de 5 preguntas

respectivamente.

En el siguiente objetivo especifico, se uso la herramienta MIT App
Inventor 2 para la creacion del aplicativo movil App Numero Naturales, por ser
una herramienta intuitiva que ofrece el desarrollo de aplicaciones moviles sin
tener acceso a internet, a partir de un instructivo de pasos faciles de seguir, es
muy util para los docentes ya que permite desarrollar aplicaciones complejas
con una gran cantidad de funcionalidades, generandose una programacion

precisa para el desarrollo de actividades de cualquier tematica.

Para el aplicativo movil se usaron herramientas gratuitas y accesibles
como es la herramienta MIT App Inventor 2, una vez se desarrollé el aplicativo
movil, se instald a en los dispositivos moviles de los padres de los estudiantes y
se procedi6 a la evaluacion, indicandose |la forma de manejo del aplicativo y
finalmente el analisis de resultados y experiencias por parte de los estudiantes.
Lo anterior, también se relaciona con la ubicuidad que facilita el uso de los

dispositivos moviles.

En otro de los objetivos especificos el proceso que los estudiantes
desarrollaron para la resolucién de los problemas matematicos fue evaluado a
partir de las operaciones matematicas basicas enfocadas en situaciones
comunes que se presentan en la cotidianidad y el analisis de post test. Donde
se identificd empatia y aprobacién por parte de los estudiantes durante el
desarrollo de la prueba con el aplicativo mévil, evidenciandose asi una
familiarizacion entre el estudiante y el uso de herramientas tecnologicas para la
ensefianza, apropiandose este como un nuevo método para realizar
actividades escolares a partir de software precisos y accesibles que no generan

costos por no depender de acceso a internet.

En la evaluacién de la estrategia se tuvo en cuenta el analisis del post
test y diario de campo, asi se logré reafirmar el fortalecimiento en la resolucion

de problemas en el conjunto de los numeros naturales en los estudiantes.



112

De acuerdo con el analisis realizado, a los resultados arrojados en la aplicacion
del post test; y del formato de diario de campo; se pueden rescatar las
siguientes apreciaciones que ayudan a evaluar la aplicacion de la estrategia y
de los logros alcanzados con esta; en las preguntas realizadas en el post test
se evidencia que mejoraron las respuestas y la interpretacion, debido al uso del
aplicativo movil, presentado de manera interactiva, llamativa, ilustrada y con
animacion, que lleva al estudiante a razonar y resolver de forma vivencial cada

situacion planteada.

Durante la aplicacion del post test, también, se puedo evidenciar que la
estrategia de usar aplicativos méviles en el area de matematicas, motiva y
genera mas interés en los estudiantes logrando que se involucren en cada

pregunta y respondan de manera interactiva.

De otro lado, con el fin de complementar la informacion, también se
realizaron los diarios de campo y una entrevista semiestructura (ver anexo B) a
una docente del area de Matematica (de la misma IE), y conocer desde su rol
diferentes perspectivas respecto al uso de un aplicativo movil. Las ventajas del
uso de un aplicativo movil en los procesos de ensefianza y aprendizaje radican
en el fortalecimiento de las tematicas, asi como la transversalizacion de las
areas del conocimiento, la motivacion y la interaccion, mientras que su principal
desventaja se presenta en el acceso a internet cuando se encuentren en

espacios rurales o de poca conexion.

La docente realizé el ejercicio de ingresar al aplicativo y considera que
ayuda a reforzar y complementar los conceptos, observar la capacidad de
comprension de los estudiantes y asi plantear un plan de accién para mejorar
las fallas que presentaron los estudiantes. Lo cual se relaciona directamente
con el objetivo de identificar el proceso que los estudiantes desarrollaron en la
resolucién de problemas matematicos involucrando el conjunto de los numeros
naturales mediante el uso de herramientas tecnoldgicas como el aplicativo
movil, en el sentido, que los estudiantes se motivan con el uso y apropiacién de

las TIC en el aula.

Teniendo en cuenta los referentes conceptuales expuestos en los
lineamentos del area de Matematicas, esta investigacion aplicé el Método de

Polya (Alfaro, 2014), el cual esta compuesto por varias etapas como:
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comprension del problema, la configuracion de un plan, ejecutar un plan y mirar
hacia atras, en donde es necesario analizar la situacion del problema con el
objetivo de asociar el contexto, identificar los datos, plantear unas condiciones
y generar tareas, asociando los procesos y conceptos matematicos para dar
solucioén al planteamiento. De igual manera, se identificaron las necesidades
especificas en contextos rurales, en este aspecto, Colbert (1999) resalta que el
protagonista es el estudiante haciendo uso de estrategias flexibles que el
docente brinda a sus estudiantes al integrar los contenidos y el contexto,
generando de esta manera un aprendizaje significativo en la poblacién objeto

de estudio.

A partir de lo anterior, se desarrolld e implementoé el aplicativo mévil Numero
Naturales como estrategia pedagdgica, se asocié con el Método de Pdlya y los
contenidos del area de Matematicas, la distribucién se realizé por unidades
buscando la integracion de situaciones problemas, segun Gamboa et al. (2013)
las estrategias pedagdgicas son acciones realizadas por el docente, en este
sentido, se analizaron las necesidades segun el contexto del estudiante

incluido el acceso a un aplicativo offline.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES

La aplicacion mévil App Numeros Naturales mejoroé los aciertos a las
respuestas de las preguntas propuestas para la evaluacion, ya que se
presentan en una interfaz amigable para el estudiante e involucra que estos se
adapten mejor a la tematica con la ayuda de la tecnologia, evidenciando el
interés de aprender a manejar un dispositivo movil y a la vez estudiar un tema
escolar a partir de la aplicacién, la cual no necesita tener conexién a internet y
hace que su acceso y disponibilidad se amplie a los estudiantes de las
regiones mas apartadas donde no hay cobertura para la navegacion en la red,
como es el caso de los contextos rurales. Es decir, se evidencia la portabilidad
y ubicuidad que ofrecen los dispositivos méviles en el ambito educativo.

La estrategia pedagdgica implementada, contribuy6 a mejores
resultados en la prueba, ya que los estudiantes evaluados establecieron un
contexto de lo que se va a aprender con el método y las herramientas que se
emplearon para ello, marcandose objetivos a superar, apoyados por la
ensefanza del docente y el desarrollo de la actividad con el aplicativo;
asimismo se evidenci6 una dinamica educativa diferente donde el uso de esta
estrategia marcé un nuevo concepto en el uso de aplicativos en la escuela

rural.

En la evaluacién con el pre test diagnostico, se evidencio que en la
competencia comunicativa cerca del 40 % de los estudiantes acertaron a las
respuestas de las preguntas evaluadas, ademas que para la competencia de
razonamiento cerca del 53 % de los estudiantes evaluados contestaron
acertadamente y finalmente para la competencia de resolucion el 45 % de los
estudiantes contestaron correctamente a las preguntas, definiéndose asi que la
mitad de los estudiantes presentan falencias en las tres competencias objeto

de evaluacion.

Los resultados en la prueba del pre test corresponden a las debilidades
identificadas en el contexto de los conceptos basicos de las matematicas
profundizados en temas basicos y en la proposicion de resolucion de
problemas en vida cotidiana, presentandose equivocaciones en el

razonamiento y resolucion de problemas, una vez las respuestas que se
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pueden seleccionar no es directamente un numero, una unidad o un valor, sino

la combinacién de varias situaciones posibles.

Se desarroll6 el aplicativo movil App Numeros Naturales con la
herramienta MIT App Inventor 2, herramienta que proporciona la simplificacion
de codigos de programacion para crear aplicaciones didacticas basicas a partir
de imagenes y bloques, por lo cual no se necesita ser programador profesional
para su uso, con solo tener conocimientos basicos de informatica se puede
lograr la realizacion de este tipo de aplicaciones para el uso y beneficio de la
educacioén, pues una vez creada la aplicacion movil, no se depende de
conexion a internet para su utilizacion, beneficiandose asi a los estudiantes de

zonas rurales donde la cobertura para el uso de la red es bajo o nulo.

El uso de imagenes y animaciones dentro de la interfaz del aplicativo
movil mejord bastante la comprension y la respuesta a las preguntas con los
diferentes componentes propuestos para evaluacién, lo cual generé un vinculo
mas apacible con los estudiantes y algunos padres de familia que
acompanfaron a sus hijos para esta prueba, donde al final de la jornada se not6
la mejoria de los resultados a partir del uso de esta herramienta donde mas del

88 % de los evaluados contestaron correctamente.

De las 15 preguntas planteadas con el uso del aplicativo moévil se
evidencio que el promedio de aciertos a la respuesta correcta esta por encima
del 88.0% mientras que antes del uso del aplicativo los aciertos promediaban
en un 45.5%, observandose que mas del 40 % de los estudiantes mejoraron
sus respuestas y aciertos con el uso del aplicativo, incentivandose a estos a
desarrollar los problemas matematicos de una forma diferente a las usadas
comunmente “lapiz y papel’, ademas se evalué el tema del conjunto de los
numeros naturales, de forma interactiva y accesible por medio de un

dispositivo movil con caracteristicas basicas que puedan ejecutar el aplicativo.

Desde el rol docente en el area de matematicas y a partir de la creacion
el aplicativo moévil App Numeros Naturales, se resalta que los usos de
aplicativos moviles para la educacion, mejoran considerablemente la
ensefianza, en este caso las habilidades para la resolucion de problemas con
numeros naturales y las diferentes operaciones basicas y los resultados de la

evaluacion de las tematicas, indicandose que los usos de estas herramientas
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pueden aplicarse en otras areas de la ensefianza escolar y asi mejorar la
educacion en zonas rurales, donde la posibilidad de navegar en internet es baja
o inaccesible, incentivando a los estudiantes a desarrollar actividades a partir

de una nueva forma de ensefianza y evaluacion.

El desarrollo de este proyecto brind6 aportes a la Institucién Educativa
Los Libertadores, promoviendo la importancia de la investigacion en la
comunidad educativa, integrando el analisis de pruebas internas y externas
mediante el uso de herramientas tecnoldgicas como el disefio de un aplicativo

movil offline.
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RECOMENDACIONES

Esta investigacion demostré que se puede hacer uso de aplicaciones
moviles sin utilizar redes de internet, es decir, se hace uso de herramientas
tecnolégicas en zonas rurales con el objetivo de fortalecer los procesos de
aprendizaje y ensefanza en los estudiantes que no tienen acceso a la
tecnologia, por lo anterior, se recomienda que, en proximas investigaciones
relacionadas con el ambito rural, también se analice la pertinencia de usar

aplicativos moéviles offline.

Los docentes de la Institucion Educativa Los Libertadores o los docentes
de otras Instituciones Educativas pueden incorporar contenidos en el aplicativo
movil a partir de la transversalidad en los procesos de los estudiantes y
ademas fortaleciendo el uso de las TIC sin hacer uso de redes de internet, a su

vez, reconociendo las necesidades del contexto social, cultural y familiar.

Ejecucion de estrategias que estimulen las habilidades y competencias
de los estudiantes, no solo en el area de matematicas sino en todas las areas,
teniendo como apoyo el uso de herramientas tecnoldgicas; logrando que el
docente evalue su rol y el del estudiante en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.
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ANEXOS

Anexo A Consentimiento informado para padres de familia

CONSENTIMIENTO INFORMADO
PADRES O ACUDIENTES DE ESTUDIANTES

Yo: , mayor

de edad, identificado con documento de identidad , madre

[ ], padre [ ], acudiente [ ], o representante legal, del estudiante:
, de [ ] anos de edad, identificado con

, he (hemos) sido informado(s) acerca del proyecto de investigacion
denominado. APLICATIVO MOVIL COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA PARA
FORTALECER LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL CONJUNTO DE LOS
NUMEROS NATURALES DIRIGIDA A ESTUDIANTES DE QUINTO, en el cual se requiere
para que mi hijo (a) participe como parte del proceso de formacion integral en el aula, el
proyecto es realizado por la docente Sandra Jasmin Camargo Lizarazo identificada con
cédula, 46.368.072, estudiante de Maestria en Educacion de la Universidad Pontificia
Bolivariana,

La participacion de los estudiantes en este proceso serd en sesiones presenciales a
desarrollar durante las clases regulares llevadas a cabo dentro de la Institucién Educativa
Los Libertadores de la ciudad de Socha y de manera virtual mediante el uso de las
Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC). La informacién obtenida en esta
investigacion sera confidencial, sélo se usara con fines académicos, como parte del proceso
de andlisis de los datos y permitirdn cumplir con los objetivos planteados en la investigacién.
Para tal fin, los datos suministrados, seran tratados de acuerdo a la Ley 1581 de 2012, que
dicta las disposiciones generales para la proteccion de datos personales.

He (hemos) sido informado(a)(s) acerca de la grabacion del video, audios y/o registro
fotografico que utilizard el(los) docente(s) para efectos de la realizacion de su trabajo de
investigacion requerido para optar al titulo de Magister en Educaciéon en la Universidad
Pontificia Bolivariana.

Luego de haber sido informado(s) sobre las condiciones de la participacion de mi(nuestro)
hijo(a) o representado(a) en la grabacién del video, entrevistas, audios, observaciones en
el aula, registro fotografico y analisis de la informacion, y resuelto todas las inquietudes,
he(hemos) comprendido en su totalidad la informacion sobre esta actividad y
entiendo(entendemos) que:

- La participacion del menor en este video y/o registro fotogréfico y los resultados
obtenidos por el(los) docente(s) en la presentacion y sustentaciéon de su trabajo de
grado, no tendran repercusiones o consecuencias en sus actividades escolares,
evaluaciones o calificaciones en el curso

- La participacion de mi (nuestro) hijo (a) en este proceso hace parte la investigacion
APLICATIVO MQVIL COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA PARA FORTALECER
LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS
NATURALES DIRIGIDA A ESTUDIANTES DE QUINTO.

- La participacion de mi (nuestro) hijo (a) en este proceso no generara ningin gasto,
no recibiremos remuneracién alguna por su participacion.
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- No habra ninguna sancién para mi (nuestro) hijo (a) en caso de que no autoricemos
su participacion.

- La identidad de mi (nuestro) hijo (a) no serd publicada y las imagenes y datos
registrados durante este proceso, se utilizaran Gnicamente para fines académicos.

- Se garantizara la proteccién de las imagenes del menor y el uso de las mismas

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados, y de forma
consciente y voluntaria SI [ ]| DOY (DAMOS) EL CONSENTIMIENTO, NO [ ] DOY (DAMOS)
EL CONSENTIMIENTO, para la participacién de mi (nuestro) hijo (a) en este proceso de
investigacién de la docente, Sandra Jasmin Camargo Lizarazo, en las instalaciones de la
Institucién Educativa Los Libertadores ubicada la vereda El Curital, municipio de Socha —
Boyaca donde estudia mi hijo (a). Entiendo que en cualquier momento este consentimiento
puede ser revocado. Si desea mayor informacion sobre esta investigacién puede
comunicarse con la docente Sandra Jasmin Camargo Lizarazo al celular 310 797 64 14.

Su firma en este documento representa su consentimiento informado para la participacion
en esta investigacion.

Nombre del participante:

Lugar y fecha:

Firma padre de familia o acudiente:
C.C:

Lugar y fecha:

Testigo 1 (persona natural mayor de edad, diferente a los firmantes en el cuadro anterior y
a los docentes en el rol de investigadores):

Nombre:
CC:

Firma:

Firma docente- estudiante maestria en Educacion.

Fuente: Elaboracion propia



127

ANEXO B. GUION ENTREVISTA

Fecha:

Hora

Nombre de la entrevistada

Entrevista realizada por:

Buenas tardes muy amable por su tiempo dedicado a este trabajo de grado
denominado “Aplicativo mévil como estrategia pedagogica para fortalecer la
resolucion de problemas en el conjunto de los numeros naturales dirigida a
estudiantes del grado quinto” cuyo objetivo general es Disefiar una estrategia
pedagodgica mediada por un aplicativo mévil para fortalecer la resolucion de
problemas en el conjunto de los numeros naturales dirigida a estudiantes del

grado quinto

Esta investigacion se realiza en el proceso de formacion correspondiente a la

Maestria en Educacion de la Universidad Pontificia Bolivariana

Esta entrevista se grabara y la informacion sera utilizada solamente con fines

académicos.

1. Desde su experiencia como docente del area de Matematicas en basica
primaria ¢, Cuales son las ventajas y desventajas de usar un aplicativo movil

numeros naturales?, ¢ qué funcionalidad encuentra en este tipo de aplicativo?

2. Teniendo presente que usted accedio al aplicativo ¢ desde su rol como
docente que experiencia e impacto le genero el uso del Aplicativo mévil

numeros naturales?

3. ¢ Qué piensa respecto a una estrategia pedagogica mediada por un

aplicativo movil?
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4. El aplicativo movil numeros naturales ;como fortalece los procesos de

ensefnanza aprendizaje en el area de Matematicas?

5. ¢Como el uso de este aplicativo permite desarrollar un aprendizaje
significativo en los estudiantes del grado 5°?

6. ¢ Qué apreciacion tiene respecto al uso del aplicativo mévil numeros naturales

en la metodologia de Escuela Nueva en el Area de Matematicas?

7. ¢ De qué manera influye utilizar un dispositivo mévil en el proceso de formacion
de los estudiantes que pertenecen a un contexto con caracteristicas similares a

esta investigacion? (por ejemplo, contexto rural).

Para finalizar tiene alguna observacién o informacion adicional que quiera
compartir, que esté relacionada con la tematica desarrollada durante esta

entrevista.

Agradezco su colaboracion y su tiempo.

Recuerda que la informacion suministrada en esta entrevista solamente sera

utilizada con fines académicos.

En la entrevista se aplica el siguiente protocolo: seleccionar la plataforma, citar

a la docente, firmar consentimiento informado virtual y verificar dispositivo.
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