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and sanitary batteries of public school institutions in the city of Arauca. In these works, technical support was
provided to the teachers in interpreting plans and mortar relationships, for this reason, in the development of
concrete dosages, rethinking of structural elements, development of activities and procedures for the execution of
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1. INTRODUCCION

El presente documento contiene la recopilacion de las actividades realizadas en la
formacion de un Ingeniero civil en sus inicios de obra como practicante, realizando

la labor como auxiliar del Ingeniero residente.

El desarrollo laboral se basa en construir y adecuar colegios en los cuales es visible
que algun recinto que conforma su infraestructura se encuentra con niveles de

deterioro.

En el proyecto consta de cinco escuelas urbanas y dos escuelas rurales, en un par
de ellas se ejecutan obras similares desde sus cimientos, en otros se acondicionan
sitios empleando Optimamente los espacios y en otros se hacen estructuras
complementarias. Todo esto es necesario para que cumplan los lineamientos de

infraestructura educativa en Colombia.

Desglosando las actividades proyectadas las resumimos a continuacién. Las
construcciones de mayor rigor en este caso son dos aulas de clase de una planta e
inician desde los cimientos hasta la terminacion de obra blanca, esto se realiza en
dos escuelas. Sumado a lo anterior también se realiza una instalacion que supera
los tres mil metros cuadrados de enchape de piso, se hace un cerramiento en
mamposteria con friso, un cerramiento con muro antepecho y malla eslabonada en
la parte superior, adecuacién de un restaurante escolar, se adaptan y se remodelan
las aulas de un edificio de dos plantas incluyendo su cubierta, se mejoran baterias

sanitarias y se hace una cubierta para un polideportivo desde sus cimientos.
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En este proceso es muy cierto decir que las bases que se nos imparten en el
desarrollo académico para sobrellevar las labores de un residente de obra civil se
complementan, pero no a cabalidad, por ejemplo, las actividades descritas en el
parrafo anterior. Se manifiesta que en realidad todo lo aprendido es beneficioso y
gue estamos capacitados para disefiar o ejecutar proyectos de mayor rigor desde
la parte inicial de todo proyecto, pues es la encargada de hacer los estudios y

disefos.



2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo general

Mejorar y adecuar unas instituciones educativas ejecutando un cargo

como auxiliar de ingeniero residente con la intencién de obtener pericia

en obra y en el entorno administrativos para suplir las falencias del

ejercicio laboral en la obra civil.

2.2 Objetivos especificos

e Adquirir experiencia como ingeniero residente y tener conocimiento
respecto a como se desempefia un residente en su labor.

¢ Realizar los calculos de cantidades de obra e igualmente cumplir con
el cronograma de trabajo.

e Apoyar técnicamente a los oficiales y maestros de la obra segun lo
establecido en los planos y lo especificado en la norma sismo

resistente del 2010



3. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

BRACOL GROUP SAS es una empresa dedicada a la construccién de obras
civiles, en el transcurso de la pasantia se encuentra ejecutando tres importantes
consorcios, como lo son el CONSORCIO ESCOLAR, CONSORCIO CDE vy
CONSORCIO URBANO, tienen como objetivo principal la construccién de obras

civiles en la contratacion con entidades publicas y privadas.

La empresa cuenta con tres profesionales de Ingenieria civil quienes se
encargan de ejecutar los contratos actuales como residentes de obra, una
persona quien es la auxiliar contable y administrativa, un pasante de Ingenieria
civil, un tecndélogo en obras civiles, ademas del gerente y socio de la empresa

quien es de profesién Ing civil.

La empresa es reconocida a nivel del departamento por su cumplimiento,
seriedad, responsabilidad, calidad, etc..., con la ejecucion de los diferentes
contratos que ha tenido en su largo recorrido. BRACOL GROUP SAS a su vez
hace ordenes de prestacion de servicios con contadores, ingenieros
ambientales, otras empresas de ingenieria y arquitectura, igualmente con
maestros quienes son los encargados de la mano de obra, la auxiliar contable
se encarga de que a los ayudantes y oficiales se les pague conforme a las

prestaciones de ley y obliga a los maestros a cumplir con las mismas.



3.1 Mision.
Son una empresa donde prestamos servicio de construccion, interventoria y
suministros para el sector de la Ingenieria civil, con la tecnologia apropiada
y el personal idoneo con el fin de generar confianza, desarrollo y
sostenimiento en el trascurrir de las actividades que conllevan a la
realizacion de los objetivos ingenieriles.

3.2 Vision.
Bracol Group SAS pretende posicionarse como una de las empresas pionera
en la calidad en el campo de la Ingenieria civil y afines, basados en un equipo
de trabajo comprometido en el desarrollo regional y tener un reconocimiento
por la calidad de sus obras ejecutadas en el mediano plazo y perfilandose a
largo plazo a buscar espacio en el mercado nacional dentro del sector de la

construccion e interventoria de la Ingenieria civil.

3.3 Politica de seguridad y salud en el trabajo

BRACOL GROUP S.A.S es una empresa Araucana dedicada a la
construccion de otras obras de ingenieria y otras actividades derivadas de la
misma, en el desarrollo de las diversas labores de la empresa, vuestro
personal, tanto directo como indirecto se ve expuesto a distintas factores de

riesgo, que amenazan su seguridad y salud, es por este motivo que la



empresa manifiesta y, ponen en marcha su deseo e intenciones de disefiar y
ejecutar un SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL

TRABAJO (SGSST).

El SGSST esta dirigido a todos los trabajadores de la empresa BRACOL
GROUP S.A.S., tanto directos como indirectos, los aspectos de este sistema
de gestibn como las capacitaciones, programas de gestion de riesgo y
programas de respuesta ante emergencias, cubren a los trabajadores
contratistas, por otro lado, el programa de contratacién, exige de forma
obligatoria a la empresa contratista el cumplimiento de la totalidad de las

normas de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Como parte de la implementacion del SISTEMA DE GESTION DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, la empresa se compromete a
identificar los peligros, valorar los riesgos y establecer las medidas de control,
para eliminar o mitigar el impacto del trabajador, ademas de monitorear la
efectividad y eficacia de dichas medidas. EL SISTEMA DE GESTION DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, estd basado en la mejora
continua, aplicando el ciclo Deming se realizaran las actividades de: planear,
hacer, verificar y actuar; para ello se realizaran auditorias frecuentes,
revisiones gerenciales y planes de mejoras, que ayudaran en este proceso

continuo.
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Todas las actividades del SGSST ejecutadas en la empresa BRACOL
GROUP S.A.S., estan orientadas al cumplimiento de la normatividad vigente,
tanto las normas de seguridad y salud en el trabajo, como las normas

inherentes a su actividad laboral.

3.4 Politica de prevencién del consumo de sustancias psicoactivas y alcohol.
La empresa BRACOL GROUP S.A.S., consciente de la importancia de
procurar un ambiente y estilo de vida saludable y teniendo presente que el
hecho de consumo de alcohol, y otras sustancias psicoactivas, son un
problema que afecta la sociedad, la familia y el entorno laboral, en este Gltimo
caso afectado aspectos como la salud, seguridad, eficiencia y productividad
de nuestros empleados, se compromete a desarrollar estrategias de
prevencion del consumo de alcohol, y otras sustancias psicoactivas, con la
participacion de los diferentes niveles de organizacion fundamentados en
principios de igualdad, confidencialidad y equidad.

EL COPASST (comité paritario de seguridad y salud en el trabajo) se
encargara de fomentar y difundir los diferentes mecanismos de prevencion y
control que se establezcan.

Los trabajadores deberan tener una conducta responsable y participativa en
las acciones de sensibilizacion que promuevan el cumplimiento de esta

politica.
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3.5 Politica medio ambiental.
La empresa BRACOL GROUP SAS, conforme al compromiso hacia el medio
ambiente, parte de todas sus actividades. para llevar a cabo su politica
medioambiental, atiende no sélo a las necesidades del presente, sino que
prevé, en la medida de lo posible, las que en el futuro el medio ambiente y la
sociedad en su conjunto van a requerir a la industria. En consecuencia, tanto
la politica como las estrategias y los objetivos derivados de ella son revisados
anualmente a fin de adaptarlos a los nuevos requerimientos. Los principios
basicos que rigen dicha politica medioambiental son las siguientes:
e Optimizar el consumo de los recursos naturales y las materias primas.
e Aumentar la eficiencia energética y utilizar energéticos mas limpios.
e Prevenir y minimizar la generacién de cargas contaminantes.
e Prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos ambientales
sobre la poblacion y los ecosistemas.
e Adoptar tecnologias mas limpias y practicas de mejoramiento
continuo.

e Minimizar y aprovechar los residuos,
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Figura 1 Estructura Bracol Group SAS

GERENTE
ADMINISTRATIVO ESTUDIOS Y
CONTABLE DISENOS *| LICITACIONES
FUENTESDE | | RESIDENTES DE | PERSONAL DE
MATERIALES | OBRA [ OBRA

Fuente propia
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El contrato MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE INSTITUCIONES
EDUCATIVAS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA ejecutado por el CONSORCIO ESCOLAR que es donde se ejecutaron
las actividades como pasante, se trata de la adecuacion y remodelacion de siete
(7) instituciones educativas de la ciudad de Arauca, contando con cinco (5)
instituciones en la zona urbana y dos (2) instituciones en la zona rural. En cada

de las instituciones se ejecutan diferentes actividades.

Las instituciones en la zona urbana son; Escuela Divino Nifio, Escuela Miramar,
Concentracion Escolar Francisco Lara, Colegio Caldas, Escuela Libertadores.
Las instituciones en la zona rural son; Escuela Rural Gabriel Mistral y Escuela

Nubes A.

Las actividades a realizar en cada uno de los colegios y escuelas se mencionan

a continuacion:

e ESCUELA DIVINO NINO: se reacondicionaron aulas existentes en un
comedor estudiantil. Es de aclarar que, en el espacio establecido para el
denominado comedor escolar, se hicieron las adecuaciones pertinentes
para la cocina que servira a este segun lo establecido en la Unidad de

Salud.

e ESCUELA MIRAMAR: se realiz6 la construccion de una cubierta la cual

era la cancha de la escuela, que es utilizada para la recreacion de los
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nifios. En este sitio se hizo la cimentacion para proceder a hacer la
instalacién de la cubierta. Igualmente es ejecutado un mantenimiento a la
pintura de la fachada externa de la escuela.

CONCENTRACION ESCOLAR JUAN FRANCISCO LARA: Se
acondicionaron dos baterias sanitarias y se hizo un mantenimiento a la
tuberia sanitaria de desagie de estas, se estucé y se pintdé un bloque de
aulas, adicional a esto se instal6 cielo raso en el mismo bloque de aulas
y en el comedor estudiantil.

COLEGIO CALDAS: Se construy6 un cerramiento en mamposteria, se
hizo el remplazo de la cubierta existente, un mantenimiento de fachada
de un bloque de aulas y se acondiciono su carpinteria metélica y cielo
raso, ademas, se hizo la demolicion y la instalacion de enchape de piso a
un area mayor a 3200 m2.

ESCUELA LIBERTADORES: Se desarroll6 la construccion de dos aulas
de clase. En el sitio donde se ejecutd la obra, se inicié con la demolicién
de una estructura obsoleta debido a que se habia construido con la norma
colombiana de disefio y construccién sismo resistente del 98.

ESCUELA RURAL GABRIELA MISTRAL: Se construyeron dos baterias
sanitarias para los estudiantes de esta escuela, ademas se instalé cielo

raso en los salones ya existentes.
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e ESCUELA NUBES A: Se construyeron dos aulas de clase, ademas de

esto se construy0 un cerramiento con muro antepecho en mamposteria y

para la parte superior se dispuso una malla eslabonada anclada a perfiles

tubulares.

Es de resaltar que lo anterior se ejecuté cumpliendo la normativa

colombiana para colegios, restaurantes escolares, baterias sanitarias

escolares. Se aplico la Norma Técnica Colombiana, Norma Sismo

Resistente, Reglamento Técnico De Instalaciones Eléctricas.

En lo constatado anteriormente consistid el contrato Consorcio Escolar.

En la siguiente tabla se representaran las actividades de mayor prioridad y cantidad

en la ejecucion del contrato.

Tabla 1 items con la mayor cuantia

CIELO | MAMPOST

COLEGIOS | CONCRETO | ACERO ENCHAPE | PINTURA RASO ERIA
m3 Kg m2 m2 m2 m2

ESCUELA
DIVINO 195,01 762,45 243,20 1364,68 243,20 235,88
NINO
ESCUELA 103,53 10161,52 - 3116,63 - -
MIRAMAR
JUAN
FRANCISCO 35,14 25,40 59,22 1671,78 221,85 4,60
LARA
COLEGIO 208,78 5554,80 2846,80 3925,86 795,53 337,50
CALDAS
ESCUELA
LIBERTADO 150,18 3798,79 214,38 2769,13 296,70 133,41
RES
ESCUELA
RUAL G. 155,79 1248,44 145,55 147,92 102,16 197,94
MISTRAL
ESCUELA 110,61 4681,97 278,19 269,12 114,36 59,28
NUBES A

Fuente Propia
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5. GLOSARIO

Acero de refuerzo: Es el acero que se establece antes de fundir, es usado para
reforzar componentes de concreto que estén sujetos a altas cargas. Se instala con

el fin de aumentar la resistencia de compresion y de tension. [2]

Bloque de arcilla: Pieza construida a base de arcilla y cocida en horno, utilizada
en la construccién convencional como muro divisorio, el bloque de arcilla de mayor
uso es el N°5. La forma general en la que se instala este tipo de bloque es trabado,
el cual consiste en una hilada se inicia con un bloque completo y la siguiente con

medio bloque. [2]

Caja de inspeccion: Es una caja construida en ladrillo tolete en el area del bien
privado, pero en intermediaciones con el bien publico, se encarga de conectar la red
sanitaria y aguas lluvias de la propiedad con el alcantarillado publico. Hay ocasiones
que estas son utilizadas en la propiedad para hacer mantenimientos a esta red
sanitaria o para dar cambios bruscos a la tuberia por lo que se suelen hacer en

puntos estratégicos para facilitar dichas tareas. [3]

Cafada: Es un elemento que conforma la caja de inspeccién, en este se da la
conduccion de liguidos y sélidos provenientes de la red sanitaria. Es un elemento
hecho in situ, se utiliza para darle un cambio brusco de pendiente y sentido a los

residuos. [3]
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Concreto ciclopeo: Es un material compuesto por arena, triturado, cemento y
agua. Lleva este nombre debido a que se le incorpora piedra bola 0 mampuestos
de gran tamafio. Una propiedad de este concreto es qué, el vaciado se realiza sin
formaleta y la piedra bola de gran tamafio se le agrega precisamente en este

vaciado de concreto. [4]

Cuchillas en mamposteria: Adopta este nombre el muro confinado en
mampuestos que se instala en la parte superior de una viga aérea y tiene el fin de
darle la pendiente a la cubierta, ademas de distribuir la carga que esta demanda en

el elemento estructural de su base.(Figura 2 ) [5]

Figura 2. Cuchillas en mamposteria confinada.

Fuente Propia
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Dilataciones: Es una linea pronunciada de 2 a 10 mm de gruesa que se hace
verticalmente en el pafiete u horizontalmente en el mortero de nivelacion, esta se
hace para diferenciar el cambio de material que se esta recubriendo o para evitar

grietas por sismos en &reas tan grandes de un mismo elemento. (Figura 3) [6]

Figura 3. Dilataciones

Fuente Propia

Dintel: Pieza horizontal de concreto reforzado situada en la parte superior de los
vanos de puertas y ventanas, para soportar la carga de los muros que se encuentran

sobre ellos. (Figura 4) [6]

19



Figura 4. Dintel

Fuente Propia

Encofrado o formaleta: Son los elementos instalados in situ para dar el molde

deseado al concreto, hormigon y mortero. Este elemento se puede recuperar o0 no.
[7]

Estribo: También conocidos como flejes, normalmente son uno de los resultados
del acero figurado. Estos son una armadura perpendicular a las barras de acero
longitudinal a una viga o columna de concreto las cuales son instaladas con el fin

de soportar el esfuerzo tangencial o cortante. (Figura 5) [8]
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Figura 5. Estribos

Fuente Propia

Estuco: Es un revestimiento aplicado a la superficie del friso o pariete, el cual se da
2 0 3 manos segun las imperfecciones de la zona a aplicar y esta constituido

principalmente por cal y granos muy finos. [7]

Figurar o acero figurado: para esto lo que se hace es que en barras de acero
sismo resistente son cortadas y dobladas a la medida necesaria segun el disefio

estructural establecido para la actividad. [8]

Filos: Son aquellos que se realizan al frisar elementos estructurales en los vértices
o aristas, asimismo perimetralmente en la cara interna de los vanos encontramos

filos. Estos les dan un mejor aspecto a los acabados. (Figura 6)
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Figura 6. Filos

Fuente Propia

Friso o pafiete: Es la instalacion de la mezcla de agregado fino y cemento en los
muros de mamposteria, con el objetivo de mejorar el acabado. Es necesario frisar

para poder dar un acabado en obra blanca. [6]

Gancho: El gancho en la obra civil es él dobles que se hace a los estribos en sus

puntas para aumentar la resistencia a compresion. [8]

Ladrillo: Pieza de forma octaédrica y de poco grosor, formada a partir de arcilla
amasada, secada y cocida que utiliza para construir muros o pavimentos etc. Segun
su fabricacion se clasifican en ladrillos de tejar y ladrillos mecénicos. Los ladrillos de
tejar son fabricados artesanalmente, por el contrario, los ladrillos mecanicos

conllevan un proceso industrializado. [6]

Mamposteria: Se realiza con mampuestos es decir blogues o ladrillos superpuestos

gue se instalan en orden y su postura se hace manualmente. [9]
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Mortero de nivelacion o alistado: Es una mezcla de cemento, arena y agua que
es aplicado para emparejar superficies horizontales, normalmente se utiliza de

recubrimiento para placas con un espesor de 3 a5 cm. (Figura 7) [10]

Figura 7. Alistado

Fuente Propia

Mortero de pega: Es una aleacion similar al de nivelacion y es utilizado para pegar
los mampuestos entre si. La relacién que se utiliza con frecuencia es 1:4 por cada

uno de cemento se agrega cuatro de agregado fino (arena). (Figura 8) [11]

Figura 8. Mortero de pega

Fuente Propia
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Mamposteria a escuadra: En el &mbito de la construccion es utilizado un elemento
muy comun entre maestros y oficiales, llamado escuadra, es un elemento en forma
de L, esta herramienta ayuda a obtener angulos de 90° cuando desprenden un muro

de otro ya construido. Esta técnica es ancestral. (Figura 9) [9]

Figura 9. Mamposteria a escuadra

Fuente propia

Mamposteria aplomada: Son muros divisorios, confinados o estructurales que se
encuentran formando un angulo recto a la base o piso, esto con el fin de que el muro

se mantenga en equilibrio. (Figura 10) [9]
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Figura 10. Mamposteria aplomada

Fuente Propia

Maestra de mortero o concreto: Es lo primero que se hace cuando se aplican
frisos, alistados o0 concretos, se traza en un lugar estratégico en el area a trabajar,
con el fin de aplicar eficientemente la lechada u hormigdn en el sitio. Podemos
describir a esta maestra como una base que se encarga de dar el espesor al friso,

loza o alistado. (Figura 11) [5]

Figura 11. Maestra

Fuente Propia
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Ornamentador o forjador: Es alguien que se especializa en la realizacion de
trabajos de fabricacion, montaje y ajustes de elementos y pieza metalicas de hierro
y acero para la construccién de fragmentos y partes artisticas, utilizando técnicas

de corte, templado, remachado y soldadura. [4]

Pedestal: Base en concreto que tiene forma cilindrica o cuadrangular y cornisa que
sirven como soporte a una columna, vigas de cimentacion o una estatua, Etc.

(Figura 12) [4]

Figura 12. Pedestales

Fuente Propia

Red hidraulica: Es una red de tuberias vinculada entre si, que se encarga de

trasportar liquido a presion y distribuirla. [12]

Red sanitaria: Es una red de tuberias vinculada entre si que se distinguen por su
color amarillo y su funcién principal es llevar las aguas residuales provenientes de

un bien privado a la caja de inspeccién que comunica al alcantarillado publico. [12]
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Soldador estructural: Es la persona que se especializa en soldadura de alta
tension, son aquellos soldadores que vemos armando estructuras metalicas con

perfiles de gran calibre. [8]

Solado o concreto de limpieza: Es un revestimiento al material comun encontrado
al excavar, lo conforma concreto pobre para que este sea la cama o basa de un

elemento estructural. (Figura 13) [6]

Figura 13. Solado

Fuente Propia
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6. FUNCIONES DEL CARGO EJERCIDO

Se describen las principales actividades realizadas por el practicante, segun las
funciones asignadas por el supervisor de las practicas, a su vez por el Ingeniero
residente a cargo de efectuar el contrato. Se organiz6é un equipo entre el pasante y

el Ingeniero residente alivianando cargas. [12]

Se aclara que el practicante tiene una interaccion directa con el residente, por tal

motivo fue quien se encarg6 de asignar y distribuir las tareas realizadas.

Jornada laboral:  lunes a viernes 7:00am — 12:00pm y 2:00pm — 5:00 pm
Sabados 7:00am-12:00pm

Segun tareas designadas:

» Recorrido de obra en los diferentes colegios en la zona urbana.

> Programar visita a las obras en las zonas rurales una vez cada 15 dias. Cabe
resaltar que se ejecutaron dos obras en veredas diferentes, por lo que se
realizaron visitas todas las semanas.

> Establecer bitacora de las actividades realizadas diariamente.

» Asegurarse de que el material este a tiempo en la obra segun actividades a
realizar.

» Ajustar y constatar que la programacion de obra se realizara segun lo
estipulado.

» Alimentar memorias segun lo constatado en bitacora.
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» Montar parciales en formatos ya establecidos por la empresa.
» Montar registros fotograficos en formatos establecidos por la empresa.
» Asegurarse que el personal se encontrara laborando con los elementos de

proteccion personal.
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7. ACTIVIDADES REALIZADAS

A continuacion, se describen las labores realizadas durante la ejecucion del contrato
MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN EL
MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA ejecutado por el
CONSORCIO ESCOLAR en cada una de las instituciones que se realizaron
mejoramientos y adecuaciones. Por lo tanto, en cada colegio antes de empezar con
el replanteo, se realizaron una serie de adecuaciones como demoliciones y

desmontes de aulas ya existentes. [13]

Antes de iniciar a describir lo realizado, es significativo resaltar que en cada colegio
habia un maestro diferente y que ellos se les hizo una orden de prestacién de
servicio con BRACOL GROUP SAS por tal motivo ellos eran autdnomos de brindar
sus inconformidades del personal al Ingeniero residente y del tiempo a disposicién
para la obra. Con los maestros se establece una relacion, la cual es trascendental,
de ahi se forma una comunicacion constante y de respeto, donde se asegura el
avance de obra y se formula el orden de las actividades a realizar para cumplir con

los avances ya fijados.

Ahora bien, se desea especificar lo dicho respecto a la autonomia de los maestros,
esto quiere decir que ellos se encargaban de formar sus cuadrillas de trabajo,
ademas de dar su opinion para que el residente se encargara de suspender,
despedir y contratar el personal cuando era requerido. Ellos tenian la libertad para
pedirle a su personal que trabajaran una hora extra o que trabajaran dias no

laborales para cumplir con el avance de obra ya establecido. A esto se le afiade que
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el residente y el auxiliar de residente asumian laresponsabilidad para que se le

cumpliera al personal por los dias o horas trabajadas segun lo establecido por la

ley.
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7.1 ESCUELA DIVINO NINO

Las principales actividades realizadas con el fin de hacer un replanteo al terreno,

debido a que inicialmente habia estructuras ya existentes de la escuela.

7.1.1 Preliminares: Se realiza la demolicidon de los siguientes elementos.

<
<
<
<
<

X/
L X4

X/
L X4

3 cajas de inspeccion con dimensiones 0.6x0.6x0.5 m.

137.2 m2 de muro en bloque con un espesor de 0.15 m.

5 m de una viga de cimentacion de 0.2x0.2 m.

20 m de mesones que se encontraron construidos en concreto reforzado.
243.2 m2 de tableta de gres en piso existente.

97.8 m2 de placa en piso con espesor de E=0.1m

49.6 m2 de cubierta ya existente.

Una vez realizada estas actividades se dio paso a ejecutar las

modificaciones.

7.1.2 Actividades ejecutadas segun orden cronolégico

7
°e

X/
°

X/
°

X/
°

X/
°e

Replanteo y construccion de elementos de cimentacion, cajas de
inspeccion, redes de acueducto y redes sanitarias.

7.58 m2 de concreto de limpieza (solado) con espesor de E=0.05m

0.32 m3 de concreto ciclopeo

1 m3 de zapatas en concreto de 3000 psi

25.26 m de viga de cimentacion de 0.25x0.25
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*

2 cajas de inspeccidn en ladrillo tolete con dimensiones de 0.8x0.8x0.8 m
5 m de columna de 3000 psi 0.25x0.25 m

5 m de columna de 3000 psi 0.12x0.30 m

50.14 m de tuberia sanitaria de 4”

17.16 m de tuberia sanitaria de 3”

30.67 m de tuberia sanitaria de 2”

17 m de red de distribucion pvc-p de 17

15 m de red de distribucion pvc-p de % “

27 m de red de distribucion pvc-p de 72 “

20.07 m de viga aérea de 3000 psi de 0.25x0.30 m.

235.88 m2 de mamposteria en blogque N°5 E=10cm

32.98 m de viga aérea de 3000 psi de 0.15x0.20 m.

1 acometida principal subterranea.

1 acometida parcial bifasica subterranea.

97.80 m2 de placa de piso de 3000 psi con espesor de E=0.10 m.
118.68 m2 pafiete liso sobre muro mortero con espesor de E=0.02 m.
377.19 m2 pafiete liso impermeabilizado con espesor de E=0.02 m.
254.80 m de filos

243.20 m2 mortero de nivelacion o alistado con espesor de E=0.0m
4.46 m2 de meson en concreto reforzado de 3000 psi b:0.60 y E=0.10m
328.07 m2 de cubierta en teja sin traslapo standing sean.

243.20 m2 de enchape de ceramica formato 0.45x0.45 m.

81.48 m de guarda escoba media cafia granito pulido

118.68 m2 de estuco plastico para fachadas.
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s 322.26 m2 de estuco para muros internos.
s 239.76 m2 de cielo raso en lamina pvc

% 118.68 m2 de pintura en vinilo para muros externos.

X/
L %4

322.26 m2 de pintura epoxica sobre muros internos.

Las actividades mencionadas anteriormente son consideradas
trascendentales para el desarrollo del proyecto. No se nombran todos los
items realizados, debido a que los restantes son de menor importancia, tales
como, accesorios, carpinteria metalica, puntos sanitarios, puntos de la red

hidraulica y puntos eléctricos.

7.2 ESCUELA RURAL GABRIELA MISTRAL

Las principales actividades realizadas con el fin de hacer un replanteo al terreno,
debido a que inicialmente habian estructuras ya existentes de la escuela son las

siguientes.

7.2.1 Preliminares: Se realiz6 la demolicion de los siguientes elementos.
% 29.18 m2 de enchape de muro

< 19.25 m2 de tableta de gres en piso.

X/
o

42.23 m2 de muro en bloque N°5.

s 21.21 m2 de placa de piso en concreto con espesor de E=0.1 m.
% 3.5 m de meson de lavamanos en concreto reforzado.

% 18.8 m de viga de cimentacion de 0.2x0.2 m.

% 1 caja de inspeccion con dimensiones de 0.6x0.6x0.5 m.
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Una vez realizadas estas actividades se dio pasa a ejecutar las

modificaciones.

7.2.2 Actividades ejecutadas segun orden cronoldgico.
% 51.76 m2 de descapote del terreno.
% 68 m3 de relleno con material seleccionado y compactado con vibro
compactador tipo saltarin.
+ 13.1 m2 de concreto de limpieza o solado
% 3.5 m3 de concreto ciclopeo
% 2.1 m3 de zapatas
+ 30.68 m de viga de cimentacion de 0.25x0.25
%+ 2 cajas de inspeccion de 0.8x0.8x0.8 m.
+ 30.89 m de tuberia pvc sanitaria de 4”
¢ 8.25 m de tuberia pvc sanitaria de 3”
+ 13.8 m de tuberia pvc sanitaria de 2”
%+ 6 m de tuberia pvc-p de 1” red de distribucion.
% 18.3 m de tuberia pvc-p de %’ red de distribucion.
% 15 m de tuberia pvc-p de 2 “ red de distribucion.
s 14.75 m de columna de 3000 psi de 0.25x0.25 m
¢ 4.23 m de columna de 3000 psi de 0.25x0.3 m
¢ 40.66 m de viga aérea de 3000 psi de 0.25x0.3 m.
s 23.13 m de viga aérea de 3000 psi de 0.15x0.2 m.
+ 53.22 m2 de placa de 3000 psi con espesor de E=0.1 m

¢ 100 m2 de muro en mamposteria de blogue N°5.
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% 1.55 m2 de placa maciza aérea para cubierta de espesor E=0.12 m.
% 48.94 m2 de mortero de nivelacién o alistado con espesor de E=0.04 m.
% 74.98 m2 de pariete liso sobre muro con espesor de E=0.02 m.

% 137.49 m2 de paiete impermeabilizado con espesor de E=0.02 m.
% 136.98 m de filos.

% 11.7 m2 de tablén de gres para piso formato de 0.25x0.25 m.

% 17.74 m2 de ceramica para piso formato de 0.45x0.45 m.

% 95.61 m2 de ceramica para muro formato de 0.25x0.35 m.

% 45.92 m2 de estuco plastico para fachadas.

% 45.92 m2 de pintura para muros exteriores en vinilo.

% 95.48 m2 de cielo raso en la lamina pvc.

% 1 acometida principal subterranea.

% 1 acometida parcial bifasica subterranea cable cobre.

Las actividades mencionadas anteriormente son consideradas
trascendentales para el desarrollo del proyecto. No se nombran todos los
items realizados, debido a que los restantes son de menor importancia, tales
como, accesorios, carpinteria metalica, puntos sanitarios, puntos de la red

hidraulica y puntos eléctricos
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7.3 ESCUELA MIRAMAR

Las principales actividades realizadas con el fin de hacer un replanteo al terreno,
debido a que inicialmente habia estructuras ya existentes de la escuela, son las

siguientes.

7.3.1 Preliminares: Se realiz6 demolicion de los siguientes elementos.
s 35.37 m2 de pafiete de muro o friso.

s 27.12 m2 de placa de piso en concreto.

Una vez realizadas estas actividades se dio paso a ejecutar las

modificaciones.

7.3.2 Desarrollo de las siguientes actividades segun orden cronolégico
% 318.80 m2 de localizacion y replanteo.
« 112 m2 de corte de placa en concreto con espesor de E=0.1 m.
% 35.8 m3 de material comun resultado de la excavacién entre 0-2 m de
profundidad.
s 27.12 m2 de concreto de limpieza o solado.
+ 8.59 m3 de concreto ciclopeo.
% 4.3 m3 de zapatas en concreto de 3000 psi.
s 25.6 m de viga de cimentacion de 3000 psi de 0.5x0.5 m.
% 4.8 m de pedestal de 3000 psi de 0.5x0.5 m. para soporte de estructura

de cubierta.

37



27.12 m2 de placa de concreto de 3000 psi con espesor de E=0.08 m.
1464.16 kg del acero de refuerzo para la cimentacion.

8697.36 kg de estructura cercho metalica en acero PTE.

630.7 m de pintura en esmalte para cerchas de cubierta.

16.2 m de pintura en esmalte para cerchas de salones.

16 m2 de pafiete sobre muro mortero con espesor de E=0.02 m.
84.76 m2 de pafiete liso impermeabilizado con espesor de E=0.02 m.
1828.62 m2 de estuco plastico para muros internos.

168.01 m2 de estuco plastico para fachadas.

1828.62 m2 de pintura en vinilo sobre pafete a 3 manos.

641.11 m2 de pintura impermeabilizada para exteriores.

17 m de acometida parcial de 1 ¥4” iluminacion de cancha multiple.
50 m acometida aérea de iluminacion en ducto MT de 2”.

2 tableros trifasicos 18 circuitos con espacio para totalizador.

Las actividades mencionadas anteriormente son consideradas

trascendentales para el desarrollo del proyecto. No se nombran todos los

items realizados, debido a que los restantes son de menor importancia,

tales como, accesorios y puntos eléctricos.
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7.4 INSTITUCION EDUCATIVA FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Las principales actividades realizadas con el fin de hacer un replanteo al terreno,
debido a que inicialmente habian estructuras ya existentes de la escuela, son

las siguientes.

7.4.1 Preliminares: Se realiz6 la demolicién de los siguientes elementos.
s 49.06 m2 de enchape de piso.

+ 14.80 m2 de placa de piso en concreto con espesor de E=0.1 m.

X/
°

5 m de elementos estructurales.

X/
°

964.25 m2 de lavado y limpieza de muro.

+ 10.23 m2 de muro en blogue.

Una vez realizada las actividades se dio paso a ejecutar las siguientes

modificaciones.

7.4.2 Desarrollo de actividades segun orden cronolégico.
% 1.36 m2 concreto de limpieza (solado)
% 4.18 m de viga de cimentacién de 0.2x0.2 m
% 12.50 m de tuberia sanitaria 4”.
% 4 m de tuberia sanitaria de 3".
% 4.5 m de tuberia sanitaria de 2.
+ 14.80 m2 de placa de 3000 psi con espesor de E=0.1 m.
* 6.7 m2 de muro en bloque N°5.
% 14.80 m2 de mortero de nivelacién (alistado) con espesor E=0.04 m.

% 69.67 m2 pariete liso sobre muro mortero.
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s 54.72 m de filos.

% 292.86 m2 de estuco plastico para muros internos.

% 119.53 m2 de estuco plastico para fachadas.

% 772.98 m2 de cielo raso en lamina pvc.

% 47.60 m2 enchape de muro en ceramica formato 0.25x0.35 m.
% 14.69 m2 enchape de piso en ceramica formato 0.45x0.45 m.
% 206.41 m2 pintura en vinilo sobre pafete a 4 manos.

% 119.53 m2 pintura acrilica impermeabilizante para exteriores.

Las actividades mencionadas anteriormente son consideradas
trascendentales para el desarrollo del proyecto. No se hombran todos los
items realizados, debido a que los restantes son de menor importancia,
tales como, accesorios, puntos eléctricos, puntos sanitarios, puntos de la

red hidraulica y carpinteria metalica.

7.5 ESCUELA NUBES A

A continuacién, se describen las principales actividades realizadas. De los 7
colegios del contrato la Escuela Nubes A es la Unica donde no se adecud

espacios a una estructura ya existente.

7.5.1 Desarrollo de actividades segun orden cronolégico:
s 294.04 m2 de descapote manual.

% 195.54 m2 de localizacion y replanteo.
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140 m2 de localizacién y replanteo topogréfico.

73.79 m2 de concreto de limpieza (solado).

3.9 m3 de concreto ciclopeo.

5.95 m3 de zapata en concreto de 3000 psi.

17.70 m de pedestal en concreto de 3000 psi de 0.25x0.25m

88.69 m de viga de cimentacion de 3000 psi de 0.25x0.25 m.

97.4 m de viga de cimentacion de 3000 psi de 0.2x0.25 m.

79.83 m de columna en concreto de 3000 psi de 0.25x0.25 m.

34.50 m de viga aérea de concreto de 3000 psi de 0.25x0.25 m.
229.65 m de viga aérea de concreto de 3000 psi de 0.25x0.3 m.
201.60 m2 de placa base de piso en concreto de 3000 psi con espesor
E=0.1m.

333.96 m2 de muro en bloque N°5.

3.3 m de columneta en concreto de 3000 psi de 0.12x0.25 m.

29.22 m de viga cinta en concreto de 3000 psi de 0.1x0.15 m.

2846.8 m2 de mortero de nivelacion (alistado) con espesor de E=0.04 m.
Placa aérea maciza en concreto de 3000 psi con espesor de E=0.12 m.
580.80 m2 de pariete liso sobre muro con espesor de E=0.02 m.
248.97 m2 de pariete liso impermeabilizado con espesor de E=0.02 m.
810.42 m de filos.

119.37 m2 de estuco plastico de fachadas.

156.2 m2 de estuco plastico para muros internos.

201.60 m2 de piso en tablon de gres de 0.25x0.25 m.

118.74 m2 de cielo raso en lamina pvc.
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*0

s 119.37 m2 estuco plastico para fachadas.

X/
L %4

156.2 m2 estuco plastico para muros internos.

X/
L %4

119.37 m2 pintura de muro exterior en vinilo.

% 121.40 m2 pintura acrilica impermeabilizada para exteriores.

>

% 1 acometida principal subterranea.

L)

X/
L %4

1 tablero trifasico 18 circuitos con espacio para totalizador.

En el desarrollo del proyecto en la Escuela Nubes A se encontré que los
items mencionados anteriormente son los relevantes, por lo cual no se
mencionan las actividades de puntos eléctricos, ornamentacion, carpinteria

metalica y accesorios.

7.6 COLEGIO CALDAS
Las principales actividades realizadas con el fin de hacer un replanteo al
terreno, debido a que inicialmente habian estructuras ya existentes de la

escuela, son las siguientes.

7.6.1 Preliminares: se realiza demoliciones de los siguientes elementos.
s 145.6 m2 de demolicibn manual de muro en bloque.

< 91 m de elementos estructurales.

X/
L X4

2846.84 de piso en baldosin.

Una vez realizada las actividades se proceden a ejecutar las siguientes

modificaciones.
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7.6.2 Desarrollo de actividades segun orden cronolégico.
% 414.72 m2 de localizacién y replanteo.
% 274.74 m3 excavacion manual en material comun entre 0-2 m de
profundidad.
% 829.44 m2 descapote manual.
+ 39.11 m2 concreto de limpieza o alistado.
%+ 22.5 m3 de concreto ciclépeo.
+ 13.5 m3 de zapata en concreto de 3000 psi.
% 27 m de pedestal en concreto de 3000 psi con dimensiones .3x.3 m.
% 123.75 m de viga de cimentacion de 0.3x0.25 m.
+ 135 m de columnas en concreto de 3000 psi de 0.25x0.25 m.
% 123.75 m de viga aérea en concreto de 3000 psi de 0.2x0.2 m.
% 337.5 m2 de muro en blogue N°5.
% 6 m de columna en concreto de 3000 psi 0.12x0.3 m.
% 5584 kg de acero de refuerzo para los elementos en concreto
s 445.47 m2 de pafiete liso de muro en bloque.
< 1432 m2 de cubierta en teja sin traslapo tipo standing sean.
% 808.3 m2 en cielo raso en lamina en pvc.
s 2845.05 m2 de destronque de baldosa de granito 0.33x0.33 m.
s 2846.08 m2 de mortero de nivelacion (alistado) espesor E=0.04 m.

% 2856.8 m2 de piso en baldosa de granito 0.33x0.33 m.
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Las actividades mencionadas anteriormente son consideradas
trascendentales para el desarrollo del proyecto. No se nombran todos los
items realizados, debido a que los restantes son de menor importancia, tales
como, accesorios, puntos eléctricos, carpinteria metélica, ornamentacion y

desmontes de elementos.

7.7 ESCUELA LIBERTADORES

Las principales actividades realizadas con el fin de hacer un replanteo al terreno,

debido a que inicialmente habian estructuras ya existentes de la escuela.

7.7.1 Preliminares: a continuacion, se describen las siguientes demoliciones.
s 259.99 m2 de muro en bloque.
% 143.14 m2 de elementos estructurales.
+ 201.08 m2 de tableta en gres en piso.
% 128.9 m2 de placa en piso de concreto con espesor de E=0.1 m

% 13 m de viga de cimentacién de 0.2x0.2 m.

Una vez realizadas estas actividades se dio paso a ejecutar las

modificaciones.

7.7.2 Desarrollo de actividades segun orden cronolégico.
% 204 m2 de localizaciéon y replanteo.
% 23.81 m3 de excavacion manual en material comun de 0-2 m de

profundidad.
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X/
°e

28.62 m2 de concreto de limpieza (solado).

9 m3 de concreto de ciclopeo.

6.7 m3 de zapatas en concreto de 3000 psi.

7.2 m de pedestal en concreto de 3000 psi de 0.25x0.25 m.

86.25 m de viga de cimentacion de 3000 psi de 0.25x0.25 m.

55.80 m de columna en concreto de 3000 psi de 0.25x0.25 m.

49.94 m de tuberia sanitaria pvc de 4.

693.78 m2 de placa base piso en concreto de 3000 psi espesor E:0.1 m.
121.66 m de viga aérea en concreto de 3000 psi de 0.25x0.3 m.
173.57 m2 de muro en bloque N°5.

8.55 m de columneta en concreto de 3000 psi de 0.12x0.25 m.
108.25 m de viga cinta en concreto de 3000 psi de 0.10x0.15 m.
118.63 m2 paiiete liso impermeabilizado con espesor de E=0.02 m.
221.38 m2 pafiete liso sobre muro mortero con espesor de E=0.02 m.
683.42 m de filos y dilataciones.

271.75 m2 de cubierta en teja standing sean.

306.55 m2 de estuco plastico para muros internos.

118.63 m2 de estuco plastico para fachadas.

442.5 m de cielo raso en lamina pvc.

247.17 m2 de mortero de nivelacion (alistado) con espesor de E=0.02 m.
247.17 m2 de piso en tablon de gres formato de 0.3x0.3 m.

306.55 m2 de pintura en vinilo sobre pafiete a 3 manos.

118.63 m2 de pintura acrilica impermeabilizante para exteriores.

1 acometida principal subterranea.
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+ 1 tablero trifasico de 18 circuitos con espacio para totalizador.

Las actividades mencionadas anteriormente son consideradas
trascendentales para el desarrollo del proyecto. No se nhombran todos los
items realizados, debido a que los restantes son de menor importancia, tales
como, accesorios, carpinteria metdlica, ornamentacion, desmonte de

elementos y puntos eléctricos.

Las actividades mencionadas anteriormente cumplian con:

» Nueva resoluciéon 0330 de 2017. Nuevo Reglamento técnico para el
sector de agua potable y saneamiento basico (RAS). [14]

» Norma sismo resistente del 2010. Titulo c, Titulo E y Titulo F. (NSR-
10) [15]

» Reglamento técnico de instalaciones eléctricas (RETIE). [16]

46



8. FUNCIONES TECNICAS

Las funciones técnicas del practicante fue brindar las habilidades de su dominio en
las actividades realizadas, es decir, dar un apoyo a todo el personal en obra e
incluso al mismo ingeniero residente. Para tener una claridad de este apoyo técnico
que se brindd, se expone coOmo se ejecutaron las diferentes actividades, el método
como se realizaron, la inspeccion de cada labor realizada y parametros para tener

en cuenta. [17]

8.1 FUNCIONES EN OBRA

8.1.1 Demolicibn de mamposteria 0 muros divisorios.

Para hacer cualquier tipo de demolicién era importante que el personal de trabajo
contara con los elementos de proteccion personal necesarios. Al darle de baja a
las paredes, lo primero que se hizo fue separar el muro de los elementos
estructurales (vigas o columnas) en sus laterales y parte superior, para luego
derribar la mamposteria de una forma homogénea, ya que se desprende en

grandes proporciones. [18]

En la tabla 2 se puede aprecias las cantidades de demolicibn de mamposteria

ejecutadas en los diferentes colegios.

8.1.2 Demolicién de elementos estructurales.

Para demoler elementos de concreto es aconsejable por lo menos utilizar el
martillo neumatico, debido a que ésta labor es ardua y al realizarlo de manera
manual demanda una proporciéon de tiempo el cual es considerado como

perdidas. Es aconsejable que la demolicién sea ejecutada mecanicamente.

47



En este caso sucedid que al destruir los elementos de cimentacion de las

antiguas instalaciones aparece el nivel freatico e irrumpe en la labor, por esta

razén se evacuo el agua con un elemento mecénico de succion y asi poder

continuar la labor.

En la tabla 2 se puede apreciar las cantidades de demoliciéon de elementos

estructurales ejecutadas en los diferentes.

Tabla 2. Cantidad de demoliciones

Colegios Mamposteria (m2) Elementos Estructurales

(m)

E. Divino Nifio 104.71 46.9

E. Rural G. Mistral 42.23 6.30
E. Miramar 7.01 55.52

C. Juan Francisco Lara 10.23 -

C. Caldas 145.60 91.00
E. Libertadores 259.99 153.41

Fuente Propia

8.1.3 Excavaciones.

Como el proyecto se ejecutd en colegios y por sus areas restringidas no fue
posible trabajar con maquinaria pesada, en consecuencia, las excavaciones se
realizaron manualmente, lo que hizo que la labor fuera ardua ademas de atrasar

la obra. [10]

El plan de contingencia que se implemento fue que la empresa hiciera ordenes
de prestacion de servicios, para contratar una cantidad mayor de ayudantes, con

el objetivo de acelerar el avance de esta actividad.

En la tabla 3,4,5,6,7,8,9 se puede apreciar las cantidades de excavaciones en

material comun ejecutadas en los diferentes.
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Tabla 3. Excavaciones Divino Nifio

Colegio Longitud (m) Ancho (m) Profundidad Excavacion
(m) Total (m3)
33.22 0.30 0.30
1.04 1.04 0.55
0.45 0.55 0.27
E. Divino 1.20 1.30 0.55
Nifio 1.00 1.00 0.40 10.73
17.13 0.30 0.30
11.93 0.30 0.30
28.53 0.30 0.30
0.80 0.80 1.00
Fuente Propia
Tabla 4. Excavaciones en la escuela rural Gabriela Mistral
Colegio Longitud (m) Ancho (m) Profundidad Excavacién
(m) Total (m3)
6.47 8.00 0.20
1.00 1.00 1.10
E. Rural G. 2.00 2.00 1.10 25.83
Mistral 28.64 0.3 0.3
28.00 0.30 0.50
1.00 1.00 1.00
Fuente Propia
Tabla 5. Excavaciones escuela Miramar
Colegio Longitud (m) | Ancho (m) | Profundidad Excavacion
(m) Total (m3)
1.80 1.80 1.10
1.40 1.40 1.10
Escuela 1.80 1.80 0.60 35.8
Miramar 1.40 1.40 0.60
12.80 0.50 0.60
21.00 0.30 0.30

Fuente Propia
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Tabla 6. Excavaciones en el colegio Juan Francisco Lara

Colegio Longitud (m) | Ancho (m) | Profundidad Excavacion
(m) Total (m3)
C. Juan
Francisco 0.50 0.40 3.40 0.68
Lara
Fuente Propia
Tabla 7. Excavaciones en la escuela Nubes A
Colegio Longitud (m) | Ancho (m) | Profundidad Excavacion
(m) Total (m3)
1.00 1.00 0.85
E. Nubes A 12.78 0.35 0.85 23.10
4.98 0.35 0.85
Fuente Propia
Tabla 8. Excavaciones en el colegio Caldas
Colegio Longitud (m) | Ancho (m) | Profundidad Excavacion
(m) Total (m3)
1.00 1.00 1.50
C. Caldas 1.00 1.00 1.65 78.51
70.11 0.35 0.30
Fuente Propia
Tabla 9. Excavaciones en escuela Libertadores
Colegio Longitud (m) | Ancho (m) | Profundidad Excavacién
(m) Total (m3)
Escuela 1.00 1.00 1.69 29.12
Libertadores 1.00 1.00 1.59

8.1.4 Concreto de limpieza o solados.

Es un elemento que lleva los materiales de un concreto comun, como son el
triturado, arena, cemento y agua. Su diferencia es que es pobre en cemento y
se utiliza para separar los cimientos del material comun en esta ocasion de arena

arcillosa.
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Este solado se utilizé para que las vigas de cimentaciéon no quedaran expuestas
al material comun. El fin de este fue evitar que al verter el concreto a las vigas
no estuvieran expuestas a la tierra, ya que esta absorbe el agua de la mezcla

vertida y bajaba la resistencia de éstas.

8.1.5 Concretos en ciclépeo.

El ciclépeo es un concreto normal solo que lleva piedra media zonga con un
diametro entre 15y 30 cm, se utilizé para darle soporte a las zapatas. Se agrega
la piedra media zonga justo en el momento que se esta vaciando la mezcla en

el lugar a disposicion. Este concreto no lleva formaleta ya que va enterrado.

En la obra los maestros no acostumbran a esperar un tiempo de fraguado
prudente para fundir las zapatas, por lo cual se debe estar pendiente de este
procedimiento. Ellos lo que hacen es, una vez terminado el ciclépeo funden
inmediatamente la zapata, procedimiento que es erréneo puesto que ocasiona

gue el concreto de la zapata disminuya su resistencia.

Nos encontramos con un nivel freéatico alto, al fundir el ciclépeo se satur6 de
agua, debido a que el nivel freatico ascendia rapido, por consecuencia se dejaba
fundir zapatas una vez hubieran pasado 48 horas después de hacer el vaciado

del concreto ciclopeo.

El control técnico aplicado a esta actividad, era controlar la profundidad de la
excavacion, una vez fue culminada la excavacion y se procede a aplicar el

ciclopeo no podia superar un nivel estipulado en las especificaciones de los
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planos y segun lo replanteado in situ, esto cumpliendo con los parametros
establecidos. La forma de hacer este control, era trazando un hilo de referencia

sobre la superficie y de este se controla el limite del ciclopeo.

En la tabla 10 podemos observar las cantidades de concreto en cada colegio.

Tabla 10. Dimensiones de concreto ciclépeo en colegios

Colegios Area Espesor Volumen Volumen N° de
(m2) (m) unitario Total (m3) | elementos
(m3)

E. Divino Nifio 0.6 0.5 0.32 0.96 3
E. Miramar 2.52 0.3 0.756 4.54 6
C. Caladas 1.0 0.5 0.5 22.5 45

E. 1.0 0.5 0.5 4.5 9
Libertadores
E. Rural G. 1.2 0.5 0.6 3.6 6
Mistral
E. Nubes A 1.0 0.5 0.5 4.5 9

Fuente Propia

8.1.6 Zapatas.

Son elementos estructurales en concreto los cuales tienen una resistencia de
3000 PSI que eligi6 el disefiador del proyecto y para aumentar la resistencia del
elemento, este concreto es reforzado con hierro en su interior. Este hierro es
conocido como canasta, sus dimensiones las encontramos en las

especificaciones plasmadas en los planos y en el andlisis de precios unitarios.

Como se realizan diferentes mejoramientos en cada colegio, las dimensiones de
las zapatas son diferentes y en algunos colegios no hubo necesidad de hacer

este tipo de obra civil.
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En esta actividad se le hizo un muestreo al concreto para efectuarle el ensayo a
la compresion, con la intencion de verificar la calidad del material aplicado. Se
hicieron probetas a diferentes lotes de mezcla lista para el vaciado, para que
fuesen ensayadas a los 7, 14, y 28 dias con el motivo de obtener su resistencia
con el paso del tiempo. De esta forma se pudo constatar que la resistencia

cumpliera con los parametros. [19]

En las siguientes tablas e imagen se muestran las especificaciones de las

zapatas en cada colegio.

Tabla 11. Dimensiones de zapatas

Colegios Lado 1 (m) Lado 2 (m) Espesor (m)
E. Divino Nifio 0.8 0.8 0.3
E. Miramar 1.8 1.8 0.3
C. Caldas 1.0 1.0 0.3
E. Libertadores 1.0 1.0 0.3
E. Rural G Mistral 1.0 1.0 0.3
E. Nubes A 1.0 1.0 0.3

Fuente Propia

Tabla 12. Dimensiones de canastas para zapatas

Colegios Longitud Longitud Gancho en los
Total (m) Central (m) Extremos (m)
E. Divino Nifio 1.0 0.6 0.2
E. Miramar 1.65 1.25 0.2
C. Caldas 1.2 0.8 0.2
E. Libertadores 1.2 0.8 0.2
E. Rural G. Mistral 1.2 0.8 0.2
E. Nubes A 1.2 0.8 0.2

Fuente Propia
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Figura 14 Especificaciones para zapatas

~ Se puede observar en la
| imagen, como se arman las
w canastas con el acero
o figurado, ademas que
estas van amarradas con
| alambre en sus
intersecciones.

En esta parte inferior
podemos observar el
concreto, concreto
ciclépeo y el hierro que se
encuentra en la zapata.
Igualmente se puede
observar algunos detalles
del hierro de las zapatas y
pedestales.

Fuente Propia

8.1.7 Pedestales.

Estos pedestales se disefiaron en concreto de 3000 psiy con acero de refuerzo.
El acero longitudinal que contienen nacen desde la zapata, es decir este acero
se centra y se amarra a la canasta de la zapata, esta vez asi lo especifico los

detalles en los planos.

Se asegura que la formaleta cumpla con las dimensiones, que tenga su
desencofrante, ademas de que esté libre de objetos que obstruyan el correcto
vaciado del concreto. Otra actividad que se tuvo en cuenta es la cantidad de
acero instalado y que se encuentre a la distancia indicada en la especificaciones

y en los planos.
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En el proyecto MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE INSTITUCIONES
EDUCATIVAS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO ARAUCA
ejecutado por el CONSORCIO ESCOLAR los pedestales seguian a las zapatas,
dandole el apoyo a las vigas de cimentacion. Normalmente estos pedestales los
encontrabamos con las mismas dimensiones de las columnas, la diferencia era
que el acero transversal, es decir los estribos, tenian una distancia entre si muy

reducida.

En la tabla 13 se especifica las dimensiones de los pedestales.

Tabla 13. Especificaciones de pedestales

Colegios Base (m) Ancho (m) Longitud (m) Longitud
Total (m)
E. Miramar 0.50 0.50 0.80 4.80
E. Nubes A 0.25 0.25 0.40 44.00
C. Caldas 0.30 0.30 0.60 27.00
E. Libertadores 0.25 0.25 0.40 7.20

Fuente Propia

8.1.8 Vigas de cimentacion.

Las vigas de cimentacién se ejecutaron en concreto reforzado de 3000 PSI. Su
acero longitudinal se ubica perpendicularmente a las columnas y este nace
desde los pedestales, es decir se asegura a ellos. Por ser elementos
prolongados se efectlan traslapos en los refuerzos longitudinales segun lo

establecido en los planos.
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Las dimensiones del acero longitudinal y transversal se establecieron en el
disefio previo y se figuré de acuerdo a ésto. La viga es diferente en cuanto a

seccion, refuerzo longitudinal y transversal segun planos y disefios.

En la ejecucion de la viga de amarre se hizo un seguimiento con vigor debido a
la cantidad de acero de ésta y a su ubicacion armando la canasta. Se verificaba
cantidades de acero transversal, que los estribos estuvieran bien figurados, que
las distancias entre estribos cumpliendo con lo estipulado en los planos y

disefos.

En esta actividad se le hizo un muestreo al concreto para efectuarle el ensayo a
la compresion, con la intencion de verificar la calidad del material aplicado. Se
hicieron probetas a diferentes lotes de mezcla lista para el vaciado, para que
fuesen ensayadas a los 7, 14, y 28 dias con el motivo de obtener su resistencia
con el paso del tiempo. De esta forma se pudo constatar que la resistencia

cumpliera con los pardmetros estipulados en los planos y disefios. [19]

En la tabla 14 podemos apreciar las dimensiones de la de seccion de la viga y

la longitud que se realizo.

Tabla 14. Dimensiones de la viga de cimentacion

Colegio Base (m) Alto h (m) Longitud (m)

E. Divino Nifio 0.25 0.25 33.22

E. Rural G. 0.25 0.25 30.68
Mistral

E. Miramar 0.25 0.25 25.60

C. Juan Francisco 0.25 0.25 1.60
Lara

E Nubes A 0.25 0.25 54.69

C. Caldas 0.25 0.30 123.00

E. Libertadores 0.25 0.25 86.25

Fuente Propia
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8.1.9 Viga cinta.

La viga cinta es un elemento estructural aéreo en concreto reforzado de 3000
PSIl y este elemento es quien recibe carga de la cubierta, sobre ella reposan las

correas.

En su ejecucion lo tedioso es la formaleta pues su seccion transversal de
0.1x0.15 m, lo que quiere decir que no hay formaleta en el mercado para armar
este tipo de vigas, por consiguiente, para realizar esta labor se implement6
formaleta con tablas de madera pues asi esta estipulado en los APUS de la

actividad.

en la ejecucion de este item no estaba previsto el dimensionamiento de los
refuerzos, por lo cual, en conjunto con el ingeniero residente y cumpliendo los
pardmetros, se establecié el disefio de la canasta, donde el estribo se corté de
16 cm para dejar de gancho 3 cm a los estribos y el refuerzo longitudinal estuvo
compuesto por 2 varillas longitudinales N° 3. Se logré que el acero quedara

embebido en el concreto sin obstruir en el vaciado.

8.1.10 Columnas.

Este item fue desarrollado en concreto reforzado de 3000 psi, ubicadas
perpendicularmente a vigas de cimentacion y vigas aéreas, estas fueron
ubicadas directamente sobre la viga de cimentacion por la ausencia de la placa.

Los refuerzos longitudinales de esta obra nacen desde la canasta de la zapata.
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Se verifica constantemente la correcta instalacion de los estribos segun los
planos. En la instalacion de la formaleta de igual manera se constatd que
estuviera bien centrada ante la ubicacibn de la canasta para evitar

excentricidades del acero de refuerzo.

Para la fundida de las columnas, se obligé al maestro contratista a utilizar un
conductor del concreto, lo anterior es debido a la altura de la formaleta, ya que
superaba los dos metros y podiamos presentar problemas de segregacion. Con
el fin de evitar desviaciones del acero de refuerzo de este item, cuando se fundi6
la placa se trazan hilos que representen los ejes del proyecto y estos nos dan

certeza que las canastas estan bien centradas.

En esta actividad se le hizo un muestreo al concreto para efectuarle el ensayo a
la compresion, con la intencion de verificar la calidad del material aplicado. Se
hicieron probetas a diferentes lotes de mezcla lista para el vaciado, para que
fuesen ensayadas a los 7, 14, y 28 dias con el motivo de obtener su resistencia
con el paso del tiempo. De esta forma se pudo constatar que la resistencia

cumpliera con los parametros de los planos y disefios. [19]

En la tabla 15 se expresan las dimensiones de la seccion de columnas y la

cantidad en metro que ejecutaron en obra.
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Tabla 15. Dimensiones de las columnas

Colegios Base (m) Ancho(m) Longitud (m-9
E. Divino Nifo 0.25 0.25 6.48

E. Rural G. 0.25 0.30 18.98

Mistral

E. Miramar 0.25 0.25 3.00

E. Nubes A 0.25 0.25 39.91

C. Caldas 0.25 0.25 135.00
E. Libertadores 0.25 0.25 86.25

Fuente Propia

8.1.11 Placa de piso.

En el desarrollo de esta labor se hizo con un concreto reforzado de 3000 psi, el
refuerzo es una malla de acero electro soldada con espesor de 5 mm, la placa
de piso cuenta con un espesor de 10 cm en todos los colegios del contrato. La
mezcla se dejaba con una fluidez 6ptima para la correcta aplicacion, pues la

placa se debe dejar totalmente plana y homogénea sin grumos u obstrucciones.

Para esta actividad se hizo necesario verificar las maestras, las cuales tienen
pendiente cero, se constaté que se encontraban con el espesor previsto, en
ocasiones se hizo necesario aplicar pendiente a las placas para conducir las
aguas lluvias a una zanja. Se aplicé este desnivel en la placa trazando un hilo
con la pendiente deseada y de este se tomé la referencia para hacer las

maestras.

En esta actividad se le hizo un muestreo al concreto para efectuarle el ensayo a
la compresion, con la intencion de verificar la calidad del material aplicado. Se

hicieron probetas a diferentes lotes de mezcla lista para el vaciado, para que
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fuesen ensayadas a los 7, 14, y 28 dias con el motivo de obtener su resistencia
con el paso del tiempo. De esta forma se pudo constatar que la resistencia

cumpliera con los parametros. [19]

8.1.12 Vigas aéreas

Esta obra civil en concreto reforzado de 3000 PSI, las vigas aéreas se instalaron
en sentido paralelo a las de cimentacion, esto quiere decir que tiene un sentido
horizontal, nacen desde las columnas y éstas mismas son quien se encargan de

soportar la carga ejercida por las vigas.

Las dimensiones de estos elementos fueron establecidas previamente por las
especificaciones del proyecto incluyendo los traslapos en los empalmes, las
canastas las componen refuerzos longitudinales y transversales, este acero es
figurado en obra. A diferencia de las columnas el acero se debe instalar in situ y

es una labor ardua debido al manejo del acero en las alturas.

En el desarrollo de este item fue necesario brindar un apoyo continuo al personal
en la instalacion de los estribos y la separacion de ellos. Es importante
mencionar que los trabajos en altura hay que ser muy estrictos con los niveles
establecidos en los planos y disefios, pues de esto depende el Optimo

funcionamiento de una parte de la estructura.

En esta actividad se le hizo un muestreo al concreto para efectuarle el ensayo a
la compresion, con la intencion de verificar la calidad del material aplicado. Se
hicieron probetas a diferentes lotes de mezcla lista para el vaciado, para que

fuesen ensayadas a los 7, 14, y 28 dias con el motivo de obtener su resistencia
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con el paso del tiempo. De esta forma se pudo constatar que la resistencia

cumpliera con los parametros. [19]

En la tabla 16 se expresan las dimensiones de la seccion de la viga y la longitud

ejecutada.
Tabla 16. Dimensiones de las vigas aéreas
Colegios Base (m) Alto (m) Longitud (m)
E. Divino Nifio 0.25 0.30 15.60
E. Rural G. 0.25 0.30 40.66
Mistral
E. Nubes A 0.25 0.30 60.84
E. Caldas 0.20 0.20 123.00
E. Libertadores 0.25 0.30 121.66

Fuente Propia

8.1.13 Mamposteria.

Esta accion fue desarrollada por maestros u oficiales que tiene una gran
experiencia en esta area por lo cual se desarroll6 antes de lo planeado. Esta
actividad la componen mampuestos, mortero de pega y en vanos se construyen

dinteles.

En el desarrollo del item se hizo una inspeccion constante para que la
mamposteria cumplieran con los estandares de la plomada, escuadra y nivel,
pues constantemente son errores que tienden a reflejarse en el muro con

facilidad.

8.1.14 Cuchillas en mamposteria.

Este item no tiene mayor transcendencia en el desarrollo del proyecto debido a
ser una actividad con cantidades pequefias, ademas de no ser tan utilizada hoy
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en dia en las construcciones convencionales. Pero se integra a este documento
puesto que no se tenia el conocimiento tedrico ni practico de como conforman

las en una estructura.

Ahora bien, las cuchillas se realizaron en la parte superior de las vigas aéreas,
ellas entre si son paralelas, se ubican segun las especificaciones y son las que

se encargan de darle la pendiente a la cubierta.

Estos elementos son un producto resultante de la mamposteria, pero se cobra
por aparte, ya que es un método artesanal el que requiere una mayor cantidad

de tiempo a causa de la caida que se le da en las alas.

8.1.15 Estructura metélica para cubierta.

En el proyecto MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE INSTITUCIONES
EDUCACTIVAS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA, se realiz6 una armazén de cubierta con perfiles estructurales en la
Escuela Miramar. Para la ejecucion de esta obra se hizo un despiece de la
estructura en general, al ejecutar esta accion se identific el tipo de perfil que se
necesita para columnas, vigas, viguetas, perlines y travesanos necesarios para
ejecutar esta actividad. Ademas, en el despiece se identifica plenamente que

funcion cumple cada perfil.

Se inici0 la obra con la excavacion para la cimentacion pues es la que soporta

la carga que demanda el esqueleto en acero y la cubierta realizada.
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La forma de unir las piezas de la estructura fue por soldadura en arco y se
utilizaron electrodos metalicos, para el anclaje de los perfiles que hicieron la
funcion de columnas se utilizd unidon por pernos a los pedestales de la

cimentacion.

Para armar ésta estructura primeramente el material es acopiado en un taller de
ornamentadores, alli se encargan de figurar tuberia estructural y de soldarlos
para alcanzar las dimensiones propuestas, al terminar esta tarea, se traslada el
material a la escuela Miramar donde se ejecutan las uniones pertinentes para

unir la estructura de forma segura. [20]

8.1.16 Ornamentacion.

La ornamentacion se encargé de hacer puertas, ventanas, rejillas y portones en
hierro o aluminio dependiendo de las especificaciones. El control técnico
realizado a esta area es la funcionalidad de las puertas ventanas y rejillas

presentadas, se debe tener en cuenta la geometria y la presentacion.

Debido a que estas actividades fueron desarrolladas en lugares ajenos a las
obras, hubo la necesidad de estar presentes cada vez que un elemento se
entregaba, para verificar su funcionalidad una vez instalado en el sitio a
disposicion y hacer las correcciones necesarias para que las piezas cumplieran

su objetivo.

En la figura 15 podemos tener una idea clara de los elementos elaborados por

ornamentadores.

63



Figura 15. Elementos elaborados por ornamentadores.

Fuente Propia

8.1.17 Instalaciéon de cubierta

Esta actividad se desenvuelve en la instalacion de la cubierta tipo standing sean,
la cual es una teja arquitecténica metalica, la cual en su postura se debe hacer
un traslapo, que se hace con una herramienta mecanica especial para esta

tarea.

Para la ejecucion de esta labor fue contratada una empresa especializada en

este tipo de cubiertas, para una correcta aplicacién de la misma.
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Figura 16. Estructura metalica

Fuente Propia

8.1.18 Materiales de construccion.

Esta actividad es quizas el mayor reto del proyecto efectuado. Como el contrato
se desarrolld en 7 colegios publicos y paralelo a la ejecucion se daba la
continuidad normal del afio escolar, se procedio a prestar aulas a los rectores de

los diferentes colegios para almacenar el material.

8.1.19 Bitadcora de obra

En la bithAcora se plasmaron los avances de obra en cantidades y se describieron
los materiales utilizados para las diferentes actividades. Es un recurso muy
importante, pues cuando se tienen dudas referentes a algun item, aqui se pudo

verificar cantidades, ademas sirven como evidencia para aclarar dudas.

Es una labor que demandante de tiempo, pues todos los dias se transcriben el
material que ingresa a la obra, las tareas realizada y los materiales utilizadas en

las diferentes actividades, el clima, visitas, obreros y observaciones.
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En obra civil la bitacora se compone por una cartilla la cual se anex6 con los
demas documentos del contrato, pues en ella encontraran cualquier situacion

sobresaliente presentada en el desarrollo del proyecto.

Esta libreta es de gran utilidad para que el ingeniero residente haga una
inspeccion de obra. En algunos casos la informacion suscrita alli es decisiva en

asuntos legales. [5]

8.2 FUNCIONES ADMINISTRATIVAS.

8.2.1 Alimentaciéon de memorias.

Las memorias son documentos que sirven para calcular las cantidades de obra,
en esta ocasion, no se hace de acuerdo al contrato de obra suscrito, éste célculo
es realizado por items, la empresa cuenta con un formato establecido referente
en el cual es donde se digitaron las medidas ejecutadas. Para una idea clara se

puede observar la siguiente imagen.

Figura 17. Formato de memoria.

MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

DEPARTAMENTO DE ARAUCA ACTA PARCIAL N° 1

MUNICIPIO DE ARAUCA CONTRATISTA: | CONSORCIO ESCOLAR Ri ALEXI BRAVO ATAYA
. CONSORCIO INTERVENTORIA INSTITUCIONES
SECRETARIA DE EDUCACION DEPARTAMENTAL  [WTERVENTOR: | oot e e R CARVAJAL REVES
o MEJORAMIENTO ¥ ADECUACION INSTITUCIONES EDUCATIVAS DEL MUNICIPIO DE ARAUCA,
CONTRATO DE OBRA N°244 DE 2019 OBJETO ST e
CIMENTACION Y ESTRUCTURA CAPITULO: 27
PLACA EN CONCRETO 3000 PSI E=0.08 M.
UNIDAD M2 ITEM:27,12
. . MEDIDAS
FOTO ¥/O GRAFICO DE UBICACION DESCRIPCION CANT | SUBTOTAL TOTAL
LARGO | ANCHO | ALTO

7102 180 | 180 2,00 6.48 6.48

2101 140 | 140 4,00 784 7,84

VIGA CIM DE 50 X50 1280 | 080 200 | 2048 20,48

Fuente Propia
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Los capitulos se coordinan por actividades e items, cada capitulo tiene diferentes
items, que plantearon los disefiadores del proyecto en su respectivo momento.
Una vez se presentan las actividades ya ejecutadas, se procede alimentar la

memoria con las dimensiones del elemento.

Las memorias son el respaldo que soporta las cantidades plasmadas en las

actas parciales o finales.

8.2.2 Actas parciales

El acta parcial es un formato con el cual se hizo el cobro de las actividades
realizadas en obra, el cual contiene los items ya ejecutados, la descripcién de
las actividades iniciales, la descripcion de actividades que se modificaron, la
cantidad que abarco la actividad, la unidad de medida, el valor unitario, el valor
acumulado y el valor total de la labor realizada. En el acta se refleja las
actividades ejecutadas durante un periodo de tiempo. Con el acta parcial se
cobré diferentes porcentajes del avance de obra, fueron elaboradas dos actas
parciales, una del 50%, otra del 75% y un acta final en la cual se registro la

totalidad del contrato. [21]

Para poder montar las actas parciales es necesario tener las memorias

actualizadas.

Cuando el contratista de obra monta un acta parcial para ser emitida al ente
gubernamental, primero debe presentarla a interventoria y son ellos el primer

control que tienen estos documentos, una vez hay un acuerdo entre los
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contratistas se procede a pasar la documentacién a la unidad de cuentas del

ente gubernamental en el departamento para los respectivos desembolsos.

En la figura 17 podemos observar los componentes de un acta parcial, como es
la descripcion del item, la unidad de medida, la cantidad que se realiz6 de esta
actividad, el valor unitario segun lo establecido en los APUS, la unidad de medida

y el precio total de la actividad.

Figura 18. Formato de acta parcial

ITEM DESCRIPCION UND. | CANT. VR./UNIT VR.TOTAL
5 |APARATOS SANITARIOS

51

LAVAMANOS DE INCRUSTAR-SUM. E INSTALACION UN

7,00

$ 175.368,00

$1.227.576,00

52

GRIFERIA PARA LAVAMANQS TIPO PUSH

UN

7,00

$137.804.00

5 964.628,00

53

ACCESORIOS PARA SANITARIO

JGO

7.00

$ 28.568,00

5 199.976.00

54

JUEGO SANITARIO LAVAMAMOS E INCRUSTACION UM

1,00

$463.701,00

$463.701,00

55

TAPA REGISTRO PLASTICA

UN

3.00

$16.707.,00

$50.121,00

6 |PISOS, ENCHAPES Y ACABADOS

Fuente Propia

8.2.3 Justificacion de modificatorios.

Este proyecto no es ejecutado al pie de la letra debido a variables que se
presentaron en su ejecucién, como; incremento en volumenes de obra,
conceptos de trabajo no contemplados inicialmente o por cancelacion de
cantidades de obra. Por tal motivo se realiza un modificatorio, del cual se realizé
dos documentos. El primero es un archivo Excel el cual es muy similar a un acta
parcial, en este se plasman nuevos item implementados en el proyecto, ademas
de hacer modificaciones en las cantidades de los items establecidos por medio
de las cantidades mayores y menores segun lo ejecutado, pues en obra no se

ejecuta exactamente lo previsto en estos. El segundo documento es un archivo
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Word que se llamo justificacion de acta modificatoria, el cual consta con la
informacion del proyecto y es donde se redacta €l porque se hizo variable la
cantidad establecida del item principal y porque hubo que implementar nuevas

actividades. [21]

Esta labor es realizada cuando el proyecto contaba con un setenta por ciento

de ejecucion.

Como el desarrollo de esta actividad se basé en actualizar las nuevas cantidades
obtenidas en la ejecucion y paralelamente las cantidades necesarias de los
items nuevos para el buen funcionamiento de la obra, entonces, se analizd en
conjunto con él Ingeniero residente para asi establecer las cantidades faltantes

y se integrd este documento.

Esta actividad se hizo minuciosamente para no tener errores en la modificacion
de las cantidades, pues de esto depende el pago que se le hace al contratista
de obra. Este documento es revisado y aprobado por interventoria para poderlo

remitir a la entidad gubernamental.
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9. APORTES AL CONOCIMIENTO

La practica empresarial es una oportunidad para conocer el mundo laboral, el cual
es un proceso totalmente diferente al disciplinario que se nos imparte en el trascurso

de nuestra formacion.

En el desarrollo de este aprendizaje se resalta que para la ejecucion de obras civiles
es indispensable la interaccion y el trabajo en equipo con todas las entidades activas

en la realizacién de un proyecto.

Se adquiere experiencia en el ambito de la construccion de estructuras
convencionales de una planta, por lo cual podemos destacar que el aprendizaje en
el campo de la ingenieria civil se va dando a través de los proyectos a los que el

ingeniero labore.

Por la falta de bodega para el almacenamiento de los materiales en las instituciones,
se puede establecer que la programaciéon de obra y la comunicaciéon con los
maestros de obra, son imprescindibles para el pedido correcto y a tiempo de los

materiales con el fin de ejecutar actividades sin retrasos.

La formacion integral del practicante es ampliada con el aprendizaje de las técnicas
de construccion implementas en la obra, a su vez se puede observar la forma

correcta de ejecutar.
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10.CONCLUSIONES

Se logré el mejoramiento de los colegios cumpliendo con los parametros
establecidos por las diferentes normas y especificaciones. Se realiz6 la
practica empresarial como auxiliar de ingeniero residente afianzando
conocimientos técnicos del desarrollo de la obra civil.

Es realizado un inventario de todas las actividades ejecutadas en obra y se
compara con un total de material ingresado, obteniendo que en la mayoria
de actividades es frecuente que haya un desperdicio de 3 al 9% dependiendo
la complejidad de esta.

Se adquirié el criterio para realizar labores administrativas y hacer
variaciones en lo establecido para cumplir a cabalidad el integro desarrollo
de las actividades, ya que en algunas de estas se encontraron
procedimientos erroneos o sencillamente no estaban estipulados.

Ejercer como auxiliar de ingeniero residente en compafiia de profesionales
en el area de ingenieria fue gratificante, aportando en mi sus experiencias y
el conocimiento en la ejecucién de métodos constructivos en obra para mi
formacion profesional.

Por medio de las practicas empresariales afiance mi conocimiento para
desempefarme en una obray ejercer las funciones requeridas.

En el trabajo de campo se destacé el buen trato y convivencia con el

personal, debido a que de ellos dependieron todas las actividades realizadas
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en las instituciones, por consiguiente, para mantener la armonia y hacer un
buen equipo de trabajo se incit6 al respeto y se adoptaron todas las medidas

de seguridad que requeria la obra.
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12.ANEXOS
12.1 Anexos de planos del proyecto

Figura 19. Planta general escuela Divino Nifio
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Fuente BRACOL SAS

Figura 20. Cubierta y fachada de escuela Divino Nifio
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Fuente BRACOL SAS
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Figura 21. Planta general de cimentaciones y detalles de pedestales escuela Miramar
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Fuente BRACOL SAS

Figura 22. Dibujo isométrico de cubierta escuela Miramar.
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Fuente BRACOL SAS.
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Figura 23. Planta general y tuberia sanitaria del colegio Juan F. Lara.
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Fuente BRACOL SAS.

Figura 24. Vista en perfil de la estructura de cimentacion del colegio Caldas.
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Fuente BRACOL SAS.



Figura 25. Especificaciones de acero en viga area, viga de arrastre, pedestales y columnas del colegio
Caldas.
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Fuente BRACOL SAS.

Figura 26. Planta general colegio Caldas.

Fuente BRACOL SAS.
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Figura 27. Planta general y estructura de cimentacion escuela Libertadores.
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Fuente BRACOL SAS.

Figura 28. Especificaciones del acero instalado en vigas de escuela Libertadores.

Fuente BRACOL SAS.
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Figura 29. Planta general y de cimentacion escuela Rural Gabriela Mistral.
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Fuente BRACOL SAS.

Figura 30. Especificaciones de acero en vigas de cimentacion la escuela Rural Gabriela Mistra.l
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Fuente BRACOL SAS.
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12.2 Anexo de excavaciones

Figura 31. Excavacion en el colegio Caldas.

Fuente Propia.

Figura 32. Excavaciones escuela Miramar.

Fuente Propia.
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Figura 33. Excavaciones en escuela Libertadores.

Fuente Propia.

12.3 Anexo de cimentacién, columnas y vigas aéreas

Figura 34. Viga de cimentacién para cerramiento colegio Caldas.

Fuente Propia.
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Figura 35. Viga de cimentacién para estructura metéalica escuela Miramar.

Fuente Propia.

Figura 36. Zapata para estructura metalica en la escuela Miramar.

Fuente Propia.
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Figura 37. Viga de cimentacion y columnas de escuela Libertadores.

Fuente Propia.

Figura 38. Canastas de zapata, viga de arrastre y columna en la escuela Divino Nifio.

Fuente Propia.
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12.4 Anexo de mamposteria.

Figura 39. Cerramiento en mamposteria colegio Caldas.

Fuente Propia.

Figura 40. Muros divisorios escuela Divino Nifio.

Fuente Propia.
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Figura 41. Muros divisorios escuela Libertadores.

Fuente Propia.

Figura 42. Muros divisorios escuela Rural Gabriela Mistral.

Fuente Propia.
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Figura 43. Cerramiento escuela Nubes A.

Fuente Propia.
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12.5 Anexo de friso o pafiete.

Figura 44. Frisos de muros divisorios escuela Libertadores.

Fuente Propia.

Figura 45. Friso Muro divisorio escuela Divino Nifio.

Fuente Propia.
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Figura 46. Friso de cerramiento colegio Caldas.

Fuente Propia.
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12.6 Anexo de estuco y pintura

Figura 47. Estuco de paredes escuela Miramar.

Fuente Propia.

Figura 48. Estuco muros escuela Libertadores

Fuente Propia.
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Figura 49. Estuco de muros escuela Divino Nifio

Fuente Propia.

Figura 50. Estuco muros colegio Juan Francisco Lara.

Fuente Propia.
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12.7 Anexo de terminados en obra blanca

Figura 51. Escuela Nubes A

Fuente Propia.

Figura 52. Escuela Nubes A.

Fuente Propia.

93



Figura 53. Escuela Rural Gabriela Mistral

Fuente Propia.

Figura 54. Escuela Rural Gabriel Mistral.

Fuente Propia.
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Figura 55. Escuela Divino Nifio.

Fuente Propia.

Figura 56. Escuela Divino Nifio.

Fuente Propia.
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Figura 57. Escuela Divino Nifio.

Fuente Propia.

Figura 58. Colegio Juan Francisco Lara.

Fuente Propia.
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Figura 59. Colegio Juan Francisco Lara.

Fuente Propia.

Figura 60. Escuela Libertadores
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Fuente Propia.
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Figura 61. Escuela Libertadores.
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Fuente Propia.

Figura 62. Escuela Libertadores.

Fuente Propia.
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Figura 63. Escuela Miramar.

Fuente Propia.

Figura 64. Escuela Miramar.
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Fuente Propia.
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