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RESUMEN

Con esta préactica universitaria se busca implementar los conocimientos de un
practicante en ingenieria mecanica para apoyar en una problematica que
presente en la empresa GCS CONSTRUCCIONES S.A.S, ya que se busca llevar
un control en los costos de mantenimiento para también disminuir la presencia
de fallas en las maquinarias amarillas y elementos de construccién, siendo asi el
practicante la persona encargada en alimentar la base de datos con las
respectivas actualizaciones y la ficha técnica de cada una, a su vez quien se
encargue del registro de mantenimiento y documente las inspecciones de
acuerdo a las exigencias de la empresa, para cumplir con todos los requisitos
técnicos y legales previniendo fallas en tan importantes maquinas en este sector,
ya que cada vez que se presentan novedades en los activos de la empresa esto
significa el paro de operacion, representan perdidas monetarias.

PALABRAS
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ABSTRACT

This university practice seeks to implement the knowledge of a mechanical
engineering intern to support a problem that is present in the company GCS
CONSTRUCCIONES SAS, since it seeks to keep a check on maintenance costs
to also reduce the presence of failures in the yellow machinery and construction
elements, thus being the practitioner the person in charge of feeding the database
with the respective updates and the technical sheet of each, in turn who is in charge
of the maintenance record and documents the inspections according to the
company requirements, to comply with all technical and legal requirements
preventing failures in such important machines in this sector, since every time there
are new developments in the assets of the company this means stoppage of
operation, they represent monetary losses.
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1. INTRODUCCION

GCS CONSTRUCCIONES SAS es una empresa reconocida en el area de ejecucion
de obras civiles, situacién que la hace dependiente de las diferentes maquinas y
equipos para la ejecucion de los proyectos civiles, donde surge una probleméatica
debido a las fallas en las mismas y el posterior atraso de la labor a ejecutar, por
ellos se busca mediante las diferentes alternativas ejercer control a costos y al
adecuado uso para disminuir las fallas, con la implementaciéon de estrategias como
los preoperacionales. La adecuada ejecucion de los mantenimientos preventivos y
disminuyendo los correctivos o fallas inesperadas que obligan al aplazamiento de la
labor, para asi mejorar la fiabilidad, esto genera gran responsabilidad porque se
necesita una disponibilidad alta para que asi la empresa pueda cumplir con la
correcta realizacion de los diferentes contratos, a su vez optimizando los costos

para aumentar sus ganancias y potencializar la empresa.

Cuenta con una buena cantidad de obras en ejecucion donde se usan diferentes
elementos de construccion haciéndola depender de las maquinas para la ejecucion
de cada labor en este campo, al ser una empresa que depende de las diferentes
maquinas para la ejecucion de los proyectos civiles, genera la necesidad de un
aumento en la disponibilidad, objeto de gran compromiso para cumplir con la
correcta ejecucion de los cronogramas en los diferentes contratos, optimizando los

costos para aumentar sus ganancias y potencializar la empresa.

Previo al inicio de la practica empresarial se encontré6 que no se contaba con un
control de mantenimientos y que cuando la maquina fallaba esta era remplazada
asi mismo no habia ningun antecedente relacionado con el mantenimiento ni con la
supervision del uso de las maquinas, pero que los gastos de mantenimiento

correctivo cada vez eran mas altos y se afectaba la imagen de la empresa

Se buscaba reducir los costos relacionadas con las suspensiones inesperadas, la

cuales se evidenciaban en las maquinas de la empresa, ya que al presentarse una



averia produce pérdidas incalculables en dinero debido a la imposibilidad de la
realizacion de determinada tarea o labor, debido a esto se buscé mediante planes
de mantenimiento, en su mayoria preventivo disminuir las fallas inesperadas a su

vez las perdidas monetarias y de tiempo.

Generando una mejoria en la imagen para sus clientes y aumentando la ganancia

en cada obra en ejecucion.

Aportando los conocimientos adquiridos en el claustro universitario se afianzaron
dichas bases en el area de mantenimiento y confiablidad, logrando una mejor
disponibilidad disminuyendo significativamente las fallas en las maquinas de
construcciones, mediante los formatos de inspeccién de acuerdo a la informacién
recopilada de las frecuentes averias y los puntos criticos mejorando el nombre de

la empresa.



2. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

GCS CONSTRUCCIONES SAS es una empresa de ejecucion de obras civiles que
cuenta con el personal idoneo y la experiencia necesaria, para desarrollar proyectos
de alta exigencia en el campo de la industria de la construccion, bien sea en el sector
privado o publico. Cumpliendo con los requisitos legales vigentes en materia de
aseguramiento de la calidad, seguridad industrial y el sistema de gestién de

seguridad y salud en el trabajo (SGSST).

1.1 ;Quiénes somos?

Esta mediana empresa se dedica a desarrollar proyectos de infraestructura y obras
civiles, satisfaciendo las necesidades de los clientes de forma competitiva y creativa,

incentivando nuestro recurso humano para la mejora continua de nuestros servicios.

Esta empresa tiene un alto rendimiento laboral y su meta es alcanzar una
certificacion de alta calidad, siendo una empresa mas reconocida a nivel nacional

con nuevas estrategias de negocio donde se contribuya a general nuevos empleos.

1.2 Servicios

Se ofrecen diferentes servicios donde la meta principal es la calidad y satisfaccién
de los clientes, en los cuales esta la gerencia de proyectos, donde se utilizan los
mas Optimos profesionales y recursos, de esta linea se ofrece, la gestion técnica,
administrativa, juridica y financieras para el desarrollo de los diferentes proyectos y

asi garantizar una ejecucion de la obra a contratar.

Dentro de los servicios se destacan la interventoria de obras civiles, campo en el

cual se posee una amplia experiencia ejerciendo control a la calidad de construccién



y optimizando los recursos en representacion del contratante de la obra ante la
empresa ejecutora de la obra, garantizando el uso de los materiales contratados,
las cantidades efectuadas entre otras. La construccion de obras civiles es el servicio
de mayor demanda en la empresa en donde se cuentan con mas de 250 empleados
en los diferentes proyectos en donde se brinda seguridad con los diferentes

profesionales contratados.

El mantenimiento y limpieza de edificaciones es un servicio para los diferentes
conjuntos que cumplen un determinado tiempo desde su construccién donde las
labores son la correccion de fallas presentadas por desgaste debido al tiempo de
uso, en el que se cuenta con profesionales con su documentacion y experiencia
idonea para le ejecucion de labores en alturas, el disefio y consultoria es otro
servicio el cual consiste en el desarrollo arquitectbnico de gran impacto,
estableciendo y/o proponiendo distintas soluciones a los diferentes clientes que

desean realizar una obra.

1.3 Proyectos realizados

CGS construcciones es una empresa con mas de 8 afios de experiencia en los que
a lo largo de los mismos se han ejecutado obras civiles de gran impacto en
diferentes municipios tales como , la remodelacion y construccién de importantes
los escenarios deportivos, (ver figura 1), y tambien espacios donde se puedan
expresar los distintos talentos y dones para lo cual se han construido escenarios
culturales, (ver figura 2.).

La principal fuente de ingresos es el mejoramiento de la infraestructura vial en los
pueblos y ciudades intermedias correspondientes vias secundarias y terciarias,
mejorando asi la calidad de vida en los diferentes sectores economicos, generando

desarrollo y valorizando la tierra con estas obras, (ver figuras 3,4y 5).
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La adecuacion de redes de alcantarillado en municipios de cuarta a quinta categoria
con proyectos de mediano impacto lo cuales mejoran el tipo de vida de las mismas,
generando empleo y desarrollo para estos municipios donde los recursos y el
empleo son limitados, (ver figura 6).

Figura 1. Construccion de escenarios Figura 4. Construccion de
deportivos. infraestructura vial.

Figura 5. Construccién de

Figura 2 Construccion de escenarios . .
infraestructura vial.

culturales

Figura 3. Construccion de Figura 6. Construccion de redes de
infraestructura vial. acueducto y alcantarillado.
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1.4 Datos de la empresa

La oficina principal de la empresa se encuentra en el Distrito Capital de Bogota
cuya direccién es calle 262 # 13 -97 oficina 903, cuanta a su vez con una oficina
regional en el departamento de Santander en el municipio de San Vicente de
Chucuri cuya direccion es calle 4 # 5-28, los numeros de contacto es el

3214522574 y correo gerencia@gcsconstrucciones.com.co.

Figura 7. Organigrama empresarial.

GERENTE
AREA LEGAL AREA TECNICA AREA AREA HSEQ
ADMINISTRATIVA
! L ’
AEDGADC SUPERVISCRES DE OBRA DIRECTOR ADMISTRATIVO SUPERVISORA DE SALUD
OCUPACINAL
CONTADOR MAESTROS DE CBRA AXULIAR ADMINISTRATVO .
it
REVISOR FISCAL OFICIALES DE OSRA GCS

Fuente. GCS construcciones, tomada de brochure afio 2020.

12


mailto:gerencia@gcsconstrucciones.com.co

3. OBJETIVOS

3.10bjetivos generales

Garantizar el correcto uso y mantenimiento de la maquinaria amarilla
comprendidas como, retroexcavadoras, vibro compactadores, ranas,
canguro, vibradores de concreto, retroexcavadoras y de mas automotores,
tanto en la documentacion reglamentaria como en el correcto
mantenimiento, mediante la actualizacién de documentos en la base de
datos y la alimentacién de ficha técnica por medio del registro de facturas
de mantenimiento y control de los formatos de inspeccion.

Supervisar las labores técnico administrativos de los diferentes tipos de
mantenimiento que se realizaran a las maquinas y equipos de

construccion.

3.2 Objetivos especificos

Alimentar la base de datos de la empresa con facturas de reparacion de
todos los activos, las novedades encontradas en las respectivas
inspecciones y llevando un registro de todo su mantenimiento,

aumentando la disponibilidad.

Asegurar que cada elemento de construccién este en éptimas condiciones
para su correcto funcionamiento y cuente con sus documentos

reglamentarios para su operacion.

13



e Garantizar el correcto uso de las maquinas de construccién y el porte de
todos los elementos de proteccion personal para los diferentes trabajos
para si cumplir con la politica de seguridad y salud del trabajador.

e Realizar control en los costos de mantenimiento para optimizar las

finanzas de la empresa.

14



4. MARCO TEORICO

4.1 ;Qué es el mantenimiento?

Para iniciar esta practica empresarial se contaba con unos conocimientos previos,
adquiridos en el claustro universitario y fue importante la definicion de que es el
mantenimiento y su historia, data desde la revolucién industrial, tiempo donde se
crearon las diferentes maquinas, en dicho tiempo el mantenimiento no era
importante ya que se contaban con maquinas simples y faciles de reparar, pues con
una limpieza y lubricacién era suficiente, para lo cual no se necesitaba un plan o
sistematizacion de mantenimiento, por lo que el tipo de mantenimiento en dicha
época se conoce hoy en dia como correctivo, el cual espera que algo este
defectuoso para su posterior reparacion.

Tiempo después el hombre noté que habian acciones que podrian evitar fallas y
aumentar el tiempo de vida de la maquinaria, acciones como el cambio de
lubricacion, remplazar una pieza, limpiar e inspeccionar, y alli naci6 en
mantenimiento que conocemos hoy como preventivo, el cual se basa en prevenir
una falla y desde ahi la industria fue creciendo de una manera exorbitante dando
paso a diferentes tipos de sostenimientos sofisticado basado en la fiabilidad, con el
fin de llegar a predecir fallas en el tiempo o0 economizando gastos proactivamente,

dando paso al mantenimiento predictivo y proactivo.

A pesar de tantos avances a lo largo del tiempo el mantenimiento sistematizado es
algo en crecimiento, pero de poca implementacion en muchos sectores industriales,
pues la mayoria de empresas basan esta importante accién en reparar averias,

puesto a que les resulta mas “rentables “, son muy pocas las empresas que
pretenden acabar con las fallas inesperadas y una de ella es la aviacion debe basar

su mantenimiento en la fiabilidad y confiabilidad, puesto que una falla seria fatal. [1]
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4.2 Tipos de mantenimientos

Cuando se habla de tipos de mantenimiento se dividen en dos grandes grupos los
cuales son los de conservacion y los de actualizacion, pero los mas conocidos en el
primer tipo se conocen como correctivo y preventivo de los que se desglosan, para
el correctivo, inmediato, el cual obliga a realizar una accion de reparacion debido a
que se ha afectado el funcionamiento de la maquinas vy el diferido, deja un margen

de tiempo para ejecutar una accion de correccion.

El Preventivo se desglosa en, programado, el cual es una aglomeracion de
actividades ya planeadas previo a la presentacion de alguna falla aplicandose
principalmente cuando la confianza de un equipo disminuye, predictivo, se basa en
hacer un riguroso seguimiento de una maquina para asi poder saber cuando algun
elemento de la misma fallara y realizar una accion antes del mismo, de oportunidad,
este ultimo consiste en una serie de tareas preventivas como ajustar, limpiar, ver ,

lubricar, que no requieres de parar un proceso.

4.3 Mantenimiento correctivo

Es el cumulo de actividades correctivas en necesario realizar con obligatoriedad
para corregir un defecto o falla presente en una maquina, en Colombia las empresas
dedicadas a edificar o ejecutar diferentes obras civiles, exponen sus activos al este
tipo de mantenimiento ya que para ellos no es rentable la implementacién de

sistematizacioén o adquisicion de software para el control de los mismos.

Este mantenimiento puede ser tan exitoso como también puede ser un fracaso ya
gue depende de la organizacion al realizar la respectiva accion o tarea al corregir
una falla no esperada ya que se puede invertir mucho tiempo o se puede ocasionar
otra falla no existente; lo ideal de este tipo de sostenimiento es gastar poco tiempo

y esto se logra teniendo todos los materiales cerca. Indagar los diferentes

16



inconvenientes por los cuales se present6 una falla, es la manera correcta con la

cual la reparacion seria integral. [2]

4.4 Mantenimiento preventivo

Este tipo de mantenimiento tiene como propdsito, alcanzar beneficios en un
mediano plazo, reduciendo los costos de mantenimiento y averias , obteniendo esto
mediante la prevencion de las mismas, asi mismo corrigiendo lo problemas de uso
0 desgaste que naturalmente se presentan en las maquinas, evitando grandes
paradas inesperadas las cuales sueles ser muy costosas y secuenciales ya que
cuando se presenta una falla no esperada se desencadenan muchas mas, un claro
ejemplo es la correa de los tiempos en los vehiculos ya que cuando este elemento

falla desencadena multiples problemas.

A comparacion del mantenimiento correctivo se reducen los tiempos
significativamente y esto debido a que no se requiere de una busqueda de falla, solo
se realizardn unas tareas previamente determinadas, un ejemplo claro sigue siento
en el sector automotriz, el cambio aceite de un carro, accion preventiva del desgaste
del motor, el cambio de un filtro de un compresor también lo es, pero la solucion de
algo averiado devenga mas tiempo y desgaste siento este mantenimiento mas

inseguro para el usuario u operador.

El aumento de la vida util en las piezas y la reduccién de los tiempos de parada para
la reparacién son beneficios que se adquieren al implementar una serie de acciones

realizadas personas capacitadas.

4.5 Planificacién de mantenimiento

Es importante para la realizacién de cualquier actividad tener un plan, un paso a
paso, la planificacién de un mantenimiento engloba tres tipos de actividades, las

rutinas diarias, en este caso son los preoperacionales para la maquinaria amarilla
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que es de gran importancia, las actividades programadas, las cuales se cumplen
bajo recomendacion del fabricante, tales como el cambio de piezas sometidas a
desgate, lubricantes, filtros, entre otras, las actividades programas, las cuales se
realizan en un tiempo determinado ya sean horas, dias , meses, kilbmetros, segun

sean las recomendaciones del fabricante.

Renault es una empresa principalmente conocida por fabricar automoviles, cuando
una persona adquiere un vehiculo en un cocesionario este le hace saber que
pasados determinados kildmetros se debe realizar unos mantenimientos para evitar
alguna falla, estos sostenimientos aumentan el valor secuencialmente y esto se
debe a que hoy se fabrican las cosas con un tiempo de vida limitado, y se requiere
de una planeacién para preservar la misma. [3] [4]

4.6 Formatos de inspeccién

Son documentos donde se evallan los diferentes componentes de una maquina,
cuenta con un paso a paso de actividades en su mayoria visuales previos a
realizar una determinada labor, cada uno de los items debe ser diligenciado, para

asi poder determinar el estado del mismo en el paso del tiempo.

GCS CONSTRUCCIONES SAS es una empresa en la cual no se contaba con un
formato de preoperacional, fue disefiado para mejorar la disponibilidad en cada
una de las obras, con esta inspeccion visual se pueden diagnosticar alguna falla
de la maquia para su uso seguro, asi como la correcta utilizacion de los elementos
de proteccién personal.

La maquinaria amarilla se debe inspeccionar siempre antes de realizar una
actividad, por esto se desarrollaron dichos formatos, destinados a evaluar cuatro
elementos de costo elevado tales como el apisonador o compactador tipo
canguro, el cual es robusto y realiza una compactacién a la tierra para

posteriormente ser pavimentada, la retroexcavadora esta maquina costosa se
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utiliza para mdaltiples propdositos, como la extraccion de tierra, para instalar
tuberias, drenajes, entre muchas, el vibro compactador, este es el elemento
encargado de generar firmeza de las diferentes capas de asfalto y/o pre asfalto,
la excavadora tiene muchos propésitos mediante la sustitucidn de los elementos,
se usa para mover grandes cantidades de tierra, en terrones dificiles ya que

cuenta con orugas.

Se elaboraron estos formatos con el fin de ejercer control en el estado de estos
automotores, asi como las horas de trabajos por dia para los mantenimientos

recomendados por el fabricante.

4.7 Hoja de vida de los equipos.

La hoja de vida de la maquina, se compara con la hoja de vida nuestra, pues en ella
consignamos todo acerca de nosotros, lo mismo sucede con la maquina ya que
mediante este conocemos todo acerca de la misma, nombre, marca, fecha de

compra, usos, entre otras caracteristicas que buscan describir su naturaleza.

Este documento nos permite la identificacion de un equipo o maquina, donde
también se asignan el mantenimiento registrado y también la frecuencia con que
estos se deben realizar. Este documento también nos puede garantizar una forma
correcta de realizacion del inventario del equipo incluyendo la ubicacion y asi nos

sea mas facil el manejo de estos mismos.

En cuanto a la informacién que debe ir en esta hoja de vida se encuentran, las
condiciones de funcionamiento del equipo, ya sea eléctrico, neumatico, hidraulico,
los componentes, diferentes usos, duracion de las garantias, el riesgo, fechas de
limpieza y/o mantenimiento, persona responsable del mantenimiento y las

observaciones. [4]
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4.8 Protocolos de bioseguridad

Por la emergencia generada por la pandemia del Covid-19, las empresas deberian
implementar un protocolo de bioseguridad con el fin de mitigar la propagacién de
esta enfermedad de facil contagio, un protocolo general de bioseguridad para
mitigar, controlar y realizar el adecuado manejo de la pandemia de Covid-19 fue
emitido por el Ministerio de Salud y Proteccidn Social a través de la Resolucion 666,
del 14 de abril del 2020 para que sea adaptado por cada sector a fin de proteger a

sus trabajadores durante esta contingencia.

Donde se hace obligatorio el uso del tapabocas, lavado de manos y un
distanciamiento social de mas de un metro y medio, adicional a esto se deben
establecer protocolos que protejan al trabajador como lo son, la desinfeccion de
superficies y elementos personales previo al inicio de las labores, capacitar a los
trabajadores de como evitar la propagacion del virus, optimizar la ventilacién para

asi cumplir con esos protocolos.

El uso de guates es obligatorio, pero para el uso de este se debe capacitar ya que
de nada sirve si una persona usa guantes, pero se pasa la mano sobre su cara, por
lo tanto, el uso de todos los elementos de bioseguridad debe realizarse con una
instruccion previa. El Ministerio de salud recomienda en los lineamientos, el lavado
de manos constante cada 2 horas, secado con toallas desechables y estos residuos

deben ser desechados en bolsas de posible riesgo biolégico.

Los protocolos de manejo de residuos, la relacibn con otras personas,
desplazamiento casa -trabajo, trabajo-casa, entre todos los mencionados
anteriormente deben durar y cumplirse por el tiempo en que dure la emergencia de

pandemia. [5]
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5. DESARROLLO DE LA PRACTICA

De acuerdo con el cronograma descrito en el plan de trabajo o anteproyecto se
cumplieron las funciones dadas por la empresa, principalmente completando las
actividades en los tiempos descritos, llevando control a los gastos y optimando la
disponibilidad de las méaquinas realizando verificaciones en el mantenimiento,
elaborando descripciones generales de las actividades que se realizaron teniendo
en cuenta, las facturas en procedimiento de dicha actividad. Con el fin de realizar
solicitudes de mantenimiento y compra para hacer la respectiva programacion de
la parada y asi comenzar con el mantenimiento general de los equipos de

construccion.

Se realizaron mas actividades en el area como el control para aumentar la
seguridad en la obra y la verificacién en el correcto uso de los elementos de
proteccion personal, cumpliendo con los lineamientos de seguridad,
incrementando la experiencia y el conocimiento en programacion del
mantenimiento, las funciones de las maquinas, el control y la gestién de

solicitudes de mantenimiento.

Por la coyuntura y el cese de actividades desde el 24 de marzo se apoy6 a la
empresa en labores administrativas, tales como en licitaciones, organizacion de
documentacion, inventariado de obra y finalmente en la implementacion de

planes de bioseguridad debido al Covid-19.

5.1 Elaboracion de hojas de vida de los elemento y maquinas

Fue necesario la elaboracion de hojas de vida para cada elemento de uso en las
obras, mediante el registro de informacion, tales como el lugar de adquisicion , sus

especificaciones técnicas, para asi poder llevar un control eficaz de cada elemento,
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la empresa no contaba con una lista de elementos y no tenia la informacion en
cuanto a la herramienta menor , tales como (taladro, pulidora, cortadora, etc.),
motivo por el cual se realiz6 este inventario y creacién de la respectiva hoja de

vida.

Las hojas de vida contienen unas caracteristicas donde se especifica el nombre del
equipo, marca, color y serie, fecha de recepcion del equipo, condiciones del
funcionamiento de dicho equipo componentes del equipo, usos del equipo, duracion
de las garantias, fechas de limpieza, fechas de cambio de algiun elemento o

mantenimiento y personas responsables del mantenimiento y operacion del equipo.

Fue importante realizar un inventario y determinar los activos en su totalidad, para
lo cual se cred un formato de ordenes de mantenimiento, siendo esta una estrategia
para la llevar un control en los costos, en todas las obras en ejecucién en el futuro,
mejorando asi la disponibilidad de las maquinas para la realizacion de cualquier
obra o labor.

Con estos formatos pudimos alimentar la base de datos de la empresa, con las
ordenes de mantenimiento, facturas de las mismas, el reporte de novedades,
aumentando la disponibilidad, y determinando el tipo de mantenimiento efectuado y

Su costo.

5.2 Capacitaciones

Los profesionales en seguridad y salud en el trabajo ( SISO), realizan permanentes
capacitaciones a los trabajadores, sobre los diferentes riesgos que representa la
ejecucion de la labores de la construccion, por lo que los elementos de proteccion
personal ( EPP) juegan un papel vital, pero mas importante y en lo que la empresa
basa su esfuerzo es en el correcto uso de cada uno de ellos, ya que el no uso de
algun elemento requerido puede ocasionar dafios a la salud y/o hasta la muerte,

(ver figura 8) .
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Figura 8. Capacitacion de SISO a trabajadores

Es importante la capacitacion en el buen uso de las maquinarias amarillas, mi
funcién como operador certificado fue encargarme de realizar estas capacitaciones
para el buen diligenciamiento de los preoperacionales, los cuales de terminan el
estado de la maquina al iniciar el dia de labores, y ejerce un control en las horas
trabajadas, para la ejecucion de labores de mantenimiento, con recomendaciones

del fabricante, (ver figura 9).

Figura 9. Capacitacion de maquinaria amarilla
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Las labores de supervision constante para el correcto uso de los elementos de
proteccion personal, para las diferentes labores, no se puede pasar por alto ningun
protocolo, ya que por mas innecesario que este parezca, buscan preservar la
seguridad y salud en el trabajo. Si alguna de estos protocolos no se usa y ocurre un
accidente, las administradoras de riesgos laborales (ARL), no cubriria la poliza, al

desuso de los mismos.

5.3 Inspecciones

Las inspecciones y supervisiones fueron constantes desde el inicio de esta practica
empresarial para el control de las obras y el cumplimiento de las normas de trabajo
y del uso y estado de los elementos fue consignado en los formatos de inspeccion.

También los elementos, catalogados por importancia, las que pueden causar dafios
irreversibles tienen prioridad y este control se llevaba mediante formatos, donde se
podia evidenciar diariamente el estado de los mismos, controlando asi el desgaste

de cada uno para el oportuno cabio o mantenimiento en cada obra.

5.4 Inspecciones a maquinaria

La documentacion es crucial cuando se trabaja con maquinaria amarilla, esto se
intensifica cuando se trabaja en el sector publico, con el estado, es importante
contar con la factura de compra y el manifiesto de importacion, ya que esto acredita

a la empresa la no utilizacion de maquinaria de dudosa procedencia.

Es importante que al tratarse de maquinaria amarilla su costo es muy alto para lo
gue se hace necesario la utilizacion de un seguro, el cual es asumido por la empresa

y responde en caso de un siniestro. Un documento exigido y emitido por el ministerio
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de transporte, principalmente para su traslado, es la tarjeta de registro, el cual es

exigido por las autoridades, asi como la tarjeta de propiedad en un coche.

Cabe resaltar que no todas la maquinas amarillas son propias, puesto que se
alquilan segun la ubicacion de la obra, ya que no es rentable transportar una
maquina si el balance de costos es negativo o genera pérdidas, y los documentos

anexados serian el contrato de alquiler. (ver figura 10).

Figura 10. Inspeccion a maquinaria

5.5 Visitas atalleres

GCS CONSTRUCCIONES SAS es una empresa que se destaca por estar
dispuestos y atentos a cualquier falla ya que esto representa una pérdida
inesperada en dinero y tiempo, por lo cual se implementd el acompafamiento al
proceso de reparacién y mantenimiento, significa la realizacién de visita a los
diferentes talleres, (ver figura 11) donde realizaban estas labores, con el fin de
recolectar informacién acerca del tipo de falla, su reparacion, repuestos requeridos
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y recoleccion de facturas para llevar un control a la intervencion al activo, para la

contabilidad de la empresa.

Con esta recopilacién se realizan andlisis econdmico de la obra en total, ya que
estos costos estan incluidos en los contratos como imprevistos, si se supera el
monto determinado, representa pérdidas econdémicas y/o disminucion de sus
ganancias, por lo que se vio necesaria una supervision y acompafiamiento a la labor

de mantenimiento y uso de las mismas.

Figura 11. Visita a talleres

5.6 Planes de bioseguridad

Mediante la emergencia sanitaria fue obligatorio la implementacién de protocolos de
bioseguridad para evitar la propagacion del Covid-19 y para esto basados en los
lineamientos emitidos por el Ministerio de Salud, la resolucién 666 del 14 de abril
del 2020 adaptado en cada sector, en este caso de la construccién en el que las

medidas a implementar deberian ser previamente aprobada por la alcaldia. [5]
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Es claro afirmar que los protocolos a implementar contemplan diferentes etapas,
gue vienen desde la salida de casa hasta el retorno de la misma, todo debe estar
contemplado en la misma, el uso de gel antibacterial, el constante lavado de manos,
la desinfeccion herramientas y elementos, la flexibilizacion de horarios, la toma de
temperatura, el promover el uso de la bicicleta y otros medios de transporte
individuales. Haciendo esto parte de las actividades a implementar los protocolos

de bioseguridad, como se evidencia en un fragmento en la siguiente.

Esto requiere de un gran analisis, debido a que las obras son distintas, en el principio
se propuso el uso de un camara de desinfeccién al ingreso del personal a la obra,
para lo cual se realizé un disefio preliminar, pero esto no se pudo llevar a cabo ya
que el ministerio de salud publicé una guia donde recomendaban el no uso de

sistemas de aspersion sobre personas. (Ver figura 12).

Figura 12. Circular del Ministerio de Salud.

GESTION DE LAS INTERVENCIONES
INDIVIDUALES Y COLECTIVAS PARA LA GPG20
PROMOCION DE LA SALUD Y
PREVENCION DE LA ENFERMEDAD.
Guila para la recomendacion de no uso de
de aspersion de desinfectantes
sobre personas para la prevencidn del
contagio de COVID - 19

TABLA DE CONTENIDO

1. OBJETIVO 3
2. ANTECEDENTES = e 3
3. REVISION DE INFORMACION 3
11c isticas g los do los s de aspersion de desin on arces, tinek

o cabinas de aspersicn y riesgos de su forma actual de uso en Colombia -
3.2 Determinantes de eficacia de desinfeccidn de los pr utikizados para aspersion de personas
frento al COVID 19 5

3.3 Impacto en la parcapcion del rlesgo de contaglo de COVID 19 por parte de los usuarios 5
3.4 Producios desinfectantes de superficies recomendados pars el control ded COVID-19 6
JSPMMMM.&.“&WNQW&W%IMW«

p para reducit ks transmisibilidad del COVID-18 T

3.6 Medidas tomadas en otros paises frents al uso de cabinas o tineles de aspersion 8
3.7 Uso de si de aspersicn | nebulizacion de desinfectantes en otros escenarios o,
4. CONCLUSIONES 9
5, RECOMENDACIONES..........cooommsmmmmmmnne om0 oot e ———— oo 10
6. REFERENCWAS 1"

Fuente: Ministerio de Salud de la Republica de Colombia 2020 [5]
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En el predisefio de la camara de desinfeccion se asumid un motor de medio caballo
de potencia y bomba centrifuga, con una valvula tipo cheque, el sistema de
nebulizacién, creando micro particulas, atacando la capa lipidica de este virus, las
boquillas serian de la marca colombiana royal condor, la cuales son de ceramicas
gue garantiza una vida util de 1000 horas, la estructura seria la mas econémica, de
PVC, cubierta con laminas de policarbonato, para asi evitar que el aire pase evite

la desinfeccion.

Esta camara contaria con un sensor infrarrojo de movimiento, y un temporizador
programado a 10 segundos, asi mismismo el fabricante de las bombas centrifugas

recomiendan adaptarle un guarda motor para preservarlo, (ver figura 13).

Figura 13. Render de camara de desinfeccion
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6. CONCLUSIONES

Se garantizé el correcto uso y mantenimiento de la maquinaria
amarilla como retroexcavadoras, vibro compactadoras, ranas,
canguro, vibradores de concreto, retroexcavadoras y demas
automotores tanto en la documentacion reglamentaria como en el
correcto mantenimiento, mediante la recoleccion de informacion de

facturas y formatos de inspeccion.

Se supervisaron las labores técnico administrativas de los
diferentes tipos de mantenimiento realizadas a las maquina y
equipos de construccion, garantizando el buen estado de cada
elemento de construccion para su efectivo funcionamiento y
contando con la documentacion legal, junto con el control en los

costos controlando y optimizando las finanzas de la empresa.

Se inspecciono el buen uso de la maquinaria de construcciéon vy el
porte de los elementos de proteccion personal de cada funcionario
para los diferentes trabajos, cumpliendo asi la politica de seguridad

y salud en el trabajo.
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7. RECOMENDACIONES

La implementacién de protocolos de bioseguridad debe ser estrictos ya que
se puede afectar a la salud del principal activo de la empresa los cuales
son los trabajadores.

El desarrollo de los planes de mantenimiento para la disminucion de las
fallas, se ven influenciados de forma positiva por las visitas a campo en
cada una de las obras, capacitando a los operarios y compartiendo las

experiencias, aconsejandolos para un mejor desempefio de su labor.

Hacer un completo seguimiento al mantenimiento es de suma importancia
al verificar que lo requerido se ejecute para asi llevar un control en gastos

para esta empresa.

La revision por parte los residentes de obra deben ser impecable ya que de
ellos depende el correcto diligenciamiento de los preoperacionales en

campo y de que la maquina a utilizar de encuentre en 6ptimas condiciones.

La implementacion de un software podria ser de mucha ayuda en la
implementacion de planes de mantenimiento, disminuyendo costos y

recursos humanos.
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9. ANEXOS

Anexo A. Preoperacionales de maquinara de construccion

Figura 14. Preoperacional de apisonador o compactador tipo canguro

A
GCS GCS Construcciones S.A.S
NIT 900.653.937-2
Fecha: Marca:
Operador: Senal:
Ayudante: Modelo
APISONADOR O COMPACTADOR TIPO CANGURO
Descrip “‘,, LUN MAR | MIERC | JUEV. | VIERN.| SAB. | DOM
B|M|B|M|B|M|B|M|B|M|B|M|B| M
Tanque y tapa de combustible
Palanca de acelerador
Varilla de nivel de aceite
Filtro de aire
Filtro de gaselina
Valvula de drenajes
Zapata
Silenciador
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Figura 15. Preoperacional de retroexcavadora.

3
A
GCS

Lista de Inspeccion Antes del uso de la Retroexcavadora

Operador: Marca Y Modelo:
Empresa: Lectura de Horas del Medidor:
zona: Fecha: [ . de unidad:

REVISO DE UNIDAD APAGADA Estado REVISO DE UNIDAD ENCENDIDA
BIEN NO N/A BEN n/A
1) For dabsjo de 13 maquina: 11) Lz unidad anciends y corrs bien
3) Uantas y rinas 12) Instrumentos/Indicadorss
b) Barras de draccion/Enlaces 13) Horas dal Medidor
<) Ejes 14) Lces de Advertencias/Alarmzs sudiblas
2) Lucss/Estroboscapicas 15) Neval da combustible
2) Espejos/Ayudas de vesibidad 1&) Claxon/Dispositivols) de 3dvertancts sudiblas
4) Motor/Compartimentos del mator: 17) Controlas da funcioe:
3) Manguaras/Bandas 3) En Marcha - hacta adalante/an reverss
b) Cables/Alambras b) Cendudr - darscha/lzquierds
) Eszombros <) Controlas del cubo
5) Bataria/Bataras: d) Cubo/Auge/Cucharon/Accasonic
3) Terminalas apratados 3} Accesorios
b) Uimpiz/Seca’Segura 18) Controfas sudilares de smargencis
&) Hidriulicas: 1%) Limplabrisas
3) Cikndros/Barras 20) Cinturones de seguridad mspeccicnados y
abrochadas
b) Mangueras/Linaas/Conaccionas GENERAL BIEN N/A
<) Pasadores/Carraduras 21) Umpleza
7) Auldos/Liguidos: 22) Manual de Instrucciones dal fbricants
3) Acsite dal motor Nivsl Gotea 13) Latreros'Advartenctas/Enquetas
) Refrigarants para motor Nivel Gotaa 24} Cosas Vartadas - Sealta(s)/Faita{n)/Rota(s)
<) Acaita hydriufico Nival  Gotaa INSPECCION EN EL LUGAR DE TRABAJIO sEN n/A
d} Combustible/Bazana Nival Gotaa 25) Desrivales o apgercs
) Chasis: 2¢} Golpas y ohsticules dal susic
3) CabinaMdrios/Pusrtas 27) Escombros
b) Salida de emargsncta 28) Obstruccionas de arrba
¢) Escalonoes de entrada y sabdz 29) Lineas sléctricas energzacas
&) ROPSFOPS 30) Lugarss peligroses
@) Sistema do purdor de d 31) Superficie de la berra y kas condiciones de apoyo
9) Mantaje de sxcavacion: 32) Pastones/Trinsito da vehiculos
3) Auge/Bxcavadora/Cubsta/Accasorio 32} Condicionas ds viento y gempo

b) Uniones articuladas

34) Otros posibles riezgos

¢) Cubo delantaere y arilla filosa

d) Cubo/Accosorios da pasadoras y enlaces y brazos

0] Otre:

Informe cualquier problema a su supervisor/empleador. Equipo insegure siempre ponga el candado/y que esté

9

COMENTARIOS

Inicialas dal oparador:

Intcialas def operador suplenta:
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Figura 16. Preoperacional vibro compactador

A
GCS

Lista de Inspeccion Antes del uso del vibro compactador tipo benitin

Operador: Marca Y Modelo:
Empresa: Lectura de Horas del Medidor:
Zona: Fecha: | mo. de unidad:
REVISO DE UNIDAD APAGADA REVISO DE UNIDAD ENCENDIDA Estsdo
BIEN NO N/A BIEN N/A
1) Por dabajo de I3 maquina 1) La unsdad enclande y corrs bian
a) rodillo 12) Instrumantos/indicadores
b) barra de uniGn entre ejes 11) Horas dal Modudor
¢) Ejos 14) Lutes du Advertancias/Alarmas sudibles
1) LucssEstroboscopicas 15) Nivel ds combustible
3) Ayudas da visibiidad 16) Claxon/Disposittvo(s) da advertencia sudibles
4) Motor/ Compartimiantos del motor: 17) Controtes da funcion:
3) Mangueras/Bandas 3) En Marcha - hacla adelante/sn reverss
b) Cablas/Alambres b) gro/derecha zquearda
¢) Bscombros ) Tablaro de funciones
5) Bateria/Daterias d) Pedales
3) Terminales apretados o} palincas de mando
b) UmplaSeca/Sequra 18) Controles auxiltares de smerguncias
6) Funcionabilidad 19) Umplabrisas
3) base de 2 rama 20) Cisturones do seguridad sspaccionados y
abrockados
b) resortss de amortipeacion GENERAL EN N/A
) pasadores 11) Umpleza
7) Fwdos'Uquidox 22) Manual de mnstrucclonaes del fabricants
3) Acalte dol motor Nivel Gotsa 13) Latrerov/Advertentiasig
b) Refriperants para motor Nivel Gotsa 24) Cosas Vartadas - Suehta(syPaitain)Rotals)
€) Acons hidauhco Nivel Gotea INSPECCION EN EL LUGAR DE TRABAJO UL N/A
d) CombusubleBazens Nivel  Gotea 25) Dasnivales o agujercs
9) Chass: 26) Golpes y cbathculos dol suslo
2) Cabina/Vidrios/Puertas 27) Bscombros
b) Sahds de emergencn 20) Obstrucclones e arriba
¢) Escalonas de entrads y salida 29) Linaas elctricas energizadas
d) ROPS/FOPS 10) Lugares puligrosos
o) Sistema de guidor de Cl 31) Superficle da la Uarra y fas candicionss de apoyo
9) wisterma mcinico 12) Peatones/Trinsito de vehiculos

3] Hltros de combustbl

12) Condiciones du viento y tempo

b)  Fltros de xeite

14) Otros postbles riesgos

¢)  Sistema de ransmision

d)  Ststema de frenos

Informe cualquier problema a su supervisor/empleddor.

quipo inseguro siempre ponga el candado/y que esté etiquetado.

COMENTARIOS

Iniciales dol oparadar:

Infcialas dol oparad 1
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Figura 17. Preoperacional excavadora

i
GCS

Lista de Inspeccion Antes del uso de la Excavadora de orugas

Opersdor: Marca Y Modelo:
Empresa: Lectura de Horas del Medidor:
Zona: Fecha: | to. de Unided:
REVISO DE UNIDAD APAGADA Estedo REVISO DE UNIDAD ENCENDIDA Extyd0
BIEN NO N/A BMEN RO N/A
1) Por debajo de 12 miquina: 11) L2 unicad enciends y corrs bien
3} orega 12} instrumantosindicadores
b) barea do ueddn antrs sjax 13) Horas del Madidor
<) Ejes 4] Leces de Advertancian/Alsrmas sudbles
2) LucesEstroboscdpicas 15) Nivel da combustitle
1) Ayvdas de visiblidad 16) Claxan/Dispesitivals) de advertanc audiblss
4) Motor/Compartimisntos del motor- 17) Controles de hencian:
2) Mangueras/Bandas 3} En Marchs - hacts sdebanta’en raverss
b} Cablus'Alambres b) gro/derecha mguierda
¢) Escambros ¢} Controles dal cubo
5) Batana/Batarias: ) Cobo/Auge'Cuckarin/Accasario
1) Terminalas apratados ) Accasorics
b} Limpla'SacxSagura 18) Controlas sunitarss de smarguncias
6) Hidriulicas: 19) Umplabrinas
3) ChindrosBarras 20) Cinturonas de saguridad Inspeccionades y
abrockados
b} Mangesras/Linsas/Conacciones GENERAL n NO N/A
¢) Fasadores/Carraduras 21) Umgpieza
7) Fluidos/Liguidos: 22) Manwal de mstruccionas del Hbricants
3) Acalte del motor Nivel  Gotsa 23) Latrercs/Advertancias Etiquetas
b) Rafrigurants para motor Nral  Gotsa 14) Coms Vartadas - SeakaisyFaksin) Rota(z]
<) Aceite hydrauhco Nral | Gotaa INSPECCION EN EL LUGAR DE TRABAIO | =% mNO W/A
d) Combentible/ Batoris Nosl  Gormsa 25) Desntvalas o agsjaras
&) Chasis: 2¢) Golpas y obsticulos del susio
3) Cabina'Vidrios/Peertas 17) Escombeos
b) Sa8da de amargencia 28) Obstruccioaes de armbs
¢) Escalones de antrada y salida 29) Limeas clactricas snergtzadas
&) ROPSFCPS 30 Legarss peligrosos
o) Ststama de guidor de 31) Suparicie da |5 derra y s condicionas de spoyol
9) Montae de axcavacion: 32) Paatomes/Transits de vahiculos
3) Auge/Excavadora'Cubeta/Accesoric 33) Condicionas ds visato y tempo
b) Unicnas articuladas 34) Ceres posiblas riaspos
¢) Cubo/Accesortos da pasadorss y enlaces y beazos
10) Cere:
Informe cuslquier probl 2 su supervisor/emplesdor. fguipo inseg iempre ponga el candado/y que est= etig) d
COMENTARIOS
Inicales del cparacor:
Imictales ded oparador suplenta
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Anexo B. Hojas de vida de equipos

Figura 18. Hoja de vida de equipo.

HOJA DE ¥IDA EQUIPOS

IMAGEN
NOMERE DEL EQUIFD

SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD ¥ SALUD EN EL TRABAJO

DRMACION GENERAL

S5T-FO-052
YERSION 1

FULIDORA DE AIRE

N- IDENTIFICACION

FPUZE

el

OEFR& 023-2013

=8 MODELD
FABRICANTE

FECHA INICIO DE SERYICIO 2014
PROYEEDDR -
CCESDORIOS
TIFD MODELD SERIE
FABRICA WURTH PAIS ERAZIL TELEFONOD

DISTRIBU

HOMECEMTER CIUDAD EOGOTA

TELEFOND

ARACTERISTICAS TECNICAS RECUENCIA DE MANTENIMIENTO
YOLTAJE RESION [P an
AMPERA] - VEL [(RPM) T LIMFPIEZA ANICO ¥ NEUMA
POTENCI] - TEMF [C] -
FRECUEN - PESD [KG) 07 DIARA SEMESTRAL
CAPACID a0 ¥IDA UTIL 15 anos
ACIONES DEL FABRICANTE

antes de suutuliazacion s deben revizar (42 mangueras para descartar bugas y enidiar s no ehicaz funcionamiento, Se recomienda implar 13
maquma al finalizar la actividad, retirando los discos y limpiarlos con el fin de eliminar restos de poleo y virutas. Limpiar el cuerpo conun
pafio. quardar la rectificadora en su caja de transporte. revizsion semestral y las partes desgastadas deben ser reemplazadas para su mejor

OFERACLI RESULTADO
MTTO MTTO
AHE ]
FECHA | = b - 3 URACIO[ALIZADO P p =R 2F o OBSERYACIONES [MA RESPONSAH
AHEE S|z pEzEsE
SHEE 2|Ep %8
I ELARSRF | RETISF T AFRSRF | rECHE I
| SERGIG AHDERS VIVERYS FERR | JAYIER GUHTALED | 27 UE HAR20 DE 28210 |
CHETESL FE CAHEBIS
| remsiem | rECHA | RESCRIFCIER [ AUTOR

I i | 2182020 | SREACIEH |

SERGIO ANDRES WIVERDS FEHA |

36



Figura 19. Hoja de vida de equipo

ZISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD T SALUD EN EL TRAEAJD

HOJA DE YIDA EQUIFDZ

SET-FO-452
YERSIOH 1

HACION GEHERAL

d HOHERE DEL ESUIFD CIERRA CIREULAR DEWALT
e H- IDEHTIFICACION FC0ng
/ gy e UBICACION OERADITEMY
L, B HARCA DEWALT
\ HODELO -
FAERICANTE DEWALT
FECHA IHICIO DE SERTICIO 2014
- FROYEEDOR DEWALT
ACCESORIOE
TIFD HODELD SERIE
Dirco de corte - -
FAERICANTE | DEWALT [ - TELEFOMO -
DISTRIBUIDOR FERRETERIAS JM BUCARAHAHGA TELEFOHO
CARACTERISTICAS TECHICA FRECUEHNCIA DE
201 T JE 20 | PRESIOH (P51) - LIHPIEZA LIHFIEZA T REFISIOH ELEGTRICA
AHFERAJE - TEL {RFH) i
POTEHCIA UTIL LI TEMF ["C) -
FRECUENCIA LIHZ FES0 (K6) e
CAFACIDAD DIARIA MEHZUAL
H5mm TIDA UTIL 5 Afor
4i i
DACIOHES DEL FAER
Serecomicndacliminar lor reridunr que quedan derpuer de haber realizadolatarea, Como er una herramicnka do frecuente utilizacion,re debe realizar revirion electrizay limpiczaprofunda
minima 2adamer
OPERACION | RESULTADOD |
HITO HITO
™ E 1’} §
FECHA E 13 ; - DURACION| REALIZADO POR P g :ﬁ ] E 2 | OBSERPACIONES FIRHA REZFOHSABLE
W -1 = & 2
2 w
1 HE JHEHE
o |« | ¥ E B g E -
EMIEAZOIT ] 1hera Zerqinviverar H Serodlizalimpiozay orzar qonzaler
giurky di lar piczar
ELARHRE | RETISH T AFESRF | rECHE |
SERGIN AHDRES ¥IVEROS FENA | JRVIER GOHTALED | 27 DE HAR20 DE 21210 I
CHETRSL BE CAHRIS
TERIIHE [ FECHE | BEICRIFCIER | AUTOR |
1 [ | CREACIGH | ZERGI0 ANDRES VIVERDS FERA |
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Figura 20. Hoja de vida de equipo

SISTEHA DE GESTIOH DE SEGURIDAD T SALUD EHEL

TRAEAJD
HOJA DE YIDA EQUIFDS

INFORMACIOH GEHERAL

HOMERE DEL EGUIFD

S5T-FO-¥52
TERSIOH 1

FULIDORA FROFESIOMAL

FROYEEDOR

ACCESDRIOS

H- IDENTIFICACION FFUZE
UEICACION QEFRA 004
HARCA EQSCH
HODELD GWSE-115
FRAERICANTE EQSCH
FECHA IMICIOD DE SERTICID ziid

EQSCH

TIFD HODELD SERIE
Dirzo 4z zarke - -
Dirzo de pulir - -
FABRICANTE | escE FAIS | - TELEFOHO I-
CIUDAD - TELEFOHO -
n5 FRECUEHCIA DE MANTEH HTD
RESIOM (PS5 - L
YEL (RFH) o LINFIEZA IEZA T RETISION ELECT|
FOTEMCIA UTI]  d00u TEMF ["C) -
FRECUEHCIA L0 HZ FESD (KG) 19 DIARIA MEHSUAL
CAFACIDAD 15 mm FIDA UTIL 5 Afor
RECOMENDACIONES DEL FAERICANTE

Zerecomienda eliminar lor reridunr que quedan derpuer de haber realizadolatarea. Gomo er unaherramicnta de Frecuente utilizacion, re debe
realizar revirion electrica y limpicza profundaminimo cada mer

OFERACION RESULTADD
HTTOD HTTO
HEN ME
FECHA E & = PURACIOD ﬁll?ﬁnﬂ?ﬂ'! g 'i_: g FESERTACIOHES FIRHA RESFOHSAEBLE
W =
3l ‘ AHHE L
AHE ¥z
Fiewirion 4&
TIOEAZNT H 1horar ZerqioViverar | ¥ erzokillar v OSCGARGOMZALEZ
limpiczaqeneral
ELARAES T EETISH ¥ AFESRT T prrp— |
SERGI AHDRES VIVERAS FERA | JANIER GHHIALED | 27 DE HARZY BE 2120 |
CHETRSL BE CAHEIF
TERSI#N | | BESCRIFCIER ] AUTOFR
1 | CREACISH | ZERGI0 AHORES YIVEROS FERA ]
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Figura 21. Hoja de vida de equipo.

JISTEHE BE SEITIHE PE IECEREINGE T IALEER ER EL

TEhER IS

IXT-ré-03Z
TEEII®E 1

wrnqar lermine el lrabaja.

Ealabrrramiralarsbrabing s raalilinads sas Freanrania, ar lrabajsaFareas, par ln laals ar rraamicada rralinar L limpiras sada

CIZALLA
I
TEEA N
HECHIZA
HE¥REL¥ -
TARRICARTE -
FTECHE INICI# BE SERTICIS FIIT]
FESTEERSE -
HEFELS SERIE
TAREICAN] T T1H I COLOHEIR TELET#E4 -
BOGOTH TELET#E4 -
IRECHE HANTENIHIENTS® |
THLTASIE EXIEE FT
YEL [P H] - LIHFIEZE UNITE HECAEIC
FHTCECIA [ A
FEECHEENC] [TT™ DESFUES CE CADA USD SEHESTEAL
CAFACING| .. | TiF& ETIL 20 Asna

S*FEREACIEE EEINLTRES
HTIT® HTT® |
rECHEE E 5 E W (EMERCIERLIZ RS P o E a n.![l'.tl‘.[t“- EEIFEEIAN
518(E|E AMHETE
JHEE A [BEHE S
Limpirsagrrainins
EMEES2HAT x LSkaran |SrrginYiarran x r-l’a‘- q:-rrallr O5SCAR GOHIALER
labrrramirals
mammnnd | EEmind ¥ EFEEN | ImEEE 1
mnacin innudn ninnnns raln | TERINE CHRREINR | PETTITITTITETET |
ENNTEEI NE ERmEIN
I anmmEEE | [TTTT] | [ TTTTITIIT [ | ALUTRF 1
| 1 ] FTTTFIFTFT ] TTTEL-T ] iEE




Figura 22. Hoja de vida de equipo.

FISTEMA DE GEZTION DE SEGURIDAD T SALUD
EN EL TRABAJO
HOJA DE YIDA EQUIPDE

IMAGEN INFOREMACION GENERAL

E3T-FD-052
YEREZION 1

NOMERE _DEL EGUIFO TRONZADORA
N IDENTIFICACION FCO33
UBICACION QERA 001
MARCA -
MODELD -
FABRICANTE -
FECHA INICIO DE SERYICIOD 2010
PROYEEDOR -
TIFD MODELD ZERIE
FAERICA - PAIZ [ - TELEFONO -
TELEFONO

T! ET16T53

RACTERISTICAS TECNICAS FRECUENCIA DE MA|
YOLTAJE 120 % -
AMPERAJ i L] ¥EL [RPM) S400 LIMPIEZA ANICO T ELECT
POTENCIA - TEMP ['C) 0 -50'C
FRECUENM| &0H: |PESO JKG) g DIARLA TRIMEETRAL
CAPACIDY 4350mm | WIDA UTIL 10 Ao s
RECOMENDACIONES DEL FAERICANTE

Bsegurese siempre que la herramiznta este apagada v desconectada antes de inkentar realizar una inspeceion o
mankenimiznbe, Se debe realizar limpicaa en ingpeccion cleckrica minimo bres meses ademas cada dos afes cambiar laz
bandaz trasmizaras de patencia.

DPEH.H.[.‘-I!H RESULTADD
MITO MITO
= |": 2] ;
FECHA E i ﬁ g I.IFI.H.[:II:'IH.I.IE.H.DDPE é = é SERYACIONEMA RESPONS AR
m
AEEE AR
=
z|3|2|® ||z |F
ELAR*EF RETIIF T AFESRF FECHS
SERGI ANDERS VIVEROS FERR JAVIER GOHIALER 27 DE HAR2 DE 2121
CHNTRAL BE CAHEBIE
TERIIEE FECHS BESCRIFCIEN ALTOR
i 20/03/ 2020 CRERCISH SERGIO AMDORES VIVERDE FEHA
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Figura 23. Hoja de vida de equipo

JISTEHA FE EEITIHE BE IESH

aEF T IALEE EN EL TRARAF &

FETHE

ATHEHILLADD HAKITH

Ho LS

HAKITH

Erzap

HAEITH

204k

HAKITH

FARRICANT

| CHIHGA

BIITEIRNIE

FERRETEEIAJH

THLTAIE FEESISE JFII LIHFIEZER ELECTRICH
AHFERAIE TEL |[RFH]
FETENCIA ! TEHF |-C)

BOGOTH

?]EF{E7IY

CIARIA

adup

Srmralral

SFERACISE EFIELTARRS
';l'“T ! - II'I"I':
FECHS :E; E; g é EEEACISAEALIZRD S N E g EE gﬁl SRIFETACISEEY IEHE EFIFSEIANL
JHEIE EE 428
SRR/ 2T . 1hara

OSCHE GOHIALEZ

TERGI0 ANDRES VIVERGS FEARA |

RETIZH ¥ AFESRS I FELHE

JAVIER GOHZALER ACEHAEIGPEZIZE I

CHOETESL BE CAHEI®

FECH&

BESCRIFCIFN | AUTHE

SECACIGH |
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Figura 24. Hoja de vida de equipo

SISTEHA FE EEXTIHE BFE IECHEINAE T IALEE EN EL TE&EFA I
H&4Jh BPE TINE E4ANIF#I

IET-F&-013:
TEEII#E 1

EMHEREE BEL EARIFS HOTORToaL
H- IFREETIFICACIEN FETH4?
ERICACIEN Hi LS
HAECE WURTH
HEFELS E72AD
FARREICANTE WURTH
FECHE INICI® FE SERTICIS 2012
[ EER WURETH
TIFS HERELS SERIE
raeEiCan] WUETH | BEAZIL TELE
BITTREIREL FEREETERIR JH BOGOTH TELE .
THLTAIE RETISE ¥ 3 a LIHFIEZE HETIC* T H:ci|
AHFERE I TEL [RFH] FHT]
TEHF |-L] .
FEFCEENL] . FETH F' 15 DIAEIA Srmralral
CAFACIN LEH] TINA ETIL W AADE

inaminmurdrbrarrsi

wiralan.Limpiar rlaarrpdel malarlasl ans an pain. manlrarrrs s erapralion rm

EECHHENFACISEES BFEL FABRICANTE

ardr Fagan las mangaras. Sr rennmirads impiar L magmies ol inalinar Lo anlinidad,

sarrrals Fanninnamirals.

wur,Lunparlea dragasladandebra are rermplasadan para s

inar rralandr palan g

SFERACISN EEIHLTAERS
HTT HTT
g = = o |EEEACE | EEALIZEEE = a FIEH&
FECHA | z 2 . R u =} é g H 3 *FIERTACISNES EESESEIABLE
5 = E i E E = o
= a 4 ﬁ ﬁ
3k 1l
[T CE S Akara . Limpirnadr brrramiralarsgrareal | O5CAR GOHZALER
ELAFSES EETIIE T AFEFES | FECHA
SERGID ANDRES VIYERSS FERA JAYIER GOHZALED
———
CHETESL BE CAHEBI®
TERII&E FECHE BEICEIFCISN | AUTOR
1 HN R H SEERCLSH
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Figura 25. Hoja de vida de equipo.

SISTEHA DE GESTIOH DE SEGURIDAD T SALUD EH EL

TRABAJD

HOJA DE YIDA EQUIFDS

HOMERE DEL EQUIPD

SST-FO-95z
TERSIOH 1

FISTOLA AEROGRAFS 00 ml

H- IDENTIFICACION FRAZE
UEICACION OERA 00Z
. HARCA -
r - HODELD W
FAERICANTE -
FECHA INICIO DE SERFICIO 2016
* PROYEEDOR -
ACCESORIOS
TIFD HODELD SERIE
[ | - TELEFOHO -
CIVDAD - TELEFOHD -
ARACTERISTICAS TECHICAS FRECUEHCIA DE HANHT :EE_
YOLTAJE - PRESICH (P51 no mayar 4i 50 P51 i
TN - N : LIHFIEZA A PROFUHDIDAD FAHICO T HEUHE
FOTEHCIA - TEMF (-0} -
FRECUEHCIA - FESO(KGE) 0.5 K5 DESFUESDECADAUIED MEHZUAL
CAFACIDAD | 30d cap VIDA UTIL 5 Afar
RECOHEHDACIOHES DEL FABRICAHTE

S debe revirar anker 4o wrar, ya que puede zonkener obrarurkanzia, erka herr
de cadawoutilizandorolventer, rerealizaraunavalora<ion de todorrwr componenter cadamer.

tadeke limpiarre profund ke derpucr

DFERACION RESULTADD
HITD HITO
ETES ME
FECHA (3 |3 o u“ﬂﬂlﬂ;ﬂllzﬂnﬂlﬂ& g "ﬂ_: E DESERTACIDOHESRHA RESFOHSAH
= =
iy E E E - - Elﬂ EH
B e |5 E E B
Ajurke e parker
EMOEZOT ] 1horar |SerqioYiverar| # moviler ¥ limpiczade| OFCAR GOHZALES
pinkyrainararkads
ELARFET EETISE ¥ AFESET | perp—

SERG1% AHDRES YIVEROS FERA

| JAVIEE GoHIALED

I 2FDEHARZODE 2020

m—
CHETESL BE CAHBIS

TEEII4E | rECES | BESCRIFCIEN | AUTOF |
4 /012020 | CEERCISH | SEFH.lIl:IAHDFt_ES WIVERDS FERA 1




Figura 26. Almacenamiento de hojas de vida

B B B B B B B B B B B B
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e a2 A X s N L]} ux s "4)
nﬁnensnssammuan-wnsss
FPuel (21T (=TT a3 M s
Ez’ﬂéﬂﬁn—wl—n——n&&-ﬂﬁﬁl:laﬁs
Fram A AR (,;:::1 UN:‘u(u METTLADORA FAUSITA w "E’H::\)l\v\ mon o oons L e \tﬂ;r;;&\
CONPRARIY
Anexo C. Gestion y control de mantenimiento
Figura 27. Formato de tipo de mantenimiento
CONTROL MANTENIMIENTO @
MANTENIMIENTD PREVENTING
FECHA FoT] SETUAL HORA RHPW:IHDHM :'ﬂ.l.l:ﬁ : LUGAR RESFONSABLE DOBSERVALION
MANTENIMIENTE CORRPCTIV
FECHA o ACTLAL HORA NMPEﬁmMDHw WVALOR LuUGER RESFONGABLE DESERVACION
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Figura 28. Formato de orden de mantenimiento

FECHA SOLICITUD

PERSONA SOLICITANTE

H SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD 55'!'
GCS ¥ SALUD EN EL TRABAIO VERSION 1
SOLICITUD MANTENIMIENTO
oo | MM [ AA oo [ MM [AA

FECHA REALIZACION

DEPENDEMCIA CARGO
INFRAESTRUCTURA NOMBRE DEL EQUIPO
MAQUINA / EQUIPD CoODIGO

CLASE DE MANTENIMIENTO SOLICITADO

FECHA DD | MM L A\ |- arGo
NOMBRE DEPENDENCIA
FIRMA
ELABORO REVISO ¥ APROBO FECHA
SERGIO ANDRES VIVEROS PERA IAVIER ANTONIO BRIL DEL 20
ONTROL DE CAMBIO
VERSION FECHA DESCRIPCION AUTOR
1 6/04,/2020 CREACION 0 ANDRES VIVEROY




Anexo D. Seguridad y salud en el trabajo.

Figura 29. Inspeccion de elementos de proteccion personal.
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Figura 31. Analisis de trabajo seguro.
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Anexo E. Facturacion y documentos legales de maquinaria y mantenimiento

Figura 32. Factura de compra de maquinaria
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Figura 33. Declaracién de importacion 11.

Figura 34. Tarjeta de registro

i REPUBLICA DE COLOMBIA F“

r

MBS TERIO D TRANSPORTE
TARJETA DE REGISTRO DE MAQUINARIA

No 62014

- - - . o

NCTTe Mo CATERS AN 10O 008

TS s es. . RREE ) el

CONSTRUCTION NETHOE BCAVADORA A e

(imae - e

AMAR O Thx 1 000 ORUGAS

o ——

e - L

10000 < 013 men 438 wer u.-.-

FROPETARG ML DN, Y N o
memm CC 805t o |
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LOCATANID AFELLIDOS) NONBRE( WONTICADON

LIMITACIONES A LA PROMEDAD

CRCANSNG DE TRANSITO EXPEDOCH

STRIA TTOYTTE ANDALUCIA
FECHA REGISTIO  FRCHA EXPECHOION FUCHA VENCMENTO
04-6-&10 03-08-2010 odas

CEC MPORTACION FECIA OF LEVANTE

IMFORTACUON 482012000521443 2001172012

FACTURA
| DEVENTA M-01 45824

SAS ‘7006"“?-’" l

] Hezeadoe  de ] Fearon
| 12 woldes  fon 1
A ! Lty Dep e/
o HE 2 (00 fpne| I |
PvaJ meakic A, l t |
T |
]

PP Reewdas '_.. e .2’5'43' 3
AOE- ¥R

392 x
l-‘-' :«m—qnvu--.u fan - .a
Caas 36 fou. L300~ PRE 378 38 01

50



Figura 36. Contrato de alquiler de maquinaria

’ﬂ
!ﬁ‘\ GCS Construcciones S.A.S

NIT 500.653.937-2
GCS

CONTRATO DE ALQUILER DE MAQUINARIA
N* CM-001-2015

Entre los suscritos a saber, por una parte JAVIER ANTONIO GONZALEZ ARENAS.
mﬂkzdomnmhdammnmiﬁﬁﬂ”ﬂdamn(%@ﬂ)
en su calidad de representante legal de GCS C SAS, emp

MMymmmdmmmmemm
en el certificado de exi ia y repr legal dido por la Camara de Comercio
de B 4, que se adjunta al pr d to, identificada con el Nit nimero
9006539372 Wpaadmmmmmmmmm y porla
otra parte Duglas Gerardo Hemandez Avila identificado con cedula de cludadania numero
19.414.376 de Bogota en su calidad de rep legal de CONSTRUCTORA SIGLO
XX1 SANTO DOMINGO SAS, , empresa legalmente constituida y existente de conformidad

prmnudoe\mo mmammmwm Q\mpaadadnsoa
mmmsedmmad‘f‘ £ que han decidid un

de de inark enaoehrmdcmato qmsarcgﬁpoﬂasbyes
Colomblanasyenpamuhpovlas‘, y p o
consideraciones:

1. acomrma&mmamamuwm

2. ElOONTRATlSTAmAmymaWMCONTRATANTEB
inark ““y““mmd&ﬂbd&
mmphzarhsdamodelas‘smras :‘ tes aiad 36n det dafio.

Primera. - Objeto: Por medio del presente Contrato. ef CONTRATISTA entrega a titulo de
dqmardonmuhahalslguenubian hhqmvaCﬁOLCHydrakEm
mmrmamw grados. Excavadora Hidraulica Aut Opropulsada

orugas, marca Volvo.Modelo EC210LC. modeio 2004, PN No. EC210LCC03302,
con motor cummins, modelo del motor B5.9 — C, serial No. 26253724, potencial neta 143
HP/107 KW — 1900 RPM, capacidad tanque combustible 92 5 GLS, peso operativo 20.50 a
su normal funcionamiento y op 300, afio de fabricacion 2003.

Para todos los eft legal jende que la es de ledad o bajo
adniustradmaeELOONTRATISTAy enmam.ELOONTRATANTEond
generador del contrato matriz, son uncs meros tenedores de las mismas.

Segunda. -~ Canon de alquiler: El canon de alquiler mensual es la suma de Catorce
miliones seiscientos mil pesos, thlndmo(sumooom Msemmnwumu
mamanbnhmwmhroymdeh q fa. ag coslos que se
p por desg: de la maquina, y los gastos di @ indi del op

Direccion: Calle 26 A # 13 - 97 Oficina 903 | Bogotd, CUNDINAMARCA
Tel:{+571) 7968319 Cel: 3214522574 E-mail: gerencia@gcsconstrucciones.com.co
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Anexo F. Protocolos de bioseguridad

Figura 37. Protocolos de bioseguridad.
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Anexo F. Carta de finalizacién de contrato por cumplimiento

Figura 38. Finalizacion de contrato.

GCS COE ges-23

hﬂnc\ﬁhhpa'g
Sefior
SERGIO ANDRES VIVEROS PENA
Sergio viveros 2014 @upb edu co

en
Pledecuests (Santander) para reciblr el dipiorms de pregrado en s meram
Ingenieria Mecanica, medianie & desampefio de las labores asgnadas, las
cusies beneficiaron las dferentes Sreas de |2 compafis

Bl contralo de pracica contiene ias siguentss clausulas

CLAUSULA PRIMERA-OBJETO. EL EMPLEADO s& obiga a Incorporar su
capacidad nomal de rabaEo en o desempefio de las nciones propias de
INGENIERO MECANICO / SUPERVISOR DE MAQUINARIA PESADA y &n las
ladores similares, conexas o compiementarias del mencionade carge, de
conformudad con |88 ordenss en Instuctiones que pars tal in e mpadts EL
EMPLEADOR o sus rapressntanies.

CLAUSULA SEGUNDA-LUGAR DE TRABAJO. EL EMPLEADO desarroliard
sus funciones en las dependencias o en & ugar gue I empresa delsmmine.
Cuaiquier modificacion ded jugar Ge rabsjo, que signiligue cambio de cudad se
hara conforme al Cddige Sustantive de Trabajo.

CLAUSULA OCTAVA-DURACION DEL CONTRATO.

B.1 La curacidn oei conlrato serd por la obra o labor detemninsca para EL
EMPLEADO. &l cusl se midaria & dia 16 de enero de 2020 hasts o 16 g
mayo, por un [apse de cuatro (4) meses, con un horare de rabse de lunes 3
viemes de 7.00 am a 500 pm y sdbados de 7:00 a 12:30 pm.

ACLARACION: E! contrato fue suscilo pars su sjecucidn desde &l 16 de enend
ge 2020 hasia & 16 de mayo de 2020 (comesponde 4 meses es decr a 768
horas), por drcunstancias sjenss como fue |8 declarstons de pandemis por i
OMS y én consecuencia of pais decreld asiamienio y & cese o= las
activwdades por pane de [as emprasas, a party del 25 de mano, & EMPLEADO,
continud desanciiando las accones balo ia modaldad de teietrabsio con una
Intensidad hocaria supenor, incluyende dias no laborales y horano nocturnos,
Dreccide: Calle 25 A # 13 - 57 Ofons 503 | Sogotd, CUNDINAMARCA
Tet{+571) 7968319 Cet 2214522574
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apoyando s empresa en sciivdades de lipo sdmiresirstive.  Por 1o sntenicr &
EMPLEADO, cumpid con Ia Duracidn del Confrato, dandose por Temsnade &f
mismo & dia & de mayo de 2020.

Cordialments,

Oevociktnr Cafie 26 A 2 13 - 57 Ofcna 503 | Sogota, CUNDINAMARCA
Tek{+571) 7968315 Cei L2574
| 2 ENCABGCICoNIIIC COres IO0T 10
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