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RESUMEN

Esta mvestigacion su objetivo fundamental fue el fortalecamiento de les competencias genéricas en los pensamientos
espacal v muménco de los estudiantes del grado sexto de la Instmucion Educativa Sam Francisco del munscipio de
Piedecuesta, por medio de la implementacion de eswategias de aprendizaje bao los referentes kegales Nocomaks
(Lineamientos Cumiculares y Estindares biscos de Competencia) a través de las herramientas Tics y metodolozia
tradicional, pam ello se genemnin dos grupos de investigacion: uno expenimental y otro de control, contrastando la
metodologia tradicsoeul y el wso de heramientas tecnoldgicas tales como: Tangram mediado por GeoGebea, juegos
Sudoku, ardculo matematico y cubdh. Tomando como referente los niveles académicos gue los estudiantes ban tenido
dumante los aflos 2018 y 2019 en la Institacsdn Educativa, de rgaad forma se evaluamn las actividades ya renlizadas en
estos Mos, mejorando las practicas docentes ¢ implementacsia de encuestas online (formulano Google), juegos o
apps descargables de libre uso, actividades lidicas semejantes a las trabagadas en las tics, con el objetivo de propiciar
el desarrollo de hahibdades en los estudiantes para o trabajo continue en casa v logrer fortalecer las competencias de
los peasamientos Espacial y Numénco. Inicialmente se realzars una pruche dizendstica pam explorar ¢l nevel en
cuanto al pensammento espacial vy nunénico de ks estuduntes de grado sexin de b Instiucidn Educativa ya
mencionada en cuzmo al pensumienso espacial v numéneo, parz ello se utthzard un instrumento validado por of
Ministerio de Educocedm Nacicnal (MEN), tomado de la cartifla procbas saber 5% del ato 2015 y pruchas saber 7° del

afio 2016, A su vez, se realizartn las respectivas tabalaciones de bos resubados de la precha dagnostica, para analizar
bs hatldades de las competencias en los estudiantes de los pensameentes o fortalecer, determunando asl la
mmplementaciim de las estrategias pedagdmicas y metodologias pam ef trabajo de actividades acordes 2 las semiticas
de Jos penodos del 280 escolsr, para luego construir un mstrumento peloto, sphcarlo en la poblacidn y obtener
resultados que se confromtaman con los iniciales, determinando ast la pertinencia de las estrategias, mesodologhas
pedagogicas plameadas v mediadas por tics.
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Pensamiceio espacial, pensamiento numénco, estralegias de aprendizaje, didictica en
masemdticas, tics, mesodologla tradicional.
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ABSTRACT

The mam cbjective of this rescarch s to strengthen the genenc competencies in the spatial and numenical thoughts of
the sixth grade students of the San Francesco Edocational Institution of the mumicipality of Predecuesta, through the
implementation of learning strategics m the bight of Jegal references Natiomal (Cusricular Guidelines and Basic
Standards of Competence) through ICT tools and traditsomal methodology, for this, two research groups will be
generated: one experimental and the other control, contrasting the tradtional methodology and the use of
technological tools. such as Tangram mediated by GeoGebra and Sudoku games, mathematical omcle and cubik.
Taking as a reference the academac levels tat students have had during the years 2018 and 2019 in the Edocational
Inststutson, m the same way the activities already carried out in these years will be evaluated, improving teaching
practices and smplementation of online surveys (Google form), games or free downloadable apps, playful activities
similar to thase warked on in bes, with the am of motivating students for continuows work at home and
strengthening the skills of Spatial and Numernical thoughts. Initially, a diagnostic test will be carried out %o explore
the level in terms of spatial and numerical thinking of sxth grade students of the Educational Insttution in terms of
spatial and mumencal thking, for this an instrument validated by the Minestry of Natiosal Edocation will be used.
(MEN), taken from the test booklet to know 5th of the vear 2015 and tests to know 7th of the year 2016. In tun, the
respective tabulations of the results of the dagnostic test will be carmied out, 1o analyze the skills of the competencies
m the students of the thoughts to be strengthened, thus determining the implementation of pedagogical stmtegies and
methodologies for the work of activities according 10 the themes of the penads of the school year, to kater build a
pilot instrument, apply # to the population and obtain results that will be compared with the mitial ones, thus
determining the relevance of the strtegies, pedagogical methodologies proposed and mediated by tics

KEYWORDS:

Spatial thinking, number thinking, leaming strategies, math dadactics, tics, traditional
methodology.
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INTRODUCCION

En la actualidad el sistema Educativo en las Instituciones publicas de todo el
municipio de Piedecuesta del departamento de Santander-Colombia, afrontan un nuevo reto
donde la educacion de manera presencial no se puede llevarse a cabo, dando esto una
oportunidad a la modalidad virtual, donde queda demostrado que estas instituciones
Educativas no cuentan con las herramientas para desarrollar este proceso, el Ministerio de
Educacién Nacional da unas directrices a los Rectores, quienes deben afrontar una
situaciones totalmente reales, donde un alto porcentaje de estudiantes de las zonas rurales
no cuentan con la conectividad o con una herramienta electrdénica, bien sea un portatil,

celular, Tablet, entre otros.

Luego la conectividad en los hogares de los estudiantes de la Institucion Educativa
San Francisco del municipio de Piedecuesta-Santander, afrontan las dificultades de acceso a
la red para tomar un modelo educativo virtual. Dentro de la Institucion Educativa se realiza
una encuesta para saber qué cantidad de estudiantes si tienen estas herramientas y
conectividad, si bien, se la implementando una modalidad virtual en una amplio sentido
con los estudiantes que pueden acceder a una red; aunque el Ministerio de Educacion
Nacional habilito el programa “Aprender Digital” como una posibilidad para alcanzar la
educacién a distancia y resolver los problemas de conectividad, en las zonas rurales del
municipio de Piedecuesta-Santander no se ha dado esta posibilidad, para que los estudiantes

desarrollen sus clases en ambientes virtuales.

El presente trabajo surge inicialmente de la necesidad de implementar nuevas
estrategias en el aula de clase, dependiendo de una nueva eventualidad de la educacion

virtual, siendo esto un objetivo de estudio teniendo y teniendo en cuenta las distintas
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investigaciones las cuales han revelado la importancia de incluir las herramientas TIC'S en
el aprendizaje-ensefianza de las matematicas, dejando atras tabuds relacionados con el uso de

nuevas tecnologias en el aprendizaje-ensefianza de las matematicas.

Evidenciando las dificultades existentes entre el desarrollo del pensamiento Espacial
y Numeérico a través de ambientes virtuales y no virtuales, el cual es el objetivo de este
trabajo aportar elementos que permitan una profunda reflexion y analisis de estrategias
propuestas para desarrollar en el aula de clases promoviendo el potencializar las habilidades
del pensamiento espacial y numérico en estudiantes de sexto grado de la Institucion
Educativa San Francisco del municipio de Piedecuesta, que permita la conceptualizacion de

los estudiantes a través de las herramientas tecnoldgicas y de la comunicacion, TICS.

Al mismo tiempo, se debe determinar los factores que marcan un obstaculo en el
aprendizaje de los estudiantes de sexto grado en la Institucion Educativa San Francisco del
municipio de Piedecuesta-Santander, como docentes se debe tener en cuenta los
conocimientos, competencias y/o enfoques que se van a trabajar al potencializar el
pensamiento espacial y numérico para que esta concepcion sea eficaz y fluida. EI docente
de matematicas como investigador y motivador, no debe delimitar a sus estudiantes, sino
mas bien, indagar y analizar sus actitudes frente al aprendizaje y desarrollo de sus

habilidades para potencializar los pensamientos espacial y numérico.

12



CAPITULO 1.
PRELIMINARES
En este capitulo se describen las generalidades correspondientes al planteamiento del

problema, justificacion, objetivos y antecedentes del proyecto realizado.

1.1.Planteamiento del Problema
Actualmente el internet es la herramienta mas utilizada por todas las personas del
mundo, exponiendo nuevas formas de aplicacion a la educacion y comunicacion entre las
comunidades de una sociedad, en este sentido se hace famoso el uso de herramientas TIC’S
para el desarrollo de clases y el aprendizaje de nuevos conceptos de las asignaturas. Segun

Recio Caride (2015) precisa que

La recepcion de las Tic en el procedimiento de ensefianza es una realidad y, por
consiguiente, es necesaria la formacion de los maestros. Solo a partir de esta se
pueden encontrar soluciones para enfrentar los nuevos retos y desafios educativos
que se presentan con la acogida de las Tic en las escuelas; se debe asumir que estas
tecnologias por si solas no aportan la innovacion, sino que es puntual utilizarlas con
una metodologia adecuada para integrarlas en la evolucién de ensefianza-

aprendizaje. (p.154)

Al hacer una revision en cuanto al desarrollo, aplicacion de metodologias y proceso
algoritmicos, para la obtencion de resultados en contextos sociales donde se usa el
pensamiento espacial y numérico se evidencia la generacion de malos habitos en el uso y

apropiacion de éstos, por lo tanto, es importante mediante el desarrollo de este proyecto
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proponer nuevas alternativas y/o estrategias metodologias para la practica docente en pro de
impactar significativamente en el desarrollo del pensamiento y algoritmia de los estudiantes
en la consecucidn de soluciones adecuadas a situaciones y problemas planteados. Segun
Zabala, (2013), la practica pedagdgica genera procesos de reflexion de uno de cada tres
actores, las cuales estan condicionadas al contexto social de cada Institucion, las
experiencias y la comprension, sobre la teoria y la préctica, y el conjunto de interacciones

entre ellos. (p.54)

En esta época tan moderna en ciertas ocasiones cuesta asimilar las dificultades que
se presentan al momento de hacer uso de la tecnologia en el aprendizaje, sabiendo que la
mayoria de las cosas se encuentran totalmente digitalizadas y estan al alcance de todos con
la libertad y facilidad de encontrar informacion sin importar donde se encuentre cada
persona ubicada geograficamente, el tratar de unir la educacion con herramientas virtuales
es toda una hazafia increible que, en la mayoria de los casos y asignaturas especificas, se
ven como cosas totalmente incompatibles, ¢a qué se debe esto?, ¢por qué es tan dificil la
capacitacion de los docentes y el correcto manejo de las herramientas por parte de los
estudiantes?

Zamora and Vallejos (2012) sefiaran que

En este momento, en las Instituciones Educativas se esta logrando captar la atencién

del estudiante usando métodos que se alejan demasiado del objetivo de la materia

que se esta impartiendo, provocando que el estudiante tenga una vision errada de la
realidad en una sociedad en evolucion por competencias, obteniendo como resultado

de esto se genera la perdida de interés y la desercion universitaria, ademas de
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profesionales que no disfruten su trabajo y lo ejerzan simplemente por obligacion.

(p 98)

Por otro lado, en las Instituciones Educativas Publicas la capacitacion a los docentes
es limitada por los bajos recursos destinados a este tipo de proyectos institucionales por
parte de gobierno, a su vez surge el temor al cambio para incluir las nuevas tecnologicas en
los programas educativos, porque no todas las Instituciones cuentan con los dispositivos o
recursos econdmicos para el desarrollo de clases por medio de las TIC"S, por Gltimo,
Gbémez & Duran (2011, p. 15), afirman que las TIC han venido cambiando las razones en
el ambito individual a lo largo del desarrollo de la persona, dejando ver que las personas

estan mas conectadas entre si mundialmente.

Se debe influenciar a los estudiantes desde su formacion en primaria y secundaria la
importancia de adquirir nuevos conocimientos, para que vean el porqué de estos al escoger
una carrera profesional, brindando ejemplos a seguir, personas a quienes admirar y
aprender aun en casa por medio de videos o investigaciones autbnomas. No se trata solo de
captar la atencion del estudiante, mas bien es lograr llamarle la atencién y dirigirlo por el
camino correcto, ej., si los estudiantes tienen dificultades en biologia, presentarles material
audiovisual de personas que explican cdmo ejercen esa materia en sus trabajos, ya sea

bidlogos, quimicos, médicos, etc.

De lo anterior se concluye que, si un estudiante presenta dificultades en
matematicas, se le puede dar material de astrofisicos, divulgadores cientificos, personas que

basan su dia a dia en el uso de las ciencias exactas, que vean como esas personas
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solucionan sus problemas cotidianos; aplicando lo que se aprende y se esta ensefiando por
parte del docente desde primaria y secundaria, dandoles a conocer que lo que estan
aprendiendo no es en vano. Con el objetivo de ver la importancia Elias (2013, p. 12)
plantea que la implementacion de recursos innovadores que son proporcionados por las
TIC"S son importantes para afrontar una situacion problematica cualquiera como por

ejemplo en el caso de las matematicas.

Segun, Nora (2017) quien plantea

La utilizacién de las herramientas tecnolégicas en el aula de clase sea cual sea la
que se adapte a nuestro ambiente pedagdgico y sus necesidades generales y
particulares, debe ser planificado para que represente todo de las TIC'S, con el

objetivo académico que se quiere lograr. (p. 44)

Esta frase se observa que el docente hace énfasis en que las herramientas que

ofrecen las TIC’S no deben ser usadas a la ligera, se debe tener un conocimiento previo y

una preparacion si se quiere lograr una correcta implementacion y entendimiento por parte

de los estudiantes.
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Partiendo del contexto social de la Institucion Educativa San Francisco del
municipio de Piedecuesta, se toma la decision de trabajar con metodologia tradicional junto
alas TIC’S, teniendo en cuenta que su ubicacion geografica esta centrada en zona rural por
tanto, dentro de su caracterizacion cabe sefialar la dificultad en la conectividad para el
desarrollo de actividades virtuales asociadas al quehacer académico de cada uno de los
miembros de la comunidad educativa; al igual, no tienen acceso o recursos suficientes para
adquirir herramientas tecnologicas (teléfonos inteligentes, Tablet, computador de mesa,
portéatiles...). En virtud de lo expuesto anteriormente, se presenta una dualidad en
posibilidad de trabajo ya que, para aquellos estudiantes que pueden acceder a este tipo de
herramientas se crea un ambiente propicio para el desarrollo de las actividades con la
aplicacion de softwares libres.

Ahora bien, para estudiantes que no cuentan con este tipo de recursos se parte de
una metodologia tradicional emulando estas aplicaciones a traves de uso de juegos de mesa
y juegos didacticos en medios fisicos tales como: tangram, domino de faccionarios,
construcciédn del cubo laberinto, rompecabezas, entre otros. De esta forma se pretende ser
mas equitativo, brindado a toda la comunidad académica las mismas posibilidades de
aprendizaje de las matematicas independientemente del recurso empleado ya sea
tecnoldgico o fisico.

Todo lo anterior expuesto hace referencia al Plan Nacional de Desarrollo (PND) de
los afios 2018 — 2022 donde establece una ruta de objetivos por parte del Gobierno
Nacional para una educacién integral donde todos los nifios de Colombia tengan las mismas

posibilidades para una educacion de calidad.
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A partir de los resultados emanados del consolidado final de los afios 2018 y 2019,
se realiz6 un andlisis del comportamiento académico de los estudiantes de sexto grado en la
Institucion Educativa San Francisco del municipio de Piedecuesta, donde se evidenciaron
los niveles de aprendizaje en la matematica, durante el afio 2018 el nivel fue de un 10%
bajo, Basico del 72%, alto 16% y el superior del 2% de la poblacién total de ese afio,
mientras que en el afio 2019 el nivel bajo fue del 22%, basico el 54%, alto 11% y superior

del 13% de la poblacion total.

Se evidencia claramente un aumento significativo de un 12% en el nivel bajo de un
afio a otro, cabe resaltar que la implementacion de esta propuesta tiene como finalidad que
se reduzcan los niveles académicos bajo y basico, logrando aumentar el nivel alto y
superior, estos porcentajes de han venido dando debido a la dificultad que muestran los
estudiantes en las competencias de los pensamientos espacial y numérico, surgiendo la
necesidad de estructurar una propuesta pedagégica mediada por las TIC’s en estos dos

pensamientos.

De lo anterior expuesto, se infiere la siguiente interrogante como pregunta

motivadora de este proyecto:

¢Como mejorar el aprendizaje de las matematicas, basado el estudio del caso:
pensamiento espacial y numérico en los estudiantes de sexto en la Institucion Educativa
San Francisco del municipio de Piedecuesta-Santander por medio de herramientas TICS y

metodologia tradicional?
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1.2 Justificacion

Las matematicas son una ciencia exacta que exige al estudiante; tanto atencion y
disposicion en clase como cumplimiento en las horas de estudio y trabajo en casa, repasar
los temas e incluso investigar sobre los mismos. La mayoria de estudiantes se sienten poco
atraidos hacia las ciencias exactas, para ellos son muy aburridas o complejas y para los
docentes es bastante complicado lograr encontrar formas diferentes de ensefiarlas, cosa que
no pasa con otras asignaturas como biologia, dibujo técnico, idiomas o incluso quimica,
todas estas tienen un abanico mas grande para poder aprovecharlo y hacer las clases mas
didacticas y digeribles para los estudiantes, con las matematicas no es tan facil; por esto

mismo las TIC’S buscan solucionar este problema.

Es importante fortalecer el uso de las herramientas TIC'S, para potencializar las
habilidades del pensamiento espacial y numérico; en esta investigacion teorica se
expondran las razones que dan validez a la forma adecuada de trabajar la tecnologia en el
salon de clases con diferentes ritmos de aprendizaje. Asimismo, la UNESCO (2010) sefala
que la busqueda de nuevas estrategias que apunten a mejorar la educacién por medio de la
diversidad de métodos y contenidos, promoviendo la innovacién en metodologias
incluyendo las tecnologias de la comunicacién como una herramienta de mejora, dejando
atras la pizarra y tiza, haciendo que las clases no sean magistrales sino mas bien centradas
en el entorno del estudiante de manera interactiva del aprendizaje.

Como sefiala Pabdn-Gomez, (2014)
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La mayoria del tiempo la disposicion de los estudiantes frente a las actividades que
se desarrollan es de apatia, esto es ocasionado por la falta de diversidad en las
actividades, impidiendo que se dé un constante y significativo aprendizaje para la
mejora de la relacion que debe existir entre todas las partes del sistema educativo,
en una mayor medida los docentes y los estudiantes. Ahora bien, teniendo en cuenta
los avances tecnoldgicos vemos una mejoria en la ensefianza de conceptos frente a
la acostumbrada ensefianza tradicional de las asignaturas, tal como en las
matematicas, obteniendo asi mejores resultados en las correspondientes en las
mediciones o evaluaciones y en la aplicacion de estas en su dia a dia en los

contextos sociales.

Para la construccion de este proyecto, se hace necesario profundizar en las
definiciones de cada concepto a utilizar que corresponda al pensamiento numeérico y
espacial en los estudiantes de secundaria. Al igual se debe tener en cuenta la motivacion
que provee el docente a sus estudiantes para obtener un aprendizaje significativo y que los
estudiantes no tengan dificultades a la hora de ser competitivos en la sociedad, asi como
sefiala Sanchez (2012)

El uso de recursos tecnoldgicos para darle una aplicacion en la ensefianza de las

matematicas, debe ser apoyado por lo tanto, es imprescindible apoyarse en la teorias

propuestas por la didactica de las matematicas, haciendo hincapié en la dimensién
semidtica de este lenguaje, con caracter comunicativo que debe estar apoyado por

el, en consecuencia, es imprescindible apoyarse en las teorias propuestas por la
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didactica de las matematicas, insistiendo en la dimension semiotica de este lenguaje,

con caracter comunicativo.

Muchos estudiantes tienen como excusa, “esto jamas lo usaré” o “esto de que me va
a servir’; ignoran completamente la importancia que tienen las matematicas en nuestro dia
a dia. Por esto; una opcidn es hacer uso de material audiovisual que les muestre a ellos el
uso de las matematicas en las diferentes carreras que sean de su interés, algunos eligen
estudiar ingenieria de sistemas, disefio grafico e incluso musica, pero aun asi ignoran que
las matematicas tienen mucho que ver en esas materias.

Asimismo, Rodriguez, Romero and Vergara, (2017) plantean

La didactica de las matematicas utiliza este mundo digital con el propoésito de
proporcionar a los maestros matematicos basados en la educacion basica y superior,
la oportunidad de profundizar las matematicas y las TIC en algunas areas para

ayudar a mejorar las competencias en el trabajo como profesor..

El docente tiene que capacitarse, nutrirse en cuanto a la digitalizacion de la
informacién, la implementacion y aprovechamiento de recursos digitales que actualmente
estan al alcance de cualquier estudiante, esto también debe ser aplicado a los estudiantes
quienes deben aprender a aprovechar al maximo y de manera correcta las herramientas con

las que cuentan.

Dentro de los aspectos a trabajar en este proyecto, se hace necesario el cambiar la

vision de los estudiantes acerca de las matematicas, pasando de un criterio de rechazo a una
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Optica dindmica de construccion y relacion con el entorno, generando asi espacios de
interaccion entre el estudiante y herramientas TICS al formular problemas y soluciones que
incluyen el pensamiento espacial y numérico., ayudando asi a potencializar las habilidades

de cada estudiante en estos pensamientos.

Al mismo tiempo es importante resaltar que el desarrollo del pensamiento espacial
es esencial para el pensamiento cientifico, ya que este se usa para le representacion y
manipulacion de la informacién en el aprendizaje de resolucion de problemas; teniendo en
cuenta que es un pensamiento que se fomenta desde una educacion inicial en los estudiantes
de las Instituciones Educativas, finalmente al potencializar las habilidades de los
estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa San Francisco del municipio de
Piedecuesta se evidenciara que los estudiantes reconozcan las caracteristicas de los objetos,
construyen unidades no convencionales para la resolucion de problemas que impliquen:
area, volumen y capacidad ademas de desarrollar sus habilidades para imaginar y

comprender objetos en espacios tridimensionales.

En ese mismo contexto al potencializar el pensamiento numérico en los estudiantes
a traveés de las gréaficas y recursos mentales como la imaginacién espacial, donde reconocen
patrones e inferencias simbdlicas en situaciones no verbales, es notable la relacion de estos
dos pensamientos en la resolucion de situaciones para dar una solucién correcta,
Ilevandolos asi a realizar algoritmos propios basados en imagenes abstractas planteadas en
un espacio o contexto social. En el Foro Mundial de la educacidn se insistio que el
aprendizaje en el salén se debe transformar en aprendizajes para la vida, en otras palabras,

que todo individuo cual sea su nivel debe aprender para tener oportunidades permanentes
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con el fin de percibir los conocimientos y competencias para una realidad y asi contribuir a

la sociedad. (Unesco 2015)

De ese modo, “la educacidn es una practica social que busca intencionalmente los
caminos de la comprension y la accion de los sujetos sociales” (Torres, 2016%, p. 57). En
consecuencia, si a los estudiantes se les fortalece las competencias en los pensamientos
espacial y numérico, les permitira establecer relaciones entre los objetos ademas de
identificar conceptos en el espacio, forma y medida; al igual acompafiarlos del célculo
numérico y la l6gica matematica, siendo esto una parte importante para su desarrollo en una
sociedad como un individuo competente desempefiando cargos en una organizacion; por
ejemplo, si al estudiante desarrolla y potencializa estas habilidades en estos dos
pensamientos, puede continuar con sus estudios universitarios sin el temor a las areas que
se relacionen con las matematicas, sino que mas bien, las comprenda y vea la importancia
de estas en el desempefio social, brindando asi, sus conocimientos y competitividad en el

quehacer de sus responsabilidades asumidas.

Al mismo tiempo, se realizara un andlisis de los instrumentos calibrados por el
modelo de Rasch, propuesto por el matematico danés Georg Rasch para construir pruebas
mas adecuadas y eficientes (Prieto, G. & Delgado, A.R. 2003, p. 2). Este método se
fundamenta en la medicidn que se puede representar en una sola dimensién entre los
participantes y los items; por otro lado, el nivel de complicacién de cada item segun el
participante, determinando la probabilidad de respuesta correcta. Si este modelo se ajusta,
se podra establecer cudl de los participantes posee la habilidad requerida para responder los

items correctamente.
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Su férmula matematica relaciona la probabilidad de responder el item
correctamente, la diferencia entre el nivel en el constructo o atribulo del individuo y la
dificultad de los items (Rasch, 1960). Este método permite ubicar en una escala el nivel de
complejidad de cada uno de los items y el del participante, permitiendo establecer una
relacidn entre estos; a su vez se puede especificar el error tipico de medida, donde se
evidencia si la prueba tiene la misma confianza a lo largo de un tiempo estimado, y permite

diferentes errores en los distintos niveles.

Para concluir, al potencializar las habilidades en el pensamiento espacial y
numérico, se debe ir de la mano con los derechos basicos de aprendizaje y los Lineamientos
Curriculares establecidos por el Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN), dado que estos
son un punto de apoyo para el desarrollo de las capacidades de los colombianos, teniendo

en cuenta el articulo 78 de la Ley 115 de 1994.

1.3.0bjetivos

1.3.1. Objetivo General

Implementar herramientas tecnoldgicas como complemento a la metodologia
tradicional en los procesos de aprendizaje de las matematicas basado en el pensamiento
espacial y numérico para estructurar una propuesta pedagdgica consistente mediada por tics
en los estudiantes de sexto grado de la Institucion Educativa San Francisco de Piedecuesta

— Santander.
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1.3.2. Objetivos Especificos

Analizar el comportamiento de los resultados obtenidos en los afios 2018 y 2019 en
el &rea de matematicas teniendo presente los diferentes estandares de medicion
interna para los estudiantes de sexto grado en la Institucion Educativa San Francisco
de Piedecuesta-Santander.

Identificar herramientas tecnoldgicas que se puedan incorporar para el
fortalecimiento de las competencias en los pensamientos espacial y numérico de los
estudiantes de sexto grado en la Institucion Educativa San Francisco de
Piedecuesta-Santander.

Proponer herramientas tics articuladas a la metodologia tradicional, para fortalecer
las competencias asociadas en los pensamientos espacial y numérico en los
estudiantes de sexto grado en la Institucién Educativa San Francisco de
Piedecuesta-Santander.

Presentar alternativas para la implementacion de estrategias pedagdgicas usando
herramientas tic y metodologia tradicional para el fortalecimiento de competencias
asociadas a los pensamientos espacial y numérico en los estudiantes de sexto grado
en la Institucion Educativa San Francisco de Piedecuesta-Santander.

Implementar estrategias pedagdgicas usando herramientas tic y metodologia
tradicional para el fortalecimiento de competencias asociadas a los pensamientos
espacial y numérico en los estudiantes de sexto grado en la Institucion Educativa San

Francisco de Piedecuesta-Santander.
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1.3.Antecedentes

Historicamente los métodos de ensefianza en las diferentes areas han ido
evolucionando a medida que la sociedad cambia, aquellas practicas que anteriormente
se utilizaban para impartir algunas catedras, en este caso las matematicas; se han visto
rezagadas por la constante evolucion tecnoldgica y social, que afecta directamente estos
métodos. n este sentido, en palabras de Knobel (1964), las diversas teorias de aprendizaje
gue son interaccionistas (mundo individual, percepcion inconsciente y reconocimiento de
las directrices que se heredan con la realidad). Son los medios para comprender el proceso
de desarrollo que se retine para el crecimiento, la maduracién y el aprendizaje.

Hasta ahora demuestra que los procesos de aprendizaje son fundamentalmente para el
desarrollo del hombre en una sociedad, por lo que tienen que desarrollarse como un cambio
en la sociedad; “La educacion esta configurada como un medio a través del cual adquirimos

nuestro estado humano ““ (Aguilar-Gordon, 2017c, p.76)

Ahora bien, las matematicas son consideradas como un area universal, logrando asi
que las experiencias vividas por estudiantes dentro de un aula de clase puedan ser
trasmitidas de manera global a un grupo o a una sociedad que no haya tenido la posibilidad
de experimentar de cierta manera los conceptos desarrollados en un aula de clase.

Sanchez (2010) sefiala que

En un mundo globalizado, la formacién de los edificios de la escuela ha superado,

los estudiantes y la vida comunitaria local y global con los medios de comunicacion,
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donde existe un aprendizaje integral que promueve una actitud creativa y positiva en

las innovaciones tecnologicas de los estudiantes.

Esto nos deja en claro que estos medios electronicos utilizados para el aprendizaje
individual pueden ser tomados en cuenta a la hora de lograr un aprendizaje mas amplio,
tomando asi un papel importante para potencializar las diferentes formas o métodos de

ensefianza.

Si bien, el conocimiento es adquirido por los estudiantes, no se debe dejar de lado la
modernizacion de los procesos académicos si queremos lograr que la educacion basica,
primaria y secundaria pueda seguirle el paso a las exigencias que cada vez son mayores a
medida que las tecnologias avanzan y las fronteras de comunicacion global van siendo méas

cortas.

Todo lo que se ha dicho anteriormente logra dar al conocer los diferentes ambitos en
los cuales se debe dar un desarrollo significativo para lograr que se generen cambios
positivos en las formas de ensefianza tanto en el aprendizaje global como en la
implementacién de nuevas tecnologias para ver reflejado un avance. Al mismo tiempo, al
promover aprendizajes significativos en los estudiantes el docente asumira un rol de
mediador “Tiene que darse cuenta de cobmo funciona el cerebro humano sobre qué
estrategias de aprendizaje permiten la estimulacion, es decir, el dominio cerebral que
prevalece en los estudiantes, y esta forma de aprendizaje se obtiene de acuerdo con los

diferentes cuadrantes del cerebro” (Colina & Aldana Zavala 2017, p. 87)
Para Blanco, Diaz, Tobar and Suarez (2016),
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la evolucion en el mundo de la tecnologia, su penetracion en el campo de la
ensefianza esta disciplina ha llegado a modificar los roles y comportamientos de
aquellos que tienen la responsabilidad de educarse a si mismos. Como resultado,
actualmente es una nueva vision, gracias al uso de las TIC, un enfoque mas fuerte
en el trabajo de colaboracion para comprender mas de un proceso que se entiende
como resultado, la socializacion del conocimiento y la construccion en todo un

conocimiento matematico.

El aprendizaje de las matematicas es uno de los pilares mas importantes en la
educacion no solo porque se basa en los conocimientos sino también en el desarrollo de
habilidades y destrezas para el quehacer del dia a dia, debido a la complejidad de estos
procesos, Curotto (2010) al citar a, Schoenfeld (1987) postula una hipotesis basica que
consiste; en que, a pesar de la complejidad estructural de pensamiento de un estudiante, al

ser comprendido; mejorara su aprendizaje desde ese momento.

La didactica matematica juega un papel importante en el aprendizaje de ésta, si

bien Furth Wachs (1978) plantea que:

el aprendizaje especifico se basa en el desarrollo de la inteligencia (instrumento mas
importante para aprender) solo se produce si el nifio posee mecanismos generales
con los que puede asimilar la informacion contenida en dicho aprendizaje”. Con el

aprendizaje de contenidos (conocimientos, habilidades, actividades y valores), se
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puede potencializar la inteligencia del estudiante mitigando las dificultades del

aprendizaje. (P.45)

Segun Mata, (2010) la educacion es para preparar al individuo para ser util en la
sociedad; donde la escuela le permita al nifio o al joven actuar y pensar a su manera,
favoreciendo al desarrollo espontaneo, donde el docente solo cumple la labor de ser el que
lidera las restricciones y el modelo tradicional, este proceso de autoeducacion garantiza la

seguridad y autonomia que requiere el estudiante.

Es vital seguir apostando por la modernizacion de los procesos académicos si
queremos que la educacion bésica, primaria y secundaria pueda seguirle el paso a
las exigencias que son mayores a medida que las tecnologias avanzas y las fronteras
de comunicacion global van siendo mas cortas, ya que la sociedad “moderna” es

capaz de adaptarse a los continuos cambios y nuevas demandas. (Gomez, V. 1992)

Actualmente, hay una vision moderna de la educacién que plantea relacionar los
conceptos matematicos con los que el estudiante ya posea teniendo como resultado la
elaboracion de situaciones matematicas no rutinarias que exijan una elaboracion no
mecanica, en esta parte es donde entran los docentes ya que ellos deben ser los encargados
de que el estudiante establezca una conexion entre conocimiento conceptual y
procedimental, logrando asi que el estudiante no tenga confusiones al momento de

plantearse por su cuenta problemas que influyan directamente en su ambiente laboral o
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simplemente en su &mbito social y las pueda solucionar de manera natural haciendo uso de

sus herramientas tecnologicas sin dejar de lado los conceptos matematicos (Veloz, 2014).

Aunque se puede proporcionar el aprendizaje, cada estudiante reconstruye su propia
experiencia interna, de modo que el aprendizaje no se puede medir porque son
anicos en cada uno de los sujetos de la experiencia de aprendizaje, el aprendizaje
considerable se basa en el contenido, un método y un objetivo que es aquellos que
Marcaria el proceso de ensefianza. La idea importante es que el aprendizaje humano
se basa en que los jefes de la gente desarrollan nuevos conocimientos de la base de

ensefianzas anteriores. (Guaypatin Pico et al., 2017).

El término dificultades de aprendizaje se refiere a las perturbaciones que se
manifiestan por dificultades para adquirir y usar escuchar, hablar, escribir, argumentos
I6gicos o capacidades matematicas; Ademas, la necesidad de mejorar las practicas
educativas de los maestros para demostrar que la ensefianza clasica de las matematicas se
considera como un proceso inicial de aprendizaje / ensefianza, y vio que los conceptos
primero deben ser conocidos, y luego su aplicacion; Sin embargo, con los nuevos desafios

de hoy, puede dar el enfoque opuesto a esta primera educacion cléasica.

En el marco de los procesos de aprendizaje de las matematicas se encuentran
marcadas las dificultades u obstaculos epistemologicos, no se interviene de manera

explicita:
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Si un origen genetico directo, aparentemente aparece el calculo de las matematicas
que tiene el calculo de las matematicas que no tiene otra disciplina cientifica, asi
como la hipdtesis que las disposiciones del calculo o las matematicas mas generales

pueden ser dificultades especificas. (Fisher, 2009, citado por Giroux, 2010).

Es facil enfatizar que los maestros en sus practicas educativas deberian ser la
complejidad conceptual de los términos matematicos en algoritmos y desarrollo espacial, si
uno debe reducir el conocimiento conceptual de cada uno de los estudiantes, teniendo en
cuenta el conocimiento conceptual de cada uno de los estudiantes a la Especificidad del
conocimiento e importancia para otorgar prioridad en la que se adquiere el contexto en el
territorio conceptual del nifio o la juventud. Es importante que el maestro analice a los
estudiantes con la apropiacién de conocimiento de las ultimas estrategias, que no solo
desarrollan pensamientos teoricos, sino también las habilidades practicas necesarias para la

practica profesional. (Nufez, Barzotto, & Tobdn, 2018?).

Si bien se puede dar un enfoque nuevo a las ensefianzas clasicas con las que siempre
hemos estado acostumbrados y que referenciamos como la mejor manera de aprender,
debemos ser conscientes que para poder generar ese cambio de enfoque es necesario que se

incluyan parametros de ensefianza virtuales mas alla de ser exclusivo a los estudiantes.

“Para lograr un importante aprendizaje de matematicos con recursos tecnoldgicos,

competencias comunicativas y tecnoldgicas, no solo en los estudiantes, sino
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también en los maestros, los métodos de ensefianza de esta area deben convertir”

(Grisales, 2018).

Con respecto al fortalecimiento del pensamiento numérico y espacial, es necesario
dominar una serie de procesos, conceptos, sugerencias, modelos y teorias en diferentes
contextos con los que no solo construidos y no solo las representaciones mentales de los

objetos se estan construyendo y manipulan diferentes sistemas numericos. (Ortiz,2018).

El énfasis que se ha hecho en el estudio de los numeros ha ido cambiando a través
de los afios y propuestas didacticas, en los Lineamientos Curriculares, Ministerio de

Educacion Nacional (MEN) P.58;

El desarrollo de los procesos curriculares y la organizacion de actividades se
centraron en comprender el uso de la importancia de los nimeros y la numeracion;
La compresion del significado y el significado de las operaciones y ... comprender
mejor los procesos generales relacionados con los pensamientos numeéricos y la

lame con el pensamiento métrico.

En definitiva, la didactica de las matematicas consiste en la identificacion y
solucion de algunos problemas que nos rodean en esta area, para desarrollar esos cambios

se deben tener en cuenta diferentes perspectivas y situaciones que se presentan en el
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entorno estudiado, es decir, se debe procurar una conexion entre el sujeto a quien se

le esta ensefiando y el nuevo camino a tomar.

De igual modo, Garcia Quiroga, Coronado and Montealegre Quintana, (2011),

plantea que;

cdémo puede la didactica de las matematicas deberia ayudar a instalar el problema de
desarrollar competencias matematicas en el contexto de un proyecto cultural que
tenga como objetivo consolidar la creatividad sostenible y el potencial del tema de

una concepcion integral e integrada de la capacitacién humana

de donde resulta que si no existe una relacién entre el proceso de ensefianza-aprendizaje se
ve truncado por la falta de cohesion para un correcto desempefio, permitiendo asi la
innovacion en cuanto a los caminos o alternativas que debian llevar a la claridad conceptual

y algoritmica de las matemaéticas.

Dicho lo anterior, se concreta que entre mas variadas sean las didacticas los
estudiantes seran expuestos a situaciones relacionadas con los diferentes contextos sociales
materializados, para un desarrollo del pensamiento espacial-numérico, logrando el objetivo

de ver situaciones que faciliten la utilidad de los conceptos matematicos.

El juego es un recurso estratégico para el aprendizaje de las matematicas, el cual

pudo captar la atencion de los estudiantes dejando ver las diferentes maneras de atraer su
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interés, convirtiéndose en un método novedoso logrando despertar

creatividad y motivacion de los estudiantes en el desarrollo de la clase.

Teniendo en cuenta los objetivos principales de la educacion, los centros escolares,
hoy apoyado en el nucleo familiar, estan obligados a desarrollar personal y
socialmente a los estudiantes y comprender la evolucion de la personalidad. En ese
sentido, el conocimiento de las caracteristicas particulares de los estudiantes es de
gran importancia para los educadores, administradores de la educacion, padres de
familias y estudiantes de la primera infancia, debido a que les permite maximizar
sus potencialidades y minimizar sus debilidades manifestadas en la mayoria de los
casos 5 por rasgos de personalidad que afectan el proceso de aprendizaje al ritmo y

con los resultados en nifios de su edad.

Una problematica de las Aplicaciones Méviles Educativas es la motivacion del
alumno al usarlas. Como una solucion a esta problematica, los autores proponen
plantear este tipo de aplicaciones como juegos. Esta solucion tiene sustento en los
trabajos donde se destaca la relevancia del uso de juegos para motivar a los alumnos
en el proceso de aprendizaje. Los juegos son creados con objetivos educativos, a
partir de un equipo multidisciplinario acorde a la naturaleza del juego. Dicho
equipo, esta formado por expertos en educacion y expertos en tecnologia

(tecndlogos) entre otras disciplinas. (Melendez, Msino, 2017).
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Segun Ortegon Yariez (2016), “La propuesta de Gamificar las matematicas en la
ensefianza del valor posicional de cantidades surge a partir de una experiencia personal de
busqueda tras la necesidad de encontrar nuevas formas de ensefiar para el beneficio del
estudiante”, los juegos ayudan a motivar el aula de clase, y como bien se plantee en este
trabajo, ayuda a disolver esas dudas y estigmas que tienen muchos estudiantes sobre una
comprension erronea de las matematicas, viéndolas como algo de suprema complejidad que
no estan hechas para todo el mundo, cuando es todo lo contrario, al ser una ciencia exacta
es muy facil aprender matematicas ya que el resultado a los problemas planteados sera un
unico y verdadero resultado, y eso es lo que se busca con la Gamificacion de la ensefianza,
que por medio de actividades ludicas los estudiantes puedan tener una mejor compresion
sobre los temas abordados a lo largo del semestre, dejando a un lado la ensefianza
tradicional que en muchas ocasiones se encarga de hacer ver mas complicado algo que en

realidad no lo es.

En Colombia en el afio 2011 marcada por afrontar los cambios economicos, ve la
necesidad de realizar una reestructuracion y adoptar nuevas tendencias educativas por la
alta taza de desempleo; segun Gerrero (2011) “la fuerte influencia de entidades
internacionales, asi como el consenso de Washington, generaron cambios como la

necesidad de aprender un nuevo idioma (inglés), homogenizar la lectura y la escritura, etc.”

Una de las innovaciones educativas en Colombia es el enfoque por competencias,

basado en un informe que presenta la UNESCO por la Comisiéon Internacional sobre la
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educacion para el siglo XXI, en este informe se enfatiza cuatro tipos de aprendizaje; el
aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a convivir y aprender a ser, dejando atras el
enfoque tradicional basada en la transmision pasiva de conocimientos de generacion en
generacion, para avanzar en un enfoque integro que potencializa habilidades para la vida,
abarcando multiples dimensiones del saber y el saber hacer en un contexto social real.
Trujillo Henao, (2011), surge el concepto de competencia entendida de manera amplia
como ‘saber hacer en contexto’, y que el Ministerio de Educacion define como el ‘conjunto
de conocimientos, actitudes, disposiciones y habilidades (cognitivas, socio-afectivas y
comunicativas) relacionadas entre si, para facilitar el desempefio flexible y con sentido de
una actividad en contextos relativamente 40 nuevos y retadores, por lo tanto, la

competencia implica conocer, ser y saber hacer.”

En ese orden de ideas, en la reestructuracion y el surgimiento de nuevas tendencias
educativas en Colombia, el docente debe comenzar a adaptarse y asumir nuevos ambitos en
su que hacer pedagogico, en el escenario social y la prespectiva del tipo de persona que esta
adquieriendo los conocimientos en los diferentes contextos sociales. Ibafiez & Hernandez
2015, la formacion del docente debe ser en la identidad coadyudante en la adaptacion

contextual al estudiante.

Segun el estudio de Hascher y Hagenauer (2016), la practica docente se convierte en
un espacio académico donde no solo se ponen en juego los conocimientos que el maestro
en formacion ha adquirido durante su proceso educativo, sino que ademas se puede

evidenciar el desempefio de sus habilidades, la motivacion y el manejo de sus emociones, la
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autoeficacia, etc. (Bandura, 1977). Igualmente, cabe mencionar que los profesores de los
maestros en formacion también inciden en la estructuracion de su identidad docente
(Timostsuk & Ugaste, 2010), a partir de sus discursos y préacticas, logrando asi que los
estudiantes se motiven y tengan aprendizajes significativos que potencialicen sus
habilidades, siendo mas competentes en una sociedad cambiante, al igual mejorar la toma

de decisiones teniendo en cuenta el contexto social y no dejando atrés el ser.

El modelo de Rasch (1960) se fundamenta en los dos siguientes supuestos:

1. El atributo que se desea medir puede representarse en una Unica dimensién en la que

se situarian conjuntamente las personas y los items.

2. El nivel de la persona en el atributo y la dificultada del item determinan la
probabilidad de que la respuesta sea correcta. (Prieto G. y Delgado A. 2003, p. 2)

Este método es importante para el desarrollo de este proyecto porque puede determinar la
incidencia de los items y la probabilidad de asertividad en la respuesta correcta
dependiendo del individuo evaluado y sus habilidades, como se observa en el estudio de
Calibracion de un Banco de items mediante el modelo de Rasch para medir el razonamiento
numérico, verbal y espacial por: Ghio, F. B., Moran, V. E., Garrido, S. J., Azpilicueta, A.
E., Cértez, F., & Cupani, M. (2020), donde seleccionaron 255 preguntas propuestas por
Russell y Carter. Aplicando a una muestra de 1140 estudiantes que pertenecen a la
Universidad Nacional de Cordoba (Argentina), obteniendo como resultado las aptitudes
cognitivas de cada individuo frente a los item plateados en la prueba y permitiendo realizar
un diagnéstico de la calidad del conocimiento adquirido, para optimizar los métodos de

educacion actual.
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CAPITULO 2

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

Por la extensiva del término Didactica de las Matematicas en los diferentes textos de
investigacién, fundamentados en las teorias de los afios 70/80, se puede definir este término
en un punto controversial, en el que existen distintas opiniones, siendo una de las corrientes
de investigacion en la educacion matematica que se ha dado en las distintas “escuelas”, es

decir, buscando practicas no tedricas para dar explicaciones en los procesos de aulas.

En el orden de la idea anterior, se observa la importancia de la didactica matematica,
consistiendo en un primer momento como una investigacion aplicada en un aula de clases
con distintos ritmos de aprendizaje, falencias o estructuras del pensamiento, donde el
investigador debe realizar un andlisis profundo para explicar sin duda cada uno de los logros
conseguidos, por lo tanto, proponiendo innovadoras actividades para el aprendizaje
significativo en los estudiantes como: el juego digital en el aprendizaje de las matematicas,
Moreno J. (2016), quien impacto de forma positiva el rendimiento académico y la motivacion
en el campo de las matematicas sino también logro desarrollar en sus estudiantes capacidades

claves en la formacién de estos.

2.1. Marco Legal
La educacion se define como un proceso de formacion permanente, personal, cultural

y social que se fundamente en la concepcion integral de la persona humana, de su dignidad
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de sus derechos y de sus deberes. (Ministerio de Educacién Nacional 2020). En ese mismo
sentido, se define como educacion basica con duracion de nueve grados seguidos que se
desarrollara en dos ciclos: la educacion basica primaria y la educacién béasica secundaria en

cuatro grados. (Ley 115 de febrero 8 de 1994, p. 7).

La educacion en bésica secundaria uno de sus objetivos es el desarrollo de las
capacidades para el razonamiento logico, mediante el dominio de sistemas numéricos,
geométricos, métricos, logicos, analiticos, de conjuntos, de operaciones y relaciones, asi
como para su utilizacién e interpretacién y solucion de problemas de ciencia, de la

tecnoldgica y los de la vida cotidiana. (Ley 115 de febrero 8 de 1994, p. 10).

Asimismo, queda demostrado que en esta etapa los estudiantes deben optimizar los
procesos de formacion y desarrollo en todas las dimensiones de la matematica, siendo esto
un nuevo reto para los maestros quienes comienzan a ser mediadores en su aprendizaje v el
uso de herramientas tecnoldgicas para la solucion a problemas contextualizados a la vida

cotidiana.

Lineamientos de Matematicas

Ante todo, para los antiguos, la l6gica era mas un arte que una ciencia, reconociendo
la existencia de dos logicas que se excluyen mutuamente: la deductiva y la inductiva. La
deductiva busca la coherencia de las ideas entre si; parte de premisas generales para llegar a
conclusiones especificas, la inductiva procura la coherencia de las ideas con el mundo real;
parte de observaciones especificas para llegar a conclusiones generales, siempre provisorias,

que va refinando a traves de experiencias y contrastaciones empiricas.
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En las aplicaciones de la aritmética a la explicacion de los fendmenos naturales serian
un tratamiento I6gico de los hechos observados; computacion seria inferencia, las leyes
numéricas no necesitan una confirmacion practica para que sean aplicables al mundo externo,
puesto que en el mundo externo la totalidad del espacio y su contenido, no hay conceptos, ni
propiedades del concepto, ni numeros, por lo que las leyes numéricas no son en realidad

aplicables al mundo externo ni son leyes de la naturaleza.

Con base a lo anterior se ve que existe la necesidad de enfocar los aspectos de
desarrollo social del nifio, concretamente los elementos asociados con la creatividad, la
autoestima, la competencia social, la cooperacion, la interaccion entre compafieros, adultos
y familia, las aspiraciones, los sistemas de valores, la autocritica, la capacidad introspectiva

y la integracion

2.2. Pensamiento Espacial
Desde los Lineamientos Curriculares el pensamiento espacial esta definido como el
conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se contribuyen y se manipulan las
representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus
transformaciones, sus diversas traducciones y representaciones mentales, referente a la
percepcion, intuitiva o racional al propio entorno propio y de los objetos que hay en él

(Ministerio de Educacion — MEN, 1998, p.56).
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Howard Gardner (1997), en su teoria de las inteligencias Multiples, considera que
una de estas inteligencias es la espacial, consistiendo en la habilidad de pensar y predecir el
mundo mediante imagenes tridimensionales, disefiar y dibujar, las percepciones del mundo,
transformando la experiencia visual a través de la imaginacion. Este tipo de inteligencia hace
que el individuo perciba la realidad, apreciando los tamafios, direcciones y relaciones
espaciales en su entorno, del mismo modo puede suponer o variar un objeto si sufre algun

cambio que altere su forma. (p.9)

2.3. Pensamiento numérico

Los lineamientos Curriculares de Matematicas plantean el desarrollo de los procesos
en la comprension, uso y los significados del nimero, el sentido y significado de las
operaciones y la relacién que tiene con el desarrollo de las diferentes técnicas de calculo y
estimacion. Dichos planteamientos enriquecen y fortalecen el trabajar con las magnitudes,
las cantidades y sus medidas como base para dar significado a procesos méas generales del
pensamiento numérico, enlazandolo asi al pensamiento métrico. (Ministerio de Educacion

Nacional, Lineamientos Curriculares, pp. 58)

Por esta razon es importante fortalecer el pensamiento numérico en los estudiantes,
ademas que adquieran gradualmente el significado del nimero y desarrollen las habilidades
acordes para la matematizacion o modelacion a partir de situaciones problema, donde
deban utilizar sus conocimientos numéricos para dar solucion en un periodo de tiempo.

(Ministerio de Educacion Nacional, Lineamientos Curriculares, p. 53)
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Ahora bien, el objetivo de las matemaéticas con las TIC, consiste en motivar a los
estudiantes y crearles el interés de aprender y aplicar los conocimientos en problemas
cotidianos mediados por el tic, de esta manera, se promueve en los estudiantes la
responsabilidad y la innovacién en su aprender haciendo, en relacion con la utilizacion de
las nuevas tecnologias el ministerio de educacion (2015) plantea: “el uso de los
computadores en la educacion matemética ha hecho més accesible e importante para los

estudiantes temas de la geometria, la probabilidad, la estadistica y el algebra” (p.18)

Se hace necesario resaltar que los estudiantes cuentan con una familiaridad con los
aparatos tecnoldgicos, esto hace que se despierte en ellos mas el interés de aprender y
comprender el area de matematicas y los lleve a explorar un mundo totalmente abstracto
mediado por la tecnologia. Asimismo, los lineamientos curriculares (2015) proponen: “una
educacion matematica que propicie aprendizajes de mayor alcance y mas duraderos que los
tradicionales que no solo haga énfasis en el aprendizaje de conceptos y procedimiento sino

en procesos de pensamientos ampliamente aplicables y utiles para el aprender” (p.88)

2.4.  Tecnologias de la comunicacion TIC en procesos de aprendizaje —

ensefanza.

Segun Flores, Camarena, & Avalos, (2014), manifiestan que en un mundo

globalizado los estudiantes se ven enfrentados a muchos retos, razon por la cual la
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tecnologia innovadora empieza a extender su uso Yy aplicacion en el proceso educativo,
enfocado a la realidad virtual como medio accesible para manipular porque incluye a los
estudiantes a la manera multisensorial en entornos virtuales, a la vez experimentar,

aprender y tomar decisiones.

En el proceso de aprendizaje y ensefianza los estudiantes deben acoger los métodos
educativos impartidos por la Institucion Educativa (Lizaraso & Paredes 2015), estos
factores describen como el ritmo de aprendizaje de cada estudiante, ahora bien, con ayuda
de la tecnologia experimentan los diferentes ambientes para tener los profesos de
aprendizaje que comunmente realiza el hombre, por medio de estas podrian practicar los

aprendizajes en toda la vida (Villamizar 2013)

Dando paso a la tecnologia como una herramienta que integra los procesos de
aprendizaje-ensefianza de las matematicas, permitiendo que los estudiantes vivan nuevas
experiencias en los procesos matematicos para el desarrollo de habilidades y competencias
en la resolucion de situaciones problema. Asi mismo, al momento de integrar las TIC'S en
el proceso de aprendizaje de las matematicas, segiin Cordoba, F. (2014, p.8) dice que: se
debe indagar con el estudiante las creencias que traen sobre las matematicas, de tal forma
que se pueda incidir de alguna manera para generar cambios en esas creencias, y asi lograr
que la integracion de las TICS sea efectiva y no se pierda la diversion, en este orden de

ideas se debe tener en cuenta las opiniones y percepciones de los estudiantes.
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2.5. Practica pedagdgica.

En la practica pedagogica existen diferentes tipos de evaluaciones las cuales van
encaminadas a diferentes objetivos de estudio, teniendo esto en cuenta se puede evaluar los
procesos educativos de los estudiantes de una determinada Institucion Educativa, midiendo
asi sus conocimientos, necesidades y habilidades, dejando como resultado un analisis
profundo por parte de los maestros en sus mejoras curriculares, buscando nuevas estrategias
de aprendizaje y en este momento incluyendo las herramientas tecnologias en sus aulas o

aulas virtuales.

El docente puede implementar la metodologia de Lesson Study, la cual consiste en
una actividad investigativa en clase fomentando el desarrollo de habilidades en los
estudiantes, dejando que el docente solo sea una guia para el aprendizaje y la
autoconstruccion de las teorias a utilizar para la resolucion de situaciones problema.

(Burghes & Robinson, 2010).

El maestro debe tener en cuenta al momento de hacer la estructuracién de su clase en
el aula, los lineamientos curriculares de Matematicas propuestos por el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN), la apropiacion de los conocimientos por parte de los estudiantes
para el desarrollo, razonamiento, resolucion y modelacion de fenémenos de la realidad; los
cuales seacapaz de comunicar, razonar, comparar Yy sustentar sus procedimientos

algoritmicos.
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2.6. Competencias en Matematicas

Asociando estos procesos al nivel de competencia de cada uno de los educandos que
se deben fortalecer por parte de los docentes, es decir, las matematicas al ser ensefiadas de
manera competente requieren una evolucion en el nivel de conocimientos basicos de los
estudiantes, que este compuesto por los pensamientos, variacionales, numéricos, espaciales,
métricos y aleatorios. Cuyo dominio ejercita los pensamientos a potencializar dentro de esta
propuesta, permitiendo que los estudiantes creen nuevos saberes para responder cada una de

sus preguntas generalizadas en su educacion inicial y secundaria.

Teniendo en cuenta el andlisis de los resultados para Colombia- PISA 2018, esta
prueba es aplicada a wuna muestra de 7.500 estudiantes entre Instituciones
educativas publicas (urbanas o rurales) y entidades educativas privadas, donde Colombia se
encuentra en el lugar séptimo entre los diez paises Latinoamericanos que presentaron la
prueba; demostrando que los estudiantes no alcanzaron el promedio minimo esperado donde
se encuentra la mayor cantidad de estudiantes en el nivel 0y un 3% en el nivel tres en el area

de matematicas.

En relacion a lo anterior, se puede afirmar los resultados de pruebas 11° durante los
ultimos afos, se ha bajado del nivel alto a tener un alto porcentaje en el nivel deficiente en
este tipo de pruebas saber en el &rea de matematicas y a su vez tener en consecuencia una
descripcion universitaria en los primeros semestres de un 7.9%, donde se puede observar que

el aumento de desempleo es del 19.8% presentado por el DANE durante el afio 2020,
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disparando el empleo informal o rebusque por parte de los ciudadanos pertenecientes a una

sociedad.

En particular, los maestros tienen como reto mejorar sus practicas para desarrollar
actividades que faciliten la construccion de conocimientos y el aprendizaje significativo en
cada uno de ellos, logrando que interactien con su contexto social, comprometiendo los
nimeros y manipulandolos en el mundo que los rodea, segun Salem 2012, quien hace
referencia a que los estudiantes logran una compresion mas profunda de los conceptos, es
decir, permiten lograr que las ideas funcionen y que se les promueva la adaptacion activa a

la solucion de situaciones problema.

2.7. Ensefianza de las matematicas

La ensefianza de las matematicas se fundamenta como la interaccion de saberes,
habilidades, capacidades y destrezas del estudiante - profesor, con la finalidad de resolver,
analizar problemas de la vida real (Glasser, 1999, vol. 16). Tomando este proceso por
medio de vias tecnolégicas y llevando al estudiante a un aprendizaje ameno, interactivo,
con recursos Utiles como Moodle y no dejando atras el razonamiento que el estudiante
adquiere en el aula de clase y transfiriéndolo a la virtualidad es uno de los retos mas

importante como docente.
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2.8.  Modelo pedagogico tradicional de ensefianza

Del paradigma tradicional de ensefianza, el cual contrario al paradigma constructivista, es
un modelo basado en una ensefianza mecanicista, en la cual los estudiantes son
considerados como paginas en blanco y es mision del profesor ir llenando esas paginas con
conocimientos que solo él posee y que son considerados como verdaderos y se van
acumulando en los sistemas cognitivos y de pensamiento de los estudiantes, siendo una
caracteristica que diferencia el modelo tradicional de ensefianza, del modelo constructivista
y activo propuesto desde la EN, ya que el estudiante es solo un ser pasivo en el aula, un
mero receptor de informacion el cual aprende de manera mecénica e instruccional los
contenidos que le imparte el docente, siendo en la practica opuesto a el aprendizaje
constructivista y colaborativo, en relacion con esto, Barraza (2015) menciona que en el
aprendizaje tradicional y mecanicista el conocimiento que adquiere el alumno se deriva del
saber y de la experiencia practica del maestro, quien pone sus facultades y conocimientos al
servicio del alumno. En resumen, en esta perspectiva el aprendizaje es la comunicacion
entre emisor (maestro) y receptor (alumno) tomando en cuenta la comprension y la relacion

con sentido de los contenidos.
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CAPITULO 3

MARCO CONTEXTUAL

3.1. Institucién Educativa San Francisco Del Municipio De Piedecuesta -

Santander.
3.1.1. Resefia historica

La Institucion Educativa San Francisco, es de caracter oficial, regida por la
constitucion politica de Colombia, la ley 115 /94 y el decreto reglamentario 1860 /94. Fue
creada bajo resolucion No. 06732 del 13 de agosto del afio 2003 emanada de la secretaria
de Educacion Departamental. Inicialmente se denominé Centro Educativo Tres Esquinas,
segun resolucién No. 06732 del 13 de agosto de 2003 conformada por siete sedes
educativas rurales: Tres Esquinas, Blanquiscal, EI Mansito, San Francisco, Guamo Grande,

El Guamo y El Volador.

Segun resolucion No. 465-G del 22 de noviembre del 2011 se convierte el Centro
Educativo Tres Esquinas en Institucion Educativa Tres Esquinas, con cédigo DANE
268547000181. El 25 de noviembre de 2013, mediante la resolucion N° 1854 emanada de
la Secretaria de Educacion de Piedecuesta, se concede el cambio de razon social de
Institucion Educativa Tres Esquinas por Institucion Educativa San Francisco, con codigo
DANE 268547000181 y se autoriza expedir el titulo de: Bachiller académico con

profundizacion en ciencias naturales y educacion ambiental.
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3.1.2. Mision y Vision

3.1.2.1. Mision

La Institucion Educativa San Francisco, ofrece los niveles de educacion preescolar, bésica,
media rural y educacion por ciclos lectivos integrados CLEI para jovenes y adultos;
formando integralmente estudiantes con capacidad para desempefiarse en el campo laboral
e ingresar a los estudios de educacion superior, fomentando valores de participacion y
liderazgo que propicien la preservacion del medio ambiente y el trabajo en equipo con la
comunidad, convirtiéndose en multiplicadores de conocimientos que redunden en mejores

précticas sociales y productivas en su area de influencia.

3.1.2.2. Vision

Formar lideres, capaces de orientar los procesos sociales de su comunidad, a través del
fortalecimiento de experiencias en el entorno ambiental; poniendo en practica todos sus
conocimientos en beneficio de la relacion naturaleza-hombre, para procurar una perfecta
armonia como resultado de este ejercicio y con miras a la preservacién mutua, continua y

sostenible, indispensable en pro de la conservacién de la vida.

3.1.3. Caracteristicas del PEI

El proyecto educativo institucional, segun la Ley de educacion 115, es el marco de
referencia en el cual se articulan el nivel de superestructura e infraestructura con las areas
basicas de gestion, académica, comunitaria y financiera, a fin de que coordinadas y
direccionadas en torno a la misién, objetivos y estrategias que gestionan los planes y
proyectos educativos que construyen la oferta educativa, la cualifican y la proyectan.
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3.1.4. Perspectiva del area de Matematicas

Se construye en la accidn pedagogica docente, explicitamente en la interrelacion ensefianza
“aprendizaje, docente” dicente, sujeto - cultura. La propuesta se centra en el sujeto histérico
capaz de entender la realidad, comprenderse a si mismo en relacion con los otros,
transformar la historia y la cultura hacia posibilidades de relacion humana mas
satisfactorias y significativas, es decir: construirse comprensivamente dandole
significatividad a su propia vida en todas las dimensiones. En cuanto modelo, la propuesta
de la institucién sirve, como marco de referencia en permanente construccién para la
practica docente, en tanto generadora de relaciones intersubjetivas: “componente
interaccional”; en cuanto se construye el conocimiento, segun el estatus de cada area:
“componente epistémico”; e integra a los sujetos en la propia comprension de si mismos y
del sentido de su vida: “componente psicoldgico”; con miras a que construyan
significatividad, trascienden la realidad transformandola y cuiden la naturaleza:

“componente bio trascendental”.

3.1.5. Modelo Pedagdgico

Una de las principales acciones que a la educacion se le plantea parafraseando a Nufiez
(2012) como un hecho practico, es que el conocimiento sea producto de una construccion
social, con un marco epistemoldgico enfocado a que los sujetos educandos transformen las

dindmicas actuales.

La educacion debe crear ambientes donde el desarrollo de la inteligencia es inseparable del
de la afectividad, que las emociones, sentimientos de los actores y actrices sean parte vital
de la construccion de nuevos saberes. Asi mismo, debe buscar cambiar las realidades

sociales de un colectivo inmerso en un contexto, partiendo de la democracia como Unica
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opcidn de esperanza a un futuro mejor, entonces el primer objetivo de la educacion del
futuro seré apropiar a cada uno de los alumnos de la capacidad para detectar y subsanar los
errores que afectan el interés general, en un escenario social de reflexién critica y, sobre

todo, de convivencia ideoldgica.

La principal funcion de la educacion en lo social es formar a los futuros ciudadanos y
trabajadores que el pais necesita. Entonces la educacién podra tomar como base a la
Educacién Popular, en la cual segiin Nufiez (2012) es donde se comenzo a expresar la
promocion y la defensa de los derechos humanos, donde se manifiestan la proteccion del
medio ambiente haciendo conciencia sobre la problematica ecoldgica y, que la educacion le
dé importancia a temas como la equidad de género, la cultura hacia la paz, mediante una
combinacion de saberes populares y conocimientos generados dentro de las realidades
sociales donde se llevaran procesos educativos generadores de cambios, con una

participacién colectiva.

La fundamentacion epistemolégica se basa en los siguientes planteamientos:

El constructivismo es una corriente pedagdgica creada por Ernst von Glasersfeld,
basandose en la teoria del conocimiento constructivista, que postula la necesidad de
entregar al alumno herramientas que le permitan crear sus propios procedimientos para
resolver una situacion problematica, lo cual implica que sus ideas se modifiquen y siga

aprendiendo.
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El constructivismo educativo propone un paradigma en donde el proceso de ensefianza se
percibe y se lleva a cabo como un proceso dindmico, participativo e interactivo del sujeto,
de modo que el conocimiento sea una auténtica construccion operada por la persona que
aprende (por el "sujeto cognoscente™). El constructivismo en pedagogia se aplica como

concepto didactico en la ensefianza orientada a la accion.

Este modelo se fundamenta en que la persona tanto en los aspectos cognitivos y sociales
como en los afectivos no es un producto del ambiente ni resultado de sus disposiciones

internas, sino una reconstruccion propia que se va reproduciendo constantemente como

resultado de la interaccion entre estos dos factores. EI conocimiento no es una copia fiel de

la realidad, sino una reconstruccién del individuo.

Se considera al alumno poseedor de conocimientos sobre los cuales habra de construir

nuevos saberes. No pone la base genética y hereditaria en una posicion

superior o por encima de los saberes. Es decir, a partir de los conocimientos previos de los

educandos, el docente guia para que los estudiantes logren construir conocimientos nuevo

y significativos, siendo ellos los actores principales de su propio aprendizaje.

S
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Entre las figuras del constructivismo cabe citar a: Jean Piaget, Lev Vygotski, Albert
Bandura y Walter Mischel. Piaget se centra en como se construye el conocimiento

partiendo desde la interaccion con el medio.

Para Jean Piaget, la inteligencia tiene dos atributos principales: la organizacion y la
adaptacion. El primer atributo, la organizacion, se refiere a que la inteligencia esta formada
por estructuras o esquemas de conocimiento, cada una de las cuales conduce a conductas
diferentes en situaciones especificas. En las primeras etapas de su desarrollo, el nifio tiene
esquemas elementales que se traducen en conductas concretas y observables de tipo

sensomotor: mamar, llevarse el dedo en la boca, etc.

En el nifio en edad escolar aparecen otros esquemas cognoscitivos mas abstractos que se
denominan operaciones. Estos esquemas o conocimientos mas complejos se derivan de los
sensomotores por un proceso de internalizacion, es decir, por la capacidad de establecer
relaciones entre objetos, sucesos e ideas. Los simbolos matematicos y de la l6gica

representan expresiones mas elevadas de las operaciones.

La segunda caracteristica de la inteligencia es la adaptacion, que consta de dos procesos
simultaneos: la asimilacion y la acomodacion. La asimilacion, es un concepto psicoldgico
introducido por Jean Piaget para explicar el modo por el cual las personas ingresan nuevos
elementos a sus esquemas mentales preexistentes, explicando el crecimiento o sus cambios

cuantitativos. Es, junto con la acomodacion, uno de los dos procesos basicos en el proceso
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de desarrollo cognitivo del nifio. Se diferencia de ésta que en este caso no existe

modificacion en el esquema sino sélo la adicion de nuevos elementos.

La postura de Vygotsky pondera la actividad del sujeto, y éste no se concreta a responder a
los estimulos, sino que usa su actividad para transformarlos. Para llegar a la modificacién
de los estimulos el sujeto usa instrumentos mediadores. Es la cultura la que proporciona las
herramientas necesarias para poder modificar el entorno; ademas, al estar la cultura
constituida fundamentalmente por signos o simbolos, estos actian como mediadores de las

acciones.

“Para Vygotsky, el contexto social influye en el aprendizaje mas que las actitudes y las

creencias; tiene una profunda influencia en como se piensay en lo que se piensa.

El contexto forma parte del proceso de desarrollo y, en tanto tal, moldea los procesos
cognitivos. ... el contexto social debe ser considerado en diversos niveles: 1.- El nivel
interactivo inmediato, constituido por el (los) individuos con quien (es) el nifio interactla
en esos momentos. El nivel estructural, constituido por las estructuras sociales que influyen
en el nifio, tales como la familia y la escuela. 3.- El nivel cultural o social general,
constituido por la sociedad en general, como el lenguaje, el sistema numérico y la

tecnologia”.
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La influencia del contexto es determinante en el desarrollo del nifio; por ejemplo: un nifio
que crece en un medio rural, donde sus relaciones solo se concretan a los vinculos
familiares va a tener un desarrollo diferente a aquel que esté rodeado por ambientes

culturales mas propicios. El nifio del medio rural desarrollard mas

rapido su dominio corporal y conocimientos del campo; el del medio urbano tendra mayor

acercamiento a aspectos culturales y tecnolégicos.

Vygotski se centra en como el medio social permite una reconstruccion interna. El
pensamiento del nifio se va estructurando de forma gradual, la maduracion influye en que el
nifio pueda hacer ciertas cosas 0 no, por lo que él consideraba que hay requisitos de
maduracion para poder determinar ciertos logros cognitivos, pero que no necesariamente la
maduracion determine totalmente el desarrollo. No solo el desarrollo puede afectar el
aprendizaje, sino que el aprendizaje puede afectar el desarrollo. Todo depende de las
relaciones existentes entre el nifio y su entorno, por ello debe de considerarse el nivel de
avance del nifio, pero también presentarle informacién que siga propiciandole el avance en
su desarrollo. En algunas areas es necesaria la acumulaciéon de mayor cantidad de

aprendizajes antes de poder desarrollar alguno o que se manifieste un cambio cualitativo.

Considerando lo anterior, la concepcion del desarrollo presentada por Vygotsky sobre las
funciones psiquicas superiores, éstas aparecen dos veces en ese desarrollo cultural del nifio:

Una en el plano social, como funcion compartida entre dos personas (el nifio y el otro),
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como funcion interpsicologica y como funcion de un solo individuo, como funcion
intrapsicoldgica, en un segundo momento. Esta transicion se logra a través de las
caracteristicas positivas del contexto y de la accidon de los “otros”, asi como también por lo
que ya posee formado el sujeto como consecuencia de la educacion y experiencias

anteriores
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CAPITULO 4

METODOLOGIA Y DESARROLLO

En este capitulo se presenta la metodologia utilizada para abordar las estrategias a
desarrollar con los estudiantes y determinar las actividades en pro del fortalecer las
competencias del pensamiento espacial y el pensamiento numérico en los estudiantes de

sexto grado, basado en el uso de las herramientas TICS y la metodologia tradicional.

4.1. Tipo de estudio y alcance

La investigacion de este proyecto es cuantitativa-cualitativa con un enfoque
descriptivo, de disefio no experimental aleatorio, iniciando con el estudio documentado
acerca de los antecedentes de software libres, metodologias aplicadas para el
fortalecimiento de los pensamientos espacial y numeérico en los estudiantes del grado sexto
y el anélisis de los resultados obtenidos en los afios 2018 y 2019 en las pruebas aplicadas en

la Institucién Educativa San Francisco del municipio de Piedecuesta-Santander.

Al mismo tiempo, la investigacion permite observar las dificultades y fortalezas en
el pensamiento Espacial y Numérico de los estudiantes del grado sexto de dicha Institucion
Educativa, estableciendo inductiva y deductivamente las ideas previas de los temas a

trabajar para potencializar los pensamientos. Por ultimo, la investigacion es interpretativa
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ya que va orientado a los intereses del investigador quien debe estar presente durante el
tiempo y familiarizarse con el contexto social de su objeto de estudio, dado que se desea
conocer el nivel de competencias para fortalecer los pensamientos y poder obtener mejores

resultados en las pruebas. (Gutiérrez 2002, p. 4)

Los pensamientos espacial y numérico son de gran importancia en el desarrollo de
la vida cotidiana de los estudiantes, debido a que adquieren habilidades para el calculo y la
conceptualizacién del numero en el espacio, con el fin que los estudiantes vean la
importancia del aprendizaje de las matematicas de una forma virtual o tradicional. Segun
Crespo C. (2014), es importante que el estudiante pueda “hacer matematicas”, demostrando
que el contenido matematico se pude adquirir de una manera dinamica y modificable desde
un punto de vista mas didactico adaptandose al contexto escolar, en conclusién, los
estudiantes no imitaran el paso a paso del maestro, desarrollaran las matematicas desde su

perspectiva. (p. 5)

4.3. Aspectos Metodol6gicos

Para dar inicio a este proyecto se realiza una caracterizacién de la poblacion a
observar, donde se identifica el nUmero de estudiantes que cuentan con conexién a internet
y que tipo de herramientas tecnologicas posee (Tablet, smartphone, portatil, computador de
mesa, etc.) al igual que el nimero de herramientas que posee cada nucleo familiar para

atender a las tareas asignadas por los docentes en esta nueva modalidad de escolaridad y su
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tipo de conectividad (plan de datos asociados a una simcard suministrada por la secretaria
de educacion municipal), todos estos factores son vitales para el buen desarrollo de
estrategias pedagdgicas planteadas en pro del fortalecimiento de los pensamientos Espacial

y Numérico.

Al caracterizar la poblacion se clasifica los estudiantes de sexto grado en dos
grupos: un primer grupo llamado grupo control y otro grupo experimental, posteriormente
se aplica una prueba diagndstica a estos dos grupos con el fin de determinar las
metodologias a aplicar, ya que el grupo control utiliza metodologia tradicional para emular
juegos online a través de material concreto, mientras que el grupo experimental hace uso de

herramientas tecnologicas y software libre.

Esta prueba diagndstica se desarrolla en la plataforma de cuestionario Google,
donde se analizan los resultados y se identifican las diferentes estrategias para implementar
en las guias de trabajo, teniendo en cuenta las dificultades que presentan los estudiantes en
la solucion de las situaciones planteadas en la prueba diagndstica; que consta de cinco
preguntas de pensamiento espacial, cinco preguntas de pensamiento numérico y cinco

preguntas de resolucion de problemas en pensamiento espacial y numérico.

Al disefar las guias de aprendizaje se debe tener en cuenta la metodologia
tradicional para el grupo control y el uso de las Tics para el grupo experimental, por esto se

realizara de la siguiente manera:
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1. Se disefia una guia de trabajo para el pensamiento espacial especifica para el

grupo control y otra para el grupo experimental.

2. Se disefia una guia de trabajo para el pensamiento numérico especifica para

el grupo control y otra para el grupo experimental.

3. Se disefia una guia de trabajo con los pensamientos espacial y numérico en
resolucion de situaciones problema especifica para el grupo control y otra para el grupo

experimental.

Es bueno aclarar, que se abordan las mismas tematicas en las guias de trabajo, las
cuales se entregan a los padres de familia de manera impresa con la materializacion de los
juegos didacticos para el grupo control y para el grupo experimental estas entregas se
realizaran de manera virtual por medio de herramientas como: WhatsApp, plataforma

institucional y correo electrénico.

Para finalizar los estudiantes presentan una prueba piloto, la cual es aplicada por
medio de la plataforma quiz y de manera tradicional, esto dependera del grupo donde este
el estudiante (grupo control o experimental). Estos resultados que se obtienen de esta
prueba piloto se confrontan con los resultados de la prueba diagnostica donde se
identifican, tabulan y analizan los niveles de aprendizaje en las competencias genéricas de

los pensamientos espacial y numérico.
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La prueba piloto consta de quince preguntas validadas por el Ministerio de
Educacién Nacional (MEN), donde se clasificaran cinco preguntas del pensamiento
espacial, cinco preguntas del pensamiento numérico y cinco preguntas de resolucion de
situaciones problema del pensamiento espacial y numeérico, buscando fortalecer en los
estudiantes el pensamiento espacial y numérico con las estrategias que se implementan en

las guias de trabajo durante el tiempo determinado para el desarrollo de esta propuesta.

A partir de los hallazgos se dan recomendaciones a los docentes de matematicas,

para fortalecer las competencias en los pensamientos espacial y numeérico.
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4.4. Variables cuantitativas
Tabla 1 Variables Cuantitativas

Variable subvariable Conceptualizacion Autores - aiio  Operacionalizacion de
la variable
TIC tipologia de TIC El uso de las TIC facilita el Granados A., Como se mide eje:

clasificacion de

las herramientas

aprendizaje; esta concepcion  (2015)
se dio desde la concepcion de
las primeras calculadoras; sin
embargo, el proceso ha sido
tal que el recurso tecnologico
se ha convertido en recurso
educativo, donde la busqueda
por mejorar el aprendizaje
trae consigo el involucrar la
tecnologia en la educacion, y
es con la docencia que se
viene completando el proceso
de ensefianza-aprendizaje,
donde el uso de las tics rompe
los medios tradicionalistas,

pizarras, lapiceros, etc; y dar

Facilidad de uso

Funcionalidad de la

herramienta.

Criterio a tener en
cuenta valorar una
herramienta para su
aplicacién en la

educacion.
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paso a la funcion del docente,
basada en la necesidad de

formarse y actualizar sus

métodos.
Procesos de  Derechos PRUEBAS SABER Ministerio de  Medir las competencias
aprendizaje  bésicos del Educacion en los pensamientos
aprendizaje Nacional espacial y numérico.
La prueba saber es una
respecto a la
_ evaluacion estandarizada, (MEN)
competencia del
realiz nualmen rel
ealizada anualmente por e 9012-2015

pensamiento
espacial (DBA-

PE)

Estandares

Derechos
Basicos de
Aprendizaje en
las
competencias

del pensamiento

Icfes, con el fin de evaluar la
educacion béasica primaria 'y
bésica secundaria y brindar ~ Icfes, (2011)
una informacion para el

mejoramiento de la calidad de

la Educacion. La aplicacion

de esta prueba contempla la

evaluacion de todos los

estudiantes que se encuentran

cursando los grados tercero,

quinto y noveno; sobre las

areas de lenguaje,

matematicas, ciencias
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Numérico. naturales y competencias

(DBA-PN) ciudadanas

Estandares.

4.2. Poblacién y Muestra

4.2.1. Poblacion

La poblacion con la que se pretende realizar la investigacion son adolescentes entre
los 10 y 14 afios del grado sexto la Institucion Educativa San Francisco, la cual es de
caracter publica ubicada en el sector rural del municipio de Piedecuesta, dicha poblacion se
caracteriza por pertenecer a familias de estrato uno y dos, el nivel de escolaridad de los
padres se concentra en primaria y algunos de ellos se encuentran en proceso de validacion

de su bachillerato.

En cuanto a aspectos como conectividad y herramientas tecnolégicas con los que
cuenta dicha poblacidn, se pretende hacer un levantamiento, respecto a facilidades de
conectividad asociadas tanto a sefial, uso y tenencia de dispositivos para poder ingresar a

las aplicaciones y softwares libres para el desarrollo de esta propuesta.
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4.2.2. Muestra

Para esta propuesta se tomara en consideracion el conjunto poblacional formado por
los estudiantes del grado sexto en la Institucion Educativa San Francisco de Piedecuesta-
Santander; teniendo en cuenta un analisis previo a los resultados asociados a las competencias
en los pensamientos espacial y numérico realizado durante los afios 2018 y 2019 en esta
Institucion Educativa y segin Hernandez (2006) este muestreo permite minimizar el tamafio
de error de la muestra.

Cuando se habla de una poblacion limitada, se tiene encuenta que para delimitar esta
muesta se debe aplicar la formula de poblaciones finitas de Cochran (citado por Martinez,
2006). La formula es:

B z?pgN
"~ e2(N—1) + z2pq

n

Donde:
N = tamafio de la poblacién
n = tamafio de la muestra representativa que se desea obtener
Z = valor Z curva normal 1.96 (95%)
p = Probabilidad de éxito (0,5)
g = probabilidad de fracaso (0.5)
e = error muestral (0.05)
Aplicando la anterior formula a la poblacion del grado sexto, los cuales cuentan con
dos salones, dando un total de 37 estudiantes generalmente. Tendramos que:

B 1.96% % 0.5 * 0.5 * 37
~(0.05)2(37 — 1) + (1.96)2(0.5)(05)

n
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35.5348
1.0504

n=
n = 33.82977
n =~ 34
Se estima que este valor de la proporcion poblacional (p), a partir del resultado
obtenido se tendra en cuenta en el desarrollo del proyecto de investigacion .
Teniendo en cuenta la misma poblacion para calcular el intervalo de confianza con

un nivel de confianza 1 — a, se aplica esta formula ya que n es suficientemente grande (n>30)

segun Hernandez (2012):

w
~

3

34 3737
C(p) = — + 1.644854 [2L2L
1¢(p) 37_1 > 37

IC(p) = (0.9637931,0.87404463)

Es decir que, basando en los resultados de la muestra, se estima que el nivel jude
confianza del 96%, que la proporcion poblacional de estudiantes con los que se toman como
muestra 'y hacer la observacion se encuentran dentro del intervalo de
(0.9637931,0.87404463). Teoricamente este resultado esta bien, pero se debe tener
encuenta que para hallar esta muestra se tendra en cuenta el contexto socioecondémico de la

poblacion.

4.4. Desarrollo de la propuesta Estratégica

Al disefar esta propuesta pedagdgica se piensa con el objetivo de fortalecer las
competencias genéricas en el pensamiento espacial y el pensamiento numérico, motivando
a los estudiantes el gusto por aprender los diferentes conceptos matematicos desde la
estructura de guias, emulacién de juegos online y las TICS. Sin embargo, la participacion

en compartir sus éxitos y fracasos, logrando construir los conceptos matematicos
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significativos y ver la necesidad de cada estudiante en fortalecer las diferentes

competencias en los pensamientos espacial y numérico.

4.4.1. Planificacion de la Estrategia pedagogica.

Tabla 2 Cronograma de Actividades

Objetivos Actividades

1 Analizar el comportamiento de los  1.1. Levantamiento de los resultados en los

resultados obtenidos en los afios
2018y 2019 en el area de
matematicas teniendo presente los

diferentes estandares de medicién

afios 2018 y 2019 en el area de
matematicas en la Institucion
Educativa San Francisco del municipio

de Piedecuesta-Santander.

interna de la Institucion en el sexto

1.2. Analisis de los niveles de competencia
grado en la Institucion Educativa . :
asociados a los pensamientos para
San Francisco de Piedecuesta- .
cada afo.
Santander.
1.3. Inferir y trazar estrategias basadas en
el andlisis.
Identificar herramientas 2.1. Exploracion y levantamientos

tecnoldgicas que se puedan
incorporar para el fortalecimiento

de las competencias en los

bibliogréfico de las herramientas
tecnoldgicas mas usadas y pertinentes
a nivel mundial para fortalecer los

pensamientos espacial y numérico.
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pensamientos espacial y numérico 2.2. Construir una base de datos de las
de los estudiantes. herramientas tecnolégicas méas usadas
y pertinentes
Proponer herramientas tics 3.1. Explorary usar algunas apps de juegos
articuladas a la metodologia gratuitos que potencializan el
tradicional, para fortalecer las pensamiento espacial y numérico
competencias asociadas en los P Y
P 3.2. Disefio y aplicacion de prueba
ensamientos espacial y nimero. .
P P y diagnostico.
3.3. Andlisis de los resultados obtenidos de
la prueba diagnostico.
Presentar alternativas para la 4.1. Construccion de una guia instructiva
implementacidn de estrategias para cada pensamiento abordado desde
pedagdgicas usando herramientas herramientas tics.
tic y metodologia tradicional para el — . .
y g P 4.2. Construccion de una guia instructiva

fortalecimiento de competencias

para cada pensamiento abordado desde

metodologia tradicional.
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asociadas a los pensamientos 4.3. Construccion de una guia instructiva
espacial y numérico. articulada en los dos pensamientos

desde las tics.

4.4. Construccion de una guia instructiva
articulada en los dos pensamientos

desde la metodologia tradicional.

4.5. Elaboracion de material didactico que
simula de manera tradicional lo que se
presenta en las herramientas tics, para

cada guia instructiva.

Implementar estrategias 5.1. Aplicacién de una guia instructiva para
pedagogicas usando herramientas cada pensamiento abordado desde
tic y metodologia tradicional para el herramientas tics.

fortalecimiento de competencias Y . .
5.2. Aplicacion de una guia instructiva para

asociadas a los pensamientos .
P cada pensamiento abordado desde

espacial y numérico. . -
P y metodologia tradicional.

5.3. Aplicacién de una guia instructiva
articulada en los dos pensamientos

desde las tics.
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5.4.

Aplicacion de una guia instructiva
articulada en los dos pensamientos

desde la metodologia tradicional.

5.5.

Aplicacion del material didactico que
simula de manera tradicional lo que se
presenta en las herramientas tics, para

cada guia instructiva.

5.6.

Aplicar prueba piloto para medir el
impacto de las alternativas de
implementacidn de estrategias

pedagdgicas.

5.7.

Analisis de los resultados obtenidos de

la prueba piloto.

4.4.2. Resultados en los afios 2018 y 2019 en el area de Matematicas.

Levantamiento de los resultados en los afios 2018 y 2019 en el area de matematicas en la

Institucion Educativa San Francisco del municipio de Piedecuesta-Santander.
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Figura 1 Grdfico comparativo 2018 - 2019
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Tabla 3 Resultados y porcentajes de los afios 2018 - 2019

Niveles 2018 porcentaje 2019 porcentaje
Superior 1 2% 5 14%
Alto 8 16% 4 11%
Basico 36 72% 20 54%
Bajo 5 10% 8 22%

Durante el afio 2018 se evidencia que el 72% de la poblacion se encuentra en el nivel
basico, un 16% alto, 10% en bajo y el 2% en superior; en comparacion del afio 2019 donde
el 54% de la poblacion de estudiantes del grado sexto se encuentra en un nivel basico, 11%
en alto, 22% bajo y el 14% en superior. En conclusion, en el afio 2018 se presenta mayor
poblacién en nivel basico en el desarrollo de las habilidades matematicas a diferencia del
afio 2019 donde el 54% de la poblacion se encuentra en este nivel se puede inferir que
disminuye la cantidad de estudiantes que se encuentran en este nivel aumentando los
estudiantes en nivel bajo. A su vez en la tabla 4. Se muestra la cantidad de estudiantes que
pierden el afio y se retiran de la institucion educativa, por bajo rendimiento académico o

dificultades en el hogar.
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Tabla 4 Datos y porcentajes de pérdidas y retiros durante los afios 2018 - 2019

2018 2019 2018% 2019%
perdidas 4 7 8% 19%
retirados 3 1 6% 3%

Figura 2 Perdidas y retiros 2018 - 2019.
comparacion 2018-2019
2019 [ .
2018
0 2 4 6 8 10

H perdidas M retirados

Mientras que en el afio 2018 se tuvo la pérdida de 4 estudiantes por bajo rendimiento
acadéemico y estos todos tenian pendiente la asignatura de matematicas, se dio el caso de 3
estudiantes que se retiraron a su vez por bajo rendimiento académico; mientras que en el
afio 2019 hubo una pérdida de 7 estudiantes se retira un solo estudiantes, pero estos casos

también tenian la materia de matematicas perdida.

En conclusién durante estos dos afios los estudiantes en su mayoria se encuentran en el
nivel béasico, lo que se pretende al desarrollar este proyecto es mitigar los datos en el nivel
béasico, que aumente el nivel de alto y superior, pero que a su vez desaparezca el nivel de
bajo con ayuda de la aplicacion de las diferentes estrategias para potencializar las
habilidades en el pensamiento espacial y numérico en los estudiantes del grado sexto en la

Institucion Educativa San Francisco del municipio de Piedecuesta, sede D.

73



Por lo anterior se puede concluir que se deben trazar nuevas estrategias y metodologias de
aprendizaje en los estudiantes debido a su bajo y basico rendimiento en matematicas
durante los afios 2018 y 2019, para esto se tiene en cuenta las competencias de
comunicacion, razonamiento y solucion de problemas de la misma forma los componentes

numéricos — espacial con las directrices emanadas del MEN vy las autoridades educativas.

En el mismo contexto, se toma por caso las dificultades que presentan los estudiantes del
grado sexto de la Institucion Educativa San Francisco Sede D, que cuenta con un alto indice
en los niveles bajo y basico en las pruebas externas e internas como se evidencia en la tabla

4. Resultados y porcentajes de los afios 2018 -2019.

Ahora bien se plante6 como estrategia de aprendizaje el uso de herramientas tecnologicas
las Tics o Tacs en el desarrollo de las teméticas dentro del aula, al igual que el uso de
software libres para la explicacién y actividades, donde el estudiantes participa de manera
activa y auténoma en la construccion de nuevos conocimientos para la aplicacién en las
distintas situaciones de la vida cotidiana, dejando ver que a su vez se desarrollara la misma
metodologia con un grupo control con el método de ensefianza tradicional, emulando todas

las aplicaciones desarrolladas de manera virtual.

4.4.3. Prueba de caracterizacion a la poblacién

Esta primera prueba de caracterizacion surge con la necesidad de conocer y caracterizar a
los estudiantes del grado de sexto de la Institucion Educativa San Francisco del municipio
de Piedecuesta/ Santander, a partir del analisis de los resultados para determinar qué

cantidad de estudiantes deben trabajar con la metodologia tradicional y que cantidad de
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estudiantes cuentan con las herramientas necesarias para un buen desarrollo de la propuesta

por medio de las TICS.

Prueba aplicada para la caracterizacion por medio de la plataforma de cuestionario de

Google.

llustracion 1 Formulario de conectividad. Fuente autores.

Preguntas  Respuestas @

Encuesta de accesibilidad a Recursos de Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones-TIC

Esta encuesta es para fines organizativos referentes a la planificacion de las estrategias didacticas,
pedagégicas y académicas que asumira la Institucion Educativa San Francisco para afrontar la situacion de
emergencia sanitaria a nivel mundial por la pandemia del COVID-19 y asi garantizarle a la comunidad educativa
y estudiantes su derecho fundamental a |la Educacion, poder avanzar en los contenidos y la consecucion de las
metas planteadas en |a Institucion.

Nombres

Texto de respuesta corta

Link: https://forms.gle/GtvdP8hcph4Y1gmX6
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Figura 3 Resultados encuesta conectividad. Fuente autores.

compu

urbana
rural

Encuesta Conectividad

Tabla 5 Frecuencia y porcentaje de edad

edad frecuencia porcentaje
10 1 3%
11 15 45%
12 11 33%
13 4 12%
14 2 6%
Tabla 6 Frecuencia y porcentaje de sexo
SEX0 frecuencia |porcentaje
Mujer 18 55%
Hombre 15 45%
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Tabla 7 Frecuencia y porcentaje de zona

Zona Frecuencia |porcentaje
rural 27 82%
urbana 6 18%

Tabla 8 Frecuencia y porcentaje de dispositivos tecnoldgicos

Dispositivo |frecuencia |porcentaje

computador 3 9%
portatil 0 0%
Tablet 3 9%
teléfono 17 52%
ninguna 11 33%

Tabla 9 Frecuencia y porcentaje de conexion

Conexion |frecuencia |porcentaje

wifi 11 33%
datos 19 58%
ninguno 3 9%

Tabla 10 Frecuencia y porcentaje de Nivel social

Nivel social |frecuencia |porcentaje
1 25 76%
2 7 21%
3 1 3%

Hasta el momento en los resultados obtenidos asociados a la caracterizacion de la poblacién
se observd como se puede evidenciar en la figura 1 que, el 76% son de estrato social uno, el
21% de estrato dos y un 3% forman parte de un estrato tres, se evidencia que un 45% de la

poblacién escolar se concentra en la edad de los 11 afios, en donde el 55% son mujeres y el
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restante hombres; en cuanto a la ubicacion geografica el 82% se encuentra en zona rural y

lo restante 18% en zona urbana.

Del total de la poblacion encuestada el 52% cuentan con un teléfono inteligente o
smartphone, un 33% no cuenta con ningun dispositivo electronico que le permita
conectarse a internet, un 9% cuenta con computador de mesa y finalmente el 9% restante
cuenta con una Tablet. A su vez tenemos un 58% con conexion a datos moviles, un 33%
cuenta con acceso a internet en su hogar y preocupa que un 9% no cuenta con ningun tipo

de conexidn a internet.

4.4.4. herramientas tecnologicas y sotfware libres asociados a los pensamientos espacial y
numerico

El siguiente punto hace la descripcion de las aplicaciones, softwares libres y juegos libres
enmarcando las competencias en los pensamientos espacial y numérico en relacion a los derechos
béasicos del aprendizaje (DBA) y estandares matematicos dados por el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN).

Tabla 11 Aplicaciones de software de libre uso

Nombre de la Descripcion Competencias de los pensamientos
aplicacion 0 Espacial y Numérico

juego libre

CUBEAR Consiste en mover Pensamiento Espacial

una bola de acero a DBA

través de las 6 caras

Utiliza y explica diferentes estrategias
del cubo  solo

_ (desarrollo de la forma o plantillas) e
moviéndolo en el

instrumentos (regla, compas o software) para
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aire con tus manos y
evitando que la bola
caiga en los agujeros,
en tal caso vuelves a
empezar el laberinto

en el mismo punto.

Es una aplicacion
que  sirve  para
ejercitar el cerebro y
mejorar las

habilidades.

la construccion de figuras planas y cuerpos.
(4)

Estandares

* Identifico caracteristicas de localizacion de

objetos en sistemas de representacion

cartesiana y geogréfica

SUDOKU

Ensefiar a jugar esta

aplicacion a los nifios

estimula y
potencializa sus
habilidades

matematicas, de

I6gica y pensamiento
critico, ademas
ayuda a fortalecer las

habilidades del

razonamiento y

Pensamiento Numérico

DBA

Utiliza las propiedades de los nimeros enteros
y racionales y las propiedades de sus
operaciones para proponer estrategias Yy
procedimientos de calculo en la solucion de

problemas. (2)

Estandares
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calculo a traves de su

desarrollo,

generando  mayor
confianza en los
estudiantes en

solucionar
problematicas

matematicas.

«Justifico procedimientos aritméticos
utilizando las relaciones y propiedades de las

operaciones.

* Formulo y resuelvo problemas en
situaciones aditivas y multiplicativas, en

diferentes contextos y dominios numéricos.

* Resuelvo y formulo problemas cuya

solucion requiere de la potenciacion o

radicacion.

» Justifico la pertinencia de un célculo exacto
0 aproximado en la solucion de un problemay

lo razonable o0 no de las respuestas obtenidas.

* Establezco conjeturas sobre propiedades y

relaciones de los nUmeros, utilizando

calculadoras o computadores.

ORACULO

MATEMAGICO

Es un app interactivo
que va dirigida a los
estudiantes con el fin
de contribuir con el

aprendizaje ludico de

Pensamiento Numérico

DBA

e Opera sobre numeros desconocidos vy
encuentra las operaciones apropiadas al

contexto para resolver problemas. (9)
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las matematicas.
Mediante un
videojuego recreado
con personajes
legendarios en un
universo medieval,
los estudiantes
pueden  jugar 'y
aprender sobre
magnitudes
numéricas, célculo
mental, geometria,
comprension

matematica, figuras
geométricas, entre

otros.

Reconoce y  establece diferentes
relaciones (orden y equivalencia) entre
elementos de diversos  dominios
numéricos y los utiliza para argumentar
procedimientos sencillos. (3)

Utiliza las propiedades de los numeros
enteros y racionales y las propiedades de
Sus operaciones para proponer estrategias
y procedimientos de célculo en la solucion
de problemas. (2)

Interpreta los numeros enteros y
racionales (en sus representaciones de
fraccion y de decimal) con sus
operaciones, en diferentes contextos, al
resolver problemas de variacion, repartos,
particiones, estimaciones, etc. Reconoce y
establece diferentes relaciones (de ordeny
equivalencia y las utiliza para argumentar

procedimientos). (1)

Estandares
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* Resuelvo y formulo problemas en contextos
de medidas relativas y de variaciones en las

medidas.

 Utilizo nimeros racionales, en sus distintas
expresiones (fracciones, razones, decimales o
porcentajes) para resolver problemas en

contextos de medida.

* Reconozco y generalizo propiedades de las
relaciones  entre  ndmeros  racionales
(simétrica, transitiva, etc.) y de las
operaciones entre ellos (conmutativa,

asociativa, etc.) en diferentes contextos.

* Resuelvo y formulo problemas utilizando
propiedades basicas de la teoria de nimeros,
como las de la igualdad, las de las distintas
formas de la desigualdad y las de la adicion,
sustraccion, multiplicacién, division vy

potenciacion.
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«Justifico procedimientos aritméticos
utilizando las relaciones y propiedades de las

operaciones.

* Formulo y resuelvo problemas en
situaciones aditivas y multiplicativas, en

diferentes contextos y dominios numéricos.

* Resuelvo y formulo problemas cuya
solucion requiere de la potenciacion o

radicacion.

» Justifico la pertinencia de un célculo exacto
0 aproximado en la solucion de un problemay

lo razonable o no de las respuestas obtenidas.

* Establezco conjeturas sobre propiedades y
relaciones de los ndmeros, utilizando

calculadoras o computadores.

o Justifico la eleccion de métodos e
instrumentos de calculo en la resolucion de

problemas.
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* Reconozco argumentos combinatorios como
herramienta para interpretacion de situaciones

diversas de conteo.

Pensamiento Espacial

DBA

e Utiliza y explica diferentes estrategias
(desarrollo de la forma o plantillas) e
instrumentos (regla, compas o software)
para la construccion de figuras planas y
cuerpos. (4)

e Representa y  construye  formas
bidimensionales y tridimensionales con el
apoyo en instrumentos de medida
apropiados (6)

e Reconoce el plano cartesiano como un
sistema bidimensional que permite ubicar
puntos como sistema de referencia grafico
o0 geografico. (7)

Estandares

Represento objetos tridimensionales desde

diferentes posiciones y vistas.
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* Identifico y describo figuras y cuerpos
generados por cortes rectos y transversales de

objetos tridimensionales.

* Clasifico poligonos en relacion con sus

propiedades.

* Predigo y comparo los resultados de aplicar
transformaciones  rigidas  (traslaciones,
rotaciones, reflexiones) y homotecias
(ampliaciones y reducciones) sobre figuras
bidimensionales en situaciones matematicas y

en el arte.

* Resuelvo y formulo problemas que
involucren relaciones y propiedades de
semejanza y congruencia usando

representaciones visuales.

* Resuelvo y formulo problemas usando

modelos geométricos.

* Identifico caracteristicas de localizacion de
objetos en sistemas de representacion

cartesiana y geogréfica.
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TANGRAM

El tangrama es un Pensamiento Espacial

EOGEBRA rom z
GEOG ompecabezas DBA
formado por piezas
o e Utiliza y explica diferentes estrategias
geometricas.  Con
) (desarrollo de la forma o plantillas) e
estas  piezas  se
instrumentos (regla, compés o software)
pueden formar
] para la construccion de figuras planas y
muchas figuras, al
] cuerpos. (4)
igual se  puede
e Propone y desarrolla estrategias de
calcular las
) estimacion, medicion y calculo de
longitudes de cada
diferentes cantidades (angulos,
uno de sus lados,
) . longitudes, areas, volumenes, etc.) para
identificar los
resolver problemas. (5)
elementos de las
figuras geomeétricas
y a su vez realizar
calculos de éarea y
perimetro.
GEOGEBRA 3D Es un sortware de Pensamiento Numérico

matematicas  para
todo nivel educativo.
Relne
dinamicamente

geometria, algebra,

DBA

Opera sobre numeros desconocidos y
encuentra las operaciones apropiadas al

contexto para resolver problemas. (9)
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estadistica y célculo
en registros gréficos,
de andlisis y de
organizacion en

hojas de célculo.

Reconoce y  establece diferentes
relaciones (orden y equivalencia) entre
elementos de diversos  dominios
numéricos y los utiliza para argumentar
procedimientos sencillos. (3)

Utiliza las propiedades de los numeros
enteros y racionales y las propiedades de
Sus operaciones para proponer estrategias
y procedimientos de célculo en la solucion
de problemas. (2)

Interpreta los numeros enteros y
racionales (en sus representaciones de
fraccion y de decimal) con sus
operaciones, en diferentes contextos, al
resolver problemas de variacion, repartos,
particiones, estimaciones, etc. Reconoce y
establece diferentes relaciones (de ordeny
equivalencia y las utiliza para argumentar

procedimientos). (1)

Estandares
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* Resuelvo y formulo problemas en contextos
de medidas relativas y de variaciones en las

medidas.

 Utilizo nimeros racionales, en sus distintas
expresiones (fracciones, razones, decimales o
porcentajes) para resolver problemas en

contextos de medida.

* Reconozco y generalizo propiedades de las
relaciones  entre  ndmeros  racionales
(simétrica, transitiva, etc.) y de las
operaciones entre ellos (conmutativa,

asociativa, etc.) en diferentes contextos.

» Resuelvo y formulo problemas utilizando
propiedades basicas de la teoria de nimeros,
como las de la igualdad, las de las distintas
formas de la desigualdad y las de la adicion,
sustraccion, multiplicacién, division vy

potenciacion.

«Justifico procedimientos aritméticos
utilizando las relaciones y propiedades de las

operaciones.
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* Formulo y resuelvo problemas en
situaciones aditivas y multiplicativas, en

diferentes contextos y dominios numéricos.

* Resuelvo y formulo problemas cuya
solucion requiere de la potenciacion o

radicacion.

» Justifico la pertinencia de un célculo exacto
0 aproximado en la solucion de un problemay

lo razonable o no de las respuestas obtenidas.

* Establezco conjeturas sobre propiedades y
relaciones de los ndmeros, utilizando

calculadoras o computadores.

o Justifico la eleccibn de métodos e
instrumentos de calculo en la resolucion de

problemas.

* Reconozco argumentos combinatorios como
herramienta para interpretacién de situaciones

diversas de conteo.

Pensamiento Espacial
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DBA

Utiliza y explica diferentes estrategias
(desarrollo de la forma o plantillas) e
instrumentos (regla, compas o software)
para la construccion de figuras planas y
cuerpos. (4)

Representa y  construye  formas
bidimensionales y tridimensionales con el
apoyo en instrumentos de medida
apropiados (6)

Reconoce el plano cartesiano como un
sistema bidimensional que permite ubicar
puntos como sistema de referencia gréfico

o0 geogréfico. (7)

Estandares

Represento objetos tridimensionales desde

diferentes posiciones y vistas.
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+ Identifico y describo figuras y cuerpos
generados por cortes rectos y transversales de

objetos tridimensionales.

* Clasifico poligonos en relacién con sus

propiedades.

* Predigo y comparo los resultados de aplicar
transformaciones  rigidas  (traslaciones,
rotaciones, reflexiones) y homotecias
(ampliaciones y reducciones) sobre figuras
bidimensionales en situaciones matematicas y

en el arte.

* Resuelvo y formulo problemas que
involucren relaciones y propiedades de
semejanza y congruencia usando

representaciones visuales.

* Resuelvo y formulo problemas usando

modelos geométricos.

* Identifico caracteristicas de localizacion de
objetos en sistemas de representacion

cartesiana y geogréfica.
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4.4.5. Prueba diagndstica asociada a los pensamientos espacial y numeérico.

La prueba se disefi6 teniendo en cuenta los siguientes parametros: las cinco
primeras preguntas estan asociadas al pensamiento espacial de la pregunta 1 hasta la
pregunta 5, las siguientes cinco preguntas estan asociadas al pensamiento numérico de la
pregunta 6 hasta 10 y las ultimas cinco preguntas estan asociadas a la aplicacion de los
pensamientos espacial y numérico de la pregunta 11 hasta 15. Por lo tanto, las conclusiones
se van a dar asociadas a cada uno de estos tipos de pensamientos teniendo en cuenta que los

grupos de asociacion de las preguntas corresponde a los pensamientos ya mencionados.

Figura 4 Respuestas prueba diagndstica. Fuente autores.
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Al aplicar la prueba diagndstica a la poblacion se obtiene la siguiente informacion
como se puede observar en la figura 2. Respuestas correctas e incorrectas. El 62% de la
poblacion contesto correctamente las preguntas, el 37% incorrecta y el restante 1% no

responde, se puede determinar que las preguntas donde erro la poblacion en dar las
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respuestas correctas son: 2, 5,910 11 12 y 13; en las preguntas 2 'y 11 el 1% no sabe que

responder.

Figura 5 Resultados prueba diagndstica. Fuente autores

Respuestas correctas e incorecta
prueba diagnostica
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Al revisar las respuestas asociadas a las cinco primeras preguntas referentes a

o un o

pensamiento espacial se evidencia que el 71% contesta de forma correcta lo cual indica que
una gran mayoria de los estudiantes comprende y analiza la ubicacion en el plano
cartesiano. En la segunda pregunta se determina que un 54% no tiene la conceptualizacion
clara para hallar el volumen de un cubo mientras que un 43% comprende este concepto y
un 4% no sabe que responder; en la pregunta nimero tres el 96% de la poblacion completa
las figuras geométricas por medio de otra mientras que el 43% no identifica las figuras para
trabajar; en la pregunta niumero cuatro el 86% de la poblacion identifica el tiempo en
minutos, segundos y centésimas, el otro 14% no identifica el reloj; en la quinta pregunta el
43% comprende el concepto de area y puede determinar dos figuras de formas diferentes

con el mismo valor superficial, mientras el 57% no tiene claridad del concepto de area 'y no
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relaciona las figuras con diferente forma e igual valor superficial, esto se ve reflejado en la

figura 6. Pensamiento espacial.

Figura 6 Resultados prueba diagndstica pensamiento espacial. Fuente autores.
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Tabla 12 Resultados prueba diagndstica pensamiento espacial. Fuente autores

pensamiento Espacial
1 2 3 4 5 total porcentajes
correcta 20 12 27 24 12 95 68%
incorrecta 8 15 1 4 16 44 31%
no
responde 0 1 0 0 0 1 1%
total 140 100%

Teniendo en cuenta que desde la pregunta sexta a la décima se indaga sobre el
pensamiento numérico, se observa que el 86% de la poblacion comprende las operaciones
basicas de adicion y multiplicacion en la solucion de situaciones aritméticas, mientras que
14% no comprende situaciones problema con la adicion y multiplicacion; en la pregunta
séptima el 96% realiza operaciones aditivas e identifica el valor posicional de cada uno de
los nUmeros, mientras el 4% les cuesta comprender una situacion problema con valor
posicional; en la octava pregunta el 68% de la poblacion comprende textos discontinuos

(gréfico de barras) para dar respuesta a una situacion problema utilizando los datos en esta,
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pero el 32% no comprende ni realiza las operaciones necesarias para determinar la
respuesta; en la novena pregunta un 43% de la poblacién comprende e interpreta
situaciones problema por medio de los porcentajes para dar el proceso correcto, mientras un
57% no comprende el concepto de porcentaje, lo cual hace mas dificil el proceso para dar
solucion o planteamiento de un algoritmo; en la décima pregunta el 36% comprende,
analiza y razona situaciones problema por medio de graficos de lineas para dar respuestas
correctas, mientras el 64% no comprende la situacion y a su vez no puede relacionar la
informacidn en un gréafico de linea. Esto se puede observar en la figura 7. Pensamiento

numérico y en tabla 13. Resultados prueba diagnostica pensamiento espacial.

Figura 7 Resultados prueba diagndstica pensamiento numérico. Fuente autores.
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Tabla 13 Resultados prueba diagndstica pensamiento numérico. Fuente autores

pensamiento numeérico
6 7 8 9 10 total porcentajes
correcta 24 27 19 12 10 92 66%
incorrecta 4 1 9 16 18 48 34%
no
responde 0 0 0 0 0 0 0%
total 140 100%

Al estudiar las respuestas de las preguntas que involucran una articulacion entre el
pensamiento espacial y numérico como se refleja en la figura 7. Resultados prueba
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diagnostica pensamiento espacial y numeérico y en la tabla 14, tenemos que el 29% de la
poblacién comprende la informacion de un grafico de lineas para hallar la respuesta
correcta mientas que un 64% no conceptualiza que es un grafico de linea, en la pregunta
doceava el 25% de la poblacion sabe que algoritmos se deben relacionar para dar respuesta
a una situacion problema, 75% no tiene clara la conceptualizacion de procesos algoritmicos
asociados a una situacion problema, en la treceava pregunta 43% de la poblacion no
comprende la ubicacion en el plano cartesiano dependiendo de una situacion problematica
mientras que el 57% comprende la situacion y realiza la ubicacién correspondiente en el
plano cartesiano; catorceava pregunta el 86% comprende las situaciones con aplicacién en
el plano cartesiano y el 14% no comprende la traslacion en el plano cartesiano; la
quinceava pregunta el 79% comprende la ubicacion numérica de maltiplos para dar
solucion a las diferentes situaciones planteadas pero al 21% no comprenden la situacion
para el desarrollo por medio de los multiplos. Esto se puede observar en la Figura 8.

Resultados prueba diagnéstica pensamiento espacial y numeérico.

Figura 8 Resultados prueba diagndstica pensamiento espacial y numérico. Fuente autores.
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Tabla 14 Resultados prueba diagndstica pensamiento espacial y numérico. Fuente autores.

Pensamiento espacial y
numérico
11 12 13 14 15 Total porcentajes
correcta 8 7 12 24 22 73 52%
incorrecta 18 21 16 4 6 65 46%
no
responde 2 0 0 0 0 2 1%
total 140 100%

Se observa que un 62% de los estudiantes que manejan las habilidades pertinentes
para el desarrollo de la prueba diagndstica asociada a las competencias de los pensamientos
espacial y numérico, mientras un 37% no tienen las habilidades en las competencias de los

pensamientos espacial y numérico.

4.4.6. Construccion y aplicacion de guias asociadas al desarrollo de los pensamientos
espacial y numérico.

En conclusién, con respecto a cada uno de los resultados obtenidos en la prueba
diagnostica y la exploracion de herramientas TIC’S para la creacion de estrategias por
medio de material didactico para el grupo control y experimental, se hace el siguiente

disefio y aplicacién de guias.
4.4.6.1. construccién y aplicacion guia # 1

El disefio de la guia #1 se tuvo como objetivo potencializar las habilidades del
pensamiento espacial por medio de las figuras geométricas, la construccion de figuras
planas y cuerpos geométricos, desarrollando estrategias de estimacion y representacion de

formas bidimensionales y tridimensionales con apoyo de instrumentos apropiados
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(tecnoldgicos o tradicionales), en esta guia se inicié con el juego de Tangram por medio del
software libre GeoGebra y el uso del tangram dado por la institucion Educativa San

Francisco a los estudiantes del grado sexto.

Proceso

Antes de iniciar el desarrollo de la guia con los estudiantes, se hace necesario
fortalecer los procesos del pensamiento espacial a través de la ejercitacion y explicacion de
la tematica de figuras geométricas por medio de videos tutoriales en YouTube, ejemplos
dentro de la misma guia con cada una de las figuras geométricas basicas (ver imagen 2), la
conversion de unidades longitudinales, explicacion por parte de la docente via WhatsApp,
Ilamadas telefonicas, videos, entre otros. Estas guias fueron entregadas de manera
presencial a los estudiantes que no contaban con herramientas tecnoldgicas en la sede D de
la Institucién Educativa San Francisco del municipio de Piedecuesta a cada uno de los
padres de familia, mientras que al grupo experimental se envia el documento por medio del

correo electronico o WhatsApp.

llustracion 2 Explicacion de figuras geométricas Guia #1. Pensamiento espacial.

Fortapapeles [ Fuente & Estilos [ Voz Confidencialidad Editor | Reutilizar archivos ~

'NSTITUCION EDUCATIVA SAN FRANCISCO

GUIAS DE APRENDIZAJE No. 12 GRADO: SEXTO

todas sus dimensiones diferentes, por o tanto, tendriamos que sumar todos sus lados para hallar
ol perimetro de la figura.

2. EJEMPLO
PERIMETRO DEL TRIANGULO
ESCALENO

PERIMETRO: 10+7+5 = 22ecm

la superficie que hay por dentro de una figura geomét
ea de las figuras geométricas debemos tener en cuenta sus

PiginaSde7  E07pasbras [ Espaiiol Colombia) D Concentracién B -t + T
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Cada uno de los estudiantes tanto el grupo control como el experimental envio
evidencias a la docente en el desarrollo de la actividad contextualiza (observar imagen 3y

4. Tangram)

llustracion 3 Tangram GeoGebra.

< C @ geogebraom/m/QreaNGP x TR O
= GeaGebra CREA UNA CLASE
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llustracion 4 Tangram fichas.

Esta actividad desarrollada con los estudiantes fue bien acogida, pues en la
realizacion de la estrategia planteada por medio del uso de las TIC’S y la metodologia
tradicional en la conceptualizacion de figuras geometrias e identificar las habilidades en el
pensamiento espacial se dieron de manera significativa en los estudiantes del grado sexto,
teniendo en cuanta que esta se desarroll6 junto a ellos en cada encuentro programado por la

docente.

4.4.6.2. construccién y aplicacion guia # 2

El disefio de la guia #2 se tiene como objetivo el potencializar las habilidades de las

competencias en el pensamiento espacial mediante la explicacion del tema de figuras
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tridimensionales desde diferentes posiciones y vistas, identificando la representacion
tridimensional y se utiliza las diferentes estrategias (desarrollo de forma o plantillas) e
instrumentos de medida apropiados, por medio de la aplicacion de calculadora 3D que se
asocia al software libre GeoGebra (ver imagen 5) y el app de juegos CUBEAR (ver imagen
6); los nifios de metodologia tradicional (ver imagen 7) se les hacia entrega de un juego
simulando el CUBEAR para que ellos también realizaran las actividades planteadas en el

uso de las TIC’S.
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llustracion 5 Calculadora 3D.
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llustracion 6 Juego app Cubear.

llustracion 7 Simulacion de Cubear.
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Proceso

Se hace entrega de la guia impresa a cada padre de familia o acudiente en la
Institucion Educativa San Francisco sede D con su respectivo material didéctico para la
solucidn de las actividades planteadas en la guia (ver imagen 8), donde se hace la
explicacion y el paso a paso de cada una de las actividades propuestas; posteriormente la
docente se comunica con cada uno de los estudiantes para hacer la explicacion del tema o el

despeje de dudas que surjan de la tematica.

llustracion 8 Fuia #2 Cubear.

Autoguardado @) GUIA No. 12 CUBEAR Grado 6 Matemit, Tradicional - Guardado en Este PC ~ £ A leydijohana arcini

Archivo  Inicio  Insertar  Disefio  Disposicion  Referencias  Correspondencia  Revisar  Vista  Ayuda 1% Compartir 2 Comentarios

Arial J2 1| =
[0y =)l & |12)) 8 & @
g B N K s~ & x X A Pamsfo | lgs | Edicion | piegsr Editor Reutilizar
z » A © A N & & v - - archivos
. - A Aa~

Pottapapeles Fuente ] Estilos oz Confidencialidad Editor Reutilizar archivos ~

-

Pagina 13 de 13 1205 palabras (1%} Espafiol {Colombia) T Concen tracién B - +  20%

Esta actividad fue bien acogida por los estudiantes, gracias al desarrollo adecuado y
la utilizacion de las herramientas TIC’S para la comprension y aprendizaje significativo de
la tematica, de la misma forma el grupo control realiza las actividades por medio de la

metodologia tradicional, creando un vinculo mas sélido con la familia gracias a las ltdicas
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propuestas dentro de la misma guia y la comprension de los temas por medio de las

actividades y explicaciones dadas por la docente.

4.4.6.3. construccion y aplicacion guia # 3

En la construccidon de la guia #3 el objetivo es el potencializar las habilidades de las
competencias del pensamiento numeérico en los estudiantes por medio de las diferentes app
y metodologia tradicional. En esta guia se propone la app del Sudoku Quest (ver imagen 9),
donde se puede realizar diferentes practicas con el racionamiento légico de los
participantes, de igual forma se plantea en la estrategia un sudoku familiar para los

estudiantes del grupo control (ver imagen 10).

llustracion 9 Niveles de Sudoku Quest. Fuente autores.
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llustracion 10 Guia #3 metodologia tradicional grupo control.

GUIA No. 14 Sudoku Quiest Grado 6 Matemat. Virtual - Guardado en Este PC ~

leydi johana arciniegas guarin

Archivo  Inicie  Insertar  Disefio  Disposicion  Referencias  Correspondencia  Revisar  Vista  Ayuda 1% Compartir T2 Comentarios
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Proceso

Esta actividad en la guia fue acogida por los estudiantes, durante el proceso la
docente hizo las diferentes explicaciones con ayuda de herramientas Tics y metodologia
tradicional (ver imagen 11), los estudiantes del grupo control desarrollaron los diferentes
sudokus planteados en la guia de trabajo, mientras que los del grupo experimental jugaron
en la app de Sudoku Quest pasando cada uno de los niveles e incrementando sus
habilidades de légica y raciocinio en el desarrollo de este. Esta actividad se divirtieron los

estudiantes ya que podian realizar competencias online con otros jugadores (ver imagen

12).

106



llustracion 11 Evidencia de trabajo Sudoku Quest. Fuente autor.

Los estudiantes del grupo control desarrollaron las actividades en sus casas con los padres o
acompariantes para un mejor aprendizaje asi fortaleciendo a su vez los lazos familiares y la

afectividad (ver imagen 12)
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llustracion 12 Actividad metodoldgica tradicional.

4.4.6.4. construccion y aplicacion guia # 4

En la construccion de la guia # 4 se tuvo como objetivo el célculo, resolucion y
formulacién de situaciones problema desde el pensamiento espacial y numérico, usando las
diferentes cantidades para resolver los problemas y modelos geométricos. Al mismo tiempo
se desarroll6 como estrategia el juego de oraculo matematico (ver imagen 13) en el cual
cada estudiante pudo trabajar la temética que se explica en la guia y en los encuentros con
la docente, en esta app encuentro a medida que va pasando cada nivel una batalla con los
avatares (ver imagen 14), los estudiantes del grupo control desarrollan una actividad muy
similar a el juego del oraculo matematico, como lo es un juego de mesa que competian con

sus mismos familiares en sus hogares (ver imagen 15).
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llustracion 13 App Ordculo matemadtico.

&) CErRAR SESION

Version: 1.2.12

llustracion 14 Batalla de avatares en la app de Ordculo matematico.
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llustracion 15 Juego de mesa simulacion al Ordculo matemdtico.
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< Yorley Tatiana V... me 4

6:20 p. m.

Volumen del tono

=)

5 DE NOVIEMBRE DE 2020 @
Buenos dias profe habla con Yurley
Tatiana velandia Delgado 8:47 a

e B e I e 1

%ee

Proceso

El desarrollo de la guia fue bien acogida por los estudiantes al desarrollar los juegos
interactivos tanto en la app como en el juego de mesa compartido con los padres de familia
0 acudientes, durante este proceso los estudiantes fueron fortaleciendo sus competencias en
el pensamiento espacial como numérico, de esta forma se realizaron varios encuentros
sincronicos y asincronicos con los estudiantes para hacer las debidas explicaciones junto a
la docente donde se evidencio el interés por aprender para poder ganar puntos o batallas en

los juegos con sus respuestas correctas. (ver imagenes 16 'y 17).
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4.4.7. Prueba piloto asociada a los pensamientos espacial y numeérico.

Se disefia una prueba piloto que sea confiable y debidamente calibrada, conformada
por 5 items de pensamientos espacial de la pregunta 1 hasta 5, cinco items de pensamiento
numérico de la pregunta 6 hasta la pregunta 10 y otros cinco items de la solucién de
situaciones por medio de ambos pensamientos espacial y numérico de la pregunta 11 hasta
la 15. El conjunto de parametros estipulados en la prueba piloto caracteriza cada item en la
calidad del instrumento, mediante el empleo del modelo de Rash, para estimar la habilidad

de los evaluados dependiendo de la dificultad de cada item.

En vista que el contenido de la propuesta es evidenciar que las estrategias
planteadas y aplicadas en las guias de trabajo potencialicen las habilidades de los
pensamientos espacial y numérico, en la comunicacion, razonamiento y solucion de
situaciones problema, los bancos de preguntas y cuadernillos hacen una parte fundamental
para determinar de manera calibrada el conjunto de items a utilizar para evaluar a los
estudiantes del grado sexto, por este motivo se toma como base los cuadernillos de pruebas

saber de 5°, 7°y 9° de los afios 2015 y 2016.

El modelo de Rash estima la probabilidad p con la que el evaluado responde
correctamente un item. (ecuacion 1)

eﬁv_gi

1+ ePvdi @

p{Xvi =1 ﬁvl6i} =

Donde el parametro (3, representa la habilidad del estudiante v (v=1, 2, ..., n) §;

denota la dificultada del item i (i=1, 2, ... , m) (Wright & Stone, 1998, pag. 15).
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Supongamos que dos estudiantes de distinto nivel contestan los mismos items. De
acuerdo a la ecuacion planteada por Rash, (ecuacion 1), donde e es la base de los
logaritmos naturales (2,7183).

Pi1 Pi2
ln( )=?— i ) ,ln( )=?— -

Resolviendo la diferencia tendriamos

in (720~ n(522-) = =B — 6= B) = 01—,

Si contesta dos items de la misma dificultad la misma persona:

Pis P2s
ln( )=9— ,,ln( >=6—
1_p15 S ﬁl y 1_292S S ﬁZ

Diferencia entre la dificultad de los dos items:

In (1 ?1;1) — In (1 32;25) = 0s—B) — 6s—B2) = B1—B-

Se infiere que, los datos se ajustan al modelo de Rash dejando claro que tanto los
indicadores como las personas son independientes segun los items suministrados y las
estimaciones de los de los pardmetros de los items no tienen ninguna influencia en la

objetividad de la prueba piloto administrada al grupo control y experimental.

Al igual que la prueba diagnostica, la prueba piloto se disefio teniendo en cuenta los
siguientes parametros: las cinco primeras preguntas estan asociadas al pensamiento espacial
de la pregunta 1 hasta la pregunta 5, las siguientes cinco preguntas estan asociadas al

pensamiento numérico de la pregunta 6 hasta 10 y las Gltimas cinco preguntas estan
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asociadas a la aplicacion de los pensamientos espacial y numérico de la pregunta 11 hasta
15. Por lo tanto, las conclusiones se van a dar asociadas a cada uno de estos tipos de
pensamientos teniendo en cuenta que los grupos de asociacion de las preguntas corresponde
a los pensamientos ya mencionados, como se puede evidenciar en la figura 9. Resultados de

la prueba piloto.

Figura 9 Resultados de la prueba piloto.

RESPUESTAS PRUEBA FINAL
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Figura 10 Resultados de la prueba piloto, respuestas correctas, incorrectas y no respondida.
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Al revisar las cinco primeras preguntas relacionadas al pensamiento espacial se
puede analizar que el 82% de los estudiantes comprenden la construccién de un sélido
compuestos por un par de piezas sélidas, un 11% no comprende la construccion de solidos
mientras que el 7% no responde; en la segunda pregunta un 64 % de los estudiantes
conceptualizan las medidas cubicas y las relacionan con el uso de volumen para medir las
diferentes sustancias, el 25 % de la poblacién no conceptualiza que las medidas
volumeétricas su valor se da en unidades de media cubicas y un 11% no sabe ni responde
este tipo de preguntas; en la tercera pregunta un 79% de la poblacion comprende la
construccion de figuras volumétricas a partir de solidos de la misma medidas y calcula la
cantidad que se necesita, el 14% se les dificulta la comprension y analisis de construccion
de cuerpos geométricos a partir de solidos con la misma medida y el 7% muestra
dificultades completas ya que no sabe ni responde; en la cuarta pregunta el 68% comprende
y analiza la situacion por medio de las medidas para obtener los lados faltantes de una
figura geométrica, el 25% no relaciona las medidas de las figuras geométricas en el
desarrollo de una situacion plateada y el 7% no comprende ninguno de los términos a
desarrollar presentando dificultades completas; en la quinta pregunta el 79% comprende el
desarrollo de un sélido para la construccion de este, el 11% comprende el desarrollo de un
solido catalogandolo prisma rectangular y el 11% contamos con dos estudiantes que no
envian la evidencia de la solucién de la prueba y uno que no comprende la situacion
planteada en la construccion de solidos a partir de sus desarrollos. Estos resultados se

pueden observar en la figura 10 y las tablas 15 y 16.
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Figura 11 Resultados de las cinco primeras preguntas de la prueba piloto.

Pensamiento Espacial
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Tabla 15 Resultados pruebas correctas, incorrectas y no responde

1 2 3 4 5
correcta 23 18 22 19 22
incorrecta
NR 2 3 2 2
total 28 28 28 28 28

Tabla 16 Resultados en porcentajes de respuestas correctas, incorrecta y no responde

1 2 3 4 5
correcta 82% 64% 79% 68% 79%
incorrecta 11% 25% 14% 25% 11%
NR 7% 11% 7% 7% 11%
total 100% 100% 100% 100% 100%

Al revisar la sexta pregunta tenemos el 71% de la poblacion comprende el concepto de

proporcionalidad en el proceso numeérico y el analisis de situaciones con uso de las
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habilidades del pensamiento numérico para hallar el valor correcto, el 18% no realiza el
planteamiento correcto teniendo como resultado otro valor y el 11% no comprende la
pregunta ni realiza los calculos necesarios para obtener la respuesta; en la séptima pregunta
el 71% comprende y realiza los calculos necesarios utilizando los algoritmos para hallar la
solucion, el 18% comprende la situacion pero al desarrollar los algoritmos necesarios para
obtener la respuesta no son los correctos y el 11% no comprende ni realiza ningun tipo de
operaciones; en la octava pregunta 71% analiza y reflexiona las posibles soluciones a una
situacion numeérica donde se debe realizar un algoritmo implicito para hallar la respuestas,
el 21% comprende la situacion confundiendo las alternativas numéricas para dar la solucion
correcta y el 7% no comprende ni desarrolla operaciones; en la novena pregunta el 64%
comprende y analiza la situacion numérica para el desarrollo por medio de algoritmos
matematicos, 29% no realiza el planteamiento del ejercicio pero en el desarrollo de
algoritmos es correcto, por lo tanto no da la respuesta correcta y el 7% no contesta la
pregunta; en la pregunta décima el 79% analiza y plantea las operaciones correctas al igual
que los procesos algoritmicos para obtener la respuesta correcta, el 14% no realiza el
planteamiento correcto para desarrollar las operaciones obteniendo respuestas incorrectas y
el 7% no responde la prueba o envia evidencia de esta. Cada uno de estos resultados se

asocian en la imagen 11, tabla 17 y 18.
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Figura 10 Respuestas correctas e incorrectas asociadas al pensamiento numérico.

10

pensamiento numeérico

7
6
0 5 10 15 20
NR M Incorrecta M Correcta
Tabla 17 Resultados del pensamiento numérico
6 7 8 9 10
Correcta 20 20 20 18 22
Incorrecta 5 5 6 8 4
NR 3 3 2 2 2
total 28 28 28 28 28
Tabla 18 Resultados en porcentajes del pensamiento numérico
6 7 8 9 10
Correcta 71% 71% 71% 64% 79%
Incorrecta 18% 18% 21% 29% 14%
NR 11% 11% 7% 7% 7%
total 100% 100% 100% 100% 100%

25

Analizando la onceava pregunta donde se trabajan los dos pensamientos (espacial y

numérico) el 61% relaciona el area espacial con el numérico hallando por medio de los

diferentes calculos la respuesta correcta segun la medida longitudinal de una figura
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geométrica, el 21% tiene dificultades en el calculo numérico para hallar el valor
longitudinal del lado de la figura geométrica y el 7% no responde la pregunta ; en la
doceava pregunta el 79% analiza la situacion planteada en un hexagono relacionando el
concepto de areas para hallar el valor exacta a la situacion planteada , 14% identifica la
figura geométrica pero no desarrolla el proceso algoritmico correcto y 7% no responde la
pregunta; en la treceava pregunta el 43% comprende el concepto de s6lido y halla por
medio de la identificacion de aristas la respuesta correcta, 50% identifica el sélido pero no
identifica sus partes, por lo tanto no realiza las operaciones necesarias para obtener la
respuesta correcta y el 7% no responde la pregunta; en la catorceava pregunta el 75%
identifica la secuencia numeérica por medio de las figuras geomeétricas relacionando las
conceptualizaciones de los pensamientos espacial y numerico , 18% identifica las figuras
geométricas pero no las relaciona con secuencias numéricas obteniendo las respuestas
incorrectas y el 7% no envia evidencias para ser revisadas y observar cada una de sus
dificultades o fortalezas; en la quinceava pregunta el 79% comprende el concepto de area 'y
perimetro en figuras geométricas bidimensionales asociando a los calculos correctos para la
solucion de una situacién problema longitudinal y numérica, 14% idéntica la figura
geométrica pero no desarrolla los calculos adecuados para la respuesta correcta y el 7% no
envia evidencias para ser revisadas y observar cada una de sus dificultades o fortalezas.
Esto lo podemos observar en la imagen 12 asociada a las respuestas de problemas y en las

tablas de datos 19 y 20.

118



Figura 13 Respuestas asociadas a pensamiento espacial y numérico incorrectas y correctas.
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Tabla 19 Resultados de respuestas correctas e incorrectas prueba piloto asociadas a los pensamientos espacial y

numeérico.

PENSAMIENTO ESPACIAL Y NUMERICO

Incorrecta B NR

20
15
| I l
0 — — — . .
11 12 13 14 15

B Correcta

11 12 13 14 15
Correcta 17 22 12 21 22
Incorrecta 14
NR 2 2 2 2 2
total 28 28 28 28 28

Tabla 20 Porcentajes de respuestas correctas e incorrectas prueba piloto asociadas a los pensamientos espacial y

numeérico.

11 12 13 14 15
Correcta 61% 79% 43% 75% 79%
Incorrecta 32% 14% 50% 14%
NR 7% 7% 7% 7% 7%
total 100% 100% 100% 100% 100%

En conclusién se puedo determinar que un 71% de los estudiantes manejan las habilidades

pertinentes para el desarrollo de la prueba piloto asociada a las competencias de los

pensamientos espacial y numérico, mientras un 21% no cuenta con todas las habilidades en
las competencias de los pensamientos espacial y numérico y el 8% no tiene ninguna de las

habilidades necesarias para el desarrollo de las competencias de los pensamientos espacial

y numérico, ademas esta dentro de este porcentaje los dos estudiantes que durante toda la

prueba piloto no presentaron las evidencias en desarrollo de la prueba piloto.
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CAPITULO 5

5.1. RESULTADOS

Al realizar un andlisis de la prueba diagnostico y la prueba piloto basado en resultados
cuantitativos por medio de diagramas y tablas del grado sexto de la Institucion Educativa

San Francisco del municipio de Piedecuesta.

Figura 11 Respuestas correctas, incorrectas y no contestadas de la prueba diagndstico
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Figura 12 Respuestas correctas, incorrectas y no contestadas de la prueba piloto.
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En las anteriores graficas de barras se puede observar los resultados de las pruebas denotando en
cada pregunta la cantidad de estudiantes que tuvieron respuestas correctas, incorrectas y no
respondidas, de igual forma se da la acotacion que durante la prueba piloto que evalua la apliacién
de las estrategias a los grupos de control y experimental, dos estudiantes no dieron respuesta a
esta, se llamo y dialogo con los padres de familia quienes manifestaron que no contaban con la
dispocision para realizar ninguna de las actividades escolares, esta situacién se reporto al
psicologa de inclusion de la secretaria de educacidon municipal para que se puediera trabajar con

las familias.

Se puede observar claramente en las quince preguntas de la prueba diagndstico el 62% son
respuestas correctas, 37% de incorrectas y el 1% que no saben o no responden, mientras que en la
prueba piloto se obtuvo el 71% son respuestas correctas, 21% incorrectas y el 8% los estudiantes
gue no responden o no saben, esto se puede visualizar en las tablas 21 y 22 porcentaje de

respuestas correctas en las pruebas diagnostico y piloto.

correcta 62%
incorrecta 37%
no

responde 1%

Tabla 21. Porcentaje de respuestas correctas, incorrectas y no responde prueba diagndstico.

correctas 71%
incorrectas 21%
NR 8%
total 100%

Tabla 22. Porcentaje de respuestas

Al iniciar las actividades para proponer una estrategia pedagogica con los estudiantes del grado
sexto de la Institcucion Educativa San Francisco del municipio de Piedecuesta en el pensamiento

espacial y numerico mediado por el uso de las TIC's, se identificd la cantidad de estudiantes que
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contaban con herramientas tecnologias y conexiones a internet para clasificarlos en dos grupos;
uno de control y otro experimental, si bien los primeros resultados arrojaron que los estudiantes
durante los afios 2018 y 2019 su nivel de desarrollo en el area de matematicas se encuentra en su
mayoria en bajo y basico, al comparar estos resultados con la prueba diagnostico se evidencia
claramente que los estudiantes de la Institucién Educativa continuan en los niveles bajo y basico,
esto es una alarma concluyendo que la mayoria de estudiantes no comprenden los procesos
algoritmos, no identifica los conceptos y les cuesta trabajo relacionar las operaciones matematicas

en contextos de situaciones problema.

5.2. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Al comparar las pruebas diagndstico y piloto se puede observar que los estudiantes del
grado sexto aumentaron sus habilidades en las competencias de los pensamientos espacial y
numérico, obteniendo mejores resultados y migrando del nivel bajo y basico al nivel alto,

esto se puede ver en la imagen 15. Prueba diagndstica vs prueba piloto.
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Figura 13. Comparacion de respuestas correctas, incorrectas y no respondidas prueba diagndstica vs prueba piloto

prueba diagndstico vs prueba piloto
350
300
250
200
150
100
50

0 R
correctas incorrecta NR

M diagnodstico piloto

Al determinar una prueba inicial (diagndstico) se pudo evidenciar la realidad latente en la
Institucion Educativa San Francisco en los estudiantes del grado sexto, donde se identifica
que no comprenden los temas, conceptos, operaciones y resolucion de situaciones
problema, donde el aprendizaje no ha sido significativo, al realizar la practica pedagogica
en su mayoria de estudiantes no recordaban las tablas de multiplicar, suma de fracciones o
como realizar las divisiones de dos cifras, todo lo hacian los padres de familia o personas
que los acomparfiaban, cabe resaltar que en cada uno de estos hogares de la zona rural sus
padres o familiares en la mayoria solo cuentan con estudios hasta quinto primaria, al aplicar
la primera prueba que se divide en tres, una del pensamiento espacial, otra del pensamiento
numérico y por Ultimo la resolucion de situaciones problema por medio de los

pensamientos espacial y numérico.
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CONCLUSIONES

La prueba diagnostica de pensamiento espacial fue la mas positiva, la que tuvo los
mejores valores, sin embargo, a pesar de haber tenido respuestas positivas y un margen
muy pequefio de resultados erroneos, dejo entre ver una falencia importante cuando
requerimos el uso de la geometria para resolver problemas, la pregunta con los resultados
mas negativos fue precisamente la quinta, la cual requeria de un conocimiento basico en

geometria para poder entenderse y resolverse

De 28 personas solo 12 contestaron correctamente, mas de la mitad no supo
entender y realizar el ejercicio, y no solo fue en la quinta, la segunda pregunta requeria
hallar un volumen por ende también requeria conocimientos basicos de geometria, sin
embargo, 15 personas no pudieron llegar a una respuesta e incluso 1 persona no supo que
responder y dejo el espacio en blanco, puede que si, la prueba de pensamiento espacial sea
la que tuvo los resultados mas positivos pero a si mismo nos abrié el camino hacia un

nuevo problema.

La prueba diagndstica de pensamiento numérico también tuvo buenos resultados
dejando ver que el manejo de operaciones basicas tales como suma, resta o division no
tienen mayor inconveniente, pero al ver los resultados de la pregunta 9 y 10 notamos que
todo esto cambia al hablar de porcentajes y operaciones con porcentajes, al dejar de
realizar sumas y restas con nimeros enteros y pasamos a utilizar nimeros irracionales y
numeros racionales, se genera un gran conflicto y los encuestados no supieron responder

adecuadamente.
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La prueba diagnostica que va de la pregunta 11 a 15 es aquella que junta tanto
pruebas diagnosticas como numeéricas, en estas se pidieron un resultado derivado del
analisis de una gréafica o un plano, al obtener los resultados se concluyo que las pruebas de
la 11 a la 13 fueron las de resultados menos favorables, en algunas incluso se lleg6 a una
diferencia de 18 resultados negativos y solo 8 positivos incluyendo dos personas que no
contestaron nada en la prueba nimero 11, la traslacion en un plano o analisis del mismo y
analisis de graficas segun los resultados obtenidos parece ser un problema muy grande que

tiene que ser abordado.

La forma como las personas abordaron positivamente las operaciones con nimeros
enteros durante la prueba de pensamiento numérico demuestra un manejo béasico de
primaria respecto a las operaciones matematicas, y al aplicarlo a algunas preguntas de
pensamiento l6gico se puede llegar a una conclusion y solucion de manera facil, sin
embargo asi como la formula para hallar volumen demostré un escaso conocimiento de
geometria o las operaciones con numeros racionales demostraron que mas alla de

operaciones bésicas el conocimiento es muy escaso.

Algo a resaltar es el poco nimero de personas que decidieron no contestar las
preguntas, la cantidad es casi nula, por prueba diagnoéstica méximo fueron 3 personas las
gue no contestaron ninguna de las preguntas, puede que muchas personas contestaran de
manera errénea, pero al menos se esforzaron en intentarlo, es cierto que luego de estas
pruebas salieron a la luz las deficiencias en conocimiento que tenian muchas personas
respecto a operaciones matematicas, operaciones que en bachillerato son comunes de

realizar, sin embargo, hay disposicion por parte de ellos de profundizar al respecto y son
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conscientes de la importancia tanto para su vida laboral como para su dia a dia, el conocer

entender y resolver problemas matematicos.

En la prueba de caracterizacion pudimos saber que la mayoria de estudiantes son de
estrato 1 una porcion minima llega a estrato 3, un dato alentador es que la mayoria a pesar
de estar ubicada en el rango de estrato 1 y ubicarse en veredas rurales, aun asi, cuentan con
un dispositivo Smartphone y una conexion a datos moviles, esto da pie a poder desarrollar
clases de manera remota usando videos, YouTube o cualquier otro método de apoyo
virtual, WhatsApp también se ha convertido en una herramienta Util para llevar un control
acadéemico con los estudiantes, permitiendo estar en contacto con cada uno de ellos y de ser

necesario brindar una asesoria por medio de chat o video llamada.

Hay un alarmante 9 % de estudiantes que no cuentan con conexion a internet y
deben caminar largas distancias para siquiera agarrar sefial, por esto mismo subir las
actividades o videos de estas a una plataforma virtual es un gran apoyo, ya que ellos pueden
una vez a la semana o dos, ir al lugar donde logran agarrar sefial y descargar el material de

la clase pudiendo asi desarrollarlo tranquilamente en casa.

RECOMENDACIONES

Para aquellos que se dispongan a analizar este documento, me gustaria dejarles una
serie recomendacion y conclusiones personales como docente a las que he llegado durante
la investigacion planteada en este trabajo, como docentes jamas debemos dejar de estudiar
y tenemos que buscar la forma de adaptarnos a las tecnologias que se utilizan hoy en dia
para promover una ensefianza mas dinamica, no podemos permitirnos ser un lastre para el
avance de la educacion en nuestro pais, si nosotros nos negamos a actualizar nuestros
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métodos de ensefianza o siquiera a probar algo nuevo, estamos aportando a que la

educacion en este pais no avance.

Los estudiantes estan perdiendo el interés por materias relacionadas con las ciencias
basicas como la matematica, y tienen toda la razon al aburrirse de estas materias, la forma
como se ensefia esta asignatura o asignaturas similares, ya sea algebra, calculo e incluso
quimica, es muy mecanica, siempre es lo mismo y esto aburre a cualquiera, los estudiantes
tiene toda la razon en ello, estamos anclando a la juventud a los métodos de ensefianza que
eran efectivos hace afios, hoy en dia gracias a los celulares, portétiles, tablets, etc. Los
estudiantes estan acostumbrados a diferentes formas de aprender, tutoriales de YouTube,
investigacion en paginas web, aplicaciones que realizan las operaciones y muestran el
resultado, tenemos que modernizar nuestra forma de ensefiar para asegurarles una

educacion de calidad que los impulse y genere metas a largo plazo.

Hoy en dia los nifios desde muy pequefios cuentan con herramientas y acceso a
internet y esto les proporciona un conocimiento casi infinito al alcance de un click, las
aplicaciones para celulares que desarrollan operaciones matematicas complejas y muestran
el proceso estan a la orden del dia, Symbolab es una de ellas, entonces, como docentes
tenemos que preguntarnos si estamos haciendo lo correcto al momento de ensefiarles
matematicas de la forma como lo estamos haciendo, mi concejo para los futuros docentes
es que por favor, enfoquen sus esfuerzos en desarrollar el pensamiento y razonamiento
I6gico en nuestros estudiantes, no sirve de nada darles 20 ejercicios para desarrollar si no
nos aseguramos antes que nuestros estudiantes realmente estan entendiendo el concepto que

estan desarrollando.
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El pensamiento 16gico debe convertirse en la prioridad de cualquier docente de
matematicas, los estudiantes al salir de bachillerato e incluso al salir de la universidad
tendran a su disposicion una cantidad de programas en los cuales solo tendran que
introducir la operacién y tendran todo resuelto, no importa lo que hagamos los humanos
nunca podremos pensar mas rapido que la inteligencia artificial, y estas inteligencias
artificiales va optimizandose afio tras afio, sin embargo el pensamiento l6gico es algo que
solo podremos tener nosotros y es lo que nos diferenciara siempre de las maquinas,
debemos procurar que nuestros estudiantes sepan que es lo que estan haciendo, que vean un

ejercicio y sepan como resolverlo.

Seamos parte del cambio, inculquemos a nuestros estudiantes desde una educacion
temprana el pensamiento l6gico para entender los temas y resolver los problemas
matematicos, no estoy diciendo que dejen de colocar ejercicios y tareas, simplemente antes
de llegar a la solucion de ejercicios, asegurémonos que nuestros estudiantes entienden el
porqué de la forma como van a desarrollar esos ejercicios, no solo hacerlo de forma

mecanica y rutinaria
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ANEXOS
Anexo 1. Encuesta de conectividad

Link formulario en Google. https://forms.gle/kw4j3nx8KyD5K4vy7

Anexo 2. Prueba diagnostica

Link formulario en Google. https://forms.gle/HcIJPcnGZGh1Fsg3c7

ASIGNATURA: Mateméaticas PERIODO: 2 SEDE: D — San Francisco FECHA: Semana N° 5

DOCENTE: Smith Figueroa Lizarazo CORREOQO: smitsita22@gmail.com WHATSAPP: 3158349455
ESTUDIANTE:

PRUEBA DIAGNOSTICO

e Titulo ¢Qué tanto sabes de Geometria y numeros?

e Conceptualizacion: Realiza la siguiente prueba, ten en cuenta que se

evaluaran algunos conceptos basicos de la geometria y algoritmos
matematicos.

Comencemos nuestra prueba.
Pensamiento espacial

1. Lasiguiente grafica muestra la ubicacion de diferentes atracciones de un parque de
diversiones.
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https://forms.gle/kw4j3nx8KyD5K4vy7
https://forms.gle/HcJPcnGZGh1Fsg3c7

A ,
200 Tronguitos
Monkana rusa MNarte
150
m -
% 100 Rueda de Chicago Ocridente Oriente
=
Carros chocones
50 Sur
3 Oriente

TAQUILLA |
50 100 150 200 250

Metros

Manuela esta en la taquilla. Para llegar a los carros chocones ella debe caminar:

50 metros al oriente y 150 metros al norte.
100 metros al oriente y 50 metros al norte.
200 metros al oriente y 100 metros al norte.
250 metros al oriente y 200 metros al norte.

o 0 T o

Tomado de pruebas Saber 5° 2016

2. Lasiguiente figura representa una caja. En la figura se sefialan las dimensiones de la caja.

|— Ancho —]

B il e Alto

¢Cudl de los siguientes procedimientos permite hallar el volumen de la caja?

a. Sumar el largo, el ancho y el alto de la caja.

b. Multiplicar por 3 el alto de la caja.

c. Multiplicar el largo por el ancho y por el alto.

d. Sumar el largo con el ancho y multiplicar por el alto.

Tomado de pruebas Saber 5° 2016

3. Daniela quiere armar un cuadrado con algunas piezas. Hasta ahora, ha armado la siguiente

figura:
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¢Cual de las siguientes piezas debe utilizar Daniela para terminar de armar el cuadrado?

A. B.

Tomado de pruebas Saber 5° 2015

4. Utilizando su reloj, Camilo supo exactamente que la pelota se demoro 2 segundos, 3
decimas y 5 centésimas en caer al suelo. éCudl fue el reloj de Camilo utilizo?
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Tomado de pruebas Saber 5° 2013

5. Para su tarea de matematicas, Leonor debe llevar fichas de carton cuya area sea 4
centimetros cuadrados. Observa las fichas de la figura.

Teniendo en cuenta que un cuadrado como este . tiene de area 1 centimetro cuadrado,
¢Cudles fichas debe llevar Leonor para que su tarea sea correcta?

La ficha 2 y la ficha 3.
La ficha 3 y la ficha 4.
La ficha 1y la ficha 2.
La ficha 2 y la ficha 4.

o 0 T o

Tomado de pruebas Saber 5° 2016
Pensamiento Numérico

1. Enunalmacén se empacan pelotas de tenis en frascos de la siguiente manera.

= == == Fiy.lﬂ

Tomado pruebas saber 5°

Un cliente lleva una caja que contiene 12 frascos como el anterior. ¢ Cuantas pelotas llevo?

a. 12
b. 15
c. 36
d. 48

Tomado de pruebas Saber 5° 2016

2. Enun juego se distribuyen fichas, cada una con diferente numero de puntos (ver figura 1).
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Figura 2

¢Cudntos puntos en total tiene el jugador?

1.090 puntos.
1.423 puntos.
3.070 puntos.
3.241 puntos.

o 0 oo

Tomado de pruebas Saber 5° 2016

3. En la grafica aparece informacion de la cantidad de dulces que contienen 3 y 5 paquetes.

800

Cantidad de dulces

Cantidad de paquetes

Grafica

Si cada paquete contiene la misma cantidad de dulces, ¢ Cuantos dulces hay en 4 paquetes?

a. 450
b. 500
c. 600
d. 850

Tomado de pruebas Saber 5° 2016
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4. En latesoreria de un municipio destinan $1.000.000.000 del presupuesto anual para la
adecuacion del acueducto. El resto del presupuesto se divide para otros proyectos como
se indica en la tabla.

Porcentaje del dinero

Proyecto restante
| Carreteras 20%
| Heospitalas . 30%
| Escuelas 50%

Si el presupuesto del municipio es de $ 6.000.000.000 anuales, ¢ Cudl de los siguientes
procedimientos permite calcular el dinero destinado para los hospitales?

& — 1.000.000.000
b. 6.000.000.000—1.000.000.000 " 30
100
c. 6.000.000.000 — (1.000.000.000 * ﬂ)
100
d. 1.000.000.000 — (30 * M)
100

Tomado de pruebas Saber 7° 2016

5. Carlos y Maria trabajan en un edificio de 50 pisos que cuenta con una estacién de café en
el piso 28.
Observa la figura:

: AN
- Piso 30
ooo o
EII oo
D g g ..:: Piso 28 - }:}
ooo
ooog iy
ooo
ooo .
- Piso | %
oo

Mark

Carlos se encuentra en el piso 50 y debe ir al piso 1, Maria se encuentra en el piso y debe ir al piso
50, para hacer ejercicio los dos deciden utilizar la escalera. Los dos empiezan el recorrido al
tiempo. La grafica muestra la distancia (en numero de pisos) a la que se encuentra cada uno de la
estacion de café al transcurrir los minutos.
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Si hay una sola escalera para subir y bajar, éen qué momento se cruzaron Carlos y Maria?

En el minuto 2.
En el minuto 5.
En el minuto 8.
En el minuto 9.

o 0 T o

Tomado de pruebas Saber 7° 2017

Pensamiento Espacial y numérico

1. Enlagrafica se muestra la concentracidon de distintos minerales en el cuerpo humano
dependiendo de la edad.

-
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¢épara cual, de los minerales del gréfico, la relacidn es directamente proporcional con la edad?

a. Mineral 1.
b. Mineral 2.
c. Mineral 3.
d. Mineral 4.

Tomado de pruebas Saber 7° 2016
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2. Ivan ha ahorrado dinero toda la semana para comprar sus chocolates favoritos, cada uno
de los cuales cuesta $2.000. Al ir a la tienda, le dicen que hay una promocién, en la cual
paga 2 chocolates, y le dan 3. ¢Por cuanto debe multiplicar Ivan su dinero para saber el
maximo ndimero de chocolates que puede adquirir con esta promocién?

3
a. ——
2.000

b. 2.000 * 2
c. 2.000 *§

3
d.
2%2.000

Tomado de pruebas Saber 7° 2016

3. En 1974, se tuvo que mover un edificio para poder construir la “Avenida Saber” que
atraviesa la ciudad de oriente a occidente. Se sabe que el edificio se trasladé 30 metros al
norte de su lugar original, en la figura se muestra la ubicacién actual del edificio.

N

ocCc OR

¢Cual era la ubicacion del edificio en 19747
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Tomado de pruebas Saber 7° 2016

4. Rafael camina una cuadra al occidente para llegar a la escuela. Observa el mapa.

Escinlar

Cosg de
Raloel

Al terminar la jornada escolar, camina tres cuadras al sur y 8 cuadras al occidente, éa qué lugar

llegd Rafael después de haber salido de la Escuela?

A. A su casa.

B. A la tienda.
C. Al parque.
D. Alaiglesia

Tomado de pruebas Saber 7° 2016
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5. Un profesor debe organizar a sus 16 estudiantes en filas con igual numero de integrantes.
¢Cual de las siguientes alternativas le sirve al profesor?

T EEEEREEREEE B. oo o
® o0 ¢ o o @ ® 90
® 90

°
e ®®
oo 0
S EEE X D. EE X
o0 0000 R X
TEERE X "XE X
EXE X

Tomado de pruebas Saber 5° 2016
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Anexo 3. Guia metodologia tradicional pensamiento espacial

ASIGNATURA: Mateméaticas PERIODO: 3 SEDE: D — San Francisco FECHA: Semana N° 12

DOCENTE: Smith Fiqueroa Lizarazo CORREOQO: smitsita22@gmail.com WHATSAPP: 3158349455

ESTUDIANTE:

GUIA DE APRENDIZAJE

OBJETIVOS DE ESTA ACTIVIDAD.

« Ultiliza las propiedades de los nUmeros enteros y racionales y las propiedades
de sus operaciones para proponer estrategias y procedimientos de calculo en la
solucion de problemas.

« Utiliza y explica diferentes estrategias (desarrollo de la forma o plantillas) e
instrumentos (regla, compas o software) para la construccién de figuras planas
y cuerpos.

« Propone y desarrolla estrategias de estimacion, medicion y calculo de
diferentes cantidades (angulos, longitudes, areas, volumenes, etc.) para resolver
problemas.

o Representa y construye formas bidimensionales y tridimensionales con el

apoyo en instrumentos de medida apropiados.

ESTRUCTURA:

¢, Qué tanto sabes de figuras Geométricas?

Vamos a jugar el tangram, este es un juego chino muy
antiguo, que consiste en formar siluetas de figuras con las siete piezas dadas

sin solaparlas (poner una encima de otra).

1. Toma el tangram que tiene en casa

2. Comienza a armar las siguientes figuras con las fichas del tangram.
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4. Toma fotos y envia a la profesora para que vea tu desarrollo.

Nathalie construyo una de las imagenes del juego tangram, se imaginé construir
esta en cartulina, pero debia saber cuanta iba a gastar y que medias iba a
necesitar. Entonces llamo a su profesora Smith y pregunto las medidas de cada

figura, esta le envio la siguiente foto.

120 mm.

A0 mm

120 mm

30 mm

30 mim

A0 mm 30 mm &0 mm

Para saber cuanta cartulina necesitaria Nathalie, debe calcular la medida del
contorno del cuadrado grande, para ello se deben sumar la medida de los lados
para saber su longitud y asi multiplicar estas dos longitudes para saber el area del

cuadrado. (Recuerda que las longitudes se dan en cm)
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Realiza las operaciones necesarias

Respuesta:
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Anexo:

Recordemosll!

& El perimetro. Esla suma de todos
s los lados de una figura

—_—— geométrica.

1. Observa el ejemplo.

PERIMETRO DEL RECTANGULO

PERIMETRO:
(5+10)x2 = 15x2 = 30cm
10¢m
5
10¢m
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Si ves Maria multiplico por dos para hallar el perimetro, porque dos de sus lados
son iguales; pero no con todas las figuras se puede realizar esta operacion. Ten
en cuentas que otras figuras tienen todas sus dimensiones diferentes, por lo tanto,

tendriamos que sumar todos sus lados para hallar el perimetro de la figura.

2. EJEMPLO

PERIMETRO DEL TRIANGULO
ESCALENO

PERIMETRO: 10+7+5 = 22¢m

El Area. Es la medida de la superficie que hay por dentro de una figura geométrica
o de un poligono. Para hallar el &rea de las figuras geométricas debemos tener en

cuenta sus dimensiones o medidas, como, por ejemplo:

Para hallar el &rea de un pentagono se realiza el siguiente proceso:
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Perimetro:long. lado x n° lados

Apotema: S/2tan(180/n)

S = Longitud Lado(5cm)
Tan = Tangente
n = Numero de lados

Area: Perimetro x Apotema

Otro ejemplo es el &rea de un cuadrado:

AREA DEL CUADRADO

AREA :5 X5 = 25¢m°

5¢m

wig

5¢m
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La conversion de unidades. Recuerda tener muy en cuenta que los multiplos y
los submultiplos del metro estan ubicados segun el orden de las unidades, a

continuacion, observa la imagen.

O x10

X10
=10
x10
x10
=10
e Referente alos submaltiplos: 1m=10dm | 1dm =10cm | 1cm=10mm
e Referente alos maltiplos: 1dam=10m | 1hm =10dam | 1km=10hm

Manos a la obra (hagamos un ejemplo)

Si deseamos pasar de milimetros a centimetros, se debe dividir la cantidad de

milimetros en 10;

Tenemos 3000 mm y los pasamos a centimetros, por lo tanto, dividiremos 3000 en

10 y obtendremos como resultado 300 y le daremos la medida de centimetros.
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Anexo 4. Guia virtual pensamiento espacial

ASIGNATURA: Mateméaticas PERIODO: 3 SEDE: D — San Francisco FECHA: Semana N° 12

DOCENTE: Smith Figueroa Lizarazo CORREOQO: smitsita22@gmail.com WHATSAPP: 3158349455

ESTUDIANTE:

GUIA DE APRENDIZAJE

OBJETIVOS DE ESTA ACTIVIDAD.

« Ultiliza las propiedades de los nUmeros enteros y racionales y las propiedades
de sus operaciones para proponer estrategias y procedimientos de calculo en la
solucion de problemas.

o Utiliza y explica diferentes estrategias (desarrollo de la forma o plantillas) e
instrumentos (regla, compas o software) para la construccién de figuras planas
y cuerpos.

« Propone y desarrolla estrategias de estimacion, medicion y calculo de
diferentes cantidades (angulos, longitudes, areas, volimenes, etc.) para resolver
problemas.

« Representa y construye formas bidimensionales y tridimensionales con el

apoyo en instrumentos de medida apropiados.

ESTRUCTURA:

¢, Qué tanto sabes de figuras Geométricas?
Vamos a jugar el tangram, este es un juego chino muy

antiguo, que consiste en formar siluetas de figuras con las siete piezas dadas

sin solaparlas (poner una encima de otra).

o Entra al siguiente link https://www.geogebra.org/m/QFc9|N6P

1. Encontraras las siguientes figuras
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https://www.geogebra.org/m/QFc9jN6P

o
N
o
by
pi
L

#
Y-
7
b 4
-
-

AL AL IR
LR | = | A

N 2K 3|F
J A=} A

5. Armalas con mucha concentracion

Paso 1.

Toma la figura que deseas mover por el borde donde se encuentra el circulo de

color amarillo, este te deja girar la figura hacia el lado que se desee.

Paso 2.

Haz clic sostenido en la figura (triangulo, cuadrado, rombo) que se desee mover

de arriba — abajo, derecha a Izquierda y ubicala en el lugar correcto para formar la

imagen.
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Nathalie construyo una de las imagenes del juego tangram, se imagind construir
esta en cartulina, pero debia saber cuanta iba a gastar y que medias iba a
necesitar. Entonces llamo a su profesora Smith y pregunto las medidas de cada

figura, esta le envio la siguiente foto.

120 mem.

a0 mm

120 mm

J0 mm

30 mm
.

s
30 mm 30 mim &0 mm

Para saber cuanta cartulina necesitaria Nathalie, debe calcular la medida del
contorno del cuadrado grande, para ello se deben sumar la medida de los lados
para saber su longitud y asi multiplicar estas dos longitudes para saber el area del

cuadrado. (Recuerda que las longitudes se dan en cm)

Realiza las operaciones necesarias:
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Respuesta:

e ANEXO

Recordemosll!

El perimetro. Es la suma de todos
los lados de una figura

geomeétrica.

1. Observa el ejemplo.

PERIMETRO DEL RECTANGULO

PERIMETRO:
(5+10)x2 = 15x2 = 30cm
10¢m
E 'y
v 3
10¢m

Si ves Maria multiplico por dos para hallar el perimetro, porque dos de sus lados

son iguales; pero no con todas las figuras se puede realizar esta operacion. Ten
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en cuentas que otras figuras tienen todas sus dimensiones diferentes, por lo tanto,

tendriamos que sumar todos sus lados para hallar el perimetro de la figura.

2. EJEMPLO

PERIMETRO DEL TRIANGULO
ESCALENO

PERIMETRO: 10+7+5 = 22¢cm

El Area. Es la medida de la superficie que hay por dentro de una figura geométrica
o de un poligono. Para hallar el &rea de las figuras geométricas debemos tener en

cuenta sus dimensiones o medidas, como, por ejemplo:

Para hallar el area de un pentagono se realiza el siguiente proceso:
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Perimetro:long. lado x n° lados

Apotema: S/2tan(180/n)

S = Longitud Lado(5cm)
Tan = Tangente
n = Numero de lados

Area: Perimetro x Apotema

S,

pentagono

Otro ejemplo es el area de un cuadrado.

AREA DEL CUADRADO

AREA :5 X5 = 25¢m.

5¢m

5¢m

wig
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La conversion de unidades. Recuerda tener muy en cuenta que los multiplos y
los submultiplos del metro estan ubicados segun el orden de las unidades, a

continuacion, observa la imagen.

x10
O x10
@ ¥ e

+10
+10
=10
o Referente alos submultiplos: 1m=10dm | 1dm=10cm | 1
cm =10 mm
o Referente alos multiplos: 1dam=10m | 1hm=10dam | 1
km =10 hm

Manos a la obra (hagamos un ejemplo)

Si deseamos pasar de milimetros a centimetros, se debe dividir la cantidad de

milimetros en 10;

Tenemos 3000 mm y los pasamos a centimetros, por lo tanto, dividiremos 3000 en

10 y obtendremos como resultado 300 y le daremos la medida de centimetros.
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Anexo 5. Guia tradicional pensamiento numérico y pensamiento espacial.

ASIGNATURA: Matematicas PERIODO: 3 SEDE: D — San Francisco FECHA: Semana N° 13

DOCENTE: Smith Figueroa Lizarazo CORREOQO: smitsita22@gmail.com WHATSAPP: 3158349455

ESTUDIANTE:

GUIA DE APRENDIZAJE

OBJETIVOS DE ESTA ACTIVIDAD.
< Utiliza y explica diferentes estrategias (desarrollo de la forma o plantillas) e
instrumentos (regla, compas o software) para la construccion de figuras
planas y cuerpos.
< Representa y construye formas bidimensionales y tridimensionales con el
apoyo en instrumentos de medida apropiados.
ESTANDARES
% Represento objetos tridimensionales desde diferentes posiciones y vistas.
+ Identifico y describo figuras y cuerpos generados por cortes rectos y
transversales de objetos tridimensionales.

% Clasifico poligonos en relacion con sus propiedades.

ESTRUCTURA:

iMi mundo en sélidos Geométricos!
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¢QUE SON LOs
POLIGONOS?

Un poligono es una figura plana cerrada formada por segmentos que solo se

intersecan en sus extremos. Los elementos de un poligono son:
¥ Lados: Segmentos que conforman el poligono.
¥ Veértices: puntos donde se unen los segmentos del poligono.

¥ Angulos interiores: angulos determinados por los lados del poligono. Son
formados en la parte interna del poligono.

¥ Diagonales: segmentos que unen dos vértices no consecutivos del poligono.

Observa los elementos del poligono ABCDEFG.

Los vértices del poligono son los pun-
tosA,B,C,D,E FyG.

Los angulos del poligono son XABC,
XBCD, LCDE, LDEF, XEFG, XGAB vy
LFGA.

Los lados del poligono son los seg-

mentos AB, BC, CD, DE, EF, FG
y GA.

Una diagonal del poligono es el segmento AE .
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Tomado de Santillana 5°

s O
<

Los poligonos estan presentes en

Sabias que...

sélidos geométricos

es una figura de nuestra vida diaria, formando parte de
tres dimensiones,
que ocupa un lugar diversos disefios arquitectonicos que

en el espacio. . . e .
4 dan origen a los poliedros (edificios) y a

su vez también formando mosaicos y
teselados, ademas algunos elementos
naturales (hojas, accidentes
geograficos, frutos y verduras) también
tienen formas geométricas de los

poligonos.

Puede ser un cuerpo redondo o un poliedro. Los primeros
estan delimitados por al menos una superficie curva y los

segundos, por poligonos.

Cuerpo
geométrico
Mombee Prisma rectan- | Piramide de Cilindro
gular base cuadrada
Caras: cuatro .
Caras: cuatro Caras: ninguna
triangulares 3
rectangulares Baman:iina Bases: dos
Caracteristicas Bases: dos ’ circulares.
cuadrada. 3
cuadradas. Aristas: no

Aristas: ochoy

‘ tiene
una cuspide

Aristas: doce
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Observa el siguiente mapa conceptual para el calculo de Areas y Volimenes.

C U E RPOS GEO M E TRICOS 3 dimensiones (alto, ancho y largo) y formadas por figuras geométricas @
I

1
POLIEDROS CUERPOS DE REVOLUCION
Sus caras son poligonos.

Una de sus caras o superficies tiene forma curva.
Compuestas por vértice, arista y cara. Se forman girando una figura plana alrededor de un eje.

I I

: [ | |
CONCAVOS | ( CONVEXOS ] GINDRD Gono ESFERA
@ I 2 clrcwlos como base. Base circular. Superficke curva.
Superficie lataral curva Superficia lateral curva y vértice.
(REGULARES | IRREGULARES
Caras con mds de un
tipo de poligone.
—
I 1 altura |I" altura
H_TETRAEDRO CUBO PRISMA PIRAMIDE I radio
Caras cuadradas. La base son 2 caras La base es un poligono. - |
@ paralelas iguales. Las caras laterales son trignguios - base S base
Sus caras laterales son unidos en el vértice. -
paralelogramos.
| GCTAEDRD | | | vértice
Violumen Violumen Volumen
altura apotema =
@ L = potc V=4g|-h yelp 4R
E altura : 1 L — ]=% V= 3
HDODECAEDRO) i i AB =1 -1 | . .
Volumen | I _ |ds=x r|
base base [ — ]
V=F Cuadrada _Jrf: g-r
Ractangular Ao RV . i
Y ICOSAEDRD Area Volumen r . Area Area
Violumen "= Ap - [ —— Ny .
@ A =6-A8=6-F - V=As-h [ A =71 | Ar=A A s A=z R
V=48|-h 3
Ag =u-b| Area _‘4e.-.w:...=7”"| A=,
- T .'-IT=.‘!M—,‘II
Area | :
! Prisma cusdrangular
=2 + >
Ar ={245] AL U= [4-Apsus
=2 24 | .
AL =24,,+ 24, p _a-l
TRUNGELO 2

A continuacion, se muestra algunos ejemplos:
EJEMPLO 1
En la superficie de la Tierra hay varios telescopios, por ejemplo, en San Pedro

Martir, Baja California, donde se encuentra el Observatorio Astronémico Nacional
de Estados Unidos.
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5crr

/ 33cm\\
5 cm 5 cm

|-—5cm L 5cm T

Puedes observas como se corresponden los puntos azules y rojos entre el
desarrollo del poliedro.

Ahora si se quiere calcular el area y volumen se debe desarrollar los siguientes
calculos matematicos.

Se sabe que en la base es un triangulo por lo tanto le hallamos el Area a este

base x altura
2
5x 4,33
2
_ 21,65
bT 2
A, = 10.825 cm?

b =

b:
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Como todas sus caras con tridngulos equilateros hallaremos el area total de la

siguiente forma:

AT == 4‘ * Ab
Ay = 4%10.825
Ar = 43.3 cm?

EJEMPLO 2
El volumen de un cubo (o hexaedro regular) es igual a la longitud de sus aristas

al cubo:
Volumen = a*
siendo a una arista del cubo
Como el cubo es también un prisma recto cuadrangular, si vemos el volumen del prisma es:
Volumen = Ay - h

El area de la base A, se halla por la formula del area del cuadrado y es: 4, = a*
Por tanto, el volumen del cubo, con la formula del prisma sera:

T 3 9 .
Volumen = Ay-h=a*-a=a*

e | = =

b g 3 « 3 19 Yo d
Volumen = a° = 3° = 27 em

Para hallar el area total sera de la siguiente forma:
A, = 6 xa?
A, = 6% (3%3)2
A, = 6 % (9)2
A, =6%81
A, = 486 cm?
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Desarrollo de un cubo

EJEMPLO 3.

El volumen de un prisma rectangular se calcula como el producto de sus
dimensiones ( las aristas a, b y h).

Un prisma rectangular (u ortoedro) es un poliedro cuya superficie esta
formada por dos rectangulos iguales y paralelos llamados bases y por
cuatro caras laterales que son también rectangulos paralelos e iguales dos a

dos.

Volumen=a-b-h _
b . Siendo ay b los lados diferentes y h la

altura.
El volumen del prisma es el producto del area de la base por la altura. En
este caso, la base es un rectangulo, por lo que su area es el producto de los

dos lados contiguos (a-b).

El area de un prisma rectangular se calcula sabiendo los lados de la base

rectangular (ayb) y su altura (h). Este poliedro esta formado por dos
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rectangulos iguales y paralelos llamados bases y otras cuatro caras laterales

que son también rectangulos paralelos e iguales dos a dos.

Area=2-(a-b+a-h+b-h)

siendo a v b los lados diferentes de la base v A la altura

Calcula el areay el volumen.
I

S
1

1
I

h= :
4cm I
I

1,5cm a=3cm

Area=2-(a-b+a-h+b.h)=2.(3.1,5+3.4+1,5,4)=

=2.(4,5+12+46)=2-225 =45 cm?

Luego para hallar el volumen

v=1.5%x4%x3
v=6x*3
v = 18 cm?

e Empecemos nuestro trabajo
CUBEAR

Disefiemos nuestro propio cubo laberinto.
Materiales

Cartén paja

Bisturi

Colbon

Acetato

2 maras

Regla

Manos a la obra
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1. Dirigete al anexo 1 donde encontraras la guie para desarrollar nuestro cubo
2. Toma la guia y calcala en el cartdon paja toda la imagen
3. Recorta cada uno de los cartones teniendo en cuenta no cortar las que salen.

4. Recorta tiras de un centimetro de ancho y pégalas como indica cada linea de
color azul para que obtengas el laberinto en cada una de las caras.
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5. Ahora vamos a pegar todos los lados para que nos quede nuestro laberinto.
Recuerda las caras estan enumeradas.
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6. Luego de haber pegado todas nuestras partes vamos a recortar el acetado de
la siguiente manera:
o Enuna hoja de papel realizo el siguiente desarrollo de un cubo sin tapa, ten en
cuenta las medidas como se muestra en la imagen.
1.5cm

¥ NN

10:2cm ‘ 0.5cm

10.5cm

0.5cm

e Ahora realizo el mismo disefio sobre el acetato y repisa cada una de las
lineas, sin cortarlas, para que puedas doblar el acetato.

e Luego pega las pestafas para que te quede un cubo sin taba.

e Después introduce el laberinto a la caja de acetato.
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e Por dltimo, pega la tapa para que nuestro cubo laberinto quede listo.

¢ Finalmente puedes comenzar a jugar introduciendo la mara por el hueco de

entrada y

iDiviértete!

e« Analizay aprende.

1. Colorea el cuerpo que se ve al observar cada cuerpo desde arriba.
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2. Une con una linea cada cuerpo geométrico con su desarrollo.

3. Observa la figura y luego dibuja como se ve desde arriba.

4. Calcula el area del paralelepipedo teniendo en cuenta las medidas dadas en su

desarrollo.

1 dm+

7 dm+7dm
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5. Se necesita tapizar el escenario de un grupo teatral como se muestra en la
imagen, de modo que las partes visibles para los espectadores queden
completamente cubiertas. ¢.con 24 metros cuadrados es suficiente para cubrir
la zona del piso? Justifica tu respuesta.

Realiza las operaciones necesarias

Respuesta:

6. Andrés tiene 300 cm? de papel para envolver la caja clbica que aparece en la
imagen. Si ocupa la minima cantidad para envolverla, ¢ Cuantos centimetros

cuadrados de papel le sobraran?

Realiza las operaciones necesarias
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Respuesta:

7. Une con lineas el sélido y el tipo de superficie correspondiente.

Tiene superficies curvas

Tiene Unicamente superficies planas

8. Escribe en el espacio en blanco el nombre del elemento del sélido.
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)

aristas. Dibuja la figura de las caras del solido indicado.

Consta “todos son iguales” o “no todos son iguales” en la longitud de sus

Cubo

Sdlido rectangular

—

N

Longitud
de aristas

Figura de
caras

REVISO MIS APRENDIZAJES

no

Algunas

veces

Comprendi los conceptos de sdlidos geométricos.

Comprendi trabajar con el CUBEAR.

Comprendi a identificar los solidos geométricos.

Comprendi la diferencia que operaciones realizar en
cada uno de los ejercicios de préctica.

Fui respetuoso con las personas que me orientan.

Entregue los trabajos a tiempo.

Criterios de Evaluacién
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COMPORTAMIENTOS OBSERVABLES

Justifica

correctamente
laas acciones
0 enunciados
con ayuda de

conceptos
geometricos y
procesos
segun lo
requiera

SUPERIOR
Proporciona
evidencias
claras y
completas de
su
razonamiento
con relacion a
los conceptos
basicos de
geometria.

ALTO
Proporciona
evidencias
claras que
hacen uso al
razonamiento
espacial, si
bien algunos
aspectos
guedan
implicitos.

BASICO
Proporsiona
evidencias
que no son
claras y que
hace poco
explcito el
conocimiento
de los
conceptos
geometricos
basicos.

BAJO
Proporciona
evidencias de
un
razonamiento
con poca o
ninguna
relacion con
la  situacion
planteada o
no deja
ninguna
evidencia.
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Anexo6. Guia virtual pensamiento Numérico y espacial

ASIGNATURA: Matematicas PERIODO: 3 SEDE: D — San Francisco FECHA: Semana N° 13

DOCENTE: Smith Figueroa Lizarazo CORREOQO: smitsita22@gmail.com WHATSAPP: 3158349455

ESTUDIANTE:

GUIA DE APRENDIZAJE

OBJETIVOS DE ESTA ACTIVIDAD.
< Utiliza y explica diferentes estrategias (desarrollo de la forma o plantillas) e
instrumentos (regla, compas o software) para la construccién de figuras
planas y cuerpos.
< Representa y construye formas bidimensionales y tridimensionales con el
apoyo en instrumentos de medida apropiados.
ESTANDARES
% Represento objetos tridimensionales desde diferentes posiciones y vistas.
+« Identifico y describo figuras y cuerpos generados por cortes rectos y
transversales de objetos tridimensionales.

+ Clasifico poligonos en relacién con sus propiedades.

ESTRUCTURA:

iMi mundo en solidos Geométricos!
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¢QUE SON LOs
POLIGONOS?

Un poligono es una figura plana cerrada formada por segmentos que solo se
intersecan en sus extremos. Los elementos de un poligono son:
¥ Lados: Segmentos que conforman el poligono.
¥ Vértices: puntos donde se unen los segmentos del poligono.
¥ Angulos interiores: angulos determinados por los lados del poligono. Son
formados en la parte interna del poligono.

¥ Diagonales: segmentos que unen dos vértices no consecutivos del poligono.

Observa los elementos del poligono ABCDEFG.

Los vértices del poligono son los pun-
tosA,B,C,D,E,FyG.

Los angulos del poligono son XABC,
LBCD, LCDE, LDEF, <EFG, LGAB vy
LFGA.

Los lados del poligono son los seg-

mentos AB, BC, CD, DE, EF, FG
y GA.

Una diagonal del poligono es el segmento AE .
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Tomado de Santillana 5°

“ Sabias que...

didon seombtricss Los poligonos estan presentes en

es una figura de nuestra vida diaria, formando parte de
tres dimensiones,
que ocupa un lugar diversos disefios arquitectonicos que

en el espacio. . . e
dan origen a los poliedros (edificios) y a

su vez también formando mosaicos y
teselados, ademas algunos elementos
naturales (hojas, accidentes
geograficos, frutos y verduras) también
tienen formas geométricas de los
poligonos.

Puede ser un cuerpo redondo o un

poliedro. Los primeros estan

delimitados por al menos una superficie curva y los segundos, por poligonos.

Cuerpo
geométrico
Nombee Prisma rectan- | Piramide de Cilindro
gular base cuadrada
Caras: cuatro :
Caras: cuatro 3 Caras: ninguna
triangulares 3
rectangulares Besen: Lira Bases: dos
Caracteristicas Bases: dos ’ circulares
cuadrada B
cuadradas Aristas: no

Aristas: ocho y

Aristas: doce iy
una cuspide

tiene

Observa el siguiente mapa conceptual para el calculo de Areas y Volimenes.
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C u E RPOS GEO M E TRICOS 3 dimensicnes (alto, ancho y large) y formadas por figuras geométricas @
I

[

1
POLIEDROS CUERPOS DE REVOLUCION
Sus caras son poligonos. Una de sus caras o superficies tiene farma cunva.
Compuestas por vértice, arista y cara. Se forman girando una figura plana alrededor de un eje.
I I
— 1 | | |
CONCAVOS [ CONVEXOS ] CILINDRO CONO ESFERA
@ I 2 circulos como base. Base circular. Buperficle curva.
[ Superficie lateral curva Superficie lateral curva y vértice.
REGULARES IRREGULARES
Caras con mas de un
tipo de poligono.
— I 1 altura
H_TETRAEDRO CUBO PRISMA PIRAMIDE
Caras cuadradas. La base son 2 caras La base es un poligono.
@ — paraletas iguales. Las caras laterales son tridngulos base
Sus caras laterales son unidos en el vertice.
paralelogramos.
L GcTAEDRD | viértice
[ociaeseo] | | o
@ Volumen Volumen Volumen
- altura apotes —
potema V=4 T 3
— =AB|-h ;
.48 h] V= fzR
| g - 3
| {DODECAEDRO [ |AB =7 - | | 3 .
Ag=7-r
@ Volumen | N, _ | uate
base ase . |
F=F Cuadrada h= g"r_|
Rectangular - . -
U icosAEDROD Area Volumen Area Area
Volumen F = . - M
@ [4-cm-sr | Fodnh AT A ] s
V=48] h 3 - |
Ag =u-b| Area .‘4”.“:..,=’T""|.‘4-.I.. o~ N
—— AT =[4, [+ 4,
Area / =l
e Prisma cuadrangular
= + =
Ar2AAL | W=7 (4 A
41 = 24 | .
AL 2.‘!“., +24,, 4 _a !
TRIANGILED 2

A continuacion, se muestra algunos ejemplos:

EJEMPLO 1

En la superficie de la Tierra hay varios telescopios, por ejemplo, en San Pedro
Martir, Baja California, donde se encuentra el Observatorio Astronémico Nacional
de Estados Unidos.
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5crr

/ 33cm\\
5 cm 5 cm

|-—5cm L 5cm T

Puedes observas como se corresponden los puntos azules y rojos entre el
desarrollo del poliedro.

Ahora si se quiere calcular el area y volumen se debe desarrollar los siguientes
calculos matematicos.

Se sabe que en la base es un triangulo por lo tanto le hallamos el Area a este

base x altura
2
5x 4,33
2
_ 21,65
bT 2
A, = 10.825 cm?

b =

b:
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Como todas sus caras con tridngulos equilateros hallaremos el area total de la

siguiente forma:

AT == 4‘ * Ab
Ay = 4%10.825
Ar = 43.3 cm?

EJEMPLO 2

El volumen de un cubo (o hexaedro regular) es igual a la longitud de sus aristas

al cubo:

Volumen = a*
siendo @ una arista del cubo
Como el cubo es también un prisma recto cuadrangular, si vemos el volumen del prisma es:
Volumen = Ay, - h

El area de la base A, se halla por la formula del area del cuadrado y es: A4, = a*

Por tanto, el volumen del cubo, con la formula del prisma seré:

T 3 9 .
Volumen = Ay-h=a*-a = a’

B S

) ey [

r & 3 . 3 'S Yo d
Volumen = a° = 3°> = 27 em

Para hallar el drea total sera de la siguiente forma:
A, = 6+a?
A, = 6% (3%3)2
A, =6+ (9)2
A, =6%81
A, = 486 cm?

Desarrollo de un cubo
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EJEMPLO 3.

El volumen de un prisma rectangular se calcula como el producto de sus
dimensiones ( las aristas a, b y h).

Un prisma rectangular (u otoedro) es un poliedro cuya superficie esta
formada por dos rectangulos iguales y paralelos llamados bases y por
cuatro caras laterales que son también rectangulos paralelos e iguales dos a

dos.

Volumen =a-b-h _
b @ Siendo ay b los lados diferentes y h la

altura.
El volumen del prisma es el producto del area de la base por la altura. En
este caso, la base es un rectangulo, por lo que su area es el producto de los

dos lados contiguos (a-b).

El area de un prisma rectangular se calcula sabiendo los lados de la base
rectangular (a yb) y su altura (h). Este poliedro esta formado por dos
rectangulos iguales y paralelos llamados bases y otras cuatro caras laterales

gue son también rectangulos paralelos e iguales dos a dos.
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Area=2-(a-b+a-h+b-h)

siendo a v b los lados diferentes de la base v h la altura

Calcula el areay el volumen.

» /
1,5

cm a=3cm

/

Area=2-(a-b+a-h+b-h)=2-(3-1,5+3-44+1,5-4) =

=2.(4,5+12+46) =2-22,5 =45 cm?

Luego para hallar el volumen

v=1.5%x4%3
v=6%x3
v = 18 cm?

e Empecemos nuestro trabajo
3. Descarga la app del Play Stone, sigue los pasos:
Paso 1.

Desde el celular entra al icono

»

Play Store

Paso 2

Descarga cubeAr y queda el siguiente icono en el celular.

CubeAR

4. Comienza a jugar los diferentes laberintos en el cubo.
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‘ < Level selection

2T ov

De la misma forma descarga la app de calculadora GeoGebra.

7'\

Gaededorail Eote es el icono que encontraras en tu celular después de hacer la
descarga en Play Stone.
Luego te aparecera la siguiente pantalla al ingresar a la app.
Ahora puedes comenzar a disefar los poliedros que deseas, pero primero dale en

el icono donde hay un triangulo y un circulo para poder tener el mendu.

« Analizay aprende.

1. Colorea el cuerpo que se ve al observar cada cuerpo desde arriba.

2. Une con una linea cada cuerpo geomeétrico con su desarrollo.
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3. Observa la figura y luego dibuja como se ve desde arriba.

4. Calcula el area del paralelepipedo teniendo en cuenta las medidas dadas en su
desarrollo.

7 dm-+

7 dm+7dm
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5. Se necesita tapizar el escenario de un grupo teatral como se muestra en la
imagen, de modo que las partes visibles para los espectadores queden
completamente cubiertas. ¢,con 24 metros cuadrados es suficiente para cubrir

la zona del piso? Justifica tu respuesta.

Realiza las operaciones necesarias

Respuesta:

6. Andrés tiene 300 cm? de papel para envolver la caja clibica que aparece en la
imagen. Si ocupa la minima cantidad para envolverla, ¢ Cuantos centimetros

cuadrados de papel le sobraran?

Realiza las operaciones necesarias
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Respuesta:

7. Une con lineas el solido y el tipo de superficie correspondiente.

|Tiene superficies curvos\ \Tiene Unicamente superficies planas

8. Escribe en el espacio en blanco el nombre del elemento del sélido.

9. Consta “todos son iguales” o “no todos son iguales” en la longitud de sus

aristas. Dibuja la figura de las caras del solido indicado.
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Cubo

Soélido rectangular

—

N

Longitud
de aristas

caras

Figura de

Anexo

1. Con ayuda de la calculadora de GeoGebra comprueba los calculos de los

ejercicios 4,5y 6.

2. REVISO MIS APRENDIZAJES

Algunas
veces

Comprendi los conceptos de Solidos Geométricos.

Comprendi trabajar con el programa de CUBEAR

Comprendi a identificar los Solidos Geométricos en
nuestro entorno.

Comprendi la diferencia entre area total y volumen
de un solido Geométrico.

Fui respetuoso con las personas que me orientan.

Entregue los trabajos a tiempo.

Criterios de Evaluacién

' COMPORTAMIENTOS OBSERVABLES

Justifica

correctamente
laas acciones
0 enunciados
con ayuda de

conceptos
geometricos y
procesos
segln lo
requiera

SUPERIOR
Proporciona
evidencias
claras y
completas de
su
razonamiento
con relacion a
los conceptos
basicos de
geometria.

ALTO
Proporciona
evidencias
claras que
hacen uso al
razonamiento
espacial, si
bien algunos
aspectos
guedan
implicitos.

BASICO
Proporsiona
evidencias
que no son
claras y que
hace poco
explcito el
conocimiento
de los
conceptos
geometricos
basicos.

BAJO

Proporciona
evidencias de
un
razonamiento
con poca o
ninguna
relacion con
la  situacion
planteada o
no deja
ninguna
evidencia.
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Anexo 7. Guia tradicional pensamiento numerico

ASIGNATURA: Mateméaticas PERIODO: 3 SEDE: D — San Francisco FECHA: Semana N° 14

DOCENTE: Smith Fiqueroa Lizarazo CORREOQO: smitsita22@gmail.com WHATSAPP: 3158349455

ESTUDIANTE:

Objetivos de esta actividad

e Ultiliza las propiedades de los nUmeros enteros y racionales y las propiedades
de sus operaciones para proponer estrategias y procedimientos de célculo
en la solucién de problemas.

Estandares
¢ Resuelvo y formulo problemas utilizando propiedades béasicas de la teoria de
nameros, como las de la igualdad, las de las distintas formas de la
desigualdad y las de la adicion, sustraccion, multiplicacién, division y
potenciacion.
e Justifico la pertinencia de un célculo exacto o aproximado en la solucion de

un problema y lo razonable o no de las respuestas obtenidas.

ESTRUCTURA:

iMi galaxia numérica!
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FRACCIONES

Una fraccién es un nimero que se representa una o varias partes

c%\'. 5 de la unidad. Los términos de una fraccion que representa uno o
f A A varias partes de la unidad. Los términos de una fraccion son el
S numerador y el denominador.

Denominador. Indica el numero de partes iguales en que se
divide la unidad.

Numerador. Indica el numero de partes que se toman de la
unidad.

ToaTasels Observa el medidor de gasolina de una motocicleta.

El combustible en una motocicleta al finalizar fue
de é de tanque.

1 » Numerador

9 - Denominador

Representacion grafica de fracciones

Las fracciones se pueden representar graficamente a parte de una unidad, un
conjunto o en una recta.

«

CLASES DE FRACCIONES
Una fraccion se puede clasificar respecto a la unidad como:
Propia: el numerador es menor que el denominador.

Igual a la unidad. El numerador es igual al denominador.
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Impropia. El numerador es mayor que el denominador.

TIPOS DE FRACCIONES

FRACCIONES PROPIAS con
aquellas en las que el numerador es
meror que el denomdador, por bo
tanto, son merores que la uradad.

S
&

2
s <1 [iRecuerda!]

FRACCIONES APARENTES san
aquellas en las qus el numerador es
jgual al denomanador, por bo tanto,
son iguales a la unidad.

FRACCIONES IMPROPIAS son
agquellas en las qus el numerador es
mayor que el denommador, por lo
fanto, son magrores a Ja unclad.

R
E~

FRACCIONES DECIVALES son
aquellas en las que el denominacbr
es 10, 100, 1,000, etc, o sea la
uradsd seguida de ceros.

VQE&"

FRACCIONARIOS MIXTOS

Llamamos nimero mixto a aquel que esta formado por un nimero natural y una
fraccion.

(—) Numero Mixto

Y

3 —» Numerador

4 — Dénominador

[ ;b Parte Fraccional

* Parte Entera

A veces, la cantidad de partes que se marcan en una fraccién es mayor que la
cantidad de partes en la que se ha dividido la unidad, por lo que se puede
representar usando una parte entera.
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Pasos para convertir una fraccion mixta en fraccion impropia.

S
(61 (5

[/
Numero 44
mixto

v

€«

Multiplica la parte (
entera por el 4x5=20

denominador )

¥ v

Al resultado
anterior suma
el numerador

Escribe el resultado 7 ]
como numerador 4_5-

y deja el mismo
——

denominador

Representacion de Fracciones en una recta.

2 - . :
Para representar < en la recta numeérica se realizan los siguientes pasos.
5 2 .

Traza, sobre |a recta numerica, el segmento Desde cero, cuenta tantas partes como
entre 0 y 1 y dividelo en tantas partes como indica el numerador y marca un punto.

indica el denominador

9 — & i 3 & i 4 : >
L - - T T - T T T >
& 1 ' L d 1 3 » |
B T A\l T T Y T » ») O 9
A -
2 0 1 s
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OPERACIONES CON LOS FRACCIONARIOS

Recordar

Suma y resta de fracciones de igual
denominador
Se debe sumaro restar los numeradores y
dejar el mismo denominador.

24+1=3
' DD

5_1-4 _,
8 8 8 ‘bv b‘

Fraccién de un namero
Se debe multiplicar ese nimero por el
numerador y se divide el resultado por el
denominador.

2x3=2de3=5

0oy

Producto de dos fracciones

o
Se debe multiplicar los numeradores é);‘é.(
entre si y los denominadores entre si (o® .\,
P -
O °
« %/
o

1xl-1del-1

AR R '.
€0
&9 &

\ G0Re U G0 ..

FracCiones cn
direrente dehominhador

e Empecemos nuestro trabajo

'~(1xLz)+(3xa)—>|§—; f! . %’x-*‘f-' =10

Juguemos nuestro propio Sudo numeérico y domino con mis papas.
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Materiales

Guia de fichas de domino

Cartulina

Tijeras

Colbon

Colores o marcadores

Manos ala obra

1. Recorta cada ficha de domino y pégala en la cartulina
2. Colorea cada una de las fracciones

3. Completa la ficha de sudoku

Ficha de Domino la encontraras adjunta al final de esta guia.
INDICACIONES DE JUEGO

» Juegan 4 jugadores en parejas, formando dos equipos.

» Se reparten 7 fichas por jugador y las colocaran boca arriba.

* Empieza el jugador que primero encuentre una ficha doble. Continua el jugador
gue esta a su derecha. Si no puede colocar una ficha, pierde el turno.

* Sigue el jugador de su derecha colocando su ficha en uno de los extremos de la
cadena. Siempre se debe poner una ficha al lado de otra que tenga un valor
equivalente. Si no puede colocar una ficha, pierde el turno.

* Al equipo del jugador que coloca una ficha equivocada se le penaliza con un
punto y se rectifica la jugada.

» Gana la partida el equipo en el que uno de sus jugadores consigue colocar todas
sus fichas.

Realiza los siguientes sudokus y compite con tus familiares.
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4. En la pasteleria de Liliana se prepara una gran bandeja de bizcochos. Un cuarto
de los bizcochos es de crema, dos sextos son de chocolate y el resto son de
fruta. ¢ Qué fraccion de los bizcochos de la bandeja son de fruta?

5. Un cafio malogrado pierde 1% litros de agua por minuto. ¢ Cuantos litros de agua

perdera en media hora?
6. De la produccion nacional de yuca, la mitad corresponde a las regiones de la

. 3 s z .z
Selva. Si Arturo aporta < de la producciéon de la serva, ¢qué fraccion de la
produccion nacional de yuca representa lo que aporta Arturo?
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. 1 . z
Para preparar una docena de galletas se necesita 1 ; tazas de harina. ¢ Cuantas

. . 1
tazas de haria se necesitan para preparar 2 > docenas de galletas?

Desarrolla el siguiente rompecabezas realiza las operaciones y envia a la profe

la imagen.

oot Dlechaw Efechun «
: 6 ;
8 -  —— - h
s 27 + 8 15 + E
Aealy Sevceado
de phiarcn Crypeocetys E500Da0a >
Efoctanr ESochan Edoctun
6 3 3
I ot 6 +—= —r2=
24 = s n 3
Gartapata Alacran oo Tara~tula
Bl Elocsar Efcianr
3 5
4 6m —i4= T=22=
7 10
- [wormpdn t“’—'co - _Araka segagona Viuda setra
8 10 o

Noere
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REVISO MIS APRENDIZAJES

no

Algunas
veces

operaciones.

Comprendi los conceptos de fraccionarios y sus

Comprendi trabajar con el sudoku y domino.

Comprendi a identificar los fraccionarios.

Comprendi la diferencia que operaciones realizar en
cada uno de los ejercicios de préactica.

Fui respetuoso con las personas que me orientan.

Entregue los trabajos a tiempo.

X ¥ x
\?‘ys Criterios de Evaluacion

COMPORTAMIENTOS OBSERVABLES

Justifica

correctamente
laas acciones
0 enunciados
con ayuda de

conceptos
geometricos y
procesos
segln lo
requiera

SUPERIOR
Proporciona
evidencias
claras y
completas de
su
razonamiento
con relacion a
los conceptos
basicos de
geometria.

ALTO
Proporciona
evidencias
claras que
hacen uso al
razonamiento
espacial, si
bien algunos
aspectos
guedan
implicitos.

BASICO
Proporsiona
evidencias
que no son
claras y que
hace poco
explcito el
conocimiento
de los
conceptos
geometricos
basicos.

BAJO
Proporciona
evidencias de
un
razonamiento
con poca o
ninguna
relacion con
la  situacion
planteada o
no deja
ninguna
evidencia.
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Anexo 8. Guia virtual pensamiento numérico

ASIGNATURA: Mateméaticas PERIODO: 3 SEDE: D — San Francisco FECHA: Semana N° 14

DOCENTE: Smith Fiqueroa Lizarazo CORREOQO: smitsita22@gmail.com WHATSAPP: 3158349455

ESTUDIANTE:

Objetivos de esta actividad

e Ultiliza las propiedades de los nUmeros enteros y racionales y las propiedades
de sus operaciones para proponer estrategias y procedimientos de calculo
en la solucién de problemas.

Estandares
¢ Resuelvo y formulo problemas utilizando propiedades basicas de la teoria de
nameros, como las de la igualdad, las de las distintas formas de la
desigualdad y las de la adicion, sustraccion, multiplicacién, division y
potenciacion.
e Justifico la pertinencia de un célculo exacto o aproximado en la solucion de

un problema y lo razonable o no de las respuestas obtenidas.

ESTRUCTURA:

iMi galaxia numérica!

FRACCIONES

: Una fraccidn es un nimero que se representa una o varias partes
c‘\\\ b de la unidad. Los términos de una fraccion que representa uno o
fp N varias partes de la unidad. Los términos de una fraccion son el
S numerador y el denominador.

&

Denominador. Indica el numero de partes iguales en que se
divide la unidad.

Numerador. Indica el nimero de partes que se toman de la
unidad.

rooraperss Observa el medidor de gasolina de una motocicleta.
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El combustible en una motocicleta al finalizar fue
de é de tanque.

.,
2

1 » Numerador

9 - Denominador

Representacion grafica de fracciones

Las fracciones se pueden representar graficamente a parte de una unidad, un
conjunto o en una recta.

CLASES DE FRACCIONES

Una fraccion se puede clasificar respecto a la unidad como:
Propia: el numerador es menor que el denominador.

Igual a la unidad. El numerador es igual al denominador.

Impropia. El numerador es mayor que el denominador.
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TIPOS DE FRACCIONES

FRACCIONES PROPIAS son
aquellas en las que el numerador es
meror que el denomzador, por bo
tanto, son merores que la uradad.

s <1 [iRecuerda!]

FRACCIONES APARENTES san
aquellas en las qus el numerador es
jgual &l denomanador, por o tanto,
son iguales a la unidad.

FRACCIONES IMPROPIAS son
acquellas an las que el numerador es
mayor que el denommador, por lo
fanto, son mayrores a Ja unrlad.

FRACCIONES DECIMALES son
aguellas en las que ¢l denominachr
es 10, 100, 1.00, etc, o sea la
uradad seguida de ceros.

Sl
L

FRACCIONARIOS MIXTOS

Llamamos nimero mixto a aquel que esta formado por un nimero natural y una
fraccion.

r—-) Numero Mixto

S

3 —» Numerador

4 — Dénominador
= o W >

l '—> Parte Fraccional
* Parte Entera

A veces, la cantidad de partes que se marcan en una fraccibn es mayor que la
cantidad de partes en la que se ha dividido la unidad, por lo que se puede
representar usando una parte entera.
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Pasos para convertir una fraccion mixta en fraccion impropia.

K
vy

Numero 4L
mixto >
v v

Multiplica |a parte

entera por el 4x5=20 }
denominador )
Al resultado

anterior suma 20+1=21
el numerador P

Vv Vv

Escribe el resultado / ]
como numerador ATA )

y deja el mismo
L

denominador

Representacion de Fracciones en una recta.

2 - . .
Para representar < en la recta numeérica se realizan los siguientes pasos.

5 2 .
Traza, sobre |a recta numerica, el segmento Desade cero, cuenta tantas partes como
entre 0 y 1 y dividelo en tantas partes como indica el numerador y marca un punto.

indica el denominador

7 v
9 — & i 3 e i 3 i >
L ~a o 4 T T - 1) L4 LS v
RS < } ' 3 4 3 3 » L
« 1 T T T T T > e O 9]

4 -
= 0 1 —

2
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OPERACIONES CON LOS FRACCIONARIOS

Recordar

Suma y resta de fracciones de igual Fraccion de un nimero

denominador Se debe multiplicar ese nimero por el

Se debe sumaro restar los numeradores y numerador y se divide el resultado por el
dejar el mismo denominador. denominador.

2+1=3 - 2x3=2 =4

s_1-4 4D eee
it @@

Producto de dos fracciones

o
Se debe multiplicar los numeradores é);‘é.(
entre si y los denominadores entre si (o® .\,
P -
O °
« %/
o

1xl-1del-1

AR R '.
€0
&9 &

G0®e O GOV -

FracCiones con
direrente dehomihador

.(nxq)+(sxa)—>|<:-; f’ ‘%’xﬁﬁ =10

e Empecemos nuestro trabajo

5. Descarga la app del Play Stone, sigue los pasos:
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Paso 1.

Desde el celular entra al icono

>

Play Store

Paso 2
Descarga sudoku Quest y queda el siguiente icono en el celular.

Sudoku Quest

Comienza a jugar los diferentes niveles que encontraras en Sudoku Quest

1. En la pasteleria de Liliana se prepara una gran bandeja de bizcochos. Un cuarto
de los bizcochos es de crema, dos sextos son de chocolate y el resto son de
fruta. ¢ Qué fraccion de los bizcochos de la bandeja son de fruta?

2. Un cafo malogrado pierde 1% litros de agua por minuto. ¢ Cuéntos litros de agua

perdera en media hora?
3. De la produccién nacional de yuca, la mitad corresponde a las regiones de la

. 3 . . e .z
Selva. Si Arturo aporta " de la produccion de la serva, ¢qué fraccion de la
produccion nacional de yuca representa lo que aporta Arturo?
. 1 . z
4. Para preparar una docena de galletas se necesita 1 ; tazas de harina. ¢ Cuantas

p . 1
tazas de haria se necesitan para preparar 2 > docenas de galletas?

5. Desarrolla el siguiente rompecabezas realiza las operaciones y envia a la profe
la imagen.
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£ Sechuar Dlechan Etechunr
4 6 1
Bdom 27 ¢ m 15 ¢ ==
s '8 2
Aoy Sevcnado
de piiarcd Crypeocetys Eopin P
Flocsans ESochuan Edoctuns
6 3 3
3 oy () -— - — 2 =
3 "4 8
Gartapata Alacran falvo Tarastula
Eh0)a Electar Efcians
3 5 1
- .:. 6- e = = - -
7 T I3ts
[xorpdn de Uego Arala segadons Viuda fetra
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REVISO MIS APRENDIZAJES

no

Algunas
veces

operaciones.

Comprendi los conceptos de Fraccionarios y sus

Quest.

Comprendi trabajar con el programa de Sudoku

Comprendi a identificar los fraccionarios y que
operaciones utilizar en cada situacion problema.

Comprendi la diferencia de las operaciones a
realizar en cada uno de los ejercicios de practica.

Fui respetuoso con las personas que me orientan.

Entregue los trabajos a tiempo.

¥\ ¥ x
\?XV’S Criterios de Evaluacion

COMPORTAMIENTOS OBSERVABLES

Justifica

correctamente
laas acciones
0 enunciados
con ayuda de

conceptos
geometricos y
procesos
segun lo
requiera

SUPERIOR
Proporciona
evidencias
claras y
completas de
su
razonamiento
con relacion a
los conceptos
basicos de
geometria.

ALTO
Proporciona
evidencias
claras que
hacen uso al
razonamiento
espacial, si
bien algunos
aspectos
guedan
implicitos.

BASICO
Proporsiona
evidencias
que no son
claras y que
hace poco
explcito el
conocimiento
de los
conceptos
geometricos
basicos.

BAJO
Proporciona
evidencias de
un
razonamiento
con poca o
ninguna
relacion con
la  situacion
planteada o
no deja
ninguna
evidencia.
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Anexo 9. Guia tradicional pensamiento espacial y numérico

ASIGNATURA: Mateméaticas PERIODO: 3 SEDE: D — San Francisco FECHA: Semana N° 15

DOCENTE: Smith Figueroa Lizarazo CORREOQO: smitsita22@gmail.com WHATSAPP: 3158349455

ESTUDIANTE:

GUIA DE APRENDIZAJE

OBJETIVOS DE ESTA ACTIVIDAD.

» Propone y desarrolla estrategias de estimacion, medicién y calculo de
diferentes cantidades (angulos, longitudes, areas, volumenes, etc.) para
resolver problemas.

ESTANDARES

» Resuelvo y formulo problemas cuya solucion requiere de la potenciacién o
radicacion.

» Establezco conjeturas sobre propiedades y relaciones de los numeros,
utilizando calculadoras o computadores.

» Justifico la eleccion de métodos e instrumentos de calculo en la resolucion
de problemas.

» Resuelvo y formulo problemas usando modelos geométricos.

ESTRUCTURA:

iuUn numero Geomeétrico!

OPERACION ESTATICA EXACTA

El numero 0’333333333333.... estaba triste, desolado. Habia sido su cumpleafios
y sus padres le habian comprado una moto de ultima moda. Era la mejor moto que
existia en el mercado, tenia un buen motor, un faro alucinante e iba a presumir
con ella delante de sus amigos. Ademas, queria impresionar a las chicas para que
se fijaran en él y tenerlas a sus pies. Su amigo el niumero 3/7 habia conseguido
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salir con la chica de sus suefios gracias a la moto que le habian comprado para su

cumpleafios.

Sin embargo, para 0’333333333333333.... todos sus suefios habian
desaparecido. Habia probado a subirse a su maravillosa moto, habia arrancado,
habia sentido el gran poder del motor de su fantastica moto, y en el instante en
que comenzo6 a moverse se sintié el nimero mas feliz sobre la tierra del conjunto
de Reales. Pero todo esto durd poco: su estela de treses se enredé en la rueda
trasera y su moto se paro en seco, lanzandole por encima de ella y estrellandole
contra la valla de la carretera. Afortunadamente sélo tuvo un rasgufio en el cero y
un tres magullado. Su orgullo fue el que sali6é peor parado.

Byt

'J.J

Se sentia desolado, sus suefios se rompieron, ya no conseguiria que la chica
namero mas bonita le hiciera caso, ni siquiera existiria si no tenia moto. ¢ Qué
podria hacer? Toda la culpa la tenia esa estela infinita de treses, que le perseguia
desde que nacio y que no conseguia ver nunca donde acababa. Hasta entonces
sé6lo le habia molestado un poco, pero esto era demasiado. No podria montar en
moto con esta estela infinita a sus espaldas. ¢ COmo hacer para deshacerse de
ella? No sabia qué hacer. Decidi6 ir a ver a su buen amigo el nimero 3/7, tal vez a
él se le ocurriria algo.

Cabizbajo y triste se dirigié a su casa arrastrando su infinita estela de treses.
.- Ringggg.... -. Sono el timbre de la casa del nimero 3/7.

Salié a abrir la madre del numero, la sefiora 1/7. Al ver a 0'3333333333...... tan
abatido le dijo:

.- Hola, 0°’33333333333....... , ¢, Te ocurre algo?

.- Hola sefiora. Mi vida es un desastre. ¢ Esta en casa 3/77?.- contesto
0’3333333333.........

.- Claro, esta en su cuarto. ¢ Puedo ayudarte? Parece que estas herido. - dijo la
sefiora 1/7

.- No, no se preocupe; esto es solo un rasgufio. Pero quisiera hablar con. ¢Puedo
pasar? - contest6 0'33333333333...................

-. iClaro!, sube y si necesitas algo no dudes en decirmelo.
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0'3333333333......cccivvvinnnn. subié hasta el cuarto de 3/7, éste se encontraba
escuchando musica con el mp3. Cuando vio a su amigo se asusto, creia que
habia tenido un accidente.

. - ¢ Qué te ha pasado?. - dijo 3/7

El nimero 0’33333333333.......... le contd a su amigo lo de la moto y lo que le
habia ocurrido al intentar montar en ella. Y le dijo que estaba desesperado con su
situacion.

escuchaba atentamente y asentia de vez en cuando, como indicando que sabia
por lo que estaba pasando su amigo. Cuando 0’33333333333....... termind de
contar su historia, se puso en pie y sonri6 diciendo:

. - No te preocupes, lo que te ha pasado también me pasé a mi. Para que lo
entiendas espera un momento que voy a buscar una foto mia de hace un afio. Me
parece que en este libro tengo una. Si, aqui esta. Mira es la foto de cuando mis
padres me regalaron la moto. - dijo, entregandole la foto.

0’33333333333...... estuvo un rato contemplando la foto, alli estaban los padres de
3/7, el sr. 2/7 y la Sra. 1/7, estaba la moto, pero no veia a su amigo por ninguna

parte, en su lugar habia un n°® 0'428571428571428571............cooovvvvveerrrrnnnns Intentd
mirar a ver si se encontraba detras de la moto, pero nada no lo veia. jQué extrafio!

. - ¢, DOnde estas? No te veo en ningun sitio. - dijo 0°’3333333333333333333........
.- Pues claro que estoy, soy el que esta junto a la moto. ¢ No me ves? - contesto
3/7.

.- Me estas tomando el pelo, yo aqui sélo veo al nimero
0°'428571428571428571....ccevvveeeiieeiiaeeeeieeeieeen, - replicéd
0'3333333333333333333.........

.- Pues claro, ya no te acuerdas de que yo era asi. Lo que ocurre es que hay
todavia no me habia hecho la operacion estética exacta. - dijo 3/7.

.- No entiendo nada. - dijo 0’'333333333333333333.......cc..........

Patal

mwz&ﬂmﬁ@m%

. - Veras te lo explico. Nosotros los nimeros decimales tenemos la propiedad de
convertirnos en fracciones a través de una sencilla operacion llamada operacion
estética exacta. Como numeros decimales somos inexactos, infinitos y muy poco
operables. No podemos unirnos a otros numeros para formar una pareja y tener
hijos al sumarnos. Todo esto te lo tenian que haber explicado tus padres hoy al
cumplir afios. - explicé muy serio 3/7.
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.- ¢ Y como dices que se llama esa operacion? ¢ Estética? jOye! eso no dolera
¢verdad? - dijo 0°’3333333333333333333.......... un poco asustado.

.- jQué va! Hay un instituto de imagen llamado “fraccion generatriz”, donde vamos
todos y alli tras una sesion salimos con este nuevo aspecto de fraccion. jY no
veas cOmo mola! Ya no te tropiezas con la estela de infinitos nUmeros, eres mas
exacto que nunca, puedes montar en moto y lo que es mejor, las chicas numero
empiezan a fijarse en ti. Es una nueva imagen. Ademas, luego esta lo de
sumarnos. ¢No te lo han explicado? - replico 3/7

. - Ni idea. Esta mafiana en cuanto me dieron la moto me marché con ella como el
rayo. Mi madre me dijo que me esperara, pero yo no podia contener la emocion.
Pensé que queria ensefiarme a montar en moto, pero ¢.como me iba a ensefiar
ella si no a montado nunca? - dijo un poco avergonzado
0'33333333333333333.......ccceeeeieeenn,

.- Bueno, pues veras. Para tener hijos tienes que conseguir una pareja fraccion, te
operas con ella y después hacéis la suma, asi se tienen los nifios niumeros
decimales. Lo que ocurre es que hasta cierta edad los nifios decimales son
inexactos como te ha ocurrido a ti y me ocurrié a mi. Veras mi madre es 1/7 y mi
padre 2/7 al sumarse sali yo 3/7, pero de bebe por ser inexacto era
0'428571428571428571......evvveieeeeeeeeeee ¢ Lo vas entendiendo? - explico 3/7.

De pronto 0°’33333333333333333........... lo entendio todo. Hasta ahora habia
vivido en el mundo de la infancia, de la inexactitud. Por eso las chicas fraccion no
se fijaban en él. Todavia era un inexacto. La moto no lo era todo. Era €l mismo el
que habia cambiado, y el que ahora, con la operacién estética exacta en la clinica
de la fraccion generatriz, cambiaria ain mas y se convertiria en un adulto exacto.
Ante sus ojos se abria el mundo exacto, las operaciones y el célculo. Le dio un
abrazo a su amigo y salié corriendo para su casa, queria entrar en un mundo
exacto lo antes posible.

@5 i
@3

INSTITUTO DE IMAGEN
FRACCION GENERATRIZ

a s e an
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© ¢Qué fue lo que mas te gusto de la lectura?

© ¢Qué comprendiste de la lectura?

© ¢Sabes que es un numero decimal? Escribe un ejemplo
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Los Ndmeros decimales

representan unidades completas
y partes de la unidad.

Luego, se puede representar
graficamente asi:

Tomado Santillana 5°

OPERACIONES CON NUMEROS DECIMALES

Las fracciones decimales se
pueden escribir como
nameros decimales. En ellos,
la coma separa la parte
entera de la parte decimal,
gue no llega a formar un
entero.

EJEMPLO

¢ Como se representa
graficamente el nimero
decimal 2,6?

El nUmero decimal 2,6
corresponde a dos unidades

completas y 6 décimas.

Para sumar o restar decimales se colocan los niumeros decimales uno
debajo del otro, haciendo que coincidan las unidades en la misma columna.
De esta manera, también tienen que coincidir las décimas, las centésimas...

y la coma.

Vamos a ver unos ejemplos

Vamos a restar 9,756 — 8,27. Por lo tanto, tendremos que poner las unidades
debajo de las unidades, las décimas debajo de las décimas, las centésimas
debajo de las centésimas, y asi con todos los nimeros a restar, tal y como

muestra la imagen.
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Ejempfo :

wdem u.JC (&Cjcm
9, %56 - 8,2 F g, 156
e
7778 6

Como 8,27 no tiene milésimas se puede poner un 0 para que nos sea mas
sencillo realizar la operacion. Y ya podemos realizar la resta, escribiendo la
coma en la misma posicién. El resultado seria 1,486

Ahora vamos a sumar 6,654 mas 20,4. Como en el ejemplo anterior,
hacemos coincidir en la misma columna las unidades, las décimas, las
centésimas, y todos los nimeros que tengamos para sumar, tal y como nos
muestra la imagen.

6,654+ 20,4 + 6,654
26,300

27#r-054

Como 20,4 no tiene centésimas ni milésimas, ponemos en estos lugares un 0
para que nos sea mas sencillo realizar la operacion y procedemos a realizar
la suma, poniendo la coma en la misma posicion. El resultado seria 27,054

Multiplicaciones con decimales y nUmeros enteros

En el este caso multiplicamos un nimero con decimales por otro sin
decimales, como por ejemplo:

641,85x4 ="

Paso 1:

Colocamos los dos numeros de modo que el factor mas largo esté arriba y
el mas corto, debajo.

219



641,85

Paso 2:

Resolvemos la multiplicacion como hacemos normalmente con nimeros

enteros. Después, contamos las cifras que hay después de la coma en el
nimero decimal y colocamos la coma en el resultado para que quede el
mismo numero de cifras decimales.

x 4 5

v
{Colocamoslacoma | i
/Sl [l ===== >. 1 !
256 7"‘39 .para que haya 2 decimales |

Multiplicaciones de decimal por decimal

En este caso, los dos factores tienen niumeros decimales:

73,24 x5,1

Paso 1:

Como en el caso anterior, lo primero es colocar los dos numeros de modo
gue el factor mas largo esté arriba y el méas corto, debajo.

73,24
X 51

220



Paso 2:

Resolvemos la multiplicacion como hacemos normalmente con numeros
enteros. Después, contamos las cifras que hay después de las comas de los
dos factores. El resultado debe tener tantas cifras decimales como los
dos factores juntos.

:’##‘H\ . . i
7324 - > 1 2 decimales |
A l !
h-';;"'\‘ : :

X 51 - > |+ 1 decimal !

“ e e o o o o o o o 4

1

A A ' Colocamos la coma |
373,524 . i
W i para que haya 3 decimales |

Multiplicaciones de decimal y entero terminado en cero

En este caso, el factor entero termina en cero.

120x 3,98 =7

Para evitar hacer trabajo innecesario, podemos “eliminar” este cero y luego
resolver la multiplicacion, de la siguiente forma:

Paso 1:

Descomponemos el numero en otro numero multiplicado por 10:
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,.-._-.-_-‘-l

tlFZ“O-x 3,98 =12 x 10 3,98

-"-'- --l-""-

Paso 2:

Multiplicamos el numero decimal por el 10 (quitando asi un decimal del
numero)

_F_...--—-_..._'__. d""_-"'

12x10x398 12)(398.:

‘
————————— ""--_--""

Paso 3:

Colocamos los numeros y ya podemos resolver la multiplicacion de un
namero decimal por un entero.

39,8
x 12

796
+
398

477,6

Dividir un nimero decimal entre un nidmero entero

Se dividen como si fuesen enteros.
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En la division al bajar el primer nimero decimal, se escribe la coma en el
cociente.

Vamos a ver un ejemplo, dividiendo 77,5 entre 25

77 entre 25 es igual a 3.
3x5=15,al7van 2y mellevo 1.
3 x 2 =6Yyunaque me llevaba, son 7. Por lo tanto, al 7 son 0.

Ahora bajamos la siguiente cifra. Como el 5 es el primer numero decimal,
escribiremos la coma en el cociente. Y dividimos, 25 entre 25, que es igual a
1.

1 x 25 =25, al 25 van 0.

El resultado de esta divisién de niumero decimal entre numero entero
es: 3,1yelresto0

Por ejemplo, vamos a dividir 278 entre 3,6

Debido a que no se puede hacer una division con un divisor decimal, lo
primero que haremos es transformar nuestro divisor en un nimero entero
(3,6 => 36). Para ello, hay que hacer dos cosas:

Multiplicar el divisor por la unidad seguida de tantos ceros como cifras
decimales queramos eliminar (3,6 x 10 = 36).

Multiplicar el dividendo por el mismo numero que hayamos multiplicado el
divisor (278 x 10 = 2780).

Haciendo estas dos cosas lo que obtenemos es una division equivalente por
la cual obtendremos el mismo cociente.
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218 (2.6

2780 |36
260 F7
08
/

Es decir, ahora tenemos que dividir 2780 entre 36.

278 entre 36, que es igual a 7.

7x6=42,al 48 van 6 y me llevo 4.

7 x 3 =21y 4 que me llevaba son 25, al 27 son 2.

Ahora bajamos el 0, por lo que dividimos 260 entre 36, que es igual a 7.
7x6 =42, al 50 van 8 y nos llevamos 5.

7 x 3 =21 mas 5 que nos llevabamos son 26, al 26 van 0.

El resultado de la division es 77 y de resto 8.

Debemos tener en cuenta que como hemos multiplicado el dividendo y el
divisor por un mismo numero (el 10 en este ejemplo), el cociente no sufre
variacion, pero sin embargo el resto si, ya que también ha quedado
multiplicado por ese mismo numero. Por tanto, debemos dividir 8 entre 10

para obtener el resto de la divisiéon original (8:10 = 0,8).

Por tanto, quedaria una tercera cosa por hacer:

Dividir el resto por el mismo niumero que hayamos multiplicado el divisor (8
:10=0,8).

El resultado de esta division de numero entero entre nimero decimal es
77y resto 0,8

Divisiones con numeros decimales en dividendo y divisor

Por ejemplo, vamos a dividir 278,1 entre 2,52
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De nuevo debemos transformar nuestro divisor en un niumero entero, para
ellos seguimos las mismas pautas que en el ejemplo anterior. En este caso
hay dos decimales en el divisor, por lo que debemos multiplicarlo por 100
(2,52 x 100 = 252) y multiplicar por el mismo numero el dividendo (278,1 x
100 = 27810)

De esta forma la division 278,1 : 2,52 se convertira en 27810 : 252 después
de multiplicar ambos nameros por 100.

Q78,1 [ 2,52

P
QAR 10 |2 52

26T~ 440
0090
—_

Ahora dividimos 27810 entre 252.

278 entre 252 es igual a 1.
1x2=2,al8van6.
1x5=5,al7van 2.
1x2=2,al2vanO0.

Bajamos el siguiente nUmero que es un 1, por lo que ahora tenemos que
dividir 261 entre 252, que es 1.

1x2=2,al1lvan 9y mellevo 1.

1 x5=5,y1que me llevaba son 6, al 6 van 0.

1x2=2,al2van0.

Bajamos el siguiente nUumero que es un 0, por lo que ahora tenemos que
dividir 90 entre 252. Como 90 es mas pequefio que 252, tenemos que
escribir 0 en el cociente y bajar la cifra siguiente. Como no hay mas cifras,

ya hemos terminado de realizar la division. Y el resultado seria 110 y de
resto 90.
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Pero como en el ejemplo anterior, el resto obtenido ha quedado multiplicado
por el mismo numero que dividendo y divisor y, para obtener el resto de
nuestra division de origen, debemos dividirlo entre dicho niumero (90: 100 =
0,9)

El resultado de esta divisiéon de numero decimal entre numero decimal
es 110y de resto 0,9

En cualquier division, si al terminarla nos ha quedado resto y queremos
llegar a que el resto sea cero, escribimos una coma en el cociente y
afiadimos un cero en el dividendo. Si el resto sigue sin ser cero, habra que ir
afiadiendo ceros en el dividendo.

Vamos a ver un ejemplo de sacar decimales, dividiendo 33 entre 6.

1 T I T
30-5,5

o=
33 entre 6 es igual a 5.
5x 6 =30, al 33 van 3.
Nos quedariamos con un resto de 3. Por lo que, si queremos afiadir
decimales, tenemos que poner una coma en el cociente, detras del 5y
afladimos un cero al resto. Ahora tendriamos que dividir 30 entre 6, que es
igual a 5.
5x 6 =30, al 30 van 0.
Y el resultado de 33 entre 6 es igual a 5,5.
Espero que en este post hayas entendido como se hacen divisiones con

numeros decimales y sepas acabar una division con resto, poniendo
decimales en el cociente.

Vamos a jugar con nuestra familia y practicar lo aprendido en la conceptualizacion.
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1. Ve al final de esta guia donde encontraras un tablero de juego anexa, recorta la
y pegarla en una cartulina (opcional)

Recorta las fichas de preguntas

Recorta la ficha de puntos

Comienza nuestro juego

o~ 0N

Recuerda que todo este material va adjunto a la guia al final.

« Indicaciones

Cada jugador pone la ficha en cualquier celda del tablero. Tira el dado y mueve su
ficha en sentido de las agujas del reloj, lee la pregunta que le ha tocado y da la
respuesta. Sila respuesta es correcta, colorea una estrella en su hoja de puntuacion

en la zona que corresponda el tipo de pregunta realizada.

« Analizay aprende.
1. Observay responde, luego envia toda la evidencia a tu profesora.
: ¥ ¢ A qué distancia se encuentra el buzo de la

paloma?

¥ (A qué distancia se encuentra el submarino de la paloma?

2. En una competencia de relevos en atletismo, cada corredor de un equipo debe
recorrer 100m de la pista. El primer participante recorre la pista en 13,54
segundos; el participante 2 en 11,35 segundos; el participante 3 en 2 segundos
mas que el primero; y el cuarto participante recorre la pista un segundo mas

gue el segundo. ¢,Cuanto tiempo demora todo el equipo en recorrer la pista?

Realiza las operaciones necesarias
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3. Enuna competencia de clavados, Pablo se lanza desde el segundo trampolin,

como se muestra en la imagen.

¢, Desde qué altura se lanz6 Pablo?

Realiza las operaciones

4. Sila altura del bloque verde excede en 0,431 metros la altura del bloque

morado, ¢.cuales son las medidas del largo y el algo del bloque morado?

5. Ladistancia del circulo de Melbourne es de 5,604 km. Un automavil de
Formula 1 consume aproximadamente 0,78 litros de combustible por cada
kilometro.

e ¢Cuanto combustible consume un automaovil de Forma q

para recorrer una vuelta?
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e ¢ Cuanto combustible consume un automovil de formula 1
para recorrer 58 vueltas?
6. Para organizar la informacion, deben cortar un trozo de cartulina en seis
secciones, como lo indica la imagen. ¢ Cuéles son las medias para cada

seccion?

)

7. Para elaborar una maqueta tienen cuatro listones de madera de 2,5 m de
longitud. David sugiere cortar trozos de 0,65 m, ¢ Cuantos trozos de madera
pueden cortar?

8. Observo los dos tipos de empaques de cereales, donde se muestra la
informacion relacionada con el peso del cereal que contiene cada caja. Luego,

responde.

« ¢, Cuantos gramos, aproximadamente, equivalen a una

onza?

¢ Cual es el peso en onzas de la caja de 5009?
« Si el precio de la caja de 5009, es $7.800, ¢ Cual es el
precio de la otra caja?
9. Para Cambiar el piso rectangular del salén cuyas medidas son de 7,5m de lago
y 5,8 m de ancho, se van a usar baldosas de 25 cm de lado. ¢ Cuantas tabletas

se necesitan para cubrir el piso?
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10.0Observa el grafico y responde.

Cantidsd de Produccion en miles ¢ Cuantas herramientas en
herramientas _de herramientas promedio se fabricaron
e miles) . 1 fabricadas en una semana o
64 diariamente?
54 A A
4 B  sammny X / [ ‘\‘v/ \\._\
3« - .
24

o

Lun.Mar. Miér. Jue. Vie. Sab.Dom. Dia

11.Todos los dias de la semana, por la mafiana y por la tarde, Cristina se entrena
en la pista de atletismo. En cada sesion de entrenamiento da cuatro vueltas a
la pista. Esta semana no ha podido entrenar ni el lunes ni el jueves. Ten en
cuenta que la semana tiene siete dias.

¢,Cual es la distancia que ha recorrido

Cristina durante esta semana en sus

entrenamientos?

12.0Observa la imagen de las dos cajas de cereales

s5cm ¢ Cudl de las dos presentaciones de cereal
k—lzcnw—4\4"

CREALINTEGRAL sale mas econémica? Justifica

=10 creien 90

operacionalmente la respuesta.
20cm

Costo: $§7.500 Costo: $22.000

REVISO MIS APRENDIZAJES si no Algunas
Veces
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la guia.

Comprendi los conceptos numéricos y métricos de

Comprendi
magico.

trabajar en el programa de Oraculo

Comprendi a identificar los niumeros decimales.

Comprendi la diferencia que operaciones realizar en
cada uno de los ejercicios de practica.

Fui respetuoso con las personas que me orientan.

Entregue los trabajos a tiempo.

¥ ¥ x
\?\wS Criterios de Evaluacion

_____ COMPORTAMIENTOS OBSERVABLES |

Justifica

correctamente
laas acciones
0 enunciados
con ayuda de

conceptos
geometricos y
procesos
segun lo
requiera

SUPERIOR
Proporciona
evidencias
claras y
completas de
su
razonamiento
con relacion a
los conceptos
basicos de
geometria.

ALTO
Proporciona
evidencias
claras que
hacen uso al
razonamiento
espacial, si
bien algunos
aspectos
guedan
implicitos.

BASICO
Proporsiona
evidencias
que no son
claras y que
hace poco
explcito el
conocimiento
de los
conceptos
geometricos
basicos.

BAJO
Proporciona
evidencias de
un
razonamiento
con poca O
ninguna
relacion con la
situacion
planteada o
no deja
ninguna
evidencia.
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Anexo 10. Guia virtual pensamiento espacial y numérico

ASIGNATURA: Mateméaticas PERIODO: 3 SEDE: D — San Francisco FECHA: Semana N° 15

DOCENTE: Smith Figueroa Lizarazo CORREOQO: smitsita22@gmail.com WHATSAPP: 3158349455

ESTUDIANTE:

GUIA DE APRENDIZAJE

OBJETIVOS DE ESTA ACTIVIDAD.

» Propone y desarrolla estrategias de estimacion, medicién y célculo de
diferentes cantidades (angulos, longitudes, areas, volumenes, etc.) para
resolver problemas.

ESTANDARES

» Resuelvo y formulo problemas cuya solucion requiere de la potenciacién o
radicacion.

» Establezco conjeturas sobre propiedades y relaciones de los numeros,
utilizando calculadoras o computadores.

» Justifico la eleccion de métodos e instrumentos de célculo en la resolucion
de problemas.

» Resuelvo y formulo problemas usando modelos geométricos.

ESTRUCTURA:

iuUn numero Geomeétrico!

OPERACION ESTATICA EXACTA

El numero 0°333333333333.... estaba triste, desolado. Habia sido su cumpleafios
y sus padres le habian comprado una moto de ultima moda. Era la mejor moto que
existia en el mercado, tenia un buen motor, un faro alucinante e iba a presumir
con ella delante de sus amigos. Ademas, queria impresionar a las chicas para que
se fijaran en él y tenerlas a sus pies. Su amigo el numero 3/7 habia conseguido
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salir con la chica de sus suefios gracias a la moto que le habian comprado para su

cumpleafios.

Sin embargo, para 0°’333333333333333.... todos sus suefios habian
desaparecido. Habia probado a subirse a su maravillosa moto, habia arrancado,
habia sentido el gran poder del motor de su fantastica moto, y en el instante en
que comenzo6 a moverse se sintidé el nimero mas feliz sobre la tierra del conjunto
de Reales. Pero todo esto durd poco: su estela de treses se enredé en la rueda
trasera y su moto se paro en seco, lanzandole por encima de ella y estrellandole
contra la valla de la carretera. Afortunadamente sélo tuvo un rasgufio en el cero y
un tres magullado. Su orgullo fue el que sali6é peor parado.

Byt

'J.J

Se sentia desolado, sus suefios se rompieron, ya no conseguiria que la chica
namero mas bonita le hiciera caso, ni siquiera existiria si no tenia moto. ¢ Qué
podria hacer? Toda la culpa la tenia esa estela infinita de treses, que le perseguia
desde que nacio y que no conseguia ver nunca donde acababa. Hasta entonces
sé6lo le habia molestado un poco, pero esto era demasiado. No podria montar en
moto con esta estela infinita a sus espaldas. ¢ Como hacer para deshacerse de
ella? No sabia qué hacer. Decidi6 ir a ver a su buen amigo el nimero 3/7, tal vez a
él se le ocurriria algo.

Cabizbajo y triste se dirigié a su casa arrastrando su infinita estela de treses.
.- Ringggg.... -. Sono el timbre de la casa del nimero 3/7.

Salié a abrir la madre del numero, la sefiora 1/7. Al ver a 0'3333333333...... tan
abatido le dijo:

.- Hola, 0°’33333333333....... , ¢, Te ocurre algo?

.- Hola sefiora. Mi vida es un desastre. ¢ Esta en casa 3/77?. - contestd
0’3333333333.........

.- Claro, esta en su cuarto. ¢ Puedo ayudarte? Parece que estas herido. - dijo la
sefiora 1/7

.- No, no se preocupe; esto es solo un rasgufio. Pero quisiera hablar con. ¢Puedo
pasar? - contest6 0'33333333333...................

-. iClaro!, sube y si necesitas algo no dudes en decirmelo.
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0'3333333333......cccivvvinnnn. subié hasta el cuarto de 3/7, éste se encontraba
escuchando musica con el mp3. Cuando vio a su amigo se asusto, creia que
habia tenido un accidente.

. - ¢ Qué te ha pasado? - dijo 3/7

El nimero 0’33333333333.......... le contd a su amigo lo de la moto y lo que le
habia ocurrido al intentar montar en ella. Y le dijo que estaba desesperado con su
situacion.

escuchaba atentamente y asentia de vez en cuando, como indicando que sabia
por lo que estaba pasando su amigo. Cuando 0’33333333333....... termind de
contar su historia, se puso en pie y sonri6 diciendo:

. - No te preocupes, lo que te ha pasado también me pasé a mi. Para que lo
entiendas espera un momento que voy a buscar una foto mia de hace un afio. Me
parece que en este libro tengo una. Si, aqui esta. Mira es la foto de cuando mis
padres me regalaron la moto. - dijo, entregandole la foto.

0’33333333333...... estuvo un rato contemplando la foto, alli estaban los padres de
3/7, el sr. 2/7 y la Sra. 1/7, estaba la moto, pero no veia a su amigo por ninguna

parte, en su lugar habia un n°® 0'428571428571428571............cooovvvvveerrrrnnnns Intent6
mirar a ver si se encontraba detras de la moto, pero nada no lo veia. jQué extrafio!

. - ¢, DOnde estas? No te veo en ningun sitio. - dijo 0°’3333333333333333333........
.- Pues claro que estoy, soy el que esta junto a la moto. ¢ No me ves? - contesto
3/7.

.- Me estas tomando el pelo, yo aqui sélo veo al nimero
0°'428571428571428571....cooeeveeeeeeeeeeeeee, - replicéd
0'3333333333333333333.........

.- Pues claro, ya no te acuerdas de que yo era asi. Lo que ocurre es que hay
todavia no me habia hecho la operacion estética exacta. - dijo 3/7.

.- No entiendo nada. - dijo 0’'333333333333333333.......ccc.........

Patal

mwz&ﬂmﬁ@m%

. - Veras te lo explico. Nosotros los nimeros decimales tenemos la propiedad de
convertirnos en fracciones a través de una sencilla operacion llamada operacion
estética exacta. Como numeros decimales somos inexactos, infinitos y muy poco
operables. No podemos unirnos a otros numeros para formar una pareja y tener
hijos al sumarnos. Todo esto te lo tenian que haber explicado tus padres hoy al
cumplir afios. - explicé muy serio 3/7.
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- ¢ Y como dices que se llama esa operacion? ¢ Estética? jOye! eso no dolera
¢verdad? - dijo 0°’3333333333333333333.......... un poco asustado.

.- jQué va! Hay un instituto de imagen llamado “fraccion generatriz”, donde vamos
todos y alli tras una sesion salimos con este nuevo aspecto de fraccion. jY no
veas cOmo mola! Ya no te tropiezas con la estela de infinitos nUmeros, eres mas
exacto que nunca, puedes montar en moto y lo que es mejor, las chicas numero
empiezan a fijarse en ti. Es una nueva imagen. Ademas, luego esta lo de
sumarnos. ¢No te lo han explicado? - replico 3/7

. - Ni idea. Esta mafiana en cuanto me dieron la moto me marché con ella como el
rayo. Mi madre me dijo que me esperara, pero yo no podia contener la emocion.
Pensé que queria ensefiarme a montar en moto, pero ¢.como me iba a ensefiar
ella si no a montado nunca? - dijo un poco avergonzado
0'33333333333333333.......ccceeeeieeenn,

.- Bueno, pues veras. Para tener hijos tienes que conseguir una pareja fraccion, te
operas con ella y después hacéis la suma, asi se tienen los nifios niumeros
decimales. Lo que ocurre es que hasta cierta edad los nifios decimales son
inexactos como te ha ocurrido a ti y me ocurrié a mi. Veras mi madre es 1/7 y mi
padre 2/7 al sumarse sali yo 3/7, pero de bebe por ser inexacto era
0'428571428571428571......evvveieeeeeeeeeee ¢ Lo vas entendiendo? - explico 3/7.

De pronto 0°’33333333333333333........... lo entendio todo. Hasta ahora habia
vivido en el mundo de la infancia, de la inexactitud. Por eso las chicas fraccion no
se fijaban en él. Todavia era un inexacto. La moto no lo era todo. Era él mismo el
que habia cambiado, y el que ahora, con la operacién estética exacta en la clinica
de la fraccion generatriz, cambiaria aln mas y se convertiria en un adulto exacto.
Ante sus 0jos se abria el mundo exacto, las operaciones y el célculo. Le dio un
abrazo a su amigo y salié corriendo para su casa, queria entrar en un mundo
exacto lo antes posible.

@5 i
@3

INSTITUTO DE IMAGEN
FRACCION GENERATRIZ

a s e an
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© ¢Qué fue lo que mas te gusto de la lectura?

© ¢Qué comprendiste de la lectura?

© ¢Sabes que es un numero decimal? Escribe un ejemplo
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Los Ndmeros decimales

representan unidades completas
y partes de la unidad.

Luego, se puede representar
graficamente asi:

Tomado Santillana 5°

OPERACIONES CON NUMEROS DECIMALES

Las fracciones decimales se
pueden escribir como
nameros decimales. En ellos,
la coma separa la parte
entera de la parte decimal,
gue no llega a formar un
entero.

EJEMPLO

¢ Como se representa
graficamente el nimero
decimal 2,6?

El nUmero decimal 2,6
corresponde a dos unidades

completas y 6 décimas.

Para sumar o restar decimales se colocan los niumeros decimales uno
debajo del otro, haciendo que coincidan las unidades en la misma columna.
De esta manera, también tienen que coincidir las décimas, las centésimas...

y la coma.

Vamos a ver unos ejemplos

Vamos a restar 9,756 — 8,27. Por lo tanto, tendremos que poner las unidades
debajo de las unidades, las décimas debajo de las décimas, las centésimas
debajo de las centésimas, y asi con todos los nimeros a restar, tal y como

muestra la imagen.
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Ejempfo :

wdem u.JC (&Cjcm
9, %56 - 8,2 F g, 156
e
7778 6

Como 8,27 no tiene milésimas se puede poner un 0 para que nos sea mas
sencillo realizar la operaciéon. Y ya podemos realizar la resta, escribiendo la
coma en la misma posicién. El resultado seria 1,486

Ahora vamos a sumar 6,654 mas 20,4. Como en el ejemplo anterior,
hacemos coincidir en la misma columna las unidades, las décimas, las
centésimas, y todos los nUmeros que tengamos para sumar, tal y como nos
muestra la imagen.

6,654+ 20,4 + 6,654
26,300

27#r-054

Como 20,4 no tiene centésimas ni milésimas, ponemos en estos lugares un 0
para que nos sea mas sencillo realizar la operacion y procedemos a realizar
la suma, poniendo la coma en la misma posicion. El resultado seria 27,054

Multiplicaciones con decimales y nUmeros enteros

En el este caso multiplicamos un nimero con decimales por otro sin
decimales, como por ejemplo:

641,85x4 ="

Paso 1:

Colocamos los dos numeros de modo que el factor mas largo esté arriba y
el mas corto, debajo.
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641,85

Paso 2:

Resolvemos la multiplicacion como hacemos normalmente con nimeros

enteros. Después, contamos las cifras que hay después de la coma en el
nimero decimal y colocamos la coma en el resultado para que quede el
mismo numero de cifras decimales.

x 4 5

v
{Colocamoslacoma | i
/Sl [l ===== >. 1 !
256 7"‘39 .para que haya 2 decimales |

Multiplicaciones de decimal por decimal

En este caso, los dos factores tienen niumeros decimales:

73,24 x5,1

Paso 1:

Como en el caso anterior, lo primero es colocar los dos numeros de modo
gue el factor mas largo esté arriba y el méas corto, debajo.

73,24
X 51
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Paso 2:

Resolvemos la multiplicacion como hacemos normalmente con numeros
enteros. Después, contamos las cifras que hay después de las comas de los
dos factores. El resultado debe tener tantas cifras decimales como los
dos factores juntos.

:’##‘H\ . . i
7324 - > 1 2 decimales |
A l !
h-';;"'\‘ : :

X 51 - > |+ 1 decimal !

“ e e o o o o o o o 4

1

A A ' Colocamos la coma |
373,524 . i
W i para que haya 3 decimales |

Multiplicaciones de decimal y entero terminado en cero

En este caso, el factor entero termina en cero.

120x 3,98 =7

Para evitar hacer trabajo innecesario, podemos “eliminar” este cero y luego
resolver la multiplicacion, de la siguiente forma:

Paso 1:

Descomponemos el numero en otro numero multiplicado por 10:
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,.-._-.-_-‘-l

tlFZ“O-x 3,98 =12 x 10 3,98

-"-'- --l-""-

Paso 2:

Multiplicamos el numero decimal por el 10 (quitando asi un decimal del
numero)

_F_...--—-_..._'__. d""_-"'

12x10x398 12)(398.:

‘
————————— ""--_--""

Paso 3:

Colocamos los numeros y ya podemos resolver la multiplicacion de un
namero decimal por un entero.

39,8
x 12

796
+
398

477,6

Dividir un nimero decimal entre un nidmero entero

Se dividen como si fuesen enteros.
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En la division al bajar el primer nimero decimal, se escribe la coma en el
cociente.

Vamos a ver un ejemplo, dividiendo 77,5 entre 25

77 entre 25 es igual a 3.
3x5=15,al7van 2y me llevo 1.
3 x 2 =6Yyunaque me llevaba, son 7. Por lo tanto, al 7 son 0.

Ahora bajamos la siguiente cifra. Como el 5 es el primer numero decimal,
escribiremos la coma en el cociente. Y dividimos, 25 entre 25, que es igual a
1.

1 x 25 =25, al 25 van 0.

El resultado de esta divisién de niumero decimal entre numero entero
es: 3,1yelresto0

Por ejemplo, vamos a dividir 278 entre 3,6

Debido a que no se puede hacer una division con un divisor decimal, lo
primero que haremos es transformar nuestro divisor en un nimero entero
(3,6 => 36). Para ello, hay que hacer dos cosas:

Multiplicar el divisor por la unidad seguida de tantos ceros como cifras
decimales queramos eliminar (3,6 x 10 = 36).

Multiplicar el dividendo por el mismo numero que hayamos multiplicado el
divisor (278 x 10 = 2780).

Haciendo estas dos cosas lo que obtenemos es una division equivalente por
la cual obtendremos el mismo cociente.
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218 (2.6

2780 |36
260 F7
08
/

Es decir, ahora tenemos que dividir 2780 entre 36.

278 entre 36, que es igual a 7.

7x6=42,al 48 van 6 y me llevo 4.

7 x 3 =21y 4 que me llevaba son 25, al 27 son 2.

Ahora bajamos el 0, por lo que dividimos 260 entre 36, que es igual a 7.
7x6 =42, al 50 van 8 y nos llevamos 5.

7 x 3 =21 mas 5 que nos llevabamos son 26, al 26 van 0.

El resultado de la division es 77 y de resto 8.

Debemos tener en cuenta que como hemos multiplicado el dividendo y el
divisor por un mismo numero (el 10 en este ejemplo), el cociente no sufre
variacion, pero sin embargo el resto si, ya que también ha quedado
multiplicado por ese mismo numero. Por tanto, debemos dividir 8 entre 10

para obtener el resto de la divisiéon original (8:10 = 0,8).

Por tanto, quedaria una tercera cosa por hacer:

Dividir el resto por el mismo nimero que hayamos multiplicado el divisor (8
:10=0,8).

El resultado de esta division de numero entero entre nimero decimal es
77y resto 0,8

Divisiones con numeros decimales en dividendo y divisor

Por ejemplo, vamos a dividir 278,1 entre 2,52
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De nuevo debemos transformar nuestro divisor en un niumero entero, para
ellos seguimos las mismas pautas que en el ejemplo anterior. En este caso
hay dos decimales en el divisor, por lo que debemos multiplicarlo por 100
(2,52 x 100 = 252) y multiplicar por el mismo namero el dividendo (278,1 x
100 = 27810)

De esta forma la division 278,1 : 2,52 se convertira en 27810 : 252 después
de multiplicar ambos nameros por 100.

Q78,1 [ 2,52

P
QAR 10 |2 52

26T~ 440
0090
—_

Ahora dividimos 27810 entre 252.

278 entre 252 es igual a 1.
1x2=2,al8van6.
1x5=5,al7van 2.
1x2=2,al2vanO0.

Bajamos el siguiente nUmero que es un 1, por lo que ahora tenemos que
dividir 261 entre 252, que es 1.

1x2=2,al1lvan 9y mellevo 1.

1 x5=5,y1que me llevaba son 6, al 6 van 0.

1x2=2,al2van0.

Bajamos el siguiente numero que es un 0, por lo que ahora tenemos que
dividir 90 entre 252. Como 90 es mas pequefio que 252, tenemos que
escribir 0 en el cociente y bajar la cifra siguiente. Como no hay mas cifras,

ya hemos terminado de realizar la division. Y el resultado seria 110 y de
resto 90.
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Pero como en el ejemplo anterior, el resto obtenido ha quedado multiplicado
por el mismo numero que dividendo y divisor y, para obtener el resto de
nuestra division de origen, debemos dividirlo entre dicho nimero (90 : 100 =
0,9)

El resultado de esta divisiéon de numero decimal entre numero decimal
es 110y de resto 0,9

En cualquier division, si al terminarla nos ha quedado resto y queremos
llegar a que el resto sea cero, escribimos una coma en el cociente y
afiadimos un cero en el dividendo. Si el resto sigue sin ser cero, habra que ir
afiadiendo ceros en el dividendo.

Vamos a ver un ejemplo de sacar decimales, dividiendo 33 entre 6.

1 T I T
30-5,5

o=
33 entre 6 es igual a 5.
5x 6 =30, al 33 van 3.
Nos quedariamos con un resto de 3. Por lo que, si queremos afiadir
decimales, tenemos que poner una coma en el cociente, detras del 5y
afadimos un cero al resto. Ahora tendriamos que dividir 30 entre 6, que es
igual a 5.
5x 6 =30, al 30 van 0.
Y el resultado de 33 entre 6 es igual a 5,5.
Espero que en este post hayas entendido como se hacen divisiones con

numeros decimales y sepas acabar una division con resto, poniendo
decimales en el cociente.

Descarga la app del Play Stone, sigue los pasos:

Paso 1.
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Desde el celular entra al icono
Play Store

Paso 2
Descarga sudoku Oraculo Magico y queda el siguiente icono en el celular.

Oraculo
Matemagico

3. Luego de hacer la descarga entra a la aplicacion y crea tu perfil.

4. Dale crear con acceso a internet y continuar. Este se cargard inmediatamente.
5. Iniciemos con entrenamiento, vamos a 5to-6to de primaria, escogemos la
opcion Numeromagia.

6. En nimeromagia encontramos la opcion problemas y escogemos esta,

entonces comenzaremos el juego.

7. Luego de terminar el juego te dard una puntuacion con unas sugerencias toma

pantallazo y envia esta evidencia a tu profe via correo o WhatsApp.

8. Realiza el mismo proceso con solidomagia.
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« Analizay aprende.
1. Observay responde, luego envia toda la evidencia a tu profesora.
¥ ¢ A qué distancia se encuentra el buzo de la

paloma?

¥ (A qué distancia se encuentra el submarino de la paloma?

2. En una competencia de relevos en atletismo, cada corredor de un equipo debe
recorrer 100m de la pista. El primer participante recorre la pista en 13,54
segundos; el participante 2 en 11,35 segundos; el participante 3 en 2 segundos
mas que el primero; y el cuarto participante recorre la pista un segundo mas

gue el segundo. ¢,Cuanto tiempo demora todo el equipo en recorrer la pista?

Realiza las operaciones necesarias

3. En una competencia de clavados, Pablo se lanza desde el segundo trampolin,

como se muestra en la imagen.
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¢, Desde qué altura se lanz6 Pablo?

trampolin Realiza las operaciones

1e" trampolin

4. Si la altura del bloque verde excede en 0,431 metros la altura del bloque

morado, ¢,cuales son las medidas del largo y el algo del bloque morado?

J
)
A

-

5. La distancia del circulo de Melbourne es de 5,604 km. Un automovil de
Formula 1 consume aproximadamente 0,78 litros de combustible por cada
kilometro.

e ¢Cuénto combustible consume un automévil de Forma q
para recorrer una vuelta?

e ¢ Cuanto combustible consume un automoévil de formula 1
para recorrer 58 vueltas?

6. Para organizar la informacién, deben cortar un trozo de cartulina en seis
secciones, como lo indica la imagen. ¢, Cuales son las medias para cada

seccion?
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7. Para elaborar una maqueta tienen cuatro listones de madera de 2,5 m de
longitud. David sugiere cortar trozos de 0,65 m, ¢ Cuantos trozos de madera
pueden cortar?

8. Observo los dos tipos de empaques de cereales, donde se muestra la
informacion relacionada con el peso del cereal que contiene cada caja. Luego,

responde.

« ¢ Cuéantos gramos, aproximadamente, equivalen a una

onza?

¢ Cual es el peso en onzas de la caja de 500g?

« Si el precio de la caja de 5009, es $7.800, ¢, Cual es el

precio de la otra caja?

9. Para Cambiar el piso rectangular del salén cuyas medidas son de 7,5m de lago
y 5,8 m de ancho, se van a usar baldosas de 25 cm de lado. ¢ Cuantas tabletas
se necesitan para cubrir el piso?

10.0Observa el grafico y responde.

¢,Cuantas herramientas en

't . Produccion en miles

ta _de herramientas promedio se fabricaron
s fabricadas en una semana

diariamente?

11.Todos los dias de la semana, por la mafiana y por la tarde, Cristina se entrena
en la pista de atletismo. En cada sesion de entrenamiento da cuatro vueltas a
la pista. Esta semana no ha podido entrenar ni el lunes ni el jueves. Ten en

cuenta que la semana tiene siete dias.
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¢,Cudl es la distancia que ha recorrido

Cristina durante esta semana en sus

entrenamientos?

12.Observa la imagen de las dos cajas de cereales

s5cm ¢ Cudl de las dos presentaciones de cereal
—l2cm ——7

3,5¢m , . .
CEREAL NTEGRAL sale mas econémica? Justifica

—10 cm 43

operacionalmente la respuesta.
20cm

Costo: $7.500 Costo: $22.000

REVISO MIS APRENDIZAJES si no | Algunas
veces

Comprendi los conceptos numéricos y métricos de
la guia.

Comprendi trabajar en el programa de Oréaculo
magico.

Comprendi a identificar los numeros decimales.

Comprendi la diferencia que operaciones realizar en
cada uno de los ejercicios de préactica.
Fui respetuoso con las personas que me orientan.

Entregue los trabajos a tiempo.

* ¥
/\*u’ﬁ
N\
oy

X

7

Criterios de Evaluacion

COMPORTAMIENTOS OBSERVABLES

Justifica SUPERIOR ALTO BASICO BAJO
correctamente Proporciona  Proporciona  Proporsiona  Proporciona
laas acciones evidencias evidencias evidencias evidencias de
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0 enunciados
con ayuda de

conceptos
geometricos y
procesos
segln lo
requiera

claras y
completas de
su
razonamiento
con relacion a
los conceptos
basicos de
geometria.

claras que
hacen uso al
razonamiento
espacial,  si
bien algunos
aspectos
guedan
implicitos.

que no son
claras y que
hace poco
explcito el
conocimiento
de los
conceptos
geometricos
basicos.

un
razonamiento
con poca O
ninguna
relacion con la
situacion
planteada o
no deja
ninguna
evidencia.
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Anexo 11. Prueba piloto

ASIGNATURA: Mateméaticas PERIODO: 3 SEDE: D — San Francisco FECHA: Semana N° 12

DOCENTE: Smith Figueroa Lizarazo CORREOQO: smitta22@gmail.com WHATSAPP: 3158349455
ESTUDIANTE:

PRUEBA FINAL

e Titulo ¢Qué tanto has aprendido?

e Conceptualizacion: Realiza la siguiente prueba, ten en cuenta que se
evaluaran algunos conceptos basicos de la geometria y algoritmos
matematicos, trabajados durante este tiempo.

Fecha de entrega: lunes 9 de noviembre de 2020.

Comencemos nuestra prueba.

Pensamiento Espacial

1. Se quiere armar el sélido que aparece en la figura utilizando dos piezas.

Figura

¢,Con cual par de piezas se puede armar el sélido?

b
kL

Tomado del cuadernillo pruebas saber 5° 2013.
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2. Paula vertio liquido en un recipiente como se muestra en la figura.

Figura

Paula anoto el numero senalado. Ella midio.

A. La altura del recipiente

B. El volumen del liquido

C. Laresistencia del recipiente
D. La temperatura del liquido.

Tomado del cuadernillo pruebas saber 5° 2013.

3. Con bloques de madera iguales, se construy6 una torre como la que se
muestra en la siguiente figura.

Bloque Torre

¢,Con cuantos bloques se formé la torre?

A7
B. 8
C. 10
D. 14

Tomado del cuadernillo pruebas saber 5° 2012.
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4. Para elaborar una tarjeta de felicitacion, Marta doblo una hoja de papel por
la mitad, como se indica a continuacion:

felicidad

—12 cm —

Figura 1. Figura 2.

La tarjeta tiene las medidas indicadas en la figura 2.
¢, Cuales son las medidas de los lados de la hoja que Marta doblo?

A. 10cmy 6 cm
B. 20cmy 24 cm
C. 29cmy6cm
D. 10cmy 12 cm.

Tomado del cuadernillo pruebas saber 5° 2012.

5. LA figura 1 muestra el molde que permite armar un sélido y la figura 2
muestra una de las vistas del sélido armado.

5
F: frontal
LD derecha
LD F LI P LI izquierda
&' superior
I: inferior
! P:  posterior Figura 2. Vista del sélido.

Figura 1. Desarrollo de un sdlido.

¢ A qué vista del sélido corresponde la figura 2?

A. Cualquiera de las 6 vistas, pues con el molde se arma un cubo.

B. 4 de las 6 vistas, pues con el molde se arma un prisma rectangular.

C. 2 de las 6 vistas, pues solamente la cara frontal y posterior del sélido son
cuadradas.
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D. 1 de las 6 vistas del solido, pues cada vista del sélido es distinta es de las
demas.

Tomado del cuadernillo pruebas saber 9° 2016.
Pensamiento numérico

6. Un hombre tiene plantado en su jardin un arbol de 15 metros de altura que
justo a las 4 de la tarde proyecta una sombra de 24 metros de longitud.
Debido a que esta sombra no alcanza a cubrir todo el jardin, decide plantar
junto a él otro arbol de 10 metros de altura; al otro dia, a las 4 de la tarde
hace la medicion de la sombra del nuevo arbol. El valor obtenido en la
medicion debe ser

A. 16 metros
B. 24 metros
C. 26 metros
D. 36 metros

Tomado del cuadernillo pruebas Saber 9° 2016.

7. El profesor de mateméticas escribe en el tablero la siguiente serie de
nameros:

Término |1 | 2 | 3 | 4 | 5 | ..
3 9 | 27| B1 |243

El profesor les pide a sus alumnos que describan la manera como varian los
nameros fraccionarios termino a término. Una correcta descripcién que podra un
estudiante sera:

A. Se duplica el numerador y se triplica el denominador, termino a término.
B. Se duplican numerador y denominador, termino a término.

C. Se triplican numerador y denominador, termino a término.

D. Se suma uno al numerador y seis al denominador, termino a término.

Tomado del cuadernillo pruebas saber 5° 2015

8. Un ingeniero tiene a cargo la construccion de 8,5 km de carretera, de la
cual ha construido dos tramos de 1,6 km y 5 km, respectivamente. Para
determinar la cantidad de kilometros que faltan por construir, se proponen
las siguientes estrategias:

l. Calcular la diferencia entre los dos tramos construidos y restarla a 8,5

km.

Il. Sumar las tres cantidades suministradas.
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I, Sumar los dos tramos construidos y restar de 8,5 km el resultado.

La opcion que contiene la estrategia o estrategias que permiten determinar la
cantidad que falta construir es.

A. |y lll inicamente.
B. Il Unicamente

C. ly Il tnicamente.
D.

E. Il Unicamente.

Tomado pruebas saber 9° 2016.

9. Enuna jaula hay 60 aves entre guacamayas y tucanes. El nUmero de
guacamayas es el doble del nimero de tucanes. ¢ Cuantas guacamayas y
cuantos tucanes hay en la jaula?

15 guacamayas y 30 tucanes.

30 guacamayas y 60 tucanes.

40 guacamayas y 20 tucanes.

30 guacamayas y 10 tucanes.

o0 w»

Tomado de la cartilla guia para pruebas saber 5° 2017.

10.En el grado quinto de un colegio hay dos cursos. En quinto A hay 33
estudiantes y en quinto B hay 12 estudiantes mas. ¢ Cuantos estudiantes
hay en quinto B?

12

21

33

45

oOwP

Pensamiento Espacial y Numérico.

11.En una habitacién rectangular, de una pared a otra, hay 6 baldosas
cuadradas de 50 centimetros de lado, como se muestra en el siguiente
dibujo.

256



50 cmd

Pared
Pared

¢, Qué distancia hay entre estas dos paredes?

A. 0.5 metros.
B. 1.5 metros.
C. 2 metros.
D. 3 metros.

Tomado del cuadernillo pruebas saber 5° 2009

12.En la siguiente figura se representan las areas que ocupan diferentes
cultivos en un terreno:

Claveles

La zona de los claveles ocupa en area de 10.000 metros cuadrados. El total del
terreno es

A. 10.000 metros cuadrados
B. 30.000 metros cuadrados
C. 50.000 metros cuadrados
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D. 60.000 metros cuadrados

Tomado del cuadernillo pruebas saber 5° 2009

13.Mariana decoro una caja de regalo y pego en todo su borde una cinta roja.
La caja tiene las medidas indicadas en la figura.

7

8 cm 20 cm

1

A
—10 om,.
m—_

¢ Qué longitud de cinta necesito Mariana para decorar la caja?

A. 114 cm.
B. 136 cm.
C. 144 cm.
D. 152 cm.

Tomado del cuadernillo pruebas saber 5° 2009

14.0Observa la siguiente secuencia incompleta de figuras formadas con palillos.

L LN

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

Manteniendo la secuencia, ¢ Cuantos palillos se necesitan para la figura 1?

A1l

B. 3
C.5
D. 7
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Tomado de la cartilla pruebas Saber 5° 2014.

15.Yolima decor6 una tarjeta de forma rectangular como la que se muestra en
la figura, pegandole un hijo dorado por los cuatro bordes.

! 0

Ancho
Bcm

Para mi verdadero amigo

L Figura
I Largo {

Yolima utilizo en total 40cm de hilo dorado. ¢ Cuantos centimetros de hilo dorado
utilizo solamente para decorar los dos bordes largos de la tarjeta?

A. 8cm.
B. 10 cm.
C. 24 cm.
D. 48 cm.

Tomado cartilla pruebas Saber 5° 2015.

Link para visualizar la sustentacion del trabajo presentado ante jurados el dia 16 de julio de

2021 a las 8:00 am.

https://upbeduco-

my.sharepoint.com/:p:/g/personal/leydi arciniegas 2020 upb edu co/EbpEbSHpWpJOjl

Uv-Ly4fI8BC8FH1LraG8dPri1U8Wh569?7e=ro8hsM
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