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RESUMEN

Antes de la construccién de cualquier tipo de proyecto se deben conocer todos sus disefios (en este caso,
estructurales e hidraulicos y sanitarios), tener claro el tiempo que este puede tomar y el precio del mismo,
también durante la elaboracion de los diferentes proyectos se debe manejar una supervision para mantener el
control en los mismos. En este informe se muestra como a lo largo de la practica empresarial la estudiante pudo
desarrollar soluciones entorno a estos diferentes aspectos. Por medio de actividades como: disefios
estructurales, disefios hidraulicos y sanitarios, elaboracion de presupuestos, revisiones estructurales de
edificaciones existentes y supervision de la construccion de un alcantarillado pluvial. Estas actividades se
realizaron en los diferentes proyectos que se llevaron a cabo en la empresa PRAGO INGENIERIA &
ARQUITECTURA en 5 meses de practica estimulando el aprendizaje de la estudiante en las diferentes normas
y la aplicacion de las mismas.

PALABRAS CLAVE:

Disefios estructurales, disefios hidraulicos y sanitarios, revision estructural,
presupuesto
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ABSTRACT

Before the construction of any type of project you must know all its designs (in this case, structural and hydraulic
and sanitary), be clear about the time it can take and the price of it, also during the preparation of the different
projects, supervision should be managed to maintain control over them. This report shows how throughout the
business practice the student was able to develop solutions around these different aspects. Through activities
such as: structural designs, hydraulic and sanitary designs, budgeting, structural reviews of existing buildings
and supervision of the construction of a storm sewer. These activities were carried out in the different projects
that were carried out in the company PRAGO INGENIERIA & ARQUITECTURA in 5 months of practice
stimulating the student\'s learning in the different norms and the application of the same.

KEYWORDS:

Structural designs, hydraulic and sanitary designs, structural review, budgeting.
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1. INTRODUCCION

La ingenieria civil ha evolucionado aportando diferentes formas de solucionar los
problemas de la comunidad. Esta practica empresarial estd enfocada en buscar las
diferentes formas de aplicar lo visto en el aula de clase.

En este informe se dard a conocer las diferentes experiencias y conocimientos
adquiridos durante los 5 meses practica empresarial en PRAGO INGENIERIA Y
ARQUITECTURA SAS, en los cuales se ha podido aplicar y ampliar lo aprendido en estos 5
anos de carrera en diferentes aspectos.

En el lugar donde se realizo la practica empresarial se manejan diferentes tipos de
proyectos como lo son: consultorias, disefios estructurales, disefios hidraulicos y sanitarios,
disefios arquitecténicos y en menor cabida construccion.

Manejando proyectos en diferentes municipios de los Santander es aunque en
mayor medida en la ciudad de Bucaramanga.

11




GLOSARIO

Auditoria: Es un método de evaluacion en el que su principal caracteristica es que
es realizado por una tercera persona, es decir alguien distinto a quien lo elaboroy a
quien lo usara. Con el fin de establecer su veracidad, de tal forma que la persona
que lo usara pueda conocer el verdadero estado del proyecto. [1]

Interventoria: Es una entidad o persona aparte a la que realiza el proyecto y se
encarga re revisar y responder por lo elaborado y omitido al momento de la
construccion del proyecto. [2]

Curaduria: Es una oficina aparte de lo regido por el municipio, que es administrada
por curadores urbanos los cuales tienen la responsabilidad de otorgar las licencias
urbanisticas y de construccion. [3]

Secretaria de planeacion: La principal funcién de esta dependencia es vigilar la
ejecucion de los planes de desarrollo, en donde se revise lo implementado en el Plan
de Ordenamiento Territorial y que cada proyecto evaluado cumpla con estos los
requerimientos. [4]

Disefio hidraulico: Cuando hablamos de disefio hidrdulico es en donde tenemos en
cuenta los diferentes elementos que componen la tuberia que da suministro al agua
potable, teniendo en cuenta factores como la longitud total de la red, el didmetro
de la tuberia, el tanque de almacenamiento y la forma en la que se suministra el
liquido (por bombeo o por gravedad). [5]

Disefio sanitario: Cuando hablamos de diseios sanitarios, son las redes encargadas
del desaglie de los desechos sélidos y aguas residuales. Se disefia desde la salida de
cada uno de los aparatos sanitarios hasta la caja de inspeccién (red domiciliara) y la
conexion a la red publica. [6]

Alcantarillado pluvial: Los alcantarillados pluviales son los encargados del desalojo y
conduccién de aguas provenientes de la lluvia, de tal manera que se pueda evitar la

12
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acumulacién de estas aguas que pueden llegar a incomodar y general problemas.
Los alcantarillados pluviales son dirigidos directamente a los rios. [7]

e Diseiio estructural: es la rama de la ingenieria civil encargada de comprobar la
resistencia de los diferentes tipos de materiales, en donde se evalué las
caracteristicas fisicas y mecdanicas de cada material. El disefio estructural debe estar
ligado de los disefios arquitectdnicos en donde se lleva a la realidad lo planteada por
el arquitecto. Se deben tener en cuenta las proporciones para obtener las
dimensiones que cumplan con lo planteado en las diferentes normas. [8]

e BIC UIS: Area de influencia Universidad Industrial de Santander

e Vivienda de interés social (VIS): cuando se habla de vivienda tipo VIS es acerca del
cumplimiento del articulo 44 de la ley 9 de 1989, en donde se habla sobre el derecho
a la vivienda para las personas de escasos recursos. Estos deben ser relacionados en
cada Plan Nacional de Desarrollo del Gobierno Nacional, otra de las caracteristicas
de este tipo es que su valor no puede superar los 135 smim y el otro tipo es vivienda
de interés social prioritario cuyo precio debe ser maximo de 70 smim. [9]

Debido a la degradacion del PIB una de las formas de incentivar que se construya

mas en el pais es la elaboracidn de proyectos tipo VIS en donde se degrado en un
2,6 por ciento el PIB en la construccion. [10]
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2. OBIJETIVOS
2.1. Objetivo general

Desarrollar alternativas de disefio para ser analizadas y realizar la evaluacién de costos de
estos, de tal forma que se pueda identificar la mejor opcién en el desarrollo de los diferentes
proyectos.

2.2. Objetivos especificos

e Elaborar la modelacién de las diferentes alternativas en programas como ETAPS O
SAP2000 de manera que se pueda identificar la mejor opcion.

e Realizar la representacion grafica de las diferentes alternativas de diseno, por medio

de AutoCAD de tal manera que se desarrollen en simultaneo con lo elaborado en la
modelacioén y asi poder visualizar el resultado final.

e |dentificar las cantidades de obra de la mejor alternativa por medio de elaboracion
de hojas de calculo para de esta manera se pueda elaborar el presupuesto de obra.

14




3. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

PRAGO

llustracion 1 Logo Prago ingenieria & arquitectura sas. Extraido de Google.

PRAGO INGENIERIA & ARQUITECTURA SAS es una empresa comprometida con el desarrollo
de la regidn en el sector de la arquitectura y la construccion, brindando servicios de calidad
y eficiencia con una trayectoria de mas de 5 afios.

Manejo proyectos en el area de la ingenieria civil como lo son: consultoria de proyectos
civiles, disefo de estructuras en concreto y metadlicos, disefios hidraulicos y sanitarios,
estudios de suelos, interventoria, revision de proyectos en etapa post venta (auditoria) y
construccion. Y también en el area de la arquitectura como disefios arquitectdnicos de
diferentes tipos de proyectos. Otorgando a los clientes diferentes soluciones para cada tipo
de proyecto.

La principal cualidad con la que cuenta PRAGO es la importancia de ofrecer disefios
responsables y garantizados, con los cuales se piensa en el usuario final de cada proyectoy
en la vida util del mismo.

MISION.

Ofrecer soluciones estratégicas para cada tipo de proyecto que sean eficientes y de muy
buena calidad. Que garanticen a nuestros clientes que beneficien a la comunidad
mejorando la calidad de vida.

VISION
Ser conocidos en la region con una empresa referente y un signo de calidad en la ingenieria
civil. Que cuenta con un gran equipo de trabajo, capacitado para prestar el mejor servicio.

VALORES

El valor que nos forja como empresa es la responsabilidad hacia cada uno de nuestros
clientes y la comunidad. Siendo éticos y profesionales garantizando que nuestro trabajo se
elabore de la mejor manera.

15
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4. DESCRIPCION DE LOS PROYECTOS

Durante estos dos primeros meses de practica se han manejado cuatro grandes proyectos
en los que he intervenido, estos son:

4.1. OXXO UNIVERSIDAD
La empresa se encarga del disefio de las tiendas OXXO en el departamento de Santandery
por el momento se estan desarrollando los diferentes disefos (disefios arquitectdnicos,
estructurales, eléctricos, hidraulicos y sanitarios) de la nueva sucursal que sera cerca de la
Universidad Industrial de Santander — UIS, al estar cerca de un centro educativo se deben
cumplir con diferentes caracteristicas las cuales deben ser tenidas en cuenta en cada uno
de los disefios al entregar.

Todo proyecto desarrollado en el drea de influencia de la Universidad Industrial de
Santander UIS (BIC UIS) debe cumplir con unos pardmetros adicionales. Antes de pasar a
planeacién deben pasar por curaduria para cumplir con las caracteristicas de la zona BIC
UIS. Para esto se debieron realizar diferentes planos en los cuales se visualice la UIS respecto
a la zona del proyecto.

Después de la aprobacién de la curaduria se elaboraron los disefios normales, segun lo
acostumbrado. De lo cual se hablara mas adelante.

Porteria

Universidad Industrial de
Santander pv.k

_ QU
UlSiUniversidad
lndu\gtlgialde Santander .

O

Instituto técnico
superior Damazo

Lugar del proyecto
Zapata

LT,

incolombiaSuclirsal

3
’ Elfsa Zén@Taty
. »

llustracion 2 Localizacion proyecto OXXO universidad. Extraido de Google.
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4.2. BLUE TOWER

Este conjunto de edificios ubicados en la ciudad de Cucuta- Norte de Santander, de
aproximadamente 10 anos de antigliedad, esta presentando diferentes problemas
estructurales, por lo tanto, en este momento se esta realizando la revisién estructural
existente con revisiéon de planos, registro fotografico y visitas de campo en donde se
evidencia los problemas con los que cuenta le edificacion.

&

o7 "'Ecvo'barqﬁe Parque del 43
“YAqua'COMFANORTES

~aiff

.

Q. minio!Blue Tower:

llustracion 3 Ubicacion Blue tower. Extraido de Google maps.
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4.3. REVISION ESTRUCTURAL EDIFICIOS PUBLICOS DE PIEDECUESTA

Segun una orden judicial presentada ante la alcaldia de Piedecuesta esta debe garantizar
gue cumplan con los requerimientos de la NSR 10 de todos los edificios que son
administrados por la alcaldia municipal (colegios, centros de salud, plazas de mercado y
hospitales). Por lo tanto, se esta realizando el levantamiento de la estructura existente de
cada uno de estos edificios que estdn enumerados en la tabla 1 y su ubicacién se puede ver
en la ilustracion 4, en donde se entrega un informe final con la informacién adquirida. En Ia
fotografia 1 se ve el ejemplo de algunos de estos colegios relacionados también con la tabla
1.

NUMERO NOMBRE DEL COLEGIO
1. Colegio cabecera del llano sede A
2. Colegio promocién social sede A
3. Estacion de bomberos municipal
4, Colegio rural Faltiquera
5. Colegio rural Granadillo
6. Colegio Luis Carlos Galan sede C
7. Colegio Luis Carlos Galan sede B
8. Colegio Normal superior
9. Colegio Centro de comercio sede A
10. Colegio centro de comercio sede B
11. Colegio Centro de comercio sede C
12. Coliseo cubierto Villaconcha
13. Puesto de Salud el Refuegio
14, Puesto de salud Paseo del Puente

Tabla 1 Lista instituciones manejadas por la alcaldia de Piedecuesta.
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. @ ICP! nstituto n

C_oldrﬁbianq Del Petréleo

T\ 4
l‘ » LA

f.Fafélspo

llustracion 4 Municipio de Piedecuesta- Santander. Extraido de Google maps.
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Fotografia 1 Instituciones publicas de Piedecuesta. Fuente propia.
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4.4, CONSTRUCCION ALCANTARILLADO PLUVIAL BODEGA RICARDO PRADILLA

En la zona industrial de Girdn hace algunos meses se realizd la construccién de una bodega
de almacenamiento, para dar cumplimiento con las exigencias de la zona se debe realizar
un alcantarillado para dirigir las aguas lluvias que se puedan producir en el drea de
afectacién directa del proyecto. Para poder cumplir con los requisitos del EMPAS y poder
obtener la aprobacién para la instalacién del agua potable. En la fotografia 2 espacio 1 se

EFECTY/DIRECCION!
DERANSITOIDE
- ()
<

llustracion 5 Localizacion alcantarillado pluvial bodega Ricardo Pradilla. Extraido de Google maps.

observa que se abrid la zanja con retro excavadora para introducir el tubo y se esta
colocando el entibado. En el espacio 2 se visualiza la zanja y el punto de entrega (quebrada
laiglesia) al fondo. En el punto 3 se muestra como se almacenaron los diferentes materiales.
Y en el Ultimo se encuentra la tuberia ya en su posicién antes de taparla.

Fotografia 2 Construccion alcantarillado pluvial bodega Ricardo Pradilla. Fuente propia.
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4.5.

Se proyecta la creacidon de dos nuevas tiendas OXXO llamadas La Esmeralda (ubicacion
visible en la ilustracion 6) y San Luis (ubicacion en la ilustracion 7) por lo tanto se realizo el
levantamiento de la estructura existente. Para de esta manera poder disefiar lo que serd el

OXXO LA ESMERALDA Y OXXO SAN LUIS

nuevo proyecto y es una forma para verificar si el proyecto es viable o no.

48
S, N

sl B o Ne 30N
Pelugueria Medellinge S e\ e
ServiciojRostales s
JNacionalesiSATA72
| e
L]

\

P \\
| o 5% N
vaja\Socié[ \,\ \

Colpensionesh &
o .- .

OXX0

ienditadel Vi;rey

Blcaramangay|e
- : 1
[AUtopalimal=fag
Cosgcp%ionario Honda
mr s
)
& -

. ComidasiRapidasiAlvaro
Drogueria Sotomayor"‘ "

-

PO

-al ¥

CrAEEIR)

23

CORPOTECC @

2

S Los‘Rosa%s

e

BucaramangaragVicd
3 - # ~

S !
b -

=% s
Jardinesil'a Colina

- a
H Calle 48

FiotelVillam
Cabecera

B Upenica

i Bolivariana




(B perica

i Bolivariana

4.6. DISENOS ESTRUCTURALES OXXO LA UNIVERSIDAD PARA CURADURIA

Para obtener los permisos de construccién se debieron anexar planos estructurales en
donde se especificard el tipo de mejora que se va a realizar en el local de OXXO
UNIVERSIDAD para cumplir con las normas de este.

En este caso se decidid analizar las diferentes mejoras del local ya que este no va a ser
derrumbado, solo se adaptard para el nuevo uso que tendra.

Este mejoramiento se va a realizar con la implementacién de dos muros pantalla y columnas
ya que la estructura actual no cuenta con continuidad de columnas y las vigas del mismo
estan ubicadas no de acuerdo a lo estipulado en la norma.

Fotografia 3 Fachada actual OXXO UNIVERSIDAD. Fuente propia.
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4.7. OXXO LA ESMERALDA

En OXXO LA ESMERALDA (fotografia 4 fachada actual del local) al igual que OXXO
UNIVERSIDAD me encargue de realizar una opcién de disefio para la parte hidraulica y
sanitaria del local en donde se ubicaran los diferentes tipos de tuberia a utilizar y también
se definiera como va localizada la red de ventilacién de la misma.

En este local la parta hidraulica y sanitaria se elaborara de cero ya que no se utilizara ni
conectara a la que se utiliza en este momento porque son tres locales que se van a convertir
en uno.

Fotografia 4 Fachada actual OXXO LA ESMERALDA. Fuente propia
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4.8. EDIFICIO ALDEA ALTA

en la ciudad de Girdn se realizard la construccion de un edificio de 5 pisos y el semisétano,
en este momento la empresa es la encargada de realizar el disefio estructural vy
arquitecténico del mismo.

En este momento estoy interviniendo en la elaboracion de una opcion en ETABS de como
podria quedar el diseno estructural y mas adelante seré la encargada de dibujar los
diferentes disefos del mismo para ser aprobados en curaduria.

El disefio en este momento se estd elaborado segun las columnas y pantallas propuestas
por el arquitecto para poder cumplir con las dreas de los apartamentos ya que estos son
tipo VIS y la disponibilidad de espacio es algo limitada. Para las vigas se realizara con la
opcién de autovias del programa.

BARRIOSBRISAS "%
DIE, RIONERIO

llustracion 8 Ubicacion Aldea Alta. Fuente google maps.
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5. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

5.1.  OXXO UNIVERSIDAD

5.1.1. Planos a la curaduria

Segun lo requerimientos impuestos por la curaduria para la aprobacién del proyecto en una
zona BIC UIS se debian presentar diferentes planos donde se demostrard como se podria
afectar el entorno de la universidad con las modificaciones del mismo. En este caso debi
realizar el plano de las fachadas antes y después del proyecto, del perfil vial y de la porteria
de la universidad respecto al proyecto.

Como ejemplo se pueden observar en la ilustracion 9 e ilustracion 10 dos de los planos

generados para el mismo.

M -] m;aar —_——
& - ] -
7 ii“”iiriiiiii,
oo M= mm Ul
— It 7 L
Y, HEN
EACHADA CARRERA 7 FR:?LE.ETADO
llustracion 9 Fachada carrera 27 proyectada OXXO UNIVERSIDAD. Fuente propia.
e o EEE  EE EE @ OER gmu
[ == T T -
EEisssam =i imm - B [ O
‘ | | T 1 T T 1 T T -
L —f 1
[OZS J [N MO0
S e et i e =i =r |

FACHADA CALLE 9 PROYECTADO

ESC1:75

Ilustracion 10 Fachada calle 9 proyectada OXXO UNIVERSIDAD. Fuente propia.
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5.1.2. Disefios hidraulicos y sanitarios

Gracias a lo visto en una de mis optativas elegidas “Instalaciones Hidrdulicas y sanitarias”
pude proponer un disefio de la distribucién de las tuberias para la parte hidraulica, sanitaria
y de ventilacidn. En la empresa existe un ingeniero aparte encargado del calculo de estas
instalaciones es decir el didmetro de tuberia yo simplemente propuse una distribucion de
la tuberia.

Nota: se agregan los planos al final en los anexos. (Anexo 1)

FLANTA AGUA POTABLE

S |

llustracion 11 Conexion agua potable OXXO UNIVERSIDAD. Fuente propia.

28




5.2. BLUETOWER

Realice la revisidn estructural segun la NSR 98, verificando que cumpla con cada uno de los lineamientos de la norma, esto hace parte
de la auditoria que se esta realizando en el conjunto residencial.

Esto es segun la NSR 98 ya que el edificio fue construido en el afio 2010 y sus disefios son del afio 2008, para esto se revisaron las

zapatas, vigas y columnas.

DESCRIPCION

Viga de
enlace

Zapatas

IMAGEN

VAF .40x .60

#3m" G5 m
L= 128 /.15

T#TE

W ET e

T Awsn

& s or An

COMENTARIO

Las vigas de enlace no cumplen con el recubrimiento minimo de
0,070 metros, que es lo indicada para concreto vaciado en sitio
colocado directamente sobre el suelo y en contacto permanente
con la tierra. (C.7.7.1. NSR 98).

Las zapatas no cumplen con el recubrimiento minimo de 0,070
metros (a menos que se hayan recubierto con solado de limpieza
por todos sus lados. Lo cual en los planos solo se muestra en la parte
inferior), que es lo indicada para concreto vaciado en sitio colocado
directamente sobre el suelo y en contacto permanente con la tierra.
(C.7.7.1. NSR 98).
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Columnas

Vigas

EQUIVALENCIA DE DIAMETROCS
Y SEPARACICON DE ESTRIBOS

FORMA

DETALLE

EST a 05

/8" a.10

En la longitud de confinamiento de algunas columnas se observa
qgue no se esta cumpliendo con lo requerido en c.21.4.4. € NSR 98,
“La longitud 10 no puede ser menor que:
e |a mdxima dimension del elemento en la cara del nudo, o en

el sitio donde pueda ocurrir la plastificacion por flexion.
e 1/6de lalongitud libre del elemento 6.

e 500mm.”

En donde la méxima direccién de la cara del nudo es la que rige el

valor de lo.
COLUMNAS TAMANO lo planos lo minimo
C-4 400*1000 mm | 990 mm 1000 mm
C-5,C-6,C-7 400*900 mm 850 mm 900 mm

Teniendo en cuenta los requisitos del nimero C.21.3.3.-REFUERZO
TRANSVERSAL EN VIGAS el literal (b) para estructuras de disipacidn
de energia especial DES indica el maximo espaciamiento, para esta
seccién es d/4=0,122 m, en los planos indica que es 0,15 m por lo
tanto indica que no cumple los requisitos de la norma.

Tabla 2 Ejemplos revision estructural BLUE TOWER. Fuente propia.
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5.3.

REVISION ESTRUCTURAL EDIFICIOS PUBLICOS DE PIEDECUESTA

Segun lo establecido en la orden juridica todo edificio publico se le debe hacer la revisién
estructural el procedimiento a seguir es el siguiente:

1. Ubicar por zonas las diferentes entidades publicas de la ciudad
2. Visitar cada una de estas tomando medidas de la parte estructural

Fotografia 5 Instituciones publicas de Piedecuesta. Fuente propia.

1. Colegio cabecera del llano sede A
2. Colegio promocidn social sede A
3. Estaciéon de bomberos municipal
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4. Colegio rural Faltiquera
5. Colegio rural Granadillo
6.Villaconcha

1.
2.
3.
4,

Colegio Luis Carlos Galan sede C
Colegio Luis Carlos Galan sede B
Colegio Normal superior

Colegio Centro de comercio sede A

El siguiente paso es dibujar la estructura medida anteriormente.
Realizar un informe de vulnerabilidad donde se evalué los diferentes factores que
pueden afectar la edificacién.

Ejemplo formato de vulnerabilidad
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FORMATO ENCUESTA VULNERABILIDAD SISMICA

1.0 DATOS DE LA INSTITUCION

Nombre Do cepniPo P ComeprCio JEDEA
Direccién i 8 B 9-2S.

Barrio Ce T

Estrato social

Municipio / Vereda HCOECHENTA -

2.0 DATOS DE LA ZONA SISMICA

[Zona sismica ACTA -

Grupo de uso LOFCLol O DE ARNCON- A (A Comunipap
Coeficiente de importancia ALS
[Ro -

3.0 DATOS DE LA EDIFICACION

NUmero de pisos =]
JAltura [m] 83.0m .
ISistema constructivo APORTICAOD —TRADICLONALC

Altura de entrepiso [m] 2.00mMm .

Dimensiones de los elementos Base | Altura |Ubicacién Observaciones
Columnas 40 | AO TODAY (LAY COLSMNAYN
Vigas Base | Altura [Ubicacién Observaciones

4.0 ESQUEMA

f)g AN ENCCH

p)c‘f_/?ku ‘f’)\')"quhAAl (

ARMANDO GOMEZ VILLABONA

CPS 341-19
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I5.0 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

Cimentacion y pisos

J_c( (Br m-er\'“}mcuo'v’\

o skhenvo
hondim-enrte

estade, Lo 0

Ve, fourmd N
Entrepisos
Le>  eabepoo 22 ven  estable | o pesents Falles .

Y (:»E_xu wKaon

lNnraccle cuoce ol

Q2. mMmoueshcn

un.  Cormpof Fariento.

{Cubierta
L a. Coberts.
ed

% En el b(,ocl\.& e

* Pobee VL

|
LQMIM

de Loy 2 Rlogees.
wEn el lloge. Prinupal. es de tea de fibo- cemento
P(,qu_)_
Y en el aula Mmoo @) en l—elu elevnit
ConChus Cenhwl  cohierla  en k,u Livianea.,

e ,Q'Cf\{—ti__

chje

en Con creto
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Observacionss generales
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[6.0 CHEQUEO DE IRREGULARIDADES EN PLANTA

Tipo 1aP — Irregularidad torsional —ﬁpo 1bP — lrregularidad torsional extrema
=09 =03
1.4(“’."):A, > 1.:("‘:“] A >1.4(ﬂ?i]

1aP :

1bP Ve rccomienda  evdar—.

ipo 2P — Retrocesos en las mumn-—’,-os
A>01%B y C>013D

A>0,15B S{ yeoomiende Yevidal

'lpo ﬂ—quulnndad del diafragma — bp=09
1) CxD>05AxB 2)(CxD+CxE)>05AxB

A C E
s D
C*D>0,5A*B » '
(C’D+C*E)>0,5A'B Je. rewomienda  rewmar -
Tipo 4P — Despl i de los pl de Accio — fpm0s

4P No -t ene L yreqgo b Ao
Tipo 5P — Sistemas no paralelos — ¢, =0.9

‘5? No hene \vroyulayrdad
OBSERVACIONES

En qenem\ de rewmienda yevdar Qon un edfoded

de Vo lhfv\J lg ' Ii dC&d
ARMANDO GOMEZ VILLABONA
CP§u1-19
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7.0 CHEQUEO DE IRREGULARIDADES EN ALTURA

Tipo TaA — Piso flexible
$, =09
0.60 Rigidez Kp = Rigidez K¢ < 0.70 Rigidez Kp
°

Tipo 1bA — Piso flexible extremo
4, =08
Rigidez Kc < 0.60 Rigidez Ko

°
Rigidez Ko < 0.70 (Kp~Ky+Ky) /3

No Hene | neqularrded

r

Tipo 2A — Distribucién masa — ¢, = 0.9 B

D

wp = 1.80 my <

> ®

mp > 1.50 me a

Ne tene \requlandad

P L2

Tipo 3A — Geomeétrica — ¢, = 0.9 i

1 3

1]

a=1308 B

»

A

a
b Vo Hhiend  oeqalaodirdad
a>1,30b
r
Tipo 4A — Desplazamiento dentro z
del plano de accion — ¢, = 0.8 -
b>a < P 3
B
A
a b>a
I L _No fenel 1reqilardd

S——
Tipo SaA — Piso débil
$ =09

0.65 Resist. Piso C < Resist. Pizo B < 0.80 Resist, Piso C

Yipo SbA — Piso debil extremo
=08

Resistencia Pito B < 0.68 Resistencia Piso C

I I

Nc» frene \\%eﬂbkund@d.

OBSERVACIONES

ARMANDO GOMEZ VILLABONA

CPS 341-19

No presentu Wreqpluridadey en cltuo
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19.0 EVALUACION DE LA ESTRUCTURA A.10.1.4

19.1 Calidad del disefio original

.La calidad. de L Condhiucc eon o> beuws.

Dresenta  ur DD lea a Poy'h coacls  de boevwen dimendLone)

9.2 Cimentacién

No se chyenan. ‘FL)HGS,

9.3 Calidad del proceso constructivo

Columnon  Corha

En qeretal e breu  Pac  Predenhy P!\)Uemqﬁ. oe

9.4 Conservacién y mantenimiento

Se reoomiendu d\(u’fuw uro) PUCQ, ety
en Glumnald, fortas

fallay,

ARMANDO GOMEZ VILLABONA
CPS 341-19
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10.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A ,&e recomiendla elimincy e\ Problemu  de Columno.

Corto , dilotanclo L muos ae sy Genfinan.

2. en qenev\)l, 2o ycwomendo  lealidwy un ertudus

de vulnerals Jedach ShymiCs .

2 Sé’— Coeomnmiends

de (u  nohtuccdn

revDar ol lermu  de maonlidad

ARMANDO GOMEZ VILLABONA
|cps 341-19
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5.4. CONSTRUCCION ALCANTARILLADO PLUVIAL BODEGA RICARDO PRADILLA

Mi principal labor en esta construccion es de ser la auxiliar del residente de obra y estan
fueron una de las actividades que tuve que hacer:

5.4.1. Cantidades de obra
Segun los disefios otorgados por el encargado de la parte de hidrosanitaria debi sacar las
cantidades que iban a ser necesarias para la construccion del alcantarillado.

5.4.2. Auxiliar residente de obra
Durante toda la construccién del alcantarillado debi realizar el acompafiamiento de la
construccion del alcantarillado, teniendo en cuenta el material por pedir, las cantidades de
tierra excavada, manejo del personal, entre otras.

Primeros dos meses de practica: excavacion y colocacion de parte de la tuberia.

En la fotografia 6 en el punto 1 se ve la zanja con entibado, en el punto 2 esta la retro
excavadora realizando la zanja y en el punto 3 se ve la zanja en donde se debe pasar por
debajo de un tubo.

Fotografia 6 Alcantarillado pluvial Bodega Ricardo Pradilla.

En la fotografia 7 en el numeral 1 se observa la reduccién del pozo antes de colocar la
corona, en el numeral 2 se muestra el pozo con la corona y la reduccion, el 3y 6 es la
estructura que se realizo para recibir las aguas y no erosional el suelo. El 4 se ve el pozo por
dentro y se ve la cafiuela y la entrega del tubo y En el punto 5 es la estructura de entrega
en donde se debio romper el muro cotecion y volver a reparar.
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Fotografia 7 Alcantarillado pluvial Bodega Ricardo Pradilla. Fuente propia.
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5.4.3. Elaboracién presupuesta de obra

Segun lo construido se debe realizar el presupuesto cada mes, en donde se evidencia cada
uno de los gastos producidos.
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PRESUPUESTO PARCIAL MES DE AGOSTO
CONSTRUCCION ALCANTARILLADO PLUVIAL

PRACO
IT|:M DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD [ VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
1 |Alquiler equipos topograficos Dia 5 54.000 | S 270.000
,  |Transporte equipos de Viaje 1| 20000 |$  20.000

topografia

3 |Transporte equipos Viaje 1 S 40.000 | S 40.000
4 |Transporte retroexcavadora Viaje 2 S 150.000 | § 300.000
5 |Alquiler retroexcavadora Hora 26 S 80.000 | S 2.080.000
6 |Alquilersaltarin Dia 1 S 50.000 | $ 50.000
7 |Transporte Saltarin Viaje 2 S 30.000 | $ 60.000
8 |Tuberia Novafort 8 plg tubo 2 S 140.901 | S 281.802
9 |Arena colchén de tuberia M3 8 S 48.000|S  384.000
10 |Mano de obra Gl 1 S 1.500.000 | $ 1.600.000
SUB TOTAL S 5.085.802
Adminitrativos 5% S 254.290
Imprevistos 5%]| S 254.290
Utilidad 5% S 254.290
Iva/utilidad 19%| S 48.315
TOTAL S 5.896.987

Tabla 3 Presupuesto parcial mes de agosto, alcantarillado Pluvial bodega Ricardo Pradilla.

Al final de la obra se entregaron dos tipos de presupuesto para mayor comprension del
inversionista. El primer tipo es un presupuesto global en donde se evidencia el valor total
de las obras realizadas en la bodega y el otro tipo es un presupuesto dividido por tipo de

obra realizada.
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Debido a que la parte contratante no se encuentra en el pais y para mayor compresion de
las actividades que se realizaron se presentaron los siguientes dos presupuestos: en el
primero se muestran los valores que se produjeron por el arreglo de la conexién sanitaria a
el pozo de inspeccidn sanitario (Tabla 5) que fue lo exigido por el revisor del EMPAS, y el
otro presupuesto fueron los costos finales de la elaboracién del alcantarillado pluvial (Tabla
6).

.

PRESUPUESTO FINAL CONSTRUCCION
ALCANTARILLADO PLUVIAL

PRAGO
ITNEM DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD | VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
1 |Alquiler equipos topograficos dia 15 S 65.400 |S  981.000
Transporte equipos de Viaje 1| 20000 |$  20.000
2 |topografia

3 |[Transporte equipos Viaje 1 S 40.000 | $ 40.000
4 |Transporte retroexcavadora Viaje 4 S 150.000 | 600.000
5 |Alquiler retroexcavadora hora 85 S 80.000 | S 6.800.000
6 |Transporte saltarin Viaje 4 S 20.000 | S 80.000
7 |Alquiler del saltarin Dia 18 S 50.000 | S 900.000
8 |[Transporte trompo Viaje 2 S 20.000 | $ 40.000
9 [Alquilertrompo dia 12 S 50.000 | S 600.000
10 |Transporte de formaleta Viaje 2 S 50.000 | S 100.000
11 |Alquiler de formaleta dia 9 S 26.180 [ S 235.620
12 |Acero A-36 para estructura kg 178,02 |$ 2931 (S 521.739
13 |Materiales gl 1 S 201.912 (S 201.912
14 |Materiales gl 1 S 722.340( S 722.340
15 |Materiales gl 1 S 4.972.001 | S 4.972.001
16 |Materiales gl 1 S 688.199 S  688.199
17 |Materiales gl 1 S 3.113.897 | $ 3.113.897

18 [Materiales gl 1
18 |Mano de obra gl 1 S 11.790.000 [ S 11.790.000
SUB TOTAL S 32.406.708
Adminitrativos 5%|S 1.620.335
Imprevistos 5%|S 1.620.335
Utilidad 5%|S 1.620.335
Iva/utilidad 19%| S 307.864
TOTAL $ 37.575.578

Tabla 4 Presupuesto final global, alcantarillado pluvial bodega Ricardo Pradilla.
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\
& PRESUPUESTO CONEXION POZO SANITARIO BODEGA
4y 0 RICARDO PRADILLA
PRAGC

IT':M DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD | VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL

1 |[Tuberia Novafort 8 plg tubo 1 S 140.901 | $ 140.901

2 |Lubricante para tuberia unidad 1 S 17.812 | $ 17.812

3 |Reposicién baldosas andén unidad 5 S 12.000 | $ 60.000

4 |Mano de obra gl 1 S 500.000 | $ 500.000

5 [Cemento Bulto 1 $ 25.000 | $ 25.000

6 |Arena m3 0,5 S 48.000 | S 24.000

SUB TOTAL $ 718713

Administrativos 5%| $ 35.936

Imprevistos 5%]| S 35.936

Utilidad 5%| $ 35.936

IVA/utilidad 19%| $ 6.828

TOTAL S 833.348

Tabla 5 Presupuesto parcial arreglos pozo sanitario entrega Bodega.
@ PRESUPUESTO CONSTRUCCION
ALCANTARILLADO PLUVIAL
PRACO

N°ITEM DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD|VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
1  |Alquiler equipos topograficos dia 10 S 65.000 | $ 650.000
4 Transporte retroexcavadora Viaje 2 S 150.000 | $ 300.000
5 Alquiler retroexcavadora hora 59 S 80.000 |$  4.720.000
6 Transporte saltarin Viaje 2 S 20.000 | $ 40.000
7 Alquiler del saltarin Dia 18 S 50.000 | $ 900.000
8 Transporte trompo Viaje 2 S 20.000 | $ 40.000
9 Alquiler trompo dia 11 S 50.000 | $ 550.000
10 [Transporte de formaleta Viaje 2 S 50.000 | $ 100.000
11  |Alquiler de formaleta dia 12 S 36.890 | $ 442.680
12 Acero A-36 para estructura kg 178,02 |[$ 2931 (S 521.739
13 |Tapas para pozos unidad 3 S 238.000 | $ 714.000
14  [Tranporte tapas para pozos viaje 1 S 40.000 | $ 40.000
14  [Materiales gl 1 S 201.912 | $ 201.912
15 [Materiales gl 1 S 56.538 | $ 56.538
16 [Materiales gl 1 S 4.972.001 |$  4.972.001
17 |Materiales gl 1 S 688.199 | $ 688.199
18 |Materiales gl 1 S 3.113.897 [$  3.113.897
19 |Materiales gl 1 S 1.468.809 | S  1.468.809
20 [Mano de obra gl 1 S 10.645.800 | $  10.645.800
SUB TOTAL $  30.165.575
Adminitrativos 5%|S  1.508.279
Imprevistos 5%|$  1.508.279
Utilidad 5%| S 1.508.279
Iva/utilidad 19%| S 286.573
TOTAL S 34.976.984

Tabla 6 Presupuesto parcial alcantarillado pluvial bodega.
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5.5. OXXO LA ESMERALDA 'Y OXXO SAN LUIS

Levantamiento estructural de dos locales en los cuales se debe dibujar la estructura
existente para ser evaluados como opciones para realizacién de tiendas Oxxo uno de estas
opciones es OXXO SAN LUIS (Fotografia 8 fachada del local) y en la ilustracion 9 se observa
el plano como resultado del mismo en este caso la casa esta elaborada con muros de tierra
con un tamafio de 30 cm cada uno y la distribucién que tiene en la actualidad el local por el
momento.

m
’O._'

] P

—_—

llustracion 9 Plano levantamiento OXXO SAN LUIS. Fuente propia.
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El otro local que se levanto fue OXXO LA ESMERALDA (Fotografia 9 fachada OXXO La
esmeralda) este local a pesar de no ser tan grande (100 m2) si se dieron varias
complicaciones ya que los muros no se encuentran a noventa grados (visible en la ilustracion

10).

Fotografia 9 OXXO La Esmeralda. Fuente propia.

ORNONC
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PLANTA DE NIVEL

llustracion 10 Levantamiento estructural OXXO LA ESMERALDA.
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6.6. ESTRUCTURAL OXXO LA UNIVERSIDAD CURADURIA

Segun el disefio estructural desarrollado por el ingeniero calculista de la empresa se
debieron dibujar los diferentes planos que representan estos como lo son:

e Planta de cimentacion

e Despiece zapatas

e Despiece vigas de cimentacion
e Planta de entrepiso

e Despiece vigas de entrepiso

e Despiece columnas

e Planta cubierta

e Despiece vigas de cubierta

e Despiece muros pantalla

Cada uno de estos planos iba desarrollado con sus diferentes caracteristicas y
componentes.

Nota: se anexan los planos al final. (Anexo 3)
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5.7.  OXXO LA ESMERALDA

En este caso en el desarrollo de este proyecto participe en la elaboracién de los planos
estructurales y los planos hidraulicos y sanitarios. Los planos estructurales se elaboraron en
base a lo requerido por el calculista ya que en este caso lo que se va a intervenir son locales
de un piso en donde la mayor modificacién serd la eliminacién de un muro que funciona
como soporte para la cubierta por lo tanto el ingeniero estructural debid disefiar la cercha
de remplazo para este muro, mi trabajo fue dibujar los detalles de cambio de la estructura.

También presente una propuesta que luego fue revisada por el ingeniero encargado de la
parte de aguas de la conexidn de agua potable y aguas sanitarias junto con la ventilacion,
en donde se pudo evidenciar la necesidad de una nueva conexién de estas dos, ya que
actualmente estos 3 locales junto con otros dos cuentan con un solo contador y debido a
las normas que maneja OXXO esto no es posible. A diferencia de otros proyectos de este
tipo, se cuenta con la conexion de agua lluvia, aunque llega al mismo pozo que el de aguas
sanitarias se realizé de manera que no se fura a saturar la conexién sanitaria.

Nota: Para poder evidenciar estos planos se anexan al final. (Anexo 4)
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5.8. EDIFICIO ALDEA ALTA

Es el proyecto en el que me encuentro trabajando actual y en el que estoy desarrollando la
propuesta de una modelacidon en ETABS que mads adelante serd evaluada por el calculista
de la empresa, el disefio original se basd en lo propuesto por el disefio arquitecténico en
donde se proponian columnas de 40*40 y unas pantallas.

1
— i
= !
1
Ilustracion 11 Planta arquitectdnica tipo aldea alta.
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El disefio de las vigas se realizarad por auto viga por lo tanto se deben ingresar varios tipos
de vigas en este grupo.

llustracion 12 Esquema modelo de ETABS corrido primera vez columnas 40*40 cuantia 1%

Después de correr el analisis por primera vez este arrojo que la edificacién no cumplia con
las columnas de 0,40 m*0,40 m y cuantia del 1%, debido a este disefie una hoja de cdlculo
de Excel en donde me evidencia los diferentes porcentajes de cuantia y la posicién de los
aceros en las mismas. Pero es lo que estoy realizando en este momento.
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Debido a varios cambios en los disefios arquitectonicos se debié re disefiar la parte
estructural con un cambio de columnas de 30*50 y uno distribucidn diferente en algunos

espacios.

llustracion 13 Modelo de ETABS disefio final Aldea Alta.
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llustracion 14 Modelo de ETABS cumpliendo.

Para poder realizar mas eficientemente este trabajo se debié hacer un trabajo de la mano
con el arquitecto de manera que se cumpliera con lo deseo por cliente con el disefio
arquitectdnico y la estructura no abarcara mas espacio del debido por esto se cambiaron

las columnas de 40*40 a 30*50.

51

U e,
Bolivariana




6. APORTE AL CONOCIMIENTO

Disefios

Lo que mds le ha aportado esta practica a la carrera profesional es que las diferentes normas
son la mejor forma de crear un disefio estructural, ya que en estas se evidencia lo que se
espera de un disefio lo que se debe cumplir. Desde los diferentes tipos de recubrimientos
hasta la resistencia que se espera en una edificacién.

Algo que antes de la practica no habia sido muy relevante durante la época de estudiante
era la necesidad de aclarar en los disefios hasta el mas minimo detalle, muchas veces como
disefiadores suponemos cosas y si no vamos a ser la misma parte constructora esto se puede
llegar a convertir en un gran problema. Es necesario tomarse el tiempo de aclarar cada uno
de los detalles en donde se le demuestre a la parte constructora como deben quedar las
cosas. También se hace indispensable el acompafiamiento a la parte constructiva en donde
se puedan aclarar ciertas dudas para de esta manera quede el proyecto como se planted en
el disefio.

Al momento de realizar cualquier tipo de disefio en diferentes programas lo primero a
analizar y corregir son las normas con las que este serd analizado, el tipo de unidades y una
correcta definicion de los diferentes tipos elementos que lo componen. Siempre es
importante que antes de comenzar con el dibujo de los elementos se debe definir varios
tipos de columnas y vigas de tal manera que si no cumple sea mas facil seleccionar y cambiar
la misma.

Al momento de realizar los planos estructurales estos deben estar acompafiados a detalle
de cada uno de los componentes que tendrdn la estructura como son los elementos
soldados y unidos por pernos en el caso de estructuras metdlicas, también en cémo se
conectan los diferentes tipos elementos que componen la estructura, vigas, columnas,
zapatas, etc. Y esto basado en los arrojado en los diferentes analisis del modelo estructural.

Parte contratante

Cuando se elaboran trabajos para un cliente en especifico se debe muchas veces adaptar el
tipo de disefio y presentacion o lo que el cliente esta acostumbrado de tal manera que sea
para el de facil compresidn, esto ha sucedido con los diferentes proyectos de OXXO.

Construccion

Antes de empezar la construccion de un alcantarillado se debe contar con el
acompafiamiento de un supervisor de la empresa encargada en el caso de Bucaramanga es
el EMPAS, para pedir el acompafiamiento debe ser con una semana de anticipado, esto se
hace para la aprobacidn del mismo y por si se encuentra tuberia o pozos que no aparecen
en planos, ellos deben ser los primeros en enterarse.
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e Siempre se debe mantener un ambiente de obra en el que primé el respeto, al momento de
estar en obra se logro el aprendizaje de que cada una de las partes son importantes y que
se les debe la importancia que merecen.

e Mantener el control sobre el cémo se hacen las cosas es primordial para una buena
ejecucién de obra, aunque a veces parezca algo no muy necesario se debe estar pendiente
de cada una de las actividades que tiene la obra, teniendo una programacion de la misma
para de esta manera saber cuando se deben tener los diferentes tipos de materiales.

Presupuesto y cantidades de obra

e Al momento de elaborar las cantidades de obra es indispensable pensar en los problemas
gue se puede producir en obra, por ejemplo, la cantidad de ladrillos que se maltratan en el
transporte, la arena que se pierde cuando llueve, las varillas mal cortadas, entre otras.
Muchas veces, aunque tenemos en cuenta el 5% de desperdicio este no es suficiente para
suplir estos imprevistos, lo mejor para poder realizar una cantidad de obra razonable es
tener el acompafiamiento de una parte constructora alguien que pueda advertirnos sobre
estos problemas, de tal forma que no nos faltan material.

e En el proceso de elaborar Analisis de Precio Unitarios se deben prepara informacién para
antes de empezar en donde se conozcan varios datos para realizarlo de una manera mas
eficiente, por ejemplo, los rendimientos de la mano de obra en los diferentes tipos de
actividades, los valores de los materiales con cotizaciones en varios lugares de tal forma que
se tenga un margen de valores de los mismos y también los gastos adicionales que se
producen por transporte, etc. El hacer esta preparacion evita las pérdidas de tiempo y hace
un presupuesto mas real.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Segun lo planteado en uno de los objetivos especificos que es sobre la elaboracién
de cantidades de obra, se puede concluir que la elaboracién de trabajos como
auxiliar de residente ayudo a aumentar las capacidades en la elaboracidon de los
mismos. En donde aplicando lo aprendido en la universidad y en unién a la
experiencia de los trabajadores y la supervisidn que se realizd, se pudo aprender tips
sobre como realizarlas de una manera mas real y eficiente, teniendo en cuenta los
diferentes imprevistos que se puedan presentar y de esta manera mejorar las
capacidades sobre este tema.

La representacion gréfica (planos) de los diferentes disefios son el primer paso para
poder incorporar cada una de las ideas, disenos y diferentes caracteristicas de un
proyecto. En otras palabras, esto demuestra la importancia de este tipo de
representaciones, y como las exigencias de los diferentes establecimientos de
control para la construccion lo usan como punto clave para calificar si un proyecto
es adecuado o no. Una gran ayuda ha sido el buen manejo de AutoCAD el cual ha
sido necesario para un trabajo bien hecho.

Como conclusién de la parte de modelacién se puede decir que al momento de
realizarla se debe tener conocimiento sobre la composicidn real de la edificacion a
evaluar, como lo es su tipo de uso y la disposicion del espacio. Es aconsejable
tomarse el tipo para evaluar estos puntos antes de realizar el modelo y de esta
manera poder realizar de forma mds agil la elaboracion del mismo.

Con la elaboracién de los diferentes proyectos para las tiendas OXXO se puede
concluir que el trabajo en equipo es parte fundamental para elaborar los trabajos
en el tiempo establecido, muchas veces las entregas son de un dia para otro y por
lo tanto la colaboracién de todo el equipo hace que esto sea posible. También es
bueno tener de quien aprender algo mas y de esta manera desarrollar mayores
capacidades.
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9. ANEXOS

Anexo 1: Planos hidraulicos y sanitarios OXXO UNIVERSIDAD
Anexo 2: Ejemplo informe vulnerabilidad

Anexo 3: Estructural curaduria OXXO UNIVERSIDAD

Anexo 4: Planos OXXO LA ESMERALDA

56

|4 universidad

ntificia
Bolivariana




