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RESUMEN

El proyecto consiste en fomentar el emprendimiento aplicando metodologias de desarrollo de publicks a los
estudiantes de 9° y 10° del instituto valle del rio de oro en la vereda el pajonal, Piedecuesta (Santander); mediante
5 clases con diferentes temas, partiendo desde conceptos basicos de la electrénicay finalizando con el ensamblaje
y la construccion del publick. En la parte de ensamblaje se disefiaron cajas rectangulares metéalicas con las
siguientes dimensiones, ancho: 28,6 cm, altura: 6,2 cm, profundidad: 10 cm. En estas se instalaran dos moédulos
de matrices 8x8 controlados mediante un circuito integrado Max7219, un microcontrolador Arduino UNO y un
modulo bluetooth. Para los tres grupos de cuatro estudiantes cada uno, se construyeron los tres publicks con los
cuales se dictaron los cursos de capacitacion que incluyo diferentes tareas como ensamblaje, soldaduras, acoples
y programacion del microcontrolador Arduino. Estas actividades generaron interés en los estudiantes tanto en la
parte técnica como en la parte de emprendimiento puesto que dieron las aplicaciones de la ingenieria electrénica
en pequefias empresas que pueden utilizar los publicks para el mercadeo.
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The project consists in promoting entrepreneurship by applying publicks development methodologies to students
in the 9th and 10th grade of the valley of the Rio de Oro Institute in the village of El Pajonal, Piedecuesta
(Santander); through 5 classes with different themes, starting from basic concepts of electronics and ending with
the assembly and construction of the publick. In the assembly part, rectangular metal boxes with the following
dimensions were designed, width: 28.6 cm, height: 6.2 cm, depth: 10 cm. In these two 8x8 matrix modules
controlled by a Max7219 integrated circuit, an Arduino UNO microcontroller and a Bluetooth module will be
installed. For the three groups of four students each, the three publicks were built with which the training cour ses
were given that include different tasks such as assembly, welding, couplings and programming of the Arduino
microcontroller. These activities generated interest in students both in the technical part and in the entrepreneurship
part since they specified the applications of electronic engineering in small businesses that can be used by the
publicks for marketing.
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INTRODUCCION

El emprendimiento social se caracteriza por contribuir a la gestion y materializacion
de ideas de negocio que contribuyen a resolver necesidades en la poblaciéon en
donde esta desarrolle habilidades y destrezas para convertirlas en oportunidades.

El proyecto de grado busca generar competencias en estudiantes de colegio de tal
manera que se fomente la tendencia de emprendimiento a partir de conceptos
tecnoldgicos que ofrece la ingenieria electronica y para este caso los letreros
programables conocidos como publicks desarrollados ofrecen la adquisicion de
dichas habilidades.

Para la construccion y puesta en funcionamiento de los tres modulos publicks se
planearon cinco sesiones. Durante la capacitacion se desarroll6 el contenido
practico y tedrico. Se explicaron los conceptos basicos y principios de
funcionamiento de los dispositivos utilizados como: leds, matrices led,
microcontrolador arduino, modulo bluetooth y su ensamblaje. En cuanto a la
programacion se ensefié el codigo binario, el control de encendido y apagado de
uno y varios leds, se dio a conocer el codigo y la descripcion de cada linea del
programa final de tal manera que cada grupo de estudiantes se familiarizo con el
contenido y lograron modificar los letreros de acuerdo con sus intereses en el
momento de la capacitacion.

Teniendo en cuenta que este tipo proyecto es novedoso para la facultad de

electrénica, se busca que el documento quede como base para que futuros
estudiantes continden impulsando la tendencia hacia lo social desde lo tecnoldgico.
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ANTECEDENTES

El proyecto buscé fomentar el emprendimiento a través de la creacion de letreros
programables y para ello se encontraron proyectos que iniciaron como una idea de
negocio y ahora son grandes empresas.

El emprendimiento social se caracteriz6 por contribuir a la gestacion y
materializacion de ideas de negocio que contribuyeron a solucionar necesidades en
la poblacion. EI emprendimiento es una herramienta con la cual las personas
pueden descubrir, aprovechar habilidades y destrezas para convertirlas en
oportunidades laborales.

De las ideas emprendedoras se destacaron la de José Luis Tesconi, joven argentino
que comenzd dibujando a mano carteles publicitarios y a sus veintidés fundo la
empresa “NEOCOLOR”, en la década de los 60. En la actualidad estan
especializados en pantallas electrénicas. Hoy, después de méas de 50 afios, la
empresa ubicada en Loma Hermosa, provincia de Buenos Aires, continda a la
vanguardia. Produce pantallas electronicas utilizadas en displays publicitarios,
tableros de turnos y avisos gigantes.

Otro trabajo a resaltar es el realizado por Sonia Sanchez Hernandez de la
Universidad Politécnica de Catalunya el cual describe como apreciar un aviso
aprovechando el efecto de persistencia de la vision (POV). Dicho efecto se logra
controlando la secuencia de iluminacion de un determinado numero de LED’S por
medio de un microcontrolador que esta sujeto a un aspa que al girar genera lo que
se conoce como circuito POV creando una ilusion Optica en la imagen o palabra. [1]
La similitud que tiene el publick y el letrero de persistencia de la vision (POV)
permitié que la investigacion mencionada tenga un espacio dentro de esta nueva
propuesta de trabajo y pueden ser usados como dispositivos publicitarios puesto
gue comparten algunos principios tecnologicos para su funcionamiento.

15



1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Fomentar emprendimiento aplicando metodologias de desarrollo de publicks como
estrategia en la proyeccion social.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Diagnosticar el empoderamiento de la metodologia de construccion de un
publick como idea de emprendimiento.

- Desarrollar una metodologia para la construccion de un publick dirigida a
personas no formadas en el campo de la tecnologia.

- Implementar el emprendimiento social desde la vision de la ingenieria
electrénica y aplicando herramientas tecnolégicas.

16



2. MARCO TEORICO

El emprendimiento social se caracteriza por contribuir a la gestion y materializacion
de ideas de negocio que contribuyen a resolver necesidades en la poblacién en
donde esta desarrolle habilidades y destrezas para convertirlas en oportunidades.
Las competencias generadas buscan fomentar el emprendimiento a partir de los
conceptos tecnoldgicos que ofrece la ingenieria electronica. Para la construccion y
puesta en funcionamiento de los mddulos publicks se buscé desarrollar
capacitaciones que incluyeran la parte técnica y empresarial fomentando el
emprendimiento a través de la creacién de letreros programables, dispositivos con
gran relevancia a nivel de mercadeo y utilizados por todo tipo de empresas para
ofrecer productos y servicios.

Se desarrollaron cinco sesiones con contenido préctico y tedrico. Se explicaron los

conceptos basicos y principios de funcionamiento de los dispositivos utilizados
como: leds, matrices led, microcontrolador arduino, modulo bluetooth y su
ensamblaje. En cuanto a la programacion se enseio el codigo binario, el control de
encendido y apagado de uno y varios leds, se dio a conocer el cédigo y la
descripcion de cada linea del programa final, de tal manera que cada grupo de
estudiantes se familiarizo con el contenido y lograron modificar los letreros de
acuerdo a sus intereses en el momento de la capacitacion.

Teniendo en cuenta que este tipo de proyecto es novedoso para la facultad de
electronica, se busca que el documento quede como base para que futuros
estudiantes continten impulsando la tendencia hacia lo social desde lo tecnoldgico.
El proyecto busca fomentar el emprendimiento a través de la creacion de letreros
programables y para ello se consultaron proyectos que iniciaron como una idea de
negocio y en la actualidad son empresas.

El emprendimiento social se caracteriza por contribuir a la creacion y materializacion
de ideas de negocio que contribuyen a solucionar necesidades en la poblacion. Es
una herramienta con la cual las personas pueden descubrir, aprovechar habilidades
y destrezas para convertirlas en oportunidades laborales.

Los componentes y dispositivos utilizados en el proyecto son de uso comdn en la
electrénica y se enumeraran los mas importantes.

17



2.1 LETRERO PROGRAMABLE PUBLICK

También se les conoce como publicks, es una herramienta electrénica compuesta
por un microcontrolador, paneles o matrices led y una carcasa; La funcion de los
elementos mencionados posibilitan la operacion eficaz del letrero y, ademas, tener
control sobre la secuencia de iluminacion de los leds, permitiendo la personalizacién
de los mensajes y el movimiento de los mismos, este dispositivo es utilizado de
manera frecuente para comercializar u ofrecer productos y servicios. El tamafio de
los leds determina la calidad de resolucion llegando incluso a mostrar imagenes.

Imagen 1. Publicks desarrollados

JIVE UPE

Fuente: propia

2.1.1 Led (diodo emisor de luz)

Se basa en el mismo principio del diodo semiconductor comun de tal manera que
cuando se le aplica una corriente eléctrica entre (15-20 mA) y se polariza de forma
directa irradia una luz.[2]

Los diodos (ver Figura 1) emisores de luz estan hechos por materiales eficientes

Aluminio(Al), Indio(In), Galio(Ga) y Fésforo(P); que han permitido obtener la
iluminacion led en casi todo el espectro de colores, incluido el blanco que en un
principio fue uno de los impedimentos para esta tecnologia. La eficiencia luminica
es otra de las ventajas que se hace presente respecto a otro tipo de fuentes de luz
como las lamparas incandescentes. [3]

18



Figura 1.Diodo led

Fuente: Disponible en internet: https://www.superbrightleds.com/moreinfo/through-
hole/rgb-fast-color-changing-led-2/1041/2504/

2.1.2 Microcontrolador Arduino

Un microcontrolador equivale a tener un computador de manera reducida que
consta de cuatro elementos fundamentales: Un procesador, una memoria RAM, una
memoria ROM y los conectores que entrelazan la interfaz del dispositivo con el
exterior. La ventaja que presenta frente a un computador es su bajo consumo y su
portabilidad debido a su tamafio reducido.

El Arduino (ver Figura 2) es un complemento de hardware y software soportado en
una tarjeta con su circuito impreso. hace referencia a una plataforma muy amplia
que permite interactuar con diversos dispositivos electronicos como: leds, motores,
matrices led, sensores de proximidad y servomotores. Esto permite crear prototipos
industriales y académicos [5]

Figura 2.Arduino Uno

Fuente: Disponible en internet: https://www.axis.com.ar/arduino/128-placa-arduino-
uno.html
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2.1.3 Historia del arduino

Este proyecto nacié6 como incentivo de un grupo de estudiantes de la escuela de
Disefio de Interacciones de Ivrea (Italia), a comienzos del siglo XXI.

Para la época era complicado conocer y manejar los dispositivos que existian,
incluyendo su alto costo. De alli surge la necesidad de disefiar y tener acceso a una
plataforma sencilla de emplear y de bajo costo.

En el afio 2005 se construyd la primera tarjeta de Arduino brindando un mejor
servicio a sus usuarios y con la ventaja de ser una fuente abierta a cualquier

optimizacién por parte de los mismos usuarios.

Los principales responsables de la idea y disefio de Arduino fueron: Massimo Banzi,
David Cuartielles, David Mellis, Tom Igoe y Gianluca Martino. [6]

2.1.4 Mobdulo bluetooth.

Figura 3.Modulo Bluetooth

Fuente: Disponible en internet: https://lualtec.es/modulo-bluetooth-hc-06.html

Su principal funcionalidad consiste en establecer redes inalambricas de éarea
personal (WPAN) debido a que es un protocolo de comunicaciones de corto alcance
apropiado para dispositivos de bajo consumo, lo cual permite intercambiar
informacion entre aquellos que estén vinculados a la red como transmision de voz
y datos. Esto facilita la comunicacién entre dispositivos moéviles, evita conexiones
cableadas y permite una mayor sincronizacion entre los equipos que conformen la
red inalambrica. [7]
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2.2 EMPRENDIMIENTO

Ser emprendedor! implica no sélo ser ingenioso para crear nuevos productos, sino
también dar nuevo uso a cosas que ya existen en el mercado, tener esa capacidad
de adaptacion, buscar oportunidades en las adversidades que se presenten
sabiendo que cada decision es un riesgo.

Existen diferentes concepciones sobre el emprendimiento, cada uno de ellos
involucra un factor diferente y describe caracteristicas para definir a una persona
como emprendedora. Es asi como Richard Cantillon define al emprendedor como
aquel individuo que adquiere productos a cierto precio, para luego mezclarlos con
el fin de conseguir algo novedoso para ofrecer al publico.

Percibido desde otro punto de vista, enfocado mas hacia el perfil que debe tener un
emprendedor, Jean Baptiste Say define al emprendedor como una persona que
tenga aptitudes de liderazgo, determinacion a la hora de tomar decisiones sin dejar
de ser precavido ante las consecuencias que conlleva cada una de estas y por
supuesto que tenga la capacidad de optimizar la produccion del negocio o empresa.

Alfred Marshall también hizo su aporte para complementar la definicion de éste
término, basandose en el tema de la produccion, mencionaba que aparte de tener
capital y trabajarlo un factor fundamental que hace la diferencia en un emprendedor
es la organizacion; el cual se encarga de agrupar los demas.

Fue Schumpeter?, el pionero en dar una definicién formal del emprendimiento; se
referia a personas cuya capacidad de creatividad permitiera dar versatilidad al
mercado, obteniendo productos ya conocidos por medio de otros procesos;
aprovechar materia prima para generar nuevos productos, patentar dispositivos que
permitan acelerar los procesos de produccion, dar dinamismo a lo que ya esta
establecido para explotar esas nuevas alternativas [9].

La Ley 10143, del 2006 define el emprendimiento como: un comportamiento con
animo de lucro; disponiendo de aptitudes y destrezas para aprovechar

! Duarte, T., Ruiz, M.. (2009). Emprendimiento, una opcion para el desarrollo. Noviembre 18, 2019,
de Scientia Et Technica Sitio web: https://www.redalyc.org/pdf/849/84917310058.pdf

2 CASTILLO, Alicia. (1999). Estado del arte en la ensefianza del emprendimiento. Chile: First Public
Inc. Chile S.A. p. 4

3 Congreso de Colombia. (27 de enero de 2006) De fomento a la cultura del emprendimiento. [ley
1014 del 2006].DO: 46.164.
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oportunidades y tener un amplio panorama donde se prevea el mejor camino para
seguir, esto conlleva a mejorar la situacibn en general de una organizacion
(empresa) y a la sociedad que en ella labora.

En complemento, la Ley 12864, de 2009, busca respaldar esa vision y gestion desde
el punto de vista de la tecnologia. Su objetivo principal es basarse en la cienciay la
tecnologia con el fin de suministrarle un valor agregado a los productos que se
obtienen en la industria colombiana, dando a su vez espacio a la innovacién de esta.

2.2.1 Emprendedor.

Como lo define Zorrilla® (2009), es una persona con capacidad para encontrar,
identificar una oportunidad de negocio en particular planificando los recursos
necesarios para llevarla a cabo. Por otra parte, Nueno citado por Herrera® (2012),
el emprendedor es aquella persona idénea y con la aptitud para enfrentar o
sobrepasar la inquietud tomando riesgos o aventurandose a lo desconocido, término
opuesto al empleado que espera un salario. Para considerar una persona como
emprendedor segun Jean Baptiste Say citado por Herrera (2012) no solo deberia
tomar riesgos, sino ademas demostrar ser un lider que evalGa y antepone a las
posibles adversidades o circunstancias que se desprendan de su decisién.

2.2.2 Tipos de emprendedores.

Segln Suarez & Pedrosa’ (2016) se pueden identificar varios tipos de
emprendedores entre los cuales se destacan: El extra-emprendedor, el cual tiene
como objetivo crear empresa de manera tradicional presentando proyectos y
gestionando personal para su elaboracion desde afuera de la empresa. El intra-
emprendedor, se refiere a aquella persona que tiene como meta optimizar lo que ya
existe y se encuentra en marcha dentro de la empresa con el fin de potenciar dichos

4 Congreso de Colombia. (23 de enero de 2009) De fomento a la cultura del emprendimiento. [ley
1286 del 2003].DO: 47.241

SHERRERA, Carmen. MONTOYA, Luz). el emprendedor: una aproximacion a su definicion y
caracterizacion. Universidad nacional de Colombia. 2013.sitio web:
file:///c:/users/usuario/downloads/dialnet-elemprendedor-4776922.pdf.p.16.

SHERRERA, Carmen. MONTOYA, Luz). el emprendedor: una aproximacion a su definicion y
caracterizacion. Universidad nacional de Colombia. 2013.sitio web:
file://lc:/users/usuario/downloads/dialnet-elemprendedor-4776922.pdf.p.16.

7" SUAREZ, Javier., & PEDROSA, Ignacio. evaluacion de la personalidad emprendedora: situacion
actual y lineas de futuro. papeles del psicélogo.2016. p.1
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procesos. El emprendedor personal tiene un alto rendimiento personal de
autocontrol y disciplina, en este tipo de emprendedor surgen dos sub-
clasificaciones, la primera se refiere a los que se guian por trabajos para el bien de
una comunidad y en la segunda esté el investigador que desarrolla nuevas hipotesis
para cada caso.

Teniendo en cuenta la finalidad y normatividad que rige el campo del
emprendimiento, el trabajo busca generar ideas productivas y consolidarlas;
teniendo en cuenta conceptos béasicos de la tecnologia y la electronica
combinandolo con el tipo de emprendimientos mencionados.

3. EMPRENDIMIENTO BASADO EN EL DESARROLLO DE PUBLICKS
COMO ESTRATEGIA DE PROYECCION SOCIAL DE LA ELECTRONICA

Para generar el impacto con esta herramienta electrénica, se tomo cierta poblacion
con la particularidad de tener conocimiento limitado sobre tecnologia y electronica;
esto con el fin de disefiar un manual de usuario que pueda ser ejecutado por el
publico en general o por personas gue no tengan ningun tipo de conocimiento previo
sobre electronica.

La finalidad de esta capacitacion fue transmitir una idea a la poblacién objetivo de
como construir un letrero programable o publick para que tengan oportunidad de
empoderarse de la idea e incluso formar negocio propio, donde se construyan
letreros y asi poder ofrecerlos a diferentes locales especialmente en el area
comercial, ambito en el cual esta herramienta tiene un alto impacto.

3.1 EVALUCION INICIAL DEL DESARROLLO DE PUBLICKS COMO IDEA DE
EMPRENDIMIENTO

En colaboracion con la facultad de ingenieria industrial, a través del apoyo
especifico del Centro de Proyeccién Social CPS de la UPB, con la ingeniera Martha
Lucia Rey Villamizar, se identifico un colegio en condiciéon de vulnerabilidad donde
se quiso implementar el plan piloto para desarrollar la estrategia de emprendimiento,
con estudiantes del grado 9 y 10 del Instituto Valle del Rio de Oro. La actividad
previa desarrollada consisti6 en socializar la idea de emprendimiento, realizando
una reunién donde se les explic6 de forma general en que iba a consistir dicho
proyecto, en este se dio una introduccién de los elementos a utilizar para la
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construccion de un publick, se hablé sobre el emprendimiento y la manera de
generar empresa contando con la intervencion de la profesora Martha Lucia Rey
Villamizar.

En esta evaluacion preliminar participaron una gran cantidad de estudiantes en la
cual se evidencié motivacion por parte de ellos, mostrandose interesados al final de
la reunién, con diferentes preguntas referentes al publick.

Al final de la socializacién del proyecto, se realiza la inscripcion de todos aquellos
interesados en este ejercicio de proyeccién social e idea de ser emprendedores a

través de la realizacion de publicks. (ver anexo A - Actas de Reunion)

Imagen 2.Reunidn inicial con poblacion objetivo

Fuente: Propia

3.2 METODOLOGIA PARA LA CONSTRUCCION DE PUBLICKS ORIENTADA
A PERSONAS SIN CONOCIMIENTO EN EL CAMPO DE LA ELECTRONICA

En este apartado se deja de manera explicita los pasos a seguir para la construccion

del publick, desde el concepto de encendido y apagado de un led, la descarga e
instalacion del software de Arduino y la programacién de una matriz led.
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3.2.1 Apagado y encendido de un led

En esta primera guia se aprendera a encender y apagar un led utilizando un Arduino
Uno.

Los materiales son los siguientes:
e Arduino Uno
o Cable macho/macho para Arduino
e leds
e Resistencias 330 Q
e Protoboard

Primer paso

Identificar el &nodo y el catodo de un led (ver figura 4) para hacer las respectivas
conexiones.

Figura 4. Anodo y Céatodo

A L @

I DR

Fuente: Disponible en internet https://www.luisllamas.es/encender-un-led-con-
arduino/

Segundo paso

v" Se ubica el led en el protoboard (ver figura 5)
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v' se conecta la resistencia de 330 Q al anodo. El otro extremo de la resistencia
se conecta con un cable al pin 9 del arduino.
v Se conecta el terminal negativo del led (catodo) al pin GND del arduino.

Tercer paso

Después de tener las conexiones, se procede a hacer el programa del Arduino, para
esto se recomienda la descarga del programa de la siguiente pagina
web: https://www.arduino.cc/en/Main/Software (18/Nov/2019)

En la pregunta si el usuario esta de acuerdo con los cambios del programa o si se
autoriza la instalacion, se hace clic ACEPTAR o SI.

La primera ventana que se despliegase muestra en la figura 6, se debe
presionar clic en (I AGREE)

Figura 5.Conexion del led

r m o
i [

DIGITAL (PWf=~) ¢

o,

Arduino” .

TEOWO.,

rxmm Arduino’

Fuente: Disponible en internet https://www.luisllamas.es/encender-un-led-
con-arduino/
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Figura 6. | agree
@ Arduino Setup: License Agreement — >

By Please review the license agreement before installing Arduing. If you
2.0/ accept all terms of the agreement, dick I Agree.

,"ENU LESSER. GEMERAL PUBLIC LICEMSE Y
Version 3, 29 June 2007
Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc, <htto://fsf.orgl=

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license
document, but changing it is not allowed.

This wersion of the GNU Lesser General Public License incorporates the terms

and conditions of version 3 of the GNU General Public License, supplemented
by the additional permissions listed below.

Cancel | I Agree

Las casillas estaran seleccionas por defecto como se muestra en la figura 7, se
recomienda dejar la configuracion predeterminada, se hace clic en NEXT.

Figura 7.Next
@ Arduino Setup: Installation Options — >

W, Ched: the components you want to install and unchedk the components
20 you don't want to install. Click Next to continue.

Install Arduine software
Install USE driver
Create Start Menu shortout
Create Desktop shortcut
Assodiate .ino files

Select companents to install:

Space reguired: 539.6MB

En esta parte (ver figura 8) se selecciona la ubicacién deseada para guardar el
programa, tampoco se modificara, se hace clic en “install”
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Figura 8. Install

@ Arduino Setup: Installation Folder — >

folder, dick Browse and select anather folder. Click Install to start the

.:: Setup will install Arduine in the following folder. To install in @ different
installation.

Browse,.. |

"Destinatinn Folder

Space reguired: 539.6MB
Space available: 842, 1GB

Cancel | Mullsaft Install System w30 < Back Install

Al terminar la instalacion se presiona el boton CLOSE (ver figura 9).

Figura 9. Close

@ Arduine Setup: Completed —

Completed
O ——
Show details |

Cancel | Mullsoft Install Svstem 3.0

En el escritorio debe aparecer un icono igual al de la figura 10 correspondiente al
programa de Arduino, se hace doble clic sobre el acceso directo para abrir
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Figura 10. Icono

S0,

[
}

A continuacién, se abre una ventana (ver figura 11), sobre la cual se trabajara

Figura 11. Ventana programa Arduino

&9 sketch_oct28a Arduino 1.8.10 - | X

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

sketch_oct28a

void setup() | [l
// put your setup code here, to run once:

}

void loop() |
// put your main code here, to run repeatedly:

Cuarto paso

En esta instancia se debe digitar el codigo para realizar la accion requerida, para
este caso es el control de encendido y apagado de un led.

El cédigo por emplear para esta accidn es el siguiente:

int pin=9;

void setup() {

pinMode(pin, OUTPUT);

}

void loop() {
digitalWrite(pin, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(pin, LOW);
delay(1000);

}
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Una vez copiado el codigo se debe observar asi (ver figura 12).

Figura 12. Cédigo

&9 sketch_oct28a Arduino 1.8.9

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

° Subir

sketch_oct28a §

// En esta primera instancia del codigo se declaran los pines a utilizar, para =ste casc s0lo 32 necesita uno /7
int pin=%; // El nombre del pin puede ser a gusto del usuaric

// En esta parte se define lo que 3 ejecuta una sola vez en £l cddigo, para este caso se define| el pin seleccionado como una salida //
void setup() {

pinMode (pin, OUTPFUT);

1

/f Esta seccion nos indica lo que se repite o se ejecuta mas de una vez
void loop() {

digitalWrite (pin, HIGH);

(1000);

alWrite (pin, LCW):
=lay (l1000);

(lo que esté escrito después de los slash // se les llama comentarios, son para ubicar
al usuario de una mejor forma, de lo que se hace en cada linea de c4digo)

Lo que se hace en este cddigo, es declarar los pines que se van a utilizar, en este
caso el pin 9.

Cuando se utiliza el comando “pinMode”, se esta configurando de manera
individual que pin (9) sera una salida (OUTPUT).

Cuando se digita “digitalWrite”, se esta escribiendo o asignando de manera digital
un valor l6gico al pin (9) en este caso HIGH (encendido) y LOW (apagado).

El delay sera el tiempo que permanecera encendido o apagado el led, este valor
esta expresado en milisegundos.
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Quinto paso

Se debe rectificar que el cédigo esté escrito correctamente, para esto se hace clic
en el botén indicado (ver figura 13); en caso de errores, el programa arroja un
mensaje emergente donde se describe el tipo de error encontrado

Figura 13. Verificar

€% sketch_oct28a Arduine 1.8.9

Archive Editar Programa Herrarmientas Ayuda

sketch_oct28a

// En =3ta primera instanciaz dsl codigo 3= declan

int pin=9; // El nombre del pin puede ser a gusto

S/ En esta parte se define lo que se ejecuta una :
void setup() |

pinMods (pin, OUTEUT);
Si no hay ningan error debe aparecer una notificacion (ver figura 14), confirmando
gue el codigo esta listo para ser utilizado
Sexto paso
Se debe verificar que el programa tenga seleccionada la placa con la que se esta

trabajando (Arduino uno) para ello se da clic en “Herramientas” y se busca el
dispositivo correspondiente en “Placa” (ver figura 15).
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Figura 14.Compilado

Figura 15. Placa

& shetch_octila Arduno 185

digitalWrite

delay {1000);

digitalWrite

delay (1000} ;

]
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Archineg Editai Programa Hemamienlss Apuds

Aalch_oc128a
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rE pimes: 5f El mesl
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Seriall Flatter
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Placs: “Arduing/GensEng Uno®

Puerto

Obtén mfaimacidn de la plaa

Progesmsden “AVEISP mii
Caemad Bootioader

Ctrls Mapdp+|

Ctrls Mayine b

Cirls Mapdsel

{pin, HIGH);

(pin, LOW);

paADa €8T¢ casr sblo 8¢ mECEILTA

Gesion die tarjetas.., i

Placas Arduing AVR

Ardwing ¥im

Ardumne/Genune Une

Arduing Duemilsnove of Diecimila
Arduiine Mann

dirduino Genusno Megs oo Megs 2580
dirdging bege A0

Hrduing Lecnardo

#Arduing Lecnarde ETH
ArduinsGenusne Miens

Arduing Explors

dirduing by

dsdying Ethernet

Hrduing Fig

HAsduing BT

LikyPad Asduine USE

LilyPad Aeduine

durding Pro or Pro Mink

drduing NG cr clder I

El usuario también debe asegurarse de tener seleccionado el puerto donde se
identifique el dispositivo, para esto se requiere ingresar en “Herramientas”, dar clic
en “Puerto” y por consiguiente seleccionar el correspondiente al Arduino uno (ver

figura 16).
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Figura 16.Puerto
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Qe Bocticede

Séptimo paso

Para finalizar el proceso se procede a cargar el cédigo en la placa (Arduino uno),
para realizar esta accion se presiona el boton que indica la flecha (ver figura 17).
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Figura 17.Compilar

Arduine 1.8.9

r Programa Herramientas Ayuda

@ sketch_o

Archive

sketch_oct28a

/¢ En esta primera instancia del codigo se declaran lc

int pin=%; // El nombre del pin puede ser a gusto del

/¢ En esta parte se define lo gue 3e ejecuta una séla
wold setup() {

pinMode (pin, CUTFUT);

Nota: El led debe encender y apagar repetidamente.

Figura 18.Montaje

O . e e e e “ e “ e e
e " e e “ v e

T I R )

10 . R R R R
c ORBSRHHLODDDMERERRROPONDRE
= R
O

Fuente: disponible en internet https://www.youtube.com/watch?v=FaBuZeTZdnc

A continuacién, se realizard el mismo proceso con 5 leds (ver figura 18),
consiguiendo una secuencia 0 un efecto visual (barrido) donde los
leds encenderan desde el primero hasta el quinto led.

El codigo es el siguiente:

int pind= 4;
int pin5=5;
int pin6= 6;
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int pin7=7,
int pin8= 8;

void setup() {
pinMode(pin4, OUTPUT);
pinMode(pin5, OUTPUT);
pinMode(pin6, OUTPUT);
pinMode(pin7, OUTPUT);
pinMode(pin8, OUTPUT);
}
void loop() {
digitalWrite(pin4, HIGH);
delay(100);
digitalWrite(pin4, LOW);
delay(100);
digitalWrite(pin5, HIGH);
delay(100);
digitalWrite(pin5, LOW);
delay(100);
digitalWrite(pin6, HIGH);
delay(100);
digitalWrite(pin6, LOW);
delay(100);
digitalWrite(pin7, HIGH);
delay(100);
digitalWrite(pin7, LOW);
delay(100);
digitalWrite(pin8, HIGH);
delay(100);
digitalWrite(pin8, LOW);
delay(100);

3.2.2 Explicacion y manejo de matriz 8x8

Durante el desarrollo de esta guia se pondra en funcionamiento una matriz 8x8, en
la cual se podran observar letras y demas caracteres que el usuario desee.
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Los materiales son los siguientes:

e Matrix 8x8

e Cable macho/hembra de Arduino
e Protoboard

e Resistencias 330

Para las conexiones de la matriz, primero se deben detectar cuales son las
columnas vy las filas, para ello se debe disponer de un multimetro, y hacer las
pruebas de continuidad, observando que leds se van encendiendo, por ejemplo:
Uniendo los terminales del multimetro a los terminales al respaldo de la matriz y
observando que led se va encendiendo a medida que se van probando diferentes
conexiones con el multimetro. Si los leds que se encienden son los tres primeros
bajando (ver figura 19), corresponderian a las columnas.

Figura 19.Columnas

COLUMNAS

Y

YN

Figura 20.Filas

COLUMNAS

i)
Sy
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se observa que la secuencia de prueba hace referencia a los leds de la primera fila
(ver figura 20); lo mismo se debe hacer con las filas restantes.

Sabiendo que pines corresponden a las columnas y a las filas, se pueden hacer las
conexiones en el Arduino.

De tal manera que todos los anodos y catados correspondientes a las filas y las
columnas queden de esta forma:

Tabla 1.Columnas de izquierda a derecha
MATRIZ 1 2 6 11 7 13 14 4
ARDUINO| 6 11 10 3 A3 4 8 9

Fuente: Disponible en internet https://www.prometec.net/matriz-led-8x8/

Tabla 2 .Filas de arriba hacia abajo
MATRIZ | 12 15 10 16 5 9 3 8
ARDUINO| 2 7 A5 5 13 A4 12 A2

Fuente: Disponible en internet https://www.prometec.net/matriz-led-8x8/

Figura 21.Matriz anodo comun

on 1 2345678
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Fuente: Disponible en internet https://www.prometec.net/matriz-led-8x8/

Nota: Los nameros encerrados en la burbuja (ver figura 21) corresponden a un pin
de la matriz y cada uno de ellos ira conectado a un pin del arduino, por ejemplo: si
en las pruebas con el multimetro, o el método de testeo que se esté utilizando, se
encienden los leds (ver figura 22).

Figura 22. Encendido de dos led

1 2 3 5 6 7 8
COLWwDDOEDODB G @

A
i o
A B o
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i Y o
1 B o

D [
o L L o Ly

Fuente: Disponible en internet https://www.prometec.net/matriz-led-8x8/
Estos corresponden al pin 13 de la matriz, por lo tanto, se conectara al pin 4 del
Arduino (ver Tabla 1).

Imagen 3.Matriz led 8x8

Fuente: Propia
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Es importante tener en cuenta que se deben utilizar resistencias, esto con el
proposito de que actien como proteccion para los leds de la matriz (ver Imagen 1);
si se conectan directamente al arduino pueden sufrir un dafio eléctrico. Los
terminales positivos o &nodos para una matriz son ocho en total, por esta razén se
observan igual numero de resistencias (ver imagen 2).

Aparte de brindar proteccion las resistencias también definen la intensidad luminica
de los leds, por consiguiente, si se quiere incrementar la intensidad se deben utilizar
resistencias de menor valor; para este caso se han implementado resistencias de
1k Q.

Para el codigo se realizé la declaracion de cuatro matrices, con el fin de formar la
palabra “HOLA”; (cada caracter que se quiera anadir, requiere declarar una nueva

matriz).

Imagen 4. Conexiones

Fuente: Propia

Teniendo las conexiones indicadas en las tablas (ver tabla 1 y 2) , se procede a
cargar el cédigo que se muestra a continuacion:

int R[] = {2,7, A5,5,13, Ad4,12, A2};
int C [] = {6,11,10,3, A3,4,8,9};

unsigned char H[8][8] =
{
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0,0,0,0,0,0,0,0,
0,1,0,0,0,0,1,0,
0,1,0,0,0,0,1,0,
0,1111,11,0,
0,1,1,1,1,1,1,0,
0,1,0,0,0,0,1,0,
0,1,0,0,0,0,1,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,

h

unsigned char O[8][8] =
{

0,0,0,0,0,0,0,0,
011,1,1,1,1,0,
0,1,0,0,0,0,1,0,
0,1,0,0,0,0,1,0,
0,1,0,0,0,0,1,0,
0,1,0,0,0,0,1,0,
01,1,1,1,1,1,0,
0,0,0,0,0,0,0,0,

k

unsigned char L[8][8] =
{

0,0,0,0,0,0,0,0,
0,1,0,0,0,0,0,0,
0,1,0,0,0,0,0,0,
0,1,0,0,0,0,0,0,
0,1,0,0,0,0,0,0,
0,1,0,0,0,0,0,0,
0,1,1,1,2,1,1,1,
0,0,0,0,0,0,0,0,

3
unsigned char A[8][8] =
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{

0,0,0,0,0,0,0,0,
0,1,1,1,1,1,1,0,
0,1,0,0,0,0,1,0,
0,1,0,0,0,0,1,0,
0,1,1,1,1,1,1,0,
0,1,0,0,0,0,1,0,
0,1,0,0,0,0,1,0,
0,1,0,0,0,0,1,0,
h

void setup()
{

/I iterate over the pins:
for(int i = 0;i<8;i++)

/ initialize the output pins:

{
pinMode(R[i],OUTPUT);
pinMode(CJ[i],OUTPUT);

}

}

void loop()
{for(int i=0;i<100;i++)
{ Display(H);
ior(int i=0;i<50;i++)
{ Display(O);
lior(int i=0;i<50;i++)
{ Display(L);
ior(int i=0;i<50;i++)
{ Display(A);
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}
}
void Display(unsigned char dat[8][8])
{
for(int ¢ = 0; c<8;c++)
{
digitalWrite(C[c],LOW);
/lloop
for(int r = O;r<8;r++)
{
digitalWrite(R[r],dat[r][c]);
}
delay(1);
Clear();
}
}

void Clear()
{for(int i = 0;i<8;i++)
{ digitalWrite(R[i],LOW);
digitalWrite(C[i], HIGH);
\ }

Luego de realizar las conexiones y subir el cédigo al Arduino, se observa en la
matriz 8x8 (ver Imagen 3).

Imagen 5.llustracion letrero en la matriz 8x8

(X X X X N |
Y IXXX

Fuente: Propia
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3.3 IMPLEMENTACION DEL DESARROLLO DE PUBLICKS COMO
EMPRENDIMIENTO SOCIAL

3.3.1 Construccion del publick

Esta seccidn de orientacion al usuario contiene lo que es el proceso de construccion
y ensamblaje del publick en si; donde se deja en evidencia que materiales se usaron
incluyendo aquellos componentes que buscan darle un toque mas estético al
dispositivo.

En esta ocasion se trabajé con matrices 8x8 como en la guia anterior, teniendo una
variacion en el tamafio de las mismas.

Ademas de cambiar el tamafio de las matrices por uno mas reducido, se opt6 por
hacer este cambio debido al disefio y practicidad; puesto que vienen en bloques de
cuatro matrices (ver Figura 23) y aparte cuentan con un integrado “MAX 7219”, que
contribuye a que se requiera un numero mucho mas pequefio de pines para
controlar varias matrices. En la guia anterior se observa cdmo se usaron casi todos
los pines del arduino para controlar una sola matriz, lo cual es un problema a la hora
de querer hacer un letrero mas extenso.

Este integrado ademas de reducir el nUmero de pines requeridos, cuenta con un
protocolo de comunicacién serial, que permite transmitir los datos recibidos a otros
dispositivos, para este caso es muy Util y eficiente al querer transmitir la informacién
a otro u otros bloques de matrices.

Materiales:
e Matriz 8x8 con MAX7219 (mddulo de 4 matrices)

e Arduino uno
e Cable macho/hembra de arduino

Cada médulo tiene un circuito impreso con una secuencia de pines en sus extremos,
(ver imagen 4) y se le conectara cable macho/hembra (ver imagen 5).
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Figura 23.Matriz led 8x8

.o .~ e

Fuente: propia

VCC: Este pin hace referencia a la alimentacién que requiere el médulo para su
funcionamiento, se suele conectar al pin de 5v del arduino.

GND: El pin GND,; se le conoce como tierra.

DIN: Este terminal es el encargado de recibir los datos e informacién que vienen
desde el microcontrolador (arduino).

CS: El “Chip selector” permite seleccionar que matriz led se quiere encender.
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https://www.prometec.net/matriz-led-8x8/

CLK: Permite sincronizar el bloque de matrices con el arduino y tener control sobre
parametros como el “scroll” o velocidad en la que el mensaje se desplaza a través
de las matrices.

Imagen 7.Conexion modulo matriz
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Fuente: propia

A continuacion, se muestran las conexiones de la matriz con el Arduino (ver Tabla
3)

Tabla 3. Conexién de la matriz led al Arduino
MATRIZ VCC GND DIN CS CLK
ARDUINO 5V GND 11 10 13
Fuente: Propia

Para la programacion de esta matriz se dejara el cdédigo® a continuacion.

#include <MD_MAX72xx.h>

#define USE_POT_CONTROL O

#define PRINT_CALLBACK O

#define PRINT(s, v) { Serial.print(F(s)); Serial.print(v); }

#define MAX_ DEVICES 8 // aqui se colocan la cantidad de matrices a usar,
si se posee 4 matrices el valor seria 4

#define CLK_PIN 13
#define DATA_PIN 11

8 Disponible en internet: https://www.youtube.com/watch?v=_KHObFncdmQ
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#define CS_PIN 10

MD_MAX72XX mx = MD_MAX72XX(CS_PIN, MAX_DEVICES);

#if USE_POT_CONTROL

#define SPEED IN A5

#else

#define SCROLL_DELAY 50 // velocidad del mensaje en milisegundos
#endif // USE_POT_CONTROL

#define CHAR_SPACING 1 /I espacios entre las letras

#define BUF_SIZE 75

char curMessage[BUF_SIZE];

char newMessage[BUF_SIZE];
bool newMessageAvailable = false;

uintl6_t scrollDelay; // En milisegundos

void readSerial(void)

{

static uint8_t  putindex = 0;

while (Serial.available()>0)

{

newMessage[putindex] = (char)Serial.read();
if ((newMessage[putindex] == "\n") || (putindex >= BUF_SIZE-3))

{

newMessage[putindex++] =" "
newMessage[putindex] = \0’;
putindex = 0;
newMessageAvailable = true;

}

else

newMessage[putindex++];
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}
}

void scrollDataSink(uint8_t dev, MD_MAX72XX::transformType_t t, uint8_t col)

{
#if PRINT_CALLBACK

Serial.print("\n cb ");

Serial.print(dev);

Serial.print(* ");

Serial.print(t);

Serial.print(" ");

Serial.printin(col);
#endif

}

uint8_t scrollDataSource(uint8_t dev, MD_MAX72XX::transformType_t t)

{

static char *p = curMessage;
static uint8_t state = 0;

static uint8_t curLen, showLen;
static uint8_t cBuf[8];

uint8_t colData;

switch(state)
{
case 0O:
showlLen = mx.getChar(*p++, sizeof(cBuf)/sizeof(cBuf[0]), cBuf);
curLen =0;
state++;

if (*p == \0)
{

p = curMessage,
if (newMessageAvailable)

{

strcpy(curMessage, newMessage);
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}

}

newMessageAvailable = false;

}
}

case 1:

colData = cBuf[curLen++];

if (curLen == showLen)

{
showLen = CHAR_SPACING;
curLen = 0;
state = 2;

}

break;

case 2:
colData = 0;
curLen++;
if (curLen == showLen)
state = 0;
break;

default;
state = 0;

return(colData);

void scrollText(void)

{

}

static uint32_t prevTime = 0;

if (millis()-prevTime >= scrollDelay)

{

}

mx.transform(MD_MAX72XX::TSL);
prevTime = millis();
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uintl6_t getScrollDelay(void)

{

#if USE_POT_CONTROL
uintlé t t;

t = analogRead(SPEED _IN);
t = map(t, 0, 1023, 25, 250);

return(t);
#else
return(SCROLL_DELAY);
#endif
}

void setup()

{
mx.begin();
mx.setShiftDatalnCallback(scrollDataSource);
mx.setShiftDataOutCallback(scrollDataSink);

#if USE_POT_CONTROL
pinMode(SPEED _IN, INPUT);
#else
scrollDelay = SCROLL_DELAY;
#endif

strcpy(curMessage, " HOLA MUNDO"); // AQUI SE EDITA EL MENSAJE

newMessage[0] = "\0';

Serial.begin(9600);
Serial.print("AQUI ESCRIBES TU MENSAJE");
}

void loop()

{
scrollDelay = getScrollDelay();

readSerial();
scrollText();

}
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NOTA: ES PROBABLE ENCONTRAR UN ERROR, ESTO SE DEBE A QUE NO
SE TIENE INCLUIDA LA LIBRERIA DEL MAX7219, AQUI SE DEJA EN EVIDENCIA
COMO AGREGARLA.

Primer paso

Se hace clic en la pestafia “programa” alli se despliega un menu (ver Figura 24), se
selecciona >” incluir libreria”>administrar bibliotecas

Figura 24.Incluir libreria

& PRUEBA Arduino 1.8.10

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

PRUEBA
finclude
§da

i ne

M Exportar Binarics compilados  CtrieAlt«S

Mostrar Carpeta de Programa  Ctri+K
Incluir Libreria

Anadir fichero...

PRINT (3, V) [ Serial

MAX_DEVICES ¢ aqui s¢ colocan la ¢

MD_MAXT7 2 h: No such file or directory

Fuente: propia

Segundo paso

Verificar/Compilar CirieR
Subir CtrisU
Subir Usando Programador  Ctrl+ Mayus+U

prins(F(s)): Seril

hacer?

al Sin espac

Admuinistrar Bibliotecas... Ctrie Mayts+|
Anadir biblioteca .ZIP...

Arduino biblvotecas
Bridge

EEPROM

Esplora

Ethernet

Firmata

GSM

HID

Keyboard
LiquidCrystal
Mouse

Robot Control
Robot IR Remote
Robot Motor

SO

En la parte del recuadro (ver Figura 25), se escribe la libreria que se desea incluir,
para este caso “MAX7219”; se realiza la busqueda, se pulsa la opcion instalar para
la libreria con el nombre: MD_MAX72XX by majicDessings.
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Figura 25. Libreria Max7219

&9 Gestor de Liberias X
Tipo | Todos « | Tema |Todos w |Imaxz219] | |
"

MatrizLed by Daniel Alvarez
Libreria para matrices de leds de 8x8 con controladores MAX7219 o MAX7221. Soporta varios matrices en cadena
More info

MD_MAX72XX by majicDesigns

Implements functions that allow the MAX7 2:ac (eg, MAX7219) to be used for LED matrices (64 individual LEDs) Allows the
programmer to use the LED matrix as a pixel addressable display.

More info

Versign 3.2.1
Uag2 by oliver

Monochrome LCD, OLED and eInk Library. Display controller: 55D13205, SSD1206, SSD1309, SSD1316, 5501322, SSD1325,

5501327, SSD1329, SSD1606, SSD1607, SH1106, SH1107, SH1108, SH1122, T6962, RASS35, LC7981, PCDS8544, PCFS812,

HX12320, UC1601, UC1604, UC1608, UC1610, UC1611, UC1701, ST7511, ST7565, ST7567, ST7588, ST75256, ST75320, NT7524,
I5T2020, ST7920, LD7032, KS0108, SED1520, SBN1661, IL3820, MAX7219. Interfaces: I12C, SPI, Parallel. Monochrome LCD,

OLED and elnk Library. Successor of U8glib. Supported display controller: 5501305, 5501306, 5501309, SSD1316, S501322,
5501325, 5501327, 5501329, 5501606, 5501607, SH1106, SH1107, SH1108, SH1122, T6963, RAB835, LC7981, PCDB544,

PCFB8812, H¥1230, UC1601, UC1604, UC1608, UC1610, UC1611, UC1701, 5T7511, 5T7565, ST7567, 5T7588, 5T75256,

ST75320, NT7534, IST3020, ST7920, LD7032, K50108, SED1520, SBN1661, IL3820, MAXTZ215. Supported interfaces: I2C, SPI, w

Cerrar

Fuente: propia
Al incluir la libreria se elimina el error y se procede a cargar el programa a nuestra

placa de Arduino.

Figura 26. Edicion letrero

strcpy (curMessage, " HOLA MUNDO™): // QUL SE EDITL EL MENSLJE

newMessage [0] = "\0';

Serial.begin(9600);

Serial.print ("RQUI ESCRIBES TU MENSAJE"):
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Tendremos dos opciones de texto (ver figura 26), donde editaremos el mensaje que
gueremos mostrar, tanto en el curMessage como en el Serial.print, el mensaje
debe ir dentro de los corchetes y debe ponerse de un color azul.

El resultado final del letrero led programable (ver imagen 6).

Imagen 8. Producto final con los estudiantes del grupo
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RECOMENDACIONES

Las diferentes sesiones de la capacitacion deben ser mas cercanas entre si,
con el fin de que los estudiantes no pierdan el hilo conductor de la formacién.

Se aconseja que los estudiantes tengan un mejor entorno de trabajo,
contando con el centro de proyeccién social o las aulas de la UPB, donde se
tenga acceso a mejores herramientas.

Se recomienda entrelazar diferentes carreras profesionales para generar un
proyecto de emprendimiento puesto que desde diferentes perspectivas se
podria lograr un mejor impacto.

Tener una mejor comunicacion con los padres de familia para que tengan
conocimiento de los horarios de clase.

Se recomienda dar incentivos a los estudiantes, permitirles llevar a casa

material de trabajo con el que puedan practicar desde la comodidad del
hogar.
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CONCLUSIONES

Se estimulé el emprendimiento partiendo desde una herramienta tecnolégica
basica, teniendo en cuenta el costo y tiempo de elaboracion para analizar la
relacion costo beneficio.

Se elabor6 una guia que describe el proceso tal que pueda ser desarrollado
por estudiantes emprendedores interesados en el tema.

Se motivd a los estudiantes que asistieron a la capacitacion a ser
observadores de oportunidades para implementar el publick y generar
impacto social con lo aprendido.

Se construy6 un letrero programable con estudiantes de colegio a quienes
se les dio capacitacion en electrénica basica y lograron la construccion del

letrero programable y simularon diversos letreros de publicidad.

Se vio un acercamiento de la facultad de electrénica con los estudiantes del
colegio teniendo una buena relacion e interaccion.
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ACTA No

: !

ANEXO A. PRESENTACION DEL PROYECTO

I ' HORA: l FECHA:  11/07/2019

TIPO REUNION [ COMITE | CONSEJO ] OTROS ]

NOMBRE DEL TIPO DE REUNION  Dar a conocer el proyecto a los estudiantes

LUGAR

| Colegio valle del rio de oro

ASISTENTES (Nombre y Cargo)
Santiago Penagos Jaimes
Nicolas Ayala Peiia

Michelle Pérez

Maria José Laguado

Johana Leon fuentes

Jerson Camacho Vargas

Juan esteban Gonzales Sandoval
Lizeth katherine Camacho rosas
Luisa Fernanda pico

Johana milena Rodriguez Vargas
Angie katherine Camacho Diaz
Santiago pefiaranda

Luis Eduardo acero

Brayan Leon

Erika Monroy Amaya

Liseth jahaira Olarte Diaz
Laura juliana Mendoza Jaimes
Elias Jaimes robles

Karen Dayanna Ochoa quintero
Maria Fernanda Le6n

Mayerly Rodriguez

Wanda pineda cadena

Jeferson roa pineda

Jaider Pineda Villamizar

Joan Sebastian Bohérquez
David pulido

Cristian cordero

Andrea becerra

Yerson Rondén

Karol Juliana Herrera

Ana Maria Duran

Frank Santamaria lozano
Nuraisha Cortes Rojas

Merlys Dayana Caceres Pineda
Maria Fernanda Miranda

Maria paula Gonzales
Emmanuel Martinez Grimaldos
Disneyyna Tarazona Flérez
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Laura Daniela Boada
Sara Fernanda Chacén
Yesica Jiménez Jaimes
Silvia Gonzales Guevara
Brayan Ruiz Badillo
Deysi Ramirez

Sandra Villamizar

Paula Gonzales

AUSENTES (Nombre y Cargo)

INVITADOS (Nombre y Cargo):
Martha Lucia Rey (profesora)

ORDEN DEL DIA

1. Presentacion del proyecto en el Instituto de proyeccion social
2. Presentacion del proyecto en el colegio valle del ro de oro

DESARROLLO DE LA REUNION

Se hizo la presentacion del proyecto ante los docentes en el centro de proyeccion social, luego de su
aprobacion nos desplazamos al colegio valle del rio de oro, donde se hizo la presentacion del proyecto, que
consistio en la exposicion de unas diapositivas con la explicacion, de los elementos y la construccion de un

publik.

Se hablé sobre el objetivo de crear emprendimiento a través de la construccion del publik, y de las diferentes
salidas de la ingenieria electronica, se incentivo los estudiantes hacia la carrera, y sus ventajas.

Se explico lo que era un circuito impreso, los diferentes tipos de led, y se mostrd el publik funcionando,
mostrando un letrero programable, que se cambio de texto a eleccion de los estudiantes, con esto se dio a

finalizar la presentacion.

Algunos estudiantes al finalizar la presentacion, se acercaron a hacer algunas preguntas, interesados por los
temas que se dieron a conocer.




Siendo las __ se dio por terminada la reunion.

En constancia firan,

Secretario (a)
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ANEXO B. EXPLICACION DE LOS ELEMENTOS Y CONEXIONES
QUE CONFORMAN UN PUBLICK

ACTANo | 2 [ | HORA: [2:30pm | FECHA: | 09/08/2019 |
TIPO REUNION | COMITE | consEJo | oTROS }

NOMBRE DEL TIPO DE REUNION  Explicacion de los elementos y conexiones que conforman un publik
LUGAR Colegio valle del rio de oro

ASISTENTES (Nombre y Cargo)

Elias Jaimes Robles (estudiante)

Mayerly Vanessa Rodriguez nifio (estudiante)
Andrés Felipe Becerra Caceres (estudiante)
Maicol Sneider Lizcano Paez (estudiante)
Jaider pineda Villamizar (estudiante)

Frank Sebastian Santamaria Lazaro (estudiante)
Disneyyna Tarazona Florez (estudiante)

Sara Femanda Chacon Diaz (estudiante)
Emmanuel Martinez (estudiante)

AUSENTES (Nombre y Cargo)

INVITADOS (Nombre y Cargo):
Luisa Fernanda Forero (Logistica)
Paula Reatiga (Logistica)

ORDEN DEL DIA
1. Introduccion a los elementos que se utilizaran en la construccion del publik
2. Introduccion a logica binaria
3. Encendido y apagado de un led

DESARROLLO DE LA REUNION
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En esta clase se dig a con

i i O0ES ir2 dando asi una
introduccion y definicign & cada una de las partes con que se construiran los publiks,

cada uno de los elementos con los que se cuentan en la creacion de un publik
Partiendo desde:

-Los leds y los tipos de leds existentes

“Matrices y Sus diferentes tamaios, catalogacion de la matriz segin el tamafio del led
-Una pequefia clase de légica binaria

-Deﬁni.cic'?n de catodo y anodo
-Familiarizacién con el arduino y partes del arduino

También se dio a conocer lo que era un diagrama de flujo, y que funcion tenia en programacion.

Para dar dinamismo a la clase, se hizo un concurso de preguntas y respuestas por medio de Kahoot
(plataforma gratuita que permite la creacion de cuestionarios de evaluacion) relacionado con lo expuesto y se
premiaron los 3 grupos con mayor nimero de aciertos.

Finalizando con el encendido y apagado de un led; esto se hizo en grupos, explicandole a cada uno como
hacer para encender y apagar un led a través del arduino.

Después de que cada grupo encendiera un led, se hizo un bamido de 3 leds, en esto participaron los
estudiantes con mas interés en ello; Programando ellos mismos el barrido led de diferentes formas.

Se dijo que lograran encender 3 led consecutivamente con un tiempo_ de diferencia de 1 segundo,
posteriormente se encendieron solo 2 de los 3 led con un tiempo de encendido y apagado de '2 segundos Y
para finalizar se encendi6 sélo 1 led, entre otras secuencias que a su gusto cambiaron los estudiantes.

3.
Siendolas _ __sedio por terminada la reunion.
En constancia firman,
Lider Secretario (a)
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ANEXO C. EXPLICACION Y MANEJO DE MATRIZ 8X8

ACTANo 03 HORA: 2:00 pm FECHA: 23/08/2019
TIPO REUNION COMITE CONSEJO OTROS v

NOMBRE DEL TIPO DE REUNION  Explicacion y manejo de matriz 8x8

LUGAR Instituto Valle del Rio de Oro (Piedecuesta)

ASISTENTES (Nombre y Cargo)

Luis Orlando Pérez Manchego (Tutor)
Jesus Eduardo Lopez Quintero (Tutor)

Elias Jaimes Robles (Estudiante)

Andrés Felipe Becerra Caceres (Estudiante)
Jaider Pineda Villamizar (Estudiante)

Frank Sebastian Santamaria Lozano (Estudiante)
Disneyyna Tarazona Flérez (Estudiante)
Emmanuel Martinez Grimaldos (Estudiante)
Edgar Mauricio Gutiérrez (Estudiante)

Yesica Nathalia Jiménez Jaimes (Estudiante)
Maria Paula Gonzalez Camacho (Estudiante)
Joan Sebastian Bohorquez Pinilla (Estudiante)
Cristian Fabian Cordero Calderén (Estudiante)

AUSENTES (Nombre y Cargo)

Mayerly Vanessa Rodriguez Nifo (Estudiante)
Maicol Sneider Lizcano Paez (Estudiante)
Sara Fernanda Chacoén Diaz (Estudiante)

INVITADOS (Nombre y Cargo):

Luisa Fernanda Forero (Logistica)
Paula Reatiga (Logistica)
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ORDEN DEL DIA

1. Analizar disefio y representar un caracter en la matriz 8x8

DESARROLLO DE LA REUNION

Durante esta jomada se conformaron tres grupos de trabajo, a los cudles se les asignaron los materiales
necesarios para cumplir con la actividad establecida; la cual tuvo como finalidad el andlisis y la puesta en
funcionamiento de una matriz (8x8).

Para dar inicio con esta actividad, se recurrio a realizar un repaso con el fin de poner en contexto a algunos
estudiantes ausentes en la actividad anterior. Como resultado se obtuvo una muy buena participacion e
indagacion por parte de los estudiantes, se evidencio gran interés en conocer los materiales a emplear antes
de dar inicio a la practica.

Una vez analizado y comprendido el disefio que tiene la matriz que se utilizo, se procedié a cumplir con el
objetivo final de la préctica, el cual consistia en visualizar caracteres en la matriz, més precisamente las
iniciales de cada uno de los integrantes del grupo.

3.

Siendo las __5: 10 _pm ____se dio por terminada la reunion.

En constancia firman,

Lider Secretario (a)
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ANEXO D. PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO DE LOS MATERIALES

DEL PUBLICK
ACTANo 04 HORA:  2:30 pm FECHA: 06/09/2019
TIPO REUNION COMITE CONSEJO OTROS v

NOMBRE DE LA CLASE Prueba de funcionamiento de los materiales del publik

LUGAR Instituto Valle del Rio de Oro (Piedecuesta)

ASISTENTES (Nombre y Cargo)

Luis Orlando Pérez Manchego (Tutor)
Jesus Eduardo Lopez Quintero (Tutor)

Elias Jaimes Robles (Estudiante)

Andrés Felipe Becerra Caceres (Estudiante)
Jaider Pineda Villamizar (Estudiante)

Frank Sebastian Santamaria Lozano (Estudiante)
Disneyyna Tarazona Florez (Estudiante)
Emmanuel Martinez Grimaldos (Estudiante)
Edgar Mauricio Gutiérrez (Estudiante)

Joan Sebastian Bohorquez Pinilla (Estudiante)
Cristian Fabian Cordero Calderdn (Estudiante)
Mayerly Vanessa Rodriguez Nifo (Estudiante)
Silvia Gonzalez

Paola Villamizar

Sara Fernanda Chacon Diaz (Estudiante)

AUSENTES (Nombre y Cargo)

Maicol Sneider Lizcano Paez (Estudiante)
Yesica Nathalia Jiménez Jaimes (Estudiante)
Maria Paula Gonzalez Camacho (Estudiante)

INVITADOS (Nombre y Cargo):

Luisa Fernanda Forero (Logistica)
Paula Reatiga (Logistica)
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ORDEN DEL DIA

1. Toma de asistencia
2. Sesién de reconocimiento de los materiales suministrados y prueba de funcionamiento.

DESARROLLO DE LA REUNION

En esta jomada hubo una pequefia anomalia, debido a que no se pudo disponer- del s_alon donde
habitualmente se llevaron a cabo el resto de sesiones. Sin embargo, esto no fue 1mpedlmgnto para
aprovechar el tiempo con los jovenes, ya que se llevo a cabo un reconocimiento 'de los materiales y su
respectiva prueba de funcionamiento. Se conformaron tres grupos y cada uno efectuo'una pruepa para cada
kit de materiales del mddulo. Las pruebas no se pudieron hacer de manera simu!tanea debido a que no
estaba habilitado el salon de informética; por lo cual sélo disponiamos de un solo equipo.

Al final el balance fue positivo, se evidencio que los diferentes dispositivos y materiales estaban en optimas
condiciones y se procedio a dar por terminada la sesion.

Siendolas _4:10 _pm ____ se dio por terminada la reunion.

En constancia firman,

Lider Secretario ()
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ANEXO E. SESION FINAL DE LA CONSTRUCCION DE LOS

PUBLICK
ACTANo 05 HORA:  2:00 pm FECHA: 26/09/2019
TIPO REUNION COMITE CONSEJO OTROS Vi
NOMBRE DE LA CLASE Sesion final de la construccion de los publik
LUGAR Instituto Valle del Rio de Oro (Piedecuesta) (Vereda Pajonal)

ASISTENTES (Nombre y Cargo)

Luis Orlando Pérez Manchego (Tutor)
Jestis Eduardo Lopez Quintero (Tutor)

Mayerly Vanessa Rodriguez Nifio (Estudiante)
Elias Jaimes Robles (Estudiante)

Cristian Fabian Cordero Calderdn (Estudiante)
Joan Sebastian Bohorquez Pinilla (Estudiante)
Andrés Felipe Becerra Caceres (Estudiante)
Edgar Mauricio Gutiérrez (Estudiante)

Jerson Camacho Vanegas (Estudiante)

Silvia Gonzalez

Jaider Pineda Villamizar (Estudiante)
Disneyyna Tarazona Flérez (Estudiante)

Frank Sebastian Santamaria Lozano (Estudiante)
Emmanuel Martinez Grimaldos (Estudiante)

AUSENTES (Nombre y Cargo)

Paola Villamizar

Sara Fernanda Chacén Diaz (Estudiante)
Maicol Sneider Lizcano Paez (Estudiante)
Yesica Nathalia Jiménez Jaimes (Estudiante)
Maria Paula Gonzalez Camacho (Estudiante)

INVITADOS (Nombre y Cargo):

Luisa Fernanda Forero (Logistica)
Paula Reatiga (Logistica)
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ORDEN DEL DiA

;. Ei?a.de asistencia
3 Ensgnp;‘rqn del cdigo a emplear en los publik
; moiaje de los dispositivos en sus respectivas cajas

DESARROLLO DE LA REUNION

Para esta itima fase se presento un contratiempo con a entrega de las cajas metalicas, por o que la clase
fug pospuesta una semana. Durante esta sesion se trabajo en el ensamblaje de las matrices y los
microcontroladores en sus respectivas cajas; buscando obtener un modulo con una buena apariencia y por
supuesto funcionando correctamente.

Se mantuvieron los grupos de sesiones anteriores que tenian como objetivo armar y acoplar bien los
materiales, el trabajo en grupo fue clave para finalizar esta tarea, algunos estudiantes se encargaron de
poner cinta por el reverso de las matrices buscando aislar el circuito impreso y los puntos de soldadura de la
carcasa, otros fijaron las matrices al soporte de igual manera se hizo con los arduinos; aparte de esto se
hizo una descripcion del codigo que se iba a emplear para poder mostrar los mensajes deseados.

En sefial de agradecimiento por la asistencia y buena participacion de la mayoria de los estudiantes se
realizd un compartir al finalizar la actividad e incluso un sorteo donde obsequiamos algunos de los
elementos con los que trabajamos y llevamos para compartir con los estudiantes.

3.

Siendo las _5:30 __pm__ se dio por terminada la reunion.

En constancia firman,

Lider Secretario (a)

Nombre: Nombre:
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Tesis Publick v1

INFORME DE ORIGINALIDAD

18 144 4 154

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE

PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

INTERNET

FUENTES PRIMARIAS

Submitted to Universidad Europea de Madrid

Trabajo del estudiante

2%

Submitted to Universiti Teknikal Malaysia

Melaka

Trabajo del estudiante

2%

WWWw.creativecommons.org

Fuente de Internet

1o

Submitted to Coventry University

Trabajo del estudiante

1o




repository.upb.edu.co

1
Fuente de Internet %
www.theengineeringprojects.com
Fuente de Internet 1%

Submitted to Universidad Continental
7
I Trabajo del estudiante 1%

Submitted to University of Technology, Jamaica f§ 1
%

Trabajo del estudiante

Submitted to CONACYT

jTrabajo del estudiante 1%

WWW.powtoon.com

1
Fuente de Internet < %
www.scielo.org.co
Fuente de Internet < 1%

centrodeconocimiento.ccb.org.co
12
. Fuente de Internet < 1%

14




Submitted to Instituto Politecnico Nacional

13

. Trabajo del estudiante < 1%
fluvium.org:8080

14

. Fuente de Internet < 1%
prezi.com

15

. Fuente de Internet < 1%
biblioteca.bucaramanga.upb.edu.co

16

. Fuente de Internet < 1%
Submitted to Universidad de Manizales

17

. Trabajo del estudiante < 1%
Submitted to Universidad de Nebrija

18

. Trabajo del estudiante < 1%
www.fyde-cajacanarias.es

<1
Fuente de Internet Y0

www.redalyc.org

Fuente de Internet

15

<1%



arduino.cl

Fuente de Internet < 1%
creativecommons.org

22

. Fuente de Internet < 1%
tesis.pucp.edu.pe

23

. Fuente de Internet < 1%
forum.mysensors.org

24

. Fuente de Internet < 1%
www.ardumania.es

25

. Fuente de Internet < 1%
cm.redalyc.org
Fuente de Internet < 1%
www.castronuno.com
Fuente de Internet < 1%
www.youtube.com
Fuente de Internet < 1%

16



www.eumed.net

1

Fuente de Internet < %
www.shs.edu.tw

1
Fuente de Internet < %
www.inta.gov.ar

k-

Fuente de Internet < 1%

repositorio.ulvr.edu.ec
Fuente de Internet < 1%

N

Submitted to Universidad Catolica De Cuenca
Trabajo del estudiante < 1%

Nunez Ramirez, Marco Alberto, Teodoro Rafael <1y
Wendlandt Amezaga, Maria Trinidad Alvarez

Medina, and Jorge Ortega Arreola. "Differences
iIn Entrepreneurial Skills of College Students in
the Mexican Intercultural Context", International
Journal of Business and Management, 2016.

Publicacion
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Submitted to Universidad Politecnica Salesiana
K del Ecuado

Trabajo del estudiante

<1%

Moravcsik, . "Managing Science", On the Road <1%
Kl¥to Worldwide Science — Contributions to
Science Development A Reprint Volume, 19809.
Publicacién
alab.ivic.ve
37
. Fuente de Internet < 1%
www.nyebarilmu.com
38
. Fuente de Internet < 1%
www.utp.edu.co
39
. Fuente de Internet < 1%
Entregado a Fundacion Universitaria CEIPA el
<
ae?2012-05-06 Trabajo del estudiante 1%
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ljaep.com

1
Fuente de Internet < %
0S0y00.Com
Fuente de Internet < 1%

Submitted to Escuela Politecnica Nacional

Trabajo del estudiante

<1%

www.kkuet.com

44

. Fuente de Internet < 1%
Submitted to Facultad Latinoamericana de

< 1%
Ciencias Sociales (FLACSO) - Sede Ecuador
Trabajo del estudiante
194.179.95.78

Fuente de Internet < 1%
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Submitted to Universidad de Salamanca

Trabajo del estudiante

Submitted to Universidad ICESI

<1%

Trabajo del estudiante

Excluir citas Apagado Excluir coincidencias  Apagado

Excluir bibliografia Apagado
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Bucaramanga 19 de noviembre de 2019

Sefiores

Comité de Trabajo de Grado y Practicas Empresariales
Universidad Pontificia Bolivariana
Ciudad

Respetados Sefiores:

Brinddndoles un cordial saludo, atentamente informo que el proyecto de grado titulado
"FOMENTAR EMPRENDIMIENTO APLICANDO METODOLOGIAS DE DESARROLLO DE PUBLICKS
COMO ESTRATEGIA EN LA PROYECCION SOCIAL" elaborado por los estudiantes Jesds Eduardo
Lépez Quintero ID 189625 y Luls Orlando Pérez Manchego ID 220397 se encuentra finalizado, para
lo cual pido por favor sea llevado a la etapa de evaluacion y sustentacién final.

Cordialmente,

B LMLl

JUAN CARLOS MANTILLA SAAVEDRA

Director del Proyecto



