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RESUMEN

Este trabajo de grado se enfoca en el desarrollo de la practica empresarial, como auxiliar de ingenieria civil en la
empresa de interventoria Ingeandina Consultores de Ingenieria S.A.S, ubicada en Bucaramanga, Santander. El
periodo de la practica fue de 6 meses, donde la Practicante desarrolla sus actividades dentro del area técnica de
la empresa, apoyando principalmente los procesos de seguimiento y control de la calidad de los materiales
empleados en la atencion a los sitios criticos del corredor vial Bucaramanga-Pamplona; también dio apoyo en
actividades administrativas propias del proceso de la Interventoria, como elaboracién de actas, proyeccion de
comunicaciones, manejo de registro fotografico y capacitaciones.
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ABSTRACT

This degree work focuses on the development of a professional practice as civil engineering assistant performed
in the company “Ingeandina Consultores de Ingenieria S.A.S” located in Bucaramanga, Santander. The work
period was 6 months, where the practitioner develops the activities within the technical area of the company,
mainly supporting processes of monitoring and quality control of the materials used in the assistance of critical
sites of the Bucaramanga-Pamplona road corridor. It was also given support in the administrative activities of the
process of auditing, such as preparation of minutes, write communications, photographic record management
and training.
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Proceedings.
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1. INTRODUCCION

El objetivo principal de este documento es presentar de manera clara y detallada la
expericia vivida durante 6 meses en la empresa Ingeandina consultores de

Ingenieria S.A.S.

Durante el desarrollo del trabajo de grado, se describen los procedimientos vy
actividades que se realizaron como practicante de Inganieria civil en el cargo de
auxiliar tecnico , para lograr los objetivos propuestos, asi como la normativa que los
ampara. Se plasma la adquisicion de habilidades duras y blandas, asi como el

apropiamiento de conceptos tecnicos propios del sector vial.
En la practica se desarrollaron tareas referentes a la interpretacion de ensayos de

materiales para comprobar su calidad, seguimiento a procesos constructivos, y

actividades administrativas.

Xiv




2. OBJETIVOS

2.10BJETIVO GENERAL

Realizar el trabajo de grado bajo la modalidad de Practica Empresarial en la
Interventoria de la Via Bucaramanga-Pamplona a cargo de la empresa Ingeandina
Consultores de Ingenieria S.A.S dando apoyo y seguimiento a los procedimientos
administrativos y técnicos, velando por el cumplimiento de las disposiciones

contractuales.

2.20BJETIVOS ESPECIFICOS

e Verificar que la calidad de los materiales utilizados y los elementos elaborados en
la ejecucion de la obra, cumplan con las Especificaciones Técnicas del Instituto
Nacional de Vias — INVIAS.

e Realizar visitas a campo para inspeccionar el avance de las obras y/o actividades
gue se ejecutan de acuerdo al cronograma de obra.

e Elaborar Informes, actas, oficios, memorias de calculo y demas documentacion
que sea requerida para el correcto funcionamiento de la Interventoria.

e Llevar trazabilidad de la correspondencia entre la empresa Ingeandina
Consultores de Ingenieria S.A.S con el Concesionario Autovia Bucaramanga-

Pamplona y la Agencia Nacional de Infraestructura ANI.




3. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

El equipo de Interventoria INGEANDINA tiene a su cargo la vigilancia y comprobacion
del correcto manejo que desarrolla el Concesionario Autovia Bucaramanga-
Pamplona, frente a las areas técnica, operativa, financiera, juridica, ambiental, predial

y social , de la Concesion vial Bucaramanga- Pamplona.

En la Foto presentada a continuacion se aprecia el equipo de la Interventoria en la

ciudad de Bucaramanga.

Foto 1. Personal de la Interventoria Bucaramanga-Pamplona en Bucaramanga.

Fuente: pagina web Interventoria Bucaramanga-Pamplona

3.1SIMBOLOGIA

En lailustracién presentada a continuacién se aprecia el logotipo de la Empresa.




Ingeandina

Interventoria
Bucaramanga Pamplona

llustracion 1. Logotipo Ingeandina Consultores de Ingenieria S.A.S

Fuente: Fuente: pagina web Interventoria Bucaramanga-Pamplona

3.2 MISION
INGEANDINA se fortalece como una empresa en busqueda constante de procesos
eficientes y perdurables que permitan asegurar la calidad de todas las actividades

necesarias para el correcto desarrollo del proyecto.

3.3 VISION
INGEANDINA se proyecta como una empresa lider en Interventorias, que logra el

equilibrio entre las partes que intervienen en el contrato y el medio ambiente.

3.4 CONTACTO

Edwin Yesid Rojas Vargas
Director de Interventoria

Ingeniero Civil Correo: Edwin.rojas@applus.com

Esp. en Vias Terrestre Direccion: Calle 51 # 27A-70 Piso 2 B/manga



mailto:Edwin.rojas@applus.com

3.5 ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

A continuacién, se observa en la ilustracion el Organigrama de la empresa, este

representada la estructura organizacional y la ubicacion del aprendiz de ingenieria

dentro de la organizacion.

REPRESENTANTE
LEGAL

| Ingeandina l—'

Especialista Ambiental

Especialista en Estructuras

Especialista Transito y Transporte
Especialista Derecho Administrativo

Especialista en

Especialsita en Geotecnia y Suelos

Especialista Gestion Predial | |

Especialsita en Vias

|SUBD!RECTOR F\NANCIERO| |

Especialsita en SST

I_I_I

Especialista Hidraulica e Hidrologia SUBDIRECTOR | | SUBDIRECTOR |
| Profesional |

TECNICO JURIDICO
Asistente
Administrativo
Contable

Profesional Auditor
Profesional Predial 3 G I Profesional Gestion de calidad
Seguridad Vial [ ot |

| Profesional Financiero

Ingeniero
Electrico

I Auxiliar Predial I Coordinador de Auditor Interno de Calidad
Riesgos APRENDIZ INGENIERIA
| CviL
. Residente de . o
Residente Social Residente Ambiental d Residente Tecnico Residente de Puentes Residente Operativo Residente SISO
redes
Profesional Socio- Auxiliar | Auditor Sistemas de Peaje | I Auxiliar de Ingenieria SISOMA I
Topografe 1-2
Ambiental Ingenieria
Auxiliar de ingenieria Peajes Inspector
Cadenero 1-2 /Operativo SISOMA

Auxiliar Social

Inspector de
obra 1-2-3

llustracion 2. Organigrama Ingeandina Consultores de Ingenieria S.A.S

Fuente: Ingeandina Consultores de Ingenieria S.A.S

3.6 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto Interventoria de la Concesion vial Bucaramanga -Pamplona, abarca 133
km de via que conecta las ciudades de Bucaramanga y Pamplona, realizando

seguimiento técnico, financiero, juridico, operativo, ambiental, social y predial.

El proyecto se realiza con la finalidad de permitir y agilizar el trafico de carga y
pasajeros que acceden desde la capital del pais a la la zona norte, en especial la
ciudad de Cucuta, al evitar transitar por la zona urbana de los municipios de
Bucaramanga y Floridablanca. El parea de influencia del proyecto se encuentra

principalmente en los municipios de Silos, Mutiscua y Pamplona, abarcando territorio




de los departamentos de Santander y Norte de Santander.

Las intervenciones se realizan por Unidades Funcionales como se aprecia en la

llustracion a continuacion.

CUESTABOBA

— PR 8+400

BUCARAMANGA \\

o’

FLORIDABLANCA

Las intervenciones estan determinan en 4 Unidades Funcionales:

PR98+000 —~ PR123+909

MUTISCUA
UF 3: Cuestaboba — Mutiscua

PR68+000 - PR98+000

PAMPLONA
PR 984000 a
/ UF 4: Mutiscua — Pamplona

UF 2: Bucaramanga — Cuestaboba
PR3+400 - PR68+000

/ =+ UF 1: Conectante K14+500

llustracion 3. Unidades funcionales del Proyecto

Fuente: Ingeandina Consultores de Ingenieria S.A.S

El alcance de cada Unidad Funcional se puede observar en la siguiente tabla

Tabla 1. Alcance de las Unidades Funcionales.

DISTANCIA
UNIDAD INTERVENCION
LUGAR INICIO FINAL APROXIMADA
FUNCIONAL PROYECTADA
(Km)
Floridablanca PR
86+550 (45A07) = Construccion via Nueva,
Conectante K 13+511,57 =
1 K0+000 [1270627 13,5 Operacion y
Cc1-C2 PR8+500 (6603) o
N Mantenimiento.
1110442 E]
Rehabilitacion Calzada
PR 3+400 PR 8+300
4,9 existente, Operacién y
Bucaramanga (6603) (6603) o
5 Mantenimiento
Rehabilitaciéon de la doble
Cuestaboba PR 8+300 PR 18+400 . .
10,1 calzada existente, operacion y
mantenimiento.




UNIDAD
FUNCIONAL

LUGAR

INICIO

FINAL

DISTANCIA
APROXIMADA
(Km)

INTERVENCION
PROYECTADA

PR 18+400

Cuestaboba
PR 68+000

49,6

Mejoramiento calzada existente,
operacion y Mantenimiento
Construccion de tramos de

tercer carril y sobreancho en
curvas segun Disefio

Geomeétrico.

Cuestaboba -

Mutiscua

Cuestaboba
PR 68+000

PR 70+000

Rehabilitacién y Mejoramiento
Puntual calzada existente,
Operacién y Mantenimiento
Sobreancho en curvas segun

Disefio Geométrico

PR 70+000

Mutiscua
PR 98+000

28

Mejoramiento calzada existente,
operacion y Mantenimiento
Construccioén de tramos de

tercer carril de adelantamiento

segun Disefio Geométrico

Mutiscua -

Pamplona

Mutiscua
PR 98+000

PR 121+000

23

Mejoramiento calzada existente,
operacion y Mantenimiento
Construccién de tramos de

tercer carril de adelantamiento

segun Disefio Geométrico

PR 121+000

Pamplona
PR 123+909

Rehabilitacion Calzada Existente
entre el PR121+000 y el
PR123+000, Operacion y

Mantenimiento. Entre los PR
123+000 y 123+909, que
funciona como par vial, se
realizara Operacion y

Mantenimiento.

Fuente: Ingeandina Consultores de Ingenieria S.A.S

El proyecto a principio del afio 2019 se encentraba en etapa Preoperativa, siendo

firmada el acta de inicio de la fase de construccion el 20 de agosto de 2019.




4. DESCRIPCION GENERAL DE LA PRACTICA
El periodo estipulado para el desarrollo de esta practica empresarial es de seis (6)
meses, la cual tuvo fecha de inicio el 23 de abril de 2019 y fecha de terminacion el

23 de octubre del mismo ano.
4.1PLAN DE TRABAJO

En el plan de trabajo se plante6 un cronograma de tareas por realizar a lo largo del
tiempo de practica, presentandose en la llustracion No. 5 las actividades propuestas
y el tiempo de ejecucion. Estas actividades son realizadas de forma ciclica durante

los 6 meses que abarca la practica empresarial.

Mes

No. ACTIVIDAD

Semana 1
Semana 2
Semana 3
Semana 4

Verificacion del cumplimiento de las Especificaciones
1 |Tecnicas para la Construccion de carreteras, de las obras
realizadas en el mes anterior.

2 Apoyo en la elaboracion del informe mensual vy el informe
ejecutivo del mes anterior .

Control de las muestras enviadas y por enviar a realizar
ensayos de laboratorio.

4 |Revision de Correspondencia

Visitas a la Obra

6 | Elaboracion de Actas

Asistir a las reuniones de la mesa de trabajo tecnica con el
7 |Concesionario, y demas reuniones que el jefe inmediato
considere necesarias.

8 | Realizar Charlas Tecnicas
Actualizacion de la Informacion de la Pagina web de la
Interventoria.

llustracion 4. Cronograma de Actividades del Plan de trabajo.

Fuente: Autor




5. MARCO TEORICO

5.1 MARCO NORMATIVO:
Las labores de interventoria deben estar enfocadas hacia el cumplimiento de las
obligaciones contractuales adquiridas por el Concesionario, por ello se debe cumplir
con lo establecido en las normas Invias, tanto las Especificaciones Generales para la
construccion de carreteras como las Normas de ensayos de materiales para

carreteras, a continuacién, se presentan los ensayos mas comunes.

5.1.1.1 Granulometria de los agregados pétreos:
Al realizar este ensayo, podemos obtener informacion sobre a la distribucion
granulométrica del agregado pétreo, utilizando un juego de tamices con determinadas
aberturas. El procedimiento consta de separar una porcion del agregado y a través
de la apertura progresivamente disminuida de los tamices, siendo las particulas

granulares retenidas acuerdo con su diametro. [1]

5.1.1.2 Limite liquido e indice de plasticidad:
Este ensayo es de gran importancia para establecer correlaciones entre las
caracteristicas del suelo como su compresibilidad, resistencia del corte, y

permeabilidad, frente al comportamiento ingenieril. [2] [3]

5.1.1.3 Porcentaje de particulas fracturadas:
Con este requisito se busca optimizar la resistencia al corte, pues un porcentaje alto

de particulas fracturadas se logra mayor friccion. [4]

5.1.1.4 Desgaste en la maquina de los angeles:
Nos permite predecir el comportamiento de nuestro suelo frente a la accion del medio

donde se instalara. El ensayo se realiza mediante el impacto de una carga abrasiva




representada en esperas de determinadas caracteristicas, a la muestra dentro de un

tambor rotatorio. [5]

5.1.1.5 Solidez de los agregados:
Se realiza sumergiendo el agregado en soluciones de sulfato de sodio o magnesio,

gue asemejaran las condiciones a la que se expone el material en la intemperie. [6]

5.1.1.6 Determinacion de la limpieza superficial:
Se realiza un lavado empleando un tamiz de referencia, para separar particulas finas

adheridas a la muestra de agregado. [7]

5.1.1.7 Equivalente de arena:

Con este resultado podemos determinar las relaciones de polvo y material arcilloso

gue se encuentran en la muestra. [8]

5.1.1.8 Densidad y absorcién de los agregados pétreos:
Ensayo de gran importancia al momento de realizar el disefio volumétrico de una
mezcla pues dependiendo de sus resultados varia las proporciones de los materiales
utilizados. [9] [10]

5.1.1.9 Angularidad de la fraccion fina:
Se refiere a la determinacion de la cantidad de vacios en una muestra de material no
compacto. Este valor provee una indicacién de la angulosidad, la esfericidad y la

textura superficial de ese agregado. [11]




5.1.1.10 Determinacion de la resistencia de los agregados por el método
10% de finos:
Se somete un cilindro compactado de determinadas caracteristicas a un esfuerzo a
compresioén, hasta que va fragmentando las particulas y logra un 10% de finos (pasa

tamiz No. 8) . Este ensayo nos da un indice de durabilidad y dureza del material. [12]

5.1.1.11 Propiedades de la mezcla asfaltica:
El objetivo de un disefio de mezcla asfaltica es encontrar la cantidad optima de asfalto
con la cual se obtienen ciertas caracteristicas minimas que garantizan la calidad de
la mezcla, propiedades como estabilidad, flujo, vacios con aire en la mezcla, densidad
bulk entre otras. [13]

5.1.1.12 Concentracién de llenante mineral:
Este procedimiento corresponde a una dispersion de las particulas la llenante en el
asfalto en el estado mas suelto posible, pero con contacto entre ellos, y es un
indicativo del valor maximo permitido para conservar las propiedades de deformacién

viscosa del sistema llenante asfaltico. [14]

5.1.1.13 Espesor de la pelicula de asfalto:
Nos permite verificar el espesor minimo requerido de cubrimiento de los agregados
para garantizar la cohesion, durabilidad y resistencia a la fatiga de la mezcla asfaltica.
[15]

5.2 CONTROLES
El control es un proceso donde se realiza un seguimiento, verificando que ciertas
condiciones se desarrollen de manera acorde. Principalmente va enfocado en tres

aspectos fundamentales:

Calidad: De acuerdo con lo especificado en el contrato y las normas vigentes.
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Tiempo: vigilancia de rendimientos y seguimiento a hitos.

Costo: Comprobacién de la inversion.

Aseguramiento de la calidad:

En el Titulo I: Supervision Técnica, de la NRS-10, establece que el supervisor debe
dar su aval al plan de inspeccion y ensayos del constructor, asi como interpretar los
resultados para dar su concepto de inconformidad o conformidad, segun sea el caso.
[16]

5.3CONSTRUCCION Y REHABILITACION DE VIAS:
En la guia metodoldgica para el disefio de obras de rehabilitacion de pavimentos
asfalticos de carreteras del INVIAS, en el capitulo 4 podemos encontrar las
especificaciones técnicas de rehabilitacion. Encontramos 4 alternativas de
intervencidén que conforman el conjunto de las 4R: restauracion, refuerzo, reciclado y

reconstruccion

Tratamientos de Preparacion
Como tratamientos de reparacion encontramos sello de fisuras, parcheo y bacheo,

colocacién de capa de nivelacion, fresado y otros tratamientos previos.

Trabajos de restauracion:

Estan enfocados a mejorar la friccion superficial o impermeabilizar la superficie del
pavimento. Las principales funciones de la restauracion son: entregar una superficie
de rodamiento apta , Sellar fisuras, aislar la superficie del agua, Mejorar el desague
en la superficie, Mejorar la friccion superficial, mantener en éptimas condiciones el
aspecto visual de la calzada, disminuir el ruido del encuentro entre la llanta y la

carpeta, brindar diferenciacién de forma 6ptica entre las bermas y la calzada.

Refuerzo:

Para que una sobre capa de refuerzo tenga éxito, se debe tener certeza que es la
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solucién de rehabilitacion apropiada, esto debido a que hay muchas causas por las
cuales las sobre capas asfalticas han sido deficientes. Teniendo en cuenta lo anterior,
la determinacioén del tipo y grosor del refuerzo son asuntos de importancia, asi como

la preparacion del pavimento antes de su colocacion.

Reciclado:
Después de realizar el tratamiento adecuado, se reutiliza ciertos materiales que
finalizaron su ciclo de vida, generando una nueva propuesta de valor al utilizarlos en

una nueva capa de la estructura de pavimento en la misma o en otra carretera.

Reconstruccion:

Se entiende como la remocién total o parcial de la estructura de pavimento existente,
manteniendo el mismo alineamiento y explanacion de la via. Esta opcién resulta ser
la mas enérgica de rehabilitacion, dado que se opta por ésta cuando la estructura
estd agotada, no tiene vida residual y cuenta con indices de deterioro superficial
elevado. Lo primero es determinar que capas deben ser escarificadas y removidas,
y evaluar la capacidad portante de la estructura remanente que debe ser
aprovechada en las obras de reconstruccidn. La reconstruccion se puede realizar,
colocando capas de comportamiento flexible, incorporando capas estabilizadas con
aditivos que permitan a la nueva estructura un comportamiento semiflexible o
semirrigido o construyendo losas de concreto hidraulico que convierten el pavimento

en una estructura de tipo rigido. [17]

5.4GLOSARIO:

Acta de inicio:

Es el documento oficial firmado entre vicepresidente de Gestion Contractual de la
ANI, el Supervisor de la ANI, el interventor, y el concesionario para efectos de dar
inicio a la ejecucion del contrato, previa verificacion de los requisitos establecidos,
dentro de los treinta (30) dias habiles siguientes a la suscripcion del contrato. [18]
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Acta de terminacion Unidad funcional:
Es el documento que suscribiran el vicepresidente de gestién de la Ani, el intervenir
el concesionario dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes al cumplimiento de la

totalidad de los requisitos previstos. [18]

ANI:

Es la Agencia Nacional de Infraestructura creada como una agencia nacional estatal,
de la rama ejecutiva del orden nacional, con personeria juridica, patrimonio propio y
autonomia administrativa, financiera y técnica adscrita al Ministerio de Transporte. La

ANI actua en este contrato como entidad publica contratante. [18]

Autoridad Ambiental:
Son entes colombianos con competencias en asuntos ambientales. Un ejemplo a

nivel nacional es la Agencia Nacional de Licencias Ambientales ANLA. [18]

Calzada:
Via o carretera compuesta por dos carriles confinad entre las bermas (carril: 3.65 m,

Berman interna: 1.0 m, berma externa: 2.5 m). [18]

Concesionario:
Es la sociedad de objeto unico, a la que fue adjudicado el contrato de concesion vial.
[18]

Contrato de interventoria: [18]
Es el contrato suscrito entre la ANI y el Interventor, cuyo objeto es la vigilancia y

control del Contrato de Concesion.

Corredor del Proyecto:

Se refiere la via fisica donde se desarrolla el proyecto. [18]
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Derecho de via de la carretera:

Es el suelo que por mandato legal esta restringido en su propiedad y, por lo tanto, en
su uso y explotacion ya que parte del suelo que esta declarado como de utilidad
publica para el desarrollo vial y las garantias de las condiciones de seguridad y
operacion de tales sistemas. Se adquiere por el estado por el desarrollo del proyecto

vial y sus areas y aislamientos estan parametrizadas en la ley 1228 de 1998. [18]

Plan de obra:
Documento que contiene el cronograma de obras de cada unidad funcional que se

desarrolla en el proyecto. El Concesionario esta en la obligacién de cumplirlo. [18]

Plazo de cura:
Es un tiempo acordado por la ANI, donde se debe corregir los incumplimientos

presentados, sin que se causen multas. [18]

Unidad Funcional:
El proyecto distribuye sus alcances en sectores que llamo Unidades funcionales. [18]
6. DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO

El alcance de la Practica Empresarial abarca dos componentes de la Interventoria,

el Componente Técnico y el Administrativo.

6.1 COMPONENTE TECNICO:

En la Unidad Funcional 2, se atendieron principalmente procesos erosivos de los
sitios criticos resultantes de la temporada invernal de mayo de 2018, siendo la
instalacion trinchos intermedios, construccion de zanjas de coronacidén en sacos de

suelo-cemento y/o concreto, construccion de disipadores y proteccion de la cara del
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talud con biomantos o hidrosiembra las actividades realizadas.

En la Unidad Funcional 3 y la Unidad Funcional 4 se atendieron sitios criticos del
corredor mediante la construccién de micro pilotes, pilotes, zarpas, vigas cabezales,
y muros Berlines. También se realizé la instalacion de material de filtro, relleno,

subbase, base y carpeta Asfaltica en algunos sitios del corredor.

Para asegurar la calidad requerida en estas actividades, se requiri6 de un proceso
de verificacion previa, seguimiento, control y evaluaciéon de la calidad final de las
obras, realizandose de acuerdo con los requerimientos especificos de cada material,

de la siguiente manera:

6.1.1 Verificaciéon Previa al inicio de trabajos constructivos.

Previo a iniciar labores constructivas en los frentes de obra, y cumpliendo con la
normativa del INVIAS, el Concesionario Autovia Bucaramanga-Pamplona
proporciona la relacion de los materiales a utilizar en los frentes de obra. Las
verificaciones mas comunes que se realizaron durante la practica empresarial son las

siguientes:

6.1.1.1 Cercas de Concreto:
Se rige por el Articulo 800 “Cercas de alambre”, yla NTC 195 “Alambre de puas de
dos hilos de Acero galvanizado”.
La verificacion inicia con las hojas de vida de los postes de concreto, donde se
constatd que cumplieran con las dimensiones que solicita en el numeral 800.2.1.2

postes de alambre, y con 21 MPA de resistencia minima a la Compresion.
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Verificacion Inicial de Cercas

A
CONTROL Y LIBERACION DEL LABORATORIO DE PRODUCCION DE POSTES PARA CERCAS DE ALAMBRE f : )
FECHA DE ELABORACION: ABRE 2010 LUGAR; PLANTA DE SURATA
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Foto 2. Hoja de Postes de Concreto

Fuente: Ingeandina

6.1.1.2 Concreto:

Las resistencias utilizadas en el proyecto son de 14 MPa para solados de limpieza,
21 MPa para disipadores, cunetas, bordillos, zanjas de coronacion y 28 MPa para

Zarpas, Vigas, Pilotes, Micropilotes, vastagos y Pantallas.

Se realizé el control del disefio de mezcla que constd de la verificacion de los
agregados pétreos, el cemento, el agua, los aditivos y la formula de trabajo segun el
art 630. “Concreto estructural”’. A continuacion, se presenta el formato de verificaciéon

de disefno de mezcla de concreto hidraulico.

16




CONTROL DE DISENO DE MEZCLA CONCRETO HIDRAULICO
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EL PROVEEDOR DE CEMENTO CUENTA CON CERTIFICACION NTC 121

[ 5. DISENO DE MEZCLA SEGUN NUMERAL 630.4.2 |

informacién requerida EHTRECA LAIHFORUACIOH
a HO

Tipoy marca de cemento

Proporciones en que se debe mezclar los agregados disponibles y la gradacion media a que da lugar dicha mezcla, por los tamices ala =} i 1a franja de tolerancia dentro de la vial es valida de la formula de trabajo.

Dosificaciones de cemento, agregados grueso, finoy aditivos en polvo, en peso por metro cubico de concreto. La cantidad de agua y aditivos liquidos se podré dar por peso o por d. ilice el por bolsas, la dosificacion se hard en
funcion de un numero entero de bolsas.

La resistencia a compresion de ka mezcia a siete (7} y veintiocho | 28) dias de curado, o la edad que se fije para cada dase de concreto, a cual se medira segiin norma INV-E 410

La consistencia del concreto , cuyo asentamiento se deberd encontrar dentro de los limites indicados en losdocumentos del proyecto para cada clase de concreto, el cual se medird segiin norma de ensayo INV-E-204. si los docuemtos del proyecto noindican los
limites para el asentmaiento del concreto , se regiran Jos indicados en Ia tabla 630-8

Curvas de resistencia de minimo 3 puntos { cada punto deberd representar el promedio de por lo menos 3 cilindros ensayados a veintiocho dias 0a la edad definida para la clase del concreto}

Relacion Agua/cemento

llustracién 5. Formato de Control de Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico.

Fuente: Autor
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6.1.1.3 Acero:
De acuerdo con el art. 640 “Acero de Refuerzo” y la NTC 2289 se realizd la
verificacion de los resultados de los analisis quimicos y pruebas fisicas realizadas
por el fabricante para el lote correspondiente en cada envio de acero de refuerzo,

entregados mediante los certificados de calidad.

6.1.1.4 Material Granular:

Se empled material granular para bases, subbase, filtro y relleno, verificando que
los resultados de los ensayos remitidos por el laboratorio estuvieran acordes con
los rangos establecidos en los articulos 320 “Subbase Granular”’, 330 “Base
Granular”, 673 “Sub drenes con Geotextil y Material Granular “, y 610 “Rellenos para

estructuras”.

6.1.1.5 Sacos de Suelo-Cemento:
Los sacos de suelo-cemento son elementos utilizados como revestimiento de zanjas
de coronacioén para el drenaje superficial. No existe una especificacion en especial
para este uso de Suelo-Cemento, por lo cual se tomd como referencia el art 350.
“Suelo-cemento” de las Especificaciones Generales para la Construccion de
Carreteras, verificAndose la caracterizacion del material granular por medio de
ensayos de granulometria, tamafio maximo, limites, contenido de materia organica,
Proporcién de Sulfatos SO4, reactividad alcali y reduccion de alcalinidad, segun lo
establece la “Tabla 350-3 requisitos granulométricos del material para la
construccion de suelo-cemento”, y la “Tabla 350-2 requisitos de los materiales para

la Construccion de suelo-cemento”.

6.1.1.6 Asfalto:
Los tipos de mezcla utilizados en corredor fueron MDC-19 y MDC 25. Se verifico
que las caracteristicas del agregado pétreo y la llenante mineral cumplieran las

condiciones del art. 450 “Mezclas Asfalticas en caliente de gradacién continua
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(Concreto asfaltico)”; posteriormente se comparan los resultados del diseno

Marshall con los rangos establecidos en la norma.

En la mayoria de las ocasiones, se analiza también el certificado de la emulsion

asfaltica, con el art. 411 “Suministro de emulsion Asfaltica”.

6.1.2 Seguimiento y control a la calidad durante la ejecucion de las obras.

6.1.2.1 Verificacion de la produccion de Cercas
Se visitd la Planta Cemex-Surata para verificar que la armadura de los postes para
cercas de concreto, estaba constituida por 4 varillas de minimo 6 mm de diametro y
que los estribos eran instalados cada 200 mm, de acuerdo con los requerimientos
del art. 800" Cercas de Alambre”.

Registro fotografico-Produccion de Cercas

Foto 3. Espaciamiento de estribos Foto 4. Fraguado de Postes Foto 5. Acopio Postes de Concreto

Fuente: Autor

6.1.2.1 Verificacion de Acero de refuerzo para tuberias.
Se obtuvo registro fotografico del estado actual de las formaletas utilizadas para
fundir las tuberias, y se realiz6 inspeccion al espaciamiento en la espiral del acero

de refuerzo de la alcantarilla de acuerdo con lo requerido en los planos.
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Inspeccién Tuberias

Foto 6. Formaleta Alcantarilla

Foto 7. Acero de refuerzo alcantarilla.

Fuente: Autor

6.1.2.2 Verificacion de Acopio Material Granular.

Se realizé visita a la Planta Cemex-Surata, para verificar el acopio de material

granular utilizado como base, subbase, relleno y filtro en los frentes de obra.

Registro fotografico-Acopio Material Granular

Foto 8. Acopio material para Base

Foto 9. Acopio material para subbase

Foto 10. Acopio material para Filtro

Fuente: Autor

6.1.2.3 Verificacion de certificados de calibracion de los elementos.

Los equipos de medicién constituyen la herramienta principal de trabajo en los
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laboratorios, todo lo relacionado con su calibracién y mantenimiento es de gran

importancia para la correcta ejecucion de los ensayos y la obtencién de resultados

fiables y precisos, por esta razon se realizo inspeccién al lugar de almacenamiento

y a los certificados de calibracion de los equipos del laboratorio utilizados,

comparando que los certificados enviados por el Concesionario a la Interventoria

fueran acordes con los certificados que tenian los equipos en campo .

Los equipos inspeccionados fueron balanzas, tamices, pie de rey, pesas patrén,

medidores de humedad Speedy, maquina de ensayo a compresion y maquina

Marshall, de estas ultimas se puede apreciar a continuacion el registro fotografico.

Inspeccién de Certifi

icados de calibracion- MAQUINA ENSAYO A COMPRESION F-151-18

| W

Foto 11. Maquina Ensayo a

Compresion

Foto 12. Marca y modelo

Foto 13. Certificado de calibracion
DIRIMPEX

Fuente: Autor

Inspeccién de Certificados de calibracion- MAQUINA ENSAYO CBR / MARSHALL F-150-18

R

Foto 14. Maquina ensayo CBR / MARSHALL

Foto 15. Certificado de Calibracion de

DIRIMPEX es borroso.

Fuente: Autor
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6.1.2.4 Seguimiento a ensayos de laboratorio realizados por el

Concesionario

Desde el inicio de la practica, se han verificado los informes mensuales de calidad
correspondientes a los meses de enero, febrero, marzo, abril, mayo, junio, julio,
agosto y septiembre de 2019, donde el Concesionario entrega a la Interventoria la

relacion de los materiales utilizados en los frentes de obra.

Se realiz6 el formato en Excel para cada material, y se llevé la trazabilidad de los
resultados de laboratorio que obtuvo el Concesionario, realizando seguimiento al

consecutivo del ensayo y la periodicidad de los mismos.

6.1.2.5 Visitas a frentes de obra
Durante el Periodo de la Practica, se realizd 4 visitas a todos los frentes de obra
del corredor. Con ellas se verificd que el avance de obra corresponda con el

cronograma del Plan de trabajo.

Visitas a los frentes de obra

: ‘Q‘Rylﬂqprac[xcame Ingeanding SAS
M 18407/2019 10:40:16.a. m

Foto 16. PR 27 +100 . Construccion Foto 17.Construccion de 30 m de zanja Foto 18. PR 22+850. Instalacion del
- de coronacién en material de sacos de | Biomanto para proteccion de la cara del
CIE e CEl Pl e L Suelo-Cemento. UF2 talud. UF2
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Visitas a los frentes de obra
e T

Foto 19. Armado de acero para viga Foto 20. Compactacion de material Foto 21. Pilotedora UF3
Cabezal modulo 1 . UF3 CIEUETC ) B

6.1.2.6 Toma de muestras por parte de la Interventoria y verificacion de
resultados.

Los inspectores de obra son los encargados de tomar muestras del material
instalado en los frentes de trabajo. La frecuencia de toma se realiza de acuerdo al
Plan de inspeccion, medicidon y ensayo, que se puede apreciar en el anexo 1” Aporte
al Conocimiento”.

Después de la toma de muestras y etiquetarlas para su respectiva identificacion,
estas son enviadas al laboratorio de la Universidad Pontificia Bolivariana, que
realiza los ensayos solicitados.

En las siguientes fotos se presentan las muestras de algunos materiales.

Toma de muestras de algunos materiales

PR 974055 Inspector Técnico Operativ Ingeandina SA.S
02/10/2019 08:5%:22

Foto 22. Muestra de relleno utilizado Foto 23. Muestra de Mezcla asfaltica Foto 24. Muestra de Acero de %", 5/,
en PR 101+238 MDC-19 utilizada en PR 104+756 3, y 17

Fuente: Registro fotografico Ingeandina Consultores de Ingenieria S.A.S
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Muestras de Concreto:

La resistencia a la compresion es un parametro que debe ser medido
continuamente, en el numeral 630.5.2.5.3 del articulo 630 “Concreto estructural’, se
establece que por el menor volumen resultante entre 50 m2 y el volumen de concreto
colocado en una jornada de trabajo, se deben tomar 4 muestras y someterlas a
ensayo de resistencia a compresion a los 7 y 28 dias. La Interventoria toma 6
especimenes, 2 mas de los requeridos por la norma para que ser utilizados como
cilindros testigos en caso de que se requiera, durante el proceso de toma de
muestra también se realiza el ensayo de Fluidez. En las siguientes fotos se puede

apreciar.

Toma de muestras de concretos

’ 104+756 Inspector Técnico Operativo Ingeanc|
20/03/2019.09:25:48 [ o 3 20/03/2019 (

PR 104+756 Inspector lecnicd Opérativo Ingeandina SAS

Bae 4 o Z P

Foto 25. Certificado de Asentamiento Foto 26. Ensayo de Fluidez Foto 27. Concreto utilizado en PR
104+756

Fuente: Registro fotografico Ingeandina Consultores de Ingenieria S.A.S

Durante el periodo de la practica, se tomaron alrededor de 114 muestras de
concreto, al ser uno de los mayores volumenes en cuanto a muestras se refiere, se
alimentd el formato “Control de muestras de Concreto”, donde se asigné
consecutivos a las muestras, se ingresaron datos de la fecha de vertimiento, el tipo
de elemento al que pertenece, el PR en el que se ubica y las fechas en se debia
realizar el ensayo de compresién a los 7 y 28 dias. En el momento en que se

obtengan los resultados de los ensayos a compresion, se deben reportan en este
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mismo formato, verificando que cumplan con las resistencias de disefio.

A continuacién, se presenta un fragmento del formato, con valores ficticios, para

apreciar la programacion del mismo.

CONTROL DE ENSAYOS DE CILINDROS DE CONCRETO

Ingeandina ©

e ——

| fomemmenn i I

g ; FecHapE 0 TaweEmo amea RESTEN O RESISTENCIA % RESSTENCA |
FECHATOMA  FECHA o g A [COBECH ResOLTAD ExiGi _DE  omevacores
g 2 0s DS mm cm2 Mpa KN PSl  Mpa REAL XN A
& =]
Pilote No BPLA- =
2082019 | 910812019 | PR | h00x | TR | oo |19/082019 7 | 152 |181| 28 | 4165 | 3351 | 2311 | 825% [60% | D | CUMPLE
Pilote No PR BPLA- =
2/08/2019 | 9/08/2019 % XX | i | sooexx |15/082019( 7 | 155 |189| 28 360 | 2785 | 192 |e686% |60% | D | cumpLE
2082019 | 30/08/2018 | P10 NO- |y Lo BPLA- 1 aior2019 | 28 | 154 |186| 28 696 | 5419 | 37.36 |1334%[100%| c | cumpLE
X XXXXX | XXX
Pilote No. PR BPLA- 2
2/0812019 | 301082019 | PO XX | xxoxxx | xo0exx | B092019 | 28 | 153 |184| 28 | S676 | 4477 | 3087 |1103% |100% | C | CUMPLE
Pilote No PR
2/08/2019 Testigo x o] oo | x| 1 i | | B i -
Pilote No PR
2/08/2019 Testigo X XX | | 1L | | } B L
viga PR BPLA-
13/09/2019  |20/09/2019| Cabezal | 00x |, PR | BEUE- |sowezote| 7 | 152 |181| 28 |s813| 4676 | 3224 115.1% | 60% | C | cumPLE
No. X -
viga PR BPLA-
13/09/2019  |20/09/2019 | Cabezal | ¢ | PR | SRS |3omez019| 7 | 151 |179| 28 |s5765 | 4700 | 3241 [1158% |60% | E | CUMPLE
No. X -
130912019 |11/102019] V93 | x| PR BPIA TTigi00019| 28 | 155 |189| 28 | 455 | 3497 | 24.11 | 861% |100%| D |NO CUMPLE
Canhozal XX XXX MUN XX
Viga
13/09/2019 1171072019 | Cabezal | x| PR | BPA |15102019| 28 | 153 |184| 28 |4649 | 3667 | 2528 | 90.3% [100%| E [NOCUMPLE
No X
Viga PR Acta No. Se realiza el ensayo de los
13/09/2019 | Testigo | Cavezal | 00X |, PR | ACSHO- |o5102019| 28 | 153 |18| 28 653 |5151.3 (35517 [126.8% [100%| D | cumpLe wilindros XXX y XXX de ta
No. X intervenotria, segan el Acta de
reunion No. XXX Realizada el
Viga PR Acta No. XX/XX/XX, dandose por aprobada
13/09/2019 Testigo | Cabezal XXX | ysxxx XX |25/102019| 28 153 (18 28 549 | 4330.8 | 29.861 | 106.6% | 100% | D cumMPLE | laresisitencia del lote que estos
No. X cilindros representan.
Zapa PR T
20/09/2019 |27/09/2019| ‘0 00¢ | sty 7 28 E Muestra llevada
|
20/09/2019 | 27/09/2019 ZNao’p; 0| yxoxxx 7 28 D Muestra llevada
Zarpa PR "
/09/2019 | 18/10/2019 XXX 8
20/09/20 81072 s . | 28 2 Pendiente 2|
20/09/2019  [181102019| Z3P3 | xxx o8 28 28 Pendiente 2 |
No.X XX4XXX | |
20092019 | Testigo | 42P2 | x| PR
3 Zarpa
20/09/2019 Testigo NO.X XXX XXXXX

llustracién 6. Formato de Control de Muestra de Concreto Hidraulico.

Fuente: Ingeandina

Se presentaron casos en los que las resistencias fueron menores a las resistencias

de disefo, por lo que se realizé junto con el personal del Concesionario, el ensayo

a compresion de los cilindros testigos, obteniendo resistencias superiores a las de

disefio, levantandose acta de aprobacion. El ensayo se puede obse

siguientes fotos.
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Ensayo de compresion a Cilindros Testigos

Foto 28. Medicion de diametros Foto 29. Preparacion de las muestras Foto 30. Ensayo a compresion

Fuente: Autor

6.1.3 Evaluacion de la calidad Final de las Obras.

Mensualmente se realiz6 y/o actualizd la matriz de cumplimiento de las
Especificaciones generales de construccion de carreteras de cada elemento
construido en los frentes de obra, abarcando verificaciones de materiales, equipos,

ejecucion de trabajos, y condiciones para el recibo y tolerancias.

Un segmento de esta matriz se encuentra en el anexo 2.

6.2El Componente Administrativo

Requiere de las actividades presentadas a continuacion:

6.2.1 Elaboraciéon de actas de comité de seguimiento, actas de reuniones
de calidad, informes mensuales e informes ejecutivos, y

comunicaciones.

De acuerdo con el Capitulo | de las NRS-10, numeral 1.2.2.1, la interventoria debe
llevar un registro escrito de sus labores, por lo que durante el tiempo de la practica
se desarrollan trabajos administrativos especialmente la elaboracion de actas de
comités de seguimiento, actas de reuniones de calidad, informes mensuales e

informes ejecutivos.
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Actas:

Se elaboraron 11 actas de los comités de seguimiento realizados con la ANI, donde
se da a conocer el estado de avance de los componentes Técnico, Juridico, Social,
Ambiental, Predial y financiero del proyecto y se establecen los compromisos
necesarios que permiten dar solucion a las problematicas que se puedan presentar

en cada uno de los componentes del proyecto.

Se realizé el acta de la reunién con el Viceministro de Transporte, donde se trato el
tema de la articulacion entre las entidades adscritas a la ANI, comisiones regionales
y alianzas logisticas, como estrategia para aumentar el desempefio logistico del

Pais.

Mensualmente se llevd a cabo un comité junto con el Concesionario Autovia
Bucaramanga-Pamplona, donde se trataron las observaciones obtenidas de la
revision de los ensayos de laboratorio realizados por ellos a las diferentes muestras
de materiales. A la fecha se han proyectado las actas de los informes de calidad
No.3, No. 4 No. 5, No. 6, No. 7,y No. 8.

Se realiz6 un Acta de cumplimiento a plazo de Cura concedido por la ANI y otorgado
por la Interventoria al Concesionario por Incumplimientos de obligaciones

relacionadas con la atencidn de las Especificaciones Técnicas.

También se elaboraron actas de los recorridos técnicos a lo largo del corredor vial,
inspeccionando las obras en ejecucion.

Se desarrollaron reuniones con el Concesionario para realizar la entrega de las
observaciones de los especialistas de la Interventoria a Documentacién sobre
disefio de puntos criticos y soluciones geotécnicas para algunos tramos de la

Unidad Funcional 3, levantandose las respectivas actas de cada reunion.

Se realizaron las actas de las visitas al Laboratorio del Concesionario ubicado en la
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Planta Cemex-Suratd, donde se ensayan los testigos de algunas obras en concreto,
y se da el aval a las resistencias a la compresion obtenidas. De igual manera, se
realizd el acta de verificacion de los certificados de calibracion de los equipos

utilizados en los ensayos de calidad de los materiales.

Informes:

Se elabord junto con el area técnica los informes mensuales No. 33, No. 34, No.
35, No. 36, No. 37, y No. 38 asi como los informes ejecutivos equivalentes a estos,
correspondientes a los meses de abril, mayo, junio, julio, agosto y septiembre. Estos
Informes contienen la informacion necesaria para que la Supervision (Agencia
Nacional de Infraestructura ANI), esté al tanto de los avances del proyecto y la

gestion de la Interventoria.

Las actividades realizadas por la practicante en los informes son las siguientes:

- Llevar la trazabilidad de los sectores prioritarios por operacion y
mantenimiento que han sido intervenidos, los que ya finalizaron y el
monitoreo que aquellos que estan sin intervenir, por medio de la actualizacién
del registro fotografico y descripcion de las actividades y cantidades

ejecutadas por el Concesionario en el sitio.

- Realizar y/o actualizar la matriz de cumplimiento de las Especificaciones

generales de construccion de carreteras, adjunta en el anexo 2.

Elaboraciéon de comunicaciones:

Se realizaron comunicaciones oficiales al Concesionario sobre requerimientos de
informacion inicial en algunos frentes de obra, alertas sobre atrasos en los
cronogramas de trabajo, y recomendaciones en el cumplimiento de las

Especificaciones Técnicas.
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6.2.2 Capacitaciones al personal de la interventoria sobre articulos de

las especificaciones técnicas para la construccion de carreteras.
Dentro de la busqueda continua por la excelencia, Ingeandina Consultores de
Ingenieria S.A.S. tiene como estrategia la realizacion de capacitaciones periddicas
que abarcan los temas mas relevantes que se desarrollan en cada area de la
empresa, facilitando asi la comunicacion y el trabajo en equipo entre los diferentes

profesionales.
Desde el Area técnica, la practicante desarrollé dos capacitaciones:
- El ensayo de Fluidez del Concreto (Asentamiento) segun |.N.V.E-404-07

- Cercas de alambre segun el ART 800 de las Especificaciones Generales para

la Construccion de carreteras.

Capacitaciones

] Applus®

Foto 31. Registro de Asistencia a la Capacitacion sobre el ensayo de Fluidez en el Concreto

Fuente: Autor
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7. APORTE AL CONOCIMIENTO

Teniendo en cuenta la experiencia adquirida durante el desarrollo de la practica
empresarial como auxiliar de ingenieria en el area técnica, realicé el ajuste al Plan
de Inspeccidn, medicion y ensayos segun el cual la Empresa Ingeandina
Consultores de Ingenieria S.A.S realiza la validacion y aceptacion de la calidad de
las obras, teniendo en cuenta el enfoque de Interventoria dentro de las normas del

Instituto Nacional de Vias (Invias).

El Plan de Inspeccién, medicion y ensayos se presenta en el Anexo 1.
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8. CONCLUSIONES

Realizar el trabajo de grado bajo la modalidad de Practica Empresarial en la
Interventoria de la Via Bucaramanga-Pamplona a cargo de la empresa Ingeandina
Consultores de Ingenieria S.A.S me permitié conocer todos los aspectos en que se

desenvuelven las grandes obras.

Para desarrollar adecuadamente el proceso de aseguramiento de la calidad se debe
mantener un estricto control que abarca la procedencia de los materiales, la
produccion, supervision del sistema constructivo y finalmente comprobacién
topografica y/o de terminado del elemento. Para esto, el insumo principal son los
ensayos de laboratorio y las carteras topograficas que deben ser interpretadas de

forma adecuada.

Realizar el control al acopio de las muestras de material tomados por la
Interventoria, me permiti6 entender la importancia de tener la claridad suficiente
sobre el tipo de material con el que se trabaja y como es el ensayo que se le

realizara, para asi obtener un resultado fiable y preciso.

Realizar Informes, actas, y comunicaciones me permitié estar informada de todos
los aspectos, no solo técnicos, que se involucran en los proyectos, sino financieros,
administrativos, y sociales, o que me acercé a la transversalidad que requiere

actualmente los proyectos de ingenieria
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ANEXO 1. APORTE AL CONOCIMIENTO

Ingeandina ®

PLAN DE INSPECCION, MEDICION Y ENSAYO

Proyecto: INTERVENTORIA CORREDOR VIAL BUCARAMANGA - PAMPLONA Fecha Actt ion: [ 12-nov-19
R P Alcance Interventoria
Actividad Material Espe'c\;fltcagl(:n el Dlscrlmln\i/adt?fgel EiEgpa N(E)rma el Criterio de Aceptacion para Verificacion Metodologia y Observaciones
B GikEEL DD . Antes Metodologia y Frecuencia Durante Metodologia y Frecuencia | Despues
Frecuencia
. ” Certificado del proveedor
Resistencia a la traccion NTC 2289 Minimo 550 Mpa ; 56 kgf/mm2
O Certificado del proveedor
N Resistencia a la fluencia NTC 2289 Minimo 420 Mpa ; 42 kgf/mm2
m Maximo 540 Mpa ; 55 kg-fimm2
RETacion Tesisencia a ia
LIJ traccion / Resistencia a la NTC 2289 Certificado del proveedor
:) PPN Minimo 1,25
LL Porcentaje de alargamiento Certificado del provesdor
" J 9 Barra entre 6m y 19m 14%
Lu minimo con distancia entre NTC 2289 B tre 22m y 36m  12%
marcas de 200 mm ara entre 2om y Som N 6
m Barras entre 43m y 57m 10% Verificacion Documental Verificacién Documental de los
de los certificados de . .
Invias 2013 . certificados de calidad del
Barras corrugadas o calidad del Acero X o X
Lu Articulo 640 MAX A Acero discriminado por Lote y
Carbono NTC 2289 discriminado por Lote y "
0,33% N Tipo.
D Tipo.
MAX
(/) Manganeso NTC 2289 1,56%
O MAX
m Fosforo NTC 2289 0,0043%
L MAX
Azufre NTC 2289 0,053%
e MAX
< silicio NTC 2289 o
Acabado N/A Las barras deben estar libres de imperfecciones.

F77.86AV. 02
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°
lngeandma ® PLAN DE INSPECCION, MEDICION Y ENSAYO
Proyecto: INTERVENTORIA CORREDOR VIAL BUCARAMANGA - PAMPLONA Fecha Actt ion: [ 12-nov-19
R P Alcance Interventoria
Actividad Material Espeafl[caq(:n el Dlscrlmln\i/adl?fgel EiEgpa N(E)rma el Criterio de Aceptacion para Verificacion Metodologia y Obser
EERE GikEEL DD . ‘ Antes | Metodologia y Frecuencia ‘ Durante Metodologia y Frecuencia | Despues
Frecuencia
Se realiza verificaciones
documentales coforme a Se realiza verificaciones
las pruebas realizadas documentales coforme a las
Cemento INVlIAS 2013 Especl(lcgclqn L‘ZIE cemento ASTM Ver tabla adjunta 501.1 por el concecionario X pruebgs realizadas por el X
Articulo 501 hidraulico acorde a los parametros concecionario acorde a los
definidos en las parametros definidos en las
especificaciones especificaciones
sulfatos de sodio INV E-220 10% Max
Sulfato de magnesio INV E-220 15% Max X
Limite Liguido INV E-125 - X
indice de plasticidad INVE-125 - No pléstico X
1 INV E-126
Equivalente de arena INV E-133 min 60%
< Valor de azul de metileno INV E-235 max 5%
m Terrones ge arcilla y particulas INV E-211 max 1%
D eleznables
particulas livianas INV E-221 max 0.5% Realizar de manera aleatoria a
|_ Material que pasa el tamiz de 75 INV E-214 max 5% las muestras tomadas en X
(@) ) mm (No 200) campo, como metodo de
Agregado fino R ) R X P .
) Color mas oscuro permisible INV E-212 Igual a la muestra patrén verificacion de la conservacion X
< 90 de Surf de las propi del
[nd ontenido de sulfatos, INV E-233 max 1,2% agregado.
expresado como SO4 Realizar al inicio por
= Absorcion de aaua INV E-222 max 4% o P
U) Granulometria INV E-213 ver tabla adiunta 630.2 X
% Retenido en tamices A i
Lu consecutivos de la INV E-213 <=45% Realizar inspeccion al X
. acopio
O aranulometria
INV'IAS 2013 Modulo de finura INV E-213 min 2.3 max 3.1 Se realiza verificaciones X
l_ Atticulo 630 Si02 =<R cuando R >=70 documentales coforme a
- . i02 = u =
Lu Reactividad alcali-Silice INV E-234 SiO2 =< 35+0.5R  cuando R <70 las pruebas realizadas
m por el cc ionario
O * En seco, 500 revoluciones, max 40% acorde a los parametros
i * En seco, 100 revoluciones, max 8% definidos en las
Z Desgaste los Angeles INV E-218 * Después de 48 horas de inmersién, 500 especificaciones X
revoluciones, max 2% (1)
O * Relacion Himedo/seco 500 revoluciones, méax 2%
O pérdidas en ensayo de solidez INV E-220 * Sulfato de sodio, max 12% Rela\izar de manera a:fatcria a X
en sulfatos (1) * Sulfato de Magnesio, max 18% as muestras tomadas en
‘ _ campo, como metodo de
Agregado grueso Terrones de arcilla y particulas INV E-211 max 0.25% X verificacion de la conservacion
deleznables i de las propi del
particulas livianas INV E-221 max 1% 3
indice de aplanamiento INV E-230 max 25% X
indice de to INV E-230 max 25% X
Granulometria INV E 123 Ver tabla adiunta 630-4 X
Contenido de sulfatos, INV E-233 max 1%
expresado como SO4
. . Si02 =<R cuando R >=70
Reactividad alcali-Silice INV E-234 Si02 =< 35+0.5R  cuando R <70

F77.86AV. 02
2018




Ingeandina ®

PLAN DE INSPECCION, MEDICION Y ENSAYO

Proyecto: INTERVENTORIA CORREDOR VIAL BUCARAMANGA - PAMPLONA Fecha Actt ion: [ 12-nov-19
R P Alcance Interventoria
Actividad Material Espeafl[caq(:n el DISC”mm\’;‘dl.)fgel EiEgpa N(E)rma el Criterio de Aceptacion para Verificacion Metodologia y Obser
EERE GikEEL DD . Antes Metodologia y Frecuencia Durante Metodologia y Frecuencia | Despues
Frecuencia
Se realiza verificaciones
documentales coforme a
las pruebas realizadas
Agua pH ASTM D 1293 5,5-8,5 por el concecionario X
acorde a los parametros
definidos en las
especificaciones
Debe presentar la siguiente informacion :
-Tipo y marca de cemento
-Proporciones en que se deben mezclar los
agregados, y gradacion media a que da lugar dicha
mezcla. Se realiza verificaciones
documentales coforme a
-Dosificacion de cemento, agregado grueso, las pruebas realizadas
Disefio de mezcla - agregado fino, aditivos en polvo en peso por metro por el concecionario X
clbico. La cantidad de agua y aditivos liquidos se | acorde a los parametros
podréa dar por peso o por volumen. Cuando se definidos en las
— contabilice el cemento por bolsas, la 1 se ificacione:
< ha’ra en funcién de un numero entero de bolsas.
m - Resistencia a la compreison a 7 y 28 dias
I - Asentamiento
|_m Toma de Muestras
U) Se tomaran dos muestras para ensayar a los 7 dias y aleat;l;;rgﬁ?;e por
INV,IA? 2013 2 muestras para ensayar a los 28 dias. La : Realizar de manera aleatoria a
Lu Articulo 630 resistencia del lote se considera aprobada si cumple . I las muestras tomadas en
L " Se realiza verificaciones
. . o dos condiciones: campo, como metodo de
O Resistencia a compresion. INV E-410 documentales coforme a verificacion de la resistencia de X
o o las pruebas realizadas -
Fi>= (fc k1) y  fm>=fc alizac disefio
|_ Concreto Estructural por el concecionario
| | | acorde a los parametros
definidos en las
D: especificaciones
O Desviaciones nlas
O laterales:
-Vigas Pretenadas y postensadas : -0.5 cm a + 1.0 X
cm
-Vigas , columnas, placas, pilas, muros y estructuras
similares de concreto reforzado: -1.0 cm a+ 2.0 cm Realizar d leatori
§ -Muros, estribos y cimientos : -2.0 cm a + 5.0 cm €alizar de manera aleatoria
Veri T alos elementos una vez
Otras tolerancias terminada la labor.
-Espesores de placas: -1.0 cm a +2.0 cm
-Cotas superiores de placas y andenes : -1.0 cm a + X
1.0cm
-Recubrimiento del refuero : +- 10%
-Espaciamiento entre varillas : -2.0 cm a + 2.0 cm
Irregularidad max al medir con regla de 3 m:
-Placas y andenes : 0.4 cm Realizar de manera aleatoria
Regularidad de la superficie Y L alos elementos una vez X

-Otras superficies de concreto simple o reforzado :
.0cm
-Muros de concreto ciclépeo: 2.0 cm

terminada la labor
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Proyecto: INTERVENTORIA CORREDOR VIAL BUCARAMANGA - PAMPLONA Fecha Actt ion: [ 12-nov-19
R P Alcance Interventoria
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B GikEEL DD . Antes Metodologia y Frecuencia Durante Metodologia y Frecuencia | Despues
Frecuencia
- En pilotes hasta de 10 m de longitud se podran
admitir los amarres, pero a partir de esta longitud,
las armaduras deberan estar soldadas entre si, al
menos en 1 de cada 2 puntos de contacto.
- El desplazamiento horizontal no debera exceder 7.5
Ubicacion del Invias 2013 Verificacion Topografica NA. cm segun planos Acorde a los Planos y/o X
Pilote Articulo 621 (Localizacién y nivelacién) o - El alineamiento vertical de la excavacién no debera Disefios Aprobados
variar del alineamiento proyectado en mas 2 cm/m
de profundidad.
- El extremo superior de la canasta de refuerzo no
debera quedar mas de 15 cm por encima ni méas de
7.5 cm por debajo de la posicion proyectada.
Verificacion Documental de la
Pilote ® ieormacion por mpacto | ASTMD 5882 Segin norma T el conceconaro | X
realizada por el Concecionario
5 -
% de Concentr'afclon (Lodo NA 4-6%
Bentonitico)
Invias 2013 Balanza de lodos
Articulo 621 Densidad API 13B-1, 10,3 -12 Kn/m3
(D Seodont Verificacion de los Verificacion de los Ensayos
Lu Lodo Bentonitico 3 . Cono Marsh API Ensayos realizados por el X realizados por el Cuncecio{\ariu X
|_ Viscosidad MARSH 13B-1, Seccion 2 28-45s Concecionario P
O PH Medidor PH 8all
Espesor del Cake (mm) N.A 1-3ml
— Filtrado (MI) NA 10-15 MI
D_ Contenido de arena h’x‘fggﬂt‘di <=6%
. . . Se debe tomar una muestra compuesta por 12 T‘.)ma de Muestras
Resistencia a la compresion INV E-410 . . " aleatoriamente por elemento X
cilindros y se ensayaran a los 3,7 y 28 dias
estructural
. " . Toma de Muestras
Ase”‘aq’f"e';mr;\f/iig;'cac"’" INV E-404 20 +/-2cm. aleatoriamente por elemento X
pog estructural
- Verificar alineamiento de la excavacion, revisar
manejo de lodos
. - Verificar acero de acuerdo con el despiece,
Concreto, Acero Invias 2013 tolerancia del espaciamiento (+2cm) y el estado del
Articulo 621 acero, que los amarres estén completos
- Verificar que estén colocados los distanciadores en
Inspeccién Visual 1a canasta
P N.A. - Que la tuberia se encuentre completa. Que cuando Por frente de obra X X
(Acero de refuerzo) o y
saquen la tuberia no se contamine el concreto
- En la fundida se verifica que el concreto llegue en
condiciones normales.
- Verificar que se deje la fundida por encima del nivel
de disefio para el descabece
- En el descabece, verificar que se llegue al concreto
limpio
resistencia minima a INV E-410 >= 21Mpa a los 28 dias
L compresi6n
o % *La armadura esta constituida por 4 varillas de Se realiza verificaciénes Se realiza verificaciones
" m minimo 6mm y estribos cada 200 mm. documentales coforme a documentales coforme a las
< Invias 2013 Caracteristicas N/A * La seccion transversal >= (100x100 mm) las pruebas realizadas pruebas realizadas por el
O > Postes de Concreto Articulo 800 *Longitud >= 2.50 m postes de linea y 3m postes por el concecionario X concecionario acorde a los X X
< esquineros acorde a los parametros -
. parametros definidos en las
o 3 definidos en las _cenn
L < especificaciones especificaciones
O Alambre N/A Ver tabla adjunta 800,1
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Actividad Material Especlflcaqun el DISCrImIanl? }1el EiEgpa e Glel Criterio de Aceptacion para Verificacion Metodologi Obser
Material Verificar Ensayo etodologiay ‘ Antes | Metodologia y Frecuencia ‘ Durante Metodologia y Frecuencia | Despues
Frecuencia
aranulometria INV E-123 ver tabla adiunta 320.3 X
Relacion de polvo ( Pasa No.
200/ Pasa No. 40) INV E-123 <2/3 (0.67)
Realizar al inicio por
Tamaiio Maximo Nominal INV E-123 | <1/3h fuente
h: Espesor de la capa compactada
Desgaste en la maquina de los Realizar inspeccion al Realizar de manera aleatoria a
Angeles (Gradacion A), 500 INV E-218 <=50% acopio las muestras tomadas en
Revoluciones campo, como metodo de
Desgaste en Micro-Deval INV E-238 <=30% Se realiza verificaciénes verificacion de la conservacion
documentales coforme a de las propiedades del
Contenldq de terrones de arcilla INV E-211 <=20% las pruebas realizadas agregado.
y particulas deleznables por el Concecionario
perdidas en el ensayo de solidez INV E-220 * Sulfato de sodio, <= 12% acorde a los parametros
en sulfatos * Sulfato de Maanesio. <= 18% definidos en las
Limite Liquido INV E-125 <=25% especificaciones X
indice de plasticidad INV E-126 % X
Eauivalente de arena INV E-133 >=25% X
INV E-148 >=40
La capa de subbase granular terminada debera
D: Inspeccién visual prgsentgr una superficie “".'"’"T‘e’ sin Una vez terminada labor X
agrietamientos, baches, laminaciones ni
< segregaciones.
-
D La capa de subbase granular terminada debera
ajustarse a las rasantes y a las pendientes
Z establecidas en los documentos del proyecto, sin que
< existan zonas donde se retenga el agua
m Verificacion topogréafica sl:lperficial. La distancia en'\rg el eje del proyectoy el Una vez terminada labor X
orde de la berma no serd inferior a la sefialada en
(D Agregados INVIAS 2013 los planos o la definida por el Interventor. Las
Articulo 320 variaciones de las cotas, respecto de las establecidas
LIJ en el proyecto, no podran exceder de +0.0 mm y -
m 20.0 mm.
é Realizar al inicio por
fuente
m Se realiza verificaciones
:) Se realiza verificaciones documentales conforme a las
Ensayo modificado de documentales conforme a pruebas realizadas por el
e INV E-142 - " : . X
U) Compactacion las pruebas realizadas Concecionario acorde a los
por el Concecionario parametros definidos en las
acorde a los parametros especificaciones
definidos en las
especificaciones
Para el control de la compactacion de una capa de
subbase granular, se debera calcular el grado de
compactacion indiviual ( GCi) a partir de los i ificaci6
desultados de densidad y peso unitario del suelo en Se realiza verificaciénes
. - documentales conforme a las
Densidad y peso Unitario del el terreno por el metodo de cono y arena (INV-E-161) ruebas realizadas por el
suelo en el terreno por el INV E-161 y el resultado de las relaciones humedad-peso P P X

método de Cono y Arena

unitario medidas en el ensayo modificado de
compactacion ( INV-E-142) .

Si CGi 2 0.95
Si CGlI < 0.95

Se acepta el lote
Se rechaza el lote

Concecionario una vez
terminada la conformacion de
cada cada capa de Subbase.
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EERE GikEEL DD . ‘ Antes | Metodologia y Frecuencia ‘ Durante Metodologia y Frecuencia | Despues
Frecuencia
Granulometria INV E-123 Ver tabla adjunta 330-3 . Para bases granulares de X
gradacion gruesa
Relacion de polvo ( Pasa No.
200/ Pasa No. 40) INV E-123 <2/3 (0.67) X
Tamafio Maximo Nominal INV E-123 <13h X
h: Espesor de la capa compactada
Desgaste en la maquina de los INV E-218 Si CGl < 0.95 Se rechaza el lote " Realizar de manera aleatoria a
Angeles (aradacion A) Realizar al inicio por las muestras tomadas en
Desgaste en equipo Micro-Deval INV E-238 <=25 fuente campo, como metodo de.
verificacion de la conservacion
Vol an s =0 el g o
*Relacién himedo/seco: >=75% P gregado.
10% de finos
Contenido de terrones de arcilla Se realiza verificaciénes X Se realiza verificaciones
} INV E-211 <=2% documentales coforme a documentales coforme a las
y particulas deleznables " "
las pruebas realizadas pruebas por el
pérdidas en el ensayo de solidez * Sulfato de sodio: por el concecionario concecionario acorde a los
INV E-220 . .
en sulfatos * Sulfato de maanesio: acorde a los parametros parametros definidos en las
Limite liquido INV E-125 - definidos en las ificacione: X
indice de plasticidad INV E-126 0% ificacione: X
Eauivalente de arena INV E-133 >=30 X
Valor de azul de metileno INV E-235 <=10
indices de aIargamlenlo y INV E-230 <=35
aplanamiento
=100%
Porcentaje de caras fracturadas INV E-227 Una cara > }OO/U
Dos caras >=70%
Angularidad de la fraccion fina INV E-239 >=35
CBR INV E-148 >=95
m Realizar de manera aleatoria a
: s las muestras tomadas en
Realizar al inicio por do d
fuente campo, como metodo de
- verificacion de la conservacion
:) Se realiza verificaciones delas sr?:':(é:des del
Z Ensayo modificado de . documentales conforme a X gregado. X
Compactacion las pruebas realizadas " PP
< or el Concecionario Se realiza verificaciénes
INVIAS 2013 P documentales conforme a las
n: Agregados icul acorde a los parametros N
Articulo 330 o pruebas realizadas por el
definidos en las : .
I Concecionario acorde a los
especificaciones L
parametros definidos en las
w ificacione
(f) La capa de base granular terminada debera
< presentar una superficie uniforme, sin
agrietamientos, baches, laminaciones ni
m segregaciones, al ser barrida, la superficie debera
Inspeccion visual presentar una alta consolidacion, con el agregado Una vez terminada labor X
grueso expuesto y firmemente confinado por la
matriz de agregado mas fino. La matriz de agregado
fino no debera desplazarse bajo la accién del barrido
o del transito normal.
La capa de base granular terminada debera ajustarse
alas rasantes y a las pendientes establecidas en los
documentos del proyecto, sin que existan zonas
donde se retenga el agua
Verificacion topografica superficial. La distancia entre el eje del proyecto y el Una vez terminada labor X
borde de la berma no ser4 inferior a la sefialada en
los planos o la definida por el Interventor. Las
variaciones de las cotas, respecto de las establecidas
en el proyecto, no podran exceder de +0.0 mm y -
10.0 mm.
Para el control de la compactacién de una capa de
subbase granular, se debera calcular el grado de
compactacion indiviual ( GCi) a partir de los . N,
Se realiza verificaciénes
desultados de densidad y peso unitario del suelo en
documentales conforme a las
Densidad y peso Unitario del el terreno por el metodo de cono y arena (INV-E-161) ruebas realizadas por el
suelo en el terreno por el INV E-161 y el resultado de las relaciones humedad-peso p P X

método de Cono y Arena

unitario medidas en el ensayo modificado de
compactacion ( INV-E-142) .

Si CGi
Si CGI

2 0.98
< 0.98

Se acepta el lote
Se rechaza el lote

Concecionario una vez
terminada la conformacion de
cada capa de Base.
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Proyecto: INTERVENTORIA CORREDOR VIAL BUCARAMANGA - PAMPLONA Fecha Actt ion: [ 12-nov-19
R P Alcance Interventoria
Actividad Material Espeafl[caq(:n el Dlscrlmln\i/adl?fgel EiEgpa N(E)rma el Criterio de Aceptacion para Verificacion Metodologia y Obser
EERE GikEEL DD . ‘ Antes | Metodologia y Frecuencia ‘ Durante Metodologia y Frecuencia | Despues
Frecuencia
tamafio maximo INV E-123 ver tabla adjunta 220,1
Porcentaje que pasa el tamiz INV E-123 ver tabla adjunta 220,1
2mm (No. 10), en masa
Porcentaje que pasa el tamiz
%) 751un? (NE_ 200) INV E-123 ver tabla adjunta 220,1 Realizar de manera aleatoria a
P las muestras tomadas en
L . Realizar al inicio por campo, como metodo de
=z Contenido de materia organica INV E-121 ver tabla adjunta 220,1 fuente PO,
verificacion de la conservacion
L S li ifi - de las propiedades del
1 Limite liquido INV E-125 ver tabla adjunta 220,1 € realiza verificaciones agregado.
INVIAS 2013 coforme a
o Suelos | X
Articulo 220 R las pruebas realizadas s ! f .
é indice de plasticidad INV E-126 ver tabla adjunta 220,1 por el concecionario docfrgzit:;:iggg:rlﬁg:slas
o acorgera _Igs paralmeiros pruebas realizadas por el
] CBR de laboratorio INV E-148 ver tabla adjunta 220,1 efinidos en las Concecionario acorde a los
[ ne parametros definidos en las
Expansion en prueba CBR INV E-148 ver tabla adjunta 220,1 especificaciones
indice de colapso INV E-157 ver tabla adjunta 220,1
Contenido de sales solubles INV E-158 ver tabla adjunta 220,1
Granulometria INV E-123 Ver tabla adjunta 311,2 X
Limite liquido INV E-125 <= 40% X
— TNV E-IZ5Y N
Indice de c a0 4a9 Realizar de manera aleatoria a X
O Contraccion lineal INV E-127 Ver tabla adjunta 311.3 . . las muestras tomadas en
— Realizar al inicio por
Ensayo modificado de INV E-142 5= 95% fuente, campo, como metodo de
D compactacion 3 B ° " verificacion de la conservacion
Aqui . I de las propiedades del
< Desgaste en la maquina delos |\ g 519 *500 revoluciones - <=50% Se realiza verificaciénes agregado.
Invias 2013 Angeles ( Gradacion A) coforme a -
Agregados Articulo 311 i * i = las pruebas realizadas X
D: Perdidas en ensayo de solidez INV E-220 Sulfato de SOdIOV— <_1_2% P | a . Se realiza verificaciones
en sulfatos *Sulfato de magnesio - <=18% por el concecionario documentales conforme a las
E contenido de terrones de arcilla acorde a0 parametros pruebas realizadas por el
y INV E- 211 <=2% definidos en las c : N deal
y particulas deleznables ificacione: oncecionario acorde a los
< parametros definidos en las
especificaciones
CBR INV E-148 X
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Actividad Material Espeafl[caq(:n el Dlscrlmln\i/adl?fgel EiEgpa N(E)rma el Criterio de Aceptacion para Verificacion Metodologia y Obser
EERE GikEEL DD . Antes Metodologia y Frecuencia Durante Metodologia y Frecuencia | Despues
Frecuencia
Tamafio maximo INV E-123 Ver tabla adjunta 610.1 X
Porcentaje que pasa el tamizde | |\ g 193 Ver tabla adjunta 610.1
2mm en masa
Porcentaje que pasa el tamizde | |\, £ 153 Ver tabla adjunta 610.1
75 mm en masa
Contenido de materia organica INV E-121 Ver tabla adjunta 610.1
Suelos Limite liquido INV E-125 Ver tabla adjunta 610.1
indice de INV E-126 Ver tabla adjunta 610.1
CBR de laboratorio INV E-148 Ver tabla adjunta 610.1
m Expansion en prueba CBR INV E-148 Ver tabla adjunta 610.1
< Indice de colapso INV E-157 Ver tabla adjunta 610.1
EK Contenido de sales solubles INV E-158 Ver tabla adjunta 610.1
D Desgaste en la maquina de los * 500 revoluciones
|_ 9 An elesq INV E-218 'Recebo tipo 1 <=50%
o 9 Recebo tipo 2 <=60%
PR Recebo tipo 1 <=45%
D Limite liquido INV E-125 Recebo tipo 2 <=45% X
Q: bo t S Realizar de manera aleatoria a
l_ indice de plasticidad INVE-125y INV Recebo tipo i <:100/“ Realizar al inicio por las muestras tomadas en X
m E-126 Recebo “Fc 2<=12% fuente, incluye controles campo, como metodo de
Material de recebo Contenido de materia organica INV E-121 Recebo tipo 1 <f1% semestrales. verificacién de la conservacion X
L Recebo tipo 2 <=1% de las prc del
" " Recebo tipo 1 <=2% Se realiza verificaciones agregado.
< /I\n:’laﬁ 206113(,) Expansion en pruebas CBR INV E-148 Recebo tipo 2 <=2% coforme a X
D: rticulo ) Recebo tipo 1 >=10% las pruebas realizadas Se realiza verificaciones
CBR de laboratorio INV E-148 Recebo tipo 2 >=10% por el concecionario documentales conforme a las
< - acorde a los parametros pruebas i por el
o Expancion en prueba CBR INV E-148 Recebo tipo 1 <i2:/“ definidos en las Concecionario acorde a los
Recebo tipo 2 <=2% ne: parametros definidos en las
wn Granulometria INV E-123 Ver tabla adjunta 610.3 especificaciones X
O Granulometria INV E-123 Ver tabla adjunta 610,5 X
Z Desgaste en la maquina de los » 500 revoluciones
Angeles (Gradacion A) INV E-218 ‘Tipo SBG <=50%
LL 9 Tipo BG <=40%
- Pérdidas en ensayo de solidez INV E-220 * Sulfato de sodio - Tipo SBG y Tipo BG <=12%
d en sulfatos *Sulfato de magnesio -Tipo SBG y Tipo BG <=18%
PRV Tipo SBG <=25%
m Limite liquido INV E-125 Tipo BG <=25% X
Material granular INV E-125y INV Tipo SBG <=6%
. 125y ipo <=6%
indice de plasticidad £.126 Tipo BG <=3% X
. Tipo SBG >=30%
Equivalente de arena INV E-133 Tipo BG >=25% X
Contenido de terrones de INV E-211 Tipo SBG <=2%
archillay particulas deleznables Tipo BG <=2%
Indices de aIargamlento y INV E.230 Tipo BG <=35%
Caras fracturadas INV E-227 Tipo BG >=50%
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B GikEEL DD e —— Antes Metodologia y Frecuencia Durante Metodologia y Frecuencia | Despues
Granulometria INV E-123 Ver tabla adjunta 610,7 X
Desgaste en la maquina de Iso g . . e
Angeles (Gradacion A) INV E-218 500 revoluciones - <= 50% X
Perdidas en ensayo de solidez INV E-220 *Sulfato de sodio <= 12
(f) Material granular en sulfatos *Sulfato de maanesio <=18
< filtrante Limite liquido INV E-125 No plastico
i INV E-125y INV
0: Indice de plasticidad E-126 No plastico
D Equivalente de arena INV E-133 >= 25%
l— (,Tcnlemdolde terrones de INV E-211 <= 2%
( ) archilla y particulas deleznables
D Granulometria INV E-123 Ver tabla adjunta 610.9 X
Desgaste en la maquina de Iso :
D: %ngeles (Gradgcmn A) INV E-218 * 500 revoluciones <= 50% o Realizar de manera aleatoria a X
l_ " — Realizar al inicio por las muestras tomadas en
Perdidas en ensayo de solidez INV E-220 Sulfato de sod|q <=12% fuente, incluye controles campo, como metodo de
m en sulfatos Sulfato de magnésio <= 18% verificacion de la conservacion
L " particulas livianas INV E-221 <=1% de las propi del
Gravilla Invias 2013 Indice de ‘to INV E-230 <= 25% Se realiza verificaciones agregado. X
< " . coforme a X
D: Articulo 610 Indice de aplanamiento INV E-230 <= 25% as pruebas realizadas Se realiza verificacione: X
< por el concecionario documentales conforme a las
. de a los parametros pruebas realizadas por el
Contenido de terrones de _ o acordea | 3 .
o archilla y particulas deleznables INV E-211 <=0.25% definidos en las Concecionario acorde a los
especificaciones parametros definidos en las
wn e
O Granulometria INV E-123 Ver tabla adjunta 611.10 X
Perdida en ensayo de solidez en *Sulfato de sodio <= 10 %
2 sulfatos INV E-220 Sulfato de magnesio <= 15% X
LUl Limite liquido INV E-125 . X
| indice de INV E-126 No pléstico X
— Equivalente de arena INV E-133 >= 60% X
L Arena Valor de azul de metileno INV E-235 <=5
Q: Terrones de arcilla y particulas INV E-211 1%
deleznables
Particulas livianas INV E-221 <=0.5%
Material que pe:‘srz el tamiz de 75 INV E-214 «=5% X
Color méas oscuro permisible INV E-212 Igual a la muestra patron X
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Frecuencia
Se realiza verificaciones
documentales coforme a las
Cemento IN\/]AS 2013 Especlﬂcacl@n de cemento ASTM Ver tabla adjunta 501.1 pruebas realizadas por el X
Articulo 501 hidraulico concecionario acorde a los
parametros definidos en las
especificaciones
Granulomentria INV E-123 Ver tabla adjunta 350-3 X
Tamafio maximo, fraccion
maxima del espesor de la capa INVE-123 1% Realizar de manera aleatoria a
compactada las muestras tomadas en
— campo, como metodo de
Limite liquido INV E- 125 Max 30 - (Gradacién tipo A) verificacion de la conservacion X
Max 35 (Gradacion tipo B) de las del
Indice Plastico INV E- 125y INV Max 12 (Gradac!on tipo A) agregado. X
Agregados E-126 Max 15 ( 1 tipo B)
Contenido de materia Organica INV E- 121 1 Se realiza verificaciénes X
Proporcion de sulfatos del docun:)entaleslvcogorme a ITS
amterial combinado, expresado INV E-233 max 0.5 % pruebas realizadas por
concecionario acorde a los
como S04, .
parametros definidos en las
Si02=<R 4o R >=70 Se realiza verificaciones especificaciones
ivi i-Sil 2 102 =< cuando R >= documentales coforme a
O Reactividad alcali-Silice INV E-234 Si02 =< 35+0.5R  cuando R <70 las pruebas realizadas
l_ por el concecionario X
acorde a los parametros
Z definidos en las Se realiza verificaciones
w pH ASTM 1293 5.5-8.0 especificaciones documentales coforme a las
pruebas realizadas por el
2 Agua concecionario acorde a los X
Lu Contenido de sufatos , parametros‘c‘lefin‘idos en las
O expresado como SO4 g/l ASTM 516 max 1.0 especificaciones
! Durabilidad INV E-612 Ver tabla adjunta 350-5
O INVIAS 2013 Min 2.1
Articulo 350 i i - -
d Resistencia INV E-614 Max 4.5
(D Debe contener :
-Granulometria del Material
-Tipo y marca del cemento
- Tipo y marca de aditivo
Disefio de mezcla . -Contenido de cemento
-Valor de perdidas por durabilidad
-Valor de perdidas por Compresion a los 7 dias
-Porcentaje optimos de agua para la mezcla y
compactacion.
Suelo-Cemento
Se verifica d rdo con el disefio de mezcl Realizar de manera aleatoria a
Contenido de Cemento INV E-617 e A a1 (e mezea las muestras tomadas en X
presentado campo, como metodo de
verificacién de la conservacion
de las propiedades del
agregado.
Se realiza verificaciénes
Resistencia INV-614 Se verifica de acuerdo con el disefio de mezcla documentales coforme a las X

presentado

pruebas realizadas por el
concecionario acorde a los
parametros definidos en las
especificaciones
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Ingeandina ®

PLAN DE INSPECCION, MEDICION Y ENSAYO

Proyecto: INTERVENTORIA CORREDOR VIAL BUCARAMANGA - PAMPLONA Fecha Actt ion: [ 12-nov-19
R P Alcance Interventoria
Actividad Material Espei;fltcaql(:n el Dlscrlmln\i/adl?fgel EiEgpa N(E)rma el Criterio de Aceptacion para Verificacion Metodologia y Observaciones
B GikEEL DD e —— ‘ Antes | Metodologia y Frecuencia ‘ Durante Metodologia y Frecuencia | Despues
material N/A fibras de polimeros sintéticos
Elonaacion ASTM D 4632 Ver tabla adiunta 673.1
- Resistencia a la tension Grab ASTM D 4632 Ver tabla adiunta 673.1
< Resistencia a la costura ASTM D 4632 Ver tabla adiunta 673.1 Verificacién Documental
~ Resistencia a la penetracién con de los certificados de
Z X Geotextil pistén de 50 mm de diametro | o M D 6241 Ver tabla adjunta 673,1 calidad del producto
LIJ - n iscrimit ) por Lote y
O - Res'sifggg:i'ggsgad‘) ASTM D 4533 Ver tabla adjunta 673,1 Tipo.
U < n: Permitividad ASTM D 4491 Ver tabla adiunta 673.2
(n < Tamafio de abertura ASTM D 4751 Ver tabla adjunta 673.2
LIJ 2 | Estabilidad Ultravioleta ASTM D 4355 Ver tabla adiunta 673.2
Z >_ D Invias 2013 granulometria INV E-123 particulas con tamafios entre tamiz 3"y 3/4" X
nvias -
AqUi Realizar al inicio por
LlJ Z Articulo 673 Desgaste en la maquina de los INV E-219 o= 40 fonte X
| Angeles
D: —_— < Pérdidas en ensayo de solidez INV E-220 *Sulfato de sodio <= 12 . .
O |_ 0: en sulfatos *Sulfato de maanesio <=18 Realizar inspeccion al Realizar de manera alatoria a
>< (D Terrones de arcilla y particulas NV E-211 = 0.25% acopio las muestras tomadas en
del bl )
m Filtros et v — Se realiza verificaciénes campo, como metodo de
D articulas livianas INV E-221 <=1% documentales conforme a verificacién de la conservacion
l_ . de las propiedades del
m las pruebas realizadas agregado.
O por el Concecionario gregado.
acorde a los parametros
Lu Contenido de materia organica INV E-121 0% definidospen las X
(D especificaciones
Granulometria INV E-123 Ver tabla 450-6
Desgaste en la maquina de los INV E-218 Maximo % (500 revoluciones) - 25
Angeles (gradacion A) Maximo % (100 revoluciones) - 5
Lu Desgaste en equipo Micro-Deval INV E-238 Maximo % - 20
Evaluacion de la resistencia .
L mecénica por el método del INV E-224 Valor en seco, minimo (KN) - 110
l— 10% de finos Relacién himedo/seco, minimo (%) - 75
Z Coeficiente de pulimiento INV E-232 0.45 minimo
LIJ acelerado para rodadora
-_ < Pérdidas en el ensayo de
- D solidez en sulfatos, agregado INV E-220 méaximo % - 18
< Z fino y grueso
O |: Impurezas en agregado grueso INV E-237 méaximo % - 0.5
Agregados o R
Z Z 9reg indice de plasticidad II’:I\\//EEIfZ%Y Maximo % - NP
- Realizar al inicio por
w O Equivalente de arena INV E-133 Minimo % - 50 (Nota(2)) - 50 fuente P
(/) Valor de azul de metileno INV E-235 Maximo (Nota(3)) - 10
< O Pamculasrglaacrilgi )S/vilargadas, INV E-240 Maximo % - 10 Se realiza verificaciénes
Invias 2013 = coforme a
=z p v Minimo (%) Una cara - 85 i
Articulo 450 - las pruebas realizadas
L_) \O Porcentaje de caras fracturadas INV E-227 Minimo (%) Dos caras - 70 po‘r)el g oo
I— — Angularidad tlie la fraccion fina, INV E-239 Minimo % 45 acorde a ]os parametros
| O método A definidos en las
especificaciones
< < Agregado grueso: Cubrimiento
LL D de Igs_ agregados con materiales INV E-757 Reportar
U) asfalticos en presencia del agua
<C hirviendo
< Agregado fino: Adhesividad de
U) (D los Ilgames_ b\(um\r}osos a los INV E-774 indice minimo - 4
agregados finos (método riedel-
< weber)
| Proporcién de arena natural
- <15% ( Ver tabla 450-4)
O Agregado fino sobre el agregado combinado
Proporcién de arena natural
m s%bre el agregado fino ) $50% (Vertabla 450-4)
2 Proporclondllealll]inr;aeme mineral . Ver tabla 450-5
Granulometria del llenante
Llenante Mineral mineral de aporte INV E-123 Ver tabla 450-5
Densidad bulk INV E-225 0.5 2 0.8 (a/cm3)
Vacios del llenante seco INV E-229 >38%
compactado
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lngeandma ® PLAN DE INSPECCION, MEDICION Y ENSAYO
Proyecto: INTERVENTORIA CORREDOR VIAL BUCARAMANGA - PAMPLONA Fecha Actt ion: [ 12-nov-19
R P Alcance Interventoria
Actividad Material Espe'c\;fltcaql(:n el Dlscrlmln\i/adl?fgel EiEgpa N(E)rma el Criterio de Aceptacion para Verificacion Metodologia y Observaciones
B GikEEL DD . Antes Metodologia y Frecuencia Durante Metodologia y Frecuencia | Despues
Frecuencia
/cara) 75 (112)
INV E-748
Lu Estabilidad Minima INV E-800) (ng 9000 N (33750) X
l— Fluio 2) 20a35mm(3.0a5.3) X
Z Relacion Estabilidad/Fluio 3.0 a 6.0 Kn/mm (4.5 a 9.0) X
" . INV E-736 0 o
Lu Vacios con aire INV E-799 % 4.0a6.0 X
: < % Minimo
o) Disefio Preliminar Vacios en los agregados T. Méx. 38mm - 13
< . ° T. Max. 25mm - 14
Z e la mezcla minerales (VAM) T. Max. 19 15
o asfaltica - Max. 2amm -
|: INV E-799 T. Max. 10mm - 16
Z Z Vacios llenos de asfalto (VFA) 65a70 %
Lu O Relacion llenante/ligante 0.8a1.2 (en peso)
efectivo
(V)] O Concentracién de llenante INV E-745 Valor critico
< Espesor promedio de pelicula INV E-741 Minimo um - 7.5 Se realiza verificaciénes Se realiza verificaciones
Z de asfalto coforme a d I f |
U Adherencia: Resistencia las pruebas realizadas locumentales coforme a las
. : g o M .
—_— \O Invrlas 2013 retenida INV E-725 80 % Minimo por el concecionario X pruebas rsallzadas por el
|_ - Articulo 450 Resistencia a la deformacion acorde a los parametros concecionario acorde a los
P : . um/min ( Ver tabla 450-11) alos i parametros definidos en las
| O plastica: velocidad maxima de h . o definidos en las P
deformacion en el intervalo de INV E-756 Temperatura madia anual del aire >24°C - 15 especificaciones especificaciones
< < ! Temperatura madia anual del aire < 24°C - 20
105 a 120 minutos
LL D Mpa ( Ver tabla 450-11) Mezclas
U) < Médulo resiliente INV E-749 de alto médulo compactadas con 75 golpes por cara,
< valor minimo a 20°c - 10
0 Verificacion del Ley de fatiga INVE-gog | Mezdlasde a";:f’rgg'f: i;‘fni‘]y”f’lgg Cy30Hz 6
(Vp] o disefio Marshall i =
< Tipo de asfalto por emplear en
Lu mezclas asfélticas en caliente N/A Ver tabla 450-8
| D de gradacion continua
(N) La capa terminada de mezcla asfaltica en caliente
deberé presentar una superficie uniforme y se debera
LIJ Verifiacion visual N/A ajustar a las rasantes y pendientes establecidas. La
2 superficie no podré presentar zonas de acumulacién
de agua, ni irregularidades mayores de 10 mm
Viscosidad INV E-763 Ver tabla adiunta 411.1
Z Contenido de aqua INV E-761 Ver tabla adiunta 411.1
O \O Estabilidad INV E-764 Ver tabla adiunta 411.1
D: < Destilacién INV E-762 Ver tabla adiunta 411.1
n o— Tamizado INV E-765 Ver tabla adjunta 411.1
l_ (D I— L Demulsibilidad INV E-766 Ver tabla adiunta 411.1 Verificacion mediante Verificacion mediante
(f) | | Emulsion Rotura en ensayo de mezcla INV E- 770 Ver tabla adjunta 411,1 comprobantes de los comprobantes de los
— D Invias 2013 con cemento ~ or tabla adjunta 414, certificados de calidad X certificados de calidad emitidos X
Z \< Articulo 411 Caraa de particula INV E-767 Ver tabla adjunta 411.1 emitidos por el proveedor por el proveedor y
— 2 |_L INV E-768 Ver tabla adjunta 411.1 y suministrados por el suministrados por el
E L ) Cubrimiento del agregado y NV E-760 Ver tabla adjunta 4111 concecionario. concecionario.
:) < resistencia al desplazamiento
Penetracion (25°c, 100gr, 5s), "
%) L Residuo de 0% INV E-706 Ver tabla adjunta 411,1
() destilacion Ductibilidad (25°c. 5 cm/min) INV E-702 Ver tabla adiunta 411.1
Solubilidad en tricloroetileno INV E-713 Ver tabla adjunta 411,1

(1) En caso de no cumplirse esta condicion, el agregado se podra aceptar siempre que habiendo sido empleado para preparar concretos de caracteristicas similares, expuestos a condiciones ambientales parecidas durante largo tiempo, haya dado pruebas de comportamiento satisfactorio.

obtenido

Nota 2- El equivalente de arena seré el del

tabla, el agregado aceptara si su equivalente de arena, medido en las mismas condiciones, es superior a 40% y, simultaneamente, el valor de azul de metileno, determinado mediante la norma de ensayo INV E-235, es inferior a 10.

la combinacién de las distintas fracciones (incluido el llenante mineral), segln las proporciones determinadas en la férmula de trabajo y antes de pasar por el secador de la planta mezcladora. En caso de que no se cumpla el valor minimo sefialado en la

Nota 3- La determinacion del valor de azul de metileno no es obligatoria si el equivalente de arena cumple con el valor minimo sefialado en la tabla

Nota 4- Se debera usar la norma de ensayo E-800 en lugar de la E-748 cuando los agregados tengan un tamafio maximo superior a 25mm (1"). Los valores entre paréntesis corresponden a ensayos efectuados de acuerdo con la norma INV E-800

Nota 5- El constructor debe tener en obra unas mallas con aberturas de 100 y 200 mm para control de la granulometria. En ningtin caso, el material de relleno podra ser menor de diez centimetros (10 cm)

Nota 6- El procedimiento constructivo que debe elaborar el constructor para la aprobacion de la interventoria debe incluir un método para la verificacion de la masa unitaria de las canastas llenas. El material deberé presentar una adecuada distribucién de tamafios para cumplir el requisito establecido.
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ANEXO 2. CUADRO DE CUMPLIMIENTO DE ESPECIFICACIONES

LOCALIZACION DE ESPECIFICACIONES QUE <
SPECTOS A REALIZAR SEGUIMIENTO
LA OBRA TIPO DE OBRA TR A CUMPLE JUSTIFICACION
Materiales SI
Comento Cumplirla Especifcacién ArtSO1"Suministro de cemento [ 2= o
hidraulico'
Ejecucién de los trabajos si
Agregado fino sl
Agregado Grueso sl
Agregados
Materiales Reactividad SI
Agregad cicldpeo si
Agua sl
Aditivos N/A
Productos para el curado del concreto N/A
Clase de concreto SI
Equipo para la elaboracién de agregados N/A
Central de fabricacién de la mezcla N/A
Mezcla en el sitio SI
Elementos de transporte sl
Equipos
Formaleta y obra falsa si
Elementos para la colocacién del concreto si
Vibradores SI
Equipos varios sl
B Articulo 630 Explotacién de materiales y elaboracién de agregados si
PRA7I600 Distpadores CONCRETO ESTRUCTURAL Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo si
Preparacién de la zona de los trabajos si
Instalacién de la formaleta y obra falsa si
Fabricacién de la mezcla si
Descarga, transporte y entrega de la mezcla sl
Preparacién para la colocacién del concreto si
Colocacién del concreto si
Colocacién del concreto bajo agua N/A
Ejecucion de los trabajos Vibracién N/A
Juntas Sl
Agujeros para drenaje B
Remocién de las formaleta si obra falsa si
Acabado N/A
Curado Sl
Deterioros N/A
Limpieza final N/A
Limitaciones en la ejecucién B
Manejo ambiental sl
Condiciones especificas parael ~ |controles sl
recibo y tolerancias condiciones especificas para el recibo y tolerancias N/A
Materiales S|
Cumplir con la Especificacién Art 630 "Concreto Estructural" |Equipo SI
Ejecucion de los trabajos N/A
Resistencia de 28 MPA S|
Relacion de Agua Cemento Max de 0,45 N/A
concreto Tamafio Maximo 32 mm N/A
Fluidez N/A
Materiales En mesa de trabajo realizada el 28 de mayo se reiter6 que el concreto no esté dentro de los limites de aceptacion segin
Asentamiento Seglin Norma Ensayo INV E-404 NO tabla 621-1 articulo 621-Pilotes Preexcavados . De igual forma se reiterd en comité con la ANI realizado el dia 30 de
mayo de 2019.
Materiales SI
Acero de Refuerzo Cumplir con la Especificacion Art 640 "Acero de Refuerzo”  [Equipo sl
Ejecucion de los trabajos si
Camisas de Acero Calidad AASHTO M-270, grado 36 N/A
Lodo de perforacién Valores aceptables en Tabla 621-2 N/A
Grias N/A
Taladros s
Barrenos si
Equipo desarenador N/A
Articulo 621 Equipos equipo de Muestreo Bl
PRE01240 Pilotes Pilotes Pre Excavados tuberias de Vaciado s
Tuberfa de Revestimiento N/A
bombas de Concreto N/A
Presentacion con i on de pr constructivo a i Sl
Aprobacién de pr constructivo a Interventoria B
Proteccion de estructuras existentes S|
Método de Excavacion si
Verificacion de Fondo de Excavacion N/A
Hinca de Camisas N/A
suspension de lodos de perforacion N/A
Ejecucion de los trabajos Inspeccion de la Excavacion N/A
Construccién y colocacion de la canasta de refuerzo si
Colocacién, curado y proteccion del concreto B
Perforaciones de prueba para pilotes preexcavados N/A
Pruebas de carga N/A
Pruebas de Integridad N/A
Manejo Ambiental si
Calidad del concreto si
Condiciones especificas para el e 5

reciboy

Calidad de la suspension

N/A




PR 80+240

Se hizo el levantamiento de 28 pilotes , de estos 2 no cumplen con las Especificaciones Generales de Construccion de|
5, que indican que el desplazamiento horizontal de los pilotes preexcavados, con respecto a
n indicada en los planos del proyecto, no debera exceder de siete y medio centimetros (7.5 cm), en cualquier]

Pilotes  Articulo 621 Condiciones especificas para el | Tolerancias de construccién s direccion, en el nivel proyectado para la cabeza del pilote. Se informé al concesionario en Mesa de trabajo realizada el 31]
Pilotes Pre Excavados recibo y tolerancias P .
de mayo, y se Oficié segun BPLA-516-19. Segun acta realizada el 05 de julio de 2019 se levanté el posible
incumplimineto.
Ensayos no destructivos N/A
Cumplir la Especificacion Art 501 "Suministro de cemento  [iateriales N/A
Cemento L, Equipos N/A
hidraulico'
Ejecucion de los trabajos N/A
Agregado fino N/A
ngregados Agregado Grueso N/A
Materiales Reactividad N/A
Agregad ciclopeo N/A
Agua N/A
Aditivos N/A
Productos para el curado del concreto N/A
Clase de concreto si
Equipo para Ia elaboracion de agregados N/A
Central de fabricacién de la mezcia N/A
Mezcla en el sitio N/A
Elementos de transporte S
Equipos
Formaleta y obra falsa S
Elementos para Ia colocacion del concreto S
Vibradores SI
Equipos varios si
Articulo 630 Explotacion de materiales y elaboracion de agregados N/A
Pantallas CONCRETO ESTRUCTURAL Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo N/A
Preparacion de fa zona de los trabajos S
Instalacion de [a formaleta y obra falsa S
Fabricacion de la mezcla N/A
Descarga, transporte y entrega de la mezcla S
Preparacion para fa colocacion del concreto S
Colocacién del concreto si
Colocacién del concreto bajo agua N/A
Ejecucion de los trabajos Vibracion N/A
Juntas SI
Agujeros para drenaje S
Remocion de fas formaleta si obra falsa si
Acabado si
Curado SI
Deterioros N/A
Limpieza final N/A
Limitaciones en Ia ejecucion S
Manejo ambiental St
Condiciones especificas para el | controles sl
recibo y tolerancias condiciones especificas para el recibo y tolerancias N/A
Suelo Cumplir con las indicaciones de la tabla 610.1 "Requisitos de los suelos para rellenos de estructuras" Sl
Cumplir con las indicaciones de la tabla 610.2 "Requisitos para el material de recebo” N/A
Recebo
Cumplir con alguna granulometria de la tabla 610.3 "Franjas granulometricas para material de recebo " N/A
Cumplir con las indicaciones de la tabla 610-4 "Requisitos para materiales granulares tipo SBG o BG" Sl
Cumpli con alguna granulometria de fa tabla 610-5 "Franjas granulometricas para materiales granulares
Materiales granulares tipo SBG o BG tipo SBG 086" st
Relacion entre % pasa tamiz N°200 y % pasa tamiz N° 40 <= 2/3 sl
Tamafio maximo nominal <= 1/3 del espesor de la capa compactada sl
Materiales Cumplir con las indicaciones de la tabla 610-10 "Requisitos de los agregados para material granular
filtrante s
Material granular Filtrante
Cumplir con alguna granulometria de la tabla 610-7 "Franjas granulometricas para material granular
filtrante s
Cumplir con las indicaciones de la tabla 610-8 "Requisitos para gravilla de rellenos para estructuras" N/A
Gravila Cumpli con alguna granulometria de la tabla 610-9 "Franjas granulometricas para gravilla de rellenos
Articulo 610. RELLENOS PARA estructurales " N/A
Material de relleno ESTRUCTURAS Cumplir con las indicaciones dela tabla 610-10 “Requisitos para arena de rellenos para estrucuturas " N/A
Arena cumplir con las idnicaciones granulometricas e la tabla 610-11 * Granulometria para arena de rellenos A
para estructuras”
Equipo para Extension N/A
Equipos Equipo para humedecimiento si
Equipo para compactacion Bl
Notificar al interventor con antelacion al comienzo de Ia ejecucion de los rellenos si
Aprobacion del interventor a las obras de concreto o contra las cuales se colocan los rellenos. sl
Desviacién de las corrientes de agua superficial N/A
Preparacion de la superficie base de los rellenos sl
Ejecucién de los trabajos extension y del material S|
Capas filtrantes S|
Acabado si
Timitaciones en Ia ejecucion S
Manejo ambiental sl
Controles SI
. y Calidad de los materiales si
Condiclones especfcas para el Condiciones especificas para el reciboy Tc 5
recibo y tolerancias ompactacién st
tolerancias Calidad del producto terminado
Proteccion de la superficie de relleno si




Propiedades mecanicas B
Geotextil Propiedades Hidraulicas y de filtracién Bl
Control de calidad de la produccion N/A
Materiales
Granulometria SI
Material granular drenante Calidad de fas particulas drenantes S
Material de cobertura si
Equipo para colocacion de geotextl B
Equipo para explotacion N/A
equipo para triturar N/A
Equipo para procesar N/A
Equipos ,
equipo para cargar sl
Equipo para transportar S|
equipo para Colocar sl
Material de Filtro Articulo 673 SUBDRENES CON Equipo para Compactar Bl
GEOTEXTIL Y MATERIAL GRANULAR -
Generalidades sl
Preparacion del terreno Si
Condiciones normales de instalacion del geotexti B
Elaboracion de costuras Sl
N ) Colocacion dell material granular drenante N/A
Ejecucion de los trabajos .
Cobertura del subdrén si
Control del transito s
Limitaciones en la ejecucion N/A
Reparaciones N/A
Manjeo Ambiental B
Controles sl
Condiciones para el recibo de — - - - -
trabajos Condiciones especificas para el reciboy [calidad del geotextil s
tolerancias [calidad del material granular drenante y de los materiales de cobertura distintos al material de s
Clases de Sub-base granular Bl
Materiales Clases de Sub-base granular B
Requisitos de claidad para los agregados Bl
PR 80+240 Equipos compatibles con procesos de s
Cumplir articulo 300 "Disposiciones generales construccién adoptados
Equipos para la ejecucucién de afirmados, sub.bases y Numeral 300.3
bases granulares y establlizadas " Aprobacion previa del interventor sl
Explotacion de materiales y elaboracion de agregados Bl
Preparacion de la Superficie existente B
Fase de experiementacion NO
Transporte de materiales B
Extension y conformacion del material si
N ) Compactacion B
Ejecucion de los trabajos n :
Construccion de la suba sabe granular sobre una afirmado existente sl
Apertura al Transito Bl
Sub base Articulo 320 SUB-BASE GRANULAR Timitaciones enla ejecucion Gl
Bacheos N/A
Conservacion o
Manejo ambiental B
Controles sI
Control de procedencia N/A
Calidad de los agregados Control de Produccion N/A
Conservacion Propiedades de los /A
agregados
Terminado N/A
Condiciones para el recibo de los Condiciones especificas para el recibo y Compactacién N/A
trabajos tolerancias Espesor N/A
Calidad del producto terminado Planicidad N/A
Zonas de bacheos N/A
Correcciones por variaciones en el disefio N/A
o por causas no imputables al constructor.
Medidas de deflexion N/A
Materiales N/A Para esta actividad se utilizé concreto premezclado de la planta de CONCRETOS Y MORTEROS
Cumplir con la Especificacién Art 630 "Concreto Estructural" [Equipo S
Ejecucién de los trabajos si
R 804378 piotes  Articulo 621 ateriales concreto Resistencia de 28 MPA s e realiz6 ensayo de resistena a la compresion a cilindros Testigos, cumplimiendo estos con a Resistencia requerida
Pilotes Pre Excavados como consta en Acta No. 34, anexa al informe Mensual de Interventoria No. 34,
Relacién de Agua Cemento Max de 0,45 N/A
Tamafio Maximo 32 mm N/A

Fluidez

N/A




PR 804378

En mesa de trabajo realizada el 28 de mayo se reiter que el concreto no estd dentro de los limites de aceptacién segun

concreto Asentamiento Seglin Norma Ensayo INV E-404 NO tabla 621-1 articulo 621-Pilotes Preexcavados . De igual forma se reiteré en comité con la ANI realizado el dia 30 de
mayo de 2019. En el mes de Junio los asentamienots cumplieron con los limites de la norma.
Materiales Materiales st
Acero de Refuerzo Cumplir con Ia Especificacion Art 640 "Acero de Refuerzo”  [Equipo st
Ejecucion de los trabajos st
Camisas de Acero Calidad AASHTO M-270, grado 36 N/A
Lodo de perforacion Valores aceptables en Tabla 621-2 N/A
Grias N/A
Taladros St
Barrenos N/A
Equipo desarenador N/A
E -
quipos equipo de Muestreo sI
tuberias de Vaciado st
Tuberia de Revestimiento N/A
bombas de Concreto N/A
6n con 6n de ia si
Aprobacion de pr Constructivo a Interventoria SI
Proteccion de estructuras existentes N/A
Meétodo de Excavacion st
Verificacion de Fondo de Excavacion N/A
Pilotes Articulo 621 Hinca de Camisas
Pilotes Pre Excavados N/A
N : suspension de lodos de perforacion N/A
Ejecucion de los trabajos
Inspeccion de la Excavacion N/A
Construccion y colocacion de la canasta de refuerzo SI
Colocacién, curado y proteccion del concreto si
Perforaciones de prueba para pilotes preexcavados N/A
Pruebas de carga N/A
Pruebas de Integridad N/A
Manejo Ambiental si
Calidad del concreto s Se realiz6 ensayo de resistena a la compresion a cilindros Testigos, cumplimiendo estos con la Resistencia requerida
como consta en Acta No. 34,
Acero de refuerzo st
Calidad de la suspension N/A
Camisas de acero N/A
Condiciones especificas para el
recibo y tolerancias Se hizo el levantamiento de 28 pilotes , de estos 1 no cumple con las Generales de C 6n de
Carreteras Articulo 621.5.2.5, que indican que el desplazamiento horizontal de los pilotes preexcavados, con respecto a|
Tolerancias de construccidn s la posicion indicada en los planos del proyecto, no debera exceder de siete y medio centimetros (7.5 cm), en cualquier|
direccin, en el nivel proyectado para la cabeza del pilote. Se informé al concesionario en Mesa de trabajo realizada el 31
de mayo, y se Oficié segun BPLA-516-19. En revision de Agosto se verifican que el pilote No. 12 cumple con los|
desplazamietos.
Ensayos no destructivos N/A
X N Materiales N/A Para esta actividad se utiliz6 concreto premezclado de la planta de CONCRETOS Y MORTEROS
Cemento Cumplir la Especificacion Art 501 "Suministro de cemento -
hidraulico" Equipos N/A
Ejecucion de los trabajos N/A
‘Agregado fino N/A
Agregado Grueso N/A
Agregados
Materiales eres Reactividad N/A
Agregad ciclopeo N/A
Agua N/A
Aditivos N/A
Productos para el curado del concreto N/A
Clase de concreto s
Equipo para Ia elaboracion de agregados N/A
Central de fabricacion de la mezcla N/A
Mezcla en el sitio N/A
Equipos Elementos de transporte si
Formaleta y obra falsa si
Elementos para la colocacion del concreto si
Vi Cabora Articulo 630 Vibradores si
& CONCRETO ESTRUCTURAL Equipos varios st
Explotacion de materiales y elaboracion de agregados N/A
Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo si
Preparacion de la zona de los trabajos si
Instalacion de la formaleta y obra falsa st
Fabricacion de la mezcla N/A
Descarga, transporte y entrega de la mezcla sl
Preparacion para la colocacion del concreto si
. . Colocacion del concreto
Ejecucion de los trabajos st
Colocacién del concreto bajo agua N/A
Vibracién N/A
Juntas N/A
Agujeros para drenaje si
Remocion de las formaleta si obra falsa B
Acabado si
Curado st
Deterioros N/A




Limpieza final N/A
Ejecucién de los trabajos Limitaciones en Ia ejecucion s
Articulo 630
PRE0+378 Viga Cabezal CONCRETO ESTRUCTURAL Manelo amblenta =
- ) controles o De acuerdo con lo acordado en mesa de trabajo realizada el 29 e Julio de 2019, se ensaya en la planta de surata el 26
Condiciones especificas para el de Agosto los cilindros testigos, con la resistencia requerida.
reciboy i
para el reciboy N/A
Materiales N/A
Cumplir con la Especificacién Art 630 "Concreto Estructural” |Equipo sl
Ejecucion de los trabajos si
Resistencia de 28 MPA . En mesa de trabajo realizada el 25 de junio se fallaron cilindros testigos , obteniendo resistencias acordes con la
resistencia de disefio . Se Levantd el posible incumplimiento segun acta No. 39 anexa al informe de Intervenotrioa No. 35
concreto
Relacion de Agua Cemento Max de 0,45 N/A
Tamafio Méximo 32 mm N/A
Materiales Fluidez N/A
£n mesa de trabajo realizada el 28 de mayo se reiterd que el concreto no estd dentro de los limites de aceptacion segin
Asentamiento Segtin Norma Ensayo INV E-404 o tabla 621-1 articulo 621-Pilotes Preexcavados . De igual forma se reiterd en comité con la ANI realizado el dia 30 de
mayo de 201. Los pilotes No. 10y No. 9 fundidos en Junio cumplen con las tolerancias de asentmaiento exigidas por a
norma.
Materiales si
Acero de Refuerzo Cumplir con la Especificacién Art 640 "Acero de Refuerzo” |Equipo sl
Ejecucin de los trabajos si
Camisas de Acero Calidad AASHTO M-270, grado 36 N/A
Lodo de perforacién Valores aceptables en Tabla 621-2 N/A
Gruas N/A
Taladros si
Barrenos N/A
Equipo desarenador N/A
Equipos
equipo de Muestreo sl
tuberias de Vaciado si
Tuberia de Revestimiento N/A
Pilotes  Articulo 621 bombas de Concreto N/A
Pilotes Pre Excavados
Presentacion con i on de a ia N
Aprobacién de pr constructivo a Interventoria s
Proteccién de estructuras existentes. N/A
Método de Excavacion si
Verificacion de Fondo de Excavacién N/A
Hinca de Camisas N/A
suspension de lodos de perforacion N/A
Ejecucion de los trabajos
Inspeccion de la Excavacion N/A
Construccion y colocacion de la canasta de refuerzo sl
PR 80+600
Colocacién, curado y proteccién del concreto s
Perforaciones de prueba para pilotes preexcavados N/A
Pruebas de carga N/A
Pruebas de Integridad N/A
Manejo Ambiental s
En mesa de trabajo realizada el 25 de junio se fallaron cilindros testigos de muestras que presentaron una resistencia a
Calidad del concreto si Ia compresion menor de la requerida, obteniendo resistencias acordes. Se Levanto el posible incumplimiento segtn acta
No. 39
Acero de refuerzo sl
Condiciones especificas para el [Calidad de la suspension N/A
reciboy
Camisas de acero N/A
se realiz6 levantamiento topografico segiin mesa de trabajo realizada el 15 de Julio de 2019 Los 10 ilotes cumplen con
Tolerancias de construccion sl los desplazmamientos maximos permitidos por las Generales de C i6n de Carreteras Articulo
621.5.2.5
Ensayos no destructivos N/A
Materiales N/A
Cumplir la Especificacion Art 501 “Suministro de cemento
Cemento AP Equipos N/A
hidraulico'
Ejecucién de los trabajos N/A
Agregado fino N/A
Agregado Grueso N/A
Agregados
Materiales Reactividad N/A
Agregad cicldpeo N/A
Agua N/A
Aditivos N/A
Articulo 630
Viga Cabezal Productos para el curado del concreto
lga Cabeza CONCRETO ESTRUCTURAL P
Clase de concreto si
Equipo para la elaboracion de agregados N/A
Central de fabricacién de la mezcla N/A
Mezcla en el sitio N/A
Elementos de transporte Sl
Equipos
Formaleta y obra falsa s
Elementos para la colocacién del concreto si
Vibradores SI
Equipos varios si




Explotacion de materiales y elaboracion de agregados N/A
Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo s
Preparacion de la zona de los trabajos si
Instalacion de la formaleta y obra falsa s
Fabricacion de la mezcla N/A
Descarga, transporte y entrega de la mezcla B
Preparacion para la colocacién del concreto s
Colocacién del concreto s
Colocacién del concreto bajo agua N/A
Ejecucion de los trabajos Vibracion N/A
Articulo 630 Juntas sl
PR 80+600 Viga Cabezal
ga Cabeza CONCRETO ESTRUCTURAL
Agujeros para drenaje sl
Remocion de las formaleta si obra falsa si
Acabado N
Curado si
Deterioros N/A
Limpieza final N/A
Limitaciones en la ejecucion s
Manejo ambiental s
\ Se realizé ensayo de cilindros testigos , y se levanto posible incumplimiento segtin mesa de trabajo realizada el 26 de
Condiciones especificas para el ~ [cOntroles st Agosto, anexa en el informe No. 37
recibo -
v condiciones especificas para el recibo y tolerancias N/A
Materiales N/A
Cumplir con la Especificacién Art 630 "Concreto Estructural® [Equipo si
Ejecucion de los trabajos sl
En mesa de trabajo realizada el 25 de junio se fallaron cilindros testigos de muestras que presentaron una resistencia a
Resistencia de 28 MPA Sl la compresion menor de la requerida, obteniendo resistencias acordes. Se Levanté el posible incumplimiento segun acta
No. 39
concreto
Relacion de Agua Cemento Max de 0,45 N/A
Tamarfio Maximo 32 mm N/A
Materiales
Fluidez N/A
En mesa de trabajo realizada el 28 de mayo se reiterd que el concreto no esté dentro de los limites de aceptacion segin
Asentamiento Seguin Norma Ensayo INV E-404 NO tabla 621-1 articulo 621-Pilotes Preexcavados . De igual forma se reiteré en comité con la ANI realizado el dia 30 de
mayo de 2019
Materiales Sl
Acero de Refuerzo Cumplir con la Especificacién Art 640 "Acero de Refuerzo”  |Equipo si
Ejecucion de los trabajos sl
Camisas de Acero Calidad AASHTO M-270, grado 36 N/A
Lodo de perforacién Valores aceptables en Tabla 621-2 N/A
Grias N/A
Taladros sl
Barrenos N/A
Equipo desarenador N/A
Equipos
equipo de Muestreo sl
tuberias de Vaciado sl
Tuberia de Revestimiento N/A
PR 80+715 Pilotes Articulo 621
Pilotes Pre Excavados bombas de Concreto N/A
Presentacion con 6n de a ia si
Aprobacién de procedimiento constructivo a sl
Proteccion de estructuras existentes N/A
Método de Excavacion sl
Verificacién de Fondo de Excavacién N/A
Hinca de Camisas N/A
suspensién de lodos de perforacion N/A
Ejecucion de los trabajos
Inspeccion de la Excavacion N/A
Construccién y colocacién de la canasta de refuerzo s
Colocacién, curado y proteccién del concreto s
Perforaciones de prueba para pilotes preexcavados N/A
Pruebas de carga N/A
Pruebas de Integridad N/A
Manejo Ambiental si
En mesa de trabajo realizada el 25 de junio se fallaron cilindros testigos de muestras que presentaron una resistencia a
Calidad del concreto sl Ia compresion menor de la requerida, obteniendo resistencias acordes. Se Levanté el posible incumplimiento segdn acta
No. 39
Acero de refuerzo SI
Condiciones especificas para el [Calidad de la suspension N/A
reciboy
Camisas de acero N/A
Se realiza levantamiento topografico segin las mesas de trabajo realizadas el 06 de Junio de 2019 y el 05 de julio de
Tolerancias de construccion sl 2019. Los 22 pilotes cumplen con los desplazamientos maximos permitidos en las Especificaciones Generales de

Construccién de Carreteras Articulo 621.5.2.5

Ensayos no destructivos

N/A




Materiales N/A
Cemento Cumplir 2 Especificacién Art 501 "Suministro de cemento Eauinos VA
hidraulico’
Ejecucion de los trabajos N/A
Agregado fino N/A
pgregados Agregado Grueso N/A
Materiales Reactividad N/A
Agregad ciclépeo N/A
Agua N/A
Aditivos N/A
Productos para el curado del concreto
Clase de concreto Sl
Equipo para la elaboracién de agregados N/A
Central de fabricacién de la mezcla N/A
Mezcla en el sitio N/A
Elementos de transporte sl
Equipos
Formaleta y obra falsa sl
Elementos para la colocacién del concreto N
Vibradores Sl
Equipos varios sl
oR 808715 Vi Caberal Articulo 630 Explotacion de materiales y elaboracion de agregados N/A
CONCRETO ESTRUCTURAL Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo Sl
Preparacién de la zona de los trabajos sl
Instalacion de la formaleta y obra falsa N
Fabricacién de la mezcla N/A
Descarga, transporte y entrega de la mezcla sl
Preparacion para la colocacién del concreto s
Colocacién del concreto SI
Colocacién del concreto bajo agua N/A
Ejecucion de los trabajos Vibracién N/A
Juntas sl
Agujeros para drenaje sl
Remocién de las formaleta si obra falsa SI
Acabado SI
Curado SI
Deterioros N/A
Limpieza final N/A
Limitaciones en la ejecucion sl
Manejo ambiental s
Condiciones especificas para el | controles N/A La intervneotria se encuentra a la espera de resultados de laboratorio.
recibo y tolerancias condiciones especificas para el recibo y tolerancias N/A
Materiales N/A
Cumplir con la Especificacion Art 630 "Concreto Estructural" |Equipo Sl
Ejecucion de los trabajos sl
Resistencia de 28 MPA sl
concreto
Relacién de Agua Cemento Max de 0,45 N/A
Tamafio Méximo 32 mm N/A
Materiales Fluidez N/A
Asentamiento Segtin Norma Ensayo INV E-404 sl
Materiales sl
Acero de Refuerzo Cumplir con la Especificacién Art 640 "Acero de Refuerzo”  |Equipo sl
Ejecucion de los trabajos sl
Camisas de Acero Calidad AASHTO M-270, grado 36 N/A
Lodo de perforacién Valores aceptables en Tabla 621-2 N/A
Grias N/A
Taladros sl
Barrenos N/A
Equipo desarenador N/A
Equipos
equipo de Muestreo sl
tuberias de Vaciado SI
Tuberia de Revestimiento N/A
PR 97+200 Pilotes Pllmj::f:‘:xiz\llados bombas de Concreto NjA
Presentacién con 6n de a ia SI
Aprobacion de pr. constructivo a Interventoria s
Proteccién de estructuras existentes. N/A
Método de Excavacion SI
Verificacion de Fondo de Excavacion N/A
Hinca de Camisas N/A
suspensién de lodos de perforacién N/A
Ejecucion de los trabajos
Inspeccion de la Excavacion N/A
Construccién y colocacion de la canasta de refuerzo N
Colocacién, curado y proteccion del concreto s
Perforaciones de prueba para pilotes preexcavados N/A
Pruebas de carga N/A
Pruebas de Integridad N/A
Manejo Ambiental s
Calidad del concreto N/A La Interventoria se encuentra a la espera de los resultados de Laboratorio.
Acero de refuerzo sl
Condiciones especificas para el [ o A
reciboy
Camisas de acero N/A

Tolerancias de construccién




Materiales N/A
Comento CumpiirIa Especificacién At S01"Suministro de cemento P~ oA
hidraulico'
Ejecucion de los trabajos N/A
Agregado fino N/A
Agregado Grueso N/A
Agregados
Materiales Reactividad N/A
Agregad ciclopeo N/A
Agua N/A
Aditivos N/A
Productos para el curado del concreto N/A
Clase de concreto sl
Equipo para la elaboracién de agregados N/A
Central de fabricacion de la mezcla N/A
Mezcla en el sitio N/A
Elementos de transporte sl
Equipos
Formaleta y obra falsa sl
Elementos para la colocacién del concreto sl
Vibradores sl
Equipos varios sl
oR 874200 Vi Cabessl Articulo 630 Explotacion de materiales y elaboracion de agregados N/A
CONCRETO ESTRUCTURAL Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo sl
Preparacion de la zona de los trabajos sl
Instalacion de la formaleta y obra falsa sl
Fabricacion de la mezcla N/A
Descarga, transporte y entrega de la mezcla sl
Preparacion para la colocacion del concreto sl
Colocacion del concreto sl
Colocacion del concreto bajo agua N/A
Ejecucion de los trabajos Vibracion N/A
Juntas sl
Agujeros para drenaje sl
Remocién de las formaleta si obra falsa sl
Acabado sl
Curado sl
Deterioros N/A
Limpieza final N/A
Limitaciones en la ejecucion sl
Manejo ambiental sl
Condiciones especificas para el |controles N/A La intervneotria se encuentra a la espera de resultados de laboratorio.
recibo y tolerancias condiciones especificas para el recibo y tolerancias N/A
Materiales st
Cemento CumpliIa Especificacién At SOL "Suministro de cemento. [ S
hidraulico'
Ejecucion de los trabajos Sl
Agregado fino N/A
ngregados Agregado Grueso N/A
Materiales Reactividad N/A
Agregado ciclopeo N/A
Agua si
Aditivos N/A
Productos para el curado del concreto Sl
Clase de concreto Sl
Equipo para la elaboracion de agregados N/A
Central de fabricacion de la mezcla si
Mezcla en el sitio sl
X Elementos de transporte sl
Equipos
Formaleta y obra falsa Sl
Elementos para la colocacién del concreto Sl
Vibradores si
PR 101+238 Zarpas Articulo 630 Eauipos varios =
CCONCRETO ESTRUCTURAL Explotacion de materiales y elaboracién de agregados N/A
Estudio de la mezcla y obtencion de la frmula de trabajo B
Preparacion de la zona de los trabajos sl
Instalacion de la formaleta y obra falsa Sl
Fabricacion de la mezcla Sl
Descarga, transporte y entrega de la mezcla si
Preparacion para la colocacion del concreto B
Colocacién del concreto Sl
Colocacién del concreto bajo agua N/A
Ejecucion de los trabajos Vibracién sl
Juntas sl
Agujeros para drenaje sl
Remocicn de las formaleta y de la obra falsa Sl
Acabado Sl
Curado sl
Deterioros sl
Limpieza final sl
Limitaciones en la ejecucion si
Manejo ambiental sl




PR 101+238

Zarpas Articulo 630 Condiciones especificas parael ~ [controles sl
CONCRETO ESTRUCTURAL recibo y tolerancias condiciones especificas para el recibo y tolerancias B
Suelo Cumplir con las indicaciones de la tabla 610.1 "Requisitos de los suelos para rellenos de estructuras” si
Cumplir con las indicaciones de la tabla 610.2 "Requisitos para el material de recebo” N/A
Recebo
Cumplir con alguna granulometria dela tabla 610.3 "Franjas granulometricas para material de recebo " N/A
Cumplir con las indicaciones de la tabla 610-4 "Requisitos para materiales granulares tipo SBG 0 BG" sl
Cumplir con alguna granulometria de a tabla 610-5 "Franjas granulometricas para materiales granulares o
Materiales granulares tipo SBG 0 BG tipo SBG 0BG
Relacion entre % pasa tamiz N°200 y % pasa tamiz N° 40 <= 2/3 s
Materiales Tamafio maximo nominal <= 1/3 del espesor de la capa compactada si
Cumplir con las indicaciones de la tabla 610-10 "Requisitos de los agregados para material granular o
Material granular Filtrante filtrante * _ _ _
Cumplir con alguna granulometria de Ia tabla 610-7 "Franjas granulometricas para material granular o
filtrante "
Cumplir con las indicaciones de la tabla 610-8 "Requisitos para gravilla de rellenos para estructuras” N/A
Gravilla
Cumpli con alguna granulometria de la tabla 610-9 "Franjas granulometricas para gravilla de rellenos WA
estructurales "
Articulo 610, RELLENOS PARA . Cumplir con las indicaciones de la tabla 610-10 "Requisitos para arena de rellenos para estrucuturas N/A
rena
Material de relleno ESTRUCTURAS cumplir con las idnicaciones granulometricas de la tabla 610-11 " Granulometria para arena de rellenos N/A
para estructuras”
Equipo para Extension N/A
Equipos Equipo para humedecimiento I
Equipo para compactacion I
Notificar al interventor con antelacién al comienzo de la ejecucion de los rellenos S
Aprobacion del interventor a las obras de concreto o illas contra las cuales se colocan los rellenos. S
Desviacion de las corrientes de agua superficial N/A
Preparacion de la superficie base de los rellenos Sl
Ejecucion de los trabajos extensiony 1on del material Bl
Capas filtrantes sl
Acabado Sl
Limitaciones en la ejecucion I
Manejo ambiental I
Controles Sl
Condiciones especificas para el N B ) Calidad de los materiales si
recibo y tolerancias Condiciones especificas para el recibo y [Compactasion -
tolerancias Calidad del producto terminado
[Proteccisn de la superfcie de relleno si
Propiedades mecanicas st
Geotextil Propiedades Hidraulicas y de filtracion sl
Control de calidad de la produccién si
Materiales
Granulometria N/A
Material granular drenante
Calidad de las particulas drenantes si
Material de cobertura Sl
Equipo para colocacion de geotextil Sl
Equipo para explotacion si
equipo para triturar N/A
Equipo para procesar N/A
Equipos
equipo para cargar N/A
Equipo para transportar Sl
equipo para Colocar si
" Articulo 673 SUBDRENES CON Equipo para Compactar Sl
Material de filtro
GEOTEXTIL Y MATERIAL GRANULAR Generalidades s
Preparacion del terreno sl
Condiciones normales de instalacion del geotextil si
Elaboracion de costuras si
Colocacion dell material granular drenante si
Ejecucion de los trabajos
Cobertura del subdrén N/A
Control del transito Sl
Limitaciones en la ejecucion si
Reparaciones N/A
Manjeo Ambiental N/A
Controles si
Condiciones para el recibo de Calidad del geotextil Sl
trabajos Condiciones especificas para el recibo y
J tolerancias calidad del material granular drenante y de los materiales de cobertura distintos al material de s
excavacion
Clases de Sub-base granular si
Articulo 320 SUB-BASE GRANULAR N
Sub base oo Materiales Clases de Sub-base granular si
Requisitos de claidad para los agregados si




Equipos compatibles con procesos de

Cumplir articulo 300 "Disposiciones generales construccion adoptados st
Equipos para la ejecucucion de afirmados, sub.bases y Numeral 300.3
bases granulares y estabilizadas "
8 v Aprobacion previa del interventor st
Explotacion de materiales y elaboracion de agregados s
Preparacion de la Superficie existente s
Fase de experiementacion NO
Transporte de materiales s
Extension y conformacion del material s
Compactacion B
Ejecucion de los trabajos
Construccion de la suba sabe granular sobre una afirmado existente s
Apertura al Transito si
Limitaciones en Ia ejecucion s
Bacheos N/A
Sub base Articulo 320 SUB-BASE GRANULAR Comservacion o
Manejo ambiental s
Controles si
Control de procedencia si
Calidad de los agregados Control de Produccion si
T GeTos
onservac s
Terminado si
Condiciones para el recibo de los Condiciones especificas para el recibo y Compactacion st
trabajos tolerancias Espesor sl
Calidad del producto terminado Planicidad st
Zonas de bacheos si
Correcciones por variaciones en el disefio N/A
o por causas no imputables al constructor.
Medidas de deflexion si
Clases de base granular s
Materiales
Requisitos de calidad para los agregados s
Cumplir articulo 300 "Disposiciones generales Eq‘“‘:“ °f’f‘1"a;b'es ;"" procesos de sl
PR 101+238 para la ejecucucion de afirmados, sub.bases y Numeral 300.3 Construccion adoptados
bases granulares y establlizadas " Aprobacion previa del interventor si
Eauipos Equipo de explotacion de los materiales N/A
Planta de trituracién N/A
Unidad clasificadora N
Equipo de lavado de ser necesario sl
Explotacion de materiales y elaboracion de agregados st
cumplir el articulo 300.4.1 “Explotacion de materiales
Explotacion de materiales y elaboracion de umplirel articu Xplotacior SrialesY | Aspectos Generales S
agregados" , y el articulo 150.13.3 y < -
agregados ' . equipo parala elaboracion de los
procesamiento de materiales . sl
agregados triturados
Preparacion de la superfie existente si
fase de experimentacion N/A
Transporte y almacenamiento del material s
Ejecucion de los trabajos Extension y conformacion del material S
Base Articulo 330 BASE GRANULAR Compactacién i
Apertura al trénsito sl
Limitaciones en Ia ejecucion s
Bacheos SI
Conservacion SI
Manejo Ambiental s
Controles SI
Control de procedencia si
Calidad de los agregados Control de produccién si
Conservacién delas propiedades de los o
agregados
Terminado St
Condiciones especificas para el ) ) ) —
recibo y tolerancias Condiciones especificas para el recibo y Compactacion S
tolerancias Espesor 5
Calidad del producto terminado Planicidad sl
Zonas de bacheos N/A
Correcciones por variaciones en el disefio WA
0 por causas no imputables al constructor.
Materiales N/A Para esta actividad se utilizé concreto premezclado de la planta de CONCRETOS Y MORTEROS
Cumplir con a Especificacién Art 630 "Concreto Estructural” [z A
Ejecucion de los trabajos N/A
Resistencia de 28 MPA si
PR 1044750 Pilotes Articulo 621 concreto Relacion de Agua Cemento Max de 0,45 Bl
Pilotes Pre Excavados Tamafio Maximo 32 mm St
Fluidez N/A
Materiales . - 2 "y -
En mesa de trabajo realizada el 28 de mayo se reiterd que el concreto no est dentro de los limites de aceptacion segdn
Asentamiento Segtin Norma Ensayo INV E-404 NO tabla 621-1 articulo 621-Pilotes Preexcavados . De igual forma se reiterd en comité con la ANI realizado el dia 30 de

mayo de 2019.




PR 104+750

[Materiales sl
Acero de Refuerzo Cumplir con la Especificacién Art 640 "Acero de Refuerzo"  [Equipo S
|Ejecucién de los trabajos Bl
Camisas de Acero Calidad AASHTO M-270, grado 36 N/A
Lodo de perforacion Valores aceptables en Tabla 621-2 SI
Grias N/A
Taladros St
Barrenos St
Equipos Equipo desarenador N/A
equipo de Muestreo St
tuberfas de Vaciado St
Tuberfa de Revestimiento N/A
bombas de Concreto N/A
5n con 5n de a fa St
de p a St
Proteccion de estructuras existentes Sl
Método de Excavacion St
otes Articulo 621 xfgf;:::\g::izindo de Excavacion x;/;
Pilotes Pre Excavados
X . suspension de lodos de perforacion SI
Ejecucion de los trabajos - ~
Inspeccion de la Excavacion SI
Construccion y colocacion de la canasta de refuerzo SI
Colocacion, curado y proteccion del concreto SI
Perforaciones de prueba para pilotes preexcavados N/A
Pruebas de carga N/A
Pruebas de Integridad N/A
Manejo Ambiental SI
Calidad del concreto St
Acero de refuerzo St
Calidad de la suspension N/A
Camisas de acero N/A
Condiciones especificas para el N N v - -
reciboy tolerancias ) ) En mesa de trabajo realizada el 28 de mayo se reiterd que el concreto no esta dentro de los limites de aceptacion segin
Tolerancias de construccion NO tabla 621-1 articulo 621-Pilotes Preexcavados . De igual forma se reiterd en comité con la ANI realizado el dia 30 de
mayo de 2019,
Ensayos no destructivos N/A Alfinalizar la construccion de todos los realces, se programard el levantamiento de todos los pilotes .
Cumplirla Especificacién Art 501 “Suministro de cemento [Materiales N/A Para esta actividad se utilizd concreto premezclado de la planta de CONCRETOS Y MORTEROS
Cemento hidraulico" |Equipos N/A
idraulico!
[Ejecucién de los trabajos N/A
Agregado fino N/A
) Agregados Agregado Grueso N/A
Materiales Reactividad N/A
Agregado ciclopeo N/A
Agua N/A
Aditivos N/A
Productos para el curado del concreto N/A
Clase de concreto St
Equipo para la elaboracion de agregados N/A
Central de fabricacion de la mezcla N/A
Mezcla en el sitio N/A
Elementos de transporte SI
Equipos
Formaleta y obra falsa SI
Elementos para la colocacion del concreto SI
Vibradores St
Equipos varios St
MURO Articulo 630 Explotacion de materiales y elaboracion de agregados N/A
CONCRETO ESTRUCTURAL Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo N/A
Preparacion de la zona de los trabajos SI
Instalacion de la formaleta y obra falsa SI
Fabricacion de la mezcla N/A
Descarga, transporte y entrega de la mezcla SI
Preparacion para la colocacion del concreto SI
Colocacion del concreto St
Colocacin del concreto bajo agua N/A
Ejecucion de los trabajos Vibracion SI
Juntas St
Agujeros para drenaje SI
Remocion de las formaleta y de la obra falsa SI
Acabado St
Curado St
Deterioros N/A
Limpieza final N/A
Limitaciones en la ejecucion SI
Manejo ambiental SI
Condiciones especificas para el _|controles S
recibo y tolerancias condiciones especificas para el recibo y tolerancias N/A
Propiedades mecanicas SI
Geotextil Propiedades Hidraulicas y de filtracion SI
Control de calidad de la produccion SI
Materiales - Granulometria N/A
Material granular drenante Calidad de las particulas drenantes SI
Material de cobertura St
Equipo para colocacion de geotextil SI
Equipo para explotacion sI
equipo para triturar N/A
Equipos Equipo para procesar N/A
equipo para cargar N/A
Equipo para transportar sI
equipo para Colocar St
Material de filtro Articulo 673 SUBDRENES CON Equipo para Compactar sl
GEOTEXTIL Y MATERIAL GRANULAR Generalidades sl
Preparacion del terreno SI
Condiciones normales de instalacion del geotextil SI
Elaboracion de costuras St
X . Colocacion dell material granular drenante SI
Ejecucion de los trabajos >
Cobertura del subdrén N/A
Control del transito St
L en la ejecucion SI
Reparaciones N/A
Manjeo Ambiental N/A
Controles St
Condiciones para el recibo de ) Calidad del geotexti si
Condiciones especificas para el recibo y - —
trabajos colerancias calidad del material granular drenante y de los materiales de cobertura distintos al material de s

excavacion
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Suelo Cumplir con las indicaciones dela tabla 610.1 "Requisitos de los suelos para rellenos de estructuras” si
Cumplir con las indicaciones dela tabla 610.2 "Requisitos para el material de recebo” N/A
Recebo
Cumplir con alguna granulometria de la tabla 610.3 "Franjas granulometricas para material de recebo " N/A
Cumplir con las indicaciones de la tabla 610-4 "Requisitos para materiales granulares tipo SBG o BG" sl
Cumplir con alguna granulometria de Ta tabla 6105 "Franjas granulometricas para materfales granulares o
Materiales granulares tipo SBG o BG [tipoSBG 0BG *
Relacion entre % pasa tamiz N°200 y % pasa tamiz N° 40 <= 2/3 sl
Materiales Tamafio maximo nominal <= 1/3 del espesor de la capa compactada si
Cumplir con las indicaciones de la tabla 610-10 "Requisitos de los agregados para material granular
filtrante " st
Material granular Filtrante
Cumplir con alguna granulometria de la tabla 610-7 "Franjas granulometricas para material granular N
filtrante *
Cumplir con las indicaciones dela tabla 610-8 "Requisitos para gravilla de rellenos para estructuras” N/A
Articulo 610. RELLENOS PARA Gravilla
Material de relleno ESTRUCTURAS Cumplir con alguna granulometria de la tabla 610- "Franjas granulometricas para gravilla de rellenos A
estructurales "
Cumplir con las indicaciones dela tabla 610-10 "Requisitos para arena de rellenos para estrucuturas " N/A
Arena cumplir con las idnicaciones granulometricas de la tabla 610-11 " Granulometria para arena de rellenos
para estructuras” N/A
Equipo para Extension N/A
Equipos Equipo_para humedecimiento si
Equipo para compactacion si
Notificar al interventor con antelacién al comienzo de la ejecucion de los rellenos si
Aprobacion del interventor a las obras de concreto o alcantarillas contra las cuales se colocan los rellenos. si
Desviacién de las corrientes de agua superficial N/A
Preparacion de la superficie base de los rellenos si
Ejecucion delos trabajos  [extension y del material si
Capas filtrantes si
Acabado si
Limitaciones en 1a ejecucion Si
Manejo ambiental Si
Controles si
Condiciones especificas para el — } [Calidad de los materiales S
reciboyy tolerancias Condiclones especicas para el reclbo y ‘ ) [Compactacién si
tolerancias Calidad del producto terminado
[Proteccién de la superficie de relleno Bl
Clases de Sub-base granular Si
Materiales Clases de Sub-base granular N/A
Requisitos de claidad para los agregados N/A
Cumplir articulo 300 "Disposiciones generales, Equipos compatibles con procesos de s
Equipos para la ejecucucién de afirmados, sub.bases y Numeral 300.3 construccion adoptados
bases granulares y estabilizadas " [Aprobacion previa del interventor si
Explotacion de materiales y elaboracion de agregados Si
Preparacion de la Superficie existente Si
Fase de i i N/A
Transporte de materiales Si
Extension y conformacion del material Si
Ejecucion de los trabajos Compactacion - st
Construccion e la suba sabe granular sobre una afirmado existente Si
‘Apertura al Transito Sl
Limitaciones en Ia ejecucion Si
Articulo 320 SUB-BASE GRANULAR Bacheos N/A
Sub base -
Conservacion Sl
Manejo ambiental Si
Controles Sl
Control de procedencia si
Calidad de los agregados Control de Produccion si
Conservacion Propiedades de los o
agregados
Terminado Sl
Condiciones para el recibo de los Condiciones especificas para el recibo y Compactacién si
trabajos tolerancias Espesor si
Calidad del producto terminado Planicidad el
Zonas de bacheos si
Correcciones por variaciones en el disefio N/A
o por causas no imputables al constructor.
Medidas de deflexion Si
aterales Clases de base granular Si
Requisitos de calidad para los agregados Si
Cumplir articulo 300 "Disposiciones generales Equipos compatibles con procesos de s
para la ejecucucién de afirmados, sub.bases y Numeral 300.3 construccion adoptados
bases granulares y " [Aprobacion previa del interventor Bl
Equipos Equipo de explotacion de los materiales N/A
Planta de trituracion N/A
Unidad Sl
Equipo de lavado e ser necesario si
Explotacion de materiales y elaboracion de agregados Si
Explotacion de materiales y elaboracion de cumplir el am”cu\o 300.4.1 ”Exp\olxc\o:\ de materiales y [Aspectos Generales St
agregados agregados" , y el articulo 150.13.3 "Explotacién y equipo para la elaboracion de los S
procesamiento de materiales” agregados triturados
Preparacion de I superfie existente Si
Tase de experimentacion N/A
Transporte y el material Si
Ejecucion de los trabajos Extension y conformacion del material Si
Base Articulo 330 BASE GRANULAR “ - 3
Apertura al transito sl
[ en 1a ejecucion Si
Bacheos Sl
Conservacion Sl
Manejo Ambiental Si
Controles Sl
Control de procedencia si
Calidad de los agregados Control de produccién si
Conservacién delas propiedades de los S
agregados
. ; Terminado si
Condiciones especificas para el -
recibo y toerancins Condiciones especificas para el reciboy c si
tolerancias Espesor si
Calidad del producto terminado Planicidad S
Zonas de bacheos si




