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RESUMEN

El presente documento evidencia el trabajo realizado en el area de mantenimiento de la cooperativa de
transportadores del sur COTRASUR,; las actividades desarrolladas van ligadas a compromisos adquiridos por
la empresa con sus clientes y relacionados con la normatividad, por tal motivo ingreso a esta area como
apoyo a la gestién documental y logistica. Esta actividad se realiza mes a mes con los vehiculos que hacen
parte de la organizacion y que deben cumplir con un mantenimiento para garantizar las condiciones
operativas y promover la actividad socioeconémica. Entre estas actividades esté el identificar los diferentes
sistemas que componen un tracto-camion, los documentos e inspecciones que deben poseer al dia los
vehiculos dependiendo de su carga y la recoleccion de informaciéon del mantenimiento por medio de facturas
que realiza el operario del vehiculo o su propietario.
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GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE

TITLE: Support in the document management and maintenance logistics about dry load
and liquid load areas of Cotrasur company (COOPERATIVA DE
TRANSPORTADORES DEL SUR)

AUTHOR(S): Carlos Felipe Rey Torres

FACULTY: Facultad de Ingenieria Mecanica

DIRECTOR: Javier Mauricio Castellanos
ABSTRACT

This document evidences the work done in the maintenance area of the southern transport cooperative
COTRASUR; The activities carried out are linked to commitments acquired by the company with its clients
and related to regulations, for this reason, they entered this area as support for the document and logistics
management. This activity is carried out month by month with the vehicles that are part of the organization
and that must comply with maintenance to guarantee operational conditions and promote socio-economic
activity. Among these activities is to identify the different systems that make up a truck-tractor, the documents
and inspections that vehicles must have per day depending on their cargo and the collection of maintenance
information through invoices made by the operator of the vehicle or its owner.

KEYWORDS:

Maintenance, document management, inspections, logistics, truck-tractor.

V° B° DIRECTOR OF GRADUATE WORK

10



1. INTRODUCCION

Como parte de la formacion integral de un Ingeniero Mecénico, se ha venido
complementando el aprendizaje en la cooperativa de transportadores del sur
dedicada a la prestacién del servicio de transporte de carga liquida y seca
gue con sus reconocidos servicios se ha convertido en una de las empresas

lider en el ambito de influencia.

En este informe Soporte en la gestibon documental y logistica de
mantenimiento en las areas de carga seca y carga liquida de la empresa
cotrasur (cooperativa de transportadores del sur) se evidencia las diferentes
actividades que se desarrollaron tanto en carga liquida como en carga seca,
garantizando que toda la flota cuenta con un mantenimiento que es
gestionado mediante la documentacion que envian los propietarios y
conductores por medio de facturas de mantenimiento que se realiza al
vehiculo en el transcurso del mes; Es por esto que esta practica empresarial
fue encaminada al apoyo en la gestibn documental, método que relaciona el
manejo de la informacién con la eficiencia y eficacia de optimizar procesos
empresariales desde el momento de recopilar la informacién hasta tenerla ya
tramitada.

La cooperativa de transporte tiene como objetivo brindar un servicio oportuno
en la entrega de los productos transportados, es por esto que se lleva un
seguimiento en el area de mantenimiento donde se busca disminuir las fallas
mas frecuentes en los tracto camiones para asi garantizar a los clientes que
Sus mercancias seran puestas en su destino en perfecto estado; por esto se
debe contar con el apoyo del practicante a ingeniero mecanico que se
encargue de gestionar la informacion mediante la digitacion de facturas para
dar cumplimiento a los objetivos planteados por la cooperativa ya que dicha

actividad es realizada mes a mes.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Apoyar la gestion documental y logistica en el area de mantenimiento para
las secciones de carga seca y carga liquida de la empresa COTRASUR

correspondiente al primer semestre del afio 2019.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Realizar el seguimiento de las diferentes tareas de mantenimiento de

los tracto-camiones segun el plan establecido por la empresa.

e Administrar la informacion de las actividades de mantenimiento en el

area de carga liquida.

e Gestionar la informacién de las actividades de mantenimiento en el

area de carga seca.
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3. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

3.1 NOMBRE DE LA EMPRESA
Cooperativa de transportadores del sur (COTRASUR).

3.2 ¢ QUIENES SON?

En el afio 1955 un grupo de transportadores visionarios encontraron en el
cooperativismo conformar una organizacién sin animo de lucro que busca en
todo momento maximizar el bienestar social, econémico y colectivo de sus
asociados prestando los servicios de transporte de carga masiva en el

ambito nacional e internacional.

3.3 MISION

Prestar el méas eficiente y seguro servicio de Transporte de carga masiva en
el ambito Nacional e Internacional, generando siempre un mayor grado de
satisfaccion en nuestros clientes y garantizando el crecimiento econémico,

social y cultural de nuestros asociados, empleados y la comunidad.

3.4 VISION

Ser la empresa de transporte lider en el mercado nacional y en los demas
paises en los que tenemos participacion, mejorando continuamente la
efectividad de nuestro servicio para exceder las expectativas de nuestros

clientes y la calidad de vida de nuestros asociados y empleados.

3.5 SERVICIOS DE LA COOPERATIVA

La cooperativa de transportadores del sur-cotrasur cuenta con

servicios de carga con diferentes modalidades.

- Transporte nacional e internacional de carga
13



- Transporte de carga urbana

- Bodegaje, consolidacion y distribucion
- Patio de contenedores

- Servicio de contenedores

- Servicio de montacargas

- Acompafamiento vehicular

- Estibacién y paletizacion

- Empaque y embalaje

- Servicio de transito aduanero

- Transito aduanero internacional

- Agenciamiento aduanero y asesoria en comercio exterior

3.6 CLASES DE CARGA

3.6.1 CARGA SECA
La empresa cuenta con el transporte de carga seca de diferentes materiales
como carbon, minerales en general, polietileno, vidrio, papel, hierro,
ceramicas, productos terminados, materias primas, productos quimicos y
agricolas, fertilizantes, aceites, lubricantes, chatarra, repuestos, tejidos
sintéticos, cable eléctrico, llantas, fibras sintéticas, cemento, jugueteria,
transformadores de luz, productos comestibles, electrodomésticos, algodon,
café, cerveza, confiteria etc. También se ofrece un servicio especial de cama
baja para el transporte de maquinaria, contenedores, tuberias, estructuras
metalicas. La Figura 1 muestra uno de los tractocamiones de la empresa,

utilizados para este tipo de carga.
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Figure 1.Tracto camién de carga seca.

Fuente: http://www.cotrasur.com/index.php/servicios/carga-seca.htm|

3.6.2 CARGA LIQUIDA

Por otra parte, la empresa cuenta con el transporte de carga liquida en
cisternas de acero inoxidable o lamina convencional. Cotrasur puede
movilizar materias primas liquidas, hidrocarburos refinados y no refinados,
aceite de palma y sus derivados, quimicos y bases, entre otros (véase Figura
2).

Figure 2.Tracto camion con cisterna

Fuente:http://www.cotrasur.com/index.php/servicios/carga-liquida.html

15


http://www.cotrasur.com/index.php/servicios/carga-seca.html
http://www.cotrasur.com/index.php/servicios/carga-liquida.html
http://www.cotrasur.com/index.php/servicios/carga-liquida.html

3.8 UBICACION Y ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

Actualmente la sede principal de la cooperativa se encuentra ubicada en
Floridablanca anillo vial y cuenta con 12 agencias distribuidas en todo el
pais. En cuanto a la estructura organizacional de la empresa Cotrasur, la
figura 3 presenta su organigrama actual. EI maximo organismo directivo es
la asamblea de asociados, la cual nombra al gerente general, quien a su vez
se encarga de la direccion administrativa de los diferentes departamentos de
la entidad. La coordinacion de carga seca y carga liquida cuenta con un
profesional logistico encargado de buscar y programar viajes; el area de
mantenimiento esta encabeza del jefe quien es el encargado de llevar el

mantenimiento de la flota y realizar informes para clientes.

Figure 3.Estructura Organizacional de cotrasur.

ORGANIGRAMA - COTRASUR 2019

Fuente: Manual del sistema integrado de cotrasur.
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4. MARCO TEORICO

4.1 MANTENIMIENTO CENTRADO EN LA GESTION DOCUMENTAL

La gestion documental es un método que relaciona el manejo de la
informacion con la eficiencia y eficacia de optimizar procesos empresariales
en este caso el mantenimiento de la cooperativa que da inicio en el
momento de recopilar la informacion hasta tenerla ya tramitada, es por esto
gue se debe plantear procedimientos para garantizar la recuperacion y el
sostenimiento de la informaciébn que tiene como objetivo facilitar la

busqueda de un dato especifico.

Desde hace afios la expansion de los recursos informéaticos han
incrementado enormemente la presion para la informatizacion del
mantenimiento que debe estar encaminada a la permanente consecucion

de los siguientes obijetivos:

e Optimizacion de la disponibilidad del equipo productivo.
e Disminucién de los costos de mantenimiento.

e Optimizacion de los recursos humanos.

e Maximizacién de la vida util de las maquinas.

Por esta razén es necesario definir objetivos e identificar oportunidades de
mejora. En definitiva, es necesario gestionar el mantenimiento para que se
ajusten 'y ejecuten todas las actividades relacionadas al Optimo
funcionamiento de las maquinas en este caso de la flota de tracto camiones

de la cooperativa Cotrasur.

17



4.1.1 INFORMATIZACION DE LA INFORMACION TECNICA DE
MANTENIMIENTO.

El uso de la herramienta ofimatica mejorara el trabajo del personal de
mantenimiento apoyando la planeacion, organizacion, ejecucion y control;

donde se podran realizar analisis mas especificos y estadisticos.

Una empresa de transporte que aspire a ser cada dia mas competitiva debe
mejorar sus procesos, mediante la incorporacion de tecnologias que le
ayuden a administrar su flota, a reducir gastos y organizar la informacién
para evitar que las condiciones del entorno tomen efectos contarios a los

pretendidos.

Por ello se debe tener en cuenta los siguientes puntos.

¢ las condiciones organizativas preexistentes

e la cultura informética de la cooperativa

¢ los objetivos del mantenimiento

¢ los principios basicos de todo sistema de informacion

¢ los criterios que deben presidir un buen Sistema de Gestion del
Mantenimiento

¢ la documentacién del sistema que se elija.

4.2 MANTENIMIENTO

El mantenimiento consta de todas las actividades que tienen como objetivo
cuidar y conservar un articulo u objeto para que cumpla todas sus funciones

ya sean técnicas o administrativas requeridas para su optimo servicio.

18



4.3 TIPOS DE MANTENIMIENTO

4.3.1 MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Consiste en un grupo de tareas planificadas que se ejecutan
periddicamente, para garantizar que los activos cumplan con las

funciones requeridas durante su ciclo de vida util.

4.3.2 MANTENIMIENTO CORRECTIVO
Conjunto de actividades de restauracion para corregir un fallo

inmediato; Reparaciéon de diferentes partes del vehiculo en el momento

en que dejan de realizar su funcién o comienzan a fallar.

4.3.3 INSPECCION
Es una técnica de servicio de mantenimiento preventivo que consiste en un

analisis normalmente efectuada utilizando instrumentos simples de

medicion o comunmente inspeccion visual.
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5. DESARROLLO DE LA PRATICA

5.1 RECONOCIMIENTO DE LAS TAREAS DE MANTENIMIENTO DE LOS
TRACTO CAMIONES Y TANQUES.

Durante la practica empresarial llevada a cabo en la cooperativa de
transportadores del sur se han desarrollado diferentes tipos de actividades,
las cuales fueron contempladas en el plan de trabajo, una de ellas es el
reconocimiento y seguimiento de las tareas de mantenimiento de los tracto

camiones y tanques.

Mediante este plan de mantenimiento se reconoce los diferentes sistemas
que componen el funcionamiento del tracto camion organizado por tareas y
frecuencias que nos permiten abordar el trabajo que requiere cada vehiculo

para garantizar que cumple o0 no con un manteamiento mensual.

SISTEMA DE REFRIGERACION: Las tareas de mantenimiento del sistema
de refrigeracion son enfocadas en nivelar la temperatura del motor evitando

dafnos en sus elementos. (Ver tabla 1.)

Tabla 1. Tareas de mantenimiento sistema refrigeracion.

COoD FRECU TAREA SISTEMA

1000 SISTEMA DE REFRIGERACION SISTEMA DE REFRIGERACION
1001 | T9 REPARACION BOMBA DE AGUA SISTEMA DE REFRIGERACION
1002 | T4 CAMBIO CORREA DE BOMBA DE AGUA SISTEMA DE REFRIGERACION
1003 | T8 REPARACION RADIADOR SISTEMA DE REFRIGERACION
1004 | T9 SOPORTES Y TEMPLETES RADIADOR SISTEMA DE REFRIGERACION
1005 | T11 CAMBIO BOMBA DE AGUA SISTEMA DE REFRIGERACION
1006 | T4 FILTRO DE AGUA SISTEMA DE REFRIGERACION
1007 | T7 POLEAS Y CORREAS SISTEMA REFRIGERACION SISTEMA DE REFRIGERACION
1008 | T9 REPARAR FAN CLUTCH SISTEMA DE REFRIGERACION
1009 | T3 INSPECCION FAN CLUTCH SISTEMA DE REFRIGERACION
1010 |T11 REPARACION POSTENFRIADOR SISTEMA DE REFRIGERACION
1011 | T10 CODO ADMISION SISTEMA DE REFRIGERACION
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1012 | T6 CAMBIO REFRIGERANTE SISTEMA DE REFRIGERACION
1013 | T7 CAMBIO CORREA FAN CLUTCH SISTEMA DE REFRIGERACION
1014 | T9 ELECTROVALVULA FAN CLUTCH SISTEMA DE REFRIGERACION
1015 | T11 ENFRIADOR ACEITE SISTEMA DE REFRIGERACION
1016 | T10 TERMOSTATOS SISTEMA DE REFRIGERACION
1017 | T8 ACCESORIOS SISTEMA REFRIGERACION SISTEMA DE REFRIGERACION
1018 | T1 FUGAS DE AGUA SISTEMA DE REFRIGERACION
1019 | T9 PURIFICADOR DE AIRE SISTEMA DE REFRIGERACION
1020 | T9 INTERCOOLER SISTEMA DE REFRIGERACION
1021 | T3 NIVEL REFRIGERANTE SISTEMA DE REFRIGERACION
1022 | T3 REVISION SISTEMA DE REFRIGERACION SISTEMA DE REFRIGERACION

Fuente: Elaboracion propia

SISTEMA DE MOTOR: Se deben tener en cuenta

mantenimiento del sistema de motor como es el cambio de aceite y filtros

para garantizar su buen funcionamiento. (ver tabla 2.)

Tabla 2. Tareas de mantenimiento sistema motor

las tareas de

1100 SISTEMA DE MOTOR SISTEMA DE MOTOR
1101 | T11 REPARACION DE MOTOR SISTEMA DE MOTOR
1102 | T11 REPARACION TURBO SISTEMA DE MOTOR
1103 |T10 REPARACION BOMBA INYECCION/BOMBA ENGRANES | SISTEMA DE MOTOR
1104 | T11 BOMBA DE LEVANTE SISTEMA DE MOTOR
1105 |T11 REPARACION INYECTORES SISTEMA DE MOTOR
1106 | T3 CAMBIO ACEITE MOTOR Y FILTRO SISTEMA DE MOTOR
1107 | T2 FILTRO TRAMPA DE COMBUSTIBLE SISTEMA DE MOTOR
1108 | T2 FILTROS DE COMBUSTIBLE SISTEMA DE MOTOR
1109 | T3 FILTROS DE ADMISION AIRE SISTEMA DE MOTOR
1110 | T9 FRENO DE MOTOR SISTEMA DE MOTOR
11117 | T1 DRENAR TRAMPA COMBUSTIBLE SISTEMA DE MOTOR
1112 | T7 CAMBIO SOPORTE MOTOR SISTEMA DE MOTOR
1113 | T9 FUGAS ACEITE MOTOR X TAPA VALVULAS SISTEMA DE MOTOR
1114 | T2 MANTENIMIENTO DE ADMISION SISTEMA DE MOTOR
1115 | T11 FUGAS ACEITE MOTOR X HUZOS SISTEMA DE MOTOR
1116 | T11 REPARACION PARCIAL MOTOR SISTEMA DE MOTOR
1117 | T8 CAMBIO ROAD RELAY SISTEMA DE MOTOR
1118 | T11 REPARACION CULATAS SISTEMA DE MOTOR
1119 | T7 MANTENIMIENTO ARNESES Y SENSORES SISTEMA DE MOTOR
1120 | T8 CALIBRACION VALVULAS Y FRENO DE MOTOR SISTEMA DE MOTOR
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1121 | T6 INSPECCION TURBO SISTEMA DE MOTOR
1122 | T11 FUGAS ACEITE X RETENEDOR DRIVE SISTEMA DE MOTOR
1123 | T10 CAMBIO CASQUETERIA SISTEMA DE MOTOR
1124 | T11 CAMBIO EJE DE LEVAS SISTEMA DE MOTOR
1125 | T11 REPARACION BOMBA DE ACEITE SISTEMA DE MOTOR
1126 | T11 CAMBIO CIGUENAL SISTEMA DE MOTOR
1127 | T11 INSPECCION FIBROSCOPIO SISTEMA DE MOTOR
1128 | T8 SENSOR ACELERADOR SISTEMA DE MOTOR
1129 | T8 SENSOR POSICION EJE LEVAS SISTEMA DE MOTOR
1130 | T8 SENSOR PRESION ACEITE SISTEMA DE MOTOR
1131 | T8 SENSOR V.S.S. SISTEMA DE MOTOR
1132 | T8 MODULO ELECTRONICO SISTEMA DE MOTOR
1133 | T10 FUGAS ACEITE MOTOR X CAJA BALANCINES SISTEMA DE MOTOR
1134 | T10 FUGAS ACEITE RETENEDOR CIGUENAL TRASERO SISTEMA DE MOTOR
1135 | T10 FUGAS ACEITE X TAPA REPARTICION SISTEMA DE MOTOR
1136 | T10 FUGAS ACEITE X CARTER SISTEMA DE MOTOR
1137 | T10 FUGA ACEITE X ROCIADORES SISTEMA DE MOTOR
1138 | T10 FUGA ACEITE X RETENEDOR DAMPER SISTEMA DE MOTOR
1139 | T5 CAMBIO MULTIPLE DE ESCAPE Y/O EMPAQUES SISTEMA DE MOTOR
1140 | T8 SENSOR TEMPERATURA REFRIGERANTE SISTEMA DE MOTOR
1141 | T3 CAMBIO INYECTORES ELECTRONICOS SISTEMA DE MOTOR
1142 | T9 l\C/Iél\N/IEEJ’\éIJI\'/IlIgEI_’\IIETO ACTUADORES SISTEMA SISTEMA DE MOTOR
1143 | T8 SENSOR NIVEL REFRIGERANGTE SISTEMA DE MOTOR
1144 | T4 TORQUE SOPORTE MOTOR SISTEMA DE MOTOR
1145 | T8 SENSOR MEDIO AMBIENTE (PRESION BAROMETRICA) | SISTEMA DE MOTOR
1146 | T11 CAMBIO ANILLO MOTOR ( REVISION CAREVACA) SISTEMA DE MOTOR
REPARACION MODULO DEL SISTEMA DE
1147 | T10 COMBUSTIBLE INTEGRADO (IFSM-BOMBA | SISTEMA DE MOTOR
INYECCION)
1148 | T8 SENSOR MULTIPLE ADMISION SISTEMA DE MOTOR
1149 | T8 VALVULA SOLENOIDE SISTEMA DE MOTOR
1150 | T8 SENSOR PRESION COMBUSTIBLE SISTEMA DE MOTOR
1151 | T9 VOLANTE MOTOR SISTEMA DE MOTOR
1152 | T3 NIVELES DE ACEITE MOTOR SISTEMA DE MOTOR
1153 | T3 REVISAR FUGAS MOTOR SISTEMA DE MOTOR
1154 | T3 REVISAR SENSORES MOTOR SISTEMA DE MOTOR
1155 | T11 INSPECCION MOTOR SISTEMA DE MOTOR

Fuente: Elaboracion propia

SISTEMA DE DIRECCION: Revisar el nivel de aceite hidraulico que es

fundamental para el funcionamiento de la caja de direccion. (Ver tabla 3.)
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Tabla 3. Tareas de mantenimiento sistema direccion

1200 SISTEMA DIRECCION SISTEMA DIRECCION
1201 | T11 REPARACION BOMBA HIDRAULICA SISTEMA DIRECCION
1202 | T10 REPARACION CAJAS DE DIRECCION SISTEMA DIRECCION
1203 | T7 CAMBIO ACEITE Y FILTRO HIDRAULICO SISTEMA DIRECCION
1204 | T6 BRAZO DE DIRECCION Y TERMINALES SISTEMA DIRECCION
1205 |T11 CANA DE DIRECCION SISTEMA DIRECCION
1206 | T3 NIVELES ACEITE HIDRAULICO SISTEMA DIRECCION
1207 | T8 FUGAS HIDRAULICO SISTEMA DIRECCION
1208 | T8 CAMBIAR ABRAZADERA TARRO HIDRAULICO SISTEMA DIRECCION
1209 | T3 REVISAR NIVELES GENERAL SISTEMA DIRECCION
1210 |T10 INSPECCION CAJA DE DIRECCION SISTEMA DIRECCION
1211 | T6 MANTENIMIENTO BRAZOS DE DIRECCION SISTEMA DIRECCION
1212 | T6 MANTENIMIENTO BARRA TRANSVERSAL SISTEMA DIRECCION

Fuente: Elaboracion propia

SISTEMA SUSPENSION DELANTERA: Revisar

los elementos que

componen el sistema de suspension delantera como son los muelles

amortiguadores, rodamientos etc. (Ver tabla 4.)

Tabla 4. Tareas de mantenimiento sistema suspension delantera

1300 SISTEMA SUSPENSION DELANTERA SUSPENSION DELANTERA
1301 | T6 RODAMIENTOS DELANTEROS LD-LI SUSPENSION DELANTERA
1302 | T8 SPLINDERS SUSPENSION DELANTERA
1303 | T8 CAMBIO BUJES BARRAS TENSORAS SUSPENSION DELANTERA
1304 | T2 MUELLES DELANTEROS SUSPENSION DELANTERA
1305 | T2 TORQUE DE MUELLES DELANTEROS SUSPENSION DELANTERA
1306 | T2 SOPORTES DELANTEROS (SAPOS DEL MUELLES) SUSPENSION DELANTERA
1307 | T9 INSPECCION VARILLA ANCLAJE EMBRAGUE SUSPENSION DELANTERA
1308 |T5 INSPECCION Y AJUSTE RODAMIENTOS DELANTEROS | SUSPENSION DELANTERA
1309 | T7 BUJES Y BALANCINES DELANTEROS SUSPENSION DELANTERA
1310 | T7 AMORTIGUADORES DELANTEROS SUSPENSION DELANTERA
1311 | TS RETENEDORES DELANTEROS SUSPENSION DELANTERA
1312 | T4 ALINEACION DIRECCION SUSPENSION DELANTERA
1313 | T8 CAMBIO BOCIN DELANTERO LD-LI SUSPENSION DELANTERA
1314 | T8 CORREGIR FUGA TAPA CUBO LD-LI SUSPENSION DELANTERA

Fuente: Elaboracion propia
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CAJA DE VELOCIDADES: Tareas de mantenimiento de la caja de
velocidades. (Ver tabla 5.)

Tabla 5.Tareas de mantenimiento caja de velocidades

1400 CAJA VELOCIDADES CAJA VELOCIDADES
1401 | T9 REPARACION EMBRAGUE CAJA VELOCIDADES
1402 | T9 REPARACION CAJA DE VELOCIDADES CAJA VELOCIDADES
1403 |T6 CAMBIO ACEITE CAJA VELOCIDAD CAJA VELOCIDADES
1404 | T9 VALVULA MONOCHIP CAJA VELOCIDADES
1405 | T9 REPARACION MONOCHIP CAJA VELOCIDADES
1406 | T9 BARRA DE CAMBIOS CAJA VELOCIDADES
1407 | T10 NIVELES ACEITE CAJA VELOCIDADES CAJA VELOCIDADES
1408 |T10 FUGA ACEITE CAJA VELOCIDADES CAJA VELOCIDADES
1409 | T9 VALVULA MEDIA CAJA CAJA VELOCIDADES
1410 | T2 GRADUAR EMBRAGUE CAJA VELOCIDADES
1411 | T9 INSPECCION CAJA DE VELOCIDADES CAJA VELOCIDADES
1412 | T9 INSPECCION EMBRAGUE CAJA VELOCIDADES

Fuente: Elaboracion propia

SISTEMA SUSPENSION TRASERA: Revisar los elementos que componen

el sistema de suspension trasera como son los muelles, amortiguadores,

bombonas etc. (Ver tabla 6.)

Tabla 6.Tareas de mantenimiento sistema suspension trasera

1500 SISTEMA SUSPENSION TRASERA SIST. SUSPENSION TRASERA
1501 | T4 MUELLES TRASEROS SISTEMA SUSPENSION
1502 | T3 TORQUE MUELLES TRASEROS SISTEMA SUSPENSION
1503 | T8 BUJES CENTRO VIGAS TANDEM SISTEMA SUSPENSION
1504 | T8 BUJES PUNTAS VIGAS TANDEM SISTEMA SUSPENSION
1505 | T8 SILLIN LADO DERECHO (LD) SISTEMA SUSPENSION
1506 | T8 SILLIN LADO IZQUIERDO (LI) SISTEMA SUSPENSION
1507 | T8 SOPORTES MUELLE TRASERO SISTEMA SUSPENSION
1508 | T9 CAMBIO DE BARRAS ESTABILIZADORAS TANDEM SISTEMA SUSPENSION
1509 | T8 BOMBONA TDLD SISTEMA SUSPENSION
1510 | T8 BOMBONA TDLI SISTEMA SUSPENSION
1511 | T8 BOMBONA TTLD SISTEMA SUSPENSION
1512 | T8 BOMBONA TTLI SISTEMA SUSPENSION
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1513 | T8 CAMBIO BARRAS TENSORAS (Y BUJES) SISTEMA SUSPENSION
1514 | T8 AMORTIGUADOR TDLD SISTEMA SUSPENSION
1515 | T8 AMORTIGUADOR TDLI SISTEMA SUSPENSION
1516 | T8 AMORTIGUADOR TTLD SISTEMA SUSPENSION
1517 | T8 AMORTIGUADOR TTLI SISTEMA SUSPENSION

Fuente: Elaboracién propia

SISTEMA FRENOS CABEZOTE: Inspeccionar los elementos que componen
el sistema de frenos; retenedores, campanas, raches etc. (Ver tabla 7.)

Tabla 7.Tareas de mantenimiento sistema freno cabezote

1600 SISTEMA FRENOS CABEZOTE SISTEMA FRENOS CABEZOTE
1601 | T8 FRENOS EJE DELANTERO SISTEMA FRENOS CABEZOTE
1602 | T3 INSPECCION FRENOS EJE DELANTERO SISTEMA FRENOS CABEZOTE
1603 | T4 FRENOS EJE CENTRAL SISTEMA FRENOS CABEZOTE
1604 | T3 INSPECCION FRENOS EJE CENTRAL SISTEMA FRENOS CABEZOTE
1605 | T4 FRENO EJE TRASERO SISTEMA FRENOS CABEZOTE
1606 | T3 INSPECCION FRENOS EJE TRASERO SISTEMA FRENOS CABEZOTE
1607 |T1 GRADUACION FRENOS SISTEMA FRENOS CABEZOTE
1608 | T3 CAMBIO LIQUIDO FRENOS SISTEMA FRENOS CABEZOTE
1609 | TS RETENEDORES Y RODILLOS TDLD SISTEMA FRENOS CABEZOTE
1610 |T5 RETENEDORES Y RODILLOS TDLI SISTEMA FRENOS CABEZOTE
1611 | TS RETENEDORES Y RODILLOS TTLD SISTEMA FRENOS CABEZOTE
1612 | TS RETENEDORES Y RODILLOS TTLI SISTEMA FRENOS CABEZOTE
1613 | T10 CAMPANA Y BOCIN TDLD SISTEMA FRENOS CABEZOTE
1614 | T10 CAMPANA Y BOCIN TDLI SISTEMA FRENOS CABEZOTE
1615 | T10 CAMPANA'Y BOCIN TTLD SISTEMA FRENOS CABEZOTE
1616 |T10 CAMPANA Y BOCIN TTLI SISTEMA FRENOS CABEZOTE
1617 |T5 RACHES CABEZOTE SISTEMA FRENOS CABEZOTE
1618 | T3 LEVAS CABEZOTE SISTEMA FRENOS CABEZOTE
1619 | T3 RODAJAS CABEZOTE SISTEMA FRENOS CABEZOTE
1620 | T3 INSPECCION GENERAL FRENOS CABEZOTE SISTEMA FRENOS CABEZOTE

Fuente: Elaboracion propia

DIFERENCIAL DELANTERO: El nivel de aceite y engrase de elementos son
tareas fundamentales para evitar reparaciones del diferencial. (Ver tabla 8.)
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Tabla 8.Tareas de mantenimiento diferencial delantero

1700 DIFERENCIAL DELANTERO DIFERENCIAL DELANTERO
1701 | T9 REPARACION DIFERENCIAL DELANTERA DIFERENCIAL DELANTERO
1702 | TS REPARACION DIVISOR DE POTENCIA DIFERENCIAL DELANTERO
1703 |T6 CAMBIO ACEITE DIFERENCIAL DELANTERA DIFERENCIAL DELANTERO
1704 | T3 NIVELES DE ACEITE DIFERENCIAL DELANTERA DIFERENCIAL DELANTERO
1705 |T5 CARDAN DELANTERO DIFERENCIAL DELANTERO
1706 | T3 CRUCETAS CARDAN DIFERENCIAL DELANTERO
1707 |T1 ENGRASE CRUCETAS DIFERENCIAL DELANTERO
1708 | T3 REVISION DE CRUCETAS DIFERENCIAL DELANTERO
1709 | T1 ENGRASE GENERAL DIFERENCIAL DELANTERO
1710 |T9 RETENEDOR EJE DE SALIDA DIFERENCIAL DELANTERO
1711 | T10 JOCKEYS DIFERENCIAL DELANTERA DIFERENCIAL DELANTERO
1712 | T10 HAUSING DELANTERO DIFERENCIAL DELANTERO
1713 | T10 EJES DIFERENCIAL DELANTERA DIFERENCIAL DELANTERO
1714 | T10 RETENEDOR DIVISOR POTENCIA DIFERENCIAL DELANTERO
1715 |T10 FUGA DIFERENCIAL DELANTERA DIFERENCIAL DELANTERO

Fuente: Elaboracion propia

DIFERENCIAL DELANTERO: El nivel de aceite y engrase son tareas

fundamentales para evitar reparaciones del diferencial. (Ver tabla 9.)

Tabla 9.Tareas de mantenimiento diferencial trasero

1800 DIFERENCIAL TRASERO DIFERENCIAL TRASERO
1801 | T9 REPARACION DIFERENCIAL TRASERA DIFERENCIAL TRASERO
1802 | T6 CAMBIO ACEITE DIFERENCIAL TRASERA DIFERENCIAL TRASERO
1803 | T9 RETENEDOR DIFERENCIAL TRASERA DIFERENCIAL TRASERO
1804 | T10 JOCKEY DIFERENCIAL TRASERA DIFERENCIAL TRASERO
1805 | T10 HAUSING TRASERO DIFERENCIAL TRASERO
1806 |T10 EJES DIFERENCIAL TRASERA DIFERENCIAL TRASERO
1807 | T3 NIVELES ACEITE DIFERENCIAL TRASERA DIFERENCIAL TRASERO
1808 |T5 CARDAN TRASERO DIFERENCIAL TRASERO
1809 |T10 FUGA DIFERENCIAL TRASERA DIFERENCIAL TRASERO

Fuente: Elaboracion propia
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SISTEMA CHASIS: Tareas de mantenimiento (Ver tabla 10.)

Tabla 10.Tareas de mantenimiento sistema chasis

1900 SISTEMA CHASIS SISTEMA CHASIS
1901 | T11 CAMBIO QUINTA RUEDA SISTEMA CHASIS
1902 | T7 TORQUE CHASIS SISTEMA CHASIS
1903 | T1 CHASIS SISTEMA CHASIS
1904 | T8 LUZ NEGRA SISTEMA CHASIS
1905 | T4 REVISAR QUINTA RUEDA SISTEMA CHASIS
1906 | T8 SOLDAR HOMBRO SISTEMA CHASIS
1907 | T8 TECNOMECANICA SISTEMA CHASIS
1908 |T5 TECNOMECANICA PREVENTIVA SISTEMA CHASIS

Fuente: Elaboracion propia

SISTEMA ELECTRICO: Tareas de mantenimiento del sistema eléctrico en

general. (Ver tabla 11.)

Tabla 11.Tareas de mantenimiento sistema eléctrico

2000 SISTEMA ELECTRICO SISTEMA ELECTRICO
2001 | T8 REPARACION ARRANQUE SISTEMA ELECTRICO
2002 | T8 REPARACION ALTERNADOR SISTEMA ELECTRICO
2003 | T8 CAMBIO CORREAS ALTERNADOR SISTEMA ELECTRICO
2004 | T8 TABLERO DE INSTRUMENTOS SISTEMA ELECTRICO
2005 |T6 CAMBIO BATERIAS SISTEMA ELECTRICO
2006 | T3 MANTENIMIENTO BATERIAS SISTEMA ELECTRICO
2007 | T3 MANTENIMIENTO ALTERNADOR SISTEMA ELECTRICO
2008 | T8 MANTENIMIENTO ARRANQUE SISTEMA ELECTRICO
2009 | T8 CAMBIO AUTOMATICO SISTEMA ELECTRICO
2010 | T8 SISTEMA ELECTRICO GENERAL SISTEMA ELECTRICO
2011 | T2 REVISAR LUCES SISTEMA ELECTRICO
2012 |T5 REVISION SENSORES SISTEMA ELECTRICO
2013 | T8 CENTRAL O MASTER SISTEMA ELECTRICO
2014 | T3 PITO REVERSA (CABEZOTE - REMOLQUE) SISTEMA ELECTRICO

Fuente: Elaboracion propia
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SISTEMA LLANTA CABEZOTE: Tareas de mantenimiento del sistema llanta
cabezote (Ver tabla 12.)

Tabla 12.Tareas de mantenimiento sistema llanta cabezote

2100 SISTEMA LLANTA CABEZOTE SISTEMA LLANTA CABEZOTE
2101 |T6 LLANTAS DELANTERAS SISTEMA LLANTA CABEZOTE
2102 |T6 LLANTAS TRACCION SISTEMA LLANTA CABEZOTE
2103 | T2 ROTACION LLANTAS DELANTERAS SISTEMA LLANTA CABEZOTE
2104 | T2 ROTACION LLANTAS TANDEM SISTEMA LLANTA CABEZOTE
2105 |T1 CALIBRACION LLANTAS SISTEMA LLANTA CABEZOTE
2106 |T1 REPARACION LLANTAS SISTEMA LLANTA CABEZOTE
2107 |T1 RINES SISTEMA LLANTA CABEZOTE
2108 |T1 ESPARRAGOS SISTEMA LLANTA CABEZOTE
2109 | T3 ORGANIZAR LLANTAS SISTEMA LLANTA CABEZOTE
2110 |T1 MARCAR LLANTAS SISTEMA LLANTA CABEZOTE
2111 M1 DESPINCHAR SISTEMA LLANTA CABEZOTE

Fuente: Elaboracion propia

SISTEMA CONJUNTO CENTRAL: Tareas de mantenimiento del sistema de

conjunto central. (Ver tabla 13.)

Tabla 13.Tareas de mantenimiento sistema conjunto central

2200 SISTEMA CONJUNTO CENTRAL glEsl;II—WI'EIQAAAL CONJUNTO
2201 |T1 CABINA SISTEMA CONJUNTO CENTRAL
2202 |T1 JUAGADOS SISTEMA CONJUNTO CENTRAL
2203 |T1 LAVADO GENERAL SISTEMA CONJUNTO CENTRAL
2204 | T1 ACCESORIOS INTERIORES CABINA SISTEMA CONJUNTO CENTRAL
2205 |T1 DESMANCHE CABINA SISTEMA CONJUNTO CENTRAL
2206 | T1 CAPOT SISTEMA CONJUNTO CENTRAL
2207 |T1 BOMPER SISTEMA CONJUNTO CENTRAL
2208 | T1 GUARDABARROS SISTEMA CONJUNTO CENTRAL
2209 |T5 EXOSTO SISTEMA CONJUNTO CENTRAL
2210 |T6 TANQUES DE COMBUSTIBLE SISTEMA CONJUNTO CENTRAL
2211 |71 ESTRIBOS SISTEMA CONJUNTO CENTRAL
2212 |T1 ESPEJOS LATERALES SISTEMA CONJUNTO CENTRAL
2213 |76 MANTENIMIENTO ELEMENTOS DE SEGURIDAD SISTEMA CONJUNTO CENTRAL

PASIVA

Fuente: Elaboracion propia
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SISTEMA AIRE CABEZOTE: Las tareas de mantenimiento del sistema de

aire son fundamentales para varios sistemas que componen el vehiculo. (Ver

tabla 14.)
Tabla 14.Tareas de mantenimiento sistema aire cabezote

2300 SISTEMA AIRE CABEZOTE SISTEMA AIRE CABEZOTE
2301 |T11 REPARACION COMPRESOR SISTEMA AIRE CABEZOTE
2302 | T6 REGULADOR DE AIRE SISTEMA AIRE CABEZOTE
2303 |T6 VALVULAS DE SEGURIDAD SISTEMA AIRE CABEZOTE
2304 |76 MANTENIMIENTO VALVULAS DE SEGUIRIDAD SISTEMA AIRE CABEZOTE
2305 | T9 VALVULA PIVOTE/TIMON SISTEMA AIRE CABEZOTE
2306 | T9 VALVULA ASIENTO CONDUCTOR SISTEMA AIRE CABEZOTE
2307 |T1 ACCESORIOS SISTEMA DE AIRE SISTEMA AIRE CABEZOTE
2308 |T8 CAMARAS DE AIRE SISTEMA AIRE CABEZOTE
2309 |T7 SECADOR DE AIRE SISTEMA AIRE CABEZOTE
2310 |77 MANTENIMIENTO SECADOR DE AIRE SISTEMA AIRE CABEZOTE
2311 | T4 MANTENIMIENTO SUSPENSION NEUMATICA SISTEMA AIRE CABEZOTE
2312 |T6 VALVULA RELAY CABEZOTE SISTEMA AIRE CABEZOTE
2313 | T8 PERA BARRA DE CAMBIOS SISTEMA AIRE CABEZOTE
2314 |T5 MANTENIMIENTO CAMARAS SISTEMA AIRE CABEZOTE
2315 |T1 DRENAR TANQUES AIRE SISTEMA AIRE CABEZOTE
2316 |T11 REPARACION CULATA COMPRESOR SISTEMA AIRE CABEZOTE
2317 |T5 MANGUERAS DE SERVICIO SISTEMA AIRE CABEZOTE
2318 |T1 CAMBIO MANGUERA PRINCIPAL COMPRESOR SISTEMA AIRE CABEZOTE
2319 |17 BOMBA DE FRENO SISTEMA AIRE CABEZOTE
2320 |T1 CORNETAS SISTEMA AIRE CABEZOTE
2321 |T8 REVISION NEUMATICA SISTEMA AIRE CABEZOTE
2322 | T6 REVISAR AIRE ACONDICIONADO SISTEMA AIRE CABEZOTE

Fuente: Elaboracion propia

SISTEMA SUSPENSION REMOLQUE: Revisar

componen el sistema de suspensién del remolque como son: muelles,

amortiguadores, balancines bombonas etc. (Ver tabla 15.)
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Tabla 15.Tareas de mantenimiento sistema suspension remolgque

2400 SISTEMA SUSPENSION REMOLQUE SUSPENSION REMOLQUE
2401 | T4 MUELLE TDLD SUSPENSION REMOLQUE
2402 | T4 MUELLE TDLI SUSPENSION REMOLQUE
2403 | T4 MUELLE TCLD SUSPENSION REMOLQUE
2404 | T4 MUELLE TCLI SUSPENSION REMOLQUE
2405 | T4 MUELLE TTLD SUSPENSION REMOLQUE
2406 | T4 MUELLE TTLI SUSPENSION REMOLQUE
2407 | T4 BALANCINES Y BUJES SUSPENSION REMOLQUE
2408 | T4 BRAZOS TENSORES Y CAUCHOS TRAILER SUSPENSION REMOLQUE
2409 | T3 ALINEACION SUSPENSION REMOLQUE
2410 | T3 TORQUE MUELLES SUSPENSION REMOLQUE
2411 | T4 MANTENIMIENTO SUSPENSION NEUMATICA TRAILER | SUSPENSION REMOLQUE
2412 | T6 més&iﬁ:gg$gglLERACCESORIOS DE SISTEMA SUSPENSION REMOLQUE
2413 | T8 BOMBONA TDLD SUSPENSION REMOLQUE
2414 | T8 BOMBONA TDLI SUSPENSION REMOLQUE
2415 | T8 BOMBONA TCLD SUSPENSION REMOLQUE
2416 | T8 BOMBONA TCLI SUSPENSION REMOLQUE
2417 | T8 BOMBONA TTLD SUSPENSION REMOLQUE
2418 | T8 BOMBONA TTLI SUSPENSION REMOLQUE
2419 | T8 AMORTIGUADOR TDLD SUSPENSION REMOLQUE
2420 | T8 AMORTIGUADOR TDLI SUSPENSION REMOLQUE
2421 | T8 AMORTIGUADOR TCLD SUSPENSION REMOLQUE
2422 | T8 AMORTIGUADOR TCLI SUSPENSION REMOLQUE
2423 | T8 AMORTIGUADOR TTLD SUSPENSION REMOLQUE
2424 | T8 AMORTIGUADOR TTLI SUSPENSION REMOLQUE
2425 | T4 EJES TRAILER SUSPENSION REMOLQUE
2426 | T8 INSPECCION GENERAL SUSPENSION REMOLQUE SUSPENSION REMOLQUE

Fuente: Elaboracion propia

SISTEMA FRENOS REMOLQUE: Inspeccionar los elementos que
componen el sistema de frenos del remolque; retenedores, campanas, bocin
etc. (Ver tabla 16.)

Tabla 16.Tareas de mantenimiento sistema freno remolque

2500 SISTEMA FRENOS REMOLQUE SISTEMA FRENOS REMOLQUE
2501 | T4 FRENOS EJE DELANTERO REMOLQUE LD-LI SISTEMA FRENOS REMOLQUE
2502 | T4 FRENOS EJE CENTRAL REMOLQUE LD-LI SISTEMA FRENOS REMOLQUE
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2503 | T4 FRENOS EJE TRASERO REMOLQUE LD-LI SISTEMA FRENOS REMOLQUE
2504 | T5 RETENEDORES Y RODILLOS TDLD SISTEMA FRENOS REMOLQUE
2505 |T5 RETENEDORES Y RODILLOS TDLI SISTEMA FRENOS REMOLQUE
2506 |T5 RETENEDORES Y RODILLOS TCLD SISTEMA FRENOS REMOLQUE
2507 | TS5 RETENEDORES Y RODILLOS TCLI SISTEMA FRENOS REMOLQUE
2508 |T5 RETENEDORES Y RODILLOS TTLD SISTEMA FRENOS REMOLQUE
2509 | T5 RETENEDORES Y RODILLOS TTLI SISTEMA FRENOS REMOLQUE
2510 |T1 ENGRASE GENERAL REMOLQUES SISTEMA FRENOS REMOLQUE
2511 |T1 GRADUACION FRENOS SISTEMA FRENOS REMOLQUE
2512 | T10 CAMPANA'Y BOCIN TDLD SISTEMA FRENOS REMOLQUE
2513 | T10 CAMPANA Y BOCIN TDLI SISTEMA FRENOS REMOLQUE
2514 | T10 CAMPANA Y BOCIN TCLD SISTEMA FRENOS REMOLQUE
2515 | T10 CAMPANA Y BOCIN TCLI SISTEMA FRENOS REMOLQUE
2516 | T10 CAMPANA Y BOCIN TTLD SISTEMA FRENOS REMOLQUE
2517 | T10 CAMPANA Y BOCIN TTLI SISTEMA FRENOS REMOLQUE
2518 | T8 INSPECCION GENERAL FRENOS REMOLQUE SISTEMA FRENOS REMOLQUE

Fuente: Elaboracion propia

SISTEMA AIRE REMOLQUE: Revisar los elementos que componen el
sistema neumético en general; camaras, valvulas de descargue, raches etc.
(Ver tabla 17.)

Tabla 17.Tareas de mantenimiento sistema aire remolque

2600 SISTEMA AIRE REMOLQUE SISTEMA AIRE REMOLQUE
2601 |T6 VALVULA PRINCIPAL FRENO (RELAY) SISTEMA AIRE REMOLQUE
2602 |T6 MANOS TRAYLER SISTEMA AIRE REMOLQUE
2603 | T2 MANTENIMIENTO SISTEMA AIRE SISTEMA AIRE REMOLQUE
2604 | T5 CAMARAS DE AIRE REMOLQUE SISTEMA AIRE REMOLQUE
2605 |T6 VALVULA DESCARGUE BOMBONAS SISTEMA AIRE REMOLQUE
2606 | T8 VALVULA BALANCE SISTEMA AIRE REMOLQUE
2607 |T5 RACHES REMOLQUE SISTEMA AIRE REMOLQUE
2608 | T8 KIT CARRETERA SISTEMA AIRE REMOLQUE
2609 | T8 SISTEMA NEUMATICO GENERAL SISTEMA AIRE REMOLQUE

Fuente: Elaboracion propia
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SISTEMA ELECTRICO REMOLQUE: (Ver tabla 18.)

Tabla 18.Tareas de mantenimiento sistema eléctrico remolque

2700 SISTEMA ELECTRICO REMOLQUE SISTEMA LUCES REMOLQUE
2701 | T2 REVISION LUCES SISTEMA LUCES REMOLQUE
2702 |T5 MANTENIMIENTO INSTALACION ELECTRICA TRAILER | SISTEMA LUCES REMOLQUE

Fuente: Elaboracion propia

SISTEMA LLANTA CABEZOTE: Tareas de mantenimiento del sistema llanta
remolque. (Ver tabla 19.)

Tabla 19.Tareas de mantenimiento sistema llantas remolque

2800 SISTEMA LLANTAS REMOLQUE SIST. LLANTAS REMOLQUE
2801 (T4 LLANTAS LLANTAS REMOLQUE
2802 | T3 ROTACION LLANTAS LLANTAS REMOLQUE
2803 | T3 TORQUE ESPARRAGOS LLANTAS REMOLQUE
2804 |T1 CALIBRACION LLANTAS REMOLQUES LLANTAS REMOLQUE
2805 |T1 REPARACION LLANTAS LLANTAS REMOLQUE
2806 |T1 RINES LLANTAS REMOLQUE
2807 |T1 ORGANIZAR LLANTAS LLANTAS REMOLQUE
2808 |T1 BAJAR RUEDAS PARA REVISION LLANTAS REMOLQUE

Fuente: Elaboracion propia

SISTEMA LATONERIA: Tareas de mantenimiento del sistema latoneria (ver

tabla 20.)

Tabla 20.Tareas de mantenimiento sistema latoneria

2900 SISTEMA LATONERIA SISTEMA LATONERIA
2001 | T4 TORNAMESA 'Y KING PING SISTEMA LATONERIA
2902 |T1 LAVADO TRAILER SISTEMA LATONERIA
2003 |T1 PORTA STOP SISTEMA LATONERIA
2004 |T1 PORTA REPUESTOS SISTEMA LATONERIA
2905 |T6 PATAS MALACATE SISTEMA LATONERIA
2906 |T1 SOPORTES PATIN - PERCHAS - INSPECCION SISTEMA LATONERIA
2007 |T1 EXTINTORES TRAILER SISTEMA LATONERIA
2008 |T1 LINEAS DE VIDA SISTEMA LATONERIA




2909 | T5 BICICLETERO SISTEMA LATONERIA
2910 (T1 LATONERIA'Y PINTURA SISTEMA LATONERIA
2911 (T1 EMBLEMAS Y LOGOS SISTEMA LATONERIA
2912 | T1 ESCALERA SISTEMA LATONERIA

Fuente: Elaboracion propia

HERRAMIENTAS Y TAREAS VARIAS: Tareas varias de mantenimiento.

(ver tabla 21.)

Tabla 21.Tareas varias de mantenimiento

3000 HERRAMIENTAS HERRAMIENTAS
3001 |T1 HERRAMIENTA VEHICULO HERRAMIENTAS
3002 |T1 DESVARE CARRETERA HERRAMIENTAS
3003 |T1 CABLE SIETE VIAS HERRAMIENTAS
3004 |T1 PLACA HERRAMIENTAS
3005 |T1 KIT DERRAMES HERRAMIENTAS
3006 |T8 INSITE HERRAMIENTAS
3100 TAREAS VARIAS TAREAS VARIAS
3101 T3 LISTA DE CHEQUEO TAREAS VARIAS
3102 |T1 NO REPORTA MANTENIMIENTO EN EL MES TAREAS VARIAS
3103 |T1 VARIOS TAREAS VARIAS
3104 | T3 PRE-OPERACIONAL TAREAS VARIAS
3105 | T1 LECTURA DE MODULO ELETRONICO INSITE TAREAS VARIAS

Fuente: Elaboracion propia

REMOLQUE: Tareas de mantenimiento del remolque o tanque. (Ver tabla

22)

Tabla 22.Tareas de mantenimiento del remolque

3200 REMOLQUE REMOLQUE
3201 | T8 DESGASIFICAR REMOLQUE
3202 | T8 PRUEBA HIDROSTATICA REMOLQUE
3203 | T8 INSPECCION DE TORNAMESA Y KING PIN REMOLQUE
3204 | T8 ARREGLOS INTERNOS DEL TANQUE REMOLQUE
3205 | T8 REVISION GENERAL TANQUE REMOLQUE
3206 | T8 CORREGIR FISURAS TANQUE REMOLQUE REMOLQUE
3207 |T1 PASARELA TANQUE REMOLQUE
3208 | T4 CORTINAS TANQUE REMOLQUE




3209 | T8 REGISTROS CORTINAS REMOLQUE

3210 | T4 MANHOLES TAPAS DOMO (CHANCLETA-MARIPOSA) REMOLQUE
3211 | T4 VALVULA DESCARGUE REMOLQUE
3212 | T1 EMPAQUES CUELLOS TANQUE REMOLQUE
3214 | T3 ARREGLOS EXTERNOS TANQUE REMOLQUE
3215 | T3 BATEA REMOLQUE
3216 | T4 VALVULA DE VENTEO REMOLQUE

MANTENIMIENTO ELEMENTOS DE SEGURIDAD
PASIVA (CANAL, SISTEMAS DE RESTRICCION
CONTRA CAIDAS, BICICLETEROS, SENALIZACION Y
ROTULACION, ABS, ETC) TRAILER

3217 | T4 REMOLQUE

Fuente: Elaboracion propia

Cabe resaltar que la digitacion de facturas de mantenimiento de cada uno de
los vehiculos de la cooperativa se lleva a cabo siguiendo este plan

constituido por la empresa.

6. ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO EN EL AREA DE CARGA
LIQUIDA.

Figure 4. Factura de mantenimiento palca: WOL292

Fuente: Base de datos Cotrasur
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La actividad de mantenimiento en carga liquida son digitadas siguiendo el
plan establecido por medio de las facturas que envian los encargados de

cada vehiculo como se muestra en la figura 4.

Se le realiza cambio de aceite y filtros (aceite, combustible, y trampa de

combustible) como se muestra en la tabla 23.

Tabla 23. Digitacion de facturas

PLACA FECHA KILOMETRAJE PROVEEDOR NRO. TIPO DE COSTO  FRECUENCIA TAREAS SISTEMA
(KMm) FACTURA | MANTENIMIENTO

INVERSIONES CAMBIO DE ACEITE MOTOR Y|

WOL 292 |29/03/2019| 488305 SOTRASUR 1267 1106 748998 T3 FILTRO SISTEMA DE MOTOR
INVERSIONES FILTRO TRAMPA DE

WOL 292 |29/03/2019| 488305 SOTRASUR 1267 1107 748998 T2 COMBUSTIBLE SISTEMA DE MOTOR
INVERSIONES

WOL 292 |29/03/2019| 488305 SOTRASUR 1267 1108 748998 T2 FILTROS DE COMBUSTIBLE | SISTEMA DE MOTOR

Fuente: Elaboracion propia

La placa, fecha, kilometraje, proveedor, numero de factura, tipo de
mantenimiento, costo, frecuencia, tareas y sistema; Son los items que debo
tener en cuenta al momento de digitar las facturas de 125 carro tanques

promedio mensual.

Por otra parte, los vehiculos de transporte de carga liquida deben presentar
al dia inspecciones y certificados que son requisitos para poder cargar
hidrocarburos y derivados como son los ensayos no destructivos (non

destructive testing) NDT.

6.1 TIPO DE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS PARA TANQUES

Los ensayos no destructivos que se realizan a los tanques son un tipo de
prueba aplicada a un material que no altera de forma permanente sus
propiedades fisicas, quimicas, mecanicas o dimensionales esto con el fin de
proteger el medio ambiente.
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6.1.1 PRUEBA HIDROSTATICA

Se realiza esta prueba para verificar que no se encuentre ningun tipo de
anormalidad como fugas, fisuras o fallo estructural cumpliendo con los

estandares de calidad. (Ver figura 5.)

Cada afo se debe realizar esta prueba.

Figure 5. Prueba hidrostatica

EL TANQUE FUE SOMETIDO A PRUEBA HIDROSTATICA EN SUS TRES COMPARTIMIENTOS UTILIZANDO UNA
PRESION DE 5 P.S.1 DURANTE UNA HORA APROXIMADAMENTE, PASANDO ESTA PRUEBA SIN PRESENTAR
NINGUNA CLASE DE FUGA, FISURA O FALLO ESTRUCTURAL ALGUNO.

CUMPLIENDOSE CON TODAS LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS Y REQUERIDAS COMO SON LOS ESTANDARES
DE CALIDAD PARA TANQUE DE ALMACENAMIENTO A PRESION ATMOSFERICA Y ESTANDAR API 620 Y API

650 SOMETIDO A PRESION INTERNA CERCANA A 1KG/CM (14LBS/PULG ).
ALDO A SU VEZ EN CALIDAD COMO TECNICO.

ACEPTADO
: REVISADO: RAUL MARTINEZ
TRANSINSPECOL NIT: 43025595-5 INSPECTOR NIVEL Il
CALLE 64 W% 5720 PARCUEADEND £ RETEN SARRANCASCNMEMA THL: CIL: 1125675472 - EXOSSIRST E-MAR:

Fuente: Base de datos Cotrasur
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6.1.2 PRUEBA HIDROSTATICA DE CINCO ANOS

Esta es una prueba que se debe realizar a los tanques para inspeccionar la
hermeticidad del recipiente; tiene una vigencia de cinco afios ya que esta
prueba a diferencia de la anual verifica valvula por valvula su hermeticidad y

estanqueidad de todos sus elementos. (Ver figura 6.)

Figure 6. Prueba hidrostéatica 5 afios

FECHA DE PRUEBA 22 DE MARZO 2019 NUMERO DE REPORTE
FECHA DE VENCIMIENTO 22 DE MARZO 2024 . - i S—
LUGAR DE LA PRUEBA PIE DE CUESTA
PLACA DEL TRAILER 180
PROPIETARIO DEL TRAILER
MARCA DEL TRAILER REMOLQUES LEAL
CAPACIDAD EN GALONES 11235 71 GLS
CANTIDAD DE COMPARTIMENTOS | 3
GEOMETRIA DEL TRAILER CIRCULAR
PRUEBA DE INSPECCION 5 AROS
L DATOS DEL INSPECTOR |
NOMBRE CODIGO DE FECHA FEBRERO | TIPO DE | INSPECCION
INSPECTOR l OSCAR PERA ] REGISTRO ] YIVacionsinag I VIGENCIA 2021 ENSAYO | METODO VISUAL
L DATOS DE LOS EL ENSAYO |
FECHA FECHA ESCALA DE NIVEL DE
MARCA MODIRO CAUIBR. EXPIR. o RANGO APRECIACION
e WINTERS | PFQSOORIRIIBBORY | 11/09/2018 | 11/09/2019 | ANALOGO 015 CARATULA ¢
ESCALA DE 0-15 PSI
| PRUEBA HIDROSTATICA Y ESTANQUEIDAD |
SECOON ESTADO OBSERVACION DESCRIPCION: Se reatind 18 ejecucion del servicio de
00 (oo dado en la (NTC) Norma
TAPA DELANTERA oK NINGUNA a e su k T
COSTADO DERECHO Oox » 108 Cuales deben sometene los
COSTADO ZQUIERDO ox carro e e .
TAPA TRASERA ox con el fin de protoger ef Medio Ambiente.
N PRESION TIEMPO RESULTADO | EMPAQUES | PASADORES | GALONAGE
1 SAGPSI 1 HORA oK oK oK 3.627.01
COMDANTIVEETD 2 S A6 PSt 1 HORA oK oK ox 4.203.69
3 S A G PSI 1 HORA OK OK OK 3.405.01
L EJES DE CORTINAS |
| CORTINA DLLANTERA Tox |
| CORTINA TRASERA | ox |
L PRUEBA DE EST. A VALVULA DE DESCARGUE |
TIPO DE VALVULA N | PRESION TIEMPO | RESULTADO | EMPAQUES | PASADORES | PRECINTOS
VALVULA DE AUVIO 172/3 | 2pst 1 HORA oK oK oK
THPO DE TAPAS CHANCLETA OK TORNILLO N/A

INSPECTOR: &FCAR |AVER PERA
IDENTIFICACION: 9433701

CERTIFICACION SIN SELLO NO ES

Fuente: Base de datos Cotrasur
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6.1.3 CERTIFICADO DE KING PIN

Esta inspeccion al King pin verifica si tiene algun tipo de defecto como fisura,
torcedura, correccidén o presencia de desgaste de material usando el método
de inspeccion por particulas Magnéticas con el proposito de hallar posibles

discontinuidades superficiales. (ver figura 7.)

Figure 7. Certificado de king pin
ENSAYDS NO DESTRUCTIVOS

-
CERTIFICADO DE KING PIN REPORTE N*: END 01-0082
FECHA DE INSPECCION: 16 DE ENERO DE 2019 PROCEDENCIA: BARRANQUILLA
FECHA DE VENCIMIENTO: 18 DE JULIO DE 2019 PROCEDIMIENTO: TCA-SNT-TC-1A2016
CLIENTE; INSPECCIONADO POR: JOHN F. PENA
CERTIFICACION N*: M2 C132 444 0818
REGISTRO FOTOGRAFICO
SAE /700 S TANDARD KINGPN DMENSIONS - AL
1250 y—
e SOLSTER AT e e ; .
Maom wrr
L) Rl L) “se
Lo R -
COLOMBIA m‘.l:r $ RNk ; ey
5 ! 2000 OsamETIR . : t
. 28125 DANETIN
“m LA
DESCRIPCION DEL EOLPO
| wooelo [ 2022 | paca | F i | wEooA [ 5000mm
DEFECTOS TIPO DE ISP,
mEw DESCRIPCION R et roesaate ] veR T o] OBSERVACIONES LOAD PATH ASTM
1 KING PIN N Nk NA ) oK oK | 0K INSPECCION OK NORMA A%
'RESULTADO: OPERATIVO
mu;. 1 Ll A AT 3 [ RADIOUETER | TWTEGTY UGRT | WETODO UTR@ADO |
S AVBLTA WA POWLE 101 CALBRATED CAURRATED ~ [O] 7000 Wevaswicrnd  [0R] PWATICULAS WAORE TS | O%

G-
RS S B A w
ki o

CENTIRCACION SOLO ES VALIDA CON FIRMA Y SELLOS

Fuente: Base de datos Cotrasur
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6.1.4 CERTIFICADO DE LINEA DE VIDA

El tanque debe tener la instalacion de la linea de vida para que el operario al
momento de subir a realizar algun trabajo de rutina cuente con la seguridad
bésica estando enganchado su arnés a la linea de vida, por tal motivo todos
sus elementos deben ser especificados técnicamente al momento de la

instalacion. (Ver figuras 8 y 9)

Figure 8. Certificado de linea de vida |

CERTIFICACION N 134
PRECINTO N* 6765
L 79 de Eness de 23

FECHA DE TIRTFCALON FECHA DE YENCMENTO

NFORMACION DEL FOUPO A CENTFICAR

o ncomoneoe iz |

ACERO A08 D te*
94" 190 PLSADO

harva on 300 svansa A ga W

| awe v aws e a A gan W

jeepeser de L3 g 300w X B0mm,
pacondes de @3C e e s 4
e e RN @ @ e O
o scdatra mig con eetre DR705.)

o AT fe Toven X Mowe,

Jgenar 39 W' 00 2L me o

Peconas de rat0 \ome o s 2 s
omroms. Sioa & W POc beee W)
jasdades myg cor seetes DATORD)
joroterturmarts can un momecr beme o

Stmes ferfce e
s . whae

fangus. & 30000 Mg oo
Lal

protertsemarts cor o eageacy Sane ond
Sl

Fuente: Base de datos Cotrasur
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Figure 9. Certificado de linea de vida 2

FECHA O CENTPICACION 3 1 FECHA OF VENCIMENTO
WFORMRALION OEL ECUSDO A CIRTFICAR

wv‘ T lgg e

CAMCTERS TIAY S0 AALSS APUCADD wm 470418 207 shamurtins brmios b 0 0t 0 me | ammiorei Lom o1 o8 Jhimdn @ (oo Neome Bt i e e R B R T TN e
2000rte N et § VEm purtutn Se TIO0 Ny SeApoone S (gl e i Guiwd e SO0 on w purtn man vy
e A AN W AL DR AR TR T0N D8 ECRORD MO B8 AL TOR
MR 0L 9 S S SELURDAD MRS U DF 34800
e e IGO0 MAROR A § I OuAL B8 BL LMTE SS00s
Y

Fuente: Base de datos Cotrasur

6.1.5 TABLA DE AFORO PARA TANQUE

El calculo de aforo consiste en determinar la cantidad de combustible liquido
gue puede contener un tanque de almacenamiento. Su objetivo principal es
la generacion de una tabla de calibracion que relaciona el nivel de altura del

liguido medido con la cantidad de volumen que representa. (Ver figura 10).
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Figure 10.Certificado de aforo de un tanque

CERTIFICADO DE CALIBRACION Yy

v T § Y R R 17 -
LABOSATORO OF YOLUMEN 0-H=0N 14-LAC-024
NIT 900 0S 6583

INSTRUMENTO \
priasn Canotanque (SS-17-589) Pagina 1 de 5

FABRICANTE
sy REMOLQUES LEAL

MODELO

NUMERO DE SERIE Ags
Serldf Number —_

CAPACIDAD TOTAL
Meazuroment Range

SOLICITANTE
Cusbmer

DIRECCION
Addrees Carrera Floridablanca - Santander,

FECHA DE RECEPCION
Dateof Amive

FECHA DE CALIBRACION
Date of Cabration

FECHA DE EMISION
ot 20181016

NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS 5
Number of pages and Documents Attashed

Este Certicado Expresa fieimente ol resultado de las mediciones realkzadas. No podrd ser reproducidh olal ¢ parciaimente excepto @ cuando se
haya cblenido previanenie permiso por escrito del labaratonio que b emie

This Certificate is an accurate record the results of measurement performed. This Report nay not be totally or partialy reproduced, except wih
the prior writen parmssion of the issuirg laboralory.

Los Resultados contenidos en el presente Certificado s referen al mamento y condicionss en que se les mediciores El Laboraton
Que b emite no se responsabiliza de ios perjuicios que pusdan derivarse del uso insdecusdo de los | calbrades

The results of this cerificate refer 1o he moment and condiBons in which the measuremerts were madie, The fssuing laboraory assumes nof
responsbiity 1o the msuse of the calbate instruments.

El usuario es responsable de la Recaltracidn de sus mstrumentos a infervalos spropados.

The sser is responsibe for having his nstruments calibrated at appropriate infervals

11493 gal 435051

20181015

20181015

Calibrado por (Calbrated by)
m'o.omblbhbu!oam
Técnico de Calibracion

Formato MP - F - 02 R7 (1704)

Fuente: Base de datos Cotrasur.
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La tabla 24, muestra los datos obtenidos en la prueba.

Fuente: Base de datos Cotrasur
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Para evitar y minimizar los riesgos es de suma importancia cumplir con todos
los requisitos de inspecciones y certificados de un tanque el cual queda
habilitado para cargar hidrocarburos, sus derivados como el crudo para evitar

dafios ambientales, sociales y econémicos para la empresa.

6.2 ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO EN EL AREA DE CARGA SECA.

Las actividades de mantenimiento en carga seca son digitadas siguiendo el
plan establecido por medio de las facturas que envian los encargados de

cada vehiculo como se muestra en la figura 11.

Figure 11.Factura de mantenimiento placa: SXS746

INVERSIONES SOTRASUR S.A. FACTURA
N.L.T. 804.005.219-5 REGIMEN COMUN DE VENTA No.
ANILLO VIAL #10 - 240 VEREDA RIO FRIO Tel: 57-7-6394853 g
FLORIDABLANCA / FC AL124643
QIETE PLACA: 18762011170358
Fecha: 2019-05-01 / Vence: 2019-05-01 2018-11-08 COMPUTADOR AL 120001 200000
NIT 91202057-8 TELEFONO: 6361834 AUTORIZACION 18M
BUCARAMANGA

DIRECCION: CIUDAD: SANTANDER FACTURA POR COMPUTADOR
VENDEDOR 1: VENDEDOR 2:
Concepto; Pedido: 0001740

Cod. Articulo | Nombre del Articulo | un. | cantidad | iva % [ Deto, | Valor Unitario | vator Totat |
AC 20301006 MOBIL DELVAC 1SW40MX ESP DISP CUARTO  48.000 0,00 0.00 12,000.00  576,000.00
AC 30603221 FILTRO ACEITE FLEETGUARD LF-14000NN UNID 1.000 19.00 0.00 76,470.00  76,470.00
€O 30604263 FILTRO COMBUSTIBLE FLEETGUARD FS19765 ISX UNID 1.000 19.00 0.00 30,252.00  30,252.00
LU 62217004 REFRIGERANTE LUBRI FREEZETONE VE/ RO GALON 1,000 19.00 0.00 18,067.00  18,067.00
LU 61000030 GUARDAPOLVO PALANCA K 04280 USA INT 7594 UNID 1.000 19.00 0.00 38,235.00  38,235.00
LU 61000031 GUARDAPOLYVO PALANCA K 04279 USA EXT 7592 UNID 1.000 19.00 0.00 38,235.00  38,235.00
RE 41100100 KIT BUJE PASADOR PALANCA K-1399 KIT 1.000 19.00 0.00 50,420.00 50,420.00
RE 41700022 CAUCHO TAPA FULLER 10427 UNID 1.000 19,00 0,00 5,882.00 5,882.00
RE 40400075 ARANDELA PLANA NEGRA GRUPO 1 UNID 2,000 19.00 0.00 168.00 336.00

Babord Vr FACTURADO 833,897,

kosy.contador |SOSAS DESCUENTO: 0.

2019-05-04 LVA 49,000.4:

8:6:43 NETO FACTURA 882,897.4

Fuente: Base de datos Cotrasur
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Se realiza el respectivo cambio de aceite y filtros (aceite - trampa de
combustible), cambio de refrigerante y se inspecciona el sistema de direccién
(brazos), como se muestra en la tabla 25.

Tabla 25. Digitacion de factura carga seca

KILOMETRAJE NRO. TIPO DE
FECHA PROVEEDOR COSTO  FRECUENCIA TAREAS SISTEMA
(KMm) FACTURA | MANTENIMIENTO
SXS746 | 1/05/2019 | 455987 INVERSIONES 124643 1106 883000 T3 CAMBIO DE ACEITE MOTOR ¥ SISTEMA DE MOTOR
SOTRASUR FILTRO
INVERSIONES
SXS746 | 1/05/2019 | 455987 SOTRASUR 124643 1108 883000 T2 FILTROS DE COMBUSTIBLE | SISTEMA DE MOTOR
SXS746 | 1/05/2019 | 455987 INVERSIONES 124643 1107 883000 T2 FILTRO TRAMPA DE SISTEMA DE MOTOR
SOTRASUR COMBUSTIBLE
INVERSIONES
SXS746 | 1/05/2019 | 455987 SOTRASUR 124643 1012 883000 T6 CAMBIO REFRIGERANTE | SISTEMA DE MOTOR
INVERSIONES
SXS746 | 1/05/2019 | 455987 SOTRASUR 124643 1021 883000 T3 NIVEL REFRIGERANTE | SISTEMA DE MOTOR
INVERSIONES
SXS746 | 1/05/2019 | 455987 SOTRASUR 124643 2208 883000 T GUARDABARROS SISTEMA DE MOTOR
SXS746 | 1/05/2019 | 455987 INVERSIONES 124643 1211 883000 T6 MANTENIMIENTO BRAZ03 SISTEMA DE MOTOR
SOTRASUR DE DIRECCION

Fuente: Elaboracion Propia

De esta manera se digitan las facturas de mantenimiento teniendo en cuanta
la placa, fecha, kilometraje, proveedor, numero de factura, tipo de
mantenimiento, costo, frecuencia, tareas y sistema; Son items que se deben
tener en cuenta al momento de digitar las facturas de la flota de carga seca

la cual tiene un nimero aproximado de 180 vehiculos.

6.2.1 ENSAYO NO DESTRUCTIVO APLICADO A LA QUINTA RUEDA

Este ensayo utiliza el método de particulas magnéticas fluorescentes
utilizando lamparas que tiene como objetivo encontrar discontinuidades de
menor tamafo creando fluorescencia a la vista del inspector, para obtener
una alta sensibilidad y asi detectar discontinuidades de menor tamafio como

se muestra en la tabla 26.
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Tabla 26. Certificado de quinta rueda

CERTIFICADO DE QUINTA RUEDA REPORTE N°; END 01-0081
FECHA DE INSPECCION: 18 OE ENERO DE 2019 PROCEDENCIA: BARRANQUILLA
FECHA DE VENCIMIENTO: 19 DE JULIO DE 2018 PROCEDIMIENTO: TCA-SNT-TC-1A22018
CLIENTE: INSPECCIONADO POR: JOHN F. PERA
MARCA |  KENWORTH  [MODELO| 2011 [PLACA] 5 % [ VIN| 203885 CERTIFICACION N*: M2 C132 444 0818
REGISTRO FOTOGRARICO

EQUPO |  OQUNTARUEDA | MARCA [ HOUAND  MODELO|  FWDo70 SERAL | w1nsi0a¢ [ caraciono|  ss0c018s
mes DESCRIPCION | DEPRCYOS TRODR RGP, OBSERVACIONES LOAD PATH ASTM A-27
FISURAS | TORCIO0 [CORROCION DRSOASTE | VISUAL | Oad | WA

1 PLATAFORMA NA NA NA NA [ NA | Ox INSPECCION O SECCION 1"

] MORDAZAS NA NA NA NA 3 oK | OK INSPECCION OK PARAGPAFO §1

] PASADORES WA A oA WA Ok | NA | OK NSPECCION OK CATEGORIA NA

& | SISTEMADE SEGURO | NA NA oA WA Ok | WA | OK WSPECCION OK RESULTADO OPERATIVO

RO ] YO | UTWERR ] VLW ] RADONETER | WIERTY UG
SAVETA N  POWF N 04 UNEOUINM O CAUBRATID  [OW]  CALBRATED [OR] 7000 Mcveswions  JOR] PARTIGULAS MAGNETICAS | OK

CEL: 311 406 09%¢

CERTICAS GF

W18 FILSQ 1754
FEGIVEN SMFLOY

.

Py

Fuente: Base de datos Cotrasur
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6.2.2 FORMATO INSPECCION VISUAL A QUINTA RUEDA.

Es este el sistema que permite el arrastre del trailer, los giros constantes y la
ecualizada del mismo convirtiendo a la quinta rueda en un elemento critico
del vehiculo por lo que se hace necesario que su verificacion sea constante.
El sistema de enganche es certificado en la prueba de luz negra realizada
por entidades especializadas en ensayos no destructivos. En la figura 12. Se

evidencia la inspeccion visual a la quinta rueda.

Figure 12. Inspeccion visual a quinta rueda

INSPECCION VISUAL A QUINTA RUEDA
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INSPECTOR: TECNICO: JEFE DE MANTENIMIENTO:
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Fuente: Base de datos Cotrasur
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6.2.3 FORMATO INSPECCION PRE-OPERACIONAL PARA TRACTO
CAMION Y TANQUE

Una de las actividades realizadas son las visitas de campo e inspecciones
generales a vehiculos bajo la supervision de jefe inmediato; es el caso de las
inspecciones pre-operacionales que se deben realizar a los vehiculos que
salen de mantenimiento y estan proximos a realizar viaje para cargar, esta
actividad también es realizada por parte del conductor antes de cargar con el
fin de garantizar el 6ptimo funcionamiento del vehiculo como se muestra en

la figura 13.

Figure 13. Inspeccion pre operacional tracto camién

FORMATO INSPECCION PREOPERACIONAL TRACTOCAMION
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KIT CONTINGENCIAS [Cordon o Barrera absorvente,
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DOCUMENTO CONTROLADO - COTRASUR

Fuente: Base de datos Cotrasur
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7. CONCLUSIONES

El proceso de gestibn documental y logistica de mantenimiento realizado
en esta practica empresarial es fundamental para garantizar que la flota de
aproximadamente 240 vehiculos entre tracto camiones para carga seca Yy
carro tanques para carga liqguida cumple con un mantenimiento mensual y
que la carga sera transportada de manera segura y descargada en el sitio

donde el cliente lo requiera.

El trabajo que condujo a la elaboracion y diligenciamiento la informacion de
actividades de mantenimiento en el area de carga liquida y carga seca por
medio de una base de datos, facilita de manera importante la realizacion de
informes requeridos por las empresas que contratan a Cotrasur para el

transporte de sus productos.

La decision de informatizar la Gestion del Mantenimiento es un paso
importante y sin duda imprescindible si se pretende avanzar en su
optimizacién, por ello todos los vehiculos deben cumplir los parametros,
certificados e inspecciones al momento de cargar, esta tarea se apoya en las
inspecciones visuales y pre-operacionales que son realizadas con el fin de
determinar algun hallazgo que se pueden generar en el transcurso de un
viaje 0 que se pasa por alto al momento de realizar tareas de mantenimiento

correctivo.
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9. ANEXOS

1. DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO Pagina 2 de 5

Material de Construccion Acero Numero De 3
Total 11 493 gal 435051 Fluido de Trabajo Agua

Estado General del Tanque En buen estado para la callbracion I

2. METODO DE CALIBRACION

La calibracidn se realiza mediante el método de comparacion, consiste en suministrar al tanque! volimenes conocidos de
liquido y, mmmmmmﬁuhmahmwlmwc&&muﬁddemm
suministrado segin SO 4269 First Edition 2001-03-15 Petroleum products ~ Tank ealbmbnbyliqjdnmam
Incremental method using volumetric meters.

3. CONDICIONES AMBIENTALES

La calibracion se realizd en las instalaciones del cliente bajo las siguientes condiciones ambientales:
Temperatura Mixima: 304 °C Humedad Maxima: 44 4 %Hr
Temperatura Minima: 258 °C Humedad Minima: 427 %Hr

4. INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre de expandida "+ U" de la medicidn reportada se establece como la incertidumbie estandar de la medicion
muitiplicada por el factor de cobertura %" y la probabilidad de cobertura aproximada al 95% y no menor de este valor. Valores
reportados en las tablas Anexas.

Las incertidumbres de medicion fueron destinadas de acuerdo con el documento JCGM 100:2008 GUM 1995 with minor
comections. Evaluaion of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Ediion September
2008.

5. TRAZABILIDAD DE LA MEDICION
Los patrones uiilizados en a calibracion estan trazados &l Sistema Intemnacional de Unidades S!
Patron Codigo Int. No. Certificado | F. de Calibracién ‘Trazabilidad
Medidor de Fiujo VM - 91 PRO-CE-M-0334-17 2017-07-15 PROASEM
Temanigromeato VM - 49 CLIZ80018 20180823 Uonamet
Termémeto Digital VM - 96 LT-4726-17 20170717 INDUSTRIA Y METROLOGIA
Termdmetro Digital VM- 97 LT-4725-17 2017-07-17 INDUSTRIA Y METROLOGIA
Cinta Mérica VM - 94 L-19548 2017-08-08 Pirzuar Lida
6. RESILTADOS DE LA CALIBRACION

Elwuw&wmqmwww&dwluanMadomdoalhsMMam
certificado.

Compartimento Ubicacion Capacidad f Altura del Liquido
1 PARTE DELANTERA DEL CARROTANQUE 3%9gd 15024 L 2110 mm
2 PARTE CENTRAL DEL CARROTANQUE . 3798 gal 14 L 2110 mm
3 PARTE TRASERA DEL CARROTANCUE 3 725E 14100 L 2110 mm

7. OBSERVACIONES

Se adjunta al certificado estampilla de calibracion Volumed No, 157 ‘

Los resuitados de calbracion son validos (nicamente para el estado y ) del Carrolanque el momento que se
realizaron las pruebas, ’

FIN DEL CERTIFICADO Formato MP - F - 02 R7 (1704)

Fuente: Base de datos Cotrasur
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Tabla 27. Aforo compartimiento central
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Tabla 28. Aforo compartimiento trasero
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