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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO

TITULO: APOYO EN EL CONTROL Y GESTION DE OBRAS CIVILES DE CONSTRUMESA
S.AS
AUTOR(ES): Mary Yanith Benavides Parra
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RESUMEN

El presente trabajo muestra en detalle cada una de las actividades que se desarrollaron durante el periodo de la
practica empresarial en la empresa CONSTRUMESA S.A.S, donde se sirvi6 como apoyo a la residencia de
obras en el proyecto Condominio mesa de los Santos desarrollado por la inmobiliaria INCOMESA en el
municipio de la Mesa de los Santos. Se exponen los objetivos que fueron asignados y asi mismo los métodos o
técnicas que se usaron para llegar al logro y la mejora de ellos, ademas, se centra en la construccion de tres
casas referentes dentro del proyecto, realizando el respectivo calculo de cantidades, revision de planos, pedido
de material y supervision de todo el proceso constructivo desde la etapa preliminar hasta su culminacién. Para
concluir, se presenta una generalizacion del proceso donde se indica la supervision de cada actividad,
seguimiento detallado del avance de las construcciones y la gran experiencia obtenida durante el tiempo
trabajado.
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AUTHOR(S): Mary Yanith Benavides Parra
FACULTY: Facultad de Ingenieria Civil
DIRECTOR: Gabriel Alexis Medina Delgado
ABSTRACT

This paper shows in detail each of the activities that were developed during the period of business practice in the
company CONSTRUMESA S.A.S, where it was served as support to the residence of Works in the Project
Condominio Mesa de los Santos developed by the real estate INCOMESA in the municipality of la Mesa de los
Santos. It sets out the objectives that were assigned and also the methods or techniques that were used to
achieve and improve them, in addition, it focuses on the construction of three reference houses within the project,
carrying out the respective calculation of quantities, revision of plans, ordering of material and supervision of the
entire construction process from the preliminary stage to its completion. To conclude, is presented a
generalization of the process where is indicated the supervision of each activity, detailed monitoring of the
progress of the constructions and the great experience gained during the time worked.
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1. INTRODUCCION

Condominio Mesa de los Santos es un proyecto que nacié hace tres anos, tiene
como objetivo ser el mejor proyecto campestre del oriente colombiano, brindando a
sus residentes las mejores comodidades en el municipio de la Mesa de los Santos;

se encuentra localizado 3 km adelante del mercado campesino.

Mediante el cargo de auxiliar de residencia de obra civil en la empresa
CONSTRUMESA S.A sectorizada en la mesa de los Santos, Santander, y sirviendo
como apoyo en la construccién de casas campestres, designaron para el desarrollo

de la supervision y el logro de los objetivos estipulados, las casas 51, 221y 294.

La casa 51, consta de un area de construccion de 130,05 m?, casa campestre que
contiene de un corredor de acceso, sala, sala TV, comedor, cocina, zona de ropas
descubierta, dep0dsito, bafio social, 1 habitacién auxiliar, habitacion principal con

bano.

La casa 221, consta de un area de construccion de 227.01 m?, casa campestre que
contiene terraza de acceso, habitacién principal con bafio, 2 habitaciones auxiliares
con bafo, 1 bafio auxiliar, 1 habitacion Auxiliar, 1 habitacion de servicio con bafo,
sala, cocina con barra, cuarto de ropas, terraza con barbeque (BBQ), terraza con

espacio de estacionamiento, oratorio, altillo y piscina.

La casa 294, conta de un area de construccion de 100 m?, casa campestre que
contiene terraza de acceso, sala, cocina, comedor, sala de TV, habitacién principal

con bafo, habitacion auxiliar, bafio Auxiliar, zona de ropas, terraza lateral.




2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Complementar y aplicar la formacién académica adquirida durante el pregrado como
auxiliar de residencia de obra, siendo apoyo en la supervision, control y gestion de
las obras llevadas a cabo en el proyecto Condominio Mesa de los Santos, casa 51,
221 y 294. Verificando los procesos constructivos con base en lo estipulado en
planos, normas, programacion de obra, y parametros de construccidon exigidos en

el proyecto, que se deben tener en cuenta para una 6ptima ejecucion.

2.2 OBJETIVO ESPECIFICO

¢ Advertir cualquier anomalia que se presente en la programacion de obra que
implique una amenaza para el cumplimiento de los tiempos en el desarrollo
de la construccion.

e Realizar la supervision del personal que cumplan con todas las normas de
seguridad establecidas y necesarias en la obra.

e Llevar informes de avance de obra de cada construccion que se encuentra en
ejecucion.

e Calcular las diferentes cantidades de material de cada obra con el fin de evitar
excesos de desperdicios y gastos adicionales.

o Verificar el cumplimiento de planos y normas en el desarrollo de cada una de
las actividades contempladas dentro del proceso constructivo de las
viviendas.

e Realizar seguimiento periddico a los tiempos de llegada y consumo de

material en las obras.




3. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

3.1 CONSTRUMESA S.A.S

Representante legal: Andrea Paola Herrera Solano.

Empresa Santandereana fundada en el aino 2005 experta en construccion de casas
campestres 100% personalizadas con especialidad en brindar espacios acogedores
disefiados especialmente para el agrado y disfrute de un estilo de vida en el
municipio de la Mesa de los Santos, de la mano de la inmobiliaria INCOMESA, es
reconocida en dicho municipio, como una de las constructoras que mas ha edificado
y participado en diferentes proyectos como, Altamira reservado, Chicamocha real
condominio, Quintas del Chicamocha y en el que es considerado el mejor proyecto
de la mesa de los Santos en los ultimos afos, Condominio Mesa de los Santos.
(INCOMESA, 2009)

CONSTRUMESA
Deposito de Materiales
NIT. 900.537.234-7 Régimen comun

llustracion 1. Constructora CONSTRUMESA S.A.S (Logo)
Fuente: INCOMESA

o

llustracion 2. Empresa INCOMESA (Logo)
Fuente: INCOMESA

ncomesso




4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1 CONDOMINIO MESA DE LOS SANTOS

Es un proyecto con una extension de 54 hectareas en las cuales se encuentran 383
lotes de 1.250 m? cada uno, en fisico es entregado 1.100 m? y los otros 150 m?
comprende vias y zonas comunes, estas zonas son: gimnasio, centro de
convenciones, capilla, zona humeda, zona deportiva, ciclo ruta y las 6 garitas de
vigilancia que se encuentran a lo largo del proyecto. Los lotes se entregan con agua

potable, punto de luz y pértico de entrada.

Cuenta con una serie de parametros arquitectonicos y de construccién con el fin de
mantener la armonia del proyecto y unificar la construccion, estos parametros son:
Fachada tipo colonial, 90% blanca y el 10% restante en ladrillo a la vista y piedra,
ventaneria y puertas en madera, Techo en teja de gres minimo a 45 grados de
pendiente, se deben respetar 5 metros perimetrales a la hora de la construccion

para tener minimo un aislamiento de 10 metros entre vecinos.

DE INCIO URBANIZACION: 2016

DE ENTREGA URBANIZACION: 2018




llustracion 3. Porteria principal Condominio mesa de los santos
Fuente: INCOMESA

4.1.1 LOCALIZACION
La mesa de los santos es una meseta situada en la cordillera Oriental de
Colombia en el macizo de Santander. Esta en jurisdiccion del municipio de Los

Santos, Santander.

Condominio mesa de los santos se encuentra ubicado en esta meseta, a una
distancia aproximada de 44 kildbmetros de la ciudad de Bucaramanga la capital
santandereana y mas exactamente a 3 kildbmetros del sitio turisticos llamado el

Mercado Campesino.




‘ O.'H"f Vaca nal

wana

Mercado Campesino °
de Acuarela - Centro

Mirador del chicamocha

Panachi Estacion o

Mesa De Los Santos

llustracion 4. Localizacion Condominio mesa de los santos - Los Santos, Santander
Fuente: INCOMESA




5. GLOSARIO

Altillo, construccion en alto que generalmente se realiza en madera que se hace en
el interior de una vivienda, sostenida por pilares o vigas con el fin de aprovechar
todo el espacio. (RAE, 2016)

Concreto Ciclépeo, concreto simple en cuya masa se incorporan grandes piedras
o bloques que no contiene armadura. La proporcién maxima del agregado ciclépeo
sera en sesenta por ciento (60%) de concreto simple y del cuarenta por ciento (40%)

de rocas desplazadas de tamafo maximo de 10”. (UD, 2008)

Estribos o fleje, elementos que corresponden a una forma de refuerzo transversal,
utilizados para resistir esfuerzos cortantes, de torsion y para proveer confinamiento
al elemento, consistentes en barras corrugadas, barras lisas, alambres o mallas
electrosoldadas, dobladas en forma de I, u, ¢, o rectangulares y colocados
perpendicularmente al refuerzo longitudinal o formando un &angulo con él.
En elementos que llevan cargas de compresidén, como en las columnas, el estribo

abraza el refuerzo longitudinal para evitar que éste falle por pandeo. (SENA, 2012)

Excavacion, extraccion de terreno natural realizada manualmente o con maquinaria

donde se elimina para dar cabida a los cimientos. (S.A.A, 2012)

Gaviones, paralepipedos rectangulares constituidos por mallas de caracteristicas
especiales que forman una base, paredes verticales y una tapa. Estan compuestos
por un lleno en fragmentos de roca, mientras que la canasta esta elaborada en acero
especial de alto desempefio. (PAVCO, 2013)

Residente de Obra, es quien representa al contratista y/o al director de la obra
cuando este se encuentra ausente, es la persona que permanece en la obra para
ayudar a resolver los problemas que surjan en las areas técnicas, econémicas y

administrativas de la edificacion. (Lesur, 2007)




Riostra o traslapo, son las uniones entre barras de acero de refuerzo, este
mecanismo de amarre permite que las barras se prolonguen. El objetivo principal
de los traslapes es garantizar una correcta transferencia de esfuerzos, de manera

que se evite una falla por empalme. (S.A, 2012)

Supervisién, seguimiento técnico, administrativo, financiero y juridico, que realiza
la misma entidad. El supervisor verifica el seguimiento al cumplimiento del objeto
contractual e informa a la empresa de todos los hechos u omisiones que puedan

afectar el cumplimiento del contrato. (ESP, 2013)

Caballete, Técnica que es utilizada en el replanteo de construcciones medianas y
pequefas donde hay que demarcar distancias relativamente cortas, consta de la
fabricacion de un estilo puente con estacas. (ARQUIDIARIA, 2003)




6. DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO

Antes del arranque de cada construccion designada durante el periodo de practicas,
eran realizados los bosquejos de la tuberia sanitaria e hidraulica teniendo en cuenta
el reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico (RAS) y el
codigo colombiano de fontaneria (NTC 1500) , con el fin de informar al maestro de
obra y de igual forma, tener una memoria de la distribucién de la tuberia por la
vivienda y de esta manera identificar rapidamente la tuberia por si algun dano se

presenta durante el desarrollo de la obra o después de su entrega. (Ver ANEXO A)

También, son realizadas las programaciones de obra teniendo en cuenta la fecha
de inicio segun el contrato realizado con el contratante y la fecha de finalizacién
establecida dependiendo del tiempo dado, 5 meses con 15 dias prolongables o 3
meses con 15 dias prolongables, esto, con el fin de poder dar cumplimiento a los
objetivos y llevar un mejor control y seguimiento de los materiales y la obra en
general, puesto que teniendo fecha para cada actividad a desarrollar es posible
realizar los pedidos del material con el tiempo suficiente para su llegada y de igual
forma tener orden con los contratistas designados a las carpinterias y el electricista.
(Ver ANEXO B)

Finalmente, se realizan los calculos a mano de cantidades de acero con base en los
planos arquitectonicos y estructurales, los calculos de cemento, ladrillo, agregados,
tuberia y de mas en m? o m3 segulin sea necesario; como base a estos calculos son
utilizados unos apuntes o memorias suministradas propiamente, recopilacién de las
normas que lo especifican y lo rigen y los conocimientos adquiridos durante el
pregrado. conjuntamente, se elaboran los formatos de pedidos y se autorizan para

que sea efectivo su despacho a las diferentes obras.
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llustracion 5. Apuntes para el calculo de cantidades

Fuente: Propia
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llustracién 6. Formato autorizado de pedido de material

Fuente: Propia

6.1 ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

6.1.1 PRELIMINARES

6.1.1.1 Descapote y replanteo

Fase preliminar que da el inicio de la obra, con la maquinaria se efectua el

retiro de la capa vegetal existente, se realiza el corte de talud y el replanteo

del terreno para dar paso a la localizacion de la vivienda.
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llustracion 7. Descapote y replanteo casa 221
Fuente: Propia

6.1.1.2 Localizacion y nivelaciéon

En conjunto con el maestro de obra se hace la demarcacion de la casa
guiado de los planos de localizacion facilitados por el departamento de
disefo, de igual forma, se realiza la sefalizacion de la ubicacion del tanque
subterraneo perteneciente a la casa y la PTAR (planta de tratamiento de
aguas residuales) para que la maquinaria realice las respectivas

excavaciones.

v" Se hace revisiéon de escuadra a la demarcacion de la casa, realizando
la técnica del triangulo 3-4-5.

v Se verifica los niveles trazados desde el portico de entrada al lote y
asi establecer la cota cero de la viga de cimentacion, para evitar que
la casa quede enterrada.

v' Se revisa la fijacion de los caballetes, verificando que se esté
respetando las medidas establecidas en planos para el inicio de las

excavaciones y la nivelacion de estos.

12




llustracion 8. Técnica de verificacion de medidas y escuadras (Triangulo)
Fuente: Manual Arquitectos Romero, Perozo & Asociados

1'wx‘—‘q4 . ‘

L

llustracion 9. Demarcacion y excavacion tanque Subterraneo y PTAR casa 51
Fuente: Propia
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llustracion 10. Demarcacion y nivelacion casa 221
Fuente: Propia

6.1.1.3 Campamento y letrina
El campamento no tiene especificacion alguna, cada maestro de obra lo
realiza a gusto, teniendo en cuenta que sea de facil acceso para los
materiales y sobre todo con espacio suficiente para el almacenamiento del

material. Se pide la construccion de una letrina en cada obra.

llustracion 11. Construccion del campamento y la letrina casa 221
Fuente: Propia
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6.1.2 CIMENTACION

IIIIIII

1
1
|
|
- g

|
!
|
)
-

{ |
il T T e

llustracion 12. Planta de cimentacion casa 221
Fuente: Departamento de disefio — CONSTRUMESA

llustracion 13. Planta de cimentaciéon casa 51
Fuente: Departamento de disefio - CONSTRUMESA
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6.1.2.1 Excavaciones
Las excavaciones son realizadas manualmente, respetando Ila
profundidad del ciclépeo (si es necesario) donde normalmente se
profundiza 40 cm, también se tiene en cuenta la altura de la viga de amarre
o de cimentacién y el ancho, segun marcado en planos estructurales,

siendo normalmente con medida de 30 x 30 cm.

v' Enla casa 51, la excavacion fue realizada a una profundidad de 1.50
m, llegando a suelo competente, siguiendo las recomendaciones del
estudio de suelos efectuados, puesto que el estado del suelo no era
optimo en su superficie, correspondiendo a un suelo arcilloso.

v' Enlacasa 221, no fue necesaria la realizacion de ciclépeo sobre toda
la cimentacion, solo se efectud en la parte donde se realizoé relleno
para la nivelacion el terreno, gracias a que el suelo presente en el lote
registraba ser una arena altamente compactada, presentandose roca
en ciertas partes.

v' En la casa 294, la excavacion se ejecuté a una profundidad de 70 cm
respetando los 40 cm de ciclépeo y 30 cm de viga de cimentacion.
Durante la excavacion se evidencio la existencia de hormigueros en
algunos sectores, debido a esto, se sugirio la realizacién de pilotes y
una excavacién mas profunda hasta encontrar suelo firme en estos

sectores, teniendo una profundidad maxima de 1.00 m.
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llustracion 14. Estudio de suelos casa 51
Fuente: INDECONSTRU S.A

llustracion 15. Excavaciones casa 51
Fuente: Propia

llustraciéon 16. Excavaciones casa 221
Fuente: Propia

17




6.1.2.2 Cicloépeo — figurado del acero (vigas, zapatas y pilotes)

La fundida del ciclépeo hace la funcion de material firme donde se iniciara
la construccién. Se realiza respectivamente, el corte, figurado y colocacion
del acero correspondiente a la viga de amarre, estribos, traslapos, zapatas

y pilotes.

v" En la fundida del cicléopeo son supervisadas las proporciones de cada
material, que sea aproximadas un 40% piedra y un 60% concreto
simple. En las obras realizadas se utiliza la piedra rajon.

v' Se revisa la elaboraciéon y curado de los distanciadores de concreto,
que se hayan elaborado con un diametro de 4 cm, se revisa que el
figurado de la viga de amarre esté cumpliendo con las especificaciones
dadas en planos, con medidas de 30 x 40 cm, que los flejes sean
puestos con el distanciamiento de cada 9 cm en los nodos o extremos
de la viga y cada 17 cm en la parte central y de igual forma el
cumplimiento de distancia en los traslapos.

v' Antes de colocar el armado de la viga de cimentacién se hace un
solado de limpieza para descontaminar las excavaciones cuando no se
necesita ciclopeo y evitar el contacto del hierro con el terreno natural.

v" En la fundida de la viga se revisa en obra la cantidad de arena, agua
y agregado utilizado en la mezcla para corroborar que sean cantidades
adecuadas para un concreto de 3000 psi. También, es revisado el

revestimiento de la viga, que sea dejado el especificado en planos.
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llustracion 17. Detalle zapatas y viga de cimentacion para las casas
Fuente: Departamento de disefio — CONSTRUMESA

CUADRO BARRAS

Area Peso | Gancho | Traslapo Traslapo | Traslapo

BARRA | (cm?) | (Kg/ml) (cm) | Bajas (cm) | Altas (cm) | Col (cm)

() #
3/8 | 3| 0.7 0.560 15 45 55 40
12" | 4 | 1.29 0.994 20 60 75 55
58" | 5 | 1.99 1.552 25 70 95 75
34" | 6 | 2.84 2.235 30 85 110 85
7/8" | 7 | 3.87 3.042 35 120 160 110

1” 8 | 5.10 3.973 40 140 180 125

Tabla 1. Cuadro de ganchos y traslapos
Fuente: Departamento de disefio - CONSTRUMESA
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llustracion 18. Fundida de ciclépeo, viga de cimentacion y zapatas casa 51

Fuente: Propia
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llustracion 19. Fundida de ciclopeo, viga de cimentacion y pilotes casa 294
Fuente: Propia

llustracion 20. Fundida viga de cimentacion y zapatas casa 221
Fuente: Propia
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TABLA DE DOSIFICACION DE CONCRETOS - CANTIDADES POR m3 DE CONCRETO

AGUA
Resistencia F'c CEMENTO ARENA GRAVA .ﬂ:;regaﬁn AgregadoSeco| PROMEDIO
DISEND i
E Bultas Latas (19 Latas (19 Latas (19 Latas (19 Latas (19
Kgfem2| PSI | Mpa | Kilos 50 Kg) m3 Lts) m3 Lts) Lts. Lts) Lts. Lts) Lts. Lts)

1,2,2 280 |4000) 27 [420| 8.4 1067 35 0.67 35 fia0| 95 |200]| 105 [190( 10.0

1,2,2-1f2| 240 [3555] 24 |380( 7.6 |060] 32 (076] 40 |170] 89 |190) 10.0 |180] 9.5

1,23 226 |3224] 22 |350] 7.0 |O55] 29 |084) 44 (160) 84 180 9.5 (170 39

1,2,3-1/2| 210 |3000] 20 |320| 64 |052] 27 |090| 47 (160) 84 180 95 (170 89

1,2.,4 200 |2850| 19 |300) 60 (048] 25 |095) G0 (145) 7.6 |170] 89 (158 8.3

i,2-1f2,4| 189 |2700) 18 1280 56 |0.55] 29 |0.89| 47 |145) 76 |170) A9 |158]| 8.3

1;3,3 168 |2400| 16 |300) 60 |072] 38 |072) 38 |145) 7.6 |170] 89 ([158| 83

1,3,4 159 [2275) 15 [260| 5.2 10.63 33 083 44 1140) 74 185) 9.7 1163| 8.6

1,3.5 140 |2000] 14 |230] 46 J055] 29 |092) 48 (135 7.1 |160] 8.4 (148]| 7.8

1,3,6 119 |1700) 12 1210) 42 |050] 26 (100) 53 (130 68 |155] B2 (143 75

1,4,7 109 1560 11 |175] 35 JOo55) 29 093] 52 j120| 63 [145] 76 (133) 7.0

1,4,8 99 11420) 10 |160{ 3.2 |O55) 29 |1.03f{ 54 |110] 58 (140| 74 |125]| 6.6

Tabla 2. Dosificacion del concreto por m?
Fuente: Ing. David Francisco Martinez — Instructor CTM

6.1.2.3 Tuberia sanitaria

La extendida de la tuberia se realiza de acuerdo con los bosquejos
disefiados y entregados en obra, siendo normalmente realizada en tuberia
PVC de 4” la principal y 2” las ramificaciones que unen a la principal, esta
tuberia es pasada por viga de cimentacion o por sobrecimiento, antes de

ser fundida la placa de entrepiso o falso piso.

v" En obra se verifica que las instalaciones de la tuberia sean realizadas
segun el bosquejo dado y que se encuentre bien pegado cada

accesorio con el pegante correspondiente.

22




v Se realizan pruebas a la tuberia para corroborar que se esté

garantizando al menos la pendiente minima del 1%, asi dar una buena

fluidez y salida del agua hacia las cajas de inspeccion.

llustracion 21. Instalacion de tuberia sanitaria casa 51
Fuente: Propia

llustracion 22. Instalacion tuberia sanitaria casa 294
Fuente: Propia

23




‘ ;mm’i “951&:.; ‘:r“

llustracion 23. Instalacion tuberia sanitaria casa 221
Fuente: Propia

6.1.2.4 Sobrecimiento
Esta actividad solo fue ejercida para la casa 51 debido al estado del terreno

y la presencia de alta humedad en el terreno.

v' Se verifica el lineamiento de la pega de las dos hiladas en ladrillo
temosa en soga y las juntas que sean realizadas de 2 — 3 cm entre
ladrillos y ladrillo.

v' Se revisa y se controla la dosificacién del mortero 1:3 indicado en la
obra, de igual forma la adicién del aditivo Eucon impermeabilizante a la
mezcla, el cual se realiza segun lo indicado en la etiqueta de
instrucciones.

v' Se inspecciona que sea aplicada una capa de emulsién asfaltica para

la proteccion.
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llustracion 24. Sobrecimiento de dos hiladas de ladrillo temosa casa 51
Fuente: Propia
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TABLA DE DOSIFICACION DE MORTEROS - CANTIDADES POR m3 DE MORTERO

i ResistenciaFe |  CEMENTO ARENA RS coten T FRONEDD
- g/em] ¥ | Mpa | Ko Bultos & Latas (19 i Latas (19 i Latas (19 i Latas (19
, : (50Kg) Lts) Lts) Lts) Lts)
1,2 | 310 4400 30 {510 10 | 087 51 | 220 12 B0 13 (25 12
1,3 | 280 |3980{ 27 (454 9 | 110 58 | 185 10 200 12 (203 1
1,4 | 240 |3400) 23 [ 364) 7 | L16| 61 | 170 9 185 0 | 178 9
1,5 | 200 |2850) 19 (302 6 |L18| 62 | 150 8 170 9 160 | 8
1,6 | 160 [2275) 16 [ 260) 5 | 120( 63 | 140 1 150 8 145 8
1,7 | 120 |1700] 12 | 228| 5 |125| 66 | 130 1 140 1 135 )

Tabla 3. Dosificacion de morteros por m?
Fuente: Ing. David Francisco Martinez — Instructor CTM
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6.1.3 FASE ESTRUCTURAL

llustracion 25. Planta estructural casa 51

Fuente: Departamento de disefio - CONSTRUMESA
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llustracion 26. Planta estructural casa 221

Fuente: Departamento de disefio — CONSTRUMESA
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6.1.3.1 Placa de contrapiso

Placa que va en contacto con el suelo natural, llamado también falso piso,
antes de ella se realiza la instalacién de la malla electrosoldada y el paso
de la tuberia eléctrica. Con un espesor de 10 cm y una resistencia minima
de 2500 PSI.

v Se revisa la distribucion de la red eléctrica antes de la colocacion de la
malla electrosoldada.

v/ Se inspecciona la instalacion de los distanciadores de concreto y se
corrobora que la malla no quede en contacto con el suelo natural
durante toda el area a fundir y de igual forma a la distancia indicada en
planos.

v Se verifica las cantidades de la dosificacion de la mezcla y el grosor de

la placa a la hora de la fundida, con un minimo de 10 cm.

Malla electrosoldada b.0mm c/lam

T AN
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llustracion 27. Seccion placa contrapiso e=10 cm
Fuente: Departamento de disefio — CONSTRUMESA
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llustracion 28. Fundida placa de contrapiso casa 51
Fuente: Propia

llustracion 29. Fundida placa de contrapiso casa 294
Fuente: Propia

llustracién 30. Fundida placa de contrapiso casa 221
Fuente: Propia
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6.1.3.2 Mamposteria

Sistema tradicional de muros en ladrillos, bloque u otro material, que

brinda capacidad portante, versatilidad en divisiones y elementos
arquitectonicos. (ARGOS, 2018)

v

Se realiza la revision de juntas, teniendo en cuenta un espesor de 2 —
3 cm aproximadamente, puesto que, no se garantiza un buen pegue
entre ladillos cuando es menor o se da el debilitamiento del muro
cuando es mayor a esta medida.

Se hace la revision del aplomo o nivel de cada muro que se va
levantando durante el desarrollo de la actividad.

Se corrobora la dosificacion del mortero utilizado para la pega de
ladrillo, siendo recomendado una dosificacion 1:5. (Ver tabla 3)

Es inspeccionado que se realice la colocacion de anclajes entre muros,
correspondiendo a varilla #3 con una longitud de 20 cm, cada 63 cm o
21 cm en la primera hilada del ladrillo H10, tanto vertical como
horizontal, como es indicado en planos estructurales los cuales se rigen

segun la norma NSR-10.

llustracion 31. Esquema general de anclaje de muros en mamposteria

Fuente: Departamento de diserio — CONSTRUMESA
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llustracion 32. Mamposteria casa 51
Fuente: Propia

WE TR <

oyl s ST LRl
a5

llustracion 33. Mamposteria casa 294
Fuente: Propia

llustracion 34. Mamposteria casa 221
Fuente: Propia
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6.1.3.3 Columnetas y viga corona

Para que el trabajo antisismico que desarrollan los muros portantes sea el

adecuado, es importante que los muros estén totalmente confinados

(rodeados) por columnas y vigas de concreto armado. (arequipa, 2018)

v' Se revisa que los estribos a lo largo de las columnetas y viga sean

puestos y doblados con las medidas indicadas en planos. En las
columnas los estribos deben tener un distanciamiento de 10 cm en
los nodos o extremos (10 estribos) y cada 20 cm en la parte central,
para la viga corona son estribos con un distanciamiento de 6 cm en
nodos (8 estribos) y cada 12 cm en la parte central.

Se verifica que los traslapos ejecutados cumplan con la longitud y
el calibre indicados en planos. (Ver tabla 1)

En cuanto a la dosificacion, en obra se revisa las cantidades
utilizadas en la mezcla para lograr con la dosificaciéon requerida,
3000 PSI. (Ver tabla 2)

Se revisa la estabilizacién del encofrado para evitar alguna abertura

a la hora de la fundida.

[(0.12x0.20)

ESC. 11D

0.08 010 — : 0.05

118 0.18

0.10 . Est J ado #2 ¢/0.11

Detalle del estribo 1/4"

L=0.70m

sde la cara L=0 5bm

V. Amarre (0.15x0.20)

llustracion 35. Detalle viga corona y columnetas
Fuente: Departamento de disefio — CONSTRUMESA
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llustracion 36. Detalle pértico confinado
Fuente: Departamento de disefio — CONSTRUMESA

llustracion 37. Columnetas y viga corona casa 51
Fuente: Propia
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llustracion 38. Columnetas y viga corona casa 294
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Fuente: Propia
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llustracion 39. Columnetas y viga corona casa 221
Fuente: Propia

6.1.3.4 Cuchillas y viga cinta

Al igual que el item anterior, la viga cinta tiene el fin de confinar el
levantamiento de las cuchillas y servir de apoyo firme a la estructura de la

cubierta de tal manera que trabajen conjuntamente a las cargas laterales.

v' Se revisa que el figurado de los estribos cumplan en cuanto a medidas
y distanciamiento con lo estipulado en detalles de planos.

v' En cuanto a la mamposteria, se revisa la medida de las juntas entre
ladrillos y el aplomo de cada cuchilla levantada.

v' Es supervisada la fundida de la viga y corroboradas las medidas de

0.12 x0.20 m especificadas en planos.
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Detalle del estribo 1/4"

llustracion 40. Detalle de la viga cinta

Fuente: Departamento de disefio — CONSTRUMESA

llustracion 41.

Cuchillas y viga cinta casa 51
Fuente: Propia
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llustracion 42. Cuchillas y viga cinta casa 294

Fuente: Propia
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llustracion 43. Viga cinta casa 221
Fuente: Propia

6.1.4 CUBIERTA
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llustracion 44. Estructura de techo madera aserrada sobre muro de ladrillo
Fuente: Departamento de disefio — CONSTRUMESA
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6.1.4.1 Estructura de cubierta — machihembrado

La estructura de cubierta utilizada para la construccion de casas en este
proyecto es 100% en madera. A partir del disefio expuesto en los planos
arquitectéonicos y estructurales se determina el numero de correas,
caballetes y vigas necesarias, con el fin de evitar espacios libres tan largos
y de esta manera prevenir el pandeo de la madera o de la estructura en
general. EI machihembrado es el sistema de ensamble de tablas
cepilladas y cortadas en sus extremos para lograr el efecto de una
superficie lisa, dar efecto de naturalidad y un buen acabado en madera de

pino.

v Inicialmente se hace revision del pedido y el estado de la madera,
donde se corrobora que no se encuentre agrietada o doblada y de igual
forma, se realiza la misma revision en el machihembre.

v' Es supervisado el proceso de colocacién y se observa que en la

colocacién del machihembre no se fracture o queden luces entre ellos.

llustracion 45. Estructura en madera y machihembrado casa 51
Fuente: Propia

37




llustracién 46. Estructura de madera y machihembrado casa 294
Fuente: Propia

llustracién 47. Estructura en madera y machihembrado casa 221
Fuente: Propia

6.1.4.2 Tela asfaltica — entejado

La tela asfaltica Kraft es puesta luego del machihembrado con el fin de
proteger la madera e impermeabilizar la cubierta del paso de agua y evitar
su deterioro. En el proyecto es utilizada la teja prensada de gres (teja

colonial), donde imprime a la cubierta un aspecto tradicional.
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En el momento de la extendida de la tela asfaltica, se supervisa que
toda el area quede bien cubierta y adheria, para ello, se hace el
quemado o sellado de la tela con un soplete.

Se revisa que sea dejada una pequefa pestana en caida de la tela en
las terminaciones de la cubierta para que de esta manera sea
incrustada al canal de recoleccion de aguas lluvias y no tener
filtraciones cuando se presentan las tormentas.

Se corrobora la colocacion de todas las limahoyas necesarias en la
cubierta, donde se observa que el traslapo y adherencia entre ellas con
la tela sea adecuada.

En el entejado es supervisado la colocacion de las tejas, donde las mas
altas son fijadas con tornillos para evitar su deslizamiento y las demas

cumplan con un traslapo adecuado de minimo 14 cm.

HELTRO
MPERMEABILIZANTE

MADERA

MACHIEMBRADD DE
MADERA

llustracion 48. Detalle de cubierta teja de barro
Fuente: Departamento de disefio — CONSTRUMESA
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llustracion 49. Extendida de la tela y entejada casa 51
Fuente: Propia

llustracién 50. Extendida de la tela y entejada casa 294
Fuente: Propia

llustracion 51. Extendida de la tela y entejada casa 221
Fuente: Propia
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6.1.5 INSTALACION DE TUBERIAS

6.1.5.1 Red hidraulica - gas - eléctrica

Las instalaciones de la red hidraulica y gas son realizadas segun el
bosquejo entregado en obra, la extendida de estas redes se hace entre la
placa de contrapiso y el mortero de piso donde normalmente son utilizadas
tuberias PVC y CPVC de 3/4", 1/2", 1”7 y 1.1/2” de acuerdo con la
utilizacion, sea agua lluvia, agua caliente, agua fria, bajantes de
accesorios o salida de la bomba de riego e hydro bomba. Las instalaciones
de gas son realizadas con accesorios y manguera Pe al Pe especiales

para el paso de gas.

v' Al igual que la tuberia sanitaria, se inspecciona que los accesorios
se encuentren bien pegados y se corrobora medidas en cuanto a
las alturas de las llaves de paso.

v' Enlared de gas se revisa que sean dejadas las llaves de paso tanto
para la estufa, el calentador, la lavadora y llave principal.

v' Se hace el conteo de puntos de luz y toma corrientes distribuidos
en la casa, contiguo a esto, se revisa que se encuentren bien
distribuidos y ubicados en los sitios sefalados en el bosquejo

enviado por el arquitecto del proyecto.
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llustraciéon 52. Demarcacion alturas de la tuberia hidraulica casa 51
Fuente: Propia

llustracion 53. Puntos eléctricos y tuberia de lluvias casa 294
Fuente: Propia

llustracion 54. Instalacion tuberia hidraulica casa 221
Fuente: Propia
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6.1.6 ACABADOS

6.1.6.1 Friso rustico

Se realiza un mortero de dosificacion 1:4 de cemento y arena, con acabado
rustico en toda el area de la casa tanto interior como exterior y con un

espesor aproximado de 3 cm aplicado a la mamposteria.

v" Al ser friso rustico el acabado no es revisado con tanta cautela, solo es

revisada la dosificacion del mortero y la alineacion entre muros.

llustracion 55. Actividad de friso casa 51
Fuente: Propia

llustracion 56. Actividad de friso casa 294
Fuente: Propia
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llustracion 57. Actividad de friso casa 221
Fuente: Propia

6.1.6.2 Mortero de nivelacion

Es realizado con una dosificacion 1:2:3 concreto de 3000 PSl y a un ancho
o grosor minimo de 7 cm, es fundido a nivel a lo largo de toda el area

interna de la casa y corredores.

v" En el proceso de la fundida es revisada la dosificacion utilizada y se

corrobora el nivel con el cimbrado realizado en la mamposteria.
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llustracion 58. Mortero de nivelacién casa 294
Fuente: Propia

llustraciéon 59. Mortero de nivelaciéon casa 221
Fuente: Propia
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6.1.6.3 Enchapes

Los pisos de las viviendas son entregados en tableta de gres 30 x 30 cm
referencia de tejar de pescadero color matizado con sus respectivas
guarda escobas. Los pisos referentes a los banos son entregados en
ceramica escogida segun el contratante y de igual manera lo referente al
enchape de paredes que quedan a una altura de 2 m desde piso

terminado.

v' Se revisa que en la instalacion del enchape de paredes se utilice los
distanciadores plasticos para garantizar uniformidad en el ancho de
juntas.

v' La tableta de gres es instalada a 45°, es decir, de forma diagonal, se
supervisa la utilizacién de la guia y de igual forma que en su postura

no queden vacios entre la tableta y la mezcla.

llustraciéon 60. Enchapes piso 51
Fuente: Propia
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llustracion 61. Enchapes paredes y piso casa 294

6.1.6.4 Pintura

Todos los muros de las viviendas son pintados con 1 mano de cal y 2

manos de pintura tipo 2 Pintumezclas color blanco.

llustracion 62. Primera mano de pintura casa 51
Fuente: Propia
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llustracién 63. Primera mano de pintura casa 294
Fuente: Propia

llustracion 64. Unica mano de cal casa 221
Fuente: Propia
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6.1.6.5 Carpinteria en madera y metalica

La casa 221, es entregada con puertas entamboradas en marcos de cedro,
excepto la puerta principal que es entablerada en cedro y triplex Pizano
con disefio colonial. La ventaneria se entrega en madera de cedro con
dinteles en maqui o zapan. Los closets, se entregan en madecor y con las
medidas requeridas para su instalacion. Los muebles de la cocina tanto
inferior como superior son entregados en madecor, un meson en granito
verde ubatuva de 4.90 m lineales y una barra en granito de 3 m por 60 cm

de ancho.

La casa 51, es entregada con todas las puertas entamboradas con marcos
en cedro, excepto la puerta de la bodega que se entregara en hierro. La
ventaneria se entrega con marcos en madera cedro, tipo lineal y cristal
transparente de 4 mm y 5 mm respectivamente. Los muebles de la cocina
tanto inferior como superior son entregados en madecor, un mesoén en

granito ubatuva de 2.30 m por 30 cm de ancho.

La casa 294, es entregada con todas las puertas entamboradas con
marcos en cedro. La ventaneria se entrega en madera de cedro, tipo lineal
y cristal transparente de 4 mm y 5 mm respetivamente. Los closets, se
entregan en madecor y con las medidas requeridas para su instalacion.
Los muebles de la cocina tanto inferior como superior son entregados en
madecor, un mesén en granito verde ubatuva de 3.30 m por 60 cm de

ancho.

Los canales son realizados en lamina galvanizada calibre 24 con sus
respectivos bajantes en los perimetros del techo de la vivienda,
conectados por medio de bajantes al tanque subterraneo en la parte

destinada al riego.
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v' Es supervisada la instalacién de cada elemento y de igual forma
supervisado que aparte de ello, en la carpinteria metalica se
entreguen las parillas correspondientes al barbeque (BBQ) y las dos
tapas de acceso al tanque subterraneo.

v Es revisada cada una de las instalaciones tanto de la ventaneria
como canales y bajantes, que estén instalados sin ningun defecto

como desigualdad, luces o ausencia de pintura.

llustracion 65. Carpinteria metalica y madera
Fuente: Propia
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6.1.7 ADICIONALES

6.1.7.1 Andenes

Son realizado en concreto de 2500 PSI de 70 cm de ancho alrededor de

la vivienda, con superficie ratoneada y escobillada.

v' En obra es revisada la dosificacion, la cantidad de arena, agua y
agregado utilizada en cada mezcla, corroborando que sean las
cantidades necesarias para cumplir con un concreto de 2500 PSI.

v' Es supervisado que los andenes sean realizados con una pendiente
entre el 1% — 2% hacia la parte de afuera de la casa para que el
agua corra hacia el lote y no se quede depositada en las orillas de

la vivienda.

llustraciéon 66. Fundida de andenes casa 51
Fuente: Propia
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llustracién 67. Fundida de andenes casa 294
Fuente: Propia

6.1.7.2 Tanques de agua

Es instalado un tanque de agua aéreo oculto en la cubierta de 1000 o 500
litros dependiendo de la vivienda y el contrato realizado con el contratante
y se construye un tanque subterraneo en mamposteria o concreto
reforzado con friso impermeabilizado y esmaltado con muro divisorio en la

mitad de 10 o 15 m3 también dependiendo del contrato realizado.

v' Enla casa 51, el tanque aéreo instalado es de 500 litros ubicado en la
parte superior del bafio principal, zona de mas altura de la cubierta, el
tanque subterraneo con una capacidad de 15 m3 es construido en

mamposteria confinada en ladrillo temosa en soga, con friso
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impermeabilizado y esmaltado con una divisidn central distribuido de la
siguiente manera: 10 m® para agua potable y 5 m? para agua de riego.
Es supervisada la pega del ladrillo temosa y de igual forma la ejecucion
del mortero. También, se recomienda y se inspecciona que se dejen
unos pines en la parte superior del tanque, para dar anclaje de la
estructura con la tapa de este.

En la casa 294, el tanque aéreo instalado es de 500 litros ubicado en
la parte superior del bafio principal, zona de mas altura de la cubierta,
el tanque subterraneo con una capacidad de 15 m3 es construido en
mamposteria confinada en ladrillo temosa en soga, con friso
impermeabilizado y esmaltado con una division central distribuido de la
siguiente manera: 7.5 m?3 para agua potable y 7.5 m3 para agua de
riego.

En la casa 221, el tanque aéreo instalado sera de 1000 litros ubicado
en la parte mas alta de la cubierta, el tanque subterraneo con una
capacidad de 15 m® en concreto reforzado con friso impermeabilizado
y esmaltado con muro divisorio en el parte central distribuido de la
siguiente manera: 7 m® para agua potable y 8 m? para agua lluvia.
Para la casa 221 se realizada el refuerzo en varillas de 1/2” y 3/8”
realizando una parrilla inicial en 1/2" cada 10 cm de distancia y una
parrilla secundaria en 3/8” con la misma distancia y un distanciamiento
entre parrillas de 10 cm. La fundida se realiza en conjunto con la piscina
es por lo que el concreto es pedido a una concretera con una

dosificacion de 3000 PSI con aditivo impermeabilizante.
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llustracion 68. Tanque subterraneo casa 51
Fuente: Propia
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llustracién 69. Tanque subterraneo casa 294
Fuente: Propia

llustracion 70. Tanque subterraneo casa 221
Fuente: Propia

6.1.7.3 Planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR)

Para todas las viviendas es construida una PTAR con una capacidad de
2000 litros en ladrillo temosa en soga con unas medidas de 2 x 1 x 1
metros, con su respectivo campo de infiltracién, el cual lleva unas medidas
promedio de 3 x 2 x 2 metros, aunque sus dimensiones varian

dependiendo de la construccion.
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Al igual que en la supervision del tanque subterraneo hecho en
mamposteria, es revisada la pega del ladrillo temosa, sus juntas y
la dosificacion de mortero.

Se corrobora que sean dejadas las tres divisiones que siempre
maneja la empresa en las plantas de tratamiento, siguiendo
instrucciones del residente de obra.

Para la ejecucion de la tapa se hace una parrilla en varilla 3/8”
cortada y amarrada con un distanciamiento cada 10 cm entre ellas
transversal como longitudinalmente.

Se inspecciona que sean dejados los tres respiraderos o salidas de
cada division, para que de esta manera se le pueda hacer

mantenimiento a la planta de tratamiento.
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llustracion 71. Calculos y medidas para el filtro y PTAR
Fuente: Propia
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llustracion 72. Ejecucion PTAR casa 51
Fuente: Propia

llustracion 73. Ejecucion PTAR casa 294
Fuente: Propia

6.1.7.4 Zona de barbeque (BBQ)

Los BBQ son construidos en ladrillo T1 el cual consta de una cocina de

lefia, meson y lavaplatos.

v" Al ser ladrillo a la vista, es revisado el estado de cada uno de los

ladrillos destinados para la ejecucion del BBQ.
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v' Son revisadas las juntas entre el ladrillo y de igual forma el aplomo

de los muros levantados.

&
2

llustracion 74. Zona de BBQ casa 294
Fuente: Propia

6.1.7.5 Altillo

Solo es realizado para la casa 221, ubicado en la parte alta izquierda de
la casa, el cual consta de vigas en madera maqui 0 zapan y piso en tablas
de guayacan, con escaleras de acceso en forma de “U” de 80 cm de ancho

con estructura metalica.

v' Es revisada la colocacién del piso o machihembre destinado para esta

actividad que no existan luces entre ellos y se le aplique una mano de
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sellador y barniz para proteger la madera y dar un buen acabado de

este.

llustracion 75. Altillo casa 221
Fuente: Propia

6.1.7.6 Chimenea

Solo es realizada en la casa 221, una chimenea tipo estandar en ladrillo

T1, con unas medidas de 80 x 80 cm exterior y de 40 x 46 cm la entrada

para la lefa y sitio del fuego. La chimenea sobresale 48 cm y 60 cm

totalmente con pie de apoyo.
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llustracion 76. Especificaciones de medidas chimenea casa 221
Fuente: Departamento de disefio - CONSTRUMESA
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llustracion 77. Arranque chimenea casa 221
Fuente: Propia

6.1.7.7 Piscina

Realizada solo para la casa 221, consiste en una piscina para adultos con
un area de 25 m? con unas medidas de 5 x 5 x 1.40 metros y una para
nifios con un area de 9.5 m? de medidas 5 x 1.90 x 0.30 metros, ducha y

terraza en piedra laja.

v' Es supervisada la demarcacién de la ubicacion de la piscina
basados en planos y corroborando medidas libres.

v' Se revisa el figurado de todo el hierro donde se corrobora que, de
cumplimiento a lo consignado en los planos estructurales, utilizando

las varillas de 1/2" y 3/8” en toda la figuracion, ganchos y traslapos.
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v’ Siguiendo instrucciones del residente de obra, es supervisado la
ejecucion de muro en ladrillo H10 por todo el perimetro de la piscina,
revisando juntas y dosificacion del mortero 1:3.

v' Antes de realizar el amarre del acero de refuerzo, se ejecuta un
solado de limpieza para aislar el contacto del terreno natural con el
refuerzo, este solado se realiza con una dosificacion de 2500 PSI.

v' Se supervisa y se permanece en obra durante la fundida y el
vaciado de concreto tanto para piso como paredes, corroborando

que se realice el vibrado durante el proceso.
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llustracion 78. Planta estructural piscina
Fuente: Departamento de disefio — CONSTRUMESA
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llustracion 79. Corte longitudinal C-C piscina

Fuente: Departamento de disefio — CONSTRUMESA
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llustracion 80. Cortes transversales B-B, A-A piscina
Fuente: Departamento de disefio — CONSTRUMESA
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llustracién 81. Piscina casa 221
Fuente: Propia

6.1.7.8 Gaviones

Se realiza la elaboracién de 18 gaviones con medidas de 2 x 1 x 1 en
piedra rajon con malla de alambre galvanizado de alta resistencia a la
oxidacion, calibre 14. Estos gaviones son puestos escalonadamente,

saliendo 50 cm entre ellos.

v' Se supervisa la elaboracion de cada gavion, revisando el llenado de las

mallas, medidas y el pegue de todas las caras de la malla.
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llustracion 82. Gaviones casa 221
Fuente: Propia
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7. INFORMES AVANCE DE OBRA Y CONTROL DE MATERIAL

7.1 CASA 51

Dentro de los informes de avance de obra fue consignado todo lo comprendido
al proceso constructivo desde inicio a fin, las eventualidades presentadas dentro
del desarrollo de las actividades, el registro de llegada de material y las
actividades realizadas diariamente en la construccion de la vivienda. Estos
informes efectuados durante todo el desarrollo de la practica fueron revisados por

el coordinador de obras semanalmente.

INFORME AVANCE DE OBRA
CONSTPUME!{;A OBRA: CASA 51 CONDOMINIO SEMANA: 4-3 DE MARZO DEL 2019
RN Con SN MAESTRO; DOMINGO GARCIA
FECHA ACTIVIDAD DESCRIPCION REGISTRO FOTOGRAFICO
En la horas de la mafiana se realizaron terminaciones de |a excavacion, arreglaron la excavacion
4-mar-19 FUNDIDA DE CICLOPED correspondiente al tanque y despues de medio dia empezaron la funduda del ciclopeo con una Archivo adjunto fotos 4-03-19

dosificacion 1:2:3 que corresponde a una resistencia de 3000 PSI relizando un 40% de él.

5¢ Iniclaron labores realizando la fundida en su totalidad del ciclopeo con la misma resistencla

FUNDIDA DEL CICLOPEQ
mangjada al principio de |3 actividad. S recibe &l pedida de hierro.
Semar-19 i - - Archivo adjunto fotos 50319
; . |5 continuaban labores de armada de viga de cimentacidn dejandola lista para situar en el sitio y
ARMADO VIGA DE CIMENTACION

luego poder realizar los traslapos entre ellas.

Se procedid a colocar todo el armada de la viga de cimantacidn sobre el ciclopeo, el armado de la
ARMADO VIGA DE CIMENTACION ¥ Jzapata y toda lo correspondiente para que la estructura quede manolitica coma por ejemplo la

z 3 : unta faot 1
bR ZAPATAS realizacién de los traslapos. Se figurd sequn lo indicado en planos. estribos cada 7 cm en nudos y Archn it [Ane6- 713
cada 16 cm en &l centro
mar1s FIACIGN DE COLUMNAS Se realiza la actividad del levantamiento de las columnetas con la colocacion de estribos en la parte Archivo adjunto fotos 7-03-19

Inferior para dar filackn en la estrutura y poder fundir la viga de amarre,

S iniclaron labares con la fundida de toda la viga de cimentaciin con una dosificacidn 1:2:3 de 3000
3-mar-19 FUNDIDA DEVIGAY TANQUE  |PSI con |a adicidn de EUCON 100, aditivo para la impermeabilizacidn, se afiadid aproximadamente Archivo adjunta fotos 8-03-19
230ml por cada bufto de cemento, como se Indican en las especificaciones del producto,

llustracion 83. Informe de avance semanal de obra casa 51
Fuente: Propia

Para un mejor seguimiento del pedido de material y avance de la obra segun lo
consignado en la programacion, es realizada una hoja de calculo donde se
consigna el nombre del material, la unidad, cantidad pedida, cantidad en obra y

cantidad sobrante, de esta manera se daba orden a la hora de hacer
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devoluciones, de reclamar material faltante o saber cantidad real gastada en

obra.
CASA 51
—— Unided Cantidad - Cantdad | Cantidad Producto Unidad Cantidad Cantidad | Cantidad
pedida postacs | real pedida pastads | real
Revueito fing v 4 Ll Brachade 5" pare frison rd & 4
Fieden rajon Ve 4 d Broche de &7 Lmd i 4
Asena rueis Viape i ] Beocha de 1.1/2 i L] L]
Triturado 3/4 Viaje 3 3 Fincel de 1/4° Und 3 3
Triturade 177 Vil 1 Faits 1 Teln safaltica Ralla 12 13
Argnd pare|s WigjE 3 s | ) T Flanches || mahoye) Mtrs i 4
18-03-19%
Areng fing Vil 1 1 Tejas U 8000 000
Alambre negro Kl 150 150 Kilos de puntilln 8 Kiloy 5 5
Tablas de 30 Uind BD  |soobh B0 Kibas de puntilla dab Kilgs 1 i
Tabilas de 25 und L] Puntills 329 Lbrs 10 10
Bultes de ceménts Und | 200 200 Puntilis Li}6 machimbradas Lhrg 15 15
Malls electrosoldads M-131 und 15 15 Tube de 1" presion Und % H
warilla de 11 mm Und i 170 Tuba 1/1" presicn Lind pIh] ]
Warilla de 3 mm Und 550 560 Tubc 3/4° CPVC Und 10 10
arilla de 7 mm Und 341 341 Tabo 1/2° CPVC Und L] ]
Ladrilles H10 Ungd 21500 1500 Tabo 3/4° CPVL Und d 4
Ladrilio temosa und B43 | Fala 1648 Manguers pe al pe gas Mirs 11 i
Varas de 1 matras Und L) [ Gastop Und 1
Codos de 47 con wentilscion Und 2 | Tess pe ol pe 11" gas Urd 3
Semicodos de 47 und 4 Haita d Codo 1™ presion urd 10 |

llustracion 84. Hoja de calculo control de materiales casa 51

Fuente: Propia

7.2 CASA 294

Todo el proceso constructivo se registré dentro del informe de avance de obra,

donde diariamente se consignaba el control de actividades ejecutadas,

imprevistos por material, personal o climaticos y una pequefa observacion o

descripcion de las actividades desarrolladas.
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CONSTRUMESA

INFORME AVANCE DE OBRA

OBRA:  CASA 294 CONDOMINIO
] o SEMANA: 11-16 DE FEBRERD DEL 2019
i 4 socniciienspboogas MAESTRO: WILLIAM PERA
FECHA ACTIVIDAD OBSERVACIONES REGISTRO FOTOGRAFICO
CUEHILLAS S trabajo en la pega de ladrillo pertenecienten a las cuchillas de |a casa, dejando una junta entre
I ladrillo y ladrillo d& 2 3 3 cm.
11-mar-19 -
FIGURADO COLUMNETAS Se termind de colocar kos estribos que haclan falta en las columnetas centrales,
Se nician labores con |3 srmada de I3 estructura de la cubierta completa, de toda la casa y el BBQy la
ESTRUCTURA CUBIERTA g
instalacidn de los polines.
12-mar-15 - ~ Archivo adjunto fiotos 12-03-15
Se termina la construccidn de las casetas correspondientes a los cilidros del gas y la bomba
CASETAS
hidroedectrica.
ESTRUCTURA CUBIERTA Se continuan con |a colocacion de |a estructura de |a cubierta, llegado a un 45% de su totahidad.
se realizada actividades de plomeria dejando listas |as arafias correspondientes a los bafos y trazadas
EXCAVACION TUBERIA SANITARIA |segun ko dibujado en planas, ade mas de ell se realiza la excavaciin de las cajas de registro y del
13-mar-1% g ¥ p ' X oy Archivo adjunto fotos 13-03-19
espacio por donde ird a pasar |a tuberia. Se sigue perfilando y nivelando la excavacion del tanque.
Se e da instrucciones al contratista encargado de la ublcacion de cada una de los puntos que seran
PUNTOS DE LUZ EN LA CASA distribuidos por toda la casa, segun bo dibujado en planos y procede a realizar las regatas y colocar
rgize v ba tihariz
R e Mientras se continua |a actividad de la (O|D(-?l.'l0n de la cumena. se va & delantanda |2 elaboracidn de
las cagas de registro y |a trampa de grasas dejandokas listas el misma dia.
14-mar-19 Aschive adjunto fotes 14-03-19
TANOUE e termina el replantes del tanque y se procede hacer el figurado de 1a viga y las cuatro columnas y &
- disposician de las mallas en el sueko.
MAMPOSTERIA BBO, 58 termina el alzado del muro en T1 del BBC, con wna altura de 1,20 metros aproximadamente,
15amar-19 AR 5a realiza la fundida del martero del suelo y realizanda la pega de los primercs ladilles por donde Archena adjunto fotos 1540315,
16-mar-1% seran kevantados cada uno de los muros. 16-03-13
S& aprovecha que no sé trabajo en la armada de b estructurs de la cubirta para hacer el armado en
ARMADO PARA VIGA CINTA
tabla de la wiga onta,

llustracién 85. Informe de avance semanal de obra casa 294

Fuente: Propia

De igual manera, fue llevado un registro del material en donde se explicaba cada

producto o material pedido, la cantidad pedida, la cantidad que llegaba a obra y

por ente el restante y la cantidad real gasta, de esta manera tener mejor

seguimiento y orden en cuanto a los materiales de obra.
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llustracion 86. Hoja de calculo control de materiales casa 294
Fuente: Propia

7.3 CASA 221

En el informe de obra fue registrado tanto el proceso constructivo que se
desarroll6 dentro del tiempo de la practica y de igual forma todos los adicionales
que se ejecutaron en la vivienda, en la bitacora se consignaba el registro de las
actividades desarrolladas diariamente, asi como cada una de las eventualidad o
retrasos que perjudican el avance de obra y el cumplimiento de la programacion

realizada.
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INFORME AVANCE DE OBRA

CONSTRUMESA OBRA: (CASA 221 CONDOMINIO

550 i SEMANA : 8-13 DE ABRIL DEL 2019
Deposito de Materiales  maesTho: s Gahci
FECHA ACTIVIDAD OBSERVACIONES REGISTRO FOTOGRAFICO
INSTALACION ELECTRICA Y Se colnlinud- realizando la instlailacif}n sanitslnfia de toda la _casa terlrninando-la instalacidn .?I final

8-abr-19 SANITARIA del dia, de igual forma se ralizd la instalacion de la tuberia electrica por piso para dejar listos los
pases antes de findir placa de piso.

8 3be.19 EXCAVACION TUBERIA e cront'mud re?lrizsndo la excavacion externa de la tuberla san'-tari:lt. la que llega a la caja de Arthivo adjunto fotos 9.04.19
registro y se dirige a la PTAR, tapando y replanteando las Instalacidnes ya hechas.
Se inicia el dia realizando la instalacidn de las mallas electrosoldadas amamadas a las panelas

10-abr-19 PLACA CONTRAPISO de separacion por todo el perimetro de a casa, contemplando andenes tambien y despues de Archivo adjunto fotos 10-04-19
medio dia se inicia la fundida de la placa comenzado desde la parte tracera de la casa.

11-2be-19 PLACA CONTRAPISO Se continuan |abores en la fundida de placa de contrapiso avanzando un 60% aproximadamente,
quedando muy poco para el dia siguiente,

12.2br-19 PLACA CONTRAPISO ¥ Se tarmind en su totalidad la atltividad 'de placa de contraplso con un espesor de 10 cm y se dio Archivo adjunto fotos 12-04-19

MAMPOSTERIA paso al marcaje y pega de |a primera hilada de mamposterla,

Se continua con |a pega de mamposteria, siguiendo con |a pega de la primera hilada por todo el :

13-abr-19 MAMPOSTERIA Archivo adjunto fotos 13-04-19

perimetro marcado.

llustracion 87. Informe de avance de obra casa 221
Fuente: Propia

También fue llevado un registro del material, donde se especificaba el nombre
del material, la cantidad pedida, cantidad que se descargaba en obray la cantidad
real gastada, esto para llevar un control y un mejor seguimiento en cuanto a las
cantidades de material y asi facilitar devoluciones, reclamos o exigir la falta de

material en obra.
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llustracion 88. Hoja de calculo control de materiales casa 221

Fuente: Propia
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8. SEGURIDAD DEL PERSONAL Y CONTROL DE ASISTENCIA

8.1 SEGURIDAD DEL PERSONAL

La empresa no cuenta con personal propio para la ejecucidon de las
construcciones, es decir, son realizadas por medio de maestros contratistas los
cuales disponen de todo el personal necesario para el desarrollo del contrato
firmado. Hasta el momento, Se trabaja con tres empresas de construccion
propias de la Mesa de los santos, las cuales son: la Sociedad de maestros,

Procesos constructivos y Gomez Fabian construccion S.A.S.

La residencia de obra tiene como labor exigir y supervisar que el personal de
cada construccion que este en ejecucion cuente con los elementos de proteccion
personal (EPP). Esta dotacién es suministrada por la empresa contratista y de
esta forma establecer una barrera entre un posible riesgo y la persona, mejorar
el resguardo de la integridad fisica del trabajador y disminuir la gravedad de

posibles accidentes. (Minsalud, 2017)

v' Casco: Elemento personal utilizado en la cabeza que tiene como propésito
de evitar golpes en esta parte del cuerpo por consecuencia de caida de
objetos. (Minsalud, 2017)

v" Protectores auditivos: Utilizados para reducir el nivel de presiéon sonora que
percibe una persona expuesta a un ambiente ruidoso. (Minsalud, 2017)

v' Gafas de seguridad: Evita la proyeccién de particulas sélidas o liquidas en
los ojos. (Minsalud, 2017)

v' Tapabocas: Protege de la inhalaciéon de polvo, arcilla, arenas, cemento y
demas que atente a la salud del trabajador. (Minsalud, 2017)

v' Botas con punta de acero: Ofrecen proteccion a la parte anterior del pie en

caso de golpes o caidas de objetos sobre dicha zona. (Minsalud, 2017)
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v' Guantes: Brinda proteccion a las manos de cortaduras y raspaduras por

manejo de materiales. (Minsalud, 2017)

AUDITIVA

RESPIRATORIA
VISUAL MANUAL

' v R
=~

_—

llustracion 89. Elementos de proteccion personal (EPP)
Fuente: ImSalud, empresa social del estado.

8.2 CONTROL DE ASISTENCIA

El pago de nomina por parte de la empresa a los contratistas es realizado
veintenalmente y para ser paga dicha nominal la residencia de obra lleva un
control de asistencia diaria de cada trabajador activo en las obras, registrando
cada dia su asistencia o inasistencia en la obra y asi tener un total de los dias
trabajados, dias que deben coincidir con las ndminas pasadas por el contratista

encargado de cada construccion para su respectivo pago.
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CONSTRUMESA

Depdsito de Materiales
T E T — DBRA : CASA 51 CONDOMINID
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llustracion 90. Registro de personal casa 51
Fuente: Propia

REGISTRO DE PERSONAL EN OBRA
CONSTRUMESA

oo QURA;  CASA254 CONOOMNO

MAESTRO: WILLIAM PERA

MARZO DEL 2019
NOMBRE v siolc/m{mlslv|sfol c[mim|s|v]sio] cim{ms|v]s|oft|m{m|i|v]s

1[208]4 5| 6|7 8 9]90] 11]12] 13| 18] 15| 16| 82| 18] 19| 20| 21| 22| 23] 2] 25 |26 | 27| 28] 29| 30
WIluAMPEﬁA(MABYw) Xix XX x| x| xix X|x|x|x|x|x X|X|X|X|X|X X|x|x|x
FREDY GONZALES (OFICIAL) Xix XPxpxixjxix X X|X|x X{x|x{x|x|x XX x| x|x
JORGSP(‘M!W] XX XX x|xjxix X|X|x|x|x|x X|X|X|X|X|X X|X|X|X|X
owmonnoﬁamu ADELANTADO) Xix XPxpxixixix X X|X|X X{Xx|xix X X X|X
JAIME PICO (AYU. ADELANTADO) X{ x| xixjx\x X{x|x{xj|x|x Xi{xpx|{x|x|x X{xpx|x|x
EDWIN RONDON (AYU. ADELANTADO) XX XIX| XX/ x|x X|X|X|x|x|x X|X|X|Xx|Xx|Xx X|X|X|Xx|Xx
MIGUEL AYALA (AYUDANTE) Xix XPx|xixixix X X|X|x|x X|X|X|X|X|X X|x|X|x|Xx
JOSE LUIS (AYUDANTE) X[ x| x]x X x| x| x|x

llustracion 91. Registro de personal casa 294
Fuente: Propia
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REGISTRO DE PERSONAL EN OBRA
MPOSIO Ge bt ) OBRA CASA 221 CONDOMINIC
MAESTRO LUIS GARCIA
MARZO DEL 2019

NOMBRE ViSIBIL MM 1|V S# DiLiMmM ) VISIDILIMM TIVISIDILIM M Ilv|isiD

L ]
1208lalslel7|sle 2]1/1|1]|1 1811 212|2|2p0@12|2]2]2]|2 3
011/2(3|4/5/6]7]|8](9/0/1/2/3|48|S5|/6/7|8/9|0}12
— e T S S + . . o — . .o . . + D S S —

GARCIA (MAESTR( X X XX X1 x| x| x XX X| X X
. S WD W WD W W_— 4——q S WD WRARS URAR WRAR WD St S W VA SR S —

JORGE GAR NTRAMAESTR( X XX X x| x| x| x| x X{X| x| x|x
.oy ‘e 4t o —g N e L WRA SR SR 1 —t

LUIS EVELK X x| x| x| x| x X|X|G|G| X| X XI x| x| x| X
S5 TR TS T W _— ’ o g— B e o o St S SR S b

X | x XX X | X X| X]| X X| X X| x| X
+ S S S S S S_— + TEA W ) AR RN Al = W WA S Wl | —

H X | x| x| x| x| x XIX|GIG| x| X X x| x| x| x
' .o ’ P | ¢4 ¢ —

SRAE X X|x|Xx xIx|x|x|x|x X x| x| x| x
+ — o — g S e e sy SRA S bt

FERNANDO CARDX X X X X X | X XX X| X X| X| X| X X
— > ——1——t— 414 - ) W VA S S AT SR U -

MIGUEL E. CARRILLO (AYUDANTE) X|X|X|X|X

llustracion 92. Registro de personal casa 221
Fuente: Propia

9. RESULTADO FINAL Y ENTREGA

Dentro de las viviendas designadas durante el periodo de la practica, solo se
realizd entrega de la casa 51 y la 294, las cuales fueron terminadas en los
tiempos establecidos, cumpliendo a cabalidad las programaciones realizadas
gracias al seguimiento durante el desarrollo de las obras y las advertencias de
cualquier amenaza que afectara directa o indirectamente el buen desarrollo de

esta como la ausencia o demora del material, estados de clima, entre otros.

Se realizo la limpieza y aseo en su totalidad de las viviendas y el replanteo del
terreno, promesa por parte del gerente de la empresa al contratante, quienes muy

satisfechos con las construcciones recibieron sin ningun inconveniente.
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llustracion 93. Resultado final casa 51
Fuente: Propia

7




llustracion 94. Resultado final casa 294
Fuente: Propia
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10. APORTE AL CONOCIMIENTO

El periodo de practica fue de gran conocimiento y experiencia dentro del campo
laboral, puesto que se vivié en primera persona el como realizar manejo de
personal en campo, la solucién de problemas o eventualidades en las obras a
causa de estados climaticos, ausencia de personal, falta o demora del material
requerido; también, la familiarizacién y lectura de planos arquitectdnicos y sobre

todo los estructurales.

Ademas, dentro del proceso constructivo que desarrolla la constructora se
evidencio que la instalacion de tuberia sanitaria se realizaba después de ser
fundida la viga de cimentacion, profundizando de esta manera unos 50
centimetros demas el tanque subterraneo y la PTAR de cada vivienda, lo cual no
es recomendado por temas de presidn donde aumenta las posibilidades de fuga,
por ello, se sugirid junto al residente de la obra dejar pases de tuberia embebidos
en la viga de cimentacion o realizar toda la instalacion de la tuberia antes de la
fundida de la viga o por el sobrecimiento, de esta manera evitar la profundizacion,
lo que implicaba un pago adicional por parte de la constructora al maestro
contratante y de igual forma se veia reflejada una disminucién en la cantidad de
accesorios pedidos para esta actividad, asi, evitar tanta perdida por accesorios

en la tuberia.

Durante del proceso, fue adquirido el conocimiento de realizacion de disefios
hidraulicos—sanitarios teniendo en cuenta la norma técnica colombiana NTC 1500
coédigo de fontaneria, el cual, sirvi6 como aporte al mejor desarrollo de la
construccion puesto que no se venian realizando estos disefios y no quedaba
memoria o constancia del paso o distribucion de la tuberia por la construccién
realizada. Conjuntamente a esto, se desarrollé y fue de gran aporte a la
constructora la realizacién de programaciones de obra, esto trajo consigo mayor

orden y entendimiento de parte del personal de la ferreteria de la constructora y
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el personal de obra, dio mejor manejo de la obra y de esta manera se evitaron

retrasos en las entregas de las casas y la disminucién del desperdicio en la obra.

Gracias al proceso constructivo y la modalidad de construccidon que desarrolla la
constructora, se conocio el manejo e instalacion de la piedra laja y piedra rajon
conocidos como materiales no convencionales dentro de la construcciéon los

cuales brindan acabados arquitectonicos diferentes.

80




11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El desarrollo como auxiliar de residencia de obra durante los procesos
constructivos de viviendas cumpliendo cada actividad designada dentro del
objetivo general y los especificos fueron cumplidos a cabalidad, aportando a la
constructora un mejor desarrollo en sus actividades, orden y ejecucion de sus
obras y de igual forma siendo de gran valor en mi proceso de aprendizaje del

mundo laboral como profesional.

Recomiendo a los futuros profesionales poder ejercer una practica empresarial,
es de gran privilegio ya que se amplia mucho mas alla de los conceptos técnicos

vistos durante el pregrado, los cuales se ponen a prueba durante este proceso.

El apoyo del residente de obra o profesionales con alta experiencia es de gran
vitalidad para la toma de decisiones y asi aportar al aprendizaje de nuevos
conceptos o técnicas en las obras civiles, también, brindar a los trabajadores
seguridad en cada indicacion para una mejor realizacion de las actividades, es
por ello por lo que es recomendable estar siempre seguros de los conocimientos

adquiridos.

Es recomendable siempre designar espacios adecuados o exigir de ellos al
maestro contratista para evitar la contaminacion de los agregados, el deterioro,
desperdicio y pérdida de calidad, si son descargados a la intemperie que sean

tapados con plasticos u otro elemento que brinde proteccién.

La supervision constante y la buena disposicion del maestro de cada obra, fue
muy importante para dar cumplimiento con cada actividad estipulada dentro de

la programacion y con la construccion en general.

Durante el desarrollo del periodo de practicas se cumplié a cabalidad el primer

objetivo especifico interpuesto, la programacién realizada para las casas, no se
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vio alterada ni fue necesaria una ruta critica gracias al control de los materiales

llevados durante la construccion.
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TUBERLA SAMITARLA CASA 24

BOSQUEJO PASO DE TUBERIA SANITARIA E HIDRAULICA

ANEXO A

PTAR

M
ey
<
=
£
o ]
| 1
=3 : A
L t (D
=
- =5 i
| mmmm—
| i F
N 4
| f__-_— {é
Pa— 2




§

o) =y hal

87

P .
TIEYLOL _ e —

|

|

_7 By

eI

w 0o3N !

FiZ VBV SYIAMTT WIH3EnL




TUBERIA SANITARLA CASA 51
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TUBERIA HIDRAULIGA GASA 1
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TUBERIA SANITARIA GASA 2H
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TUESERIA HDRAULICA CASA ZH
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ANEXO B

PROGRAMACIONES DE OBRAS
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PROGRAMACION DE OBRA
CONSTRUMESA ..

CASA 51 CONDOMINIO FECHADEINICIO :
Material
Degﬁﬂtg g‘e’ -..1:.:: - MAESTRO:  DOMINGO GARCIA

SUPERVISOR: MARY Y. BENAVIDES PARRA

15 de Febrero del 2019
FECHA DE TERMINACION : 25 de Mayo del 2019

ACTIVIDADES FEBRERO MARZO ABRIL

MAYO
4-9|11-16/18-23|25-2]4-9]11-16(18-23|25-30)1-6/8 - 13[15-20{22 - 27|29 - 4

6-11{13-18f 20-25

PRELIMINARES
Campamento
Letrina
Demarcacion
CIMENTACION
Excavacién
Ciclopeo
Zapatas
Vigas de amarre
Sobrecimiento
Placa contrapiso
FASE ESTRUCTURAL
Mamposteria
Columnetas
Viga Corona
Viga Cinta
CUBIERTA
Estructura madera
Encoroce
Machimbrado
Palomeras
Teja
INSTALACIONES TUBERIA
Instalaciones electricas
Instalaciones Hidrosanitarias
Instalaciones gas
ACABADOS
Frisos
Enchapes
Pintura
Campinteria madera
Carpinteria aluminio
Carpinteria metalica
Instalaciones aparatos
sanitarios y electricos
Detalles y resanes
Limpieza
EXTERNAS
Andenes
Caseta (Bomba y cilindro)
Tanque
Ptar
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I—

CONSTRUMESA opa:

Depdsito de Materiales

ST 000 837 3047 Regimen um—

MAESTRO:
SUPERVISOR:

PROGRAMACION DE OBRA

CASA 294 CONDIMINIO
WILLIAM PERA
MARY Y. BENAVIDES PARRA

FECHA DE INICIO:
FECHA DE TERMINACION:

11 de febrero del 2019

27 de Abril del 2019

ACTIVIDADES

FEBRERO

MARZO

ABRIL

6-9

11-16 | 18-23

252 | 49 |11-16 | 18-23

25-30

1-6

8-13

15-20

2227

PRELIMINARES

Descapote

Nivelacion

Campamento

Letrina

Demarcacion

CIMENTACION

Excavacion

Pilotes

Ciclopeo

Vigas de amarre

Placa contrapiso

FASE ESTRUCTURAL

Mamposteria

Columnetas

Viga Corona

Viga Cinta

CUBIERTA

Estructura madera

Encoroce

Machimbrado

Teja

INSTALACIONES TUBERIA

Instalaciones electricas

Instalaciones Hidrosanitarias

Instalaciones gas

ACABADOS

Frisos

Enchapes

morteros

Pintura

Campinteria madera

Carpinteria metalica

y electricos

Instalaciones aparatos sanitarios

Detalles y resanes

EXTERNAS

Andenes

Caseta (Bomba y cilindro)

Tanque

Ptar
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