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1 INTRODUCCION

El control y seguimiento en avance y calidad de actividades en una obra civil es una
necesidad debido a la cantidad de recursos implementados en la misma; con su
puesta en marcha se evitan desperdicios de materiales y retrasos en entregas. Para
su correcta ejecucion, se hace necesario contar con una persona capacitada en
campo que dirija las labores antes mencionadas; esta debe poseer conocimientos
técnicos que le permitan interpretar planos, introducir las normas vigentes en donde
sea pertinente y de esta manera llevar el proyecto conforme lo estipulado en el
contrato inicial.

Existen diversos tipos de proyectos de vivienda en la construccion vertical; entre
ellos se encuentran las viviendas de interés social (VIS) que son un aporte que hace
el Estado para incentivar a las personas a comprar vivienda nueva. Las victimas de
actos terroristas, los desplazados, los afectados por calamidades publicas o los de
bajos recursos son aptos para aplicar a la adquisicion de las mismas (Vega Barbosa,
2018).

La construccion de VIS se ha convertido en un beneficio para los constructores
debido a que no se encuentran obligados a tributar por las ventas de las mismas.
En el 2019, por medio de un proyecto de decreto, el Gobierno “busca reglamentar
los requisitos para acceder al beneficio de rentas exentas derivadas de la utilidad
en la enajenacion de predios para el desarrollo de proyectos de VIS y VIP*
(ACTUALICESE, 2019). Para aplicar a esta exencién se requiere la licencia de
construccion, el plazo fiduciario menor a diez afios, que los predios del proyecto
sean VIS o VIP y que se desarrollen a través de patrimonio auténomo (Senado de la
Republica, 2019).

En la construccion de edificaciones existe una ley que ampara a los compradores,
Ley 1796 de 2016, que se conoce como Ley de Vivienda Segura. Esta busca
disminuir la incertidumbre en la calidad y la seguridad de los inmuebles para los
posibles propietarios, protegiendo su patrimonio (Burgos, 2018) y de esta manera,
incentivando la construccidon libre de corrupcion en el pais. Este documento
presenta hechos relevantes aprendidos durante la participacién en un proyecto VIS
los cuales ayudan al crecimiento profesional de un Ingeniero.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

e Apoyar técnicamente los procesos de seguimiento y control de avance y
calidad de las actividades de obra de un proyecto de la constructora INACAR
S.A.

2.2 Objetivos especificos

e Apoyar el proceso de calculo de cantidades de obra mediante la adecuada
interpretacion y analisis de planos de construccion, especificaciones técnicas
y listado de actividades constructivas del proyecto

e Acompanar a la direccidon técnica de la obra en el proceso de seguimiento
mediante la revisién de presupuestos, cantidades de obra y disefios

e Contribuir a la documentacion de los informes de avance de obra mediante
la ejecucion de un registro fotografico detallado
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3 GLOSARIO

e ACTA: Un documento que certifica y registra todo lo acontecido durante una
reunion (emprendepyme, 2018), que para este caso seria los comités de obra.

e AUXILIAR DE INGENIERIA: Funcionario encargado de colaborar tanto en
la planificacion y ejecucion de proyectos constructivos como en la gestion
técnica y econdmica. Entre sus labores estan el apoyo al analisis del
proyecto y la viabilidad, planificacién y organizacion de la obra, organizacion
de los trabajos y control de costos y calidad. Este auxiliar depende
directamente del Residente de la obra y esta obligado a colaborar con él en
lo que se sea necesario (Auxiliar Técnico de Obra, 2018).

e PRESUPUESTO: Una presentacion de items contables que sirven como
instrumento de planeacion y control econémico para un proyecto u obra
(Medrano, 2018).

e RESIDENTE DE OBRA: Es la persona que representa técnicamente al
contratista en la obra, debe poseer conocimientos que le permitan llevar a
cabo el proyecto basado en los lineamientos iniciales (Lesur, 2002).

e VIVIENDA DE INTERES SOCIAL (VIS): Segun el Art. 44 de la Ley 9 de
1989, se entiende por vivienda de interés social aquellas que se desarrollen
para garantizar el derecho a la vivienda de los hogares de menores ingresos
(Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2009).



4 LAEMPRESA

INACAR S.A. es una empresa dedicada al diseno, construccion y gestién de
soluciones inmobiliarias. La empresa se encuentra comprometida con el
bienestar de sus colaboradores, sus familias, comunidad, el logro de los
resultados previstos y el mejoramiento continuo del sistema de gestion de
calidad (ver logo de la empresa en la Imagen 1). Gracias al desarrollo del
potencial humano, al disefio e implementacion de estrategias y procesos
adecuados, garantiza el cumplimiento de los requisitos aplicables de sus
clientes, generando credibilidad, confianza y rentabilidad para los accionistas
(El Pais S.A, 2019).

construye
vida.

Imagen 1. Logo INACAR

Fuente: INACAR

La empresa se constituyo en el afo 1990, como una empresa de servicios de
disefio y construccién para la industria y el comercio” (INACAR S.A). A través
de los afos ha incursionado en el desarrollo de vivienda con gran éxito,
generando urbanizaciones y proyectos de vivienda en diferentes ciudades del
pais como Barrancabermeja, Barranquilla, Bogota, Bucaramanga, Cali,
Chinauta, Floridablanca, Funza, Giron, Ibagué, Jamundi, Medellin, Mosquera,
Palmira, Piedecuesta, Santa Marta, Soacha, Soledad y Villavicencio. (INACAR
S.A). Los proyectos desarrollados por la empresa durante su existencia son:

2016
¢ Gardena 36 (Floridablanca, Santander)
¢ Ruta 169 (Girdn, Santander)

2015
e Torino 200 (Floridablanca, Santander)
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2014

Mucrone (Bogota D.C)
Prato 52 (Barranquilla, Atlantico)
Unicentro Palmira (Palmira, Valle del Cauca)

Valgarda 25 (Cali, Valle del Cauca)

Torres de Valgarda 25 (Cali, Valle del Cauca)
Capri 75 (Cali, Valle del Cauca)

Treviso (Ibagué, Tolima)

Benevento (Piedecuesta, Santander)
Riverport (Barranquilla, Atlantico)

Urbanizacioén Villa Italia (Soacha, Cundinamarca)
041 (Bucaramanga, Santander)

Rocca Di Mare (Santa Marta, Magdalena)

Rivoli 27 (Bucaramanga, Santander)

Villa Romana (Palmira, Valle del Cauca)

San Sebastian (Bogota D.C)

Trento 169 (Bogota D.C)

Loma Verde (Cali, Valle del Cauca)
Piazzale 23 (Bucaramanga, Santander)
Monviso (Bucaramanga, Santander)

Agrupacién Industrial La Esperanza (Bogota D.C)
Piemonti (Floridablanca, Santander)

Bolera (Medellin, Antioquia)

Valverdi (Bucaramanga, Santander)

Torres de San Marco 12 (Bogota D.C)
Valterra (Floridablanca, Santander)

Firenze 106 (Bogota D.C)
Edificio €94 (Bogota D.C)
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2006

e Miramonti (Bucaramanga, Santander)

2005

e Planta Italcol Girardota (Medellin, Antioquia)

2004

e Edificioi_94 (Bogota D.C)

1996

¢ Planta Italcol Palmira (Palmira, Valle del Cauca)

e Milano XXIIl (Bucaramanga, Santander)

1993

e La Esmeralda (Funza- Conjunto Industrial La Esmeralda)

ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

Dado que la Empresa tiene una cobertura nacional, existe una estructura
organizacional para cada una de las regionales (ver Imagen 2). Esta estructura
es general y puede variar dependiendo de la necesidad de cada una de las
obras en ejecucion. El cargo desempefiado por la practicante se encuentra

dentro de la casilla “INGENIEROS AUXILIARES DE OBRA”.

GERENTE
REGIONAL

DIRECTOR
TECNICO

DIRECTOR DE
QOBRA

RESIDENTE DE
QBRA

MAESTRO/
SUPERVISOR DE OBRA

INGENIEROS

AUXILIARES DE OBRA

ALMACENISTA

DIGITADORA

LLAVERA

INSPECTOR 5130

I_I—I

OFICIAL DE
OBRA

CONTRATISTA

AYUDANTE DE
OBRA

PERSOMAL DE
CONTRATISTAS

AUXILIAR DE
ALMACEN

Imagen 2. Estructura organizacional regional INACAR

Fuente: INACAR
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5 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto PORTOCASTELLO (ver logo en la Imagen 3) se encuentra
ubicado en el municipio Soledad, area metropolitana de Barranquilla, Atlantico
(Imagen 4). Esta situado en la carrera 13 con calle 72, barrio EI Manantial. A
tan solo 7 minutos de caminata se hallan el centro comercial Nuestro Atlantico
y la estacion de Transmetro Portal de Soledad, lo cual genera comodidad y
confort para los interesados en el proyecto.

portocastello

Imagen 3. Logo Portocastello

Fuente: INACAR

RIOMAR
a Zool6gico de

Barranquilla

a Cabana

SUROCCIDENTE

Miradero 9) Estadio Metropolitan (\:'
20D Meléndez

1s Hermanas

Soledad

PORTOCfTELLO

Caracoll r .
Malambo

Imagen 4. Ubicacion Portocastello

Fuente: Google Maps
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PORTOCASTELLO hace parte del nuevo proyecto de desarrollo VIS de la
constructora, conformado por casas de dos pisos, cancha multiple, salon
social, locales comerciales, vias peatonales y vehiculares pavimentadas y
parqueaderos para los visitantes. Se cuenta con tres tipologias de vivienda
que van desde los 63.25 m? hasta los 74.75 m? (INACAR, 2018). La Imagen 5
muestra los planos de las viviendas Tipo A.

CASA TIPO: LOTE A

MEDIANERA LOCALIZACION EN PLANTA

TE;

PATIO

4:% Q

Bl Tipo Lote A
PISO 1 PISO2

AREAS CASA TIPO A (MEDIANERA)
Asea Privada 56.60 m2
Area Comdn: (muros y ductos) 634 m2
Area Coman Descubierta 0.5¢ m2
Asea Privada Lidre 10.92 m2

AREA TOTAL CONSTRUIDA  62.94 m2
AREALOTE 83.25 m2

il | |

Imagen 5. Casa tipo: Lote A

Fuente: INACAR

Cada una de las tipologias cuenta con 4 habitaciones (tres en la planta superior
y una en la planta inferior con opcién a modificacion a local o habitacion con
entrada independiente), dos bafos, sala, comedor, cocina, patio y zona de
ropas (para mas detalles ver Anexo 1). El proyecto se encuentra en la
construccidon de sus primeras dos etapas; la primera esta comprendida por
cinco manzanas (1, 2, 14, 15 y 16) con catorce casas en la manzana 1,
dieciséis casas en las manzanas 2 y 14, y dieciocho casas en las manzanas
15y 16. La segunda etapa compuesta por cinco manzanas (4, 9, 10, 11y 13)
con veinticuatro viviendas en las manzanas 4 y 13, veinte casas en la manzana
9 y dieciocho lotes en las manzanas 10 y 11.
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6.1

DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO

En este proyecto estan involucradas varias empresas contratistas que tienen
a cargo las diferentes actividades para la construccion de las dos primeras
etapas. Mi labor principal consistié en la coordinacion del personal de cada
una de estas empresas para que de esta manera el proyecto se culmine con
exito. Las actividades desarrolladas se describen a continuacion.

APOYO EN LA GESTION DE PROCESOS PARA LA CONEXION DE
SERVICIOS PUBLICOS

Cuando se habla de la construccion de un proyecto de viviendas en el
municipio de Soledad, se debe tener en cuenta que para la conexion del
servicio publico de acueducto y alcantarillado es necesario presentar cierta
documentacion, por requerimiento directo de la empresa, de pruebas que
permitan la recepcion de la obra por parte de la Subgerencia de la
Interventoria; todo esto deriva del articulo 78 de la Constitucion Politica, el cual
dispone que “...La Ley regulara el control de los bienes y servicios” (Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2011). La recoleccion de la
informacion necesaria para los tramites de conexion de acueducto vy
alcantarillado estuvo a mi cargo. La empresa encargada en Barranquilla y su
area metropolitana es Triple A (empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo
de Barranquilla), dentro de sus requerimientos (ver Anexo 2) se encuentran
pruebas en las tuberias de acueducto y alcantarillado, entrega de valvulas con
sus respectivos accesorios, presentacion de la ubicacion de los tramos de
alcantarillado con cada pozo existente en obra y entrega de obras en
mamposteria como cajas de inspeccion y pozos; para algunos de estos se
presentaron formatos diligenciados con informacién tomada en campo:

e Formato de instalacion de registros de alcantarillado (ver Imagen 6): en
este formato se especifican las longitudes de los tramos de tuberia entre
los pozos de inspeccidn, sus conexiones a las casas y los accesorios.
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FORMATO PARA INSTALACION DE REDES DE
ALCANTARILLADO

Triple A S.A.ES.P.

MR . Ny 20

MK NQ. 10
Diumerre ¢ Q° %__
A (a.126-
A1 4,30 .12

r—);,;b‘(—'

X
D
L]
H
3
. TUBERIA ACCESORIOS
MATERIAL DIAMETRO | LONGITUD DIAMETRO UNIDADES
PuC 2" 21,29 Tee @x6" 2
(e 6! 12,40

DIBUJO WRA JoVA .
REALIZO | (AURe JOMA-

L

FECHA DE INSTALACION @9 Jodid 20\

TRAMO: No/: MH.20-MH. 10 |
NOTA : UBICAR EL NORTE : e

Imagen 6. Formato de instalacion de redes de alcantarillado

Fuente: Triple A

e Formato de Manhole: en este formato se muestra cada uno de los
tramos de entrada y salida de los pozos existentes, su fecha de
instalacion, las cotas y el material de la tapa.
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Imagen 7. Formato Manhole

Fuente: Triple A

Tarjetas de esquina: en este formato (Imagen 8) se evidencian los
accesorios (hidrantes y valvulas) y los diametros de tuberia PEAD
(tuberia de polietileno de alta densidad) usada para el acueducto de la
etapa 1y etapa 2.
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Imagen 8. Tarjeta de esquina

Fuente: Triple A

e Prueba de presion, para la realizacion de esta es necesario llenar la
tuberia matriz de la urbanizacién e instalar un manémetro en un punto
de facil visualizacidn para controlar la presion del agua, si es constante
o si disminuye, si el manémetro baja puede significar fugas en la tuberia.
(ver Imagen 9 de la prueba realizada en campo).



Imagen 9. Toma inicial de presion

Fuente: Wilson Vega

En la Imagen 10 se evidencia el formato presentado a la empresa Triple
A con los datos registrados durante el tiempo de realizacién de la
misma. Después de realizada la prueba, la Triple A emite un documento
(Imagen 11) en donde se informa la aceptacion o rechazo de las mismas
(en Portocastello la prueba fue aceptada).
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CONSTRUCTORA INACAR

URBANIZACION PORTOCASTELLO
PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA
Fecha Hora Dia No. “L:::;‘ Observaciones
6 Agosto 2019 1558 1 150 PS1 Lachira nics presurzacon
_7 Agosto 2019 2 150 PsSi Pruebs presurzacin
8 Agosto 2019 3 150 PSI Prueba presurizacion
9 Agosto 2019 0800 150 PSI Lechira Snal presurizacidn

Imagen 1. Lectura inicial mandémetro.

| Fuente. INACAR.

Imagen 2 Lectura final manémetro.

Fuente. INACAR.

Imagen 10. Prueba hidraulica de tuberia

Fuente: Propia
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SOCIEDAD DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO DE BARRANQUILLA S.A. E.S.P.

DE PL/ Y OLLO
DE ORIAS
URBANIZACION: PORTO CASTELLO-SOLEDAD
OBJETO: INSTALACION TUBERIA PEAD DE 110MM PRIMERA ETAPA
CONTRATISTA INACAR
INTERVENTOR: JORGE MORENO
INSPECTOR Inter. JORGE MORENO
INSPECTOR Cont LAURA ESPEJO
DIAMETRO TUB. 110 MM
LONGITUD TRAMO: 2200 MTS
CIRCUTTO No DISTRIBUCION
FECHA: AGOSTO 06 2019

7
" DATOS
|
| [ TIEMPG | PRESION
\ 0 150
| 2 35
| 4 35
|= 6 36
2 [ 36
|$ 10 36
; E 15 36
20 35
| 25 36
30 35
40 35
50 35
% 60 35
70 35
i 1408 36203032 34 30,90 40 42 44 40,43 352 54 5.5 00 82 G4 5.0 073747676 8062 64 6,88 6052 04 06 | 80 35
1 L B o Tlcmpor (m!lj) i %0 3%
ACEPTADO X ReEcHazano [ 1

OBSERVACIONES

N [ A\
/') W %
INTERVENTORIA TRIPLE A CONTRATISTA *

Imagen 11. Informe aceptacion prueba hidraulica

Fuente: Triple A

Desinfeccion de tuberia, después de la prueba de presidn se vacia y se
vuelve a llenar la tuberia de agua con hipoclorito de calcio granulado al
70%; 24 horas después se deja fluir el liquido y se toma una muestra
del agua para conocer si se logra una concentracion de 50 ppm en la
tuberia como lo indica la norma RAS 2000 en el titulo A. Numeral A
11.1.13 - Articulo 74.Para la presentacion de la desinfeccién de la
tuberia a la empresa de servicios publicos se hizo un registro filmico del
momento en el que se llenaba nuevamente la tuberia de la sustancia
requerida. Triple A se presentd en la obra 1 dia después y tomé
muestras del agua para realizarle los respectivos analisis y de esta
manera notificar la calidad del agua. El informe del analisis se evidencia
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a continuacioén en la Imagen 12.

SOCIEDAD DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO DE =
BARRANQUILLA S.A. E.SP.- TRIPLE A DE B/Q S.A. E.S.P. P eaoTAs
i LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD ONAC

A A A NIT 800.135.913-1 =2
Carrera 8 via 5. Acueducto Distrital. Barranquilla. Teléfono 3614243/44 - 3614387

. " 1S0 /IEC 17025:2005
Triple A S.A. E.S. www.aaa.com.co. Correo Electrénico: laboratorio@aaa.com.co 13-LAB -

Acreditacién ONAC vigente a la fecha, codigo de acreditacién 13-LAB-062 de 2014-09- 11, bajo la Norma ISO/IEC 17025:2005.
SM: Standard Methods for the Examination of water and Wasterwater, edition 23 ND de 2017.

INFORME DE ENSAYOS 23690 - 2019

CLIENTE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DE AGUA SITIO DE MUESTREO CL72KR 13

SOLICITANTE Diana Pardo CIUDAD DE MUESTREO Soledad

DIRECCION ACUEDUCTO TIPO DE MUESTRA AGUA TRATADA

CIUDAD BARRANQUILLA FECHA RECEPCION MUESTRA 2019-08-16

TELEFONO 3614258 FECHA REALIZACION ENSAYO 2019-08-16 / 2019-08-27
NIT 800135913-1 FECHA INFORME ANALISIS 2019-08-27

FECHA DE MUESTREO 2019-08-16

PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA CF-LC-IT-42
Referencia Cliente ‘Acometida
Cédigo Muestra 12012
Hora Muestreo 11:10
ACREDITACION | METODO REFERENCIA DESCRIPCION METODOANALITICO | VALORES ADMISIBLES UNIDADES RESULTADO
Resolucion 2115/2007
ONAC __|SM 4500-H+ B VALOR PH IN SITU Electrometico 65-9 U 682
SM 4500 CT G CLORO LIBRE Colormetico 03-20 mg CI2IL 187
CFICTEZL SABOR IN SITU Sensorial ACEPTABLE B ACEPTABLE
CFLCIE20 UMBRAL DE OLOR Sensorial ACEPTABLE ToN ACEPTABLE
ONAC |50 93081 2014 ESCHERICHIA COLI Fitracion Membrana Wax 1 UFCTI00 L a
ONAC 1SO 9308-1: 2014 COLIFORMES TOTALES Filtracién Membrana Max 1 UFC/100 mL. <1
SM 21208 COLOR APARENTE Comparacion Visual Max 15,0 UPtCo 5

La informacion detallada de la ejecucion de los ensayos (Plan de muestreo, condiciones ambientales, fecha, hora de siembras y lecturas entre otros), se
en el Los por encima del intervalo de medicién fueron obtenidos en la muestra diluida. Se usa la coma(,) para

separar decimales.
Geoposicion:

Observaciones

Evaluacion solicitada por el ingeniero Julian aristizabal.

Aprobd

A

e S

Q.F. Luis Benavides Barrios
DIRECTOR LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

__Fin de pagina....._..__. Pag. 1de 2

Los resultados de ensayo se relacionan unicamente de la muestra analizada. Los ensayos son realizados en las instalaciones permanentes del laboratorio. los ensayos
realizados fuera de las instalaciones del laboratorio son identificados como IN SITU, asociado al sitio de muestreo. Esta prohibida la reproduccion parcial del informes de ensayo,
podria hacerse con la autorizacion por escrito del laboratorio de Control de Calidad de Triple A, S.A. E.SP. Los resultados de muestras suministradas por el cliente, aplican a la
muestra como fue recibidas en el Laboratorio y la 6 es del cliente. El uso de la informacion contenida en el informe de ensayo es
responsabilidad exclusiva del cliente.

VISTE NUESTRA PAGINA WEB http:/laboratorio.aaa.com.co Y CONOZCA NUESTROS SERVICIOS CF-LC-FR-2 Versién 2 2019-03-12

Imagen 12. Informe de ensayo de desinfeccion

Fuente: Triple A

Después de la realizacion de las respectivas pruebas y la recopilacion de la
informacion para los formatos, se procedié a iniciar el tramite con la
interventoria de Triple A para la instalacion de los medidores de agua.
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6.2 SEGUIMIENTO Y CONTROL DE ACTIVIDADES DE OBRA

En el periodo de tiempo transcurrido entre el 23 de Abril y el 23 de Agosto tuve
a mi cargo el seguimiento de las actividades de construccion de siete
empresas contratistas, cada una con diversos contratos estipulados, en la
Imagen 13 especifico en qué contratos estuve involucrada durante mi
pasantia. Para la determinacion de la calidad de los trabajos realizados tuve
el acompafamiento del maestro general de la obra, el sefior Wilson Vega con
varios afnos de experiencia en esta labor, el cual me sirvié para diferenciar
inicialmente las correcciones que debia realizar cada encargado.

portocastello

./‘

GYG LB ENCHAPES Y ABE INGENIERIAS CONSTRUCCIONES
CONSTRUCCIONES ACABADOS 5.A5 ELECTRICAS 5.AS SANITARIAS FORERO ARKMETAL 5AS FOWERFUL MUEBLES BREMEN
5A SAS

= Cimentacién y = Friso = Instalaciones = Instalaciones — Carpinteria = Carpinteria de — Carpinteria de
Pintura sléctricas y redes hidrosanitarias y metélica aluminia madera

4

estructura
= Mamposteria a la = Mortera y gas
vista enchape
= Andenes y vias Cubierta
peatonales = Aseo

4

Imagen 13. Diagrama contratista Portocastello

Fuente: Propia

A continuacion en la Imagen 14 muestro la obra en el tercer dia de practica
con un porcentaje de avance en la primera etapa del 45% y en la segunda
etapa un 35%; en la Imagen 15 una fotografia del dia final (fecha de
terminacion de la practica) en ella se puede apreciar el avance de etapa 1
(95%) y para este dia etapa 2 se encontraba en un 83% de avance, por lo tanto
se avanzo6 un 50% aproximadamente como se puede observar.
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Imagen 14. Excavaciones primera etapa

Fuente: Propia

e s TR R
Imagen 15. Siembra zona verde manzana 2

Fuente: Propia
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Es importante llevar un control de las actividades realizadas en la obra, el
registro fotografico como el de la Imagen 16 fue de gran ayuda, para el correcto
funcionamiento de la misma; este proyecto como ya lo mencioné, tiene
diversos contratistas que deben trabajar en equipo para lograr un rapido
avance en la etapa constructiva, esto solo puede ser alcanzado con el
seguimiento, revision y correccion de las tareas asignadas semanalmente en
los comités de obra. Estas las diligenciaba en un archivo para su entrega a
cada encargado de tal forma que se facilitara el manejo del avance de ellas
(ver Anexo 3).

Imagen 16. Actividad inconclusa

Fuente: Propia

Como auxiliar de Portocastello, era la encargada de coordinar horarios para la
recepcion de las actividades plasmadas en el acta semanal y para su
respectiva verificacion de calidad, todo esto basado en la programacion inicial
para el cumplimiento de las fechas de entrega de casas a los clientes finales.

Para el control del presupuesto es de vital importancia llevar un registro de los
pagos realizados a los contratistas para su comparacion con lo proyectado
inicialmente; en este caso, mi supervisor me dej6 a cargo de la verificacion de
medidas de los contratos de friso, estuco y pintura de cada una de las casas.
Por medio de unas tablas (ver Anexo 4) estandaricé las areas, los metros
lineales, los filos, las dilataciones y los goteros para cada tipologia de casa; de
esta manera le presenté al director de obra las cantidades requeridas para
cada manzana y por consiguiente para cada una de las dos etapas. Con esta
informacion se incluyeron algunas medidas que no estaban especificadas en
el contrato inicial.

16



En mi opinidn, una de las fases mas importantes en la etapa constructiva es la
de acabados; mi periodo en Portocastello coincidié con esta. Antes de la
entrega final de las casas es de suma importancia chequear el estado de los
acabados, los detalles, con “ojo clinico”. El ultimo mes de mi practica iniciamos
con las entregas de viviendas, lo que significé la constante verificacion del
estado de los acabados (filos de los muros, estado del estuco, estado de la
pintura, mamposteria a la vista sin residuos de pintura, piso en concreto a la
vista sin excedentes de mezcla), para asegurar la calidad de las viviendas a
los clientes finales. En la Imagen 17 se encuentra el registro fotografico de la
primera entrega de vivienda de Portocastello a la sefiora Diocelina, es el
momento mas satisfactorio de todo este proceso.

vy
Imagen 17. Entrega casa 235

Fuente: Propia
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6.4 ACTAS DE COMITE DE OBRA

Semanalmente se implementan reuniones denominadas “comités de obra” en
donde se evaluan los contratistas y las tareas asignadas a cada uno. Lo que
se discute en estas reuniones queda consignado en las actas de comité (ver
Imagen 18 de un formato de acta). Estas actas sirven de base para pagos a
las respectivas empresas, entrega de materiales para las siguientes tareas y
control por parte del personal directivo de Inacar. En ellas se califica el
cumplimiento y la calidad de las labores realizadas semanalmente por el
personal encargado de cada empresa contratista. Para poder asignar una
calificacion real es necesario comprobar que las actividades estén ejecutadas
0 en ejecucion, por lo mismo debia realizar constantes recorridos a la
urbanizacién. Vale la pena aclarar que dicha calificacién influye en el momento
en el que INACAR, la constructora, toma la decisibn de qué compainiias
contratar para nuevos proyectos.

Se realizaron 16 comités de obra, por lo tanto, diligencié 16 actas de comité
en donde califiqué (con direccion del Ingeniero Director de obra) a los
contratistas por actividades especificas, su calificacion se dividia en 80%
cumplimiento y 20% calidad de la labor realizada, debia promediar todas las
calificaciones de las actividades para asignarle una general. Al finalizar la
construccion de las dos primeras etapas se envia el promedio de calificaciones
a gerencia para evaluar si continua el mismo personal para la etapa 3 y 4 de
Portocastello.

EJECUTADD

"
sEMANA RESPONSABLE DE EJECUTAR
ACTVIDADES asensan TEMA CONCLUSIONES, ACCIONES O COMPROMISOS LAS ACCIONES 0 FEGHA DE GONTROL
..... COMPROMISD

s | wo

MAMPOSTERAET2 | Fedizar lavado de mamposteria W10 (3 CASAS). FINALIZAR ESTA g:g CONSTRUCCIONES

ACTIVIDAD.

DETALLESETY e prOgrAMA |3 reviion de casas de ET1 para escatilar delales g:g CONSTRUCCIONES

ales y corlar pines

34 |URBAMISMO S programa lund If

& Cale 76 enlre Cra 12GAT1y |G Y G CONSTRUCCIONES
Cra 13. Pendients b e con parqueaderce sn MO, |S.AS

G ¥ G CONSTRUCCIONES

Se prograna finalizar esquinas oe andenes de 18 cancha aas

34 ‘Se programa fLAdi rame uia Cra 13 enlre Calle T4Ay Calle T5A. g:g CONSTRUCCIONES

Se programa fund 14 rampas de M15 y M16. FINALIZAR G ¥ G CONSTRUCCIONES
ESTRUCTURA ACTIVIDAD EN ETAPA 1. (DEPENDE DELAVANCE DEL GAS)  |S.AS

Se programa [a demalicidn de la placa de |a casa madelo, SE |G Y G CONSTRUCCIONES
FINALIZO ESTAACTIVIDAD. SRS

ANDENES DE Se programa fundi andenes de parqueaderos. FINALIZAR ESTA (G Y G CONSTRUCCIONES
PARQUEADEROS ACTIVIDAD. S.A8

3 [anpEMESET2 Se programa fundi andenes de MB (FINALIZAR ACTIVIDAD) g:g CONSTRUCCIONES

BORDILLOS ET 2 Se programa lundi boedills de |2 Cra 12H g:SGGQNSTRUCCIDNES

- ", G Y G CONSTRUGCIONES
5 |ASISTENCIA Asistencia Camilé s aZ 3’9

Imagen 18. Formato Acta de comité

Fuente: INACAR
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7 APORTE AL CONOCIMIENTO

Durante el periodo en practica como auxiliar de ingenieria desempené labores
técnicas y administrativas que me sirvieron para identificar procesos y
estrategias que pueden facilitar el control y ejecucién de los proyectos de obras
civiles en general. Cada uno de estos aportes al conocimiento vienen de la
mano con el constante acompanamiento recibido por parte del ingeniero
supervisor de practica y del personal de obra.

La revision final de las casas se realizaba para detallar los acabados como el
estado del estuco, la pintura y el aseo de las viviendas, esta se realiza unos dias
antes de la entrega para asegurar que el cliente reciba a satisfaccion su nueva
vivienda. En el siguiente diagrama de flujo (ver Imagen 19) se muestra de forma
resumida los aspectos importantes a verificar en las unidades de vivienda.

En la inspeccion de las 186 casas se encontraban inconvenientes tipicos en
cada proceso, para cimentacidén y estructura la inclinacion de los muros se
presentaba con frecuencia, en la mayoria de los casos, debido a los fuertes
vientos; en el proceso de prolongacién e instalacion de tuberia eléctrica y
sanitaria ocurrian danos frecuentes en la mamposteria; durante la aplicacién de
friso, estuco y pintura, que se podria denominar como la etapa constructiva final
de cada casa, los dafios comunes se reflejaban en el piso en concreto y en la
parte interna de la fachada (mamposteria a la vista), debido a los dafios
generados por sobrantes de material que no se limpiaban a tiempo. Después
de esta primera verificacion de la vivienda se generaban recomendaciones para
resolver los inconvenientes en el menor tiempo posible y asi poder realizar una
nueva visita para dar paso a la siguiente actividad. Es importante para mi
resaltar que estos inconvenientes disminuyeron a medida que avanzaba en
proyecto, el personal técnico mejoraba en los tiempos y los procesos eran mas
practicos.
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REVISION FINAL DE LAS UNIDADES DE
VIVIENDA
PRIMER PISO SEGUNDO PISO PATIO FACHADAS
SALA COMEDOR,
COCINA, ESCALERA Y HABITACIONES NIVEL DEL TERRENO FRONTAL
HABITACION
ESTUCO LAVADERO MAMPOSTERIA
ESTUCO
PINTURA VENTANAS
PINTURA MAMPOSTERIA
CUBIERTA PINTURA
VENTANAS
- REJILLA
MAMPOSTERIA IMPERMEABILIZADA
BARO
BARO POSTERIOR
FRISO
ENCHAPE FRISO
ESTUCO
CUBIERTA PINTURA
PINTURA
ACCESORIOS VENTANAS

VEMTANA
VEMTANA

ASEO GENERAL

Imagen 19. Diagrama revision final

Fuente: Propia

A continuaciéon se incluye un diccionario de las palabras mas comunes en el
dialecto “obrero” con su respectivo significado y su nombre técnico, este se
alimento durante el transcurso de la practica.

e “Bichiroque” (Imagen 20): no posee un nombre técnico debido a que es
una herramienta hecha en obra y a la medida necesaria. Segun
(UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS, 2019),
este elemento es usado durante el armado de la estructura facilitando
el amarre de las barras de acero con alambre.
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Imagen 20. Bichiroque

Fuente: UNIVERSIDAD DITRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

“‘Bocato o Bobcat” (MINICARGADOR O CARGADOR COMPACTO)
(Imagen 21): hace referencia a una maquina compacta que gira sobre
su propio eje y facilmente manipula cargas entre los 272 y 1655 kg.
(EMB CONSTRUCCION, 2001); es llamado de esta manera debido al
fabricante.

Imagen 21. Minicargador BOBCAT

Fuente: Talleres Turquino
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e “Boquillera” (REGLA NIVELADORA DE ALUMINIO) (Imagen 22): perfil
de aluminio utilizado en la nivelacion y afinado de acabado en vias,
muros y andenes (UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE
CALDAS, 2019).

Imagen 22. Boquillera

Fuente: HOMECENTER

e “Carevaca’” (TABLERO ELECTRICO MULTITOMA FIJO) (Imagen 23):
tablero provisional de obra compuesto de varios puntos eléctricos. En
las construcciones se ubica estratégicamente para facilitar la conexién
de los aparatos a las diferentes cuadrillas. (SDT, 2018).

Imagen 23. Tablero eléctrico multitoma

Fuente: SDT
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“Chafarrear”. Esta palabra hace referencia a la aplicacién de la primera
mano del mortero o friso en construccion; también es conocido como
“pringar” o “echar repello”.

“Dovela o castillo” (CELDAS DE REFUERZQ) (obra, 2017): refuerzo en
concreto, vaciado entre la mamposteria hueca ‘“reforzado en su interior
con barras de acero de alta resistencia y diametros pequefios”
(Ingenieria, 2008).

“‘Encorozar o emboquillar’: relleno compuesto de una mezcla de
cemento, arena y agua (Rondon Villarreal, 2006) utilizado en la junta
entre las tejas de UPVC onduladas y las vigas que soportan la cubierta.
“Escacilar”: accion de picar o remover el concreto o mortero sobrante
en muros, pisos y placas.

“Guala o raton” LLANA DE PUNTA REDONDA (Imagen 24): empleada
para pulir (dar una apariencia lisa) el concreto de vias y andenes.

Imagen 24. Llana de punta redonda

Fuente: El gran tiapalero

“Manitd” (MANIPULADOR TELESCOPICO) (Imagen 25): maquinaria
util para transportar elementos, de gran peso y magnitud, de un lugar a
otro con opcion de llegar a lugares elevados debido a su brazo.
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Imagen 25. Manipulador telescépico

Fuente: MANITOU

e “Mezcla picha”: también conocido como mortero fluido (mezcla pobre
de cemento, arena y agua).

e “Mona, Porra o Mangarria” (Imagen 26): martillo de cabeza maciza
usado para demolicion.

Imagen 26. Porra

Fuente: ARDISA
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e “Patera”: parte inferior de los muros.

e “Poyo”: elemento generalmente construido con mortero en la parte
inferior del mueble de cocina junto a la pared.

e “Ratonera”: es el sitio de limpieza de las dovelas, se encuentra ubicado
en la parte inferior de la mamposteria.

e “Rebaba”. material que sale entre las juntas de las formaletas.

e “Rodillo”: herramienta fabricada en obra con un tubos de PVC vy varilla
corrugada, con la apariencia de un “rodillo de cocina”, usada para
facilitar las marcas de plantillas para pasos de invidentes en andenes.

e “Saltarin” (COMPACTADOR TIPO VERTICAL) (Imagen 27): equipo de
trabajo manual, vibratoria, que compacta el suelo en lugares
confinados.

Imagen 27. Compactador de tipo vertical

Fuente: DHALCON

e “Vitola”: tramo corto de varilla usado como guia para realizar
mediciones repetitivas de igual longitud.
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8 CONCLUSIONES

El trabajo desarrollado permitié el cumplimiento de los tres objetivos iniciales,
apoyo en procesos de calculo, acompafiamiento en revision de presupuestos,
cantidades y de obra y disefios y contribucion por medio de registros
fotograficos a los informes de avance de obra.

En el proceso se retroalimentaron y afianzaron los conocimientos adquiridos
teéricamente en las aulas universitarias en relacidon a especificaciones
técnicas, lectura de planos, control de programaciones y presupuestos,
manejo de software y actividades referentes a la supervision; en la busqueda
de datos para la alimentacién de este informe final se recopilé informacion
importante que permiti6 comprender de donde provienen cada uno de los
procesos vivenciados durante los 4 meses en campo.

Durante la construccion de esta urbanizacién de viviendas se realizaron
modificaciones en lo referente a la estandarizacion inicial de materiales
requeridos para las actividades constructivas; se apoyo al director de obra y
de este modo se realizaron los cambios pertinentes para cumplir con las
especificaciones técnicas y la planeacion del proyecto, con esto se adquirieron
estrategias que seran utiles en futuras situaciones similares.

Se logré documentar de manera fotografica los avances en los procesos
constructivos de las viviendas y el urbanismo del proyecto Portocastello para
evidenciarlo en los respectivos informes técnico-ejecutivos presentados a la
gerencia regional de la empresa con el fin de controlar los costos.

Debido a la ejecucion de las labores asignadas por parte del director de
proyectos, referentes a la estandarizacion de mano de obra, se adquirieron
habilidades para el manejo del personal, lo cual enriquecié la parte humana y
ética inculcada en el campus universitario.

26



a4 Universidad
U~ Pontificia
. Bolivariana

9 BIBLIOGRAFIA

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. (1 de 2009 de 2009).
Definicién Vivienda de Interés Social. Recuperado el 10 de Junio de 2019, de
MinVivienda:
http://www.minvivienda.gov.co/ConceptosJuridicos/Concept0%20101503%20
del%2010%20de%20septiembre%20de%202009%20-
%?20Definicion%20vivienda%20de%20interés%20social.pdf

Auxiliar Técnico de Obra. (5 de 2018 de 2018). Construmatica. Recuperado
el 19 de Mayo de 2018, de Construpedia:
http://www.construmatica.com/construpedia/Auxiliar:Técnico_de_ Obra

Medrano, J. A. (2018). Apoyo en labores de Ingenieria y acompafiamiento al
personal ncargado en la realizacion de actividades, presupuestos,
programacion y calculos de cantidades de obra. Universidad Pontificia
Bolivariana, Santander. Bucaramanga: Facultad de Ingenieria Civil.

emprendepyme, C. d. (2 de Enero de 2018). emprendepyme. Recuperado el
3 de Junio de 2019, de Qué es un acta: https://www.emprendepyme.net/que-
es-un-acta.html

Lesur, L. (2002). Manual del Residente de Obra. -Control de la obra -
Supervision -Seguriad (12 Edicidon ed.). México: Trillas.

INACAR. (12 de Octubre de 2018). PORTOCASTELLO, SOLEDAD.
Recuperado el 25 de Abril de 2019, de INACAR:
https://www.inacar.com/propiedad/portocastello/

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS. (21 de Agosto
de 2019). Especificaciones Técnicas para Construccion de Viviendas.
Recuperado el 21 de Agosto de 2019, de Especificaciones Técnicas para
Construccién de Viviendas:
https://sites.google.com/a/correo.udistrital.edu.co/manualviviendas/4-
equipo/bichiroque

EMB CONSTRUCCION. (Octubre de 2001). Minicargadores Bobcat y sus
aditamientos en construccién. Revista EMB CONSTRUCCION , 3.

SDT. (20 de Enero de 2018). Tablero eléctrico provisional multitoma fijo -
TPMF. Recuperado el 21 de Agosto de 2019, de SDT Energia que enciende
tu mundo: https://industriassdt.com.co/newsite/tablero-electrico-provisional-
multitoma-fijo-tpmf/

27



&
UFB

Bolivariana

obra, E. m. (Direccién). (2017). Dovelas o celdas de refuerzo [Peliculal.

Ingenieria. (15 de Mayo de 2008). Las modalidades del refuerzo de alta
resistencia para mamposteria. Recuperado el 23 de Agosto de 2019, de
IMCYC: http://www.imcyc.com/ct2007/nov07/ingenierial.htm

Rondoén Villarreal, D. T. (2006). CALIDAD Y EFICIENCIA EN
CONSTRUCCION DE MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL. UIS, Santander.
Bucaramanga: Facultad de Ciencias Fisico-Mecanicas.

El Pais S.A. (25 de Julio de 2019). 500 Empresas + exitosas del Valle y las
200 siguientes. 50. Cali, Valle del Cauca, Colombia.

INACAR S.A. (s.f.). La empresa. Recuperado el 30 de Abril de 2019, de
INACAR: https://inacar.com/la-empresa/

INACAR S.A. (s.f.). Proyectos construidos. Recuperado el 30 de Abril de
2019, de INACAR : https://inacar.com/proyectos-construidos/

Vega Barbosa, C. (13 de Enero de 2018). ESTE SERIA UN BUEN ANO
PARA LA CONSTRUCCION. EL ESPECTADOR .

ACTUALICESE. (2 de Abril de 2019). Renta exenta en viviendas de interés
social y prioritario: Gobierno busca reglamentarla. Recuperado el 25 de Julio
de 2019, de ACTUALICESE: http://actualice.se/a7yj

Senado de la Republica. (2019). INTRANSFERIBILIDAD DE LAS RENTAS
EXENTAS. Articulo 235-2. Rentas exentas a partir del afio gravable 2019 .
Colombia.

Burgos, D. (30 de Julio de 2018). Asi funciona la Ley de Vivienda Segura.
Revista Semana .

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. (2011). Las Normas
Aplicables en el Desarrollo de Viviendas de Interés Social. Guia de
Asistencia Técnica para Viviendas de Interés Social , 3. Bogota D.C,
Colombia.

28



10 ANEXOS

10.1 ANEXO 1. PLANOS ARQUITECTONICOS PORTOCASTELLO
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10.2 ANEXO 2. REQUERIMIENTOS TRIPLE A

QO

Triple A S.A.E.S.P.
SOCIEDAD DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO DE BARRANQUILLA
TRIPLEA S.A. E.S.P.
GERENCIA DE PLANEACION Y DESARROLLO
SUBGERENCIA DE INTERVENTORIAS

MAYO DE 2018

DOCUMENTO EJECUTIVO
GUIA RAPIDA PARA CONTRATISTAS Y/O URBANIZADORES

Estimado Contratista y/o Urbanizador:

En el presente documento, encontrara los materiales homologados por nuestra empresa que
pueden ser utilizados en su Proyecto o Urbanizacién. Encontrara también, las pruebas minimas que
debe ejecutar para la recepcion de las obras por parte de la Subgerencia de Interventorias, Triple A.

El suministro de todas las tuberias deben cumplir con las Resoluciones 1166 de 2006 y 1127 de 2007
del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT) para ello se debera presentar
la respectiva certificacion. Adicional el cumplimiento de las normas nacionales e internacionales, asi
como las de la empresa Triple A S.A. E.S.P.

También hay una serie de instructivos del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo,
SGSST, que le serviran de guia para ejecutar las obras con seguridad y de esta manera minimizar los
riesgos a los cuales se pueden exponer sus trabajadores.

Se le recuerda al Contratista y/o Urbanizador que las obras de construcciéon de las redes de
acueducto y alcantarillado, iniciaran una vez se haya efectuado una reunién en campo entre la
interventoria y el constructor para revisar las especificaciones y los formatos que se deben

diligenciar para el control y la recepcion de las obras.

A continuacidn, encontrara el desarrollo de cada uno de los puntos descritos anteriormente.

DOCUMENTO EJECUTIVO
GUIA RAPIDA PARA CONTRATISTAS Y/O URBANIZADORES
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10.3 ANEXO 3. TAREAS COMITE 30

N ACTIVIDAD [CANTIDAD [MANZANA [CASAS
[T
g REVISION FINAL [ 82[ET1 [M1, M2, M14, M15, M16
@]
Q FUNDIDA DE VIAS CALLE76 [ENTRE CRA 12 G1Y CRA 12H
Zwn CRA13  [ENTRE CALLE 74A Y CALLE 75A
=< 14 RAMPAS|M15 Y M16. FINALIZAR ACTIVIDAD
29 ACERA _ |PARQUEADEROS
8 ACERA M10Y M9
E DEMOLICION [ [PLacA  [cAsA MODELO
1) _
LAVADO MAMPOSTERIA ET 2 | 9[m10 [181 A 190
ACTIVIDAD [CANTIDAD [MANZANA [CASAS
72)
O |[eEv INACION Y DETALLES FINALES [ 20[ET1 [PRIORIZAR CASAS DE ENTREGA
2 TERMINACION PINTURA FACHADAS ET1 | 16[P2M14  [233A248
00 [ESTUCOY PRIVERA MANG PINTURA ET 2 [ 12[M10P2  [FALTANTES
s IMPERMEABILIZACION PLACA ET 2 [ 12[M13 [FALTANTES
< | 6|ma [FALTANTES
()  |INSTALACION CUBIERTAS ET 2 [ 3[m10 [FALTANTES
w
0L  |MORTERO Y ENCHAPE ET 2 [ 9[m9 [FALTANTES
< | 9[m11 [FALTANTES
6 ENCOROCE ET 2 [ 18[M11 [191 A 208
E PRIMERA MANO PINTURA INTERNAET 2| 18[M11 [191 A 208
3 INSTALACION REJILLA BARO [ [ET2 [FALTANTES
PRIMERA MANO PINTURA FACHADA POST | 18[ET2 [FALTANTES
" ACTIVIDAD [CANTIDAD [MANZANA [CASAS
=
= CONEXION DE LAVAPLATOS ET 1 | M15 FALTANTES
Z | M16
Z n
&  [INSTALACION DE TANQUES ELEVADOS | 12]mM13 [
n @ _
& @ [ENTREGAATRIPLE A JORGE MORENO) PRUEBA DE PRESION
c % POZOS
o« PRUEBAS HIDRAULICAS
2 Q PRUEBA DE ESTANQUEIDAD
3
s INSTALACION PASOS DE POZOS POZOS EXISTENTES EN ET2
=
8 INSTALACION ACOMETIDA HIDRAULICA M4
M13
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ACTIVIDAD [CANTIDAD [MANZANA [CASAS
v Z
< TRANSFORMADOR [ ENERGIZAR. DOCUMENTACION
wy
: ALUMBRADO PUBLICO [ ENTREGAR DOCUMENTACION Y CODIFICACION
<
g INSTALACION MEDIDORES [ PROVISIONALES DEPENDIENDO DE CASAS DE AVALUO
E ENERGIZAR TRANSFORMADOR [ 20 DE AGOSTO
=
< ARREGLO RESANE FACHADAS [ ETAPA 2
= '
; POSTES APLOMADOS [ REVISION Y ENTREGA ET 1Y ET 2
w
2 ALAMBRADA Y APARATEADA ET 2 [ 20[m9 153 A172
CONEXION TRANSFORMADORES (5)
ACTIVIDAD [CANTIDAD [MANZANA [CASAS
3 RESANE HUECOS MARCOS PUERTASET1 | 16[M16 [267 A 284
=
w
s INSTALACION BARANDAS ET 1 | 18[M16 [267 A 284
< INSTALACION PLATINAS BARANDASET2 | 17[M13 [FALTANTES
LLENADO DE PUERTAS PPALES Y PATIO ET2] 24]Mm4 [s5a78
|, [ACTIVIDAD [CANTIDAD [MANZANA [CASAS
&
\‘\é" INSTALACION CERRADURAS ET 2 [ 24]M4 [s5A78
®° ‘
INSTALACION VENTANERIA ET 2 [ 9]m11 [191 A 195; 197 A 200
ACTIVIDAD [CANTIDAD [MANZANA [CASAS
z INSTALACION MUEBLES COCINA ET 1 M15
] 6 FALTANTES
s M16
o0 INSTALACION PUERTAS DE BANOET1 | 18]M16 [267 A 284
wy
w
ﬁ INSTALACION MUEBLE COCINA ET 2 [ 3[m13 [FALTANTES
S | 2[mM11 |196 v 204
=
INSTALACION PUERTAS DE BANO ET 2 10[M4 55 A 64
8|M11 191 A 197 Y 204

10.4 ANEXO 4. REAJUSTE EN MEDIDAS FRISO, ESTUCO Y PINTURA

LINEALES
Mz INT EXT AD. TOTAL

1 0,00 812,98 643,86| 1456,84

0,00 929,12 743,28 1672,40

14 0,00 929,12 743,28 1672,40

15 0,00] 104526 835,26 188052

16 0,00] 104526 835,26 188052

4 0,00] 1393,68] 1118,64| 2512,32

13 0,00 1393,68) 1111,20] 2504,88

9 0,00] 1161,40 927,24  2088,64

10 0,00] 104526 835,26 1880,52

1 0,00] 104526 835,26 1880,52
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AREAS

Mz INT EXT AD. TOTAL
1| 2787,08 840,86 0,00 3627,95
2| 318524 918,52 0,00 4103,76
14| 318524 918,52 0,00 4103,76
15| 3583,39 996,18 0,00 4579,57
16| 3583,39 996,18 0,00 4579,57
4| 4777,86| 122915 0,00] 007,01
13| 4777,86| 122915 0,00 007,01
9| 3981,55| 1073,84 0,00 5055,38
10| 3583,39 996,18 0,00 4579,57
11| 3583,39 996,18 0,00 4579,57

DILATACIONES

Mz INT EXT AD. TOTAL
1 860,58 1160,10 0,00 2020,68
2 983,52 1288,88 0,00 2272,40
14 983,52| 1288,88 0,00 2272,40
15| 110646 1417,66 0,00 252412
16| 110646 1417,66 0,00 252412
4| 147528 1804,00 0,00 3279,28
13| 147528 1804,00 0,00 327928
9| 122940 1546,44 0,00 2775,84
10| 110646 1417,66 0,00 252412
11| 110646 1417,66 0,00 252412

FILOS

MZ INT EXT AD. TOTAL
1| 1422,26 273,58 0,00) 1695,84
1625,44 309,92 0,00 193536
14| 162544 309,92 0,00 193536
15| 1828,62 346,26 0,00 2174,88
16| 182862 346,26 0,00) 2174,88
al 243816 455,28 0,00] 2883,44
13| 243816 455,28 0,00) 2893,44
9| 2031,80 382,60 0,00) 2414,40
10| 182862 346,26 0,00 2174,88
11| 182862 346,26 0,00 2174,88

GOTEROS

MZ INT EXT AD. TOTAL
1 0,00 92,96 0,00 92,96
0,00 106,24 0,00 106,24
14 0,00 106,24 0,00 106,24
15 0,00 119,52 0,00 119,52
16 0,00 119,52 0,00 119,52
4 0,00 159,36 0,00 159,36
13 0,00 159,36 0,00 159,36
9 0,00 132,80 0,00 132,80
10 0,00 119,52 0,00 119,52
11 0,00 119,52 0,00 119,52

FRISO Y PINTURA FACHADA EXTERNA (A,B,C)

AREA (m?) | DILATACION | FILOS | LINEALES | GOTEROS

1,4 35,8 10,2 30,8 3,3

FRISO Y PINTURA FACHADA POSTERIOR (A,B,C)

AREA (m?) | DILATACION FILOS | LINEALES | GOTEROS

37,4 28,6 8,0 27,2 3,3
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FRISO Y PINTURA FACHADA LATERAL (A)
AREA (m?) | DILATACION | FILOS | LINEALES
39,6 31,7 2,4 0,0
FRISO Y PINTURA FACHADA LATERAL (B)
AREA (m?) | DILATACION | FILOS | LINEALES
34,8 32,9 2,4 0,0
FRISO, ESTUCO Y PINTURA INTERNO (A, B, €)
AREA (m?) JLATACIO| FILOS
P1 91,3 46,6 43,6
P2 107,8 14,9 58,0
TOTAL 199,1 61,5 101,6
ADICIONALES MANZANA
[ |LINEALES 12|14 |15|16| 4 |13| 9 |10| 11
VENTANAS 19,2 14| 16| 16| 18| 18| 24| 24| 20| 18| 18
TERRENO 2,5 7 8 12| 12| 10 9
CAMBIO NIVE 3,72 o 2| 2| 2 2| a4 2| 2 2| 2
ENCOROCE 25,54 14| 16| 16| 18| 18| 24| 24| 20| 18| 18
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