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Introduccion

Una de las principales e iniciales areas del conocimiento enfocados en la construccion se deben
a la ingenieria civil con sus diferentes y grandes campos de accion este siempre esta en busca de
mejorar la calidad, el desarrollo y la seguridad de la sociedad, como bien se sabe la ingenieria civil
es capaz de adaptarse y trabajar desde la movilidad y transporte, pasando por la gestion de los
recursos hidricos, analisis de estructuras, geotecnia hasta la gestion de todo tipo de proyectos. Hoy
por hoy uno de los servicios mas significativos para la economia del pais se deben a los trabajos
presentados en el sector minero - energético especificamente en la industria petroleo, la cadena del
sector de hidrocarburos corresponde al conjunto de actividades econémicas relacionadas con la
exploracién, produccion, transporte, refinacion y comercializacion de petréleo.

Morelco S.A.S empresa destinada a ejecutar todo tipo de proyectos, comenzé a ejecutar trabajos
para la industria de hidrocarburos, como subcontratistas en la terminal del poliducto en Yumbo,
Valle del Cauca. Para luego comenzar a hacer contratos con Ecopetrol, inicialmente en
Barrancabermeja. Hoy en dia, la compafiia se ha expandido de tal manera, que ha participado en
montajes para todas las actividades de superficie en hidrocarburos tales como la produccién, el
transporte y la refinacion, lo que los ha llevado a ser proveedores de los mayores productores
nacionales dentro y fuera del territorio nacional.

El presente documento tiene por objetivo fundamental, implementar y validar los conceptos y
habilidades de ingenieria civil orientados a la residencia de obras civiles en el sector de Oil&Gas
en los 4 meses de practica empresarial la cual se desarrolld en el siguiente proyecto “OBRAS

PARA LA INTEGRIDAD DEL SISTEMA  SALGAR-MANSILLA DE LA



INFRAESTRUCTURA DE TRASNPORTE DE HIDROCARBUROS DE CENIT S.A.S.” EN

GUADUAS, CUNDINAMARCA, COLOMBIA.



1. Objetivos

1.1 Objetivo General
Implementar, validar y aumentar los conceptos y habilidades de Ingenieria orientados a la

residencia de obras civiles en actividades de infraestructura para el transporte de hidrocarburos.

1.2 Objetivos Especificos
e Ejecutar informes indicando el porcentaje de avance del proyecto e identificar
cuéles son los inmediatos retrasos que detienen el mismo.
e Controlar las cantidades de obra de tareas y/o actividades criticas que pudiesen
afectar la eficiencia del proyecto.
e Verificar el cumplimiento de los procedimientos constructivos de la construccion

de los pasos elevados del proyecto.



2. Descripcion de la Empresa

2.1 Generalidades de la Empresa
e Nombre de la empresa: Morelco S.A.S
e NIT: 89031276765-4
e Direccion: Carrera 13% No. 98 — 75, Pisos 5 y 6, Centro Empresarial 99, Bogota,
Colombia.

e Imagen Empresarial:

Figura 1. Logo de la empresa Morelco S.A.S

2.2. Resefia Histdrica

Un 24 de febrero de 1978 en la ciudad de Cali, Colombia. Alvaro Morales y Arturo Serna
fundaron la empresa Morelco S.A.S, su primer trabajo fue con la empresa Propal para
posteriormente ser contratistas de Emcali principal empresa prestadora de servicios publicos de la
ciudad de Cali en el afio de 1986 realizando construcciones lineas agua, energia y teléfono; Durante
el trascurso de los afios Morelco S.A.S diversifico su campo de accién con el sector de
hidrocarburos en el afio de 1993 con la estatal petrolera Ecopetrol en Yumbo, Colombia. Siendo
esto el inicio de una de las mas grandes empresas de construccion de Oil&Gas en Colombia,
continuar en el afio 1999 en el mismo sector realizando trabajos de refineria para Ecopetrol, en

Barrancabermeja, Colombia tras varios afios de experiencia en el sector consigui6 firmar contrato



en consorcio con firma extranjera para las obras de construccion de platas de hidrotratamiento en
la refineria de Barrancabermeja. En el afio 2009 Morelco S.A.S desarrolla el primer contrato de
construccion de ductos para el transporte de hidrocarburos construyendo el poliducto Pozos-
Colorados — Galéan. En el 2012 Morelco S.A.S se destaco a nivel internacional con el proyecto de
Modernizacion de la refineria de Esmeraldas en el Ecuador. a finales del 2014 la empresa fue
adquirida por el grupo peruano Grafia y Montero (Grupo de ingenieria e infraestructura que ha
participado 13 paises de Latinoamérica).

Este grupo desarrolla actividades de Disefio, Construccion, Mantenimiento y Operacion
presentado soluciones integrales en el campo de la Ingenieria, acordes con las necesidades que cada
proyecto exige y las que el cliente desea, con altos estandares de calidad, salud ocupacional,
responsabilidad social y de respeto al medio ambiente amparado en un Sistema de Gestion integral
certificado en las normas I1SO 9001, 1ISO 14001 y OHSAS 18001 y con certificacion del Consejo
Colombiano de Seguridad.

Hoy en dia la multinacional Morelco S.A.S ofrece servicios en diferentes areas conformadas
por tuberia y estructura metalica, obras civiles y movimiento de tierras, sistemas eléctricos y de
instrumentacién, sistemas contraincendios, operacion y mantenimiento lo que le ha permitido
consolidarse como una empresa lider en los sectores de Oil&Gas, energia, agua y saneamiento,
edificaciones en el pais y en la region distinguiéndose por su compromiso y agilidad en la entrega

de proyectos.



2.3 Proyecto de Estudio de la Practica

2.3.1 Proyecto obras para la integridad del sistema Salgar-Mansilla de la infraestructura de
trasporte de hidrocarburos.

Este proyecto tiene como finalidad la realizacion de obras constructivas para la integridad del
sistema Salgar - Mansilla especificamente en los municipios de Guaduas, Villeta y Quebrada
Negra, Cundinamarca. en los sectores de Escuelas se intervienen las tuberias de 10” y 8”, En el
sector Fragua y Platanera tuberia de 10”, en La Chorrera tuberia de 10” y en los sectores de Masata
y Mugrosa tuberia de 12”.

Esta intervencion se debe a una problematica identificada, la cual tiene como principal razén la
inestabilidad geoldgica del terreno la cual genera grandes movimientos de tierra que aumentan el
riesgo de cizallamiento en los sectores Escuelas, Fragua y Platanera, alta deformacién de la linea
en el sector la Chorrera y por otra parte la presencia de socavacién de fondo en los cruces
subfluviales de las quebradas Masata y Mugrosa, con el fin de disminuir el riesgo, prevenir y
mitigar los posibles dafios causados por esta situacion nace este proyecto.

Este documento hace énfasis Unicamente a la Variante Escuelas, ubicado en el municipio de
Guaduas pues este es el frente donde se desarrolld la practica empresarial y es el mas amplio tanto
en longitud como en dificultad de tareas, principalmente por los dos cruces aéreos del poliducto de

10” y la linea de gas de 8”, que llevan por nombre Tinajas y Guaduales.
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Figura 2. Localizacién del proyecto



2.4 Organigrama

El cargo de auxiliar de residencia hace parte del proyecto, a continuacion, se presenta el esquema

de la estructura organizacional.

AUXILIAR DE "
RESIDENCIA \ Resl::]!rr:ede

Profesional
Ambiental

1
dministrador de

1
lefe de linea -
Supervisor Civil Logistica
i I_ Personal de I_
Admlnlstr—utw almacen

Técnica
Ambiental
Arqueologa

Figura 3. Organigrama.
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3. Marco Tedrico

3.1 Proyecto

Segun el Project Management Institute (PMI), define un proyecto como un esfuerzo temporal

que se lleva a cabo para crear un producto, servicio o resultado tnico lo que significa se realizan

con el fin de lograr objetivos produciendo entregables, este se realiza mediante un objetivo Unico

y varios objetivos especificos segin su entorno, situacion, personas involucradas y otras

caracteristicas. Los proyectos los establece como temporales lo que quiere decir que tiene un inicio

y fin claramente definidos, pueden ser de corta duracion o incluso largos afios, todo depende de la

magnitud del mismo proyecto; se habla del fin del proyecto cuando se han alcanzado las siguientes

situaciones.

Logro de los objetivos del proyecto.

Los fondos presupuestos se agotaron o dejan de estar disponibles para el proyecto.

La necesidad que dio origen al proyecto desaparece. Por ejemplo: El cliente ya no
necesita el proyecto, cambios en estrategia o prioridades de la organizacion, decision de
la administracién o alta gerencia de cancelar el proyecto.

Los recursos humanos o fisicos necesarios para ejecutar el proyecto dejan de estar
disponibles.

Cancelacién por causa legal.

El estudio de proyectos cualquiera sea la profundizacion con que se analice distingue dos

grandes etapas, la de preparacion la de evaluacion, la etapa de preparacion tiene por objeto definir

todas las caracteristicas que tengan algun grado de efecto de ingresos y egresos monetarios. La
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etapa de evaluacion con metodologias muy definidas busca determinar la rentabilidad de la
inversion del proyecto.

En la preparacion del proyecto se reconocen a su vez dos sub etapas, una que se caracteriza por
recopilar informacién a través de estudios especificos de mercado, ingenieria, organizacion y
financiero, y la otra que se encarga de sistematizar en términos monetarios la informacion
proporcionada por estos tres estudios, mediante el mismo estudio financiero.

Normalmente se establece unas series de etapas previas con el fin de representar y definir la idea
general del proyecto:

1. Analisis: La necesidad del proyecto se analiza desde la importancia y el impacto necesario

para poner en marcha un proyecto.

2. ldentificacion de soluciones: Una vez identificado que el proyecto es necesario se procede

a identificar las posibles soluciones a través de la creacién de los objetivos del proyecto.

3. Estudios de viabilidad: En esta etapa se inicia se realizan, calculos, estudios e

investigaciones del proyecto en general.

4. Financiacion: Se realiza estimacion de costos y el método de financiacion como prestamos,

créditos, etc.

5. Planificacion: La planificacion consiste en determinar qué se debe hacer cdmo debe hacerse,

quién es el responsable de que se haga y por qué.

6. Disefio: Se realizan los primeros borradores de la obra luego del andlisis de viabilidad y

planificacion.

7. Licitacion: Es aquel proceso participativo el cual busca adquirir las mejores condiciones

para un proyecto determinado en el cual se comienzan a analizar variables de costos,
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materiales y planes de ejecucion, con el fin de seleccionar el proyecto mas coherente y
viable.

8. Ejecucion: Es la Gltima etapa del proyecto.

3.2 Obra Civil
Son todas aquellas obras que dan como resultado de la ingenieria civil y que son desarrolladas
para beneficio de la poblacion con los objetivos de mejorar y asegurar el entorno con el fin de

preservar la calidad de vida de una comunidad.

3.3 Programacion de Obra

En este se presenta las actividades secuenciales del proyecto, en el cual se define los recursos
necesarios para la ejecucion por ejemplo se define, los materiales, la mano de obra y cada una de
ellas con su precio unitario, para ello es necesarios realizar revision de planos, especificaciones,
coordinacion de tiempo, esto se realiza con el fin de calcular la duracién total de la obra, para

realizarlo se puede usar el método PERT, en el cual se define la ruta critica.

3.4 Ruta Critica

La ruta critica indica cuales actividades son criticas valga la redundancia para que el proyecto
concluya segun lo planificado. En esta sabremos la duracion total del mismo y el estado de urgencia
de las actividades marcadas en un cronograma, este método determina el camino critico o la ruta
mas larga del proyecto, y los posibles ‘cuellos de botella’ del mismo. Los beneficios que trae usar
este método es primero que todo definir el fin planeado del proyecto para asi darselo a conocer al

cliente y a los demas stakeholders, como segunda instancia permite anticipar posibles retrasos para
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darle prioridad a actividades y asi evitando contratiempos que podrian poner en peligro el proyecto
en si. De esta manera, gestionamos el riesgo y la incertidumbre que pudiéramos encontrar.
e Estimar la duracion de las actividades
e Duracién: Incluye la cantidad real de horas trabajadas en una actividad mas el tiempo
transcurrido
e Esfuerzo: Numero de dias laborables o de horas de trabajo necesario para completar una
tarea, el esfuerzo normalmente no es igual a la duracion. Las personas que realizan el

trabajo deben contribuir a elaborar los estimados y un experto debe revisarlo.

3.5 Bitacora De Obra

Es libro de la obra donde se registra, el avance cronoldgico diario detallado y el rumbo del
proyecto; donde también se consignan los cambios o modificaciones esenciales sobre planos o
especificaciones y se consignan las observaciones del director de obra, los contratistas y las

inspecciones de la autoridad.

3.6 Levantamiento De Actas

Una de las tareas frecuentes e importantes del residente es levantamiento de actas contractuales
las cuales tiene un caracter probatorio en estas se confirman los hechos ejecutados en el periodo y
muchas veces se obligan para su respectiva modificacion del contrato original y estas se deben

ejecutar al inicio, durante y al finalizar la obra.
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3.7 Hidrocarburos

Los hidrocarburos nacen en la naturaleza y por ende son los principales compuestos de la
quimica organica, siendo sus maximos representantes el petréleo (hidrocarburo en estado liquido)
y el gas natural (hidrocarburo en estado gaseoso). Este es el medio donde se desarrollaran las
actividades planteadas en los objetivos dicho medio acapara diversas competencias entre ellas las
obras civiles ya sea en construccion o mantenimiento de sus lineas de conduccion, refinamiento o

explotacion.

3.8 Cimentacion

Conjunto de elementos estructurales cuya mision es transmitir las cargas de la edificacion o
elementos apoyados en este al suelo, distribuyéndolas de forma que no superen una serie de valores
maximos del terreno de apoyo. Debido a que la resistencia del suelo es, generalmente, menor que
la de los pilares 0 muros que soportard, el area de contacto entre el suelo y la cimentacion seréa

mucho mas grande que los elementos soportados.

Tabla 1. Tipos de cimientos

CIMIENTO DESCRIPCION IMAGEN

Zapatas Sistema econdmico para cimentaciones cerca
de la superficie del suelo. Se usa cuando el
suelo esresistente, es decir, es capaz de
soportar esos elevados.

Losa Continua Se utiliza cuando las cargas que soporta la
estructura son relativamente grandes y el
terreno es inestable, son placas de hormigon
cerca de la superficie del suelo y trabajan
como una sola unidad




Pilares

Pilotes
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Cimentaciones de profundidad media, b Ji& #1 ]
utilizadas en terrenos blandos en superficie,
Mediante pilares de hormigon.

Sistema utilizado para terrenos blandos. La
carga de la estructura se distribuye mediante
pilotes o pequefios pilares de hormigén a
profundidad altas.

3.8.1 Cimentaciones Semi-Profundas.

Cuando el terreno en el cual se apoyar la estructura no es muy resistente, y se prevén cargas

importantes en la estructura, es necesario profundizar més hasta encontrar un estrato de suelo con

suficientes garantias de estabilidad.

3.8.2 Cimentaciones profundas.

Cuando la mala calidad del terreno nos obliga a acudir a la cimentaciones profundas. Como el

apoyo simple por compresion no vale, se basan en el esfuerzo en la friccion vertical entre la

cimentacion y el terreno para soportar las cargas, por lo que necesitan ubicarse mas profundamente,

para poder distribuir sobre una gran area, un esfuerzo suficientemente grande para soportar la carga.

Algunos métodos utilizados en cimentaciones profundas son los pilotes y las pantallas.
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4. Desarrollo de la Practica Empresarial

4.1 Elaboracion de Informes de Avance de Obra

4.1.1 Informes diarios.

Los informes diarios de obra se llevan con el fin de describir las etapas y contenidos necesarios
para el control del proyecto en el cual se puede determinar la medicién del rendimiento actual en
campo con el proyectado inicialmente y a partir de este se convierte en punto de partida en la
implementacion de cualquier sistema de mejora. La toma de informacion se localiza en los items
contractuales del proyecto y a partir de alli se estima el rendimiento real llevado en campo, de esta
manera se puede realizar préximas proyecciones de las actividades inmediatamente sucesoras, que

se veran reflejadas en el PDT del proyecto y por ende la actualizacién de la ruta critica.
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Contractualmente el cliente y el interventor establecen un formato base para llevar el control dia a

dia con el siguiente formato.

Figura 4. Formato de informe diario Tomo | de Cenit S.A.

a1, INFORME DIARIO ACTIVIDADES - LINEAS

GERENCIA DE PROYECTOS ¥ MANTENIMIENTOS MAYORES

C e I l I t GPR-FO-011 Elaborado: Yersidn: 1

Mos2017
No DE CONTRATO: 2000004333 CONSECUTI¥YD: “

SITIO DE EJECUCION: GUADUAS - vARIANTE ESCUELA FECHA: HOW2019

CONTRATISTA: MORELCO S A5,

Arance Hoy

OBEERYACIONES

Tatal dia

2. ACTIVIDADES AMEBIEMTALES

Se realizaron actividades de 2.2 - Manejo arquecldgico teniendo un avance en el

22-Mansjo arqueciogica 0 Ge itern de 0,01 Gib ean un acumulada a lafecha de 0,35 Gb

- DERECHO DE WA

Se realizaron actividades de 3.2 - Apertura del Derecho de wia teniendo un

3.2 - Apertura del Derecho de wia 800 m i
avance en el item de 500 m con un acumulado ala fecha de MTESIm

4. INSTALACION DE TUBERI A,

Se realizaron actividades de 4.3 - Instalacidn de tuberia enterrada @ 10" teniendo

4.3 - Instalacidn de tuberia enterrada @ 10" Ml m
un avance en el item de 110 m con un acumulado ala fecha de 182 m

Se realizaron actividades de 4.4 - Instalacion de tuberia enterrada @ " teniendo

#4-Instalacion de tuberia enterrada 18 &m un ayance en el itemn de 20 m con un acumulado ala fecha de 106319 m

6. PASOS ESPECIALES

Se realizaron actividades de 5.3 - Pazo Elevado Guaduales 010" y 8" teniendo
5.3 -Paso Elevado Guaduales @107 y 8" B24TT214786188 m )
un ayance en el itemn de 5,24 m con un acumulado a la fecha de 91,77m
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En la primera parte del reporte se observa los items contractuales del proyecto, los cuales se
iban diligenciando dia a dia para dar su respectivo avance en cada actividad. Cuando una actividad
llegaba al 100 % de ejecucion se le notificaba al residente para poder dar continuidad a las

actividades predecesoras con su respectivo personal y equipos.

Figura 5. Formato de informe diario Tomo Il de Cenit S.A.

FRENTE ‘ AREA | ACTIYIDADES EJECUTADAS HOT
Escuela Civil Continuan actividades parala ion de al illa de 24" en el PK 44310 PK 4+250 en zona de los accesos
Escuela Ciwil Se realizan adecuaciones de la terraza en zona de la torre 3 y torre 4 con un retroexcavadora 3200
Escuels Civil Se realizan actividades del en 2ona del 2odme
Escuela Civil S_e ir!;_tglan malla y angulos en los l_r'nchos rne_té1'ncos margen derecho de| PK 1_-_510 - l_’l( 1_-15?0 i} o ]
Eecuels il Seinstalan mallay angulos en'los tinchos metslicos margen izquierds del PR 350 PR PR T 0 PR TS,
PK 1420 - PK 1:520
Escuela Ciwvil Se realiza hincado de punta lapiz en el PK 1+ 770 - PK 1+780
Escuela Civil Se funde 4 anillos de los caissons de la torre 4 puenteducto guaduales
Escuela Civil Se realiza trinchos de madera en el margen izquierdo del PK 0344 - PK 0330
Escuela Civil Se realiza encavacion y encofrado para instalacion de gaviones en el 2odme 2
Escuela Civil Se realiza excavacion e instalacion de filtro de forma de e=pina de pescado para el 2odme 2
Escuela Civil Se realiza fabricacion de paralos
Escuela Mecinica Se realiza pintura y revestimiento de tuberia de 3" y 107 del PK 1+850 - PK 14950 y del PK 1,035 - PK 0+200
Escuela Mecinica Se realiza predoblado de tuberia de 87 g 10" PK 14450 - PK 1.550
Escuely Mecanica Doblado de tuberia de 107 en el PK 1550 - PK 1,450
Escuela Mecanica Se realiza replantec para el zanjado en el PK 14300 - PK 2.550
Escuela Mecanica Se realiza aline acidn y soldadura 10” PK 14450 - PK 1,050
Escuela General Mantenimiento vial con vibro compactador y motoniveladora en zona de los accesos PK 5700 - PK 7.200
Escuela General Se realiea transporte de material para relleno
Escuela General d a5 peatonal par cceso de latore 3y tome 2

Escuela General = ISt ifitas o m
@ ael apre iento de rozas de madera pendientes.

"Se iniciaron las obras civiles en zodme San José,
“Se realizd excavacion y encofrado para instalacion de gaviones

“Se realizd encavacion e intalacion de filtro espina de pescado con una longitud de 52 metros lineales.
“Se construgen 27 metros lineales de trincho en madera tipo .
"Se colocan 46 pideamigos como soporte al trincho en madera,
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En esta segunda parte del reporte diario se describen las actividades que se realizaron en el dia

con una descripcion bastante detallada de las actividades ejecutadas por cada frente de trabajo.

MAND DE OBRA EMPLEADA

) ) EQUIPO EMPLEADO
: HORAS | HORAS ! moras | Homas

CARGO . CANT. (LABORA DISPOMI TIPO DE ERUIPD ! CANT. (LABORADA  DISPOHI g
H i pas | BLE i = i E
COMDUCTOR DE VOLGUET A 3 30 BULLDOZER 2 20
AYUDAMTE TECMICO v i CARMION GRLUA 2 20
COMDUCTOR DE VEHICULD DE PASAJERDS 10 00 EXCAVADORA v K
AYUDAMTE TECMICO DE PAILERLA 1 0 EXCAVADORA DE LLAMNTAS 1 10
OERERD -] E30 MOTOMIYELADORA, 1 10
AYUDAMTE DE FINTURA 3 jeli] MOTOSOLDADOR_LINCOLMN 2 2 20
OFERADOR DE EULLDOZER 2 20 YVIEROCOMPACTADOR 1 10
CADEMERD 2 20 WOLGUETA, ] an
FROFESIONAL AMEIERNTAL 1 n MOTOZIERRA 1 ]
INSPECTOR HSE 4 40
OFERADOR OE CAMION GRUA, 2 20
AYUDARMTE TECMICO MECANMICO 2 20
ALEILIAR DE SERVICIDS GEMERALES 2 20
CAPATAZ 8 a0
SOLOADOR 5 a0
OFERADOR OE RETROEXCAVADORS ] a0
AYUDAMTE TECMICO DE SOLOADURS 8 a0
OFICIAL DE OBRA CIVIL 1 1
ALEILIAR DE INGEMIERTA 4 40
DESPACHADOR 1 m
GEOTECHMISTA 1 m
AYUDARMTE TECMICO PAILERILA 5 a0
SUPERYISOR CIVIL 2 20
LOGISTICO 1 0
ALEILIAR AMBIEMTAL 1 m
CAPATAZ DE SOLOADURA 1 m
MECANICO DE EQUIPD 5 a0
TOFOGRAFO 1 m

Figura 6. Formato de informe diario Tomo 11l de Cenit S.A.

En esta tercera parte del reporte se llevo el control de personal para poder determinar el
rendimiento real en campo y llevar un control general del personal directo de obra, esta informacion
tiene como finalidad contabilizar las horas trabajas al dia de las cuales se puede definir las
productivas y las no productivas, se habla de no productivas cuando hay mal clima es decir lluvia
o cuando se realizan capacitaciones de personal. Adicionalmente también es necesario llevar un

control de equipos y asi se puede tener un control mas especifico de horas trabajadas por cada
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equipo con un hordmetro. Estd informacion se recoge por cortes semanales, mensuales y por
proyecto para asi tener un comparativo real con el que se habia proyectado antes de empezar.

Una vez obtenida y resumida la informacion directa de campo, esta se computa en un archivo
de Excel donde sisteméaticamente va actualizando la curva S del proyecto, en esta estan graficas
tres lineas, la primera es la linea base del proyecto, esta es la primera curva S que se debe generar
desde la licitacion, ya que a partir de ella se pueden detectar las posibles desviaciones presentes lo
cual funciona para tomar medidas correctivas a tiempo y lograr la meta propuesta del cronograma

del proyecto.

4.1.2 Informes semanales.

Estos informes se realizaban con el fin de presentar un resumen actualizado del proyecto a los
interesados, el gerente y el cliente para que ellos se puedan asegurar que los objetivos se van
alcanzando a tiempo y que cada miembro del equipo esta operando eficientemente conforme a las

actividades programadas.
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A continuacion, se puede detallar la curva S del frente “Variante Escuelas” al ultimo corte.

Curva S

30.000.000.000

Valor programado

25.000.000.000

Valor ejecutado

20.000.000.000

15.000.000.000

Valoren $

10.000.000.000

5.000.000.000

18
18
18
18
18
18
19
19
19
19
19
19
19
25/09/19
10/10/19
25/10/19

06,

06,

07,

07,
11/08,

08,
10/09/19

15/10,
30/10
14/1
29/1
14/1
29/1
13
28
12,
27,
14,

27,
12
27,

empo en Dias

Figura 7. Curva S de avance fisico del frente

La gréafica permite comparar los dos costos del proyecto, el primer costo que se contempla desde
el inicio del proyecto que corresponde al programado y se genera a partir del analisis de precios
unitarios y como este se comporta a traves del tiempo, el valor ejecutado, el mas importante de
comparacion el costo real que se encuentra muy ligado al programado debido a la buena planeacion
del director y residente del proyecto.

Desde los avances reportados en los informes diarios que se iban acumulado en porcentaje de
avance, se transmitia la informacién al programa Microsoft Project con el fin de establecer los
indicadores basicos del proyecto; valor planificado (PV), valor ganado (EV) y costo real (AC), y
asi obtener los porcentajes de avance y costos a través del proyecto y como ellos se representan en

una gréafica de curva S.
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Desde los avances reportados en los informes diarios que se iban acumulado en porcentaje de
avance, se transmitia la informacién al programa Microsoft Project con el fin de establecer los
indicadores bésicos del proyecto; valor planificado (PV), valor ganado (EV) y costo real (AC), y
asi obtener los porcentajes de avance y costos a través del proyecto y como ellos se representan en

una grafica de curva S.

Tabla 2. Unidades funcionales de avance fisico

Consulta

Fecha inicio del corte: 1/01/2019
Fecha Final del corte: 18/01/2019
valorprogcorte | ve | 1335614571 ]
Valor ProgAcum [ veAl” 2159299603
% Prog Corte VP 5,26%
%ProgAcum | we| 36,08%)
valorEjecCorte | ve | 1728359640 |
Valor EjecAcum [ VEAT 10311374469
% Ejec Corte HWE 6,81%
%Ejec Acumulado | %VE[ 40,61%)
ValorFisicoCorte | vr | 12430425806

Valor Fisico Acum WFA 7.999.047 587
%Fisico Corte |- wWF|  290%
%Fisico Acumulado | %vF[ 31,51%)
ValorFacturadoDia | VFC| 2201751822

Valor Facturado Acum VECA| 10.298784.968
%Facturado Dia wrc|  867%
%Facturado Acum | wr| 40,56%)

Desvicion (VE-WP) Corte 392 745 068
Desvicion (VEVP) acum | 1152074865 |
Desviacion % Bjec Corte | [.........133%
Desviacion % Ejec Acm 4.54%

La curva de costes permite tener una estimacion y una referencia de como va a consumirse el
presupuesto a lo largo del proyecto, por lo que constituye un elemento clave para hacer el
seguimiento y control. La proporcién de los costos incurridos por el trabajo ejecutado hasta la fecha

de corte dados por los avances de actividad generados en la curva S.



4.1.3 Informe mensual — febrero.
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Para la primera etapa del afo, el cliente solicito un informe mensual contractual en el cual se

describen cada una de las actividades ejecutadas durante el ultimo mes, desde el &rea de HSE,

pasando por ambiental, social, calidad y el area de facturacion y programacion, el principal

proposito del documento consiste en reportar formalmente al cliente los sucesos mas relevantes

que se han ejecutado hasta el momento, sin duda alguna la manera de resumir y entender por

completo el proyecto es a través de los informes de programacién en el cual se indican los

porcentajes de avance, atraso o desviacion y a partir de alli definir de la ruta critica.

A continuacion, se presenta la informacion general del contrato

Plazo 365 | Fecha Acta | 16-Oct-18 | Fecha de | 15-Oct-19 Prorrogas | NO
Contractual Iniciacion Terminacién
Valor $32.360.520.586 | Adiciones | $6.900.512.939 | Yalor $39.270.033.525
Inicial R e Final R
Contrato Contrato
Avance Avance
Adelanto o Pronostico de
Programado | 52,12% | Ejecutado |51,48% -0,64% 15-Oct-19
Atraso (%) Terminacion
(%) (%)
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Como se puede observar el proyecto tiene una duracion de un afio, con el cual se presenta un
adicional de $6.900.512.939 correspondiente al sector de Chorreras ubicado en las zonas aledafias
de Villeta, Cundinamarca. Se logra identificar de igual manera que el proyecto tiene un atraso del
-0,64 % lo cual significa que no afecta ritmo del proyecto el cual tendera a finalizar antes de lo
programado, el periodo del reporte comprende del 26 de enero de 2019 a 25 de febrero de 2019.

A continuacion, se presenta el avance Base Guaduas, Frente Escuela:

Avance Avance Prondstico
Adelanto o

Programado | 46,11% | Ejecutado | 50,71% 4,59% | de 15-Oct-19
Atraso (%)

(%) (%) Terminacion

Teniendo en cuenta estos avances se concluye que la ruta critica del proyecto en general la lidera
la base de Guaduas en la que se desarrollé dicha préactica, luego de presentarle al director de obra
el estado del proyecto, se asigna una nueva actividad acerca del seguimiento para los dos pasos

elevados en el frente, mas adelante se presentara los detalles de dichos pasos.

Seguidamente se presentan los Hechos Relevantes Durante el Periodo:

1. Apropiacion y actualizacion de la ingenieria: Se realizé la entrega de los documentos de
ingenieria y la documentacion ante la interventoria y Cenit.

2. Adecuacion y Mantenimiento de accesos: Se trabajo en el mejoramiento de pasos angostos
de la zona e instalacion de alcantarillas con cajas de encole y descole para las aguas lluvias

y de escorrentia.



10.

11.

12.

13.
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Manejo arqueoldgico: Se continuo con las actividades de acompafiamiento en las
actividades de obra, sin hallazgos arqueoldgicos.

Monitoreos de Ruido y Aire: Se instalaron equipos para realizar las mediciones en campo.
Marcos H: Se ejecutaron actividades preliminares como la fabricacion de las puntas de lapiz
Ccon su respectiva pintura.

Lastrado de Tuberia @ 8", @ 10": Se realiz6 prueba de asentamiento y ensayos de fractura
de los cilindros, lo cual llego a su resistencia en los 7 dias.

Cruce Cielo Abierto Vias @ 10" y 8": Se ejecutaron actividades de replanteo, apertura de
zanja, doblado, soldadura y pintura de la tuberia.

Paso Elevado Guaduales y Tinajas @ 10" y 8”: Comenzaron las actividades preliminares
para esta actividad como la excavacion mecénica en cada una de las zonas de las torres y la
excavacion manual en los caisson, tanto para la zona de los muertos de anclaje como para
la zona de la base torre.

Paso por Zonas Alta Pendiente tuberia de @ 10" y 8": Se realizd zanjado, doblado, soldadura
y liberacidn de pintura de la tuberia.

Paso por Zonas Angostas @ 10" y 8": Se realiz6 zanjado, doblado, soldadura y liberacion
de pintura de la tuberia.

Obturacion Sencilla para Contencion @ 10" y 8": Se realiza el suministro de los Tee Split
10"y 8" X 900# SCH STD ASTM A694 GR F52 MSS SP-75 RTJ.

Gaviones: Se ejecutaron gaviones en zona del zodme 2, Sector Escuela.

Filtro Drenante 6": Se ejecutaron Filtros en zona del zodme 2, Sector Escuela.
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Avance técnico

Se realiza con el fin de presentar de manera breve los resultados obtenidos en el periodo para
que se pueda verificar el cumplimiento del programa de trabajo establecido y la metodologia de
ejecucion comprometidos en el contrato. Con la ayuda de la descripcion cualitativa de la actividad
se permite establecer el porcentaje de avance alcanzado para compararlo con el programado, en la
siguiente tabla se puede observar el detalle de avance fisico por frentes y de los items mas

relevantes.

Tabla 3. Avance fisico comparativo entre Programado Vs. Ejecutado

UNIDADES
FUNCIONALES

AVANCE FISICO

MES ACUMULADO

% % % %
PROG EJEC. PROG EJEC.

EDT |ITEM DURACION |COMIENZO FIN  |[UNIDAD [ANTIDADPONDERADO

8000004393

INTEGRIDADDEL 4509 gias  10/16/2018  10/15/2019

SISTEMA SALGAR 100,00%  12,56% 6,35% 52,12% 51,47%

- MANSILLA

OBRAS PARA LA
| BASE GUADUAS 245,09 dias | 10/16/2018 | 10/15/2019 \

64,65% 8,52% 5,69% 46,11% 50,71%

| BASE VILLETA 183,99 dias | 10/16/2018 | 7/16/2019 35,35% 19,95% 7,56% 63,10% 52,87%
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Por tener tantos sub-items en cada actividad se realiz6 una tabla resumen en el cual muestra el
proyecto en forma global, detalle de casa base y los items méas relevantes del proyecto. Se anexa
en el apéndice la tabla con todos los items del proyecto.

A continuacion, se presentan los indicadores generales de programacion:

Tabla 4. Indicadores Econémicos - febrero

INDICADORES

PV |$18.897,01

EV|$20.214,54

AC | $17.269,07

SPI (EV/PV) 1,07

CPI (EV/AC) 1,09

Valor planificado (PV), valor ganado (EV), costo real (AC), indice de desempefio del Cronograma (SPI) y indice

de desempefio del costo (CPI).

Estos indicadores orientan especificamente el avance del proyecto con el cual se puede
identificar el progreso general y global del mismo, a pesar de que estos no especifican el nivel
particular de una actividad, resulta necesario detallarlo en el cuadro de avance econémico para
identificar que items con mayor peso son mas representativos, como se podra observar mas

adelante en la tabla 5.
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Tabla 5. Indicadores Econdmicos Historicos — Febrero.

HISTORICO MESES

MES IEP IEC
Octubre - 2018 3,33
Noviembre — 2018 0,63
Diciembre — 2018 0,78 1,42
Enero - 2019 1,17 1,29
Febrero-2019 1,07 1,17

indice de desempefio o eficiencia en Programa (IEP) y el indice de eficiencia en costo del proyecto (IEC).

Como bien se sabe estos indicadores son positivos para el proyecto cuando son mayores a 1, lo
que se ve reflejando en una buena disciplina y que el personal se adhirio a las tareas planificadas.
Como es de esperar de todo proyecto al principio tiende a ver un valor muy alto dado al anticipo
que realiza el cliente, una vez comienza la ejecucion este tiende a disminuir mientras que el
proyecto va cogiendo ritmo y avance, una vez nivelado como se ve al cuarto mes los indicadores

sobre pasan el 1 esto quiere decir que ya se va reflejando una utilidad sobre él.

HISTORICO MESES
3,50

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00

e | EF' sl | EC.

Figura 8. Indicadores econdmicos historico
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Sin duda alguna la mejor manera de resumir el estado y avance del proyecto es mediante la

Curva S o Curva de avance que se presenta a continuacion:

CURVA "S" DE AVANCE FiSICO DEL CONTRATO

100, 00% Reprogramacion
N1

20.00%

80,00%

40,00%

—t— % Previsto Early
- == =% Frevisic Late
— 5 Real

=== Froyectado

[ P

20,00%

0,00%

12-2g0-18 1
T-ago 1% 1
11-s2p-191
11-oot19
280019

F1iid

28-feb-1897 "7
15-mar-18 4
30-mar-18
1d-abe15 |
28-abe-19
1 d=may= 18
28-may-19
13 19
2819
13Jul18 4

Figura 9. Avance fisico del contrato

CURVA DE PROYECCION A TERMINAR:

CURVA PROYECCION A TERMINAR
120,00%

100,00%

£0,00%
60,00%
40,00%

20,00%

0,00%

= CLJRVA PROYECCION ATERMINAR

Figura 10. Curva S proyeccion
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Avance Econémico

Los informes de avances econdmicos se realizan con el fin de lograr una mayor eficiencia y
agilidad en el proceso de seguimiento desde el punto de vista econdmico. Ademas, con este se
permite verificar y/o reportar los cumplimientos a los objetivos inmediatos, normalmente en todos
los proyectos este informe suministra toda la informacion pertinente y real del proyecto para todos
los interesados del mismo, como son el director del proyecto, el cliente y el interventor.

Debido a la cantidad de items se realiz6 una tabla resumen de la base de escuelas y se mostraron
algunos ejemplos de adelantos y atrasos del proyecto, dicha tabla se encuentra completa en la

seccion de apéndices con todos los frentes del proyecto.

Tabla 6. Avance econémico frente Escuelas - febrero del 2019

AVANCE PROGRAMADO AVANCE EJECUTADO AVANCE PROGRAMADO AVANCE EJECUTADO DEL

ACUMULADO ACUMULADO DEL PERIODO PERIODO

p - VR TOTAL % AVANCE | VRTOTAL | 9% AVANCE % AVANCE % AVANCE

U= | DIESERIACIER }R UN'TAR'O| VRTOTAL | proGRAMADO | PROGRAMADO | EJECUTADO | E3ecuTADO | YR TOTAL | acumurLapo | VR TOTAL |acumuLADO
| ACTIVIDADES

PRELIMINARES | 1.084.000.410 | 966.807.779 | 480% | 948 630,566 | Ak - | DEwi - | Bz

Apropiacion y Actualizacion

ACTIVIDADES
| AMBIENTALES 224873539 97.830.424 049% | 157840152 | 0.78% | 11 421266 | 0.06% | 5061657 e

Manejo argueoldgico 86.95478]  86.954.783 34781913 40,00% 66.955.183 77.00% 7.196.258 8.28% | 35173970 37,00%

3 | DERECHO DE VIA 1,63% 1,63% 0,00% 0,00%

327.223.278 | =
INSTALACION DE
TUBERIA 6,26%

| 327.223.278 327.223.278
5 | PASOS ESPECIALES |

3 6,99% 3,86% 0,87%

1.956.707.902 1.407.676.280 1.260.767.266 | 776.713.696 174.738.819

17,81% 22,51% 4,27% 1,09%

8.155.955.909 3.586.581.571 | 4.533.120.484 | 860.067.016

6 | EMPALMES 1,47% 1,46% 0,00% 0,00%

294.885.654 |

219.089.440 |
TUBERIA FUERA DE |

804.479.371 | 295.675.249 |
| i | 0,00% i | 0,00%

0,00% _ 0,00%

SERVICIO 315.649.282

PROTECCION

3 || SN 5932006386 |  2.253470.444 M52

11,54% _ 0,00% 2,91%

2.323.473.716 585.413.400

9 | OBRAS CIVILES 1,24% 0,95% 0,33% 0,14%

873.310.910 248.935.996 | 190.385.184 | 67.106.854 27.779.472 |

10 | SECCIONAMIENTO 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

237.957.540 = =

100.000.000 - 0,00% )
ACTIVIDADES FINALES 0,00% 0,36% _ 0,00% 0,36%

121.549.595 = 72.929.757 72.929.757

SUBTOTAL 46,11% 50,71% 8,52% 5,69%

AMBIENTAL ‘

1 | INTERFERENCIAS | 100.000.000 | 100.000.000 | 0,50% | 0,50% | 0,00%

20.133.804.122 9.284.201.021 10.209.256.057 1.715.308.832 1.145.012.545

Luego de realizar un analisis general de la base escuelas, se logra identificar algunas
desviaciones en unos hitos del proyecto, por ejemplo, en las actividades preliminares, la

Apropiacién y Actualizacion de la ingenieria presenta una desviacion negativa del 8%, pero por el
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contrario para el manejo arqueoldgico en las actividades ambientales se lleva un avance positivo

de 8,28.

Sin duda alguna la manera mas fécil y préctica de analizar un proyecto es observar la curva S
de costo del contrato que se muestra a continuacion.

CURVA DE COSTO

CURVA "S" DE COSTO DEL CONTRATO

5 45.000
540.000
$35.000
530.000
5 25.000
$20.000 !
$15.000 :
——Costo Planeado
510.000 :
i —Costo Real de Trabajo Ejecutado
$5.000 : ——Facturacién Real
TR R R R R R R R
T T T T T T T T T T T T T T T N T (T
8823555288 CFERBEESZ23388EFEF 858
PH83RR 2RI IZIGOR-NAL g8

Figura 11. Curva S de costo — Febrero

4.1.4 Informe mensual — marzo.

Respecto al estado del proyecto en la base Guaduas, frente Escuelas el informe del mes de marzo
permite verificar, controlar el avance del proyecto en general y de dicho frente para explicar este

resulta mas sencillo explicarlo a través de los principales indicadores.
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Tabla 7. Indicadores Econdmicos — Marzo.

INDICADORES

PV |$23.154,68

EV |$22.715,49

AC |$19.819,74

SPI (EV/PV) 0,98

CPI(EVIAC) | 1,14

Valor planificado (PV), valor ganado (EV), costo real (AC), indice de desempefio del Cronograma (SPI) y indice

de desempefio del costo (CPI).

Como se puede observar el indicador SPI tendié a bajar a 0,98 y aunque el CPI también
disminuyo, no representa aun un estado critico, al realizar el andlisis y comparando los dos
indicadores resulta que el proyecto estd por debajo del presupuesto, pero retrasado en la ejecucion
del mismo, lo que normalmente este tiende a indicar la oportunidad de invertir mas para poner al
dia el proyecto. Este indicador, se presenta en valores rojos porque es inferior a 1, luego de realizar
el anélisis y determinar la razon del atraso, este corresponde a la demora de la fundida de los
caisson, pero de igual forma se pudieron ir adelantando tareas simultaneas con las obras de
geotecnia, lo cual resulta benéfico por que el proyecto mismo es capaz de nivelarse ejecutando

actividades anticipadas.



Tabla 8. Indicadores Econémicos Histéricos — Marzo

HISTORICO MESES

MES IEP | IEC
Octubre - 2018 3,33
Noviembre — 2018 |0,63
Diciembre —2018 0,78 (1,42
Enero - 2019 1,17 1,29
Febrero — 2019 1,07 |1,17
Marzo — 2019 0,98 |1,14

Figura 12. Indicadores econdmicos historico.
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Figura 13. Avance fisico del contrato — Marzo
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Tabla 9. Avance fisico comparativo entre Programado Vs. Ejecutado.

UNIDADES MES ACUMULADO

ITE FUNCIONALES DURAC UNID | CANTI
M . 16N COMIENZO FIN AD DAD PONDERADO % % % ‘ %

AVANCE FISICO PROG EJEC PROG EJEC.

CONTRATO No.:
8000004393

OBRAS PARA LA

EDT

INTEGRIDAD DEL 243,58
SISTEMA SALGAR - dias 10/16/2018 10/10/2019
MANSILLA

BASE GUADUAS

100,00% 13,33% 6,11% 65,45% | 57,58%

10/16/2018 10/10/2019 ‘ 64,65% 13,46% 5,64% 59,57% | 56,35%

BASE VILLETA 194 dias 10/16/2018 7/30/2019 35,35% 13,09% 6,98% 76,19% | 59,85%
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Respecto a la desviacion general del proyecto es de -7.87% esté causada principalmente por la
falta de ejecucion de los cortes y empalmes de los frentes Mugrosa y Masata, actividad que fue
cancelada a solicitud del operador del sistema desde el dia 13 de febrero de 2019, El dia primero
de marzo del 2019 se envia un comunicado a la interventoria con el proposito de solicitar la
suspension parcial de esos frentes para evitar que siga corriendo el avance programado, en el
momento que se dé la suspension se procedera a reprogramar el PDT para desplazar en el tiempo
las actividades pendientes a la fecha probable de terminacion de la suspension y asi compensar la
desviacion presentada, actualmente se informa que se tuene como fecha probable de la ejecucién
de los empalmes el dia 28 de marzo de 2019.

Se presenta desviacion general del avance del frente debido principalmente a la presencia de
gran cantidad de lluvias en la zona, que han afectado las vias de acceso y la estabilidad de los
taludes contiguos a las plataformas de las torres, debiéndose tomar medidas de seguridad
adicionales para la prevencion de caida de material.

Por tener tantos sub-items en cada actividad se realiz6 una tabla resumen en el cual muestra el
proyecto en forma global, detalle de casa base y los items més relevantes del proyecto. Se anexa

en el apéndice la tabla con todos los items del proyecto.
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CURVA "5 DE COSTO DEL CONTRATO
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Figura 14. Curva S de costo — Marzo

Como bien se puede observar El costo real del trabajo ejecutado resulta inferior que el costo
planeado del proyecto, es se debe a los diferentes imprevistos que se han presentado, el primero y
mas significativo se debe inmediatamente al retraso del corte y empalme del sector de Mugrosa y
Masata, posteriormente al mal clima que ha afectado directamente el rendimiento de la obra. Para

poder subsanar este atraso fue necesario mejorarles el salario a los trabajadores.

4.2 Célculo de Cantidades
Como se mencion0 anteriormente el proyecto cuenta con 2 cruces aéreos, de los cuales estan
presentes en el frente “Variante Escuelas” que llevan por nombre Cruce Tinajas y Cruce Guaduales,

luego de haber contemplado la magnitud del proyecto se decidi6 agregar un tercer cruce que lleva
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por nombre Chorreras se encuentre en el Frente “Chorrera Andina”. Estos pasos elevados se
contemplan en el contrato de manera diferente al resto de la linea debido a su extensa complejidad,
la empresa decido subcontratar el servicio del montaje de las torres a lo que cual se generd una
nueva asignaron de tarea en el calculo de las cantidades que cada uno los cruces llevan para asi
entablar la conexion directa con el proveedor.

A continuacién, se adjunta esquema general de los dos primeros cruces anteriormente

mencionados.

CONEX|ON

8 CNY_CONTRAVIENTG_A_MACIZG

CONEXION
7_CNX_CATENARIA_A_ MACIZO

. _CONEXION
4_CNX_CATENARIA_A_TORRE NEXION

COl
2_CNX_CATENARIA_A_PENDOLONES

CONEXION

1_CMX_PENDOLONES__SILLETA

CONEXION

3 CMX_CONTRAVIENTO_A_FENDOLONES

CONEXION
5 CNX CONTRAVIENTC_A_TORAE_BRAZO

GONEXION

& CNX TORRE_& DADOS

CONEX|ON

8_CNX_CONTRAVIENTO_A_MACIZO

Figura 15. Cruce Tinajas — Guaduales. Adaptada de Abakus Ingenieria

El disefio de estos dos puentes ductos son muy similares puesto que se encuentran a 460 m entre
ellos, y se ven reflejados por el estudio suelos, lo cual define que la sedimentacién para estos tiene
la misma tendencia, como por ejemplo cada torre tiene como cimentacion 4 caissons de diametro
de 1 my 12 m de profundidad que corresponden a cada una de las patas de la estructura.

Respecto a las cantidades calculadas, se toma principalmente las estructuras de las torres que
figuran mas adelante, ademas de estas cantidades fue necesario calcular los pendolones y cada uno
de los accesorios que se necesita para el paso de la tuberia y la sujecion de los cables principales,

como lo de los vientos.
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Figura 16. Torre Tinajas. Adaptada de Abakus Ingenieria
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Figura 17. Torre Guaduales. Adaptado de Abakus Ingenieria
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Figura 18. Cruce Chorreras. Adaptado de Abakus Ingenieria
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Luego de hacer un analisis de la estructura se evidencio que el tipo de suelo de este sector de
Chorreras tiende a ser un poco mas inestable pues la sedimentacion representada en el caisson es
mas profunda con 6 metros mas que los cruces del frente de Chorreras para un total de profundidad

de 18 metros y aunque su estructura metalica resulta ser méas ligera que la de los otros cruces.

4.3 Seguimiento y Control de las Estructuras Metalicas

La mision respecto a la construccion de las estructuras corresponde al seguimiento y control
tanto de programacion como de calidad de cada una de ellas, por ello se ha tenido que llevar el
reporte desde la entrada del material de la tuberia, ldminas de las bridas correspondientes, pernos
de anclaje y elementos U-Bolt, ademas de esto se ha tenido que verificar, examinar y aprobar cada
uno de los procedimientos que resultan de esta construccién, por lo menos lo que compete al tema
de soldadura, el primero paso para la verificacion de este corresponde al WPS (Welding Procedure
Specification) este es un documento que provee las directrices para realizar la soldadura con base
en los requerimientos del cddigo, luego fue necesario verificar el PQR (Procedure Qualification
Records) que corresponde al registro de verificacion del procedimiento del WPS donde se prueba
la soladura por medio de ensayos mecanicos y asi comprobar que se cumple con las propiedades
mecéanicas del procedimiento (resistencia, ductilidad, tenacidad, etc.) y por dltimo el WPQ que
compete a los examenes de calificacion de los soldadores por medio de probetas.

Por otra parte se verifico cada uno de los procedimientos para la preparacion de superficies que
corresponde al SP11 que tiene por finalidad una Limpieza Manual con herramientas mecanicas que
resulta con una rugosidad minima de 25 micrones y por otra parte respecto al acabado de la
estructura, compete la aplicacion de tres capas de pintura, la primera corresponde a la aplicacion

del SikaCor® Primer FZ, que tiene que tener un espesor minimo de 2-4 mils, la segunda capa
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corresponde a aplicacién de la Barrera Epdxica que también debe tener un espesor de 2-4 mils y
por ultimo la aplicacion del Esmalte Uretano con un espesor de 3-4 mils para tener un total de
pintura minima de 11 mils.

Una vez revisados y aprobados cada uno de los procedimientos es necesario poner en préctica
la revision de estos, mediante los métodos de ensayos para verificar la calidad, por lo menos para
verificar la soldadura, se debe realizar primero una inspeccién visual de la junta y luego comprobar
la buena verificacion por el método de tintas penetrantes para las juntas tipo TYK o bocas de
pescado, como también a la juntas tipo tubo — brida y la prueba correspondiente a las juntas a tope
les corresponde realizar el ensayo de resistencia por el método de radiografia. Para determinar la
resistencia de la rugosidad se realiza la prueba de adherencia que debe dar como minimo 25
micrones indicados anteriormente y lo Ultimo para el tema del recubrimiento de la pintura se debe
realizar el ensayo de perfil de anclaje, medicion de los espesores y la mas importante la medicion
de adherencia por el método de dados que cuantifica en psi la adherencia que tiene la pintura con
la tuberia.

Por otra parte, y no menos importante llevar el control desde el programa Project permite una
mejor visualizacion y analisis general del avance de las estructuras, a partir de este analisis se
permitid identificar un retraso a futuro y de esta manera implementar correctamente el plan de
accion para asi lograr con la fecha de entrega, el plan inmediato de accién activado corresponde al
aumento de Horas Hombre e implementos de facilidad como el Bosh medidor de angulos. Ademas
de estos recursos asignados se pudo reconocer que el rendimiento otorgado por el aprendizaje de

la primera estructura dio como resultado una curva con pendiente positiva.



41

5. Aporte al Conocimiento

Esta capitulo se relaciona directamente con las actividades realizadas en el desarrollo de la
practica empresarial donde se analiza, interpreta y se menciona las principales lecciones aprendidas

en el area profesional y se contrastan con los conocimientos adquiridos en el trascurso de la carrera.

5.1 ¢Por qué es importante la gestion documental de un proyecto?

A partir de los objetivos recopilamos unos requisitos, con la EDT obtendremos unos entregables y
definimos actividades para cumplir bajo estos requisitos se logran asignar recursos, duracién para
obtener un cronograma y presupuesto. A partir de aqui, tanto la calidad, como gestion de recursos
humanos, comunicaciones, gestion de riesgos, adquisiciones y la integracion de seguimiento y
control se planifican para lograr los entregables definidos, con el fin de cumplir los requisitos.
Durante la ejecucién y el control de la practica empresarial se realizaron las actividades
planificadas para conseguir los entregables. Finalmente, en el cierre del proyecto, se tiene
programado comprobar la recepcion de estos entregables ante la interventoria y el cliente.

Todo proyecto contiene entradas, procesos y salidas como por ejemplo en el area programacion
y control, el dossier correspondiente debe contener cada uno de los informes diarios, semanales,
mensuales.

La importancia directa de la documentacion del proyecto, es que logren permanecer en el
tiempo, los reportes de programacion y control e incluso los méas importantes todos los documentos
de calidad, es decir todo tipo de documento técnico previamente aprobado, todo este se resume en
el Dossier de construccion que contempla en conjunto el procedimiento de planes, informes y

registros.
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INICIACION PLANIFICACION
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CIERRE

En definitiva, todo se resume en que, si ejecuto entregables, cumplo requisitos y si cumplo
requisitos, logro objetivos.

5.2 {Como Funciona la Curva S?

Como en todo proyecto la curva S representa el avance real respecto al planificado en un periodo
de tiempo acumulado desde el inicio del proyecto. Respecto a su representacion grafica su nombre
se adquiere por la forma que ella adquiere desde el inicio hasta el final, por ejemplo, estas
representaciones al principio tienen tendencia de costes acumulados crecientes, mientras que estos
costes acumulados decrecen al final del proyecto.

Todo proyecto necesita una linea base para la ejecucion inicial del proyecto, pues sin este no se
podrian definir actividades iniciales o un punto de partida real, basado con un presupuesto inicial;
una vez el proyecto entre en marcha es necesario ir actualizando esta curva S real con el fin de
detectar desviaciones existentes y tomar medidas para corregirlas, en ella indica que porcentaje de
avance fisico de trabajo es mas bajo al inicio y al final de la actividad. Normalmente la curva al
inicio del proyecto tiende a estar por debajo de planeado y esto se debe a la familiarizacién con la

documentacién y la toma de decisiones.
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Indicadores Basicos:

e Planned Value (PV): Valor Planeado
Es el presupuesto autorizado asignado al trabajo programado durante un periodo de tiempo
especifico. EI méximo Valor Planeado es el presupuesto al cierre del proyecto.
e Earned Value (EV): Valor Ganado
Es la medida de trabajo realizado en la fecha de corte, calculado en términos de su presupuesto
autorizado, es decir, avance real de la actividad a precio presupuestado. Este valor es 6ptimo en la
medida que se acerca al valor planeado.
e Actual Cost (AC): Costo Real
corresponde al costo real acumulado de acuerdo con el trabajo realizado de la actividad para un
determinado avance, El ideal de este se acercase al valor ganado, No tiene limite superior. Para
poder interpretar estos indicadores es necesario calcular los indices de desempefio y las variaciones
respecto del plan de linea base.
e Schedule Variance (SV): Variacion del Cronograma se obtiene de la diferencia del Valor
Ganado y el Valor Planeado SV = EV — PV.
e Cost Variance (CV): Variacion del Costo se obtiene de la diferencia del VValor Ganado y
el Costo Real SV = EV — AC.
e Schedule Performance Index (SP1): indice de desempefio del Cronograma este indice

indica que tan bien esta avanzando el proyecto, respecto a lo planificado y se obtiene
spr=EV/,, .

e Cost Performance Index (CPI): indice de desempefio del Costo
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Esta es la medida que se tiene para saber qué tan eficiente se esta gastando el dinero del proyecto

y responde a la pregunta, ¢Cual es la proporcion del trabajo ejecutado frente a lo que realmente
gastamos? Se obtiene de la siguiente division CPI = EV/, .

En la siguiente figura se puede entender de mejor manera el resultado que arroja cada uno

de los indices de desempefio y en qué etapa se encuentra el proyecto.

Budget Variance (CPI)

SPl<1 Under budget 5Pl >1
7]
[x]
CPI > 1 Under budget but behind schedule iOptimal! Under budget and CPI> 1 2
Spend more o catch up ahead of schedule ®
Behind schedule Ahead of schedule §
Worst case scenario over budget Over budget bu ahead of schedule CPl <t E
CPI<1 and behind schedule Scale back to save money 2
Rescope project? @
5Pl <1 Over budget SP1 >1 -

Figura 19. Célculos de indices de desempefio.
Adaptado de Trabajo de Grado, Apoyo técnico-administrativo a la residencia de obras en la construccion, operacion y
mantenimiento de poliductos, 2018.

Como se menciona a lo largo del informe, el frente de Escuelas compete dos importantes obras
civiles los cuales corresponden a los puente-ductos de Guaduales y Tinajas, a lo largo de la
ejecucion de estos se ha podido afianzar los conocimientos de Seguridad y Salud en el Trabajo de
esta manera es necesario realizar una serie de matrices y listados para identificar y minimizar
cualquier riesgo que se pueda presentar y/o materializar a lo largo de la construccion. Los

principales riesgos que se manifiestan en este tipo de obra son los siguientes:

- Dafos a personas y equipos por manipulacion o transporte de forma inadecuada.
- Exposicion a vibraciones.

- Desordenes musculo esqueléticos.

- Exposicion al ruido.

- Atropellamiento, colision, volcamiento, dafios a estructuras.
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- Incendio o explosion.

- Manipulacidon de productos quimicos - afectacion a la salud humana y afectacion de suelo
y agua por contacto con sustancias peligrosas.

- Contacto directo, manipulacion de productos quimicos.

- Demarcacion con madera - agotamiento del recurso (madera), alteracion y extincién de
flora.

- Agotamiento del recurso no renovable, alteracion del suelo.

- Agotamiento del recursos no renovables y alteracion de fuentes de agua.

- Contaminacion del agua y del suelo por manejo inadecuado de residuos solidos.

- Agotamiento de recursos naturales y desplazamiento de especies faunisticas.

- Contaminacion del agua y del suelo por manejo inadecuado de residuos liquidos.

- Remocion y transporte de material de excavacion — afectacion a la salud humana.

De acuerdo a las actividades realizadas durante el proyecto esta seccidn va directamente
relacionada con las actividades ejecutadas durante el proyecto, porque aqui es donde se analiza e
interpreta cada leccion aprendida en el area profesional y como esta se puede comparar con lo
aprendido a través de la carrera.

5.3 Funcionalidad del Proyecto

A lo largo del proyecto se ha presentado una serie de altibajos que se debe a la reprogramacion,
dicha situacion se debe a mayores cantidades de uno de los frentes y es por ello que la linea real
presento un porcentaje superior al proyectado tan pronto se presentd la reprogramacion, 1 mes
después el proyecto presenta una desviacion negativa de -7.87% causada principalmente por la
falta de ejecucidn de los cortes y empalmes de los frentes de Mugrosa y Masata. Una vez ejecutada
dicha actividad se estima que la curva S se comportara de la misma manera de la reprogramacion.
Ahora bien, si analizamos la Curva S de costo del contrato vemos que el costo Real del trabajo

ejecutado viene siendo superior a la facturacion real.
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Luego de analizar las etapas que presento hasta el momento el proyecto, llevar el control de este
resulta ser de gran importancia porque a traves de él se puede llevar las correctas inspecciones de:
e Estado actual del proyecto, con actualizaciones semanalmente.
e Los factores que pueden generar cambios en el cronograma.
e Loselementos del cronograma que han cambiado y asi poder cuantificar su impacto.

e Cambios en la ejecucion del proyecto.

La linea base del cronograma se define como la Gltima version del cronograma, durante el
proceso de control y seguimiento del proyecto, en ocasiones es necesario ajustar el cronograma de
acuerdo al avances, retrasos y modificaciones previstas e imprevistas, para no generar un caos en
el seguimiento del proyecto. Por dichas modificaciones al cronograma a continuacién se plantean

las siguientes soluciones aprendidas para mitigarlas:

1. Inicio tardio de una actividad que tiene efectos sobre los objetivos del proyecto: Cuando
una tarea critica inicia luego de lo planeado, se estima y concluye que el proyecto
inmediatamente tendra un retraso, para ello es necesario adicionar recursos inmediatos en
las tareas predecesoras con el fin de evitar atrasos futuros del proyecto.

2. Inicio tardio de una actividad sin efecto sobre los objetivos del proyecto: Cuando una tarea
no critica no altera el resultado del cronograma es decir que estas actividades cuentan con
un tiempo de holgura suficiente para su ejecucion.

3. Adicidn de nuevas tareas o hitos: El alcance del proyecto se comportara de manera diferente

y para ello es necesario identificar y valorar como esta puede alterar la programacion global
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del proyecto; es necesario tener en cuenta que se debe documentar el respectivo cambio

para su legalizacion.

La contribucion fundamental de dicho trabajo consistio basicamente en las lecciones aprendidas,
tanto en las labores ejecutadas en campo, como lo analisis necesarios que se plasman en los
entregables, es decir los resimenes que solicitan directamente los stakeholders, por ejemplo lograr
distinguir el rendimiento ejecutado directamente en campo para luego ser interpretado en el avance
delacurvas, que al final y al cabo cada porcentaje, rendimiento, imprevisto o accion implementada
repercute inmediatamente en la utilidad final del proyecto. Es alli donde se logra reconocer el nivel

de importancia que tiene ejecutar la linea base del proyecto.
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6. Conclusiones

A lo largo del trabajo se logré identificar que el personal de la region contaba con
experiencia en estos tipos de proyectos por lo cual responde el buen rendimiento que se ve reflejado
en el transcurso de la curva S, es necesario resaltar que el personal tiene diferente modo de
contratacion dada la necesidad del proyecto, el tipo de contrato definido esta ligado al porcentaje

de avance de actividades y no por obra labor ejecutada.

La correcta planeacién de un proyecto consiste en la 6ptima ejecucién del cronograma de
actividades, estableciendo desde los recursos, personal y equipos necesarios, con el fin de
establecer la duracion de cada una de las tareas, con fecha de inicio y fin, a partir de esto se puede
analizar los posibles imprevistos que cada actividad pueda presentar, normalmente al inicio del
proyecto se debe realizar la matriz de riesgos, ya que esta permite determinar un porcentaje de
imprevistos, cuando esto sucede durante la ejecucién del proyecto, el siguiente paso a seguir es
trabajar en actividades paralelas, de esta manera se impide la disminucion del rendimiento en el

dia o dias, sea cual sea el caso con el fin de determinar de impedir atrasos globales del proyecto.

Se logra reconocer el ensamblaje que tiene un proyecto de gran envergadura con los
diferentes frentes de trabajo, es indispensable la correcta comunicacion con los supervisores en

campo para que se logre armonizar el esquema de programacion.
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7. Recomendaciones

Como bien se sabe todo proyecto es una actividad grupal temporal que se reinen para producir
un producto, servicio o un resultado que es Unico. El proyecto se termina porque tiene una fecha
de comienzo y fin con un alcance definido desde el inicio y una serie de recursos asignados por
ejecutor. Se habla de Unico porque se definen unas series de procesos ejecutados en obra diferentes
a las demas, esto puede variar desde la supervision de la actividad, pasando por los equipos
utilizados y terminando por el entorno en el cual se trabaja. Como lo define el Project Management
Institute la direccion de este proyecto abarca todas las areas de conocimiento, en la cual se recopilan
las habilidades y técnicas adquiridas a través de los afios con el fin de realizar el proyecto eficiente
y eficazmente. Por ello tan importante al inicio del proyecto realizar una recopilacion general de
todos los proyectos anteriores en donde cada persona, técnico o ingeniero comparta su experiencia
negativa o positiva adquirida con anterioridad, esto se debe realizar con el objetivo de primero
evitar los mismos errores y segundo reforzar las buenas decisiones y practicas ejecutadas con
anterioridad. Lo anteriormente mencionado se realizan en los siguientes procesos del proyecto; la
iniciacion y la planificacion para que luego en la ejecucion sea la mejor de todas, esto se debe

mantener desde luego con monitoreo y control del proyecto.

A continuacion, se presenta un listado de las recomendaciones generales para el proyecto:
1. Las medidas de proteccion ambiental deben orientarse hacia la actividad humana de la zona,
con el proposito de hacer compatibles las estrategias de desarrollo econdmico y social, con

las de preservacion ambiental.



50

2. Debido a la escasez de recursos y los numerosos problemas ambientales, es necesario hacer
una priorizacion de los esfuerzos de solucion hacia los problemas de deterioro ambiental
de mayor gravedad, como lo hecho en la Cuenca.

3. Debe haber una incorporacién gradual y sostenida de la poblacion y los gobiernos locales
en las acciones de ordenamiento y manejo de los recursos naturales, como también en otras
actividades tendientes a la preservacion de los recursos.

4. Los sistemas de monitoreo y evaluacion implementados deben orientarse no sélo hacia la
fiscalizacidn, sino también de manera fundamental como un instrumento de planificacion
y toma de decisiones.

5. Este tipo de proyectos debe tener como objetivo principal el incentivar a la comunidad para
modificar sus conductas depredadoras del medio ambiente.

6. Deben implementarse Evaluaciones de Impacto Ambiental (EIA), en todos aquellos
proyectos que involucren un impacto significativo sobre el medio ambiente.

7. Existe una serie de recomendaciones para el trabajo en espacios confinados, la primera
compete al no entrar a un espacio confinado con permiso requerido sin estar capacitado y
sin tener un permiso para entrar. Por otra parte, es necesario estudiar, comprender y seguir
los procedimientos del empleador antes de entrar al espacio confinado con permiso
requerido y sepa como y cuando entrar y salir y una de las més importantes es necesario
usar equipo de proteccidn contra caida, rescate, monitoreo de aire, ventilacion, equipo de
comunicacion de acuerdo con los procedimientos de entrada.

Las lecciones aprendidas se definen como conocimientos tacitos y explicitos que se genera sobre
el proceso de construccion a partir de una experiencia significativa (positiva o negativa) que de alli

surgieron, estas lecciones deben ser recopiladas para su posterior reflexion y analisis critico y
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después distribuidas a través de diferentes medios de comunicacion (internos o externos), las cuales
sirven como base para la gestion del conocimiento y como experiencia para el desarrollo proximos

proyectos incidiendo sobre el éxito o la obstaculizacion del mismo.

Fases del ciclo de vida de una leccion aprendida:

1. La identificacion de las lecciones aprendidas consiste en reconocer y explicitar la
probabilidad de la existencia de una relacion causal entre los resultados de una experiencia.
En esta fase es recomendable reflexionar sobre aquello que funcion6 bien y lo que no
funciond tan bien en relacion a los resultados esperados de la experiencia.

2. Ladocumentacion consiste en el desarrollo de los elementos clave de una leccion aprendida
y la reconstruccion de la l6gica que llevé a la consecucidn de los resultados y las relaciones
causa-efecto identificadas. La documentacién de lecciones aprendidas contribuye a
explicitar un nuevo conocimiento, el contexto en el cual fue identificado, la l6gica causal
entre lo que se esperaba que sucediera y lo que sucedi6 en la realidad y porqué, ademas de
proveer recomendaciones practicas para su aplicacion en otros casos.

3. El objetivo de la diseminacion de lecciones aprendidas es dar a conocer la existencia de un
nuevo conocimiento con el propdsito de promover su re-uso. EI método y formato de
diseminacion depende de la audiencia y sus necesidades especificas. En algunos casos, las
lecciones aprendidas requeriran ser adaptas desde su forma de documentacion inicial.

El re-uso es el proceso por el cual las lecciones aprendidas son aplicadas en otras experiencias

y/o contextos.
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Apéndices

Apéndice 1. Registros fotogréaficos de los trabajos del proyecto

REGISTRO FOTOGRAFICO

equipos de empalme - Frente Masata — 14-

02-2019

Retiro de obras temporales de la

quebrada — Frente Masata — 14-02-2019

5.4 Transporte de material en la tarabita

- Frente La Chorrera — 14-02-2019

5.4 — construccion de caisson — Frente

La Chorrera — 16-02-2019

54



5.3 -5.4 - Armado De Jaula Con Acero

8.6 -Canal Y/O Cuneta En Saco Suelo
De Refuerzo De Los Caisson - Frente

Cemento — 14-02-2019
Escuelas - 13-02-2019

Tomado de: informe mensual de obra proyecto obras para la integridad del sistema Salgar - Mansilla de la
infraestructura de transporte de hidrocarburos

REGISTRO FOTOGRAFICO

5.4 EXCAVACION DE CAISSON 32— RECONFORMACION DEL

PARA CRUCE AEREO - 26-02-2019 DERECHO DE VIA - 23-02-2019
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5.4 - TRANSPORTE DE MATERIAL

EN TARABITA 23-02-201

DESCONTENTO DE

TRABAJADORES POR LOS SALARIOS

20-02-2019

DESCONTENTO DE
TRABAJADORES POR LOS SALARIOS

20-02-2019

Tomado de: informe mensual de obra proyecto obras para la integridad del sistema Salgar - Mansilla de la

infraestructura de transporte de hidrocarburos
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Apéndice 2. Ruta critica del proyecto

Dias 3 Semestre 2, 2019

EDT ~ Mombre de tarea ~ Dwracién » Comienzo ~ Fin » Calendas~ | O N D E 4 M J J A S o] N
0. PDT General Contrato 8000004393 245,09 161018 (1510119 |365 dias J ! 1]
V6 dias I
@ | BASEGUADUAS [24509dias/16M0M8  [15110119 [365dias : ]
VARIANTE EN EL SECTOR 245,09 16/10118 [1510/19 |365 dias L 1
ESCUELAS DELOS SISTEMAS dias
POLIDUCTO 10" Y LINEA 8" I
11 4 Derecho de via 190 dias 14111118 22/08/19 282 dias L T 1
1.4 Trinchos Metalico 8" 105dias 2111118 24/04119 155 dias E———
14 4 C ion de pasos especial 216 dias  16/10/18 2109119 322 dias 1
144 4 Cruces aéreos 216 dias 161018 2108118 322 dias 1
14.1.1 4 Cruce Aereo TINAJAS 216 dias  16/10/18 2009119 322 dias 1
14111 + Area civil 216 dias  16/10M18 2109119 322 dias K 1
14.1.1.1.3 + Torres 91 dias 1511118 27103119 133 dias ————
14.1.1.1.3.2 + Fundacién y soporte 55 dias 2101119 20003119 78 dias ————n
(Tinajas) |
14.1.1.1.3.21 + Caisson (Tinajas) 55 dias 2101119 20/03/119 78 dias —nr

141113211 Excavacion caisson 55 dias 200119 2000319 78 dias Em—
y revestimiento de 1
muros (Tinajas) [

141113212 Suministro e 37 dias 18/01119 11/0319 53 dias > —
instalacion de Acero |
figurado (Tinzjas) I

141113213 Suministro de 31,19 dias 1801119 40319 46 dias =
concreto (Tinajas) } |
14.1.1.1.3.2.2 + Soporte (Tinajas) 10 dias 1103119 1503119 15 dias |‘.1t|
141113221 Excavacion placa 2 dias 10319 50319 5 dias 1
torre (Tinajas) I
141113222 Acero figurado 4 dias 40319 8/03/119 5 dias , ['4
(Tinajas) ' l
141113223 Formaletado 4 dias 70319 13/0319 7 dias 1K
(Tinajas) b
141113224 Concreto (Tinajas) 2 dias 130319 15/03119 3 dias I r'-, .
141114 + Muertos de Anclaje 49,74 dias  18/01119 29/0319 71 dias m—=1
(Tinajas) ]
14.1.1.1.41 + Caisson (Tinajas) 42,74 dias 18/01119 19/03/19 61 dias l'I:']_I
14111411 Excavaciin caissony 39,74 dias 18/01119 14/0319 56 dias .
revestimiento de muras t
(Tinajas) ]
14111412 Acero figurado (Tinajas) 42,74 dias  18/01119 19/0319 61 dias H 0.
14111413 Concreto (Tinajas) 41,74 dias  18/0119 18/03/19 60 dias i -
14.1.1.1.4.2 + Dado de concreto 8 dias 18103119 29103119 12 dias 18
(Tinajas)
14111421 Excavacion placa torre 2 dias 18/03M19 2000319 3dias Ik
(Tinajas) I
14111422 Acero figurado (Tinajas) 3 dias 20/0319 26/03/19 7 dias . B
14111423 Formaletado (Tinajas) 3 dias 2210319 28/0319 7 dias ' &
14111424 Concreto (Tinajas) 1 dia 28/0319 29/0319 2dias i
14.1.1.2 + Area Mecanica (Tinajas) 72,74 dias 18/01119 605119 109 dias | I o | |
14.1.1.21 + Montaje de torres 58,74 dias 18/01/19 11/04/19 84 dias | —— - ]
(Tinajas) '
1411211 Ensamble honzontal torre 7 dias 20/0319 904119 12 dias -
1 (Tinajas)
14.1.1.21.2 « Ensamble torre 2 56,74 dias 18/01119  9/04/19 82 dias | -
(Tinajas) !
14112121 Instalacion de 49 74 dias  18/0119 29/03119 T dias ¥ bom
facilidades de !
construccion
(Plataformas) (Tmajas) 1
14112122 Ensamble honzontal 7 dias 29/03M19 9/04/19 12 dias [
torre 2 (Tinajas) ;
1411213 Corte y ensamble de 8 dias 1/04/19 11/04/19 11 dias -

cables y accesonos
(incluye lanzamiento)

(Tinajas) !
1411214 Hincado de torre 1y 2 4 dias 504119 11/04/19 7 dias i &
(Tinajas)
14.1.1.22 4 Lanzamiento tuberia 39,74 dias 503119 3105119 60 dias f—n
(Tinajas) ;
14.1.1.2.21 4 Instalacién de tuberia 32,74 dias 503119 23/04/19 50 dias —n

10" lanzada (Tinajas) !
14112211 Aplicacion de 11 dias 510319 19/0319  15dias
recubrimiento (Tinajas) !

L1
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14112212 Alineacion y Soldadura 6 dias 11/04/19 23/04/19 13 dias }
de Tuberia de 10 }
(Tinajas) j
14112213 Recubnmiento de 6 dias 10/04119 22/04/19 13 dias H
Juntas, Inspeccion y
reparacion final del '
revestimiento (Tinajas) !
L0 ;
14.1.1.22.2 « Instalacion de tuberia 28,74 dias 20/03/19 3/05/19 45 dias H
de 8" lanzada (Tinajas) !
14112221 Aplicacion de 6 dias 20/03/119 28/03/19  9dias
recubrimiento y )
revestimiento de juntas
(Tinajas) L8" )
14112222 Alineacion y Soldadura 6 dias 23/04/19 2/05/19 10 dias !
de Tuberia de 8" H
(Tinajas)
14112223 Inspeccion y reparacion 4 dias 26/04119  3/05/19  8dias ;
final del revestimiento '
(Tinajas) L8" }
141123 Prueba Hidrostética 2 dias 2/05/119 6/05/19 5 dias '
(Tinajas) !
14.1.2 4 Cruce Aereo GUADUALES 208dias  24/10/18 29/08/19 310 dias )
14.1.21 4 Area civil (Guaduales) 208 dias  24/10/18 29/08/19 310 dias
14.1.21.3 # Torres (Guaduales) 92 dias 15/11/18 28/03/19 134 dias ¥
14.1.21.3.2 + Fundacién y soporte 51 dias 201119 14/03/19 72 dias |:’::J
(Guaduales) !
14.1.21.3.21 « Caisson (Guaduales) 42dias 210119 1/03/19 59 dias I:ZI
141213213 Suministro de 41 dias 301119 1/03/19 58 dias =
concreto '
(Guaduales) !
14.1.214 4 Muertos de Anclaje 40,55 dias 18/01/19  15/03/19 57 dias m—
(Guaduales)
14.1.21.41 + Caisson (Guaduales) 32,55 dias 18/01/19 5/03/19 47 dias —
14121411 Excavacion caissony 3138dias 18/01/19 4/03/19 46 dias -:&
revestimiento de muros '
(Guaduales) }
14121412 Acero figurado 30,67 dias 18/01/19 1/03/19 43 dias 5 it
(Guaduales) i
14121413 Concreto (Guaduales) 3255dias 18/01/19 5/03/19 47 dias b &
14.1.21.4.2 + Dado de concreto 8 dias 503119 15/03/119 11 dias i
(Guaduales) }
14121421 Excavacion placa torre 2 dias 5/03/19 7/03/19 3 dias
(Guaduales) ; &
14121422 Acero figurado 3 dias 7/03/119 12/03/19 6 dias }
(Guaduales) ! J
14121423 Formaletado 3 dias 11/03/19 14/03/19 4 dias V[
(Guaduales) :
14121424 Concreto (Guaduales) 1 dia 14/03/19 15/03/19 2 dias }
14.1.2.2 4 Area Mecanica (Guaduales) 71dias _ 18/01/19  2/05/19 105 dias I }
14.1.2.21 « Montaje de torres 58 dias 18/01/19 10/04/19 83 dias T '
(Guaduales) '
1412211 Ensamble honzontal torre 7 dias 18/03/19  27/03/19  10dias !
3 (Guaduales) !
14.1.2.21.2 « Ensamble torre 4 52,55 dias 18/01/19 3/04/119 76 dias r - =
(Guaduales) !
14122121 Instalacion de 4555 dias 18/01/19  22/03/19 64 dias > }
facilidades de
construccion !
(Plataformas) )
(Guaduales) :
14122122 Ensamble honzontal 7 dias 22/03/119 3/04/19 13 dias }
torre 4 (Guaduales)
1412213 Corte y ensamble de 9 dias 29/03/19 10/04/19 13 dias '
cables y accesonos H
(incluye lanzamiento) 1
(Guaduales) H
1412214 Hincadodetore3y4  4dias 504119 100419 6dias !
(Guaduales) }
14.1.222 4 Lanzamiento tuberia 26 dias 21/03/119 30/04/19 41 dias
(Guaduales) !
14.1.22.21 « Instalacién de tuberia 20 dias  21/03/19  22/04/19 33 dias 1
10" lanzada (Guaduales) '
14122211 Aplicacion de 11 dias 21/0319 5/04/19 16 dias '
recubrimiento

(Guaduales) L10"




14122212 Alineacion y Soldadura & dias 11/04/19 22104119 12 dias | -
de Tuberia de 10" 1
(Guaduales) 1
14122213 Recubnmiento de 6 dias 11/0419 22104119 12 dias G
Juntas, Inspeccion y }
reparacion final del I
revestimiento '
(Guaduales) L10"
14.1.2.2.2.2 4 Instalacién de tuberia 23 dias 27103119 30/04/19 35 dias : —a
de 8" lanzada 1
(Guaduales) }
14122222 Alineacion y Soldadura 6 dias 23104119 30/04/19 8 dias ! a
de Tuberia de 8" 1
(Guaduales) }
14122223 Recubrimiento de Gdias  23/04119 300419  8dias ! |
Juntas, Inspeccién y }
reparacion final del !
revestimiento H
(Guaduales) L8" |
141223 Prueba Hidrostatica 2 dias 30104119 210519 3dias | b
(Guaduales) 1
15 + Linea Regular 87 dias 211118 2104119 127 dias l"l:‘::l
151 Lastrado de Tuberia @ 8", e=8cm 5dias 19/0119 25001119 7 dias i
158 4 Instalacién de tuberia aerea @ 36 dias 1202119 2104119 50 dias o e |
10" :
15.8.1 Aplicacion de recubrimiento & 8 dias 12102119 2110219 10 dias -
10" }
15.9 4 Instalacién de tuberia aerea @ 8" 27 dias  22/02/19 204119 40 dias T/
15.9.1 Aplicacion de recubnmiento @ 8" 7 dias 2210219 4/0319 11 dias ﬁ
16 Prueba Hidrostatica y secado de 9 dias 60519 17/05119 12 dias i o
tuberia de 10" }
17 Prueba Hidrostatica y secado de 9 dias 60519 17/0519 12 dias | [~
tuberia de 8"
21 Instalacién Vahvula de Cheque 10" 1 dia 20/0519 20005119 1dia I ]
22 + Empalmes 135,96 dias 4111118 24/05(19 202 dias [
221 + Poliducto @ 10 132dias 411118 20005119 198 dias L |
2211 Paro del sistema Poliducto @ 10" 0 dias 17/0519 17/0519  1dia ! § 17105
y verificacion de disponibilidad I
para empalme de linea 1
2214 Drenaje de linea, @ 10" 596dias 17/0519  20/0519 4 dias '
2215 4+ Obturacién Sencilla para 132 dias 41118 20/05/19 198 dias [ 1|
Contencién @ 10" 1
22152 Montaje de maquina 427 dias @118 14/05/19 188 dias .
perforadora y obturadora !
22153 Obturacién Sencilla para 0,1 dias 17/05119 17/05/19  1dia I b
Contencién & 107 ;
22154 Retiro de maquina de 0,1dias 200519 2000519 1dia |
obturacién e instalacién de 1
sistemna de sellado de !
22186 Tie In @ 10" 0,79 dias 20/05M19 20105119 1dia ! |
2217 Puesta en operacion Linea 107 0 dias 2000519 2000519 1dia ! 4 05
22.2 4 Linea de 8" 135,96 dias 6111118 24/05(19 200 dias [
2221 Venficacidn de disponibilidad 0 dias 2210519 22105119 1dia : 3 2005
Linea @ 8" !
2222 Drenaje de linea, @ 8" - 343dias 22/0519  24/0519 3 dias 1
Reinyeccion de Nitrogeno !
2223 4 Obturacién Sencilla para 456,75 61118 24/05(19 200 dias [ |
Contencién & 8" dias }
22232 Montaje de maquina 444 B dias 6M11/18 19/05/19 195 dias v
perforadora y obturadora i
22233 Obturacién Sencilla para 0,1 dias 2210619 22105119 1dia !
Contencién & 8" 1
22234 Retiro de maquina de 01dias  24/0519 24/0519  1dia I
obturacién e instalacion de |
sistemna de sellado de facilidad !
2224 Tieln @ 8" 0,79dias  24/0519  24/05/19 1dia 1
2225 Puesta en operacion Linea 8" 0 dias 24/0519  24/05119  1dia ' 05
23 + Limpiezayd lami 14,96 dias 21/05119  11/06/19 22 dias
232 Limpieza de tuberia & 8” 2 dias 24/05M19 28/05/19 Sdias
233 Desmantelamiento de tuberia 9 dias 28/05M19 11/06119  15dias 1 BS
enterrada @ 10"
24 4+ Abandono técnico 9 dias 11/06/19 25/06/119 15 dias I
241 Abandono técnico @ 107 4 dias 11/06/19 17106119 7 dias !




242 Abandono técnico @ 8" 5 dias 17/06/19 25/06/19 9 dias -t
26 + Geotecnia Definitiva 176,09 dias 5112118 26/08/119 265 dias C ——
263 Canal Escalonado en Saco Suelo 13 dias 13/05119 30/05/19 18 dias
Cemento H
264 Canal Escalonado en piedra pegada 9 dias 30/05/19 13/06/19 15 dias i
265 Canal en Piedra pegada 7 dias 13/06/119 25/06/19 13 dias i
266 Cortacornente Tipo | 101,09 dias 8/02/19 10/07/19 153 dias >
267 Cortacorriente Tipo I 12dias 1000719  26/07/19 17 dias ;
268 Cortacomente Tipo il 12 dias 26/07/19 14/08/19 20 dias 1
2613 Revegetalizacion con Estolén 8 dias 13/08/19 26/08/19 14 dias H
27 Reconformacion final 9 dias 26/08/19 6/09/19 12 dias
29 Limpieza final 17 dias 2/09/19 25/09/119 24 dias
30 + Dossier y documentacion 226,09 dias 2/11/18 7/10/19 340 dias [ :
30.2 Armado de Dossier preliminar @ 10" 14,08 dias 16/05/19 6/06/19 22 dias H L )
303 Entrega del Dossier preliminar 0 dias 6/06/19 6/06/19 1 dia } + 6/06
(contruccion de variante @ 10")
31 Desmovwilizacion 13 dias 25/09/19 15110119 21 dias } -
32 Fin de obra 0 dias 15/10/19  15/10119 1dia : 4 1510
BASE VILLETA 1183,99 dias|16/10/18 |274 dias n 1
REALINEAMIENTO DE TUBERIA Y [176 dias |16/10/18 |4/07/19 262 dias I I
REUBICACION DE LA VALVULA )
LA PLATANERA; OBRAS DE 1
ESTABILIZACION GEOTECNICA
QUEBRADA LA FRAGUA DEL
POLIDUCTO 10"
« Obras Fragua y platanera Fase 1 173 dias  16/10/18 28/06/19 256 dias [ x my
(Construccion) 1
31 + Obras Fragua Construccion 168 dias  16/10/18 20/06/19 248 dias It 1
31.2 « Derecho de Via 120 dias  19/10/18 12/04/19 176 dias [ S—
3122 Adecuacion de Derecho de Via 115dias  26/10/18 12/04/19 169 dias . ;
existente
315 « Obras civiles 148dias  13/11/18 18/06/19 218 dias L 1
3151 Excavacion manual 127 dias  13/11/18 17/05/19 186 dias
3152 Concreto de 3000 psi 127 dias  12/12/18 18/06/19 189 dias = t
316 4 Actividades Finales 185dias  2/11/18 20/06/19 231 dias [ - |
3163 Desmovilizacion de Personal, 2 dias 19/06/19 20/06/19 2 dias 1 H
Equipos y Herramientas
3.2 + Obras Platanera Construccion 171 dias  18/10/18 28/06/19 254 dias It |
3.24 4 Obras civiles 158 dias 7/11/18 28/06/19 234 dias [ T 1
3241 Excavacion manual 136dias  7/11/18 27/05/19 202 dias _— —
3242 Concreto de 3000 psi 133dias  13/12/18 28/06/119 198 dias it
4 + Obras Fragua y platanera Fase 2 166 dias  30/10/18 4/07/19 248 dias I i |
(Tie in y reconformacién final) b H
4.1 « Empaimes 136,5 dias  30/10/18 21/05/19 204 dias I ) T
412 Coordinacion de Parada de 0 dias 17/05/19 17/05/19 1 dia } ¥ 17105
Bombeo
413 Drenaje de linea, @ 10 Poliducto 635dias  17/05/19 20/05/19 4 dias }
418 Tie In, Pegas de Cierre © 10 16dias  20/05/19 21/05/19 2 dias
(Juntas soldadas a tope) |
417 Desmotaje y Montaje de valvula  1,41dias  20/05/19 21/05119 2 dias
de corte de 10" H L
418 Retiro de maquina de obturacion 0,1dias  21/0519  21/05/19 1dia
e instalacion de sistema de !
sellado de facilidad i
4.1.10 Puesta en Operacion Lineade 0 dias 21/0519  21/05/19 1 dia i [ 21105
Poliducto de 10" )
4.3 4 Proteccion Geotecnicay 162dias  31/10/18 28/06/19 241 dias I i |
Ambiental H
4313 Reconformacién del Terreno y 132dias  14/12/18 28/06/119 197 dias ¥ -
Limpieza Final i
44 4 Tuberia fuera de servicio 12dias  21/05/19  7/06/19 18 dias \ um
441 Limpieza de tuberia, @ 10 4 dias 21/05119  27/05119 7 dias } "
442 Desmantelamiento de tuberia @ 9 dias 24/05/19 7/06/19 15 dias } (= ‘
10 }
46 4 Actividades Finales 163 dias  2/11/18 4/07/19 245 dias [ i |
482 Dossier de Construccion y 127 dias  17/12/18 21/06/19 187 dias » e

Planos As built
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« Desmovilizacion de Personal,
Equipos y Herramientas
Desmovilizacion Final
Fin de obra

VARIANTE POR EL METODO DE
CRUCE A CIELO ABIERTO,
SECTOR LA MUGROSA DEL

SISTEMA POLIDUCTO 12”

32 dias 17105119

8 dias 21/06/19
0 dias 4/07/19
147 dias |16/10/18

4/07/119

4/07/19
4/07/19
21/05/19

49 dias
14 dias

1 dia
218 dias

b

+ Actividades Ambientales 98 dias 29/10/118 20/03/19 143 dias
53 Monitores ambientales agua 98 dias 29/10/18 20/03/19 143 dias e
10 + Pases especiales 34 dias 15111/18 3101119 50 dias o |
10.1 4 Cruces a cielo abierto 22 dias 15111118 14/12/18 30 dias —n t
10.2 4 Cruces con otros ductos 7 dias 2611118 4112118 9dias nu
103 Prueba Hidrostatica de Tuberiade 1 dia 3/01/19 3101119 1 dia v }
1 + Empalmes 82 dias 30/10/18 28/02/19 122 dias
1.1 Coordinacidn para empalmar linea 0 dias 26/02/19 26/02/19  1dia
en Quebrada la Mugrosa y Masata
13 Drenaje de linea de 12" poliducto 1,4 dias 27/02/19 27/102/19 1dia
115 Obturacion sencilla para contencion 273 41 dias 30/10/18 27/02/19 121 dias
de 12"
11.6 Tie-in, pegas en cierre 1 dia 27/02/19 28/02/19 2 dias T
17 Retiro de maquina de obturacione 0,19dias 28/02/19 28/02/19 1dia
instalacion de sistema de sellado de
facilidad H
18 Puesta en Operacion linea 0 dias 28/02/19 28/02/19 1dia & 2802
Quebrada Mugrosa }
13 4 Pr io icay Ambiental 118,1 dias 30/10/18  24/04/19 177 dias
139 Gaviones 97 dias 13111118 2/04119 141 dias
13.10 Colchoneta Reno 22 dias 1/03/19 2/04/19 33 dias
14 + Obras Civiles 109dias  13/11/18  22/04/19 161 dias
141 Concreto de 3000 psi 96 dias 30/11/18 22/04/19 144 dias
142 Demoliciones de estructuras en 108 dias  13/11/18 17/04/119 156 dias
concreto
16 + Actividades Finales 92 dias 6/11/18 20/03/19 135 dias
16.2 Dosster de Construccion y Planos 65 dias 17112/18 20/03/19 94 dias
As built
17 Desmovilizacion de Personal, equipos 14 dias 2/05/19 21/05/19 20 dias -
y Herramientas
18 Fin de obra 0 dias 21/05/19 21/05/119  1dia 21105

VARIANTE POR EL METODO DE
CRUCE A CIELO ABIERTO,
SECTOR LA MASATA DEL
SISTEMA POLIDUCTO 12"

127 dias |16/10/18

22/04/19

3 + Actividades Preliminares 107 dias  16/10/118 20/03/19 156 dias | — |

31 Apropiacion y Actualizacion de 92 dias 16/10/18 27/0219  135dias I— .
Ingenieria )

12 + Empalmes 82,24 dias 30/10/18  28/02/19 122 dias ————

122 Coordinacion para empalmar linea 0 dias 27/02/19 27/02/119 1dia 3 27102
en Quebrada la Mugrosa y Masata }

123 Drenaje de linea de 12" poliducto 1 dia 27/02/19 28/02/19 2 dias

126 Tie-in, pegas en cierre 1 dia 28/02/19 28/02/19 1dia M

127 Retiro de maquina de obturaciéne 0,1dias  28/02119  28/02/19 1dia T
instalacion de sistema de sellado de i
facilidad H

129 Puesta en Operacion linea de 12" 0 dias 28/02/19 28/02/19 1dia :q' 28102
linea Quebrada Masata }

14 4 Pr ion G icay Ambiental 102dias  31/10/18  29/03/19 150 dias ———mm

149 Gaviones 83 dias 19/11/18 18/03/19 120 dias S— |

14.10 Sedimentador Definitivo en Gavién 22 dias 15/02/19 18/03/19 32 dias -:ni‘

14.11 Colchoneta Reno 22 dias 15/02/19 18/03/19 32 dias ki)

1412 Revegetalizacion Con Estolén 8 dias 7/03/19 18/03/19 12 dias -M )

1413 Reconformacién del Terreno y 6 dias 11/03119 18/03/19 8 dias ™
Limpieza Final ‘

15 « Obras Civiles 101 dias  13/11/18  8/04/19 147 dias | B — |

151 Concreto de 3000 psi 84 dias 6/12/18 8/04/19 124 dias - —i-

152 Demoliciones de estructuras en 100 dias  13/11/18 5/04/19 144 dias » E—
concreto 1

16 + Tuberia fuera de servicio 28 dias 28/02/19 10/04/19 42 dias L




16.1
16.2

163

Limpieza de tubena de 12"

Desmantelamiento de tuberia
enterrada de 12"
Abandono tecnico

+ Actividades Finales
Dossier y cierre documental
Desmovilizacion de Personal,
equipos y Herramientas

Fin de obra

CONSTRUCCION DE VARIANTE
EN TUBERIA DE 10” AL CRUCE

AEREO DE LA QUEBRADA LA
CHORRERA

10 dias 28/02/19
10 dias 14/03/19

10 dias 27/0319
95 dias 6/11/18

63 dias 1711218
48 dias 17/01/19

0 dias 22/04119
16/10/18

14/03/19
29/03/19

10/04/19
26/03/19
18/03/19
26/03/19

22/04/19
16/07/119

15 dias
16 dias

15 dias
141 dias
92 dias
69 dias

1 dia
274 dias

« Actividades Iniciales 136,99 dias 4/12/18 28/06/19 207 dias in
21 « Apropiacién de la Ingenieria 62 dias 412118 7103119 94 dias
212 Redisefio civil de cimentaciéony 59 dias 4/12/18 4/03/19 91 dias
estabilizacion
213 Compilacion y Entrega de 2 dias 503/19 6/03/19 2 dias
Apropiacion de Ingenieria
214 Aprobacion del informe de 0 dias 7/03/19 7/03/19 1 dia
ingenieria por parte del cliente
23 4 ACTIVIDADES AMBIENTALES 129,99 dias 13/12/18 28/06/19 198 dias I g
233 Monitoreo Final de Agua 3 dias 25/06/19 28/06/119 4 dias yH—
3 « Ejecucion de obras de 131,99 3112/118 19/06/19 199 dias T
construccion dias H
3.1 « Derecho de Via 64 dias 312118 8/03/19 96 dias ::_f’l
312 Apertura del Derecho de via 56 dias 13112118 8/03/19 86 dias 9 4
313 4 Obras de Geotecnia preliminar 27 dias ~ 13/12/18  28/01119 47 dias == |
3132 Sedimentador Tipo Cortina 17 dias 1371218 14/0119 33 dias L=
3.2 « Instalacion de tuberia 119,99 dias 19/12/18 19/06/19 183 dias [ T
3.21 4 Construccion de soportes de 80,68 dias 8/01/19 6/05/19 119 dias I_E:l
tuberia !
3211 Suministro de matenal 60dias  8/01/19 2/04/19  85dias > vd b
3212 Prefabricacion 3468 dias 13/02/19  3/04/19 50 dias bt }
3213 Hincado y Armado en el DDV 1 dia 3/04/19 4/04/19 2 dias :‘
3.22 « Instalacion de tuberia @ 10" 11 dias 15/04/19 3/05/19 19 dias } —
3221 Desfile Limpieza Y Tendido De 5 dias 15/04/19 24/04119 10 dias ! .h
Tuberia @ 10" ! |
3222 Predoblado y doblado @ 10" 5 dias 24/04119 2005119  9dias } ;‘
3223 Alineacién, soldadura y 5 dias 24/04/119 2/05/19 9 dias &
pruebas @ 10" ) i
3224 Aplicacién de recubnmiento @ 6 dias 24/04/19 30519 10 dias ! -“
10" !
3225 Revestimiento de juntas @ 10" 5 dias 25/04/19  3/05/19  9dias .’
323 Barreras en Zanja 3dias 30519 80519  6dias ; M
3.24 « Cruce especial 107 dias  19/12/18 30/0{%19 163 dias | e—
3.241 « Paso Elevado Quebradala 107 dias  19/12/18 30/05/19 163 dias I:'
Chorrera @ 10" }
3.24.1.1 4 Area Civil 105dias  19/12/18 28/05/19 161 dias C———
324112 + Plataformas 84,68 dias 3/01/19 8/05/19 126 dias I‘:‘:
3.24.1.1.21 « Excavacion mecanica 46,68 dias 27/02/19 8/05/19 71 dias L —
perfilado de taludes }
32411211 Excavacion 3 dias 27102119 1/03/19 3 dias . I
mecénica perfilado
de taludes i
32411212 Zanjado, bajadoy 3 dias 3/05/19 8/05/19  6dias 1 \d
tapado
3.241.14 + Construccion de 69 dias 19/12/18 3/04/19 106 dias
Caisson
3241144 « Torre Sur 66 dias 19/12/18 29/03/119 101 dias
32411412 Fabricacion 31 dias 21/01119 4/03/119 43 dias
amadura de 3
secciones
32411413 Bajada armaduray 10 dias 26/02/19 11/03/19 14 dias
traslapo por
caissons
32411414 Vaciado de concreto 20 dias 1/03/19 29/03/19 29 dias
3.241.142 + Torre Norte 46 dias 29/01/19 3/04/19 65 dias
32411422 Fabricacion 15 dias 20/02/19 12/03/19 21 dias

armadura de 3
secciones
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32411423 Bajada armaduray 8 dias 13/03/19 22/03/19  10dias ,.
traslapo por !
caissons i
32411424 Vaciado de concreto 10 dias 20/03119  3/04/19 15 dias i .
3.241.15 « Vigas y Macizos de 14 dias 29/03/19 17/04/119 20 dias -L.
anclaje H
3.241.1.51 + Torre Sur 11dias  29/03119  12/04/19 15 dias i
32411511 Armadura del 5 dias 29/03/19 4/04/19 7 dias in
refuerzo metalico '
32411512 Encofrado de los 3 dias 4/04/19 8/04/19 5 dias ! o
elementos }
32411513 Vaciado de concreto 5 dias 8/04/19 12/04/19  Sdias E "
3.241.15.2 + Torre Norte 12dias  2/04/19 17/04/19 16 dias i
32411521 Armadura del 5 dias 2/04/19 8/04/19 7 dias }
refuerzo metaiico }
32411522 Encofrado de los 3 dias 8/04/19 10/04/19 3 dias ' oh
elementos 1 [
32411523 Vaciado de concreto 5dias  11/0419  17/0419 7 dias P -k
32412 4 Area Mecanica 47 dias 12/03/119 21/05/19 71 dias ' T
3.24.1.21 + Torres 42 dias 12/03/19 14/05/19 64 dias - |
3241211 Instalacion de 13 dias 12/0319  29/03/19 18 dias b -—
facilidades de i
construccion '
(Plataformas) )
3241212 « Instalacién y montaje 19 dias 15/04/19 14/05/19 30 dias ! Lo
de estructura !
metalica !
32412121 Montaje de la Torre 5 dias 1504119 23/04/19 9 dias S
Sur b l
32412122 Montaje de la Torre 4 dias 24/04/19  29/04/19 6 dias ' . l
Norte }
32412123 Verticalizacion, izaje 1 dia 29/04119  29/04/19 1dia i A
de torres simuitaneo } -L
32412124 Instalacion, 8 dias 30/04/19 10/05/19 11 dias 1 \
interconexion !
Guayas Principales y |
Pendolones '
32412125 Auste, instalacion de 8 dias 3/05/19 14/05/19 12 dias ! -
los anclajes, 4
tensores, esfuerzos, }
de macizo de anclaje i
y vientos 1
3.241.22 « Instalacion de tuberia 8 dias 10/05/19 21/05/19 12 dias ' L
10" lanzada 1
3241221 Alineacion y Soldadura 7 dias 10/05/19 20/05/19 11 dias H
de Tuberia de 10" i =
3241222 Inspeccion de Juntas 7 dias 10/05/19  20/05/19 11 dias H \
3241223 Aplicacion de 4 dias 10/05/19  15/05/19 6 dias 1 »E
recubrimiento L10" !
3241224 Recubrimiento de 5 dias 15/05/19  21/05/19 7 dias ] =l
Juntas, Inspeccion y !
reparacion final del }
revestimiento L10" }
324123 Prueba Hidrostatica 1 dia 21/05119 21/05/19  1dia ' i 1
Lingada paso elevado }
3.25 « Obras Finales de Tuberia 20,99 dias 21/05/19  19/06/19 30 dias : U=
3251 Prueba Hidrostatica Tuberia @ 2 dias 21/05/19 22/05/19 2dias ! X
10" TOTAL }
3.25.2 4 Empalme de linea 0,99 dias  22/05/19 23/05/119 2 dias } [ |
32522 Paro del sistema Poliducto 0 dias 22005119 22/05119 1dia 3 2005
@ 10" y verificacion de '
disponibilidad para empalme }
de linea, coordinado con el :
empaime de escuela y !
platanera 3
32523 Instalacion de faciidad de 0,6 dias 22/05/19 23/05/19  2dias i "
drenado ! L
32524 Drenaje de linea, @ 10” 08dias  23/05/19 23/05/19  1dia »
32525 + Tie In, Pegas de Cierre 0,99 dias  23/05/19 23/05/19 1 dia } 1
10" (Juntas soldadas a i
tope) ! s
325251 Corte, ajuste y biselado 0,59 dias  23/05/19  23/05/19 1dia ! !
de tuberia de 10" } l
325252 Alineacion y soldadurade 0,4dias  23/05/19  23/05/19 1dia E '
}

juntas
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32527 Puesta en operacionde 0 dias 2300519 2300519  1dia ; -ln
Linea 10" '
3253 Limpieza de tuberia @ 10" 8 dias 23/05119  5/06/19 14 dias i
3254 Desmantelamiento de tuberia  10dias  5/06/19 19/06/19 15 dias ; .h
enterrada @ 10" !
4 4 Obras Civiles 112,99 dias 17/01/19 3/07/19 168 dias [ ) 1
41 + Obras de Geotecnia Final 37,31 dias  8/05/19 3/07/19 57 dias } [ 1
416 Reconformacion del Terrenoy 2 dias 27/06/119 2/07/19 6 dias E 3
Limpieza Final } |
417 Revegetalizacion con Estolon 2 dias 28/06/119  3/0719  6dias ' P
45 Demoliciones 6 dias 18/06/19  27/06/19 10 dias E
5 + Actividades Finales 20 dias 14/06/19 16/07/19 33 dias } u
51 Adecuacion Final de accesos 8dias  27/06119  10/07/19 14 dias i -
5.2 4 Dossier y documentacién 13 dias 14/06/19 5107119 22 dias '
521 Levantamiento topogréfico final 3 dias 14/06/19 19/06/19 6 dias E L)
522 Planos As built 6 dias 17/06/19  26/06/19 10 dias i 4
523 Armado de Dossier 9 dias 20/06/119 507119 16 dias H A-
53 Desmovilizacion 4 dias 10/07/19 16/07/19 7 dias ; . }l
) Fin de Obra 0 dias 16/07/19  16/0719 1dia ; > 607 |
15 Fin de Obra 0 dias 1511019 15/10119 1dia E < 1510

Tomado de: informe mensual mes de febrero de obra proyecto obras para la integridad del sistema Salgar -
Mansilla de la infraestructura de transporte de hidrocarburos

Apéndice 3. Avance fisico del proyecto mes de febrero del

UNIDADES
ITEM FUNCIONALES DURACION | COMIENZO FIN UNID. CANTIDAD PONDERAD U3 (LA
AVANCE FISICO % PROG % EJEC. % PROG % EJEC.

_-----------
8000004393
OBRAS PARA LA
INTEGRIDAD DEL
SISTEMA SALGAR -
MANSILLA
BASE GUADUAS 245,09 dias 10/16/2018 10/15/2019

245,09 dias 10/16/2018 10/15/2019 100,00% | 12,56%  6,35% 52,12% 51,47%

Placas huella 70 dias 2/25/2019 6/7/2019 600,00 1,78% 143% | 000% | 143% 0,00%
11 Derecho de via 190 dias 11/14/2018 | 8/22/2019 16,04% | 0,15% | 17,06% | 80,12% | 8049%
112 95 Demoliciones 9 dias 2/21/2019 3/5/2019 m3 100,00 046% | 33.33% | 0,00% | 33,33% | _ 0,00%
11.4 85 Mem?'c:;”gf,‘°s 105 dias 11/21/2018 | 4/24/2019 m2 1566,00 70,46% | 0,00% |22,82% | 89,52% | 85,93%
L7 5.18 Filtro Drenante 6" | 101 dias 171172019 6/7/2019 m 951,00 5,33% 000% | 7.89% | 0,00% | 44.06%
11.10 Zodme 146 dias 11/14/2018 | 6/17/2019 7,99% 000% | 7.02% | 42.82% | 51,62%
11.10.3 .15 Gaviones 92 dias 1/11/2019 5242019 | _m3 219,20 21,69% | 0,00% |32,39% | 000% | 40,60%
13 Area Ambiental 24409 dias | 10/16/2018 | 10/11/2019 1.12% 508% |2893% | 4350% | 70,19%
Rescate, traslado
13.1 y reubicacion definitiva | 244,09 dias | 10/16/2018 | 10/11/2019 12,58% | 14,93% | 0,00% | 67.86% | 50,00%
de epifitas
B.LL 2.1 Rescale 76 dias 10/16/2018 2/512019 Un 40,00 20,00% | 9.21% | 0,00% | 100,00% | _50,00%
13.1.2 21 |, monit'(;’::gte”'m'e”m 56 dias 12/11/2018 3/1/2019 Un 30,00 30,00% | 37,50% | 0,00% | 92,86% | 100,00%
132 arquegfggieclg 24379 dias | 10/16/2018 | 10/10/2019 38,67% | 8,28% |37,00% | 40,00% | 77,00%
13.2.1 22 Actividad 1 87 dias 10/16/2018 | 2/20/2019 | _Gb 0,40 40,00% | 20,69% | 0,00% | 100,00% | 100,00%
13.2.2 22 Actividad 2 98 dias 1/28/2019 6/19/2019 | Gb 0,30 30,00% | 0,00% [100,00% | 0,00% | 100,00%
13.2.3 22 Actividad 3 32,79 dias 8/27/2019 | 10/10/2019 | _Gb 0,30 30,00% | 0,00% | 23,33% | 0.00% | 23.33%
133 Monitoreos de 24409 dias | 10/16/2018 | 10/11/2019 4875% | 0,00% |30,00% | 40,00% | 70,00%
Agua, Ruido y Aire
1332 23 Durante 33 dias 3/712019 42512019 | Gb 0,30 30,00% | 0,00% |100,00% | 0,00% | 100,00%
Construccion de "
14 pasos especiales 216 dias 10/16/2018 9/2/2019 49.44% | 921% | 248% | 37.32% | 46,34%
14.1 Cruces aéreos 216 dias 10/16/2018 9/212019 94,10% | 9.79% | 2.27% | 39.66% | 42,99%
1411 TINAJ /fs“‘ce Adreo 216 dias 10/16/2018 9/212019 4781% | 10,28% | 042% | 3913% | 40,07%
14111 “Area civil 216 dias 10/16/2018 97212019 7309% | 14,01% | 058% | 5353% | 51,69%
141112 Plataforma 164 dias 1/212019 9/212019 2047% | 2.72% | 2,10% | 3,76% 2.10%
1411121 9.1 | Excavacién mecanica 60 dias 1/2/2019 3/28/2019 | m3 7601,50 12,58% | 21,67% | 16,67% | 29,91% | 16,67%
perfilado de taludes
141113 Torres 91 dias 11/15/2018 | 3/27/2019 5650% | 16,81% | 0,00% | 82,56% | 81,84%
14.1.1.13.1 Bstructura | g gias 11/15/2018 | 3/27/2019 7421% | 1097% | 0,00% | 91,68% | 100,00%

metélica
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UNIDADES
{TEM| FUNCIONALES  DURACION | COMIENZO FIN  UNIDAD SANTIDAD PONDERAD M= Gl
AVANCE FISICO % PROG % EJEC. % PROG % EJEC.
14111311 | 5.4 | Prefabricacion 59 dias 11/15/2018 2/8/2019 Kg 71,98 7821% | 339% | 0,00% | 100,00% | 100,00%
mecénica de torres
14111312 | 54 | Suministroytransporte | 55 dias 1/9/2019 3/27/2019 | Kg 20,05 21,79% | 38,18% | 0,00% | 61,82% | 100,00%
de cables y accesorios
Fundacién "
14.1.1.1.32 y soporte 55 dias 1/2/2019 3/20/2019 2579% | 33,61% | 0,00% | 56,30% | 29,57%
14111321 Caisson 55 dias 17212019 3/20/2019 59,14% | 56,83% | 0.00% | 95,20% | 50,00%
141113211 | 54 | Excavacién caissony 55 dias 1/2/2019 3/20/2019 m 9,46 50,00% | 31,25% | 0,00% | 100,00% | 50,00%
revestimiento de muros
Suministro e "
141113212 | 54 | U 37 dias 1/18/2019 3/11/2019 m 378 20,00% | 80,00% | 0,00% | 100,00% | 50,00%
instalacién de Acero
figurado
141113213 | 54 . 31,19 dias 1/18/2019 3/4/2019 m 5,67 30,00% | 84,00% | 0,00% | 84,00% | 50,00%
Suministro de concreto
141114 Anclaje Muertosde | 49 74 dias 1/18/2019 3/29/2019 12,84% | 29,76% | 000% | 32,20% | 24,54%
1411141 Caisson 42,74 dias 1/18/2019 3/19/2019 53,66% | 5545% | 0,00% | 60,00% | 45,74%
14111411 | 54 | Excavacion caissony 39,74 dias 1/18/2019 3/14/2019 m 7,56 50,00% | 90,91% | 0,00% | 100,00% | 51,48%
revestimiento de muros
14112412 | 54 | oy, Acero 42,74 dias 1/18/2019 3/19/2019 m 3,03 20,00% | 50,00% | 0,00% | 50,00% | 40,00%
14.1.2 oU ADSZJEESA“&O 208 dias 10/24/2018 | 8/29/2019 5219% | 9,34% | 3,96% | 40,14% | 45,67%
14.12.0 Area civil 208 dias 1012412018 | 8/29/2019 T112% | 13,13% | 556% | 56.44% | 61,39%
14.1.2.1.2 Plataforma 185 dias 11/28/2018 | _ 8/29/2019 2587% | 3,62% | 099% | 1051% | 6,78%
1412121 9.1 | Excavacién mecanica 73 dias 11/28/2018 | 3/13/2019 | m3 7601,50 12,58% | 28,77% | 7.89% | 83,56% | 53,94%
perfilado de taludes
14.1.2.13 Torres 92 dias 11/15/2018 | _ 3/28/2019 5057% | 15,13% | 3,19% | 82,00% | 88,95%
1412131 metdlica Estructura 92 dias 11/15/2018 |  3/28/2019 7755% | 11,18% | 0,00% | 90,95% | 100,00%
14121311 | 53 | Prefabricacion 61 dias 117152018 | 2/12/2019 | Kg 88,79 7738% | 3.28% | 0,00% | 100,00% | 100,00%
mecénica de torres
14121312 | 53 | Suministroytransporte | 55 dias 1/10/2019 3/28/2019 | Kg 25,96 22,62% | 38,18% | 0,00% | 60,00% | 100,00%
de cables y accesorios
Fundacién .
14.1.2.1.3.2 y soporte 51 dias 1/212019 3/14/2019 2245% | 28,81% |14,22% | 51,07% | 50,77%
14.1.2.1.3.2.1 Caisson 42 dias 17212019 3/1/2019 53,65% | 53,70% | 23,13% | 95,20% | 91,28%
141213211 | 53 | Excavacién caissony 32 dias 1/212019 2/15/2019 m 891 50,00% | 25,00% |25,00% | 100,00% | 94,82%
revestimiento de muros
141213212 | 53 | Suministroe 36 dias 1/3/2019 2/22/2019 m 356 20,00% | 80,00% |25,96% | 100,00% | 92,42%
"""" ’ instalacion de Acero ! ! ! ! ! !
figurado
141213213 | 53 | g i o et 41 dias 1/3/2019 3/1/2019 m 535 30,00% | 84,00% |18,15% | 84,00% | 84,61%
14.1.2.1.3.2.2 Soporte 24 dias 2/11/2019 3/14/2019 16,35% | 0,00% | 390% | 0.00% 3,90%
141213221 | 53 | g, cavaci6n placa torre 16 dias 2/11/2019 3/4/2019 m3 3,08 20,00% | 0,00% [19,49% | 000% | 19,49%
141214 Anclaje Muertos de | 4 55 gras 1/18/2019 3/15/2019 11,94% | 26,66% |28,53% | 28,85% | 43,62%
14.12.14.1 Caisson 32,55 dias 1/18/2019 3/5/2019 48,08% | 5545% |59,35% | 60,00% | 90.74%
14121411 | 53 | Excavacion caissony 31,38 dias 1/18/2019 3/4/2019 m 713 50,00% | 90,91% |5542% | 100,00% | 86,81%
revestimiento de muros
14121412 | 53 | oy, Acero 30,67 dias 1/18/2019 3/1/2019 m 2,85 20,00% | 50,00% |68,40% | 50,00% | 99,79%
14121413 | 53 | oo 32,55 dias 1/18/2019 3/5/2019 m 4,28 30,00% | 0,00% |[59,87% | 000% | 91,25%
Cruce Cielo
143 Abierto Vias @ 10" y 13 dias 1/11/2019 1/29/2019 m 0.61% 000% |11,76% | 000% | 100,00%
&
1435 52 | pajado Excavaciony 5 dias 1/23/2019 1/29/2019 m3 27,90 30,00% | 0,00% |29,39% | 000% | 100,00%
Tapado y o
1436 52 | oconforma Y o 5 dias 1/23/2019 1/29/2019 m 9,30 10,00% | 0,00% |29,39% | 000% | 100,00%
145 Ducm‘s:r”ce Con Otros 4 dias 10282019 | 1/31/2019 | Un 028% | 000% [10000% | 000% | 100,00%
1451 57 | manal Excavacion 1dia 1/31/2019 1/31/2019 m3 0,80 4000% | 0,00% [100,00% | 0,00% | 100,00%
Pre-doblado y .
1452 57 | doblado th toberin 1dia 1/28/2019 1/28/2019 m 020 10,00% | 0,00% [100,00% | 0,00% | 100,00%
1453 57 | o1 durAa"”eac"’” y 1dia 1/29/2019 1/29/2019 | Un 0,60 30,00% | 0,00% [100,00% | ©0,00% | 100,00%
14.5.4 57 | 4o jumafewb”m'e”m 1dia 1/30/2019 1/30/2019 | Junta 0,20 10,00% | 0,00% |100,00% | 0,00% | 100,00%
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AVANCE FISICO % PROG % EJEC. % PROG % EJEC
Tapado y
1455 5.7 | reconformacion del 1dia 1312019 | 1/31/2019 | Un 0,20 10,00% | 0,00% [100,00% | 000% | 100,00%
DDV
15 Linea Regular 87 dias 11/27/2018 | 41212019 802% | 43.25% | 1129% | 73.15% | 67.64%
152 411 | e r';aagrigf’. dee: gom | 12dis 1/21/2019 2/5/2019 m 111,00 140% | 8571% | 0,00% | 10000% | 21.62%
153 tuberi;“:f]at':frg;dg o | T2dis 11/27/2018 | 3/11/2019 2715% | 36.62% |1622% | 87,61% | 88,78%
15.3.2 43 dobladopg‘i%l.’.'ad" y 19 dias 12/17/2018 | 1/15/2019 | Curva | 137,99 7.87% 000% | 870% | 10000% | 98,64%
Alineacion,
1533 43 | soldadura y pruebas @ 22 dias 1/8/2019 2/6/2019 | Junta | 866,20 4941% | 36,36% |16,09% | 100,00% | 96,59%
o
15.3.4 43 | 4 juma':%’efé'.f“'e"“’ 41 dias 12/11/2018 2/8/2019 m2 88,21 503%  |100,00% |34,01% | 100,00% | 98,66%
1535 43 | gajado iat’;'pa:d% 210" 58 dias 12/17/2018 | 3/11/2019 m 455,97 2601% | 52.38% |22,50% | 5238% | 64,03%
154 8.20 Barreras en Zanja 6 dias 11972019 | 1/28/2019 | Un 25,00 130% | 0.00% |20,00% | 0,00% | 100,00%
Instalacion de "
155 tuberia onteradn 3 8" 63 dias 12/10/2018 | 3/11/2019 2281% | 47,18% |2335% | 8526% | 90,18%
155.2 44 | 4ok opg‘é‘.’.b'a“ Y 22 dias 12/18/2018 | 1/21/2019 | Curva | 112,12 640% | 000% | 7.13% | 10000% | 97.11%
Alineacion,
1553 4.4 | soldadura y pruebas @ 22 dias 1152019 | 2/13/2019 | Junta | 775,94 44,26% | 59,00% |14,35% | 100,00% | 95.22%
e
15.5.4 44 | 4 J.um;%’e;.",'m'e"w 46 dias 12/11/2018 |  2/15/2019 m2 84,19 4,80%  [100,00% |23,40% | 100,00% | 9561%
15.5.5 44 | Baindo ﬁg{;’:d% 28 58 dias 12/17/2018 |  3/11/2019 m 542,71 30,96% | 52,38% |49,81% | 52,38% | 76,41%
156 8.20 Barreras en Zanja_ | __ 46 dias 1/28/2019 41212019 Un 25,00 130% | 0,00% |100,00% | 0,00% | 100.00%
157 47 Marcos H 41 dias 1/17/2019 | 3/1472019 | Kg | 5004600 | 3505% | 51,02% | 0.00% | 68,29% | 56.48%
15.8 tuberi;”f;ggqgf 35 dias 2/12/2019 4/2/2019 565% | 50,71% | 0,00% | 5071% |  0,00%
1581 45 recubrirﬁ‘i‘;ﬂfscggoq.e 8 dias 21122009 | 2/21/2019 | m2 22313 5071%  |100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
15.9 tuberi;"zté"’;'e‘f:g'g.‘.’e 27 dias 2/22/2019 4/2/2019 415% |12,78% | 0,00% | 12,78% | 0,00%
15.9.1 46 | rocubri rﬁ‘i‘;":fscgg,,de 7 dias 212212019 3/4/2019 m2 178,91 4473% | 2857% | 0,00% | 2857% | 0,00%
26 Defﬁi‘?\‘lzc"'a 176,09 dias 12/5/2018 8/26/2019 5,82% 0,00% | 056% | 0.65% 1,21%
Canal y/o Cuneta "
26.1 86 | o sace Saoi Comens | 96,32 dias 22572019 | 7/18/2019 m 3426,00 16,04% | 0,00% | 029% | 000% | 0.29%
26.6 811 | 1o |c°"a°°"'e”‘e 101,09 dias 2/8/2019 7/10/2019 m 858,00 5,.94% 0,00% | 862% | 0,00% 8,62%
30 doc‘?rﬁ:f]'gc%’én 226,09 dias 11/2/2018 10/7/2019 0,60% 000% |60,00% | 000% | 60,00%
Armado de
30.2 12.1 | Dossier preliminar @ 14,08 dias 5/16/2019 6/6/2019 Gb 035 3500% | 0,00% |7429% | 000% | 74,29%
0"
Armado de
304 12.1 | Dossier preliminar @ 74,27 dias 2/16/2019 6/7/2019 Gb 035 3500% | 0,00% |97,14% | 000% | 97,14%
P

BASE VILLETA 183,99 dias 10/16/2018 7/16/2019 3535% | 19,95%  7,56% 63,10% 52,87%

Obras Fragua y
3 platanera Fase 1 173 dias 10/16/2018 |  6/28/2019 5440% | 019% | 352% | 84,82% | 81,94%
(Construccién)
31 Obras Fragua 168 dias 10/16/2018 |  6/20/2019 56,66% | 0,34% | 2,29% | 77,84% | 74,28%
Construccion
Proteccion
314 Geotécnica y 138 dias 11/13/2018 6/412019 62,97% | 007% | 000% | 71.88% | 72,07%
Ambiental
Descoles
3146 8.6 | Escalonado en Saco 70 dias 12/17/2018 | 3/28/2019 m 60,00 2.58% 2,86% | 0,00% | 100,00% | 2500%
Suelo Cemento
315 Obras civiles 148 dias 11/13/2018 | _ 6/18/2019 5.38% 117% | 0.00% | 74.5% | 26.719%
3151 9L | il Excavacion 127 dias 11/13/2018 |  5/17/2019 m3 50,00 1647% | 7.09% | 000% | 4252% | 38,00%
316 FinaleSAc“"'dades 155 dias 11/2/2018 6/20/2019 5.27% 438% |4348% | 67.94% | 54,35%
Dossier de
3162 10.1 | Construccién y Planos 43 dias 12/17/2018 | 2/18/2019 | Gb 0,50 67,94% | 645% |64,00% | 100,00% | 80,00%
As built
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{TEM| FUNCIONALES  DURACION | COMIENZO FIN  UNIDAD SANTIDAD PONDERAD! M= Gl
AVANCE FiSICO % PROG % EJEC. % PROG % EJEC.
3.2 c Obras Platanera 171 dfas 10/18/2018 |  6/28/2019 4334% | 000% | 514% | 9395% | 91,96%
onstruccion
3.2.4 Obras civiles 158 dias 11/7/2018 6/28/2019 39,88% | 0,00% |12,88% | 88,90% | 83,93%
3.2.43 93 | 4o Terrer'l‘gepram'emo 1dia 1/28/2019 1/28/2019 m3 15,00 0,47% 0,00% |100,00% | 0,00% | 100,00%
Construccion
3.2.4.4 9.4 | de Caseta para Valvula 70 dias 11/13/2018 | 2/21/2019 Un 1,00 82,73% | 0,00% |1500% | 100,00% | 95,00%
de seccionamiento
Obras Fragua y
4 platanera Fase 2 (Tiein | 166 dias 10/30/2018 71412019 4560% | 073% | 087% | 4858% | 54,63%
y reconformacién final)
Proteccion
43 Geotécnica y 162 dias 10/31/2018 |  6/28/2019 4257% | 1,72% | 000% | 6544% | 7543%
Ambiental
Cuneta y/o
Canal con sacos de "
435 85 | ol coments sin 32 dias 11/28/2018 |  1/15/2019 m 475,00 537% | 21,49% | 0,00% | 38,84% | 100,00%
disipador de energia
Descoles
436 8.6 | Escalonado en Saco 118 dias 12/17/2018 |  6/10/2019 m 60,00 258% | 2203% | 000% | 39,83% | 25,00%
Suelo Cemento
4.6 Finaleﬁ“"”dades 163 dias 11/2/2018 71412019 Gb 3,64% 000% |2395% | 000% | 3326%
Dossier de
46.2 10.1 | Construccién y Planos 127 dias 12/17/2018 |  6/21/2019 Gb 0,50 66,52% | 0,00% |3600% | 0,00% | 50,00%
As built
VARIANTE POR EL
METODO DE CRUCE
ACIELO ABIERTO,
8 SECTOR LA 147 dias 10/16/2018 |  5/21/2019 1415% | 34,14% | 0,70% | 83,81% | 58,19%
MUGROSA DEL
SISTEMA
POLIDUCTO 12”
Actividades .
5 Armbiontales 98 dias 10/29/2018 | 3/20/2019 4,79% 772% | 000% | 72,80% | 91,52%
Rescate, Traslado
51 2.1 | yreubicacion definitiva | 20 dias 12/12/2018 | 1/11/2019 Un 120,00 4250% | 11,46% | 0,00% | 6042% | 100,00%
de Epifitas
53 23 Monitores 98 dias 10/29/2018 | 3/20/2019 Gb 1,00 2569% | 11,11% | 0,00% | 59,60% | 67,00%
i i ambientales agua ! ! ! ! ! !
7 8.14 Barreras en Zanja 29 dias 12/5/2018 1/17/2019 Un 23,00 1,38% | 47,83% | 0,00% | 100,00% | 100,00%
11 Empalmes 82 dias 10/30/2018 | 2/28/2019 22,94% | 50,22% | 0,00% | 100,00% | _38,45%
113 61 | 4o 12'%2?%1352 linea 1.4 dias 2/27/2019 2/27/2019 | Gal | 12000,00 9,89%  |100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
Instalacion de " " " o o o
114 62 | Soidadura Split tee 75 dias 11/9/2018 2/27/2019 Un 0,40 30,76% | 9,16% | 0,00% | 100,00% | 62,50%
Obturacion
115 6.2 | sencillapara 27341dias | 10/30/2018 |  2/27/2019 Un 0,40 30,76% | 29,03% | 0,00% | 100,00% | 62,50%
contencién de 12"
116 6.3 CieneT'e"”’ pegas en 1dia 2/27/2019 2/28/2019 Un 2,00 1320%  |100,00% | 0,00% | 100,00% |  0,00%
Retiro de
maquina de obturacion " o o o o o
117 B2 | g e sintormg | 019 dias 2/28/2019 2/28/2019 Un 020 15,38%  |100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
de sellado de facilidad
Proteccién
13 Geotécnica y 118,1 dias 10/30/2018 | 4/24/2019 32,18% | 50,05% | 0,00% | 69,89% | 37,25%
Ambiental
Alcantarilla para
13.1 g.1 | Pasode maguinaria en 10 dias 212712019 3/12/2019 m 20,00 544% | 60,00% | 0,00% | 60,00% | 0,00%
tuberia de 42 en
concreto
Alcantarilla en " o o o o o
13.2 82 | concreto de 36 46 dias 10/31/2018 1/9/2019 m 24,00 656% | 38,27% | 0,00% | 100,00% | 100,00%
13.3 83 Trinchos en 45 dias 10/30/2018 1/4/2019 m2 396,00 595% | 1250% | 0,00% | 64,58% | 100,00%
Madera Tipo Il
Cuneta y/o Canal
135 g.5 | oon sacos de suelo- 22 dias 2/28/2019 4/1/2019 m 200,00 219% | 86,36% | 0,00% | 86,36% | 0,00%
cemento sin disipador
de energia
Descole
13.6 8.6 | Escalonado en Saco 22 dias 2/28/2019 4/1/2019 m 126,00 565% | 86,36% | 0,00% | 86,36% | 0,00%
Suelo Cemento
137 87 | 4ipo “CO"aC""'e"‘es 22 dias 2/28/2019 4/1/2019 m 125,00 216% | 8636% | 0,00% | 8636% | 0,00%
Sedimentador "
138 88 | Definitno on Cavibn 22 dias 2/28/2019 4112019 m3 22,00 146% | 86,36% | 0,00% | 8636% | 0,00%
13.9 8.9 Gaviones 97 dias 11/13/2018 41212019 m3 624,00 31,80% | 47,77% | 0.00% | 8521% | 42,15%
13.10 8.10 Colchoneta Reno 22 dias 3/1/2019 /212019 m3 270,00 17,20% | 86,36% | 0,00% | 86,36% | _ 0,00%
1311 811 | oon ERsle(;’l%%e‘a"m"’" 8 dias 3/21/2019 4/2/2019 m2 6450,00 573% | 6250% | 0,00% | 6250% | 0,00%
14 Obras Civiles 109 dias 11/13/2018 | 4/22/2019 6,14% | 6892% | 0,00% | 6892% | 38,84%
14.1 o1 | g Concreto de 3000 | gg 75 11/30/2018 |  4/2212019 | m3 62,00 57.86% | 67,86% | 0,00% | 67,86% | 4839%




68

UNIDADES
ITEM FUNCIONALES DURACION | COMIENZO FIN UNIDAD SANTIDAD PONDERAD

MES ACUMULADO

AVANCE FISICO % PROG % EJEC. % PROG % EJEC.

Demoliciones de

14.2 92 108 dias 11/13/2018 |  4/17/2019 m3 272,00 42,14% | 7037% | 0,00% | 70,37% | 25,74%
estructuras en concreto
15 Serv?ﬁ"ige”a fuerade 28 dias 2/28/2019 4/9/2019 162% | 6427% | 000% | 6427% | 0,00%
Limpieza de "
15.1 71 : ’ 10 dias 2/28/2019 3/13/2019 m 180,00 21,03%  |100,00% | 0,00% | 100,00% |  0,00%
tuberia de 12
15.2 7. | Desmantelamiento de 10 dias 3/14/2019 3/28/2019 m 40,00 4418% | 90,00% | 0,00% | 90,00% | 0,00%
tuberia enterrada de
12"
15.3 73 Abandono técnico 10 dias 312712019 4/9/2019 m 140,00 34,79% | 10,00% | 0,00% | 10,00% | _ 0,00%
16 Actividades Finales 92 dias 11/6/2018 3/20/2019 2,66% 769% | 0,00% | 5055% | 70,00%
Dossier de
16.2 10.1 | Construccién y Planos 65 dias 12/17/2018 |  3/20/2019 Gb 1,00 100,00% | 7,69% | 000% | 5055% | 70,00%
As built
Desmovilizacion de
17 1.1 | Personal, equipos y 14 dias 5/2/2019 5/21/2019 Gb 0,30 1,40% 0,00% |50,00% | 0,00% | 50,00%
Herramientas
VARIANTE POR EL
METODO DE CRUCE
ACIELO ABIERTO,
9 SECTOR LA 127 dias 10/16/2018 |  4/22/2019 1347% | 30,24% | 0,00% | 80,68% | 61,01%
MASATA DEL
SISTEMA
POLIDUCTO 12”
3 Actividades 107 dias 10/16/2018 |  3/20/2019 8,99% 598% | 0,00% | 79,62% | 97,13%
Preliminares
Apropiacion y
31 1.2 | Actualizacion de 92 dias 10/16/2018 |  2/27/2019 Gb 1,00 24,99% | 23,94% | 0,00% | 100,00% | 90,00%
Ingenieria
Actividades " o o o o o
5 Armbientales 117 dias 10/30/2018 |  4/22/2019 6,23% 924% | 0,00% | 5897% | 92,14%
Rescate, Traslado
51 2.1 | yreubicacion definitiva | 43 dias 11/13/2018 |  1/15/2019 Un 100,00 30,63% | 9,38% | 0,00% | 5521% | 100,00%
de Epifitas
Monitores
53 2.3 | ambientales agua y 117 dias 10/30/2018 |  4/22/2019 Gb 1,00 4369% | 1458% | 000% | 37.50% | 82,00%
ruido
7 8.15 Barreras en Zanja 60,85 dias 12/10/2018 3/7/2019 Un 20,00 126% | 7692% | 0,00% | 100,00% | 75,00%
12 Empalmes 82,24 dias 10/30/2018 | 2/28/2019 2597% | 60,68% | 0,00% | 100,00% | 35,70%

Drenaje de linea

123 61 | 4 12" polidacto 1dia 2/27/2019 2/28/2019 | Gal | 1200000 | 13,99% |100,00% | 0,00% | 100,00% |  0,00%
124 6.2 Smda&?::';;:ﬁ"tg: 76 dias 11/7/2018 2/26/2019 Un 0,40 28,56% | 32,14% | 0,00% | 100,00% | 75,00%
Obturacién
125 6.2 | sencilla para 140 dfas 10/30/2018 | 12/31/2018 | Un 0,40 28,56% | 30,16% | 0,00% | 100,00% | 50,00%
contencién de 12"
126 6.3 CierreT'e"”' pegas en 1di 2/28/2019 2/28/2019 Un 2,00 14,62% |100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
Retiro de
127 6.2 | Maquina de obturacion 0,1 dias 2/28/2019 2/28/2019 Un 020 14,28%  |100,00% | 0,00% | 100,00% |  0,00%
e instalacion de sistema
de sellado de facilidad
Proteccion
14 Geotécnica y 102 dfas 10/31/2018 |  3/29/2019 2955% | 33,82% | 0,00% | 6327% | 39,86%
Ambiental
142 82 Concr’;'gaégjl”ae" 9 dias 212712019 3/11/2019 m 12,00 2.80% | 3333% | 000% | 3333% | 000%
Cuneta y/o Canal
145 85 gg;:ﬁfgiﬁf;‘:;‘;dor 22 dias 212712019 3/29/2019 m 130,00 163% | 8636% | 0,00% | 8636% | 000%
de energia
14.6 8.6 Canal Escalonado | 7. 2027/2019 | 32002019 | m 60,00 137% | 86,36% | 0,00% | 8636% | 0,00%

en Saco Suelo Cemento

147 87 Canal Escalonado 22 dias 212712019 3/29/2019 m 10,00 228% | 86,36% | 0,00% | 8636% | 0,00%
en Concreto

Cortacorrientes

14.8 88 | 1o 22 dias 202712019 | 3/29/2019 m 180,00 424% | 8636% | 0,00% | 86,36% | 0,00%
14.9 8.9 Gaviones 83 dias 11/10/2018 | 3/18/2019 | m3 619,00 30.69% | 25.97% | 0,00% | 73.17% | 28.59%
14.10 8.10 Deﬁnﬁf\%ngi”éa:\f’ign 22 dias 2/15/2019 3/18/2019 m3 20,00 152% | 86,36% | 0,00% | 8636% | 0,00%
1411 811 Colchoneta Reno 22 dias 2152019 | 3/18/2019 | m3 144,00 10,07% | 86,36% | 0,00% | 86,36% | 0,00%
14.12 812 | oo ERsle(;’l%?]e‘a“zaCié" 8 dias 3/7/2019 3/18/2019 m2 6852,00 6.96% | 62,50% | 0,00% | 6250% | 0,00%

15 Obras Civiles 101 dias 11/13/2018 | _ 4812019 180% | 68,69% | 0,00% | 68,69% | 4054%
15.1 o1 | o Concreto e 3000 | g 7o 12/62018 | 4/8/2019 | m3 20,00 66,75% | 67,86% | 0,00% | 67,86% | 50,00%

15.2 9.2 estrucﬁfr’ag‘):rf'c"o":sred; 100 dias 11/13/2018 4/5/2019 m3 60,00 33,25% | 70,37% | 0,00% | 70,37% | 21,55%
Tuberia fuera de
Servicio
Limpieza de
tuberfa de 12"

16 28 dias 2/28/2019 4/10/2019 1,58% 62,14% | 0,00% 62,14% 0,00%

16.1 71 10 dias 2/28/2019 3/14/2019 m 180,00 22,11% 100,00% | 0,00% 100,00% 0,00%
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{TEM| FUNCIONALES  DURACION | COMIENZO FIN  UNIDAD SANTIDAD PONDERAD M= Gl
AVANCE FiSICO % PROG % EJEC. % PROG % EJEC.
Desmantelamiento de "
16.2 72 | ot o de 10 dias 3/14/2019 3/29/2019 m 40,00 4030% | 90,00% | 0,00% | 90,00% | 0,00%
e
16.3 73 Abandono técnico | 10 dias 3/27/2019 | _ 4/10/2019 m 140,00 37,59% | 10,00% | 0,00% | 10,00% | _0,00%
17 Actividades Finales | 95 dias 11/6/2018 3/26/2019 4,26% 4,32% | 000% | 3168% | 8115%
172 101 | 4, cun?e‘;fé'le’ yclere 63 dias 12/17/2018 | 3/18/2019 Gb 1,00 6551% | 659% | 000% | 48,35% | 80,00%
CONSTRUCCION DE
VARIANTE EN
TUBERIA DE 10” AL . 0
0 RS AR e 180,99 dias | 10/16/2018 |  7/16/2019 4971% | 22,02% |13,96% | 50,08% | 41,58%
LA QUEBRADA LA
CHORRERA
2 Actividades Iniciales | 136,99 dias 12/4/2018 6/28/2019 8,93% 259% |22,00% | 72.62% | 93.46%
23 ACTIVIDADES 12099 dias | 121132018 |  6/28/2019 240% | 3000% |37.00% | 8500% | 70,00%
: AMBIENTALES ' i 3 ! i .
23.1 23 | 4 Ag’;"a‘)”'mre‘) Inicial 16 dias 12/13/2018 |  1/11/2019 Gb 055 5500% | 0,00% |40,00% | 100,00% | 100,00%
232 23 Monitoreo 18,5 dfas 21412019 2/28/2019 Gb 0.30 30,00% |100,00% |50,00% | 100,00% | 50,00%
Durante de Agua
26 13 | 4o aﬁg:scousac'on inicial 32 dias 12/11/2018 |  1/31/2019 Gb 0,85 51,28% | 3,64% |41,18% | 47,32% | 100,00%
3 Co'f]ﬁfﬂ;‘i’gnde obrasde | 131 g9 gas 12/3/2018 6/19/2019 81,80% | 2579% |12,28% | 52,20% | 37,56%
3.1 Derecho de Via 64 dias 12/3/2018 3/812019 177% 0,24% | 0,00% | 100,00% | 48,10%
3.13 Obrasde 27 dias 12/13/2018 |  1/28/2019 7258% | 0,33% | 0,00% | 100,00% | 3543%
Geotecnia preliminar
3133 84 |\, Trinchos en 11 dias 12/14/2018 1/4/2019 m2 18,00 234% | 14,29% | 0,00% | 100,00% | 100,00%
adera Tipo Il
32 tubgr’}?a'ac'o” de 119,99 dias | 12/19/2018 |  6/19/2019 98,23% | 26,25% |12,50% | 51,34% | 37,37%
321 Construccion de 80,68 dias 1/8/2019 5/6/2019 060% | 90,00% | 946% | 90,00% | 33,11%
soportes de tuberia
3211 47 | poateri af“m'”'s"o de 60 dias 1/8/2019 412/2019 Kg 845,60 40,00%  |100,00% | 0,00% | 100,00% | 59,13%
32.1.2 47 Prefabricacion | 34,68 dias 2/13/2019 /312019 Kg 634,20 30,00% _ |100,00% | 31,54% | 100,00% | 31,54%
32.13 4.7 Hincado y 1dia 4/3/2019 41412019 Kg 422,80 20,00%  |100,00% | 0,00% | 100,00% |  0,00%
Armado en el DDV
3.24 Cruce especial 107 dias 1271972018 | 5/30/2019 96,79% | 26,56% | 12,85% | 52,49% | 38.41%
Paso Elevado
3241 Quebrada la Chorrera 107 dfas 12/19/2018 |  5/30/2019 100,00% | 2656% |12.85% | 52.49% | 3841%
3 10"
3.24.11 Area Civil 105 dias 1271972018 | _ 5/28/2019 77.94% | 34.08% | 1649% | 67,34% | 49.28%
Transporte
324111 material entre areas de 10 dias 1/2/2019 1/17/2019 9,43% 12,98% | 0,00% 70,05% 100,00%
trabajo
Suministro de recursos
3241112 | 54 | parapaso aéreo de 9 dias 1/412019 1/17/2019 m 7,20 37,50% | 22,11% | 0,00% | 32,63% | 100,00%
material en la
Quebrada la Chorrera
Transporte de material " o o o o o
3241113 | 54 | ambonete 8 dias 1/2/2019 1/15/2019 m 2,40 12,50% | 37,50% | 0,00% | 62,50% | 100,00%
(mulas)
324112 Plataformas | _ 84,68 dias 1/3/2019 5/8/2019 1081% | 16.18% | 20,14% | 8503% | 20.14%
Pantalla
3241122 | 54 | De Estabilizacién De 46,5 dias 1/3/2019 3/11/2019 m 19,20 4763% | 6,67% |1000% | 100,00% | 10,00%
Excavacion
3241123 Metalico 6" Trinchos | 37 75 gias 117/2019 |  3/11/2019 3516% | 37,00% |4375% | 100,00% | 4375%
32411231 | B5 |l 1dia 1/17/2019 1172009 | m2 56,00 3500% | 0,00% [100,00% | 100,00% | 100,00%
32411232 | 85 |popu o o 31,75 dias 1/18/2019 3/4/2019 m2 56,00 3500% | 20,00% |25,00% | 100,00% | 25,00%
32411233 | 85 iy 5 dias 3/4/2019 3/11/2019 | m2 48,00 30,00% |100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
Instalacion en campo
3.24.113 Torres 42 dias 1/9/2019 37712019 2712% | 52,75% | 2.61% | 6530% | 76,52%
3241131 Suministrado y armado 42 dias 1/9/2019 3/7/2019 100,00% | 52,75% | 2,61% | 6530% | 7652%
de torres
Suministro y "
32411311 | 54 | PRSI0V 42 dias 1/9/2019 3/7/2019 m 28,80 52,17% | 55,26% | 500% | 68,42% | 55,00%
estructura metélica
Suministro de
32411312 | 54 |Accesorios, guayasy 2 dias 1/9/2019 1/10/2019 m 26,40 47,83% | 50,00% | 0,00% | 61,90% | 100,00%
piezas de sujecién por
Kg de Estructura
Metalica
324114 Construccion de 69 dias 12/19/2018 | 4/3/2019 33,02% | 4645% |3571% | 79,29% | 45,71%
Caisson




70

UNIDADES
{TEM| FUNCIONALES  DURACION | COMIENZO FIN  UNIDAD SANTIDAD PONDERAD! M= Gl
AVANCE FiSICO % PROG % EJEC. % PROG % EJEC.
3.2.4.1.1.4.1 Torre Sur 66 dias 12/19/2018 |  3/29/2019 50,00% | 42,91% |3571% | 9571% | 5571%
32411411 | 54 | Excavacionesy 47 dias 12/19/2018 3/1/2019 m 16,80 50,00% | 17,24% |50,00% | 100,00% | 90,00%
construccidn de anillos
32411412 | 54 | Fabricacion armadura 31 dias 1/21/2019 3/412019 m 7,20 21,43% | 46,67% |50,00% | 100,00% | 50,00%
de 3 secciones
Bajada
32411413 | 54 |armaduraytraslapopor | 10 dias 2/26/2019 3/11/2019 m 2,40 7,14%  |100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
caissons
Vaciado "
32411414 | 54 |4 oo 20 dias 3/1/2019 3/29/2019 m 7,20 21,43% | 80,00% | 0,00% | 80,00% | 0,00%
3241142 Norte Torre 46 dias 1/29/2019 4/3/2019 50,00% | 50,00% |35,71% | 62,86% | 35,71%
32411421 | 54 | Excavacionesy 35 dias 1/29/2019 3/18/2019 m 16,80 50,00% | 60,00% |50,00% | 8571% | 50,00%
construccidn de anillos
32411422 | 54 | Fabricacion armadura 15 dias 2/20/2019 3/12/2019 m 7,20 21,43% | 93,33% |50,00% | 93,33% | 50,00%
de 3 secciones
4 Obras Civiles 112,99 dias 1/17/2019 7/312019 6,00% | 10,03% | 24,35% | 12,89% | 32,47%
Conformacién de "
42 92 | oo o Fodmes 85 dias 1/17/2019 5/21/2019 Gb 1,00 4058% | 24,71% |60,00% | 31,76% | 80,00%
5 Actividades Finales 20 dias 6/14/2019 7/16/2019 2,37% 0,00% |11,34% | 0,00% | 11,34%
51 13 | g aﬁcd:scousac'o” Final 8 dias 6/27/2019 7/10/2019 | Gb 015 34,03% | 000% [33,33% | 000% | 33,33%

Tomado de: informe mensual mes de febrero de obra proyecto obras para la integridad del sistema Salgar -
Mansilla de la infraestructura de transporte de hidrocarburos

Apéndice 4. Avance economico frente de Escuelas febrero del 2019

AVANCE PROGRAMADO AVANCE EJECUTADO AVANCE EJECUTADO
ACUMULADO ACUMULADO DEL PERIODO

VR TOTAL % AVANCE | VR TOTAL | % AVANCE % AVANCE % AVANCE
VR TOTAL | PROGRAMAD | PROGRAMAD| EJECUTAD | EJECUTAD ACUMULA ACUMULAD
(¢} (0] (0] (0] DO

VR

DESCRIPCION UNITARIO

ACTIVIDADES

PRELIMINARES 108400041 | 966.607.779 L
Movilizacién y 70.00%
Desmovilizacion 157.570.533 157.570.533 110.299.373 !
Apropiacion y

1.2 | Actualizacién de la
ingenieria
Adecuacion y

1.3 | Mantenimiento de
accesos V2-V3

948.630.566

4,71% ) 0,00% ) ‘ 0,00%

70,00% 0,00% : 0,00%

11 110.299.373 -

100,00% 92,00% 0,00% 0,00%

227.215.17§ 227.215.173 227.215.172 209.037.959 - -

90,00% 90,00% 0,00% 0,00%

699.214.704 699.214.704 629.293.234 629.293.234 - -

ACTIVIDADES 0,49% 0,78%

AMBIENTALES 224.873.539 97.830.424 11.421.266 0,06% | 65 061, O
Rescate, traslado y

reubicacion
21 Gefinitiva de 282,90  28.290.800 19.197.329 67.86%

epifitas.

Manejo 0
22 arqueolégico 86.954.787  86.954.783 34.781.913 40,00% 66.955.183 7.196.258

Monitoreo de Agua,
23 | Ruido y Ai 109.627.95¢ 109.627.956 43.851.182 40,00% 70,00% ; 0.00% | 3, g8g.387

50,00% 14,93% 0,00%

14.145.400 4.225.008 -

77,00% 8,28% 37,00%

32.173.270

30,00%

0,00%
Localizacion y
31 | replanteo 20.99] 101.369.580 |  101.369.580 10000% | 14y 359589 |  100.00% ; 0.00% ; 0,00%
Apertura del o o o o
32 | Derecho de via 88.46( 225.853.608 |  225.853.698 10000% | o5 853,608 | 100.00% - 0,00% - 0,00%
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AVANCE PROGRAMADO AVANCE EJECUTADO RAYANGE AVANCE EJECUTADO

ACUMULADO ACUMULADO PROGRAI\IAOADD(? DiEL DEL PERIODO

5 VR T L % AVANCE | VR TOTAL | % AVANCE VR % AVANCE VR % AVANCE
DESCRIPCION VR TOTAL [ PROGRAMAD| PROGRAMAD| EJECUTAD | EJECUTAD ACUMULA ACUMULAD
o o o o 0]

INSTALACION ) o o 9
DE TUBERIA 1.956.707.92 T G755 6,99% 1.260.767.22 6,26% 776]13.62 3,86% | 174.738.81 0,87%

Transporte y acopio

A1 | de tuberia, @ 10” 13620 48900420 |  48.000.420 100.00% | 45.909.420 |  100.00% - 0.00% - 0.00%
Transporte y aCOpiO
42 | de tuberia, @ 8" 1272] 45150378 | 45150378 100.00% | 44077532 97.62% - 0.00% - 0.00%
Instalacion de
43 | beraeteraca 0 7513 467568000 | 427 178587 87616 | 40 571 071 76% | 17657163 36,62% | 1o 087 403 16,22%
Instalacion de
it v 0, 0, 0/
4.4 ;Lll.bena enterrada @ 23367 409.637.534 349.247.219 85,26% 369.428.561 90,18% 193.247.52 47,18% 95.651.416 23,35%
Instalacion de o o o o
45 | tuberia aérea @ 10" 230.69] 101504480 | 51474436 50,r1% - 0.00% | 51474436 S071% - 0.00%
Instalacion de o o o o
48 | tuberia aérea 8" 186.23¢  74.494.400 9.510.859 12.78% - 0.00% | 9510859 1278% - 0.00%
47 | Marcos H 1257 629326450 | 429785283 68.29% | aec 440 050 4% | 32233095 51,22% ) 0,00%
Prueba Hidrostatica
48 | Tuera g 8" 1487 50.865.660 - 0.00% - 0.00% - 0.00% - 0.00%
Prueba Hidrostatica
49 | Tuberia @ 10" 18591  62.837.580 - 0.00% - 0.00% - 0.00% - 0,00%
Lastrado de Tuberia
410 | gg* e=gcm 191494 21256278 | 21.256.278 10000% | 4595952 21,62% - 0.00% - 0.00%
Lastrado de Tuberia
411 | 5107 e=8em 226.62] 25154820 | 25154820 100.00% | 5 435 830 2L62% | 1 561 274 85,71% - 0,00%

PASOS

0, 0, 0, 0,
EPECTALES 8.155.955.98 LG 17,81% 4.533.120.43 22,51% 860067.0; 4,21% 219089‘481 1,09%

Cruce Cielo Abierto

i )0/ 0, 0, 0,
51 fg.r;',egt.e Menor @ | 1 717.72] 144.288.564 - 0.00% | 142 570.844 98.81% - 0.00% - 0.00%
Cruce Cielo Abierto o o o o
52 Vias @ 10"y 8" 648.714  60.330.495 - 0,00% 60.330.494 100,00% - 0,00% 7.092.595 11,76%
Paso Elevado
53 g'uaduales @ 10"y 13.998.004 3.989.432.52 1.867.939.063 46,82% 2.171.717.52 54,44% 424.089.1; 10,63% 184.521.72 4,63%
Paso Elevado Altos
5.4 ge Tinajas @ 10"y 14.914.301 3.579.43247(2) 1.718.642.508 48,01% 1.776.030.0; 49,62% 435.977.83 12,18% : 0,00%
Paso por Zonas Alta
i " )0/ 0, 0, 0,
55 ;E'!ndlente @10"y 786.430  98.304.875 0,00% 08.304.875 100,00% R 0,00% R 0,00%
Paso por Zonas
5.6 Q'ngostas 210"y 641.72d 256.691.600 R 0,00% 256.691.600 100,00% R 0,00% R 0,00%
Cruce Con Otros
57| buctos 13.737.54]  27.475.000 - 0.00% | 7 475,090 |  100.00% - 0.00% | 57475000 |  100.00%

EMPALMES 804.479.371 1,47%

1,46% 0,00% ‘ 0,00%

294.885.654
Drenaje de linea, @ 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
10" 1.174  52.740.000 - ! - ! - ! - !
Drenaje de linea, @
6.2 | 8" - Reinyeccion de
Nitrégeno
Obturacion Sencilla
6.3 | para Contencion @
10"
Obturacion Sencilla
6.4 | para Contencion @
g
Tie In, Pegas de
Cierre @ 10"
(untas soldadasa | 20.49853(  40.997.060 ; 0,00% ; 0,00% ; 0,00% ; 0,00%
tope)

6.1

3200 80.150.000 . 0,00% . 0,00% . 0,00% . 0,00%

59,06% 50,00% 0,00% 0,00%

233.878.49¢ 233.878.499 138.116.992 116.939.250 - -

44,27% 50,00% 0,00% 0,00%

177.946.404 355.892.808 157.558.257 177.946.404 - -

6.5

Tie In, Pegas de
6.6 | Cierre @ 8” (Juntas
soldadas a tope

20.410.50{ 40.821.004 - 0.00% - 0.00% - 0.00% - 0.00%

TUBERIA
0, 0, 0, 0,
:Eg\r«/’ﬁ:?g 315.649.282 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Limpieza de tuberia
g 7.63]  24.796.194 - 0.00% - 0.00% - 0.00% - 0.00%
Limpieza de tuberia
7.2 @8 6204 19.893.230 . 0,00% . 0,00% . 0,00% . 0,00%

Desmantelamiento

73 dgeltgll.)enaenterrada 29500 133.149.150 } 0,00% } 0,00% } 0,00% : 0,00%
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AVANCE PROGRAMADO AVANCE EJECUTADO PROGQX?/I'\»‘ACDEO DEL AVANCE EJECUTADO
ACUMULADO ACUMULADO 10DO DEL PERIODO

5 VR T L % AVANCE | VR TOTAL | % AVANCE VR % AVANCE VR % AVANCE
DESCRIPCION VR TOTAL [ PROGRAMAD| PROGRAMAD| EJECUTAD | EJECUTAD ACUMULA ACUMULAD
(¢] o (0] (0] o]

Desmantelamiento
it )0/ 0, 0, 0
7.4 d@eélL‘lberla enterrada 20720 107.728.205 ) 0,00% ; 0,00% ; 0,00% : 0,00%

75 gbf(;‘.fm”‘) técnico 2837 15018375 ) 0,00% ) 0,00% ) 0,00% ) 0,00%
7.6 gb;.”dm tecnico osoad 14164128 0,00% ) 0,00% ) 0,00% 0,00%
PROTECCION

GEOTECNICA Y 5.932.096.38
AMBIENTAL 6
Alcantarilla Tipo
ARMCO 36" 629.79]  25.191.720 25.191.720
Alcantarillaen
Concreto 36" 1.530.50  7.652.530 7.652.530
Sedimentador Tipo
Cortina 77.400  1.935.000 1.935.000
Trinchos en Madera
Tipo Il 75.32¢ 182.067.776 182.067.776

2.253.470.444 ‘

11,19% | 2.323.473.71 11,54% _ 0,00% | 585.413.40 2,91%
6

8.1 100,00% 100,00% 0,00% 0,00%

25.191.720 - -

8.2 100,00% 100,00% 0,00% 0,00%

7.652.530 - -

1.935.000 100,00% } 0,00% . 0,00%

182.067.776 100,00% } 0,00% . 0,00%

8.3 100,00%

8.4 100,00%

85 TIInchos Metélico 2274.951.69

1.452.714 . 2.036.623.418 89,52% 1.954.769.12 85,93% R 0,00% 519.098.6.;: 22,82%

Canal y/o Cuneta en

8.6 | Saco Suelo 0,00%
Cemento 54.81( 187.779.060 -

Canal en Saco

Suelo Cemento con
8.7 | gisipadores de 7234 140574.107 ; 0.00% ; 0.00% ; 0.00% ; 0.00%
energia

Canal Escalonado

8.8 | en Saco Suelo 96.460 155.501.580 } 0,00% } 0,00% } 0,00% a 0,00%
Cemento

Canal Escalonado 0 0, 0 0
89 en piedra pegada 332.464 67.157.930 - 0.00% - 0.00% - 0.00% - 0.00%
Canal en Piedra 0, 0, 0, 0
8.10 pegada 266.601 80.807.373 } 0,00% ; 0,00% } 0,00% a 0,00%

Cortacorriente Tipo
! 81.12 69.600.960 - 0.00% | 6 002,880 8,62% ) 0,00%

Cortacorriente Tipo
1 119.54(  85.710.180 - 0.00% - 0.00% - 0.00% - 0.00%

Cortacorriente Tipo
i 142.790 _ 40.837.940 - 0.00% - 0.00% - 0.00% - 0.00%

Descole en Piedra
Pegada 33246 11636275 - 0.00% - 0.00% - 0.00% - 0.00%

8.15 | Gaviones 255,380 279.906.344 ) 0.00% | 55259 621 8,12% ; 0.00% | 18132 619

8.16 | Colchoneta Reno 255380  16.344.896 ) 0,00% ; 0,00% ; 0,00% : 0,00%

548.100 0.29% - 0.00% 548.100 0.29%

8.11 8,62%

6.002.880

8.12

8.13

8.14

6,48%

Concreto lanzado

280 Kg/lcm2,
e=0.10mconmalla | 1716.34f 484.009.200 ; 0,00% ; 0,00% ; 0,00% ; 0,00%
electrosoldada

. " )0/
8.18 | Filtro Drenante 6 180.924 172.058.724 ; 0,00% 75.807.156

8.17

44,06% } 0,00% 7,89%

13.569.300

Subdrenes

8.19 | horizontales PVC 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Lo6.0m. @o2" 210,574 122.133.500 - - - -

8.20 | Barreras en Zanja

0,00%

0,
935.397  46.769.750 - 46.769.750 60,00%

0, 0,
100,00% i 0.00% | 25 061.850

Anclajes con 2
Torones # 13
Grado 270 de %"
(LTotaI 25m, ) 453314 294.654.100 ; 0.00% ; 0.00% ; 0,00% ; 0,00%
LBulbo 10.0m,
Carga 18 ton
Anclajes con 3
Torones # 13
Grado 270 de %27)
(L Total 32m, 494,697 379.927.296 ; 0,00% ; 0,00% } 0,00% } 0,00%
LBulbo 12.0m,
Carga 24 ton
Anclajes con 3
Torones # 13
Grado 270 de %"
g Total 32m, ) 492574 126.099.200 - 0,00% ; 0,00% } 0,00% ; 0,00%
LBulbo 12.0m,
Carga 21 ton
Sefializacion
definitiva 1.294.899  16.833.635 - 0,00% ; 0,00% ; 0,00% ; 0,00%
Reconformacién del
8.25 | Terreno y Limpieza
Final

8.21

8.22

8.23

8.24

17.24{ 58.301.620 - 0.00% - 0.00% - 0.00% - 0,00%
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AVANCE PROGRAMADO AVANCE EJECUTADO PROGQX?/I'\»‘ACDEO DEL AVANCE EJECUTADO
ACUMULADO ACUMULADO 10DO DEL PERIODO

5 VR T L % AVANCE | VR TOTAL | % AVANCE VR % AVANCE VR % AVANCE
DESCRIPCION VR TOTAL [ PROGRAMAD| PROGRAMAD| EJECUTAD | EJECUTAD ACUMULA ACUMULAD
(¢] o (0] (0] o]

Revegetalizacion
con Estolén 4.454 251.337.660 -
Reconformacion de
Quebrada 14.234 352.316.250

OBRAS CIVILES

8.26 0,00% R 0,00% R 0,00% R 0,00%

8.27

0,00% R 0,00% R 0,00% 0,00%

Excavacion
AN i1 0/ 0, 0, 0,
91 dmeef;'ll'g:spe""ado 14.88( 226.220.640 |  128.349.251 56,74% | 79.850.472 35.30% | 57,045,821 5.22% | 57.779.472 12,28%
Conformacion de
92 | material en Zodmes | 184.200.52( 184.209.520 |  110.525.712 60,00% | 190595.712 60,00% ; 0,00% } 0,00%
9.3 | Placas Huella 597.31( 358.386.000 5.119.800 1,43% - 0.00% | 5119.800 1,43% - 0,00%
Concreto 4000 PSI
94 | Acero de refuerzo 1.281.014  89.671.050 - 0,00% - 0,00% - 0,00% - 0,00%
ici 0 0, 0, 0,
9.5 | Demoliciones 148231 14.823.700 £4.941.233 33,33% } 0,00% £4.941.233 33,33% : 0,00%

SECCIONAMIEN
TO 237.957.540
Caseta para Valvula

0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

1011 de Compuerta 10" | 127.293.43] 127.293.433 ; 0.00% ; 0,00% ; 0,00% - 0,00%
Caja para Cheque
102 | e3716460  83.716.466 ) 0,00% ) 0,00% ) 0,00% ) 0,00%
Instalacion Valvula o o o o
103 | 4o compuerta 10" | 12.730.000  12.730.000 ; 0.00% ; 0.00% ; 0,00% ; 0,00%
Instalacion Valvula 0 0 0 1)
104 | e Cheque 10" 14.217.64]  14.217.641 : 0,00% ; 0,00% ; 0,00% : 0,00%
INTERFERENCI
e ‘ 100,000,000 0,50% 0,50% 0,00% 0,00%
Reubicacion linea
& i )0/ 0, 0, 0,
11 f:'eocg'Ecﬁ A 100.000.00{ 100.000.000 |  100.000.000 100.00% | 450,000,000 | 100:00% ; 0,00% ; 0,00%
ACTIVIDA| 3 N y )
FINALES 121.549.595 O B W || B
Dossier de
10 )0/ 0, 0, 0,
121 | construeciony | 121549501 121,549,595 0.00% | 75 929.757 60,00% - 0.00% | 75 929,757 £0,00%

46,11%  10.209.256.0 50,71%  1.715.308.8 8,52%  1.145.012.5 5,69%

Tomado de: informe mensual mes de febrero de obra proyecto obras para la integridad del sistema Salgar -
Mansilla de la infraestructura de transporte de hidrocarburos

Apéndice 5. Avance fisico del proyecto mes de marzo del 2019

UNIDADES
FUNCIONALES DURAC CANTI

MES ACUMULADO

AVANCE FisSICO [ent COMIENZO DAD PONDERADO % % % %
PROG EJEC. PROG | EJEC.

CONTRATO No.:

8000004393

BASE GUADUAS 10/16/201 10/10/2019 1346%  564%  59,57% | 56,35%
VARIANTE EN EL
SECTOR ESCUELAS DE | 50 oo
0 LOS SISTEMAS e 10/16/2018 | 10/10/2019 100,00% 1346% | 564% | 59,57% | 56,35%
POLIDUCTO 10" Y
LINEA 8”
6 | 93 Placas huella 70dias | 3/26/2019 71912019 m | 600,00 178% 27,14% | 000% | 2851% | 0,00%
11 Derecho de via 1;2'56 11/14/2018 8/22/2019 16,04% 031% | 1110% | 8043% | 91,59%
2 | 95 Demoliciones 9 dias 312612019 41512019 ma | 10000 0.46% 56,67% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
114 | 85 Trinchos Metalico 6" | 105 dias | 11/21/2018 212412009 | m2_| 156,00 70,46% 0,00% | 1407% | 89,52% | 100,00%

117 8.18 Filtro Drenante 6" 101 dias 1/11/2019 6/7/2019 m 951,00 5,33% 0,00% 8,52% 0,00% 52,58%




UNIDADES
FUNCIONALES

AVANCE FiSICO
Concreto 4000 PSI

DURAC

ION

106,6

COMIENZO

CANTI
DAD

PONDERADO

74

ACUMULADO

%
PROG

%
EJEC.

109 | 0d |, oo dio 3/14/2019 8/22/2019 m3 14,00 0.56% 000% | 179% | 000% | 1,79%
11.10 Zodme 162 dias | 11/14/2018 7/11/2019 7.99% 0.00% | 9.00% | 42,82% | 60,62%
01 81s Gaviones 88dias | 1/11/2019 5/20/2019 m3 | 219,20 21,60% 0,00% | 858% | 000% | 49,18%
11.10. Canal y/o Cuneta en "
: 92 | 5200 Susio Comanto 77 dias 2/25/2019 6/18/2019 Gb 0,20 14,27% 0,00% | 50,00% | 000% | 50,00%
13 Area Ambiental 2‘(‘1%{;&;’8 10/16/2018 10/9/2019 1,12% 559% | 10,16% | 49,09% | 80,35%
Rescate, traslado y
13.1 reubicaci6n definitiva de 102dias |  10/16/2018 3/13/2019 12,58% 214% | 50,00% | 70,00% | 100,00%
epifitas
1311 21 Rescale 76dias | 10/16/2018 2/512019 Un 40,00 40,00% 0,00% | 50,00% | 100,00% | 100,00%
1312 21 monitm’;"oa”te”'m'e”to y 56 dias 12/11/2018 3/1/2019 Un 30,00 30,00% 714% | 000% | 100,00% | 100,00%
1313 | 21 monitor'zg“bicam” y 11 dias 2/27/2019 3/13/2019 Un 30,00 30,00% 0,00% | 100,00% | 0,00% | 100,00%
132 Manejo arqueoldgico 2}1%?6 10/16/2018 9/5/2019 38,67% 0,00% | 10,00% | 40,00% | 87,00%
1323 | 22 Actividad 3 13086 2122/2019 9/5/2019 Gb 0,30 30,00% 0,00% | 3333% | 000% | 56,67%
Monitoreos de Agua, 242,58 . o o o o
133 Ruido y Aire e 10/16/2018 10/9/2019 48,75% 1091% | 000% | 5091% | 70,00%
1332 23 Durante 33 dias 37712019 412512019 Gb 0,30 30,00% 36,36% | 000% | 36,36% | 100,00%
14 espe%?;:?smcmn depasos | 515gias | 1071602018 8/30/2019 49,44% 20,66% | 3,07% | 57,98% | 49,40%
141 Cruces aéreos 215dias | 10/16/2018 8/30/2019 94,10% 10,09% | 3.26% | 58.75% | 46.25%
1411 TINAJ Acsmce Adreo 215dias |  10/16/2018 8/30/2019 47,81% 20,79% | 542% | 59,91% | 4550%
14'11'1 Avrea civil 215dias |  10/16/2018 8/30/2019 73,09% 1979% | 7.42% | 73.32% | 59.10%
141'12'1 Plataforma 132dias | 2/15/2019 8/30/2019 27,47% 567% | 1048% | 943% | 12,58%
1411 Excavacion
P51 | 91 | mecanica perfilado de 19 dias 2/15/2019 3/13/2019 m3 | 760150 12,58% 4500% | 8333% | 75,00% | 100,00%
T taludes
14ilél Torres 99dias | 11/15/2018 4/8/2019 56,50% 16,85% | 4,79% | 99.41% | 86,63%
1411 ,  Estiuctra 9Oldias | 11/15/2018 312712019 74,21% 753% | 0,00% | 99,21% | 100,00%
.1.3.1 metélica
1411 Suministro y
131 | 54 | transporte de cablesy 55 dias 1/9/2019 3/27/2019 Kg 20,05 21,79% 3455% | 000% | 96,36% | 100,00%
2 accesorios
1411 Fundaciony | 67 gas 11212019 4/8/2019 25,79% 43,70% | 18,58% | 100,00% | 48.15%
132 soporte ! ! ! ! !
1411
132, Caisson 66 dias 1/2/2019 4/5/2019 59,14% 480% | 31,41% | 100,00% | 81,41%
1
14.1.1 Excavacion
132 | 54 | caissony revestimientode | 66 dias 1/212019 4/5/2019 m 9,46 50,00% 0.00% | 46,96% | 100,00% | 96,96%
1.1 muros
14.1.1 Suministro
132 | 54 | einstalacion de Acero 43 dias 1/18/2019 3/19/2019 m 3,78 20,00% 000% | 39,66% | 100,00% | 89,66%
1.2 figurado
1411 Suministro "
132.| 54 41 dias 1/18/2019 3/15/2019 m 567 30,00% 16,00% | 000% | 100,00% | 50,00%
13 de concreto
411
132, Soporte 10 dias 3/26/2019 4/8/2019 40,86% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
2
411 —
132.| 54 | Bxcavacion | 5 as 3/26/2019 3/27/2019 m3 2,61 20,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
21 placa torre
1411
132.| 54 |4 Acero 4 dias 3/27/2019 4/1/2019 m3 2,61 20,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
29 igurado
411
132.| 54 4 dias 4/1/2019 41412019 m3 2,61 20,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
23 Formateado
411
132 | 54 Concreto 2 dias 4/5/2019 4/8/2019 m3 523 40,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
2.4
1411 Muertos de 58,74
T Anclaje s 1/18/2019 4/11/2019 12,84% 67,80% | 14,26% | 100,00% | 38,80%
uu Caisson i 1/18/2019 4/2/2019 53,66% 4000% | 2657% | 100,00% | 72:31%
14.1.1 Excavacion 50.74
1.4.1. 5.4 | caisson y revestimiento de dl’és 1/18/2019 4/1/2019 m 7,56 50,00% 0,00% 38,60% | 100,00% | 90,08%
1 muros
411
141 | 54 |, Acero 51,74 1/18/2019 4/2/2019 m 3,03 20,00% 50,00% | 36,35% | 100,00% | 76,35%
2 figurado dias




UNIDADES

75

FUNCIONALES DURAC UNID | CANTI ! Gl
i COMIENZO PONDERADO
AVANCE FisICO el AD | b % K0 %
EJEC. PROG | EJEC.
14.1.1
141 | 54 Concreto 04 1/18/2019 4/1/2019 m 454 30,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 40,00%
3
1411 Dado de 8 dias 4/1/2019 4/11/2019 46,34% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
.1.4.2 concreto
1411 Excavacion
142.| 54 2 dias 47112019 41312019 m3 | 261 20,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
1 placa torre
411
142 54 | g0 Acero 3 dias 4/3/2019 4/8/2019 m3 2,61 20,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
2
411
142.| 54 Formaletado | 3 dias 4/5/2019 4/10/2019 m3 | 261 20,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
3
411
142.| 54 Concreto 1dia 4/10/2019 4/11/2019 m3 | 523 40,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
4
uat Area Mecanica 7;;1754 1/18/2019 5/14/2019 24,51% 2578% | 000% | 2578% | 3.68%
1411 Montaje de 67,74
Ly s A 1/18/2019 4/26/2019 62,30% 2516% | 000% | 2516% | 591%
14111 gy . Ensamble 7 dias 4/11/2019 412412019 Kg 6,11 13,33% 8571% | 000% | 8571% | 0,00%
2.1.1 horizontal torre 1
13'11'21 ) Ensamble torre 6;5159 1/18/2019 412212019 25,16% 5458% | 000% | 54,58% | 23,50%
1411 Instalacion 61.19
212, | 54 | defacilidades de g 1/18/2019 4/16/2019 Gb 542 47,01% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 50,00%
1 construccion (Plataformas)
1411 Ensamble "
212 | 54 | 7 dias 4/9/2019 412212019 Kg 6,11 52,99% 1429% | 000% | 1420% | 0,00%
2 orizontal torre 2
1411 _ Lanzamiento 2L74 4/9/2019 5/13/2019 35,04% 28,86% | 000% | 2886% | 0,00%
2.2 tuberia dias
1411 Instalacion de 1774
o tuberfa 10" lanzada A 4/9/2019 5/7/2019 47,56% 4331% | 000% | 4331% | 0,00%
(Tinajas)
1411 Aplicacion
221 | 54 | derecubrimiento (Tinajas) | 11 dias 41912019 4/25/2019 m2 | 531 4331% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
1 L10"
1411 Instalacion de 1374
o tuberia de 8" lanzada priA 4/23/2019 5/13/2019 52,44% 1575% | 000% | 1575% | 0,00%
(Tinajas)
1411 Aplicacion
o de recubrimiento y " o o o o o
222 | 54| imiento de ot 6 dias 4/23/2019 4/30/2019 me | 426 31,50% 50,00% | 000% | 50,00% | 0,00%
(Tinajas) L8"
Cruce Aéreo " o N o 5 .
14.1.2 CUADUALES 208dias | 10/24/2018 8/20/2019 52,10% 1754% | 128% | 57.68% | 46,95%
14'11'2 Avrea civil 208dias | 10/24/2018 8/20/2019 71,12% 1918% | 1,79% | 7563% | 63.18%
1Lz Plataforma 185dias | 11/28/2018 8/20/2019 25,87% 2,07% | 579% | 1258% | 12,58%
1412 Excavacion
+321 91 | mecanica perfilado de 72dias | 11/28/2018 3/12/2019 m3 | 7601,50 12,58% 1644% | 46,06% | 100,00% | 100,00%
taludes
12 Torres 1005 | 12018 4/11/2019 59,57% 17,04% | 049% | 99,04% | 89.44%
14.1.2 . Estructura 92dias | 11/15/2018 3/28/2019 77,55% 782% | 000% | 9877% | 100,00%
131 metélica
14.1.2 Suministro y
131 | 53 | transporte de cablesy S5dias |  1/10/2019 3/28/2019 Kg | 259 22,62% 3455% | 000% | 9455% | 100,00%
2 accesorios
14.1.2 Fundacion y 69,15 11212019 4/11/2019 22,45% 4893% | 220% | 100,00% | 52.98%
.1.32 soporte dias
1412 6015
132, Caisson g 1/2/2019 3/20/2019 53,65% 480% | 4,11% | 100,00% | 9538%
1
14.1.2 Excavacion
.1.32. | 53 | caissony revestimiento de 51 dias 1/2/2019 3/14/2019 m 8,91 50,00% 0,00% 5,18% 100,00% | 100,00%
1.1 muros
14.1.2 Suministro
132 | 53 | einstalacion de Acero 50 dias 1/3/2019 3/14/2019 m 3,56 20,00% 000% | 758% | 100,00% | 100,00%
1.2 figurado
412 —
132 | 53 Suministro | 59,15 1/3/2019 312012019 m 535 30,00% 16,00% | 000% | 100,00% | 84,61%
13 de concreto dias
412
132, Soporte 4;;1135 2/11/2019 4/11/2019 46,35% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 3,90%
2
14.1.2 Excavacion 34,15
132 | 53 ; 2/11/2019 4/1/2019 m3 | 308 20,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 19,49%
21 placa torre dias




UNIDADES

76

ACUMULADO
FUNCIONALES DURAC | omiENZO UNID | CANTI 0o
AVANCE FisICO el AD | b % K0 %
EJEC. PROG | EJEC.
1412
132 53 | g0 Acero 4 dias 3/29/2019 41412019 m3 3,08 20,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
2.2
1412
132.| 53 4 dias 4/3/2019 4/9/2019 m3 3,08 20,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
23 Formaletado
412
132 | 53 Concreto 2 dias 4/9/2019 4/11/2019 m3 6,16 40,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
2.4
Ve Anclaie Muertos de s 1/18/2019 412312019 11,94% 7115% | 000% | 100,00% | 4362%
11":'12 Caisson 5;;1555 1/18/2019 4/9/2019 48,08% 40,00% | 000% | 100,00% | 90,74%
1412 Acero 54,67
141 | 53 | g0 d 1/18/2019 4/5/2019 m 2,85 20,00% 50,00% | 000% | 100,00% | 99,79%
2
412
141 | 53 Concreto 5[16@555 1/18/2019 4/9/2019 m 4,28 30,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 91,25%
3
lf izz concreto Dado de 8 dias 4/9/2019 4/23/2019 51,92% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
14.1.2 Excavacion
142 53 | e 2 dias 4/9/2019 4/11/2019 m3 3,08 20,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
1
412
142 83 | g0 Acero 3 dias 4/11/2019 4/16/2019 m3 308 20,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
2
12
142.| 53 Formaletado | 3 dias 4/15/2019 4/22/2019 m3 308 20,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
3
1412
142 | 53 Concreto 1dia 4/22/2019 4/23/2019 m3 6,16 40,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
4
14'21'2 Area Mecanica 8[;;5 1/18/2019 5/27/2019 26,28% 1482% | 000% | 1482% | 3,13%
1412 Montaje de 74,55 1/18/2019 5/8/2019 62,14% 21,50% | 000% | 21,50% | 504%
2.1 torres dias
14.1.2 Ensamble P 5 0 o o o
0] 53 | horizontal tore s 7 dias 4/23/2019 5/3/2019 Kg 7,60 13,32% 7143% | 000% | 71,43% | 0,00%
u.2 . Ensamble torre 7(11;55 1/18/2019 5/3/2019 23,40% 51,20% | 000% | 51,20% | 2153%
14.1.2 Instalacion 64.55
2.12.| 53 | de facilidades de i 1/18/2019 4/23/2019 Gb 575 43,06% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 50,00%
1 construccién (Plataformas)
124 .11.22 5.3 Ensamble 7 dias 4/23/2019 5/3/2019 Kg 7,60 56,94% 1429% | 000% | 14,29% | 0,00%
. '2' ) . horizontal torre 4 ! ! ! ! ! !
142'12'2 wheria Lanzamiento Zdll,fss 4/24/2019 5/24/2019 35,15% 417% | 000% | 417% | 0,00%
1412 Instalacion de 15.55
1 tuberia 10" lanzada prn 412412019 5/16/2019 56,94% 732% | 000% | 7,32% | 0,00%
T (Guaduales)
14.1.2 Aplicacion
221 | 53 | derecubrimiento 11 dias 412412019 5/9/2019 m2 7,39 40,25% 1818% | 000% | 1818% | 0,00%
1 (Guaduales) L10"
Cruce Cielo Abierto 46,69 . o o o o
142 Corriente Menor @10y & | s 1/21/2019 3/27/2019 m 1,45% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 98,81%
Instalacion de
1421 | 51 | facilidades para paso de 44 dias 1/21/2019 3/21/2019 m 8,40 10,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 98,81%
magquinaria
Pre-doblado y 46,69 o o o o o
W22 | B | e A 1/21/2019 3/27/2019 m 8,40 10,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 98,81%
1423 51 Alineacion y 4571 1/21/2019 3/26/2019 m 25,20 30,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 98:81%
soldadura dias
24| 51|00 Recubrimiento de 4;':5 2 1/2212019 32212019 | Junta | 840 10,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 98,81%
1425 | 51 Excavacion y bajado 4;';5 4 1/2212019 3/22/2019 m3 | 2520 30,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 98,81%
1426 | 51 Tapado y 42,76 1/22/2019 3121/2019 m 8,40 10,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 98,81%
reconformacion de cauce dias
143 Vias gcrlu(;,eycé?,"’ ADIEro | g g | 1112019 1/29/2019 m 0,61% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 100,00%
Instalacion y
1431 | 52 | adecuaciones para paso 1dia 1/23/2019 1/23/2019 m 9,30 10,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 100,00%
temporal
Pre-doblado y .
W32 | 52 | e 1dia 1/11/2019 1/11/2019 m 9,30 10,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 100,00%
Alineacion y P
133 | 52 | 1dia 1/11/2019 1/11/2019 m 27,90 30,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 100,00%
1434 | 52 |00 Recubrimiento de 1dia 1/23/2019 1/23/2019 | Junta | 9,30 10,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 100,00%
1435 | 52 Excavacion y bajado | 5 dias 172312019 1/20/2019 m3_| 27,90 30,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 100,00%
1436 | 52 Tapadoy 5 dias 1/23/2019 1/29/2019 m 9,30 10,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 100,00%
reconformacion de via




UNIDADES
FUNCIONALES

AVANCE FiSICO

DURAC

ION

COMIENZO

CANTI
DAD

PONDERADO

7

ACUMULADO

%
PROG

%
EJEC.

Paso por Zonas p 0 o o o o
14 | 56 | poodnep10ye" 5 dias 1/11/2019 1/17/2019 m | 400,00 2,58% 2500% | 000% | 2500% | 100,00%
15 Linea Regular 109 dias | 11/27/2018 5/7/2019 8,92% 24,04% | 000% | 97.19% | 67,64%
153 Instalacion de tuberia | gq yios | 117272018 4/4/2019 27,15% 1239% | 000% | 100,00% | 88,78%
enterrada @ 10
1535 | 43 | o éaféﬁd"' Bajadoy 75dias | 12/17/2018 41412019 m | 455,97 26,01% 47,62% | 000% | 100,00% | 64,03%
154 | 8.20 Barreras en Zanja 6 dias 1/19/2019 112812019 Un_| 2500 1,30% 60,00% | 0.00% | 60,00% | 100,00%
155 Instalacion de tuberia | 76 o5 | 121012018 3/29/2019 22,81% 1474% | 000% | 100,00% | 90,18%
enterrada @ 8
1555 | 44 | éas';.!ad"' Bajadoy 7ldias | 12/17/2018 3/29/2019 m 542,71 30,96% 47,62% | 000% | 100,00% | 76,41%
156 | 8.20 Barreras en Zanja 46 dias 1/28/2019 47212019 Un_| 2500 1,30% 60,00% | 0.00% | 60,00% | 100,00%
157 | 47 Marcos H 44 dias 1/17/2019 3/19/2019 Kg__| 50046,00 35,05% 31,71% | 0.00% | 100,00% | 56,48%
158 abrea 'Q”SI%'?C'O” detuberia | 56 gas 3/26/2019 5/3/2019 5,65% 32,40% | 000% | 8311% | 0,00%
Desfile Limpieza Y .
1582 | 45 | o e g | 8dias 4/5/2019 4/16/2019 m 44,41 10,09% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
1583 | 45 | oo dopg‘jl%?'ado y 8 dias 4/10/2019 4/23/2019 | Curva | 962 2.19% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
Alineacion, " 0, 0, 0, 0 0
1584 | 45 | gy pruebas @10+ | 2090 4/15/2019 4/30/2019 | Junta | 147,51 33,53% 60,00% | 000% | 60,00% | 0,00%
15.9 abrea 'Enséﬁ'ac'on detuberia | g iag 3/29/2019 5/7/2019 4,15% 67,65% | 0,00% | 80,43% | 0,00%
159.1 | 46 Aplicacién de 7 dias 3/29/2019 4/8/2019 m2 | 17891 44,73% 71,43% | 000% | 100,00% | 0,00%
recubrimiento & 8
Desfile Limpieza Y " o o o o o
1592 | 46 | o one P, 8 dias 4/9/2019 4/22/2019 m 39,50 9,90% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
1593 | 46 | o0 dopg‘é‘.’.b'ad" y 8 dias 4/12/2019 4/25/2019 | Curva | 854 213% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
Alineacion, " 0, 0, 0 o 0
1594 | 46 | iy orchis 08" 10 dias 4/17/2019 5/3/2019 Junta | 157,82 30,45% 60,00% | 000% | 60,00% | 0,00%
18 cOmeauss:?apféf Valvulade | 93 gias | 3126/2010 412012019 0,63% 80,00% | 000% | 80,00% | 0,00%
Cimentacion y " 0, 0, 0, 0 0
181 | 101 | oo de terreno 9 dias 3/26/2019 4/5/2019 Un 0,40 40,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
Instalacion
182 | 10.1 | mamposteriay fundicionde | 8 dias 4/8/2019 4/17/2019 Un 0,30 30,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
placa
183 | 101 acabag;sstalamn de 6 dias 4/22/2019 4/29/2019 Un 0,30 30,00% 3333% | 000% | 3333% | 0,00%
Reconformacién de "
25 | 827 | oo ermeja 18 dias 3/13/2019 4/8/2019 m2 | 24750,00 1,75% 000% | 5859% | 000% | 58,59%
26 Geotecnia Definitiva 1091 12/5/2018 8/8/2019 5,82% 0,00% | 1675% | 065% | 17,97%
Canal y/o Cuneta en "
261 | 86 | ool 89 dias 2/25/2019 7/8/2019 m | 3426,00 16,04% 000% | 029% | 000% | 0,58%
Canal en Saco Suelo 106.15
26.2 8.7 | Cemento con disipadores de diz;s 3/1/2019 8/8/2019 m 1943,00 12,01% 0,00% 1,54% 0,00% 1,54%
energia
Canal Escalonado en "
263 | 88 | 0 cim Gomente 53 dias 3/21/2019 6/10/2019 m | 1612,00 13,28% 000% | 205% | 000% | 2,05%
266 | 811 Cortacorriente Tipo || 104 dias 20812019 771212019 m | 858,00 5.94% 000% | 41,20% | 0,00% | 49.83%
26.7 | 8.12 Cortacorriente Tipo Il |9 dias 212712019 3/11/2019 m_| 717,00 7,32% 0,00% | 100,00% | 0,00% | 100,00%
268 | 8.3 Cortacorriente Tipo 11l | 25 dias 202712019 47312019 m_ | 286,00 3,49% 000% | 48,74% | 000% | 48,74%
26.10 | 8.15 Gaviones 14 dias 3/5/2019 3/23/2019 m3_| 219,20 4,78% 0,00% | 100,00% | 0,00% | 100,00%
27| 825 Reconformacion final 5 dias 202772019 3/5/2019 m__| 2366,00 0,20% 0,00% | 100,00% | 0,00% | 100,00%
29 | 825 Limpieza final 1?&28 31412019 9/23/2019 m | 101400 0,09% 0,00% | 3323% | 000% | 33.23%
BASE VILLETA 194dias | 10/16/2018 |  7/30/2019 35,35% 6980  76,19% | 59,85%
VARIANTE POR EL
METODO DE CRUCE A
CIELO ABIERTO,
8 SECTOR LA MUGROSA | 147dias | 1071612018 5/21/2019 14,15% 1619% | 000% | 100,00% | 5819%
DEL SISTEMA
POLIDUCTO 12”
5 Actividades 115dias | 10/29/2018 4/15/2019 4,79% 27,20% | 0,00% | 100,00% | 91,52%
Ambientales
Rescate, Traslado y
51 | 21 | reubicacion definitiva de 20dias | 12/12/2018 1/11/2019 Un | 12000 42,50% 39,58% | 000% | 100,00% | 100,00%
Epifitas
53 | 23 |, Monitores ambientales | 115 426 | 10/29/2018 4/15/2019 Gb 1,00 25,69% 4040% | 000% | 100,00% | 67,00%
13 Am;r;:f;f“’" Geotéenicay | 158 dias | 10/30/2018 5/8/2019 32,18% 30,11% | 000% | 100,00% | 37,25%
Alcantarilla para paso
13.1 8.1 | de maquinaria en tuberia de 10 dias 3/26/2019 4/8/2019 m 20,00 5,44% 40,00% 0,00% 100,00% | 0,00%
42 en concreto
133 | 83 |0 |T| rinchos en Madera 45dias | 10/30/2018 1/4/2019 m2 | 396,00 5,95% 3542% | 000% | 100,00% | 100,00%
Cuneta y/o Canal con
135 8.5 sacos de suelo-cemento sin 22 dias 3/27/2019 4/29/2019 m 200,00 2,19% 13,64% 0,00% 100,00% 0,00%
disipador de energia




UNIDADES
FUNCIONALES

AVANCE FiSICO

COMIENZO

CANTI
DAD

PONDERADO

%
EJEC.

78

ACUMULADO

%
PROG

%
EJEC.

Descole Escalonado "
136 | 86 | o saco ol Cononts 22 dias 3/27/2019 4/29/2019 m 126,00 5,65% 13,64% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
137 | 87 Cortacorrientes tipo [ _| 22 dias 3/27/2019 412912019 125,00 2.16% 13,64% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
138 | 88 _ Sedimentador 22 dias 3/27/2019 4/29/2019 m3 22,00 1,46% 1364% | 000% | 100,00% | 0,00%
Definitivo en Gavion
139 | 89 Gaviones 97dias | 11/13/2018 41212019 m3_|_ 624,00 31,80% 14,79% | 0,00% | 100,00% | 42,15%
13.10 | 8.10 Colchoneta Reno 22 dias 3/26/2019 4/26/2019 m3_|_ 270,00 17,20% 13,64% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
1311 | 811 EstoléRne"ege‘al'zac'O“ Con 1 g dias 4/15/2019 4/26/2019 m2 | 6450,00 5,73% 37,50% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
1312 | 813 Reconformacion del 76 dias 1/17/2019 5/8/2019 Gb 1,00 15,07% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 70,00%
Terreno y Limpieza Final
14 Obras Civiles 119dias | 11/13/2018 5/7/2019 6.14% 31,08% | 0,00% | 100,00% | 38.84%
141 | 91 Concreto de 3000 psi__| 106 dias | _11/30/2018 5/7/2019 m3 62,00 57,86% 32,14% | 0,00% | 100,00% | 48,39%
142 | 92 Demoliciones de 114dias | 11/13/2018 4/29/2019 m3 | 272,00 42,14% 29,63% | 0,00% | 100,00% | 2574%
estructuras en concreto
15 Serv?ﬁ‘;ge”a fuera de 28 dias 3/27/2019 5/8/2019 1,62% 3573% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
152 | 72 Desmantelamiento de |, i, 4/10/2019 4/25/2019 40,00 44,18% 10,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
tuberia enterrada de 12
153 | 73 Abandono técnico 10 dias 412412019 5/8/2019 140,00 34,79% 90,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
16 Actividades Finales 106 dias | 11/6/2018 4/10/2019 2,66% 4945% | 0,00% | 100,00% | 70,00%
Dossier de
162 | 101 | Construccién y Planos As 79dias | 12/17/2018 4/10/2019 Gb 1,00 100,00% 49.45% | 0,00% | 100,00% | 70,00%
built
Desmovilizacion de
17 1.1 | Personal, equipos y 14 dias 5/2/2019 5/21/2019 Gb 0,30 1,40% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 50,00%
Herramientas
VARIANTE POR EL
METODO DE CRUCE A
CIELO ABIERTO, ;
9 ATy 142 dfas |  10/16/2018 5/14/2019 13.47% 19,32% | 0,00% | 100,00% | 61,01%
DEL SISTEMA
POLIDUCTO 127
3 Actividades 107 dias | 10/16/2018 3/20/2019 8,99% 20,38% | 0,00% | 100,00% | 97,13%
Preliminares
Adecuacion y
33 | 13 | Mantenimiento de Viasde | 93 dias 11/6/2018 3/20/2019 Gb 1,00 36,92% 5521% | 0,00% | 100,00% | 99,00%
acceso
Actividades .
5 Armbiontales 102dias |  10/30/2018 3/28/2019 6.23% 41,03% | 000% | 100,00% | 92,14%
Rescate, Traslado y
51 | 21 | reubicacion definitiva de 43dias | 11/13/2018 1/15/2019 Un | 100,00 30,63% 44,79% | 0,00% | 100,00% | 100,00%
Epifitas
53 | 23 | )’)’:ﬂ?&?’es ambientales | 105 dias | 10/30/2018 3/28/2019 Gb 1,00 43,69% 62,50% | 0,00% | 100,00% | 82,00%
14 Amg{;’r“f;f“’“ Geotécnicay | 150 dias | 10/31/2018 4/26/2019 29,55% 36,73% | 0,00% | 100,00% | 39,86%
Alcantarilla en P
142 | 82 | Concrete o oa 9 dias 3/26/2019 4/5/2019 m 12,00 2.80% 66,67% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
Cuneta y/o Canal con
145 85 sacos de suelo-cemento sin 22 dias 3/26/2019 4/26/2019 m 130,00 1,63% 13,64% 0,00% 100,00% 0,00%
disipador de energia
Canal Escalonado en "
146 | 88 | g0 st Comente 22 dias 3/26/2019 4/26/2019 m 60,00 1,37% 13,64% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
147 | 87 cOncrgfg‘a' Escalonadoen | ) yias | 3126/2019 4/26/2019 m 10,00 2,28% 1364% | 000% | 100,00% | 0,00%
18 | 88 | Cortacorrientes Tpo. | 5 gias 3/26/2019 4/26/2019 m 180,00 4,24% 13,64% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
149 | 89 Gaviones 98dias | 11/10/2018 41912019 m3_ | 619,00 39,69% 26,83% | 0,00% | 100,00% | 28,59%
Sedimentador "
1410 | 810 | pepi e vion 22 dias 3/20/2019 4/23/2019 m3 20,00 1,52% 13,64% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
1411 | 8.11 Colchoneta Reno 22 dias 3/20/2019 4/23/2019 m3_|_ 144,00 10,07% 13,64% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
1412 | 812 Estoléaevege‘a“zac")" Con | g dias 4/10/2019 4/23/2019 m2 | 6852,00 6,96% 37,50% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
Reconformacién del .
1413 | 814 | oo’y Limpiera Final 6 dias 3/11/2019 3/18/2019 Gb 1,00 18,73% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 95,00%
15 Obras Civiles 106 dias | 11/13/2018 4/15/2019 1,80% 31,31% | 0,00% | 100,00% | 40,54%
151 | 91 Concreto de 3000 psi__| 89 dias 12/6/2018 4/15/2019 m3 20,00 66,75% 32,14% | 0,00% | 100,00% | 50,00%
Demoliciones de . o 0 o o o
152 | 92 | s en ot 105dias | 11/13/2018 4/12/2019 m3 60,00 33,25% 29,63% | 000% | 100,00% | 2155%
16 Servfc‘;ge"a fuera de 28 dias 4/2/2019 5/14/2019 1,58% 37.86% | 000% | 100,00% | 0,00%
Desmantelamiento de " 0 0 0 1) 9
162 | 72 | beria ontorrada o 1o- 10 dias 4/16/2019 5/2/2019 40,00 40,30% 10,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
163 | 73 Abandono técnico 10 dias 43012019 5/1412019 140,00 37.59% 90,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
17 Actividades Finales 116 dias | 11/6/2018 4/26/2019 4,26% 68,32% | 0,00% | 100,00% | 81,15%
172 | 101 docun?e‘;fgfr yclerre 89 dias 12/17/2018 4/26/2019 Gb 1,00 65,51% 51,65% | 0,00% | 100,00% | 80,00%
Desmovilizacion de
173 | 11 | Personal, equiposy 50 dias 1/17/2019 3/28/2019 Gb 0,30 34,49% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 83,33%
Herramientas
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CONSTRUCCION DE _
VARIANTE EN TUBERIA
DE 10” AL CRUCE 179,59
0 RSB LA i 10/16/2018 7/15/2019 49,71% 16,49% | 14,04% | 6657% | 5561%
QUEBRADA LA
CHORRERA
2 Actividades Iniciales 131?5?9 12/4/2018 71412019 8,93% 886% | 000% | 81,48% | 93.27%
26 | 13 |, Qgscuac"’” inicial de 32 dias 12/11/2018 1/31/2019 Gb 085 51,28% 17.27% | 000% | 6459% | 100,00%
3 Ejecucidn de obras de 13559 12/3/2018 6/26/2019 81,80% 1843% | 16,83% | 70,63% | 54,39%
construccion dias
31 Derecho de Via 77 dias 12/3/2018 3/28/2019 1.77% 0,00% | 0.78% | 100,00% | 48,88%
313 pre“m?lfgﬁs de Geotecnia 63 dias 12/13/2018 3/19/2019 72,58% 000% | 107% | 100,00% | 3650%
3'12'3' 83 | ¢y mnaSEd'me”‘ado' TiPo | 53 gas 12/13/2018 3/5/2019 m 18,00 241% 000% | 44,44% | 100,00% | 100,00%
32 Instalacion de tuberia 12359 | 12n9n2018 6/26/2019 98,23% 1876% | 17,12% | 70.11% | 54,49%
Construccion de " o o o o o
321 soportes de tubera 71 dias 1/8/2019 4/17/2019 0,60% 000% | 36,89% | 90,00% | 70,00%
3'21'1' 47 materials”m'”'s“o de 41 dias 1/8/2019 3/5/2019 Kg | 84560 40,00% 0,00% | 40,87% | 100,00% | 100,00%
3'22'1' 47 Prefabricacion 15 dias 2/13/2019 3/5/2019 Kg | 634,20 30,00% 0.00% | 6846% | 100,00% | 100,00%
324 Cruce especial 1[,15"55 12/19/2018 6/19/2019 96,79% 10,38% | 17,46% | 71,87% | 5586%
3.2.4. Paso Elevado 119,5 o 0 o o o
" Oucbrada la Chorrera @10° | dins 12/19/2018 6/19/2019 100,00% 19,38% | 17.46% | 71.87% | 55.86%
3'12'14 : Area Civil 1[,1;'55 12/19/2018 6/17/2019 77,94% 21,60% | 22,40% | 88,95% | 71,67%
324 Transporte
Ry material entre dreas de 10 dias 1/2/2019 1/17/2019 9,43% 11,74% | 000% | 81,79% | 100,00%
T trabajo
324 Suministro de
111, | 5.4 | recursosparapasoaéreode | g ..o 1/4/2019 1/17/2019 m 7,20 37,50% 20,00% | 0,00% | 52,63% | 100,00%
2 material en la Quebrada la
Chorrera
3.24. Transporte de
111 | 54 | material con traccion animal | 8 dias 1/212019 1/15/2019 m 240 12,50% 3393% | 000% | 96,43% | 100,00%
3 (mulas)
32 Plataformas 795dias | 1/17/2019 5/14/2019 19,81% 0,00% | 4287% | 8503% | 63,02%
3.24. Pantalla De
112. | 54 | Estabilizacién De 30 dias 2/1/2019 3/14/2019 m 19,20 47,63% 0.00% | 90,00% | 100,00% | 100,00%
2 Excavacion
32 Torres 59 dias 1/9/2019 4/2/2019 27,12% 3470% | 1565% | 100,00% | 92.17%
ﬁ‘a‘ Suministrado y | - 5g g 1/9/2019 4/2/2019 100,00% 3470% | 1565% | 100,00% | 92,17%
. 1‘ . armado de torres ! ! ! ! !
3.2.4. Suministro y
113. | 54 | fabricacién de estructura 59 dias 1/9/2019 41212019 m 28,80 52,17% 31,58% | 30,00% | 100,00% | 85,00%
1.1 metalica
324 Suministro
T de Accesorios, guayas y P o o o o o
1.11.23. 5.4 | biozas d sujecian por Kg 2 dias 1/9/2019 1/10/2019 m 26,40 47,83% 3810% | 000% | 100,00% | 100,00%
’ de Estructura Metélica
31-21-1- . Construccionde | g, 5 a5 | 12/19/2018 4/29/2019 33,02% 1929% | 2025% | 9857% | 74.97%
1. Caisson
3.24.
114, Torre Sur 63dias | 12/19/2018 3/26/2019 50,00% 429% | 36,73% | 100,00% | 92,44%
1
324,
114. | 54 | Excavacionesy 49dias | 12/19/2018 3/5/2019 m 16,80 50,00% 000% | 10,00% | 100,00% | 100,00%
1.1 construccidn de anillos
Py 54 Fabricacion | 45 g | 1/21/2019 312212019 m 7,20 21,43% 0,00% | 5000% | 100,00% | 100,00%
'1 2 | . armadura de 3 secciones ! ! ! ! ! !
3.2.4. Bajada
1.1.4. 5.4 armadura y traslapo por 14 dias 3/5/2019 3/22/2019 m 2,40 7,14% 0,00% 100,00% | 100,00% | 100,00%
1.3 caissons
324, )
114. | 54 Vaciado de 15 dias 3/5/2019 3/26/2019 m 7,20 21,43% 20,00% | 64,72% | 100,00% | 64,72%
14 concreto
3.24.
114, Torre Norte 615dias |  1/29/2019 4/29/2019 50,00% 34,20% | 21,78% | 97,14% | 57,49%
2
324,
114. | 54 | Excavacionesy 42 dias 1/29/2019 3/28/2019 m 16,80 50,00% 14,29% | 39,99% | 100,00% | 89.99%
2.1 construccién de anillos
324, -
Fabricacion p o o o o o
1.21.24. 54 | Jmadura de 3 seoriooss 305dias | 2/20/2019 4/412019 m 7,20 21,43% 667% | 000% | 100,00% | 50,00%
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3.24. Bajada
1.14. | 54 | armaduray traslapo por 195dfas | 3/19/2019 4/16/2019 m 240 7,14% 100,00% | 25,00% | 100,00% | 2500%
2.3 caissons
8.2.4. Vaciado de
114 | 54 | o 10 dias 4/11/2019 4/29/2019 m 7,20 21,43% 86,67% | 000% | 86,67% | 0,00%
24
8.2.4. _ Vigasy Macizos | 55 5 gias | 3/26/2019 5/14/2019 9,43% 50,00% | 0,00% | 50,00% | 0,00%
115 de anclaje
3.24.
115. Torre Sur 11 dias 3/26/2019 4/9/2019 50,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
1
8.2.4. Armadura
115 | 54 m 5 dias 3/26/2019 4/1/2019 m 2,40 25,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
11 del refuerzo metélico
3.24. Encofrado de
115 | 54 3 dias 4112019 4/3/2019 m 240 25,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
1o los elementos
3.2.4. Vaciado de
115 | 54 | oo 5 dias 4/3/2019 4/9/2019 m 4,80 50,00% 100,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
13
3'12'24 : Area Mecénica 495dias | 3/27/2019 6/10/2019 21,14% 12,04% | 000% | 12,04% | 0,00%
3122‘1 Torres 445dias | 3/27/2019 5/31/2019 47,83% 2517% | 000% | 2517% | 0,00%
3.2.4. Instalacion de
1.21. | 5.4 | facilidades de construccion | 13 dias 3/27/2019 4/12/2019 m 9,60 36,36% 69,23% | 000% | 69,23% | 0,00%
1 (Plataformas)
4 Obras Civiles 159 | w7019 7/9/2019 6,90% 9,07% | 4,06% | 21.96% | 36,53%
Conformacion de " o o o o o
42 | 82 | e 85 dias 1/17/2019 5/21/2019 Gb 1,00 40,58% 22,35% | 10,00% | 54,12% | 90,00%




