APOYO TECNICO, ADMINISTRATIVO, DE SEGUIMIENTO Y CONTROL PARA
LOS PROYECTOS A CARGO DE EJECUCION POR PARTE DE ANTONIO
HERNANDEZ INGENIERIA.

PRESENTADO POR
JELITZA PAOLA CASTILLO VEGA
ID: 000268654

UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
BUCARAMANGA
2019




APOYO TECNICO, ADMINISTRATIVO, DE SEGUIMIENTO Y CONTROL PARA
LOS PROYECTOS A CARGO DE EJECUCION POR PARTE DE ANTONIO
HERNANDEZ INGENIERIA.

JELITZA PAOLA CASTILLO VEGA
ID: 000268654

DIRECTOR ACADEMICO
GABRIEL ALEXIS MEDINA DELGADO

Ingeniero Civil

DIRECTOR EMPRESARIAL
JOSE ANTONIO HERNANDEZ RIVERA

Ingeniero Civil

UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
BUCARAMANGA
2019




Bucaramanga, Enero de 2019

Nota de aceptacion:

Firma Presidente del Jurado

Firma Jurado N°1

Firma Jurado N°2




DEDICATORIA

Este escaldn de vida, es dedicacion completa a mis padres y mis hermanos.

Es para ellos, uno de los mejores logros de mi vida.




AGRADECIMIENTOS

Agradezco a Dios por brindarme la oportunidad de tener una vida maravillosa y

protegerme a lo largo de este arduo camino.

A mis padres, Cristian y Marcela, que con su amor, trabajo y dedicacién durante

estos afios me han convertido en la mujer que soy.

A mis hermanos Cristhian Felipe y Karoll Stefany por su cariio y apoyo

incondicional.

Al Ingeniero Jose Antonio Hernandez Rivera, quien con su experiencia y trabajo me

brindé la oportunidad de aprender y conocer un poco mas sobre esta gran profesion.

A Consuelo Moreno, quien ha sido mi mentora y ejemplo a seguir para ser una mujer

exitosa.
Al Ingeniero Gabriel Alexis Medina Delgado, por su orientacion y acompafiamiento.

A Mario Otero por ser lo inimaginable de mi vida.




TABLA DE CONTENIDO

LISTA DE ILUSTRACIONES
LISTA DE TABLAS

1

2

2.2

3

4

4.1
4.2

5

5.1
51.1

5.1.2

5.1.3

52
521
5.2.2
5.2.3
5.3
531
5.3.2
5.3.3
5.4
5.4.1
5.4.2
543
6

6.1

Xii

INTRODUCCION

XVii

OBJETIVOS

Objetivos especificos

GLOSARIO

DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Antonio Hernandez Ingenieria

Contratacion de Antonio Hernandez Ingenieria

© 0 0 b~ W W

DESCRIPCION DE PROYECTOS

10

Datos Generales de los Proyectos

10

Proyecto N°1 “CONSTRUCCION DE PLACA HUELLAS EN LA VIA EL
CENTENARIO — ISLANDA SECTOR VEREDA LA PITALA DEL MUNICIPIO DE EL
CARMEN DE CHUCURY”

10

Proyecto N°2 “MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE
ACUEDUCTOS VEREDALES EN LEBRIJA, SANTANDER”

10

Proyecto N°3 “MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y OPTIMIZACION DEL
ACUEDUCTO, CORREGIMIENTO SANTO DOMINGO EL RAMO, DEL MUNICIPIO EL
CARMEN DE CHUCURY”

11

Descripcion de los Proyectos

12

Proyecto N°1

12

Proyecto N°2

12

Proyecto N°3

13

Localizacion de los Proyectos

14

Proyecto N°1

14

Proyecto N°2

15

Proyecto N°3

16

Actividades y Cantidades de Obra Contratadas de los Proyectos
Proyecto N°1

17
17

Proyecto N°2

18

Proyecto N°3

23

DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO

25

ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS

25

Vi




6.1.1
6.1.1.1
6.1.1.2
6.1.1.3
6.1.2
6.1.2.1
6.1.2.2
6.1.2.3
6.1.3
6.1.3.1
6.1.3.2
6.1.3.3
6.1.4
6.1.4.1
6.1.4.2
6.1.4.3
6.2

6.2.1
6.2.1.1
6.2.1.2
6.2.1.3
6.2.1.4
6.2.14.1
6.2.1.4.2
6.2.1.4.3
6.2.1.4.4
6.2.2
6.2.2.1
6.2.2.2
6.2.2.2.1
6.2.2.2.2
6.2.2.2.3

Contratos

Proyecto N°1

Proyecto N°2

Proyecto N°3

Actas e Informes

Proyecto N°1

Proyecto N°2

Proyecto N°3

Pélizas de Seguro y Garantia Unica

Proyectos N°1

Proyectos N°2

Proyectos N°3

Afiliaciones del Personal a los Sistemas de Seguridad Social

Proyecto N°1

Proyecto N°2

Proyecto N°3

ACTIVIDADES TECNICAS

Proyecto N°1

Disefio Placa Huella

Disefio Filtro

Cantidades de Obra y Analisis de Precios Unitarios
Especificaciones Técnicas

Preliminares

Construccion Placa Huella y Drenaje

Construccion Obra Adicional (Filtro)

Entrega

Proyecto N°2

Cantidades de Obra y Analisis de Precios Unitarios
Especificaciones Técnicas

Excavaciones en Material Comun

Rellenos en Material Comun

25
25
25
26
27
27
28
30
31
31
31
31
32
32
32
32
33
33
33
34
35
35
35
35
36
37
37
37
38
38
38

Suministro e Instalacion de Tuberia PVC 2", 17, 1 ¥%”, 27, 3" y Accesorios de
conexion planta - tanque, conexion de red de conduccién y conexion a tanques existentes

38

Vii




6.2.2.2.4 Friso Impermeabilizado Interior 1:3 e = 2,5 cm 38

6.2.2.2.5 Micromedidor, incluye Cajay Tapa 38
6.2.2.2.6 Suministro e Instalacién Tanque de Almacenamiento de 10.000 y 30.000 Lts 39
6.2.2.2.7 Pintura para Exteriores — Gris Basalto 39
6.2.2.2.8 Demolicion friso existente 39
6.2.2.2.9 Caseta tanque almacenamiento 39
6.2.2.2.10 Cubierta proteccion de tanque 39

6.2.2.2.11 Cuadro eléctrico con arranque automatico (incluye motobomba 3HP, 7.5HP,
10HP) 39

6.2.2.2.12 Mantenimiento Planta de Tratamiento de Agua Potable 40
6.2.2.2.13 Suministro e Instalacion Tuberia SCH 40 2" 40
6.2.2.2.14 Concreto de 3000 psi 40
6.2.2.2.15 Acero de refuerzo PDR 60 40
6.2.2.2.16 Suministro e Instalacion de Valvula de Cheque de 2", de Valvula Red White Toyo
de 2"y de Valvula Ventosa de 1" (Todas incluyen caja y tapa) 40
6.2.2.2.17 Filtro 41
6.2.2.2.18 Instalacién hidraulica 41
6.2.2.2.19 Tanque de floculacién y sedimentacion 41
6.2.2.2.20 Suministro de Material Pétreo 41

6.2.2.2.21 Losa en Concreto de 21MPA de e: 0,10mts, Incluye Malla de Refuerzo de 6mm,
Viga de Cimentacién de 0,20m x 0,20m (Concreto 3000 Psi), Dado en Concreto de 0,30m
x 0,30m x 0,30m (Concreto 3000 Psi) y Columnetas de 0,20m x 0,12m (Concreto 3000 Psi)

41
6.2.2.2.22 Suministro e Instalacion de Cerramiento + Marco + Malla Eslabonada + Tubo

43
6.2.2.2.23 Mamposteria en Ladrillo Multiperforado de 25x12x6,5 cm 43
6.2.2.2.24 Portén en Malla Eslabonada Tubo 2" (Ancho: 2 mts y Alto: 2,5 mts) Incluye
Pintura y Transporte 43
6.2.2.2.25 Cubierta en teja termo acustica con estructura de soporte metélica 43
6.2.2.2.26 Suministro e instalacién de PTAP (Accesorios + puesta en funcionamiento y
puesta en marcha) (incluye: floculacién, sedimentador, filtracion y desinfeccion) 44
6.2.3 Proyecto N°3 44
6.2.3.1 Red de Distribucion Casco Urbano 44
6.2.3.2 Cantidades de Obra y Analisis de Precios Unitarios 46
6.2.3.3 Especificaciones Técnicas 46
6.2.3.3.1 Excavaciones en Material Comun 46

viii




6.2.3.3.2
6.2.3.3.3
6.2.3.3.4
6.2.3.3.5
6.2.3.3.6

psi de 0.80x0.80x0.80m

6.3

6.3.1
6.3.1.1
6.3.1.2
6.3.1.2.1
6.3.1.2.2
6.3.1.2.3
6.3.1.24
6.3.1.2.5
6.3.1.2.6
6.3.1.2.7
6.3.1.2.8
6.3.1.2.9
6.3.1.3.
6.3.2
6.3.2.1
6.3.2.1.1
6.3.2.1.2
6.3.2.1.3
6.3.2.14
6.3.2.1.5
6.3.2.1.6
6.3.2.1.7
6.3.2.1.8
6.3.2.2
6.3.2.2.1
6.3.2.2.2
6.3.2.2.3

Rellenos en Material Comun

Suministro e Instalacion de Tuberia PVC %2”, 17, 2”

Derivacién domiciliaria incluye Caja, Tapay Micromedidor

Tee Hf de 2x2", Valvula de control de 2", Valvula de control de 1"

46
46
47
47

Construccion cajas de proteccion para valvulas en concreto reforzado de 3000

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

Compra y Suministro de Material, Herramienta y Maquinaria
Proyecto N°1

Proyecto N°2

Vereda Cerro de la Aurora

Vereda San Joaquin

Vereda Aguirre Bajo

Vereda San Lorenzo

Vereda La Aguada

Vereda Altos de Palo Negro

Vereda San Gabriel

Vereda El Oso

Vereda La Victoria

Proyecto N°3

Revision y Control de Obra

Proyecto N°1

Localizacion y Replanteo

Figurado de Acero (Corte y Amarre)

Excavacion y Nivelacion

Compactacion y Relleno

Instalacion de formaleta y colocacion del figurado de acero

Fundida

Dilataciones

Obra Adicional (Filtro) — Proyecto N°1

Proyecto N°2

Vereda Cerro de la Aurora

Vereda San Joaquin

Vereda Aguirre Bajo

47
49
49
49
50
51
51
51
52
52
53
53
53
53
53
54
54
54
54
56
56
58
61
64
64
66
66
71
71




6.3.2.2.4
6.3.2.2.5
6.3.2.2.6
6.3.2.2.7
6.3.2.2.8
6.3.2.2.9
6.3.2.3

6.3.2.3.1
6.3.2.3.2
6.3.2.3.3
6.3.2.34
6.3.2.3.5
6.3.2.3.6
6.3.2.3.7
6.3.2.3.8

proteccién para valvulas en concreto reforzado de 3000 psi de 0.80x0.80x0.80m

6.3.3
6.3.3.1
6.3.3.2
6.3.3.2.1
6.3.3.2.2
6.3.3.2.3
6.3.3.2.4
6.3.3.2.5
6.3.3.2.6
6.3.3.2.7
6.3.3.2.8
6.3.3.2.9
6.3.3.3
6.3.4
6.3.4.1
6.3.4.2
6.3.4.3
6.3.5

Vereda San Lorenzo

75

Vereda La Aguada

76

Vereda Altos de Palo Negro

80

Vereda San Gabriel

81

Vereda El Oso

81

Vereda La Victoria

86

Proyecto N°3

86

Excavacion en Material Comun

87

Sum. e Inst. Tuberia PVC 2” U.M. RDE 21

Sum. e Inst. Tuberia PVC 1” U.M. RDE 13.5
Sum. e Inst. Tuberia PVC 1/2” RDE 13.5 E.L.

Relleno con Material Comun

90

91

93

94

Derivacién domiciliarias, incluye caja, tapa y micromedidor

Tee Hf de 2x2"

96

98

Valvula de control de 2", Valvula de control de 1" y Construccion cajas de

Visita de Inspeccion

99

99

Proyecto N°1

99

Proyecto N°2

Cerro de la Aurora

Vereda San Joaquin

Vereda Aguirre Bajo

Vereda San Lorenzo

Vereda La Aguada

Vereda Altos de Palo Negro

Vereda San Gabriel

Vereda El Oso

Vereda La Victoria

Proyecto N°3

Bitdcora de Obra y Memorias de Calculo

Proyecto N°1

Proyecto N°2

Proyecto N°3

Manejo de Personal y Pago de Nomina

100
100
100
100
100
100
100
101
101
101
101
102
102
103
104
105




6.3.5.1
6.3.5.2
6.3.5.3
6.3.6
6.3.6.1
6.3.6.2
6.3.6.3
6.3.7
6.3.7.1
6.3.7.2
6.3.7.2.1
6.3.7.2.2
6.3.7.2.3
6.3.7.2.4
6.3.7.2.5
6.3.7.2.6
6.3.7.2.7
6.3.7.2.8
6.3.7.2.9
6.3.7.3

Proyecto N°1

Proyecto N°2

Proyecto N°3

Disposicion y Orden de Obra

Proyecto N°1

Proyecto N°2

Proyecto N°3

Resultado Final y Entrega

Proyecto N°1

Proyecto N°2

Vereda Cerro de la Aurora

Vereda San Joaquin

Vereda Aguirre Bajo

Vereda San Lorenzo

Vereda La Aguada

Vereda Altos de Palo Negro

Vereda San Gabriel

Vereda El Oso

Vereda La Victoria

Proyecto N°3

APORTE AL CONOCIMIENTO

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Xi

105
105
106
107
107
107
107
107
107
108
108
109
109
109
110
111
111
111
112
112
113
114
115




LISTA DE ILUSTRACIONES

llustracion 1. Empresa Antonio Herndndez Ingenieria (LOGO). ............uueeeeeeeeeeeceieiieieaaeeeeeeeecciiteeeeaaaaaaeeaean 8
llustracion 2. Ubicacion Geogrdfica y Division Politica - Municipio El Carmen de Chucuri — Santander (Vereda
[ 21 o USRS 14
llustracion 3. Ubicacion Geogrdfica y Division Politica — Municipio de Lebrija —Santander............................ 15
llustracion 4. Ubicacion Geogrdfica y Division Politica - Municipio El Carmen de Chucuri - Santander
(Corregimiento SANTO DOMINGO) ........cccccuueieeeeiiiieeesiiee e e eeiet e e et e e e e sttt e e e ssttaaesssstaeaesasssseaasasssseaassssssesasannes 16
llustracion 5. Contrato de Obra Publica N° 121-2018 - Proyecto N°1 ........ccccuuuuuueeeveeeeaaeeeeeseeccciiireeaaaaaaaeann, 25
llustracion 6. Contrato de Obra Publica N° 287-2018 - Proyecto N2 ..........cccccuvvvveeeaaaeeeeeieeiccivvseesaaaaaaaaanns 26
llustracion 7. Contrato de Obra Publica N° 234-2018 - Proyecto N°3 .........ccoecuveveeeeiaaeeeeeseecciivsieesaaaaaaeeenns 26
llustracion 8. Acta de Suspension N°1 = ProyeCto NI ........coeeeeeeeeevveeeiiiaeeeeeeeeeccettteeaaaa e e e e e sessvaaeeaaaaaaaeeeas 27
llustracion 9. Informe Parcial del Contratista - ProyeCto N1 ............eeuuiieeeeeeeeeeiiiiieeeaaeeeeesseccisseeeeaaaaaaaeeens 28
llustracion 10. Acta de Modificacion y Precios No Previstos N°1 - Proyecto N°2...........cceeeeeeecccvvvvveeeaneeenannn. 29

llustracion 11. Acta de Recibo Parcial N°2 - Proyecto N°2..............uueeeeeieeeeeeeeeeceeieiieeeaaaaeeeeeeeetiaeeeeaaaaaaaeeann 29
llustracion 12. Informe Parcial del Contratista - PrOYECtO N2 ...........ueeieeeeeeeeeeciiiiieieeeaaeeeeeseeecciisvvaaaaaaaaaeen 29
llustracion 13. Informe Parcial N°1 del Contratista - Proyecto N°3 ...........ccoeeeeccevvvveeeiaaeeeeeeecsccivveeeaaaaaaeeenns 30
llustracion 14. Péliza de Garantia Unica de Cumplimiento en favor de Entidades Estatales........................... 31
llustracion 15. Carta de Disefio de Placa Huellas — Seccion Transversal y Viga RioOStra............ccccccceeeeeveuneeen.. 33
llustracion 16. Disefio y Construccion de Subdrenes con Geotextil y Material Granular ......................c.......... 34
llustracion 17. Andlisis de Precios Unitarios, APUS — Proyecto N°I ............cocueeeeevueeeeeeaaeeeeeseesciiiiveeeaaaaaaeann,
llustracion 18. Construccion Placa HUEIIQ Y DIENGJE ...........cceeeeeeeeevieeiiiiaeeeeeeeeeecetteeaa e e e e eestcaseaaaaaaaaeeeas
llustracion 19. Construccion Obra AdiCioNQl (Filtr0)...........coeeeeeeeeeeiieiiiiei et e et cataaaaaaaae e
llustracidon 20. Andlisis de Precios Unitarios, APUs — Proyecto N°2 ....

llustracion 21. Planta General Red de Acueducto - Corregimiento Santo Domingo..............ccccceeveueeeeencunennnn. 45
llustracion 22. Red Primaria, Secundaria y Vdlvulas - Corregimiento Santo Domingo............ccccccceeeeveuuneee... 45
llustracion 23. Andlisis de Precios Unitarios, APUS — Proyecto N°3 ............couueeceveuueeeeeaaaeeeeeseeiciiiiveeaaaaaaaeenn, 46
llustracion 24. Contabilidad de Facturas Legales de COMPIAS ............euueeeeeeeeeeciiiiiieeeaaaeeeeesecsccivsseeaaaaaaaeeen 49
Hustracion 25. RECIDOS A€ COJA MENOK ........cccceieeeeieeeee e e eeeeeeeeee et e e e e e e e ettt aaaaaaeeessesstssssaaaaaaaaaeaaaas 49
llustracion 26. Acopio de Material (Triturado y Arena) — Primera EtQpQ.............ccueveeeeeeeeeeeseesiiiviiieeaeaaaaennn, 50
llustracion 27. Acopio de Material (Triturado y Arena) — Segunda EtQPQ.............ccceeeervereeeciiveeeessiieraeesiivenann, 50
llustracion 28. Acopio de Material - Vereda Cerro de 1G AUrOrQ.............uueeeeeeeecciiiiiiiiiaaeeeeeessecciiiiieeraaaaeeeeenns 51
llustracidn 29. Proteccion de Material - Vereda Cerro de 10 AUIOrQ .............cceeeuvveeeisciiieeesiiiieeessiiesaeesiiienaen 51
llustracion 30. Acopio de Material - Vereda AQUIrre BajO ................ueeeeieeeeeeeeeeeiiiiiiieeeaaeeeeeeeeesivseeaaaaaaaaeeean 52
llustracion 31. Acopio de Material - Vereda La AQUAAQ. .................oveeeeiiieeeeeeeeciiiiiieeeaaee e e e e seesccvarveaaaaaaaeeeas 52
llustracion 32. Acopio 2 de Material - Vereda La AQUAGQ ................ueeeeiieeeeeeeeeccciiieeeaaaa e e e eseccvaeseaaaaaaaeeeas 52
llustracion 33. Acopio de Material - Vereda PAlIO NEGIO ...............uueueeeiieeeeeeeeeeccieeeeeaaa e e e e eseceaaeeeeaaaaaaaeeens 53
llustracion 34. Acopio de Material - Vereda El OSO0...........ccoeeeeeeuueiiiiiiiaeeeeeeeeecceitteeaaaa e e e e essssesaaeeaaaaaaeeeeas 53
llustracion 35. Acopio de Material - Corregimiento Santo Domingo El RAMO..............ccceeeeeeeeccciiiiiieeaaaeanannn, 54
llustracion 36. Localizacion y Replanteo — Vereda La Pitala....................ccoeeeeeeceeeeeiiaaaaeeeeeeeciciiiiieeeaaaaaeeenn, 54
llustracion 37. Figurado de Acero (Corte) —Vereda La PitQlQ.................ccceeeeeeeuueiiiiiaaaaeeeeeeeccciiiveeaaaaaaaeeenn 55
llustracion 38. Figurado de Acero (Amarre) — Vereda La PitalQ..................ccceeeuuvvvveeeeiiaseeeiecccciiiiiieaaaaaaeen, 55
llustracion 39. Medicion de Vigas Riostras — Vereda La PitQlQ................cccoeeeeecuviveeiiiaaseeeseecciiiiieeaaaaaaeeenn 55
llustracion 40. Excavaciones en Roca — Vereda La PitQla .............occueveeenoeeeiiiniiiiiiiiiieeeeeiieee e 56
llustracion 41. Excavaciones en Material Comun — Vereda La Pitala ................euuvveeveeeiieeeeiiiiicciiiiiieeaeeeeeen, 56
llustracion 42. Relleno con Roca — Vereda La PitQIQ ................uuveeeeiveeeeiiiiieeeciiieeecsies e esiteaeessaeaaeesiiaaa s 57
llustracion 43. Relleno con Material Comun — Vereda La PitalQ.............cccueveevecuiveeeisiiiiieesiiieeessiessessiieeen 57

Xii




llustracion 44.
llustracion 45.
llustracion 46.
llustracion 47.
llustracion 48.
llustracion 49.
llustracion 50.
llustracion 51.
llustracion 52.
llustracion 53.
llustracion 54.
llustracion 55.
llustracion 56.
llustracion 57. Fundida Cunetas — Vereda La Pitala
llustracion 58.
llustracion 59.
llustracion 60.
llustracion 61.
llustracion 62.
llustracion 63.
llustracion 64.
llustracion 65.

llustracion 66.

llustracion 67. Amarre — Filtro — Vereda La Pitala

llustracion 68

llustracion 69.
llustracion 70.
llustracion 71.
llustracion 72.
llustracion 73.
llustracion 74.
llustracion 75.
llustracion 76.
llustracion 77.
llustracion 78.
llustracion 79.
llustracion 80.
llustracion 81.
llustracion 82.
llustracion 83.
llustracion 84.
llustracion 85.

llustracion 86
llustracion 87.
llustracion 88
Ilustracion 89
llustracion 90.
llustracion 91

Colocacion del Material Afirmado — Vereda La Pitala
Compactacion del Material Afirmado — Vereda La Pitala
Medicion del Material Afirmado — Vereda La Pitala
Formaleta para Huellas — Vereda La Pitala
Figurado de Acero para Huellas — Vereda La Pitala
Formaleta y Figurado de Acero Rampa — Vereda La Pitala
Formaleta y Figurado de Acero Vigas Riostras Cortas — Vereda La Pitala
Formaleta y Figurado de Acero Cunetas — Vereda La Pitala
Figurado de Acero Vigas Riostras Largas — Vereda La Pitala
Formaleta Placa Centro y Sobreanchos— Vereda La Pitala
Figurado de Acero Huellas — Vereda La Pitala
Fundida Huellas — Vereda La Pitala
Fundida y Medicion Vigas Riostras — Vereda La Pitala...

Medicion Acero Cunetas — Vereda La Pitala
Fundida Placa Centro — Vereda La Pitala
Adecuacion Piedra Placa Centro— Vereda La Pitala
Fundida Sobreancho Tramos Curva — Vereda La Pitala
Fundida Sobreancho Tramo Recto — Vereda La Pitala
Dilataciones Huellas y Cunetas — Vereda La Pitala
Excavacion en Roca — Filtro — Vereda La Pitala
Concreto Clase F — Filtro — Vereda La Pitala
Geotextil, Gravilla, Bolo — Filtro — Vereda La Pitala

. Socializacion del Proyecto - Vereda Cerro de la Aurora
Excavaciones en Material Comun - Vereda Cerro de la Aurora
Demolicion Friso Existente - Vereda Cerro de la Aurora
Demolicion Friso Existente 1 - Vereda Cerro de la Aurora
Demolicion Friso Existente 2 - Vereda Cerro de la Aurora
Friso Impermeabilizado - Vereda Cerro de la Aurora
Friso Impermeabilizado 1 - Vereda Cerro de la Aurora
Friso Impermeabilizado 2 - Vereda Cerro de la Aurora
Friso Impermeabilizado 3 - Vereda Cerro de la Aurora
Friso Impermeabilizado 4 - Vereda Cerro de la Aurora
Pintura Exterior - Vereda Cerro de la Aurora
Pintura Exterior 1 - Vereda Cerro de la Aurora
Caseta Tanque Almacenamiento - Vereda Cerro de la Aurora....
Caseta Tanque Almacenamiento 1 - Vereda Cerro de la Aurora.....
Caseta Tanque Almacenamiento 2 - Vereda Cerro de la Aurora....
Micromedidor y Caja - Vereda Cerro de la Aurora
Micromedidor y Caja 1 - Vereda Cerro de la Aurora
Micromedidor y Caja 2 - Vereda Cerro de la Aurora

. Suministro, Instalacion y Cubierta Tanque 10.000 Its - Vereda San Joaquin............................ 71
. Suministro, Instalacion y Cubierta Tanque 10.000 Its 1 - Vereda San Joaquin......................... 71
. Suministro, Instalacion y Cubierta Tanque 10.000 Its 2 - Vereda San Joaquin......................... 71

. Excavaciones en Material Comun 1 - Vereda Aguirre Bajo
. Excavaciones en Material Comun 2 - Vereda Aguirre Bajo
. Excavaciones en Material Comun 3 - Vereda Aguirre Bajo

Xiii




llustracion 92. Relleno con Material Comun 1 - Vereda Aguirre Bajo
llustracion 93. Relleno con Material Comun 2 - Vereda Aguirre Bajo

lustracion 94. Suministro e Instalacion Tuberia PVC 1 1/2" E.L. RDE 21 1 - Vereda Aguirre Bajo................... 73
lustracion 95. Suministro e Instalacion Tuberia PVC 1 1/2" E.L. RDE 21 2 - Vereda Aguirre Bajo................... 74
llustracion 96. Suministro e Instalacion Tuberia PVC 1 1/2" E.L. RDE 21 3 - Vereda Aguirre Bajo................... 74
llustracién 97. Suministro e Instalacion Tuberia PVC 1 1/2" E.L. RDE 21 4 - Vereda Aguirre Bajo.................... 74
llustracién 98. Suministro e Instalacion Tuberia PVC 1 1/2" E.L. RDE 21 5 - Vereda Aguirre Bajo.................... 74
llustracién 99. Suministro e Instalacion Tuberia PVC 1 1/2" E.L. RDE 21 6 - Vereda Aguirre Bajo.................... 75
llustracion 100. Socializacion del Proyecto - Vereda San LOIreNZo ..............cooeeeeuuueeeeeeeaaaeeeesesciiiiiieeesaaaanennnns 75
llustracion 101. Cuadro EIEctrico - Vereda SAN LOreNZO0 ..............eeevieiiiiiieeeeeeeeecciiitieaaaa e e e eessceiiaaaveaaaaaaeeneas 75
llustracion 102. Cuadro EIEctrico 1 - Vereda SAN LOrENZO ............cccuuueeeeeiueeieeeiiiiieeeisiiiseeesiiisaeessissesasesisnneens 75
llustracion 103. Socializacion del Proyecto - Vereda La AQUAGQ ...............ccoeeeeeeeeeeiaaaeeeeeseeicciiireeeaaaaaaeann. 76
llustracion 104. Estado Inicial Tanque de Almacenamiento - Vereda La AQuada ................ccccccvvvveveneeeaaannnn. 76
llustracion 105. Desmonte Equipos - Vereda La AQUAAQ.................oueeeeiieeeeeeeeeeciiieieeeaaaa e e e e seecivsseaaaaaaaaeeens 76
llustracion 106. Limpieza del Floculador - Vereda La AQUAQ ..............ccceeeeeeeeiiiiieiaaaeeeeeseecviiieeaaaaaaaeen 77
llustracion 107. Limpieza Interna del Tanque - Vereda Lo AQUAAQ..............cccoeveeeeimniieeieeniiieeeeiieee e 77
llustracion 108. Extraccion de Grava en el Floculador - Vereda La Aguada...............eeeeeeeeeeeecccieeeeeeaaaaaannn. 77
llustracion 109. Grava Extraida - Vereda La AQUAAQ ..................uuuuieeeeiiieeeeeeeeeeceteeeaaaa e e eseetccassaaaaaaaaaaeens 77
llustracion 110. Limpieza Fondo Tanque - Vereda La AGQUAQ................ccceeeeeecccriiiiieeaaaeseeeseecciiiseeeaaaaaaeaens 78
llustracion 111. Remodelacion Tuberia Conexion Tanque 1 - Vereda La AQUadQ ..............cccceeevvvvvvveenenaeaannn. 78
llustracion 112. Remodelacion Tuberia Conexion Tanque 2 - Vereda La AQUAQ .............cccceecevvvvveeeenaaaaaannn. 78
llustracion 113. Instalacion Filtro Nuevo - Vereda La AQUATQ..............coccueeeeencuieeeiiiiieieeeiieee e 78
llustracion 114. Instalacion Electrobomba Nueva Pequefia - Vereda La AQuada...............ccueeeeeeeeeeeeencnnennnn. 79
llustracion 115. Cuadro de Control y Manejo del Sistema del Tanque - Vereda La Aguada........................... 79
llustracion 116. Funcionamiento del Tanque - Vereda La AQUAQ .............cccceeeuevevvveeeeiaeeeeesecsciiiiieeeaaaaaaeann, 79
llustracion 117. Cuadro Eléctrico con Arranque Automdtico Instalado - Vereda La Aguada........................... 79
llustracion 118. Cuadro Eléctrico con Arranque Automdtico Instalado con conexion a Motobomba - Vereda La
Yo TV e Lo Lo B PP PRSP PUPPPPPPIPPPN 80
llustracion 119. Adecuaciones de la Comunidad - Instalacion de Tuberia Conexion Electrobomba - Vereda

W L Xl [ e 1 (o Y=o | o USSP 80
llustracion 120. Adecuaciones de la Comunidad - Instalacion de Tuberia y Vdlvula - Vereda Altos de Palo

LAV =1 Lo PSSP PPPPPPPR 80
llustracion 121. Adecuaciones de la Comunidad - Instalacion de Tuberia de Succion - Vereda Altos de Palo
INEGIO ettt ettt e e ettt ee s e e ettt e e e ettt e e e e et e e et e et b e e e e e bbb e e e e e e tb e e e aaabaeeeaenarans 81
llustracion 122. Cuadro Eléctrico con Arranque Automadtico Instalado - Vereda Altos de Palo Negro............. 81
llustracion 123. Suministro e instalacion de tanque (30.000 Its) - Vereda El OSO ..............cccceeeeeuveeeeeeaaaaannn. 82
llustracion 124. Suministro e instalacion de tanque (30.000 Its) 1 - Vereda El OSO..............cccccevvveevvenaaaaannn. 82
llustracion 125. Suministro e instalacion de tanque (30.000 Its) 2 - Vereda El OSO..............cccccvvuvvvveveeeaaaannn. 82
llustracion 126. Suministro e instalacion de tanque (30.000 Its) 3 - Vereda El OS0.............ccccccccvvvvvveenaaaaann. 82
llustracion 127. Suministro e instalacion de tanque (30.000 Its) 4 - Vereda El OS0.............cccccccvvvvvveeraaaaaannn. 83
llustracién 128. Suministro e instalacion de tanque (30.000 Its) 5 - Vereda El Oso............ccccoveeevevvvreeecirvnnnnn. 83
llustracion 129. Suministro Material PEtreo - Vereda El OS0 .............cuuiieeeeeeeeeciiiiiiiiieaaeeeeeisecciiiiieeaaaeaeeenenns 83
llustracién 130. Suministro Material Pétreo 1 - Vereda El OSO0............ueeeevueieeeeiiieeeeisiiiseeesiiiiaeessiiesssesiisneeens 83
llustracion 131. Excavaciones en Material Comun - Vereda El OSO0 .........c...uueeveuieeeeiscieieesiiiiieeeisiiiessessiieeeens 84
llustracion 132. Excavaciones en Material Comun 1 - Vereda El OSO ............coeevveeeeiscuieieeeiiiieeessieeeeesiieeenn 84
llustracion 133. Excavaciones en Material Comun 2 - Vereda El OSO0 ..........cccccuuuuvveeeeeeieeeeeiseeciiiiiieeaaaaaeennn. 84
llustracion 134. Suministro e instalacion Tuberia PVC 2" — Vereda El OS0.............ceeeeeeeeeeeeieccciiiiiiieaaaeaeenn, 84

llustracion 135. Suministro e instalacion Tuberia PVC 2" 1 — Vereda El Oso....

Xiv




llustracion 136. Suministro e instalacion Tuberia PVC 2" 2 — Vereda El OS0............cccooeveevcciveeeeisciereesiinenenn, 85
llustracion 137. Suministro e instalacion Tuberia PVC 2" 3 — Vereda El OS0............ccccoeveeveciveeeeisiiereeriiiennn, 85
llustracion 138. Relleno en Material COmun — Vereda El OS0 ............cuuiueeeeeeeeeciiiiiiieaaaeeeeessscciiiieeeaaaaaaenens 85
llustracion 139. Socializacion del Proyecto - Corregimiento Santo Domingo El RAMO .............ccccceceeveeecuneennn. 86
llustracidén 140. Induccidn y Entrega de Dotacidn - Corregimiento Santo Domingo El Ramo.......................... 87
llustracion 141. Demarcacion - Corregimiento Santo Domingo EI RAMO...............c.c.ceeeeeeeeeeeeseccciiiiveeieeaaaeenn, 87
llustracion 142. Demarcacion 1 - Corregimiento Santo Domingo El RAMO ..............ccceeevveeeeeeiccccciiiiiiieeaaaaenn, 87
llustracion 143. Demarcacion 2 - Corregimiento Santo Domingo El RAMO .............ccceeeveeeeeeeecccciiiviiiiaaeaaaenn, 88
llustracion 144. Excavacion en Material Comun - Corregimiento Santo Domingo El Ramo ..............ccc.......... 88
llustracion 145. Excavacion en Material Comun 1 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo ......................... 88
llustracién 146. Excavacion en Material Comun 2 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo ......................... 89
llustracion 147. Excavacion en Material Comun 3 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo ......................... 89
llustracion 148. Excavacion en Material Comun 3 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo ......................... 89
llustracion 149. Instalacion Tuberia PVC 2" U.M. - Corregimiento Santo Domingo El Ramo........................... 90
llustracidon 150. Instalacion Tuberia PVC 2" U.M. 1 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo........................ 90
llustracion 151. Instalacion Tuberia PVC 2" U.M. 2 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo........................ 90
llustracion 152. Instalacion Tuberia PVC 2" U.M. 3 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo........................ 91
llustracion 153. Instalacion Tuberia PVC 2" U.M. 4 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo........................ 91

llustracion 154.
llustracion 155.
llustracion 156.
llustracion 157.
llustracion 158.
llustracion 159.
llustracion 160.
llustracion 161.
llustracion 162.
llustracion 163.
llustracion 164.
llustracion 165.
llustracion 166.
llustracion 167.
llustracion 168.
Ilustracion 169.
llustracion 170.
llustracion 171.
llustracion 172.
llustracion 173.
llustracion 174.
llustracion 175.
llustracion 176.
llustracion 177.
llustracion 178.
llustracion 179.
llustracién 180.
llustracion 181.
llustracion 182.
llustracion 183.

Instalacion Accesorios para Tuberia PVC 2" U.M. - Corregimiento Santo Domingo El Ramo . 91

Instalacion Tuberia PVC 1" U.M. - Corregimiento Santo Domingo El Ramo........................... 92
Instalacion Tuberia PVC 1" U.M.1 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo......................... 92
Instalacion Tuberia PVC 1" U.M. 2 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo........................ 92
Instalacion Tuberia PVC 1" U.M.3 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo......................... 93
Instalacion Tuberia PVC 1" U.M. - Corregimiento Santo Domingo El Ramo........................... 93
Instalacion Tuberia PVC 1" U.M.1 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo......................... 93
Relleno con Material Comun - Corregimiento Santo Domingo El Ramo ..............ccccceeeeeuunnns 94
Relleno con Material Comun 1 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo .............ccccceeeuunnne. 94
Relleno con Material Comun 2 - Corregimiento Santo Domingo EI Ramo .................cccc........ 95
Relleno con Material Comun 3 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo .................c........... 95
Relleno con Material Comun 4 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo ............................. 95
Relleno con Material Comun 5 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo ................c.c........... 96
Relleno con Material Comun 6 - Corregimiento Santo Domingo EI Ramo ................ccccccuuuue. 96
Micromedidor - Corregimiento Santo Domingo EI RAMO ...........cccceeeeeeeeccivivveiiiiaaaeeeeeeceennns 96
Micromedidor 1- Corregimiento Santo Domingo EI RAMO ...........ccceeeeeeeccuiiveiiiiiaaeeeeeeeceennns 97
Micromedidor 2- Corregimiento Santo Domingo EI RAMO .............cccevcvveeemniueeieeniiieeeennen. 97
Micromedidor 3- Corregimiento Santo Domingo EIl RAMO .........cccccevvvivvveiieeeeeiiesciiiiivenenn, 97
Micromedidor 4- Corregimiento Santo Domingo El RAMO .............cccccovvvvvvvvvvviiiiiiiiiieaaaannn, 97
Tee Hf de 2x2" - Corregimiento Santo Domingo El RAMO................ccccceeveeeeeeeeccciiivieieeeaaaaann, 98
Tee Hf de 2x2" 1 - Corregimiento Santo Domingo El RAMO...........ccccceveeeeeeeeccciiiiviiieeeaaaaann, 98
Tee Hf de 2x2" 2 - Corregimiento Santo Domingo EIl RAMO............ccccceueeeeeeeeccciiiviiieiaaaaaaenn, 98
Tee Hf de 2x2" 3 - Corregimiento Santo Domingo El RAMO............c.cccceeveeeeeeeeccciiiiiiiiaaaaeeeenn, 99
Visita de INSPecCion — ProyeCto N L.........ccueeeeeeueeeeieiiiee ettt e e 99
Visita de Inspeccion — Vereda AQUIrte BOJO ..............eeeeeeeeeeeeeeeecieieeeeeeaaeeeeeeeciiiveeeeaaaaaaeen 100
Verificacion Medidas - Corregimiento Santo Domingo El RaMO.................ccccccvvvvvvveenaannnn. 101
Verificacion Medidas - Corregimiento Santo Domingo El ROMO................cccvvvvvveeeeeeeeeennnn, 101
Bitdcora de OBra — ProyeCto N L.......cu...eueueeiiiiiiiaeeeeeeeecciieeeeeaaaeeeeeesesatteeaaaaaeeeseessnanes 102
Memorias de CAlculo — Proyecto N°IL .........cccuueeeeeieueeeieiiiiee et 102

Bitdcora de Obra — Proyecto N°2

XV




llustracion 184.
llustracion 185.
llustracion 186.
llustracion 187.
llustracion 188.
llustracion 189.
llustracion 190.
llustracion 191.
llustracion 192.
llustracion 193.
llustracion 194.
llustracion 195.
llustracion 196.
llustracion 197.
llustracion 198.
llustracion 199.
llustracién 200.

Memorias de CAICUIO — PrOYECtO N®2 ..........uuueeeeeieeeeeeieeeccieeeeeeeaeeeeeeeesecraaeraaaaaeeeeesessanns 103
Bitdcora de OBra — ProyeCto N®3.......c...eeeeeeeiieeeeiee e ettt e e e e e e e e e sttt aaaaaeeeeesassinnns 104
Memorias de CAlculo — Proyecto N°3 ........coouueeeiiiieeeeeeiiiee ettt 104
Placa Huella (Resultado Final) — Primera EtAPQ.............ccccuueeeeeecvereeesiieeeessiieseessiseeaessnes 107
Placa Huella (Resultado Final) — Primera EtQPG................uuueeeeeeeeeeeeeeeeecciiieeeeeeeeeeeeeeeeenns 108
Placa Huella (Resultado Final) - Sequnda ELQPQ .................uueeeeeeeeeeeeeeeeeeciiieeeeaaeeeeeeeeeeans 108
Recibo de Obra - Vereda Cerro de 10 AUIOIQ..........ccuuuveeecuiveeeesiiiiieesiiieeeessiieseesiiieeessnnes 109
Recibo de Obra - Vereda SAN JOAQUIN .............oueeeeieeeeeeeeecieeeeeee e e e eeeeeecvteeaaaa e e e e e eesesans 109
Recibo de Obra - Vereda AQUIrre BAJO ...........uuueeeieeeeeeeeeeiiiiiiieeaaeaeeeeesssaeteeaaaaaaeeeessssinnns 109
Recibo de Obra - Vereda SAN LOIENZO............uuueeeeieeeeeiieeeiiiiieeeeeaeeeeeeesssciiaiaeaaaaaessesessnsnns 110
Estado Final Mantenimi@nto PTAP ...........eeeeeeiieeeeeee e eeeeeiitttteee e e e e e e ssssiiatvveeaaa e e e essssssnies 110
Recibo de Obra - Vereda La AQUAAQ. ..............oueeeeeeeeeeeeeieeieeeeeeeeeeeeeeieeeeaaaaeeeeeeeaseans 110
Recibo de Obra - Vereda Altos de Palo NEGroO.............ccccuuuueeeeeeeeaaeeeeeeeeciiiivieeeaaaeeeeeeeesinns 111
Recibo de Obra - Vereda San GADIIEl............cc..veeeeiscuveiiesiiiieieiiieseeeciiee e esiee e essiee e 111
Recibo de Obra - Vereda El OSO0..........cccuueieeeeiieeeiiiiiieeeiiiee sttt sie et 111
Recibo de Obra - Corregimiento Santo Domingo El RAMO.............c.coocueeeeinseeeeeeniiieeeeee 112
Recibo de Obra 1 - Corregimiento Santo Domingo El RAmoO................ccccccvvvvveevvvvevvvnrrnnnnnn. 112

XVi




LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Datos Generales del ProOYECtO NCT ..........coooeuueeeeeeeieee ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e sesasssssaaaaas 10
Tabla 2. Datos Generales del ProOYECtO N®2 ..........cooooeeuuuueeeeeeeae e eeeeeeectttee e e e e e e e e et ettt aaaaeeeeesssssssssaaaeas 11
Tabla 3. Datos Generales del ProYeCto N®3 ..........cooeeeeeeeeeeeeeeee e e ettt e e e e e e e e et et aaaaaeaeeeesssnnsssseeaees 12
Tabla 4. Actividades y Cantidades de Obra Iniciales Proyecto N°L ............eeeeeeeeeeeeeeeeeeiiiiieeeaaaeeeeessciessssenaaens 17
Tabla 5. Actividades y Cantidades de Obra Finales Proyecto N°1L............cccouvueeeemscuieeeemniiieeeesciieeeessiieeeenans 17
Tabla 6. Actividades y Cantidades de Obra Iniciales Proyecto N°2.............coouweeeeeeeeiiieuiiiiiiiiiieeeeeeeeeaaaaaaaaannnns 18
Tabla 7. Actividades y Cantidades de Obra Parciales N°1 Proyecto N°2...........ccoeeeeeeeeueveeeeeaaaeeeeeeeeiccivvvvennnns 19
Tabla 8. Actividades y Cantidades de Obra Parciales N°2 Proyecto N°2...........ccoeeeeeeeevvvveeeiieaeeeeeeeciicivvvvnnnns 20
Tabla 9. Actividades y Cantidades de Obra Acumuladas Proyecto N°2 ..........cceeeeeeeeeccvivveeeiiaaeeeeeescccivvsvveanns 22
Tabla 10. Actividades y Cantidades de Obra Iniciales Proyecto N°3 ............ceeueeeeeeeeeeeeiiiiiiiiiaaeeeeesseieisssseeanaas 23
Tabla 11. Actividades y Cantidades de Obra Parcial N°1 Proyecto N°3 ........ccueeeeeeeeeeeeiiiiiiieeaeeeeeessecvsseeenaans 24
Tabla 12. Elementos Placa Huella coOn SUS DIMENSIONES .........cceeeeeeieeciiiiiiiieiaeeeeeeeeeeiiitteaa e e e e e sssseasaseaneaens 34

XVii




RESUMEN GEMERAL DE TRABAJO DE GRADO

TITULO: APOYO TECNICO, ADMINISTRATIVO, DE SEGUIMIENTD ¥ CONTROL PARA
LOS PROYECTOS A CARGO DE EJECUCION POR PARTE DE ANTONIO
HERMAMNDEZ INGENIERIA

AUTOR(ES): JELITZA PAOLA CASTILLO VEGA

PROGRAMA: Facultad de Ingenieria Civil

DIRECTOR({A): GABRIEL ALEXIS MEDINA DELGADO
RESUMEN

La permanencia durante todo el proceso constructive para la gjecucion total de un proyecto, garantiza gue se
cumpla con los requerimientos establecidos de calidad, tiempo v costo. El acompafiamiento que se realiza por
parte del Auxiliar de Ingenieria permite la colaboracion enire Director, Residente e Interventor con Maestro,
Oficial, Ayudantes ¥ Comunidad en general, generando armonia v confianza en el ambiente laboral. Dicha labor
fue desarrollada en tres (3) proyectos de menor envergadura manejando el drea de vias vy transporte con la
construccion de un tramo de placa huella, y en el campo hidraulico con el mejoramiento de acueductos. Dichas
obras fueron realizadas en zona rural de dos municipios. Ademas de la ejecucion de cada contrato, se llevaron a
cabo los procesos de licitacion, adjudicacion v liquidacion parcial y / o completa. Con dicha practica se resalta la
direccion v orientacion por parte del Contratista. A su vez, se da solucion a problemas reales de obra cumpliendo
con las especificaciones técnicas v regulacion por parte de la interventoria. Por dltimo, debido a la contratacion
publico de dichos proyectos, se identificaron v desarrollaron todos los procesos administrativos, juridicos v
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ABSTRACT

The permanence during the whaole construction process for the total execution of a project, guarantees that the
established quality, time and cost reguirements are met. The accompaniment carried out by the Enginesring
Assistant allows the collaboration between the Director, Resident and Auditor with Teacher, Officer, Assistants
and Community in general, generating harmony and confidence in the work environment. This work was
developed in three (3) smaller projects managing the area of roads and transportation with the consiruction of a
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1 INTRODUCCION

La comunicacion entre personas hoy dia es algo necesario, no solo telefénica o virtual
sino en el espacio con el que cuentan para realizar sus quehaceres. Cada camino, via,
carril por donde circula el movimiento de pasajeros y carga para venta, necesidad o
pasatiempo deberia contar con las caracteristicas de disefio y mantenimiento adecuadas.
La carretera se convierte en la vida de muchas personas, pues es su puesto de trabajo,
su medio de trabajo y el espacio por donde transitarse. Sin embargo, solo las vias
primarias y hasta secundarias cuentan con recursos necesarios para su completo ciclo de
vida.

Asi mismo, las ciudades o municipios en pro de su desarrollo invierten en mecanismos de
construccion, mejora e innovacion a la infraestructura vial por la cual estan conformadas,
intentando garantizar un crecimiento econémico prospero para la poblacion involucrada.
Ademas de ello, se cercioran que los corredores viales en total conformidad con el entorno
y el usuario, no solo sean redes viales seguras, comodas y eficientes sino a su vez presten
un adecuado servicio conforme a la normativa incluyendo seguridad vial y movilidad
adecuada. (Instituto Nacional de Vias, Manual de Disefio Geométrico de Carreteras, 2008)

Por lo anterior, el Municipio de El Carmen de Chucuri, situado en la provincia de Mares
del Departamento de Santander, Colombia; de la mano de la Alcaldia Municipal, se vieron
en la necesidad de adelantar un proceso de contratacion para el proyecto
“CONSTRUCCION DE PLACA HUELLAS EN LA VIA EL CENTENARIO - ISLANDA
SECTOR VEREDA LA PITALA DEL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE CHUCURI”, la cual
fue una alternativa de solucién para un tramo de via, implementando la construccion de
sesenta y cinco (65) metros de placa huella, que incluy6 huellas, placa centro, sobre
anchos y cunetas. Y asi mismo, la construccion de un filtro de longitud de treinta (30)
metros.

Adicional a lo anterior, no solo la comunicacion es esencial, el recurso hidrico que abarca
mas del 70% del planeta es alin mas importante. El agua no solo es una necesidad basica
y derecho fundamental para todos los seres humanos, sino un factor importante para
nuestro crecimiento y desarrollo. Pero no todas las personas cuentan con ese beneficio y
mas con un sistema que no solo la capte sino también la trate.

El hecho no es solamente tener la certeza de que contamos con dicho recurso, sino estar
completamente seguros que ese elemento se encuentra en las condiciones aptas,
higiénicas y saludables para el consumo.

De esta manera, el Municipio de Lebrija, ubicado a 20 km de Bucaramanga en el
Departamento de Santander, Colombia; de la mano de la Alcaldia Municipal, se vieron en
la necesidad de adelantar un proceso de contratacion para el proyecto
“MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y OPTIMIZACION DE ACUEDUCTOS
VEREDALES EN EL MUNICIPIO DE LEBRIJA, SANTANDER”, el cual consiste en
resolver las necesidades de suministro de agua para las veredas de Cerro de la Aurora,
San Joaquin, Aguirre Bajo, San Lorenzo, La Aguada, Altos De Palo Negro, San Gabiriel,
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El Oso Y La Victoria, ejecutando las actividades de suministro e instalacién de tuberia
PVC y SCH, de tanques de almacenamiento de 10.000 Its y 30.000 Its, valvulas, micro
medidores y cuadros de arranque automatico que incluye motobomba. Ademas,
mantenimiento de la planta de tratamiento de agua potable (PTAP) y tanque de floculacion
y sedimentacion. Con ello se espera que dichas comunidades no solo cuente con el
sistema de acueducto sino que también funcione a la perfeccion y puedan contar con un
servicio 6ptimo.

El suministro de agua para la comunidad es de vital importancia para su respectivo
consumo, recreacion, economia y demas. Por ello es indispensable que el sistema que lo
suministra cuente con las condiciones adecuadas de distribucion, higiene y salubridad
para el uso correcto. Ademas se le realice el mantenimiento preventivo y mejoramiento
adecuado para que la comunidad cuente con el mejor servicio. Para el corregimiento de
Santo Domingo del Ramo perteneciente al Municipio del Carmen de Chucuri - Santander,
en su casco urbano se encuentra ubicado el acueducto, el cual necesita el mejoramiento
y mantenimiento para que su uso pueda ser el adecuado, sin embargo se encuentra en
situacion obsoleta que no permiten a la comunidad tener el derecho de agua en las
condiciones adecuadas.

En razon a esto el Municipio del Carmen de Chucuri de la mano de la Alcaldia Municipal,
se vieron en la necesidad de adelantar un proceso de contratacion para el proyecto
“MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO,
CORREGIMIENTO SANTO DOMINGO EL RAMO, DEL MUNICIPIO EL CARMEN DE
CHUCURIL.”.

Con dicho proyecto se pretende cambiar la red principal y secundaria de tuberia, con sus
respectivos accesorios, micromedidores y valvulas que permitan hacer del acueducto un
sistema de mejor cobertura.

Gracias a la Empresa Antonio Hernandez Ingenieria, quien esta teniendo en su poder
dichos contratos, solicit6 de manera inmediata un practicante para ejercer labores de
auxiliar de ingenieria en residencia de obra y poder ejecutar los conocimientos aprendidos,
obteniendo experiencia en campo y ampliando su educacion. Del mismo modo, se realizo
apoyo técnico, administrativo, de seguimiento y control a toda la construccioén, fase parcial
y fase final de las obras.

Finalmente, se exponen de manera explicita todas las actividades y conocimientos
desarrollados y aprendidos durante la ejecucién de cada una de las obras, dirigidos por la
empresa Antonio Hernandez Ingenieria y desarrollados en el Municipio de ElI Carmen de
Chucuri en su completa ejecucién, en el Municipio de Lebrija en su ejecucién parcial y de
nuevo en el Municipio de EI Carmen de Chucuri en su ejecucion parcial.




2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo general

e Complementar los procesos de formacion académica mediante la practica
empresarial en la empresa Antonio Hernandez Ingenieria, cumpliendo
funciones de Auxiliar de Residencia para los proyectos a cargo de su
ejecucion.

2.2 Objetivos especificos

e Cumplir con las tareas asignadas por el supervisor, relacionadas con el apoyo
a la residencia de obra de los proyectos a ejecutar que se encuentren a cargo
de la empresa Antonio Hernandez Ingenieria.

e Fortalecer las habilidades adquiridas en pregrado para la realizacion de
documentacién legal y programacion de obras civiles.

e Corroborar el célculo de cantidades de obra y elaboracién de andlisis de
precios unitarios y presupuesto general a partir de los conocimientos
aprendidos.

e Consolidar conceptos académicos relacionados con la aplicacion de normas
y especificaciones técnicas para la construccién de una obra civil, como
auxiliar del residente.




3 GLOSARIO

ACUEDUCTOS: Conjunto de sistemas acoplados entre si que permiten llevar agua de
forma continua desde un lugar en la naturaleza hasta un punto de consumo distante.
(Acueducto y Alcantarillado de Popayan, 2018)

AUXILIAR DE INGENIERIA O RESIDENCIA DE OBRA: Persona que da apoyo al
Residente de Obra en el cumplimiento de sus funciones, y otras que se le sean asignadas
por el Director y/o Ingeniero Contratista. (Lesur, 2007)

CARRETERA PRIMARIA: Vias que conectan las zonas principales de produccion vy
consumo con el pais y sus alrededores. Pueden ser calzadas divididas, troncales y
transversales. Funcionan completamente pavimentadas. (Instituto Nacional de Vias,
Manual de Disefio Geométrico de Carreteras, 2008)

CARRETERA SECUNDARIA: Vias que unen las cabeceras municipales entre si, y estas
a su vez, se derivan de una carretera primaria. Funcionan parcialmente pavimentadas o
en afirmado. (Instituto Nacional de Vias, Manual de Disefio Geométrico de Carreteras,
2008)

CARRETERA TERCIARIA: Vias que enlazan las cabeceras municipales con sus veredas
y las veredas entre si. Funcionan completamente en afirmado, aunque también pueden
pavimentarse. (Instituto Nacional de Vias, Manual de Disefio Geométrico de Carreteras,
2008)

CONSORCIO: Acuerdo y/o asociacién entre varias empresas 0 personas, cuyo objetivo
principal es desarrollar una actividad econémica que de ella resultara rendimientos para
todas y cada una de las partes que lo conforman (EAFIT).

CONTRATANTE: Persona natural o juridica que contrata servicios a terceros para la
prestacion de algunos servicios como mantenimiento, infraestructura, obras civiles,
servicios generales, eventos académicos, entre otros. (Universidad CES, 2012)

CONTRATISTA: Persona natural o juridica que presta un servicio especifico (ejecucion
de obra) y es estipulado mediante un contrato de obra, que cuenta con autonomia técnica
y administrativa. Puede ser independiente de bajo riesgo (nivel I, Il, Ill) y de alto riesgo
(nivel IV, V). (Universidad CES, 2012)

CONTRATOS DE OBRA: Contratos que se realizan con el constructor para que ejecute
la obra la cual fue proyectada por el disefiador en los tiempos y costos requeridos. (Vallejo,
2007)

CUNETA: Estructura de drenaje que permite la captacion de aguas asegurando una
adecuada disposicion, provenientes de la escorrentia superficial y taludes. (Instituto
Nacional de Vias, Guia de Disefio de Pavimentos con Placa Huella, 2015)

DIRECTOR DE OBRA: Persona responsable de la direccién y realizacion de la obra, el
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cual coordina los esfuerzos e intereses del contratista. (Lesur, 2007)

DRENAJE: Estructura de remocion natural o artificial de aguas subterrdneas vy
superficiales para un area determinada. (Instituto Nacional de Vias, Manual de Drenaje
para Carreteras, 2009)

DILATACIONES: Franjas divisorias de las huellas de la placa centro, sobre anchos y
cunetas, y puedan ser un paso fluido del agua. (Contreras Gonzalez, 2015)

ELECTROBOMBA: Dispositivo utilizado para producir el movimiento o desplazamiento de
un fluido en contra de la presion a través de tuberias o mangueras. (TAMECO, 2018)

ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL: estan definidos “todo equipo, aparato o
dispositivo especialmente proyectado y fabricado para preservar el cuerpo humano, en
todo o en parte, de riesgos especificos de accidentes del trabajo o enfermedades
profesionales”. (Ministerio de Salud C. , 2017)

EXCAVACION: Es el corte, cavidad, zanja o depresion, hecha por el hombre mediante la
remocién de tierra, arena, gravilla, rajon o recebo, utilizando maquinaria pesada o
herramienta menor. (Ministerio de Trabajo, Colombia, 2014)

FILTRO DE AGUA: Aparato compuesto generalmente de un material poroso y carbon
activo, que permite la purificacion del agua que viene directamente del acueducto y llega
a través de los grifos. (Banrepcultural, 2017)

GEOTEXTIL: Material sintético y/o malla formado por fibras poliméricas que sirve para
separar materiales de diferentes granulometria y estabilizar el terreno por su capacidad
drenante. (Belandria, 2010)

INSTALACION HIDRAULICA: Conjunto de elementos que se conectan entre si para
transportar el fluido desde su almacenamiento y/o lugar de produccién hasta el punto de
consumo, en una cantidad y condiciones de servicio determinadas. (Universidad de
Navarra, 2008)

INTERVENTORIA: Conjunto de funciones que son desempefiadas por persona natural o
juridica, llevando a cabo el control, seguimiento, apoyo, prevencion y verificaciéon del
desarrollo de un contrato, cuyo fin es asegurar su correcta ejecucion y cumplimiento.
(FONADE, 2013)

MICROMEDIDOR: Es un dispositivo mecénico que conectado a la acometida de
acueducto permite determinar el volumen de agua que ingresa a las viviendas (Empresas
Publicas de Neiva, 2016).

PIEDRA PEGADA: Estructura conformada por una capa de concreto ciclépeo y bolo de
diametro escogido. (Instituto Nacional de Vias, Guia de Disefio de Pavimentos con Placa
Huella, 2015)




PLACA HUELLA: Estructura de concreto reforzado utilizado en las vias terciarias, que
tiene la finalidad de mejorar el transito vehicular en terrenos que estan en mal estado, con
dificultad de transito. (Instituto Nacional de Vias, Guia de Disefio de Pavimentos con Placa
Huella, 2015)

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE: Conjunto de estructuras y sistemas
los que permiten un tratamiento adecuado, saludable, higiénico y 6ptimo del agua para
consumo humano. (AGUASISTEC, 2018)

POLIZA DE GARANTIA UNICA DE CUMPLIMIENTO EN FAVOR DE ENTIDADES
ESTATALES: Salvaguarda otorgado a las Entidades Publicas cuando se encuentran en
el papel de contratante, con derecho a remuneracion si la parte contratista in cumple con
sus obligaciones. (Aseguradora Solidaria, Seguro de Cumplimiento a Favor de Entidades
Estatales, 2018)

POLIZA DE SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL: es una
proteccion que indemniza los perjuicios patrimoniales en el que incurra el asegurado y a
su vez proteja el patrimonio del mismo, siempre y cuando ocurran durante el desarrollo
normal de las actividades inherentes al asegurado y se encuentren descritas en la péliza.
(Aseguradora Solidaria, Seguro de Responsabilidad Civil Extracontractual, 2018)

RELLENO: Trabajo realizado en la construccion, tanto en obra de ingenieria como de
arquitectura, con el fin de elevar la cota del perfil natural del terreno, o restituir dicho nivel
después de haberse realizado una excavacion. (Carranza, R & Rubiano, M, 1978)

RESIDENTE DE OBRA: Representacion del Director o Contratista cuando alguno se
encuentre ausente, permaneciendo completamente en la obra coordinando la obra y
resolviendo problemas técnicos, econémicos y administrativos. (Lesur, 2007)

RIOSTRA: Es una viga transversal de concreto reforzado en la que su acero de refuerzo
se entrecruza con el acero de refuerzo de la Placa Huella del modulo anterior y con el
acero de refuerzo de la Placa Huella del modulo siguiente. (Instituto Nacional de Vias,
Guia de Disefio de Pavimentos con Placa Huella, 2015)

SEGURIDAD INDUSTRIAL Y LA SALUD OCUPACIONAL: Actividad multidisciplinaria
gue promueve y protege la salud de los trabajadores, buscando el control de los
accidentes y las enfermedades mediante la reduccion de las condiciones de riesgo.
(Ministerio de Salud A. , 2015)

SISTEMA DE SEGURIDAD SOCIAL: Servicio publico obligatorio que comprende las
obligaciones del Estado y la sociedad a garantizar la cobertura total de las prestaciones
de caracter econdémico, de salud y de servicios complementarios, incorporados en la Ley
100 de 1993. (Departamento Nacional de Planeacion, 2018)

SOBREANCHO: Aumento de la seccién transversal de una calzada, tanto en un tramo
recto como curvo, con el fin de mantener constante una distancia lateral entre vehiculos.
(Instituto Nacional de Vias, Manual de Disefio Geométrico de Carreteras, 2008)
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SUPERVISION: Conjunto de funciones técnicas, administrativas y presupuestales que
son desempefiadas por persona natural o juridica, para mantener al margen e informado
sobre los avances y dificultades que se desarrollen dentro del contrato. (FONADE, 2013)

VALVULA DE CHEQUE: Tipo de valvula que le permite al fluido seguir su paso en una
direccion pero con un cierre automaticamente evitando flujo en la direccion opuesta (contra
flujo). (TLV, 2018)

VALVULA VENTOSA: Dispositivos que se utiliza para tener control de la presencia del
aire en las conducciones. Existen dos tipos de valvulas: las de funcionamiento a alta
presion y de funcionamiento a baja presion. (Fidemar, 2018)




4 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

4.1 Antonio Hernandez Ingenieria

La empresa Antonio Hernandez Ingenieria se constituyé ante la Camara de Comercio de
la ciudad de Bucaramanga en el afio 2010, abarcando al dia de hoy 8 afios de trayectoria
en el mercado laboral de Contratacion Publica, Construccién, Residencia e Interventoria
de Obra.

A

Antonio Hernandez

INGFNIFRITA

llustracion 1. Empresa Antonio Hernandez Ingenieria (Logo).
Fuente: Antonio Hernandez Ingenieria

Sus proyectos como Contratista y Constructor, han sido desarrollados generalmente como
contratos de obra publica con entes contratistas como la Gobernacién de Santander,
Alcaldias de los Municipios de San Vicente de Chucuri, Lebrija, Landazuri, Gambita, El
Playén y EI Carmen de Chucuri, en el Departamento de Santander, Otanche y Sotaquira
en el Departamento de Boyaca y empresas como Piedecuesta de Servicios Publicos,
Proviservicios S.A. E.S.P, A.P.C. Manantiales de Chucuri, EMPAS, TERPEL S.A.

Los Contratos de Obra son aquellos contratos que se realizan con el constructor para que
ejecute la obra la cual fue proyectada por el disefiador en los tiempos y costos requeridos.
(Vallejo, 2007)

También, se encuentran vinculados Interventorias en los Municipios de Rionegro y San
Vicente de Chucuri, y Residencia de Obras en el Departamento de Santander en los
Municipios de Rionegro, San Vicente de Chucuri, Los Santos, Carcasi, Cimitarra, El
Playon, e incluyendo la Gobernacion de Santander.

Por lo general, la participacion de dicha empresa en los proyectos que se encuentran
vinculados a la misma ha sido del cien por ciento (100%). Dichos proyectos favorecen a
cierta comunidad en especifico, garantizando los derechos basicos de las mismas.

Los proyectos abarcan algunas de las areas de la ingenieria civil, tales como Construccion
de Placa Huellas, Alcantarillados, Acueductos, Adecuacion de Establecimientos
Educativos y Deportivos, Construccion de Coliseos y Comedores Escolares, entre otros.




4.2 Contratacién de Antonio Hernandez Ingenieria

La labor de contratacién por parte de la empresa Antonio Hernandez Ingenieria se destaca
por la construccion de proyectos pequefios, que ayudan a comunidades grandes a
satisfacer necesidades urgentes. Entre ellos, los proyectos de mayor auge son la
construccion de Placa Huellas en varios sectores de algunos municipios de Santander.

Debido a que la Empresa Antonio Hernandez Ingenieria, es una empresa que ejerce la
contratacion debe cumplir como minimo con estos deberes (Comfamiliar, 2015):

v' Dar una induccion referente a la seguridad y salud en el trabajo.

v' Presentar listado de trabajadores por las etapas de proyecto y los acontecimientos
de cada uno, segun corresponda.

v' Acondicionar equipos y herramientas para la ejecucion de las actividades
incluyendo inspeccién y cambio.

v' Contar con un plan de emergencia y sefializacion correspondiente.




5 DESCRIPCION DE PROYECTOS

5.1 Datos Generales de los Proyectos

5.1.1 Proyecto N°1 “CONSTRUCCION DE PLACA HUELLAS EN LA VIA EL

CENTENARIO

ISLANDA SECTOR VEREDA LA PITALA DEL

MUNICIPIO DE EL CARMEN DE CHUCURI”

OBJETO

CONSTRUCCION DE PLACA HUELLAS EN LA VIA EL
CENTENARIO — ISLANDA SECTOR VEREDA LA PITALA DEL
MUNICIPIO DE EL CARMEN DE CHUCURI

CONTRATO DE OBRA PUBLICA

N° 121 DE 2018

CONTRATANTE

MUNICIPIO DE EL CARMEN DE CHUCURI

CONTRATISTA

JOSE ANTONIO HERNANDEZ RIVERA

FECHA DE INICIO

VEINTICINCO (25) DE JUNIO DE 2018

TIEMPO DE EJECUCION FINAL

DOS (02) MESES Y QUINCE (15) DIAS

VALOR TOTAL DEL CONTRATO

OCHENTA'Y OCHO MILLONES OCHOCIENTOS OCHENTA'Y
UN MIL QUINIENTOS SETENTA PESOS CON CERO
CENTAVOS ($ 88.881.570.00) M/CTE

Tabla 1. Datos Generales del Proyecto N°1

5.1.2 Proyecto N°2 “MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y ADECUACION
DE ACUEDUCTOS VEREDALES EN LEBRIJA, SANTANDER”

OBJETO

MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE
ACUEDUCTOS VEREDALES EN LEBRIJA, SANTANDER

CONTRATO DE OBRA PUBLICA

N° 287 DE 2018

CONTRATANTE

MUNICIPIO DE LEBRIJA

CONTRATISTA

JOSE ANTONIO HERNANDEZ RIVERA

INTERVENTORIA

CONSORCIO Dé&L LEBRIJA
NIT. 901.200.180-4
R.L. DANNY MILLER GARZON VELAZCO
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FECHA DE INICIO OCHO (08) DE OCTUBRE DE 2018

TIEMPO DE EJECUCION INICIAL DOS (02) MESES Y QUINCE (15) DIAS
TIEMPO DE ADICIONAL TREINTA (30) DIAS
TIEMPO DE EJECUCION TOTAL TRES (3) MESES Y QUINCE (15) DIAS

TRESCIENTOS SETENTA'Y SIETE MILLONES TREINTA'Y
VALOR INICIAL DEL CONTRATO TRES MIL SEISCIENTOS SETENTA Y TRES PESOS CON
NOVENTA Y TRES CENTAVOS MCTE: ($377.033.673,93)

CIENTO OCHENTA'Y SIETE MILLONES QUINIENTOS
CUARENTA Y CUATRO MIL CIENTO SETENTA Y CUATRO
PESOS CON SETENTA'Y OCHO CENTAVOS MCTE:
($187.544.174,78)

VALOR ADICIONAL

QUINIENTOS SESENTA Y CUATRO MILLONES QUINIENTOS
SETENTA Y SIETE MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y OCHO
PESOS CON SETENTA Y UN CENTAVO MCTE:

($ 564.577.848,71)

VALOR TOTAL DEL CONTRATO

Tabla 2. Datos Generales del Proyecto N°2

5.1.3 Proyecto N°3 “MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y OPTIMIZACION
DEL ACUEDUCTO, CORREGIMIENTO SANTO DOMINGO EL RAMO,
DEL MUNICIPIO EL CARMEN DE CHUCURI”

MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y OPTIMIZACION DEL
OBJETO ACUEDUCTO, CORREGIMIENTO SANTO DOMINGO EL
RAMO, DEL MUNICIPIO EL CARMEN DE CHUCURI

CONTRATO DE OBRA PUBLICA N° 234 DE 2018

CONTRATANTE MUNICIPIO DE EL CARMEN DE CHUCURI

CONTRATISTA JOSE ANTONIO HERNANDEZ RIVERA

FECHA DE INICIO TRES (03) DE DICIEMBRE DE 2018

TIEMPO DE EJECUCION FINAL DOS (02) MESES
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CIENTO SESENTA'Y SEIS MILLONES QUINIENTOS
VALOR TOTAL DEL CONTRATO CUARENTA Y NUEVE MIL TREINTA' Y OCHO PESOS CON
CERO CENTAVOS ($166.549.038.00) M/CTE

TREINTA (30%) PORCIENTO (CUARENTA'Y NUEVE MILLONES
VALOR DEL ANTICIPO NOVECIENTOS SESENTA'Y CUATRO MIL SETECIENTOS ONCE
PESOS CON CUARENTA CENTAVOS ($49.964.711,40) M/CTE.

Tabla 3. Datos Generales del Proyecto N°3

5.2 Descripcién de los Proyectos
5.2.1 Proyecto N°1

En el Municipio de ElI Carmen de Chucuri se encuentra ubicada la Vereda que lleva por
nombre La Pitala, (llustracion 2. Ubicacion Geogréfica y Divisién Politica - Municipio El
Carmen de Chucuri — Santander). Esta se comunica con las Veredas Filo de Oro e Islanda,
permitiendo a los habitantes de la zona acceder al casco urbano de dicho municipio y tener
el transporte necesario para llevar su carga y mercancia como producto de su actividad
econémica.

Sin embargo, la via que cuentan para ello, presenta un estado de deterioro, incomodidad
e inseguridad.

Por lo anterior, se adelanto dicho proyecto cuyo fin fue dar una alternativa de solucién para
un tramo de via, implementando la ejecucion de sesenta y cinco (65) metros de placa
huella, que incluya la construccion de huellas, placa centro, sobre anchos y cunetas.

También, debido al afloramiento constante de aguas subterraneas fue necesario la
aprobacion de la construccion de un filtro abarcando una longitud de treinta (30) metros.

5.2.2 Proyecto N°2

Para el Municipio de Lebrija, es fundamental el buen estado de los acueductos de sus
veredas. Sin embargo, muchos de ellos no se encuentran en las condiciones aptas y
funcionales que se requieren para brindar un servicio adecuado del agua a sus respectivas
comunidades, presentando deterioro, desgaste y mal uso de los mismos.

Por lo anterior, se esta ejecutando el proyecto que su principal objetivo consiste en
resolver las necesidades de suministro de agua para las veredas de Cerro De La Aurora,
Vereda San Joaquin, Aguirre Bajo, San Lorenzo, La Aguada, Altos De Palo Negro, San
Gabriel, El Oso y La Victoria (llustracién 3. Ubicacion Geogréafica y Division Politica —
Municipio de Lebrija — Santander).

En dicho proyecto se estaran ejecutando actividades principales como suministro e

instalacion de tuberia PVC y SCH, de tanques de almacenamiento de 10.000 Its y 30.000
Its, valvulas, micro medidores y cuadros de arranque automatico que incluye motobomba.
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Ademas, mantenimiento de la planta de tratamiento de agua potable (PTAP) y tanque de
floculacién y sedimentacion.

5.2.3 Proyecto N°3

Al Municipio de El Carmen de Chucuri pertenece el Corregimiento llamado Santo Domingo
El Ramo (llustracién 4. Ubicacién Geografica y Division Politica - Municipio EI Carmen de
Chucuri - Santander (Corregimiento Santo Domingo)), el cual se le realiz6 en afios
anteriores el disefio de la red de distribucion para su acueducto en la zona urbana, debido
a que su estado actual se encuentra deteriorado y de manera de uso obsoleta.

Con dicho proyecto se pretende cambiar la red principal y secundaria de tuberia, con sus
respectivos accesorios, hacer instalacion de micromedidores y valvulas que permitan
hacer del acueducto un sistema de mejor alcance. Adicional se cuente con el sistema de
medicion adecuado.

Por lo anterior se pretende realizar el respectivo mejoramiento y mantenimiento para
garantizar optimizacion, higiene y cobertura a todos los usuarios que hacen parte de dicha
poblacion.
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5.3 Localizacién de los Proyectos

5.3.1 Proyecto N°1

EL CARMEN DE CHUCURI SANTANDER
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llustracion 2. Ubicacion Geografica y Division Politica - Municipio EI Carmen de Chucuri — Santander (Vereda La

Pitala)
Fuente: Alcaldia Municipal - EI Carmen de Chucuri

La Vereda La Pitala se encuentra ubicada en la Zona Media, rodeada por las demas

Veredas Islanda, Filo de Oro, Nueva Granada y El Porvenir.
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5.3.2 Proyecto N°2

Las Veredas de Cerro De La Aurora, Vereda San Joaquin, Aguirre Bajo, San Lorenzo, La
Aguada, Altos De Palo Negro, San Gabriel, El Oso y La Victoria, se encuentran ubicadas
distribuidas por todo el municipio de Lebrija.

RIONEGRO

SABANA
DE TORRES

llustracion 3. Ubicacion Geogréfica y Division Politica — Municipio de Lebrija — Santander
Fuente: Alcaldia Municipal - Lebrija
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5.3.3 Proyecto N°3

MAPA POLITICO
EL CARMEN DE CHUCURI - SAN-

NORTE: SAN VICENTE

OCCIDENTE: SIMACOTA DE CHUCURI

~ ORIENTE: GALAN Y
EL HATO
llustracion 4. Ubicacién Geografica y Division Politica - Municipio EI Carmen de Chucuri - Santander (Corregimiento

Santo Domingo)
Fuente: Alcaldia Municipal - EI Carmen de Chucuri

SUR: SIMACOTA

El Corregimiento Santo Domingo EI Ramo, se encuentra ubicado al sur del municipio
colindando con corregimientos como El Libano y Bellavista.
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5.4 Actividades y Cantidades de Obra Contratadas de los Proyectos

5.4.1 Proyecto N°1

Para la ejecucion de dicho contrato, fueron establecidas inicialmente las actividades de
obra a realizar en el tiempo pactado relacionadas en la Tabla 4. Actividades y Cantidades
de Obra Iniciales Proyecto N°1

Tabla 4. Actividades y Cantidades de Obra Iniciales Proyecto N°1

< CANTIDAD
No DESCRIPCION UND. INICIAL
EXCAVACIONES VARIAS EN MATERIAL COMUN EN
11 SECO A MANO M3 30.06
1.2 EXCAVACIONES VARIAS EN ROCA EN SECO M3 20.04
1.3 CONCRETO CLASE D M3 34.26
14 CONCRETO CLASE G M3 19.94
15 ACERO DE REFUERZO fy 420 Mpa KG 1733.25
1.6 MATERIAL AFIRMADO COMPACTADO M3 30.88
RELLENO CON MATERIAL PROVENIENTE DE
1.7 EXCAVACION M3 11.03

Sin embargo, por las complicaciones del terreno se presentd aumento en las cantidades
iniciales y nuevas actividades, dando como resultado lo plasmado en la Tabla 5.
Actividades y Cantidades de Obra Finales Proyecto N°1

Tabla 5. Actividades y Cantidades de Obra Finales Proyecto N°1

CANTIDAD
No DESCRIPCION UND. EINAL
EXCAVACIONES VARIAS EN MATERIAL COMUN EN

11 SECO A MANO M3 65.03
1.2 EXCAVACIONES VARIAS EN ROCA EN SECO M3 42.40
1.3 CONCRETO CLASE D M3 32.07
14 CONCRETO CLASE G M3 20.23

15 ACERO DE REFUERZO fy 420 Mpa KG 1643.35
1.6 MATERIAL AFIRMADO COMPACTADO M3 31.97

RELLENO CON MATERIAL PROVENIENTE DE
L7 EXCAVACION M3 8.03
OBRA ADICIONAL E ITEMS NO PREVISTOS

CONCRETO CLASE F M3 2.10
SUM/INST DE GRAVILLA LIMPIA M3 2.10
SUM/INST DE PIEDRA PARA FILTRO M3 8.40
SUM/INST DE GEOTEXTIL NO TEJIDO 1600 M2 99.20
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5.4.2 Proyecto N°2

Para la ejecucion de dicho contrato, fue establecido lo mencionado en la Tabla 6.
Actividades y Cantidades de Obra Iniciales Proyecto N°2

Tabla 6. Actividades y Cantidades de Obra Iniciales Proyecto N°2

° = CANTIDAD
N DESCRIPCION UND INICIAL
1 Excavaciones en Material Comun M3 275.11
2 Relleno con Material Comun M3 199.50
3 | Sum. e Inst. Tuberia PVC 2" U.M. RDE 21 ML 570.00
4 Friso impermeabilizado interior y exterior 1:3 e = 2,5 cm m2 126.00
5 Micromedidor, incluye caja y tapa UND 50.00
Suministro e instalacion de tanque de almacenamiento de

6 | 10.0001s UND 1.00

7 Suministro e instalacion de tanque de almacenamiento de UND 1.00
30.000 lIts

8 Pintura para exteriores Gris Basalto m2 51.00

9 Demolicion friso existente m2 126.00

10 | Caseta tanque almacenamiento GLB 1.00

11 | Cubierta proteccion de tanque GLB 1.00
Cuadro eléctrico con arranque automatico (incluye

12 motobomba 3 HP) GLB 2.00
Cuadro eléctrico con arranque automatico (incluye

13 motobomba 7,5 HP) GLB 2.00

14 | Mantenimiento Planta de Tratamiento de Agua Potable GLB 1.00
Cuadro eléctrico con arranque automatico (incluye

15 motobomba 10 HP) Und 1.00

16 | Sum. e Inst. Tuberia SCH 40 2" ML 70.00

17 | Concreto de 3000 psi M3 7.12

18 | Acero de refuerzo PDR 60 KG 646.45

19 | sum. e Inst. de valvula de cheque de 2" incluye caja y tapa Und 3.00

og | SUM- e Inst. de valvula red White Toyo de 2" incluye cajay Und 1.00
tapa

21 | sum. e Inst. de vélvula ventosa de 1" incluye caja y tapa Und 5.00

22 | Filtro UND 1.00
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Instalacion hidraulica

Glb

1.00

24

Tanque de floculacién y sedimentacion

M3

1.00

Sin embargo, es importante que cada acueducto por medio de su mejoramiento quede
completamente funcional, lo cual fue necesario el aumento en las cantidades iniciales e
implementar nuevas actividades, la cuales se han determinado en reunion con las partes
(Contratista, Interventoria y Supervision) en el Comité de Obra y se cita en la Tabla 7.
Actividades y Cantidades de Obra Parciales N°1 Proyecto N°2

Tabla 7. Actividades y Cantidades de Obra Parciales N°1 Proyecto N°2

. RECIBO
N° DESCRIPCION UND CANTIDAD CO'Y,”TE PARCIAL
INICIAL N°1 N°1
1 | Excavaciones en Material Comun M3 275.11 310.57 234.96
2 | Relleno con Material Comun M3 199.50 234.96 234.96
3 | Sum. e Inst. Tuberia PVC 2" U.M. RDE 21 ML 570.00 0.00 0.00
4 F.I‘ISO Enpermeablllzado interior y exterior m2 126.00 126.00 0.00
1:3e=25cm
5 | Micromedidor, incluye caja y tapa UND 50.00 50.00 0.00
Suministro e instalacion de tanque de
6 almacenamiento de 10.000 lts UND 1.00 1.00 0.00
Suministro e instalacién de tanque de
! almacenamiento de 30.000 lts UND 1.00 1.00 0.00
8 | Pintura para exteriores Gris Basalto m2 51.00 51.00 0.00
9 | Demolicion friso existente m2 126.00 126.00 0.00
10 | Caseta tanque almacenamiento GLB 1.00 1.00 0.00
11 | Cubierta proteccion de tanque GLB 1.00 1.00 0.00
Cuadro eléctrico con arranque automatico
12 (incluye motobomba 3 HP) GLB 2.00 2.00 1.00
Cuadro eléctrico con arranque automatico
13 (incluye motobomba 7,5 HP) GLB 2.00 2.00 1.00
14 Mantenimiento Planta de Tratamiento de GLB 1.00 1.00 1.00
Agua Potable
Cuadro eléctrico con arranque automatico
15 (incluye motobomba 10 HP) Und 1.00 1.00 0.00
16 | Sum. e Inst. Tuberia SCH 40 2" ML 70.00 70.00 0.00
17 | Concreto de 3000 psi M3 7.12 7.12 0.00
18 | Acero de refuerzo PDR 60 KG 646.45 646.45 0.00
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sum. e Inst. de valvula de cheque de 2"

21

19 | : ; Und 3.00 3.00 0.00
incluye caja y tapa
sum. e Inst. de valvula red White Toyo de
20 2" incluye caja y tapa Und 1.00 1.00 0.00
51 | SUM. € Inst. de vélvula ventosa de 1" Und 5.00 5.00 0.00
incluye caja y tapa
22 | Filtro UND 1.00 1.00 0.00
23 | Instalacion hidraulica Glb 1.00 1.00 0.00
24 | Tanque de floculacion y sedimentacion M3 1.00 1.00 0.00
ITEMS NO PREVISTOS
Sum. e Inst. Tuberia PVC 1 1/2" E.L. RDE ML 0.00 671.33 671.33

Ademas de que es un proyecto con una envergadura amplia debido a que son nueve
veredas las que se encuentran beneficiadas, fue indispensable realizar mediante otra
reunién entre las partes, la verificacién y aprobacion de nuevas cantidades y actividades,
cuyo fin es dejar cien por ciento funcional cada acueducto veredal. Dichos cambios son
relacionados en la Tabla 8. Actividades y Cantidades de Obra Parciales N°2 Proyecto N°2.

Tabla 8. Actividades y Cantidades de Obra Parciales N°2 Proyecto N°2

- | RECIBO
N° DESCRIPCION UND CANTIDAD COI\fITE PARCIAL
INICIAL N°2 N°2
1 | Excavaciones en Material Comun M3 275.11 1359.41 367.86
2 | Relleno con Material Comun M3 199.50 1279.53 318.10
3 | Sum. e Inst. Tuberia PVC 2" U.M. RDE 21 ML 570.00 1470.00 90.00
4 F.I‘ISO [npermeablllzado interior y exterior m2 126.00 126.00 110.04
1:3e=25cm
5 | Micromedidor, incluye caja y tapa UND 50.00 50.00 50.00
Suministro e instalacién de tanque de
6 almacenamiento de 10.000 lts UND 1.00 1.00 1.00
Suministro e instalacién de tanque de
! almacenamiento de 30.000 lIts UND 1.00 1.00 1.00
8 | Pintura para exteriores Gris Basalto m2 51.00 51.00 49.42
9 | Demolicion friso existente m2 126.00 126.00 110.04
10 | Caseta tanque almacenamiento GLB 1.00 1.00 1.00
11 | Cubierta proteccion de tanque GLB 1.00 1.00 1.00
Cuadro eléctrico con arranque automatico
12 (incluye motobomba 3 HP) GLB 2.00 2.00 1.00
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Cuadro eléctrico con arrangque automatico

13 (incluye motobomba 7,5 HP) GLB 2.00 2.00 1.00
Mantenimiento Planta de Tratamiento de
14 Agua Potable GLB 1.00 1.00 0.00
Cuadro eléctrico con arranque automatico
15 (incluye motobomba 10 HP) Und 1.00 1.00 0.00
16 | Sum. e Inst. Tuberia SCH 40 2" ML 70.00 70.00 0.00
17 | Concreto de 3000 psi M3 7.12 2.66 0.00
18 | Acero de refuerzo PDR 60 KG 646.45 680.82 0.00
19 sum. e Ins_t. de véalvula de cheque de 2" Und 3.00 3.00 0.00
incluye caja y tapa
20 sHm. e Inst. qle valvula red White Toyo de Und 1.00 1.00 0.00
2" incluye caja y tapa
21 sum. e Ins_t. de valvula ventosa de 1" Und 500 500 0.00
incluye caja y tapa
22 | Filtro UND 1.00 0.00 0.00
23 | Instalacion hidraulica Glb 1.00 0.00 0.00
24 | Tanque de floculacion y sedimentacion M3 1.00 0.00 0.00
ITEMS NO PREVISTOS
glljm. e Inst. Tuberia PVC 1 1/2" E.L. RDE ML 0.00 1799.00 757 68
Sum. e Inst. Tuberia PVC 3" U.M. RDE 21 ML 0.00 500.00 0.00
Suministro de Material Pétreo M3 0.00 6.00 6.00
Suministro, Instalacion y Compactacion de M3 0.00 8.00 0.00
Subbase Granular
Losa en Concreto de 21MPA de e:
0,10mts, Incluye Malla de Refuerzo de M2 0.00 8.00 0.00
6mm
Suministro e Instalacién de Cerramiento +
Marco + Malla Eslabonada + Tubo M2 0.00 20.00 0.00
Viga de Cimentacion de 0,20m x 0,20m
(Concreto 3000 Psi) ML 0.00 10.00 0.00
Dado en Concreto de 0,30m x 0,30m X
0,30m (Concreto 3000 Psi) UND 0.00 10.00 0.00
Columnetas de 0,20m x 0,12m (Concreto
3000 Psi) UND 0.00 10.00 0.00
Mamposteria en Ladrillo Multiperforado de M2 0.00 1.00 0.00

25x12x6,5 cm
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Porton en Malla Eslabonada Tubo 2"

(Ancho: 2 mts y Alto: 2,5 mts) Incluye UND 0.00 1.00 0.00
Pintura y Transporte

Cubierta en teja termo acustica con M2 0.00 8.00 0.00
estructura de soporte metalica

Suministro e instalacion de PTAP

(Accesorios + puesta en fur.10|onam|(_a’nto Y | UND 0.00 1.00 0.00
puesta en marcha) (incluye: floculacion,

sedimentador, filtracion y desinfeccion)

Tablero electrico y de control GBL 0.00 1.00 0.00
Acometida Eléctrica GBL 0.00 1.00 0.00

Por lo anterior, se da un reporte segun balance del Comité N°1 y N°2, de las actividades
y cantidades ejecutadas a la fecha, mencionadas en la Tabla 9. Actividades y Cantidades

de Obra Acumuladas Proyecto N°2

Tabla 9. Actividades y Cantidades de Obra Acumuladas Proyecto N°2

o P CANTIDAD
N DESCRIPCION UND | A CUMULADA
1 | Excavaciones en Material Comun M3 602.82
2 | Relleno con Material Comun M3 553.06
3 | Sum. e Inst. Tuberia PVC 2" U.M. RDE 21 ML 90.00
4 | Friso impermeabilizado interior y exterior 1:3 e = 2,5 cm m2 110.04
5 | Micromedidor, incluye caja y tapa UND 50.00
6 Suministro e instalacion de tanque de almacenamiento de UND 1.00

10.000 Its

Suministro e instalacion de tanque de almacenamiento de
" 1 30.000 Its UND 1.00
8 | Pintura para exteriores Gris Basalto m2 49.42
9 | Demolicién friso existente m2 110.04
10 | Caseta tanque almacenamiento GLB 1.00
11 | Cubierta proteccion de tanque GLB 1.00
12 gl:_'ag)ro eléctrico con arranque automatico (incluye motobomba GLB 200
13 ?léag?) eléctrico con arranque automatico (incluye motobomba GLB 200
14 | Mantenimiento Planta de Tratamiento de Agua Potable GLB 1.00
15 fg?—'dl:r)()) eléctrico con arranque automatico (incluye motobomba Und 0.00
16 | Sum. e Inst. Tuberia SCH 40 2" ML 0.00
17 | Concreto de 3000 psi M3 0.00
18 | Acero de refuerzo PDR 60 KG 0.00
19 | sum. e Inst. de vélvula de cheque de 2" incluye caja y tapa Und 0.00
20 | sum. e Inst. de valvula red White Toyo de 2" incluye cajay tapa | Und 0.00
21 | sum. e Inst. de valvula ventosa de 1" incluye caja y tapa Und 0.00
22 | Filtro UND 0.00
23 | Instalacion hidraulica Glb 0.00
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24 | Tanque de floculacién y sedimentacién M3 0.00
ITEMS NO PREVISTOS
Sum. e Inst. Tuberia PVC 1 1/2" E.L. RDE 21 ML 1429.00
Sum. e Inst. Tuberia PVC 3" U.M. RDE 21 ML 0.00
Suministro de Material Pétreo M3 6.00
Suministro, Instalacién y Compactacion de Subbase Granular M3 0.00
Losa en Concreto de 21MPA de e: 0,10mts, Incluye Malla de M2 0.00
Refuerzo de 6mm '
Suministro e Instalacion de Cerramiento + Marco + Malla M2 0.00
Eslabonada + Tubo '
Viga de Cimentacién de 0,20m x 0,20m (Concreto 3000 Psi) ML 0.00
E:i()jo en Concreto de 0,30m x 0,30m x 0,30m (Concreto 3000 UND 0.00
Columnetas de 0,20m x 0,12m (Concreto 3000 Psi) UND 0.00
Mamposteria en Ladrillo Multiperforado de 25x12x6,5 cm M2 0.00
Porton en Malla Eslabonada Tubo 2" (Ancho: 2 mts y Alto: 2,5
) UND 0.00
mts) Incluye Pintura y Transporte
Cubierta en teja termo acuUstica con estructura de soporte
. M2 0.00
metalica
Suministro e instalacion de PTAP (Accesorios + puesta en
funcionamiento y puesta en marcha) (incluye: floculacién, UND 0.00
sedimentador, filtracién y desinfeccion)
Tablero electrico y de control GBL 0.00
Acometida Eléctrica GBL 0.00

5.4.3 Proyecto N°3

En este proyecto se establece cambiar la red principal y secundaria de tuberia, con sus
respectivos accesorios, micromedidores y valvulas. Las actividades son relacionadas en
la Tabla 10. Actividades y Cantidades de Obra Iniciales Proyecto N°3

Tabla 10. Actividades y Cantidades de Obra Iniciales Proyecto N°3

RED DE DISTRIBUCION CASCO URBANO UND CI'IA‘\I’TIJIIADI'_A‘D
1 |Excavaciones en Material Comuan M3 526,16
2 | Relleno con Material Comun M3 526,16
3 | Sum. e Inst. Tuberia PVC 1/2” RDE 13.5 E.L. ML 738,00
4 | Sum. e Inst. Tuberia PVC 2” U.M. RDE 21 ML 1234,00
5 | Sum. e Inst. Tuberia PVC 1” U.M. RDE 13.5 ML 288,00
6 |Derivacion domiciliarias, incluye caja, tapa y micromedidor UND 60,00
7 |Tee Hf de 2x2" UND 15,00
8 |Valvula de control de 2" UND 21,00
9 |Vélvula de control de 1" UND 4,00
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construccién cajas de proteccion para valvulas en concreto
reforzado de 3000 psi de 0.80x0.80x0.80m

A la fecha se encuentra ejecutado un noventa por ciento (90%) de las cantidades y
actividades iniciales y se encuentra relacionadas en la

10 UND 25,00

Sin embargo, por las complicaciones del terreno se presentdé aumento en las cantidades
iniciales y nuevas actividades, dando como resultado lo plasmado en la

Tabla 11. Actividades y Cantidades de Obra Parcial N°1 Proyecto N°3

RED DE DISTRIBUCION CASCO URBANO UND PAI;ECI:AI\BL?\Pl
1 |Excavaciones en Material Comun M3 523,36
2 | Relleno con Material Comun M3 523,36
3 | Sum. e Inst. Tuberia PVC 1/2” RDE 13.5 E.L. ML 704,65
4 | Sum. e Inst. Tuberia PVC 2” U.M. RDE 21 ML 1200,00
5 | Sum. e Inst. Tuberia PVC 1” U.M. RDE 13.5 ML 276,00
6 | Derivacion domiciliarias, incluye caja, tapa y micromedidor | UND 50,00
7 |Tee Hf de 2x2" UND 12,00
8 |Valvula de control de 2" UND 15,00
9 |Valvula de control de 1" UND 0,00
10| Cnsinecin cas de protececn ers v en ONCIeo | up | 15,00
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6 DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO
6.1ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS

Durante la primera semana a partir de la fecha de inicio de cada contrato, se realizaron
actividades administrativas necesarias para comenzar a ejecutar los contratos de obra
referente a los Proyecto N°1, N°2 y N°3. En ellas se identificaron y establecieron todo
tipo de documentacion legal. Fue un trabajo realizado en asesoria con el contratista, la
representacion del ente contratante, y la interventoria llegado el caso.

6.1.1 Contratos
6.1.1.1 Proyecto N°1

Se llevé a cabo una revision del contrato de obra publica, el cual se encontré celebrado
entre Jose Antonio Hernandez Rivera y el Municipio de ElI Carmen de Chucuri, para
conocer y entender las condiciones contractuales y las clausulas pactadas.

oF 1 4. Departaments de Santander —
% oy ALCALDIA MUNICIPAL DEL CARMEN DE CHUCURE " :

§g 8 | o
¥ _S';}_ N _ NIT.290.270.855-6 | Chdigo: PMU-PLA- P05 |
ol ’ ] S Versit: 2

“i CONTRATOS Ferha: 14-05-09

Piginz f de 6

CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 121- 2018 CELEBRADG ENTRE EL MUNICIPIO DEL CARMEN
DE GHUCURE Y JOSE ANTONIO HERNANDEZ RIVERA.

CONTRATANTE: MUNICIPIO DE EL CARMEN DE CHUGURI

CDI\_TF!#.T]STA: JOSE ANTONIO HERNADEZ RIVERA

Cc.: 13.745.267 EXPEDIDA EN BUCARAMANGA
. SANTANDER

OBJETO: CONSTRUCGION DE PLACA HUELLAS EN LA VIA FL

CENTENARIO - ISLANDA SECTOR VEREDA |4
PITALA DEL MUMICIPID DE EL CARMEM DE

. CHUCURI

VALOR: OCHEMNTA MILLONES DE PESOS CON CERO
s CENTAVOS ($80.000.000.00) M/CTE,

DP; 13-00260

RUBRO PRESUPUESTAL: ABL1

PLAZO: DOS (02) MESES

llustracion 5. Contrato de Obra Publica N° 121-2018 - Proyecto N°1
Fuente: Alcaldia Municipal - EI Carmen de Chucuri

6.1.1.2 Proyecto N°2

Se realizé revision detallada del contrato de obra publica, el cual se encontré celebrado
entre Jose Antonio Hernandez Rivera y el Municipio de Lebrija, con Interventoria de parte
de Consorcio D&L Lebrija en representacion legar Danny Miller Garzon Velazco para
entender las condiciones contractuales y las clausulas pactadas.
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REPOBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMEN 10 Of SANTANDER
ALCALDIA mUWCIPAL

SECRETARIA DE :
INFRAESTRUCTURA %

CONIRAIODEOBRACELEBRADOENIREELMUNIC!P!ODE AY ANTO
LEBRIJ
JOSE NIO

000287

CONTRATANTE: MUNICIPIO DE LEBRIJA
Q"(_)TN TRATISTA  JOSE ANTONIO HERNANDEZ RIVERA
. N.A.
REP. LEGAL: NA.
IDENTIFICACION: 13.745.267 EXPEDIDA EN BUCARAMANGA

OBJETO: MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO Y A
ooy bl DECUACION DE ACUEDUCTOS VEREDALES
VALOR: TRESCIENTOS SETENTE Y SIETE MILLONES TREINTA Y TRES MIL SEISCIENTOS

SETENTA Y TRES PESOS CON NOVENT,
MONEDA CORRE e A Y TRES CENTAVOS ($377.033.673,93)

llustracion 6. Contrato de Obra Publica N° 287-2018 - Proyecto N°2
Fuente: Alcaldia Municipal — Lebrija

6.1.1.3 Proyecto N°3

Se realizo la revision del contrato de obra publica, el cual se encontré celebrado entre
Jose Antonio Hernandez Rivera y el Municipio de EI Carmen de Chucuri, para conocer y
entender las condiciones contractuales y las clausulas pactadas.

1 Departamento de Santander ,
| ALCALD{A MUNSCIPAL DEL CARMEN DE OHUCURI {
|
!

WIT. 390.270.859-6 Cedigo: PMU-PLA-FO5
Versiin: 2
chac 14-05
CONTRATOS At
agina 1de b

CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 234- 2018 CELEBRADO ENTRE EL MUNICIPIO DEL CARMEN
DE CHUCURI Y JOSE ANTONIO HERNANDEZ RIVERA.

CONTRATANTE: MUNICIPIO DE EL CARMEN DE CHUCURI

CONTRATISTA: JOSE ANTONIO HERNADEZ RIVERA

C.C. 13.745.267 EXPEDIDA EN BUCARAMANGA
SANTANDER

OBJETO: MEIORAMIENTG, ~ MANTENIMIENTO
OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO,

CORREGIMIENTO SANTO DOMINGO EL RAMO,
DEL MUNICIPIO EL CARMEN DE CHUCURI

VALOR: CIENTC SESENTA Y SEIS MILLONES QUINIENTOS
CUARENTA Y NUEVE MIL TREINTA Y OCHO PESCS
CON CERO CENTAVOS ($166.549.038.00)

M/CTE.
COP: 1800601
RUBRO PRESUPUESTAL: A3105:A3.10.7; A3.10.5; A3.10.7
PLAZO: DOS (02) MESES

llustracion 7. Contrato de Obra Publica N° 234-2018 - Proyecto N°3
Fuente: Alcaldia Municipal - EI Carmen de Chucuri
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6.1.2 Actas e Informes
6.1.2.1 Proyecto N°1

Se elaboraron las respectivas Actas y Documentos Legales que fueron necesarios entre
el Contratista y el Contratante referentes al contrato. (Lesur, 2007)

Para ello, los documentos realizados fueron los siguientes (Blanco Castillo, 2015)

v' Acta de Suspension: Se hizo por motivos ajenos a la obra, debido a otro proyecto
en ejecucion.

v' Acta de Reinicio: Se realiz6 para empezar la ejecucién del contrato oficialmente.

v' Acta de Recibo Parcial: Se realiz6 para evidenciar un avance de obra del setenta
por ciento (70%) y poder recibir un primer pago, de acuerdo a las clausulas del
contrato.

v' Acta de Comité de Obra: Se elaboré debido a que se presentaron aumento en las
cantidades iniciales de obra debido al afloramiento de agua subterranea, surgiendo
la necesidad de construir una obra adicional.

v' Acta de Entrega Final: Se hizo para constatar la ejecucion total de la obra con sus
respectivos adicionales. Ademas, poder recibir el pago del saldo pendiente.

v Acta de Liquidacion: Se elabor6 para hacer entrega y finalizar la obra.

llustracion 8. Acta de Suspension N°1 - Proyecto N°1
Fuente: Alcaldia Municipal - EI Carmen de Chucuri

v Informe Parcial y/o Final del Contratista: Se realiza un informe por cada acta de
entrega parcial y/o final del proceso y avance de la obra, incluyendo su respectivo
registro fotografico y cantidades ejecutadas.
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GENERAL BEL omRa

1 TR DE COMTHAT0: CHER 1A N2 LEL 06 18

llustracion 9. Informe Parcial del Contratista - Proyecto N°1
Fuente: Antonio Hernandez Ingenieria

6.1.2.2 Proyecto N°2

Se elaboraron las respectivas Actas y Documentos Legales que fueron necesarios entre
el Contratista y el Contratante referentes al contrato. (Lesur, 2007)

Para ello, los documentos que hasta el momento se han realizado son los siguientes
(Blanco Castillo, 2015)

v' Acta de Modificacion y Precios No Previstos N°1: Se elabor6é debido a que se
presentd un cambio en las cantidades de las actividades iniciales, por sugerencia
de la comunidad y aprobacion de las partes (Contratista, Interventoria y
Contratante).

v' Acta de Recibo Parcial N°1: Se realiz6 para mostrar un avance de obra de
aproximadamente el treinta por ciento (30%) y recibir un primer pago, de acuerdo
a las clausulas del contrato.

v' Acta de Modificacion y Precios No Previstos N°2: Se elabor6 debido a que se
presentd un cambio de items y cantidades nuevas respecto a las condiciones
iniciales, por sugerencia de la comunidad y aprobacién de las partes (Contratista,
Interventoria y Contratante). Este cambio permite tener mas alcance del proyecto.

v' Acta de Recibo Parcial N°2: Se realiz6 para evidenciar un avance de obra de
aproximadamente el cincuenta y seis por ciento (56%) y recibir un segundo pago,
de acuerdo a las clausulas del contrato. Ademas, se incluye en el cobro el
respectivo contrato adicional con lo ejecutado.
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llustracion 10. Acta de Modificacion y Precios No Previstos N°1 - Proyecto N°2
Fuente: Alcaldia Municipal — Lebrija
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llustracion 11. Acta de Recibo Parcial N°2 - Proyecto N°2
Fuente: Alcaldia Municipal — Lebrija

v Informe Parcial N°1 del Contratista: Se realizdé un informe parcial evidenciado el
avance de obra para tres (3) veredas, las cuales fueron Aguirre Bajo, Altos de Palo
Negro y La Aguada. En ellas se incluyé su respectivo registro fotografico y
cantidades ejecutadas.
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llustracion 12. Informe Parcial del Contratista - Proyecto N°2
Fuente: Antonio Hernandez Ingenieria
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v Informe Parcial N°2 del Contratista: Se realizdé un informe parcial evidenciado el
avance de obra para cuatro (4) veredas, las cuales fueron Aguirre Bajo, El Oso,
Cerro de la Aurora, San Joaquin y San Lorenzo. En ellas se incluyé su respectivo
registro fotogréfico y cantidades ejecutadas.

6.1.2.3 Proyecto N°3

Se elaboraron las respectivas Actas y Documentos Legales que fueron necesarios entre
el Contratista y el Contratante referentes al contrato. (Lesur, 2007)

Para ello, los documentos realizados fueron los siguientes (Blanco Castillo, 2015)

v' Acta de Recibo Parcial N°1: Se realizd6 para evidenciar un avance de obra de
noventa por ciento (90%) y poder recibir un primer pago, de acuerdo a las clausulas
del contrato.

v Informe Parcial N°1 del Contratista: Se realizdé un informe parcial evidenciado el
avance de obra. En él se incluyd su respectivo registro fotografico y cantidades
ejecutadas.

¥ BEL
AGUEDUGTO, CORRECIMIENTO SAWTO DOMINGO EL
BAMO, DEL MUMIGIPIO L CARMEN OF GHUGURI

BONTRATI
INE. JOSE ANTONIO HERMANDEZ RIVERA

CONTRATO DE OBRA No. 234 OE 2018

INFORME BARCIAL M1

BERIODA DEL 03 DF DICIEMBRE AL 21 DE DICIEMRRE
BE 2018

llustracion 13. Informe Parcial N°1 del Contratista - Proyecto N°3
Fuente: Antonio Hernandez Ingenieria
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6.1.3 Polizas de Seguro y Garantia Unica

Se hace la respectiva solicitud a la aseguradora de la Pdliza de Seguro de
Responsabilidad Civil Extracontractual y la Péliza de Garantia Unica de Cumplimiento en
favor de Entidades Estatales.

La Pdliza de Seguro de Responsabilidad Civil Extracontractual es una proteccion que
indemniza los perjuicios patrimoniales en el que incurra el asegurado y a su vez proteja
el patrimonio del mismo, siempre y cuando ocurran durante el desarrollo normal de las
actividades inherentes al asegurado y se encuentren descritas en la péliza. (Aseguradora
Solidaria de Colombia, 2018)

La Péliza de Garantia Unica de Cumplimiento en favor de Entidades Estatales es un
amparo que se otorga cuando el contratante es una entidad estatal, pagando
indemnizaciones a la entidad del Estado si se presenta incumplimiento por parte del
contratista con las obligaciones establecidas en el contrato amparado. (Aseguradora
Solidaria de Colombia, 2018)

| i

T —
s

llustracion 14. Poliza de Garantia Unica de Cumplimiento en favor de Entidades Estatales
Fuente: Aseguradora Solidaria de Colombia

Estas son solicitadas en el momento en que se firma la respectiva Acta de Inicio y Acta
de Recibo Final. Esta pdliza fue solicitada para los tres proyectos.

6.1.3.1 Proyectos N°1
Fue solicitada respectivamente al inicio y finalizacion del proyecto.
6.1.3.2 Proyectos N°2

Se ha hecho la solicitud de varios anexos de la pdliza inicial debido a los cambios
presentados en el contrato inicial y en el contrato adicional.

6.1.3.3 Proyectos N°3
Se ha solicitada solo la inicial, ya que el proyecto ain se encuentra en ejecucion.
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6.1.4 Afiliaciones del Personal alos Sistemas de Seguridad Social

6.1.4.1 Proyecto N°1

Se hizo la respectiva Afiliacion del Personal a los Sistemas de Seguridad Social de los
trabajadores que en su momento se vinculaban en el proyecto.

El Sistema de Seguridad Social es un servicio publico obligatorio que comprende las
obligaciones del Estado y la sociedad a garantizar la cobertura total de las prestaciones
de caracter econdmico, de salud y de servicios complementarios, incorporados en la Ley
100 de 1993. (Departamento Nacional de Planeacion, Seguridad Social Integral, 2018)

El Sistema de Seguridad Social en Colombia abarca los sistemas de pensiones, salud,
riesgos laborales y servicios sociales complementarios.

Para este proyecto se vincul6 un (1) Maestro, un (1) Auxiliar de Ingenieria, un (1) Director
de Obra y (3) Ayudantes.

6.1.4.2 Proyecto N°2

Se hizo la respectiva Afiliacion del Personal a los Sistemas de Seguridad Social de los
trabajadores que en su momento se vinculaban en el proyecto. Para este proyecto se
vincul6 hasta el momento dos (2) Maestros, un (1) Auxiliar de Ingenieria, un (1) Director
de Obra, un (1) Ingeniero Residente, un (1) Profesional en Salud Ocupacional y un (1)
Ingeniero Eléctrico.

6.1.4.3 Proyecto N°3

Para este proyecto se vinculd hasta el momento seis (6) Ayudantes y un (1) Auxiliar de
Ingenieria, y ellos se encuentran supervisados por el Director de Obra.
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6.2ACTIVIDADES TECNICAS

Para la segunda semana de inicio de cada proyecto, se desarrollaron actividades de
cardcter técnico, para conocer a profundidad el proyecto y cada una de las actividades
propias a ejecutar. En ella se incluye el disefio, especificaciones técnicas, manuales de
instalacion y cantidades de obra con sus respectivos analisis de precios unitarios.

6.2.1 Proyecto N°1
6.2.1.1 Disefo Placa Huella

La construccion de un pavimento con placa huella, es una alternativa econémica y rapida
gue favorece a la comunidad aledafia a la ubicacién de la via. Estas se hacen como
solucién a las vias terciarias, sin tanto mantenimiento ni modificacion geométrica,
permitiendo una movilidad cémoda y segura para todos los habitantes que por ella
transiten. (Instituto Nacional de Vias, Guia de Disefio de Pavimentos con Placa Huella,
2015)

La placa huella abarca la construccion de una serie de placas de concreto hidraulico de
0.90 m de ancho, 0.15 m de espesor y 3 m de largo, las cuales se encuentran separadas
por piedra pegada o placa centro de las mismas dimensiones.

La huella, se une a su vez en sus extremos con piedra pegada de diferente ancho, que
hara el papel del sobre ancho.

Dicho sobre ancho terminara unido con la cuneta que puede varias segun su forma.

CORTEBB
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llustracion 15. Carta de Disefio de Placa Huellas — Seccién Transversal y Viga Riostra
Fuente: Instituto Nacional de Vias - INVIAS
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Las huellas o placas de concreto, se encuentran arriostradas por viguetas o viga corta
cada 3 metros de longitud con una seccion transversal de 0.15 m de ancho y 0.25 de alto.

Ademas, también se encontrard una viga de seccion transversal de 0.15 m de ancho y
0.25 de alto, pero su longitud sera de acuerdo a la totalidad de toda la seccion de la huella,
donde incluya las huellas, la placa centro, los sobre nachos y las cunetas. (Departamento
Nacional de Planeacién, Rehabilitacion Vias Terciarias mediante el Uso de Placa Huella,
2015)

Se aclara el disefio final con la construccién de los siguientes elementos:

Tabla 12. Elementos Placa Huella con sus Dimensiones

ELEMENTO LONGITUD (m) ANCHO (m) PROFUNDO (m)
PLACA HUELLA 3.00 0.90 0.15
PLACA CENTRO 3.00 0.90 0.15
SOBRE ANCHO 3.00 0.50 0.15

SOBREANCHO CURVA 3.00 1.00 0.15
CUNETA 1.80 1.00 0.10
RAMPA 1.80 2.70 0.15

VIGA RIOSTRA ¢/3m 2.70 0.15 0.25
VIGA RIOSTRA ¢/9m 5.20 0.15 0.25
VIGA RIOSTRA ¢/9m 6.20 0.15 0.25

6.2.1.2 Disefo Filtro

La estructura de subdrenes con geotextil es un tipo de estructura que permite controlar el
nivel freatico en cualquier tipo de proyecto, ya que cuentan con una capacidad drenante,
son durables y presentan facilidad en su construccion. (Geomatrix, 2018)

llustracion 16. Disefio y Construccion de Subdrenes con Geotextil y Material Granular
Fuente: Geomatrix

34




6.2.1.3 Cantidades de Obray Analisis de Precios Unitarios

Se realiz6 la revision de las cantidades de obra a ejecutar correspondientes a la propuesta.
Se incluyo la verificacion de las memorias de calculo entregadas inicialmente y las finales
controladas.

También se examina cada Analisis de Precios Unitarios para cada item de la propuesta
entregada, constatando que se contemplaron todos los materiales, equipos, transporte y
mano de obra necesarios para ejecutar la actividad segun especificaciones técnicas y
disefios del proyecto.

ANALFHS DE PRECIOS UNITARIOS

R, UNDAD: |
CONSTRUCTICN DE PLACA HUELLAS EN LA VIA EL CENTENARID - (SLAMOA SECTOR W 10|
WEREDA LA PITALA DEL MURICIPIC DE EL CARMEN DE CHUCLIR TEMDE PAGO eans

L3 ACERO OF REFUDAZD iy 420 Mpa

PRESTACIONES | TOTAL JOAN._| RENDIMIENTO | WiPARCIAL
AEEEILDG|  wsie|  cenc
NN I 1 M =%

L GUSTOTAL 1612 40
llustracion 17. Andlisis de Precios Unitarios, APUs — Proyecto N°1
Fuente: Antonio Hernandez Ingenieria

6.2.1.4 Especificaciones Técnicas

Para la respectiva construccion de Placa Huellas, se debe tener en cuenta las siguientes
especificaciones técnicas dividida en los capitulos de PRELIMINARES, CONSTRUCCION
PLACA HUELLA, DRENAJE y ENTREGA (Departamento Nacional de Planeacion,
Rehabilitacion Vias Terciarias mediante el Uso de Placa Huella, 2015).

6.2.1.4.1 Preliminares

v Localizacién y Replanteo, el cual es una ubicacién y medicién de terreno utilizando
equipos.

6.2.1.4.2 Construccion Placa Huellay Drenaje

llustracion 18. Construccion Placa Huella 'y Drenaje
Fuente: Propia
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v Excavacion y Nivelacidn, en donde se hacen excavaciones manuales o de roca, no
mayores a 0.25m, con ello se nivelara a una sola medida el suelo.

v' Compactacion y Relleno, se procede a esparcir Base verificando con anterioridad
gue el suelo se encuentre con la capacidad de soporte adecuada, y compactando
la misma.

v' Ubicacion de formaleta, se instala formaleta para huellas, placa centro, sobre
anchos y cunetas.

v' Figurado de acero, se hace la colocacion del respectivo figurado del acero,
respectivo para las vigas largas y cortas de unién, y el amarre del acero que la
huella y cunetas llevan, debido a que son estructuras que se fabrican con concreto
reforzado.

v' Fundida de huellas y cunetas, las cuales se hacen con concreto clase D con altura
minima de huella de 0.15m y cuneta de 0.10m.

v' Fundida de placa centro y sobre anchos, las cuales se hacen con concreto clase G
con la misma altura de huella y se debe hacer ubicacién del bolo.

v Dilataciones, son las franjas que se hacen para dividir las huellas de la placa centro,
sobre anchos y cunetas, y puedan ser un paso fluido del agua. (Contreras
Gonzalez, 2015)

6.2.1.4.3 Construccion Obra Adicional (Filtro)

llustracion 19. Construcciéon Obra Adicional (Filtro)
Fuente: Propia

v' Excavacioén y Nivelacion, en donde se hacen excavaciones manuales o de roca,
mayores a 0.30m hasta 1.20m.

v' Concreto Clase F, se realiza una capa de 0.10m de dicha mezcla.
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v' Geotextil, se desdobla y se coloca sobre la superficie de la mezcla de concreto
clase F. Cuando ya se encuentre rellenado de la piedra para filtro, se termina con
el amarre del mismo.

v/ Suministro e instalacion de gravilla limpia, se esparce el material sobre el geotextil
dando una capa de 0.10m. Y adicional, se coloca una capa de 0.05m sobre el
geotextil ya amarrado para dar superficie resistente al elemento de la placa huella,
la cuneta.

v' Suministro e instalacion piedra para filtro, se esparce el material sobre la gravilla
limpia hasta llegar a la maxima altura de la excavacion. el geotextil. (Belandria,
2010)

6.2.1.4.4 Entrega
Aseo, limpieza y entrega de obra.
6.2.2 Proyecto N°2
6.2.2.1 Cantidades de Obray Andlisis de Precios Unitarios

Se inspecciond las cantidades de obra a ejecutar correspondientes a la propuesta. Se
incluyd las memorias de calculo entregadas inicialmente y las parcialmente controladas.

También se examina cada Analisis de Precios Unitarios para cada item de la propuesta
entregada, constatando que se contemplaron todos los materiales, equipos, transporte y
mano de obra necesarios para ejecutar la actividad segun especificaciones técnicas y
disefios del proyecto.

Debido a que se presentaron items no previstos fue necesario realizar analisis de precios
unitarios para esas nuevas actividades. En este caso se incluy6 la actividad de Suministro
e Instalacion de Tuberia PVC 1 72".

ACTIVIDAD : Sum. e Inst. Tuberia PVC 11/2" E.L. RDE 21
UNIDAD : ml

LEQUIPO
ripcion Tipo | TARIFA/HORA P. Unitario
[Herramienta menor Menor 235,50

r———

SUBTOTAL 235,50|

1l MATERIALES DE OBRA|
Descripcion Und Precio/Unit. Cant, P. Unitario

[Tuberia PVC RED 2111/2" ml 10.250 1,00 10.250

Uniones 11/2" (1 unién x cada 6 mts) Und 2300 1,00 2300

Desperdicio 5% 628

SUBTOTAL 13.177,50]

11l TRANSPORTES
Material Volumen Distancia ML/KM Tarifa P. Unitario
tuberia 25 1 B 10 250

SUBTOTAL 250,00|

V. MANO DE OBRA

Trabajador Jornal Jornal/Total | Rendimiento Vr. Total

Ayudante (3) 96.000 81,15% 173.904 120,00 1.449
Oficial (1) 60.000] 81,15% 108.690 120,00 906

SUBTOTAL 2.354,95|
COSTO DIRECTO 16.017,95

llustracion 20. Andlisis de Precios Unitarios, APUs — Proyecto N°2
Fuente: Antonio Hernandez Ingenieria
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6.2.2.2 Especificaciones Técnicas
6.2.2.2.1 Excavaciones en Material ComuUn

Este trabajo consiste en la excavacion necesaria para la instalacion de tuberia y demas
estructuras que se requieran para adecuaciones. Incluye, también, la remocion, transporte
y disposicion de todo material que se encuentre dentro de los limites de las excavaciones.
(Acueducto Metropolitano de Bucaramanga)

6.2.2.2.2 Rellenos en Material ComUn

La construccion de terraplenes, rellenos para zanjas de tuberias y rellenos alrededor de
las estructuras se realizaron en los niveles indicados en el proyecto con la supervision de
la interventoria. En este caso se realizaron con el mismo material proveniente de las
excavaciones. (Acueducto Metropolitano de Bucaramanga)

6.2.2.2.3 Suministro e Instalacion de Tuberia PVC 2”7, 17, 1 V2",
2”,3” y Accesorios de conexién planta - tanque,
conexién de red de conduccion y conexion atanques
existentes

Para la instalacion de la tuberia se requiere de excavacion y rellenos necesarios segun
alineamientos, pendientes y cotas indicadas en los planos u ordenados por la
Interventoria.

Las superficies externas e internas de los tubos seran lisas, libres a simple vista de grietas,
fisuras, perforaciones o incrustaciones de materia extrafio. La relacion didmetro externo
— espesor de la pared o RDE sera RDE 21.

La longitud de cada tubo sera de 6 metros y estaran rotulados en el exterior siguiendo el
procedimiento indicado en la norma ICONTEC 382. (Acueducto Metropolitano de
Bucaramanga)

6.2.2.2.4 Friso Impermeabilizado Interior 1:3e =2,5cm

Se realizard un mortero de cemento y arena con impermeabilizante que se aplica como
acabado liso a superficies de mamposteria o bajo placas, comiunmente denominado
pafete, revoque, repello o friso impermeabilizado con las caracteristicas dadas en los
planos o segun la interventoria. (Especificaciones Técnicas Acueducto, 2018)

6.2.2.2.5 Micromedidor, incluye Cajay Tapa

La conexién domiciliaria se conforma por las obras que se realizan externamente a la
propiedad que se extiende desde la tuberia matriz y la de dicha propiedad. También se
realizan aquellas operaciones para desconectar los predios privados de la tuberia
existente y conectarlos con la nueva tuberia matriz. (Acueducto Metropolitano de
Bucaramanga)
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6.2.2.2.6 Suministro e Instalacion Tanque de Almacenamiento de
10.000 y 30.000 Lts

Se realiza la compra de tanques cilindricos vertical (10.000 Its) y horizontal (30.000 Its)
fabricados en polietileno para uso residencial, institucional e industrial.

Para su instalacion se debe enterrar entre un minimo del 50% y un maximo del 70% de su
altura.

A su vez, se garantizara que el fondo este completamente plano, nivelado y firme para
que el tanque quede totalmente apoyado.

Para el espacio que queda entre el tanque y las paredes se llenara con tierra o arena
evitando dejar espacios vacios a medida que se va llenando el tanque. (Acueducto
Metropolitano de Bucaramanga)

6.2.2.2.7 Pintura para Exteriores — Gris Basalto

Aplicacion de pintura gris basalto en areas exteriores, de acuerdo con la localizacion e
indicaciones del Interventor incluyendo el correcto procedimiento para la proteccion de
pintura con vinilo en exterior segun planos, acabados de alta calidad e instrucciones del
fabricante. (Especificaciones Técnicas Acueducto, 2018)

6.2.2.2.8 Demolicioén friso existente

Es levantamiento del friso existente en las éareas indicadas por el interventor.
(Especificaciones Técnicas Acueducto, 2018)

6.2.2.2.9 Caseta tanque almacenamiento

Construccién de una caseta para el tanque de almacenamiento, que reune los requisitos
de higiene, comodidad y ventilacion. Ademas, ofrece proteccion y seguridad contra los
agentes atmosféricos. (Especificaciones Técnicas Acueducto, 2018)

6.2.2.2.10 Cubierta proteccion de tanque

Construccién de una cubierta que permite la proteccion del tanque de almacenamiento, la
cual ofrece proteccion y seguridad contra los agentes atmosféricos. (Especificaciones
Técnicas Acueducto, 2018)

6.2.2.2.11 Cuadro eléctrico con arranque automético (incluye
motobomba 3HP, 7.5HP, 10HP)

Se debe suministrar e instalar, todas las herramientas, suministros, materiales, equipos y
mano de obra necesarios para la instalacion, prueba y puesta en marcha de todas las
bombas y accesorios de bombeo, completas y operables. (Franklin, 2018)

Ademas, se incluye el suministro e instalacion de una electrobomba sumergible tipo
lapicero con las siguientes especificaciones: bomba sumergible tipo lapicero, con un
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diametro salida o descarga de 2 y 1 ¥z pulgadas.

Para la instalacion de las bombas, cuando sea requerido, se incluye la construccion de las
bases de concreto autonivelante, soportes de acero, anclajes y la instalacion de los
elementos como codos, reducciones, uniones de desmontajes, en la descarga y succion.

También, toda instalacion de las bombas incluye la conexién eléctrica a los tableros de
control. (Franklin, 2018)
6.2.2.2.12 Mantenimiento Planta de Tratamiento de Agua Potable

El Mantenimiento de una Planta de Tratamiento Compacta incluye el suministro,
instalacion y adecuacion de una dosificadora de sulfato de aluminio de 3.5ml por segundo
para floculacion del agua bombeada, la cual es controlada por un sensor de flujo.

También se incluye el suministro e instalacion de un dosificador o dispensador de cloro no
mecanico con capacidad de dosificar Hipochlor para 170.000LTS de agua en linea.

Ademas, se instala un tanque sedimentador para caudal de la bomba instalada de
dimensién 16x65” mas valvula de 3 posiciones que incluye los componentes internos
como medios filtrantes con sus respectivas canastillas. (Especificaciones Técnicas
Acueducto, 2018)

6.2.2.2.13 Suministro e Instalacion Tuberia SCH 40 2"

Se suministrara e instalara tuberia SCH 40 de 2”, que constituye la red hidraulica del
sistema de proteccion contra incendio a la vista y entre ductos. Siempre debe validarse la
calidad y la trazabilidad de las mismas. (Especificaciones Técnicas)

6.2.2.2.14 Concreto de 3000 psi

Los concretos deberan componerse de mezclas, por peso de cemento, agua, agregado
grueso y agregado fino, con excepcion del aditivo impermeabilizante, cuyo uso estara
sujeto a la aprobacion del interventor. No se permitirA concretos con exceso de agua.
(Acueducto Metropolitano de Bucaramanga)

6.2.2.2.15 Acero de refuerzo PDR 60

Las varillas de refuerzo seran suministradas y deberan estar libre de defectos, dobladuras
y curvas que no puedan ser enderezadas. Se usaran barras redondas corrugadas con
esfuerzo de cedencia de 4.200 kg/cm2 grado 60. (Especificaciones Técnicas Acueducto,
2018)

6.2.2.2.16 Suministro e Instalacion de Valvula de Cheque de 2",
de Valvula Red White Toyo de 2" y de Vélvula Ventosa
de 1" (Todas incluyen cajay tapa)

Las valvulas en las redes de distribucién de agua potable se clasifican, de acuerdo con la
funcion deseada, en valvulas de cierre, valvulas de admision o expulsion de aire
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(ventosas), valvulas de regulacién de presion y caudal, valvulas reductoras de presion,
valvulas de prevencion de reflujo (valvulas de cheque), valvulas de drenaje o purga,
valvulas de paso directo y valvulas de alivio.

Con ello, se deberé instalar Véalvula de Cheque de 2", de Valvula Red White Toyo de 2"y
de Valvula Ventosa de 1" cada una incluird caja y tapa. (Acueducto Metropolitano de
Bucaramanga)

6.2.2.2.17 Filtro

Se disefia y construye un filtro de arena, integramente en Poliéster Reforzado con Fibra
de Vidrio (PRFV). Ellos, seran colocados sobre una base de concreto debidamente
construida y nivelada. (Especificaciones Técnicas Acueducto, 2018)

6.2.2.2.18 Instalaciéon hidraulica

Se refiere a la instalacion de accesorios en PVC y Valvulas. Se debe seguir las
instrucciones dadas por el fabricante de acuerdo a las cotas y abscisas indicadas en los
planos respectivos. Se deben incluir los tornillos, tuercas, arandelas y empaque de cada
accesorio a instalar o equipo que lo requiera. (Especificaciones Técnicas Acueducto,
2018)

6.2.2.2.19 Tanque de floculacion y sedimentacion

Consiste en la instalacion de un tanque cilindrico horizontal de 5.000 litros, fabricado en
polietileno para uso residencial, institucional e industrial. (Especificaciones Técnicas
Acueducto, 2018)

6.2.2.2.20 Suministro de Material Pétreo

El agregado consistira en roca triturada constituida por particulas duras, sanas, resistentes
y durables, libres de materiales nocivos como particulas blandas o desintegrables,
terrones de arcilla y toda otra sustancia reconocida como perjudicial, para proporcionar
una mezcla uniforme que cumpla los requisitos de esta Especificacion.

El agregado pétreo debe ser producto de la trituracion de rocas exentas de sefales de
desintegracién o descomposicion que puedan dar lugar a dudas en cuanto a su durabilidad
en las condiciones de servicio. (Especificaciones Técnicas Acueducto, 2018)

6.2.2.2.21Losa en Concreto de 21MPA de e: 0,10mts, Incluye Malla
de Refuerzo de 6mm, Viga de Cimentacion de 0,20m x
0,20m (Concreto 3000 Psi), Dado en Concreto de 0,30m
x 0,30m x 0,30m (Concreto 3000 Psi) y Columnetas de
0,20m x 0,12m (Concreto 3000 Psi)

Los concretos deberan componerse de mezclas, POR PESO, de cemento Portland, agua,

agregado grueso y agregado fino. Con excepcion del aditivo impermeabilizante, cuyo uso
estard sujeto a la aprobacion del interventor. (Especificaciones Técnicas Acueducto, 2018)

41




Los materiales para dicha mezcla son:

>

CEMENTO PORTLAND: EI cemento Poértland debe cumplir con las
especificaciones de las normas ICONTEC 121 y 321 y ASTM 150 para cemento
tipo I. Se usara de una marca conocida y aprobada en el pais. El cemento que
llegue a la obra sera del mismo tipo y marca utilizada para el disefio de las mezclas.
No se podra almacenar, cemento en sacos por mas de 30 dias.

ADITIVOS: Si las obras de concreto o mortero exigen impermeabilizante, el
contratista, debera suministrar un aditivo tipo impermeabilizante integral,
previamente aprobado por el interventor.

AGREGADO GRUESO: EIl agregado grueso para hormigdn sera grava lavada de
rio, roca triturada o una combinacion de las dos, limpia, dura, sana y durable,
uniforme en calidad y libre de pedazos blandos, quebradizos, alargados, laminados,
roca desintegrada, material organico, cal, arcilla o cualquier otra sustancia
indeseable. La calidad de material sometido a la prueba de desgaste en la maquina
de los Angeles, no debe sobrepasar un desgaste del 40% en peso.

AGREGADO FINO: El contratista debera someter a la aprobacion del interventor,
la aprobacion de determinada fuente de suministros, y no constituye la aprobacion
de todo el material sacado de ella. El contratista sera responsable de que la calidad
de la arena sea uniforme, limpia, densa y libre de lodos y materia organica. El
tamafio debe estar comprendido entre 0.5 y 2 mm muy bien gradada.

AGUA: El agua para las mezclas de concreto, debera ser limpia y sin acidos, aceite,
sales, limos, materiales organicos o cualquier sustancia que pueda perjudicar la
calidad, resistencia o durabilidad del concreto. En caso de agua de calidad dudosa
deberéa someterse.

Los concretos deberdn someterse a lo siguiente:

DOSIFICACION: Las cantidades de cemento, de arena, agregado grueso y agua,
gue el contratista se proponga usar en las mezclas para lograr las resistencias
especificadas, deberan ser sometidas a la aprobacion de la supervision. El
Contratista debera efectuar un disefio de mezcla para los materiales que va a
emplear en la ejecucion de los trabajos.

CONSISTENCIA Y MANEJABILIDAD: No se permitira concretos con exceso de
agua o si en algin momento el concreto tiene consistencia mas alla de los limites
especificados, sera rechazada. El contratista debera tomar un minimo de 4
cilindros para cada ensayo, por cada 30 m3, de cada clase de concreto, cuyas
resistencias se obtendran a los 7, 14, 28 y 100 dias.

COLOCACION DEL CONCRETO: Las formaletas seran inspeccionadas por el
supervisor antes de la colocacion del concreto. Las dimensiones se revisaran
cuidadosamente y cualquier pandeo o alabeo debera corregirse, de igual manera,
debera removerse toda clase de suciedades, aserrin, virutas u otros desechos.
PROTECCION Y CURADO: Inmediatamente después de colocado el concreto, se
protegera toda la superficie de los rayos solares, humedeciéndola constantemente
durante un tiempo nunca inferior a 10 dias. Se cubrira con agua procurando que
sea continua y pareja la humedad en toda la superficie para evitar agrietamientos.
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e FORMALETA: A menos que se especifique algo diferente, las formaletas para
superficies expuestas seran de madera aserrada, tablas de fibra prensada, madera
machihembrada cepillada y clasificada o metal en el cual los pernos y orificios de
remache se han ajustado de tal manera que se disponga de una superficie plana y
lisa.

e ACABADOS: Las irregularidades en las superficies o caras aparentes del concreto
podran dar base al interventor para el rechazo de un trabajo.

6.2.2.2.22Suministro e Instalacion de Cerramiento + Marco +
Malla Eslabonada + Tubo

Es la construccién de un cerramiento para la proteccion de la planta de tratamiento, que
relna adecuados requisitos de higiene, comodidad y ventilacion, y que ofrezca
proteccion y seguridad.

6.2.2.2.23Mamposteria en Ladrillo Multiperforado de 25x12x6,5
cm

Construccion de muros con multiperforados de 25x12x6,5 cm. Se debe replantear cada
muro segun los planos arquitectonicos y recibir la aprobacién del interventor, revisando
muy especialmente la ortogonalidad entre ellos y las dimensiones libres entre los espacios.
(Acueducto Metropolitano de Bucaramanga)

Toda la mamposteria debe colocarse a plomo; las hiladas deberan quedar niveladas y
exactamente tendidas en tal forma que las juntas en cada una se alternen con las de las
hiladas adyacentes.

Las juntas horizontales deberan tener especial cuidado para su horizontalidad.
La traba es requisito indispensable para su aceptacion o disposicion ornamental.

Todos los ladrillos deberan mojarse antes de su colocacion para garantizar la permanencia
de la humedad.

6.2.2.2.24Porton en Malla Eslabonada Tubo 2" (Ancho: 2 mts 'y
Alto: 2,5 mts) Incluye Pinturay Transporte

Construccién de un portdon en malla eslabonada tubo 2”, para la proteccion de la planta de
tratamiento, que retdna adecuados requisitos de higiene, comodidad y ventilacion, y que
ofrezca proteccion y seguridad.

6.2.2.2.25Cubierta en teja termo acustica con estructura de
soporte metalica

Esta actividad consiste en la construccidbn de una cubierta, que reuna adecuados
requisitos de higiene, comodidad y ventilacién, y que ofrezca proteccién y seguridad contra
los agentes atmosféricos.
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6.2.2.2.26Suministro e instalacion de PTAP (Accesorios + puesta
en funcionamiento y puesta en marcha) (incluye:
floculacion, sedimentador, filtracion y desinfeccion)

Suministro e instalacion de planta de tratamiento potable compuesto por cada uno de los
componentes descritos brevemente a continuacion:

>

>

MEZCLA RAPIDA: Sistema de mezcla de productos quimicos y agua cruda en un
compartimiento de agitacion hidraulica.

COAGULACION: En el agua encontramos material suspendido mayor o
menormente dispersos y en gran porcentaje coloides. Cada particula se encuentra
estabilizada por cargas eléctricas negativas sobre su superficie, haciendo que
repela las particulas cercanas. La coagulacion desestabiliza estos coloides al
neutralizar las fuerzas que los mantienen separados.

FLOCULACION: Proceso fisico que consiste en la aglomeracion, mediante la
agitacion moderada del agua, de las particulas que se desestabilizaron durante la
coagulacion, formando otras de mayor tamafio y peso especifico —fléculos.
SEDIMENTACION: Remocioén por efecto gravitacional de las particulas en
suspension presentes en el agua. Estas particulas deberan tener un peso
especifico mayor que el fluido.

FILTRACION EN MEDIO GRANULAR: Un filtro dual o bicapa, es una respuesta
para proporcionar una filtracion de gruesa a fina en un flujo descendente.

PARA EL PROYECTO SE HARA LO SIGUIENTE:

Se propone la utilizacién de coagulantes liquidos como sulfato de aluminio Al2
(S04)3 tipos B liquido 6 tipo A liquido 6 Hidroxicloruro de Aluminio 6 Policloruro de

Aluminio — PAC liquidos, cloruro Ferrico FeCl3.

Se prevé el disefio y construccién de un floculador hidraulico vertical modificado, que
cumpla con un gradiente medio de velocidad entre 20 s-1 y 70 s-1 y el tiempo de
detencion (td) entre 20 y 30 minutos y profundidad util de un tanque estandar debe
estar entre 1.0y 4.0 m

La unidad debe disefiarse de manera que el tiempo de detencion esté entre 10 min 'y
15 min. La profundidad de un tanque estandar debe estar entre 2.0 my 5.0 m. y la
carga superficial de la unidad debe estar entre 100 y 185 m3/m2.dia.

6.2.3 Proyecto N°3

6.2.3.1 Red de Distribucion Casco Urbano

El acueducto es el conjunto de sistemas acoplados entre si que permiten llevar agua de
forma continua desde un lugar en la naturaleza hasta un punto de consumo distante.
(Acueducto y Alcantarillado de Popayan, 2018)

Para el corregimiento fue indispensable el disefio de la red de distribucion nueva para su
zona urbana, dandole mas alcance y cobertura.

44




A‘r.\
S
~— =
s »
+
5 % e
K
. ‘J‘ o i »E -
L
e sl
4 s
i ! I i ]
2 » F+ " .
-~ i '} -
W f B - -
Py 4
L £ = i
J - =
= s =
i i o » =i {
Ay A L4 b T =TT 3
2 L] -
&
prmmwEE |- |- |- | = — -~ saamaeR. |

llustracion 21. Planta General Red de Acueducto - Corregimiento Santo Domingo
Fuente: Alcaldia Municipal - EI Carmen de Chucuri

En la llustracion 21. Planta General Red de Acueducto - Corregimiento Santo Domingo,
Se identifica el casco urbano de dicho corregimiento y la distribucion de la red.
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llustracion 22. Red Primaria, Secundaria y Valvulas - Corregimiento Santo Domingo
Fuente: Alcaldia Municipal - EI Carmen de Chucuri

En la llustracion 22. Red Primaria, Secundaria y Valvulas - Corregimiento Santo Domingo
se identifica la red primaria la cual estara abarcada por tuberia de diametrode 2"y 1”7, y la
red secundaria o acometidas la subsanara tuberia de 2". También se identifican los puntos
donde seran ubicadas las valvulas de control.
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6.2.3.2 Cantidades de Obray Analisis de Precios Unitarios

Se chequea las cantidades de obra a ejecutar correspondientes a la propuesta, donde se
incluye las memorias de calculo entregadas inicialmente y las parcialmente controladas.

También se examina cada Analisis de Precios Unitarios para cada item de la propuesta
entregada, constatando que se contemplaron todos los materiales, equipos, transporte y
mano de obra necesarios para ejecutar la actividad segun especificaciones técnicas y
disefios del proyecto.

| AMNALIZIES DE PRECIDS UNITARIOS |
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Fuente: Antonio Hernandez Ingenieria
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6.2.3.3 Especificaciones Técnicas

6.2.3.3.1 Excavaciones en Material Comun

Este trabajo consiste en la excavacion necesaria para la instalacion de tuberia y demas
estructuras que se requieran para adecuaciones. Incluye, también, la remocion, transporte
y disposicion de todo material que se encuentre dentro de los limites de las excavaciones.
(Acueducto Metropolitano de Bucaramanga)

6.2.3.3.2 Rellenos en Material ComUn

La construccion de terraplenes, rellenos para zanjas de tuberias y rellenos alrededor de
las estructuras se realizaron en los niveles indicados en el proyecto con la supervision de
la interventoria.

En este caso se realizaron con el mismo material proveniente de las excavaciones.
(Acueducto Metropolitano de Bucaramanga)

6.2.3.3.3 Suministro e Instalacion de Tuberia PVC 2”, 17, 2”

Para la instalacion de la tuberia se requiere de excavacion y rellenos necesarios segun
alineamientos, pendientes y cotas indicadas en los planos u ordenados por la
Interventoria. (Acueducto Metropolitano de Bucaramanga)
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6.2.3.3.4 Derivacion domiciliariaincluye Caja, Tapay
Micromedidor

La conexién domiciliaria se conforma por las obras que se realizan externamente a la
propiedad que se extiende desde la tuberia matriz y la de dicha propiedad. También se
realizan aquellas operaciones para desconectar los predios privados de la tuberia
existente y conectarlos con la nueva tuberia matriz. (Acueducto Metropolitano de
Bucaramanga)

6.2.3.3.5 Tee Hf de 2x2", Valvula de control de 2", Valvula de
control de 1"

Son accesorio para regulacion y paso del agua, los cuales se deben instalar en puntos de
ramificacion y sectorizacion del acueducto. Se requiere de excavacion y rellenos
necesarios segun alineamientos, pendientes y cotas indicadas en los planos u ordenados
por la Interventoria. (Acueducto Metropolitano de Bucaramanga)

6.2.3.3.6 Construccion cajas de proteccion para valvulas en
concreto reforzado de 3000 psi de 0.80x0.80x0.80m

Los concretos deberan componerse de mezclas, POR PESO, de cemento Portland, agua,
agregado grueso y agregado fino. Con excepcion del aditivo impermeabilizante, cuyo uso
estara sujeto a la aprobacién del supervisor. (Especificaciones Técnicas Acueducto, 2018)

e DOSIFICACION: Las cantidades de cemento, de arena, agregado grueso y agua,
gue el contratista se proponga usar en las mezclas para lograr las resistencias
especificadas, deberdn ser sometidas a la aprobacion de la supervision. El
Contratista debera efectuar un disefio de mezcla para los materiales que va a
emplear en la ejecucion de los trabajos.

e CONSISTENCIA Y MANEJABILIDAD: No se permitirA concretos con exceso de
agua o si en algin momento el concreto tiene consistencia mas alla de los limites
especificados, sera rechazada. El contratista debera tomar un minimo de 4
cilindros para cada ensayo, por cada 30 m3, de cada clase de concreto, cuyas
resistencias se obtendran a los 7, 14, 28 y 100 dias.

e COLOCACION DEL CONCRETO: Las formaletas seran inspeccionadas por el
supervisor antes de la colocacion del concreto. Las dimensiones se revisaran
cuidadosamente y cualquier pandeo o alabeo debera corregirse, de igual manera,
debera removerse toda clase de suciedades, aserrin, virutas u otros desechos.

e PROTECCION Y CURADO: Inmediatamente después de colocado el concreto, se
protegera toda la superficie de los rayos solares, humedeciéndola constantemente
durante un tiempo nunca inferior a 10 dias. Se cubrirda con agua procurando que
sea continua y pareja la humedad en toda la superficie para evitar agrietamientos.

e FORMALETA: A menos que se especifique algo diferente, las formaletas para
superficies expuestas seran de madera aserrada, tablas de fibra prensada, madera
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machihembrada cepillada y clasificada o metal en el cual los pernos y orificios de
remache se han ajustado de tal manera que se disponga de una superficie plana y
lisa.

Las varillas de refuerzo serdn suministradas por el contratista, este refuerzo debe estar
libre de defectos, dobladuras y curvas que no puedan ser enderezadas, se utilizaran
barras redondas corrugadas con esfuerzo de cedencia 4.200 kg/cm2 grado 60, para
barras iguales o mayores a 2", los cuales se ajustaran en todo con la NSR-10.
(Especificaciones Técnicas Acueducto, 2018)

CORTE DEL ACERO DE REFUERZO: EIl contratista preparara y sometera a
aprobacion de supervision los despieces necesarios con una anticipacion no menor
de 15 dias, antes de ordenar el corte y doblado de las barras.

COLOCACION DEL ACERO DE REFUERZO: Las barras del refuerzo se doblaran
en frio. No podran doblarse en obra barras que estén parcialmente embebidas en
el concreto, salvo cuando asi se indique por el interventor. Todo acero de refuerzo
se colocara en la posicion exacta mostrada en los planos y deberd asegurarse
firmemente. Para el amarre de las varillas se utilizard alambre. La separacion
minima recomendable para varillas redondas, asi como el recubrimiento de
concreto, debera ajustarse a lo dispuesto por la NSR-10.

GANCHOS DOBLAJES Y EMPALMES EN BARRAS: Tanto los ganchos, doblajes
y los empalmes en barras deberan cumplir con la NSR-10. El contratista no podra
modificar los diametros y espaciamientos de los refuerzos, ni los doblajes indicados
sin autorizacion del interventor. La longitud de los empalmes al traslapo, los radios
de doblaje y las dimensiones de los ganchos de anclaje, cumplirdn lo especificado
al respecto en el cédigo ACI-318-81 y en la NSR-10.
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6.3ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

Después de realizar las Actividades Administrativas y Técnicas, se procede a desarrollar
las actividades de caracter de Seguimiento y Control sobre la ejecucion y construccion
total de la obra.

Para ello, se realizaron las siguientes:
6.3.1 Compray Suministro de Material, Herramienta y Maquinaria
6.3.1.1 Proyecto N°1

El registro del material se llevdo mediante planilla con firma del proveedor y cantidad
comprada. Ademas se llevo registro de todas las compras y pagos realizados, con facturas
y recibos de caja menor.

10SE ANTONIO HERNANDEZ RIVERA
NIT. 13.745.267-4
RELAC VARIOS OBRA PLACA HUELLA LA PITALA
FECHA FACTURA PROVEEDOR VAR VALORDIA

03/07/2018 a6 FERRETERIA SERRANIA DE LOS YARIGUIES 147,000

281 EDS ELTOPON 10,000
280 EDS ELTOPON 0" 171,700

04/07/2018 8918 ESTACION DE SERVICIO LA PRIMAVERA 10000
4280 FERRETERIA SERRANIA DE LOS YARIGUIES now” 200

05/07/2018 285 EDS ELTOPON e

286 EDS ELTOPON 13501
7982 PARTES ELECRICAS ELSOL a0’ @23
18/07/2018 4383 FERRETERIA SERRANIA DE LOS YARIGUIES 31,000 31,000
2/07/2018 un FERRETERIA SERRANIA DE LOS YARIGUIES 27,000 27,000
2/07/2018 8973 EDS LA PRIMAVERA 57,000 57,000
25/07/2018 8979 EDS LA PRIMAVERA 13,000 13,000
05/08/2018 4522 FERRETERIA SERRANIA DE LOS YARIGUIES 203,000 203,000
05/08/2018 %01 EDS LA PRIMAVERA 50,000 50,000
01/09/2018 %092 EDS LA PRIMAVERA 72,000 72,000
04/09/2018 470 FERRETERIA SERRANIA DE LOS YARIGUIES 210,000 210,000
04/09/2018 4782 FERRETERIA SERRANIA DE LOS YARIGUIES 11900 1,129,000
04/09/2018  REC-837765  COOPERATIVA DE TRANSPORTE DEL MEDIO MAGDALENA 5000 5000
05/09/2018 9108 EDS LA PRIMAVERA 5,000 5000
10/09/2018 9125 EDS LA PRIMAVERA 30,000 30,000
12/09/2018 130 ESTELLA SUAREZ HERNANDEZ 300000 300,000
20/09/2018 1 ASERRIO ROA 456,000 456,000
20/09/2018 3581 AUMACEN DE REPUESTOS HG 19,200 19,200
[ TOTAL [ 2868136 2868136

llustracion 24. Contabilidad de Facturas Legales de Compras

Fuente: Propia

. ‘ ) ‘ TRANSPORTE, CARGUE ; :::MGUE MATERALY/UT ¢, e 100
FECHA RECIBOS DE CAJA PLACA HUELLA $11,980,000 FECHA RECIBOS DE CAJA TODAS LAS OBRAS $1,728,100
06/07/2018 PRESTAMO JAVIER MURILLO $120,000 15/06/2018 PLACA HUELA FILO DE ORO - JAVIER MURILLO $290,000
07/07/2018 PRESTAMO JAVIER MURILLO 200,000 30/06/2018 DESCARGUE DE MATERIAL $90,000
18/07/2018 PAGO NOMINA JAVIER MURILLO $3,000,000 04/07/2018 ARREGLO MOTORES $115,000
24/07/2018 PRESTAMO JAVIER MURILLO $200,000 04/07/2018 TRANSPORTE MOTORES $25,000
27/07/2018 PRESTAMO JAVIER MURILLO $100,000 19/08/2017 TRANSPORTE DE PLANTA $15,000
04/08/2018 PAGO NOMINA JAVIER MURILLO 52,850,000 17/03/1900 TRANSPORTE COMBUSTIBLE 4,000
22/08/2018 PAGO NOMINA JAVIER MURILLO $600,000 24/07/2018 TRANSPORTE HERRAMIENTA - JAIME LEON $250,000
24/08/2018 PRESTAMO JAVIER MURILLO $60,000 31/07/2018 SOLDADURA VOLANTE $20,000
04/09/2018 PAGO NOMINA JAVIER MURILLO $2,300,000 31/07/2018 ESCOBA $6,000
15/09/2018 PAGO NOMINA JAVIER MURILLO $700,000 05/08/2018 TRANSPORTE VARILLAS Y ACPM $20,000
0/10 PAGO NOMINA TOTALJAVIER MURILLO $1,850,000 05/08/2018 SOLDADURA VOLANTE $15,000
24/08/2019 TRANSPORTE GEOTEXTIL $3,000
[ PAPELERIA [ s21,300 24/08/2018 CAUYA 1,600
31/08/2018 TRANSPORTE CEMENTO $40,000
FECHA RECIBOS DE CAJA TODAS LAS OBRAS $27,300 05/09/2018 ARREGLO MOTORES $40,000
05/07/2018 PAPELERIA PLACA HUELLA $3,000 06/09/2018 PUNTILLAS 4,500
18/07/2018 PAPELERIA PLACA HUELLA $10,800 06/09/2018 (CARGUE Y DESCARGUE $30,000
05/09/2018 PAPELERIA PLACA HUELLA $3,000 06/09/2018 TRANSPORTE A FILO DE ORO $250,000
PAPELERIA PLACA HUELLA $10,500 06/09/2018 ‘CARGUE Y DESCARGUE 60,000
07/09/2018 TORNILLOS Y LLAVE $9,000
11/09/2018 TRANSPORTE $20,000
11/09/2018 CARGUE Y DESCARGUE $70,000
11/09/2018 TRANSPORTE EQUIPO Y HERRAMIENTAS $260,000
20/09/2018 ARREGLO RODILLO $80,000
20/09/2018 DESMONTE LLANTAS $10,000

llustracion 25. Recibos de Caja Menor

Fuente: Propia
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El lugar de acopio para almacenar el material en obra fueron dos, ya que la construccion
de la misma se fraccion6 en 2 etapas.

La primera etapa consté de treinta y cinco metros (35m) de huella, donde su material fue
ubicado en la parte final de la misma.

Para la segunda etapa, se realizaron treinta metros (30m) de huella y treinta metros (30m)
de filtro, para lo cual, el material se ubicé en la parte inicial de la obra.

llustracion 27. Acopio de Material (Triturado y Arena) — Segunda Etapa
Fuente: Propia

6.3.1.2 Proyecto N°2

El registro de compra de materiales se llevd directamente con la facturacién de los
mismos.

50




El lugar de acopio para almacenar el material en obra dependia de cada Vereda

6.3.1.2.1 Vereda Cerro de la Aurora

Para esta vereda, se ocup0 en una finca aledafa el lugar de acopio para los materiales
gue su utilizaria. También se verifico que permanecieran cubiertos para mayor proteccion.

llustracion 28. Acopio de Material - Vereda Cerro de la Aurora
Fuente: Propia

Fuente: Propia

6.3.1.2.2 Vereda San Joaquin

En esta vereda no fue necesario el sitio de acopio ya que la actividad principal constaba
de instalacién del tanque de 10.000 Its y fue instalado apenas llego a la obra.

6.3.1.2.3 Vereda Aguirre Bajo

Para la vereda, el material el cual era conformado de tuberia fue colocada en una
superficie completamente plana a lo largo de la zona de trabajo.
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llustracion 30. Acopio de Material - Vereda Aguirre Bajo
Fuente: Propia

6.3.1.2.4 Vereda San Lorenzo
En esta vereda no fue necesario el sitio de acopio
6.3.1.2.5 Vereda La Aguada

En vereda, el material y equipos nuevos a instalar fueron acoplados en una casa cerca al
lugar de ejecucién de trabajos.

llustracion 31. Acopio de Material - Vereda La Aguada
Fuente: Propia

llustracion 32. Acopio 2 de Material - Vereda La Aguada
Fuente: Propia
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6.3.1.2.6 Vereda Altos de Palo Negro

En vereda, el material fue acoplado en una bodega de la junta de accién comunal ubicada
cerca al lugar de ejecuciéon de trabajos.

llustracion 33. Acopio de Material - Vereda Palo Negro
Fuente: Propia

6.3.1.2.7 Vereda San Gabriel
En esta vereda no fue necesario el sitio de acopio
6.3.1.2.8 Vereda El Oso

En esta vereda no fue necesario el sitio de acopio ya que la actividad principal constaba
de instalacion del tanque de 30.000 lIts, pero tuvo que dejarse en una superficie nivelada
mientras se realizaba su instalacion.

llustracion 34. Acopio de Material - Vereda El Oso
Fuente: Propia

6.3.1.2.9 Vereda La Victoria
En esta vereda no fue necesario el sitio de acopio

6.3.1.3. Proyecto N°3

El registro de compra de materiales se llevo directamente con la facturacion de los mismos
y recibos de caja menor.
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El lugar de acopio que se dispuso para almacenar el material en obra fue directamente en
el casco urbano del corregimiento, en un espacio abierto.

llustracion 35. Acopio de Material - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia

6.3.2 Revisién y Control de Obra
6.3.2.1 Proyecto N°1
6.3.2.1.1 Localizacién y Replanteo

Se hizo el trazo correspondiente en donde se iba a ejecutar la obra. Se incluye medicién
de la longitud total. Fue una actividad realizada por el Auxiliar junto con el Maestro de
Obra.

llustracion 36. Localizacion y Replanteo — Vereda La Pitala
Fuente: Propia

6.3.2.1.2 Figurado de Acero (Corte y Amarre)

Se lidero la actividad de figurado de acero, indicando las dimensiones de la viga riostra
tanto corta como larga. A su vez, también el corte del acero para los estribos y varillas
longitudinales y transversales que componen el figurado para la huella y las cunetas.
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Fue una actividad realizada por los ayudantes y dirigida por el Auxiliar junto con el Maestro
de Obra.

llustracion 37. Figurado de Acero (Corte) — Vereda La Pitala
Fuente: Propia

llustracion 38. Figurado de Acero (Amarre) — Vereda La Pitala
Fuente: Propia

También se hace la rectificacion de medidas y ubicacion de estribos en las vigas riostras.

llustracion 39. Medicion de Vigas Riostras — Vereda La Pitala
Fuente: Propia
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6.3.2.1.3 Excavacion y Nivelacién

Se efectud la actividad de nivelacion del terreno mediante las excavaciones de material
comun y en roca. Fue una actividad realizada por los ayudantes.

llustracion 40. Excavaciones en Roca — Vereda La Pitala
Fuente: Propia

llustracion 41. Excavaciones en Material Comun — Vereda La Pitala
Fuente: Propia

6.3.2.1.4 Compactacion y Relleno

Se coordind la actividad de relleno y compactacion de la rasante con material afirmado
(Base). Debido a que el terreno se presentaba en un mal estado por las constantes lluvias,
presentaba aberturas, las cuales tuvieron que ser rellenadas tanto con material afirmado,
material de excavaciones en roca y bolo.
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llustracion 42. Relleno con Roca — Vereda La Pitala
Fuente: Propia

llustracion 43. Relleno con Material Coman — Vereda La Pitala
Fuente: Propia

Cada actividad que se realizaba, se verificada su unidad de medida y su estado final.

llustracién 44. Colocacion del Material Afirmado — Vereda La Pitala
Fuente: Propia
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llustracion 45. Compactacion del Material Afirmado — Vereda La Pitala
Fuente: Propia

-

llustracion 46. Medicion del Material Afirmado — Vereda La Pitala
Fuente: Propia

6.3.2.1.5 Instalacion de formaleta y colocacién del figurado de
acero

Se instalaron de forma progresiva las formaletas. Se iniciaba con las huellas, luego placa
centro, sobre anchos y cunetas. Todo dependia de la fundida que se realizaria.

i ‘f ' 5 '» - A
llustracion 47. Formaleta para Huellas — Vereda La Pitala
Fuente: Propia
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llustracion 48. Figurado de Acero para Huellas — Vereda La Pitala
Fuente: Propia

llustracion 49. Formaleta y Figurado de Acero Rampa — Vereda La Pitala
Fuente: Propia

llustracion 50. Formaleta y Figurado de Acero Vigas Riostras Cortas — Vereda La Pitala
Fuente: Propia

59




llustracion 51. Formaleta y Figurado de Acero Cunetas — Vereda La Pitala
Fuente: Propia

llustracion 52. Figurado de Acero Vigas Riostras Largas — Vereda La Pitala
Fuente: Propia

.

: o 54 KIS
llustracion 53. Formaleta Placa Centro y Sobreanchos— Vereda La Pitala
Fuente: Propia
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llustracion 54. Figurado de Acero Huellas — Vereda La Pitala
Fuente: Propia

También se hizo la correcta instalacién del figurado de acero que contenian las huellas,
rampa y las cunetas. Ademas su ubicaron las vigas riostras cortas cada tres metros (3m),
y largas cada nueve metros (9m).

6.3.2.1.6 Fundida

En la fundida, se prepard una cuadrilla para la mezcla de Concreto Clase D utilizada en
las huellas, vigas riostras y cunetas, las cuales tuvieron altura de 0.15m y 0.10m

respectivamente. Siempre se verificd que el figurado del acero se encontrara ubicado en
la altura medios de cada elemento.

llustracién 55. Fundida Huellas — Vereda La Pitala
Fuente: Propia
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llustracion 56. Fundida y Medicion Vigas Riostras — Vereda La Pitala
Fuente: Propia

2

llustracion 57. Fundida Cunetas — Vereda La Pitala
Fuente: Propia

llustracion 58. Medicion Acero Cunetas — Vereda La Pitala
Fuente: Propia
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Para la placa centro y sobre anchos, se realiz6 mezcla de Concreto Clase G con la misma
altura de huella y haciendo ubicacién del bolo en la placa centro. Se coloc6 dos capas de
solado (Concreto Clase G), y dos capas de bolo perfectamente ubicados en el extremo y
mitad de la altura total de la placa.

llustracion 60. Adecuacion Piedra Placa Centro— Vereda La Pitala
Fuente: Propia

llustracion 61. Fundida Sobreancho Tramos Curva — Vereda La Pitala
Fuente: Propia
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llustracion 62. Fundida Sobreancho Tramo Recto — Vereda La Pitala
Fuente: Propia

6.3.2.1.7 Dilataciones

Después de dejar un tiempo estimado de aproximadamente treinta minutos (30 min), se
procedi6 a realizar las franjas con una varilla para hacer la respectiva division.

s .»—: u
llustracion 63. Dilataciones Huellas y Cunetas — Vereda La Pitala
Fuente: Propia

6.3.2.1.8 Obra Adicional (Filtro) — Proyecto N°1

Casi terminada la obra y debido al afloramiento de aguas subterrdneas en la superficie
cuando se presento el armado de formaleta de huellas, se planted la propuesta de realizar
un filtro en el costado izquierdo. Esta obra adicional conté con una longitud de treinta
metros (30m).

Se realizaron las actividades de excavacién en roca, concreto clase f, suministro e
instalacion de gravilla limpia, piedra para filtro y geotextil no tejido 1600.
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llustracion 64. Excavacion en Roca — Filtro — Vereda La Pitala

Fuente: Propia

llustracion 65. Concreto Clase F — Filtro — Vereda La Pitala

Fuente: Propia

llustracion 66. Geotextil, Gravilla, Bolo — Fil

Fuente: Propia

65




' -“'f { ' ALY 21 VI

&

llustracion 67. Amarre — Filtro — Vereda La Pitala
Fuente: Propia

6.3.2.2 Proyecto N°2

El proyecto cuenta con obras en nueve (9) veredas, en donde en cada una se realizan
actividades diferentes. Hasta el momento, solo se ha ejecutado obra en ocho (8) veredas.

6.3.2.2.1 Vereda Cerro de la Aurora

llustracion 68. Socializacion del Proyecto - Vereda Cerro de la Aurora
Fuente: Propia

Las actividades destinadas para esta vereda son las siguientes:

v' Excavaciones en Material Comun

llustracion 69. Excavaciones en Material ComUn - Vereda Cerro de la Aurora
Fuente: Propia
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v Demolicion friso existente

llustracion 70. Demolicién Friso Existente - Vereda Cerro de la Aurora
Fuente: Propia

llustracion 71. Demolicion Friso Existente 1 - Vereda Cerro de la Aurora
Fuente: Propia

llustracion 72. Demolicion Friso Existente 2 - Vereda Cerro de la Aurora
Fuente: Propia

v Friso impermeabilizado interior y exterior 1:3 e = 2,5 cm

llustracion 73. Friso Impermeabilizado - Vereda Cerro de la Aurora
Fuente: Propia
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llustracion 74. Friso Impermeabilizado 1 - Vereda Cerro de la Aurora
Fuente: Propia

llustracion 75. Friso Impermeabilizado 2 - Vereda Cerro de la Aurora
Fuente: Propia

llustracion 76. Friso Impermeabilizado 3 - Vereda Cerro de la Aurora
Fuente: Propia

llustracion 77. Friso Impermeabilizado 4 - Vereda Cerro de la Aurora
Fuente: Propia
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v Pintura para exteriores gris basalto

llustracion 78. Pintura Exterior - Vereda Cerro de la Aurora
Fuente: Propia

llustracion 79. Pintura Exterior 1 - Vereda Cerro de la Aurora
Fuente: Propia

v/ Caseta tanque almacenamiento

llustracion 80. Caseta Tanque Almacenamiento - Vereda Cerro de la Aurora
Fuente: Propia

llustracion 81. Caseta Tanque Almacenamiento 1 - Vereda Cerro de la Aurora
Fuente: Propia
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llustracion 82. Caseta Tanque Almacenamiento 2 - Vereda Cerro de la Aurora
Fuente: Propia

v" Micro medidor, incluye caja y tapa

llustracion 83. Micromedidor y Caja - Vereda Cerro de la Aurora
Fuente: Propia

llustracion 85. Micromedidor y Caja 2 - Vereda Cerro de la Aurora
Fuente: Propia
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6.3.2.2.2 Vereda San Joaquin
En este caso, las actividades que se realizaron fueron las siguientes:

v' Suministro e instalacion de tanque de almacenamiento de 10.000 lts
v' Excavaciones en Material Comun
v' Cubierta proteccion de tanque

llustracion 86. Suministro, Instalacién y Cubierta Tanque 10.000 Its - Vereda San Joaquin
Fuente: Propia

llustracion 87. Suministro, Instalacion y Cubierta Tanque 10.000 lts 1 - Vereda San Joaquin
Fuente: Propia
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llustracion 88. Suministro, Instalacion y Cubierta Tanque 10.000 Its 2 - Vereda San Joaquin
Fuente: Propia

6.3.2.2.3 Vereda Aguirre Bajo

Las actividades contempladas para esta vereda son las siguientes, afiadiendo el cambio
de la actividad Suministro e Instalacién Tuberia PVC 2" U.M. RDE 21 por Suministro e
Instalacién Tuberia PVC 1 1/2" E.L. RDE 21, las cuales se encuentran completamente

terminadas.

71




v Excavaciones en Material Comun

llustracion 89. Excavaciones en Material Comun 1 - Vereda Aguirre Bajo
Fuente: Propia

llustracion 90. Excavaciones en Material Comun 2 - Vereda Aguirre Bajo
Fuente: Propia

Lo v X ) "' Tt | i 3 V :"‘ I
llustracion 91. Excavaciones en Material Comun 3 - Vereda Aguirre Bajo
Fuente: Propia
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v Relleno con Material Comun

llustracion 92. Relleno con Material Comn 1 - Vereda Aguirre Bajo
Fuente: Propia

i

llustracion 93. Relleno con Material Comun 2 - Vereda Aguirre Bajo
Fuente: Propia

v" Suministro e Instalacion Tuberia PVC 2" E.L. RDE 21

s Wy

llustracion 94. Suministro e Instalacion Tuberia PVC 1 1/2" E.L. RDE 21 1 - Vereda Aguirre Bajo
Fuente: Propia
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llustracion 95. Suministro e Instalacién Tuberia PVC 1 1/2" E.L. RDE 21 2 - Vereda Aguirre Bajo
Fuente: Propia

_

PVC 1 1/2" E.L. RDE 21 3 - Vereda Aguirre Bajo
Fuente: Propia

% '_', x sl 1
llustracion 97. Suministro e Instalacion Tuberia PVC 1 1/2" E.L. RDE 21 4 - Vereda Aguirre Bajo
Fuente: Propia

llustracion 98. Suministro e Instalacion Tuberia PVC 1 1/2" E.L. RDE 21 5 - Vereda Aguirre Bajo
Fuente: Propia
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PVC 1 1/2" E.L. RDE 21 6 - Vereda Aguirre Bajo
Fuente: Propia

6.3.2.2.4 Vereda San Lorenzo

llustracion 100. Socializacion del Proyecto - Vereda San Lorenzo
Fuente: Propia

En esta vereda se contempla una sola actividad la cual es el suministro e instalacion de
cuadros eléctricos con arranque automatico que incluye motobomba de 3 HP y de 7,5 HP.

llustracion 101. Cuadro Eléctrico - Vereda San Lorenzo
Fuente: Propia

llustracion 102. Cuadro Eléctrico 1 - Vereda San Lorenzo
Fuente: Propia
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6.3.2.2.5 Vereda La Aguada

cin 103. Socializacion del Proyecto - Vereda La Aguada
Fuente: Propia

llustracion 104. Estado Inicial Tanque de Almacenamiento - Vereda La Aguada
Fuente: Propia

Las actividades contempladas para esta vereda son las siguientes en mencion, las cuales
ya se encuentran en su total ejecucion.

v" Cuadro eléctrico con arranque automatico (incluye motobomba 3 HP)

v' Mantenimiento Planta de Tratamiento de Agua Potable

llustraciéon 105. Desmonte Equipos - Vereda La Aguada
Fuente: Propia

76




llustracion 106. Limpieza del Floculador - Vereda La Aguada
Fuente: Propia

llustracion 107. Limpieza Interna del Tanque - Vereda La Aguada
Fuente: Propia

llustracién 108. Extraccion de Grava en el Floculador - Vereda La Aguada
Fuente: Propia

llustracion 109. Grava Extraida - Vereda La Aguada
Fuente: Propia
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llustracion 110. Limpieza Fondo Tanque - Vereda La Aguada
Fuente: Propia

“llustracién 111. Remodelacién Tuberia Conexion Tanque 1 - Vereda La Aguada
Fuente: Propia

llustracion 112. Remodelacion Tuberia Conexion Tanque 2 - Vereda La Aguada
Fuente: Propia

llustracion 113. Instalacién Filtro Nuevo - Vereda La Aguada
Fuente: Propia
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llustracion 114. Instalacion Electrobomba Nueva Pequefia - Vereda La Aguada
Fuente: Propia

s e ! _*d“'-—_
llustracion 115. Cuadro de Control y Manejo del Sistema del Tanque - Vereda La Aguada
Fuente: Propia

llustracion 116. Funcionamiento del Tanque - Vereda La Aguada
Fuente: Propia

Fuente: Propia
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llustracion 118. Cuadro Eléctrico con Arranque Automatico Instalado con conexién a Motobomba - Vereda La Aguada
Fuente: Propia

6.3.2.2.6 Vereda Altos de Palo Negro

Las actividades contempladas para esta vereda son las siguientes en mencion, las cuales
ya se encuentran en su completa ejecucion.

e Cuadro eléctrico con arranque automatico (incluye motobomba 7,5 HP)

Fue necesario que la comunidad realizara algunas adecuaciones pertinentes, en las
cuales acomodaron un soporte para el sistema de bombeo e instalaron un sistema de
conduccion (tuberia metalica) de arranque que soporta el impulso del fluido.

llustracion 119. Adecuaciones de la Comunidad - Instalaciéon de Tuberia Conexion Electrobomba - Vereda Altos de
Palo Negro
Fuente: Propia
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aciones de la Comunidad - Instalai()n de Tuberiay Vévl - erea Altos de Palo Negro
Fuente: Propia
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llustracién 121. Adecuaciones de la Comunidad - Instalacion de Tuberia de Succion - Vereda Altos de Palo Negro
Fuente: Propia

llustracion 122. Cuadro Eléctrico con Arranque Automatico Instalado - Vereda Altos de Palo Negro
Fuente: Propia

6.3.2.2.7 Vereda San Gabriel

Para esta vereda, se determinaron las siguientes actividades, para las cuales aun no se
ha iniciado su ejecucion.

Las actividades son:

Cuadro eléctrico con arranque automatico (incluye motobomba 10 HP)
Sum. e Inst. Tuberia SCH 40 2"

Concreto de 3000 psi

Acero de refuerzo PDR 60

Sum. e Inst. de valvula de cheque de 2" incluye caja y tapa
Sum. e Inst. de valvula red white Toyo de 2" incluye caja y tapa
Sum. e Inst. de valvula ventosa de 1" incluye caja y tapa

Sum. e Inst. Tuberia PVC 2" U.M. RDE 21

Sum. e Inst. Tuberia PVC 3" U.M. RDE 21

Excavaciones en Material Comun

Relleno con Material Comun

N O N R NN

6.3.2.2.8 Vereda El Oso

Las actividades contempladas para esta vereda son las siguientes en mencién, pero no
se han iniciado labores.

v" Suministro e instalacion de tanque de almacenamiento de 30.000 Its
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llustracion 123. Suministro e instalacion de tanque (30.000 Its) - Vereda El Oso

Fuente: Propia
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llustracion 124. Suministro e instalacion de tanque (30.000 Its) 1 - Vereda El Oso

Fuente: Propia
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stracion 125. Suministro e instalacion de tanque (30.000 Its) 2 - Vereda El Oso
Fuente: Propia

llustracion 126. Suministro e instalacion de tanque (30.000 Its) 3 - Vereda El Oso

Fuente: Propia
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llustracion 128. Suministro e instalacion de tanque (30.000 Its) 5 - Vereda El Oso
Fuente: Propia

v/ Excavaciones en Material Comun y Suministro de Material Pétreo (Tanque)

llustraciéon 129. Suministro Material Pétreo - Vereda El Oso
Fuente: Propia

llustracion 130. Suministro Material Pétreo 1 - Vereda El Oso
Fuente: Propia
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llustracion 131. Excavaciones en Material Comun - Vereda El Oso
Fuente: Propia

llustraciéon 132. Excavaciones en Material Comun 1 - Vereda El Oso
Fuente: Propia

llustracion 133. Excavaciones en Material Comun 2 - Vereda El Oso

Fuente: Propia

Sum. e Inst. Tuberia PVC 2" U.M. RDE 21, Excavaciones en Material Comun y
Relleno con Material Comuan

llustracion 134. Suministro e instalacion Tuberia PVC 2" — Vereda El Oso
Fuente: Propia
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llustracion 135. Suministro e instalacion Tuberia PVC 2" 1 — Vereda El Oso
Fuente: Propia

llustracion 136. Suministro e instalacion Tuberia PVC 2" 2 — Vereda El Oso
Fuente: Propia

llustracion 137. Suministro e instalacion Tuberia PVC 2" 3 — Vereda El Oso
Fuente: Propia

llustracion 138. Relleno en Material Comun — Vereda El Oso
Fuente: Propia
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6.3.2.2.9 Vereda La Victoria

Para esta vereda, se determinaron las siguientes actividades, para las cuales aun no se
ha iniciado su ejecucion.

Las actividades son:

AN NN N NN NN

ANENENENAN

Excavaciones en Material Comudn

Suministro, Instalacién y Compactacién de Subbase Granular

Losa en Concreto de 21MPA de e: 0,10mts, Incluye Malla de Refuerzo de 6mm
Acero de Refuerzo PDR 60

Suministro e Instalacién de Cerramiento + Marco + Malla Eslabonada + Tubo
Viga de Cimentaciéon de 0,20m x 0,20m (Concreto 3000 Psi)

Dado en Concreto de 0,30m x 0,30m x 0,30m (Concreto 3000 Psi)

Columnetas de 0,20m x 0,12m (Concreto 3000 Psi)

Mamposteria en Ladrillo Multiperforado de 25x12x6,5 cm

Porton en Malla Eslabonada Tubo 2" (Ancho: 2 mts y Alto: 2,5 mts) Incluye Pintura
y Transporte

Cubierta en teja termo acustica con estructura de soporte metalica

Sum. e Inst. Tuberia PVC 1 1/2" E.L. RDE 21

Suministro e instalacion de PTAP (Accesorios + puesta en funcionamiento)
Tablero eléctrico y de control

Acometida Eléctrica

6.3.2.3 Proyecto N°3

2

llustracion 139. Socializacion del Proyecto - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia

Con dicho proyecto se pretende cambiar la red principal y secundaria de tuberia, con sus
respectivos accesorios, micromedidores y valvulas que permitan hacer del acueducto un
sistema de mejor cobertura.
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llustracion 140. Induccién y Entrega de Dotacién - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia

Las actividades son las siguientes en mencion:

6.3.2.3.1 Excavacién en Material ComuUn

e e - i 2
llustracion 141. Demarcacion - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia

Se inicia con una demarcacion en la via existente utilizando cal, la cual servira de guia
para el proceso de excavacion.

llustracion 142. Demarcacion 1 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia
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llustracion 143. Demarcacion 2 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia

Luego se procede a realizar la excavacion, la cual tiene minimo 0,60 metros de ancho y
0,80 metros de profundo. El fondo, el cual servird de cama para la tuberia deberé nivelarse
0 aplicar una capa de arena, quedando regular y liso. (PAVCO, 2014)

B AT L N ol nE AN e
llustracion 144. Excavacion en Material Comun - Corregimiento Santo Domingo EI Ramo
Fuente: Propia

llustracion 145. Excavacién en Material Comun 1 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia
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llustracion 146. Excavacion en Material Comun 2 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia

llustracion 147. Excavacion en Material Comun 3 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia

R
llustracion 148. Excavacion en Material Comun 3 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia
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6.3.2.3.2 Sum. e Inst. Tuberia PVC 2” U.M. RDE 21

Una vez hecha la zanja con las medidas correspondientes y el suelo nivelado, se procede
a instalar la tuberia, para este caso sera Tuberia PVC 27, la cual abarca la red principal.

llustracion 149. Instalacion Tuberia PVC 2" U.M. - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia

llustracion 150. Instalacién Tuberia PVC 2" U.M. 1 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia

llustracion 151. Instalacion Tuberia PVC 2" U.M. 2 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia
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llustracion 152. Instalaciéon Tuberia PVC 2" U.M. 3 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia

llustracion 153. Instalacion Tuberia PVC 2" U.M. 4 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia

llustracion 154. Instalacion Accesorios para Tuberia PVC 2" U.M. - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia

6.3.2.3.3 Sum. e Inst. Tuberia PVC 1” U.M. RDE 13.5

Terminada la zanja con las medidas correspondientes y el suelo nivelado, se procede a
instalar la tuberia. Esta hace parte de la red principal pero para ramificaciones pequefas,
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la cual es Tuberia PVC 1”.

llustracion 155. Instalacion Tuberia PVC 1" U.M. - Corregimiento Santo Domingo El Ramo

Fuente: Propia

e

llustracion 156. Instalacion Tuberia PVC 1" U.M.1 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo

Fuente: Propia

llustracion 157. Instalacion Tuberia PVC 1" U.M. 2 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo

Fuente: Propia
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llustracion 158. Instalacion Tuberia PVC 1" U.M.3 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia

6.3.2.3.4 Sum. e Inst. Tuberia PVC 1/2” RDE 13.5E.L.

llustracion 159. Instalacion Tuberia PVC 1" U.M. - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia

[

llustracion 160. Instalacion Tuberia PVC 1" U.M.1 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia
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Para la red domiciliaria se usara Tuberia PVC 1/2”, y sera conectada con la tuberia
principal de 2" o 1”.

6.3.2.3.5 Relleno con Material Comun

Una vez instalada la tuberia, se adiciona una capa de la mitad de la altura de la zanja
establecida con material comun, y sobre ella se extiende la cinta, para futuras
excavaciones sea simbolo de advertencia sobre la tuberia que se presenta a mayor
profundidad. (PAVCO, 2014)

Después se adicional la capa faltante y se nivela con la maquina. Este material debe ser
libre de rocas.

llustracion 161. Relleno con Material Comun - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia

llustracion 162. Relleno con Material Comun 1 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia
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llustracion 163. Relleno con Material Comun 2 - Corregimiento Santo Domingo EI Ramo
Fuente: Propia

llustracion 164. Relleno con Material Comun 3 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia

llustracion 165. Relleno con Material Comun 4 - Corregimiento Santo Domingo EI Ramo
Fuente: Propia
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llustracion 166. Relleno con Material Comun 5 - Corregimiento Santo Domingo EI Ramo
Fuente: Propia

llustracion 167. Relleno con Material Comun 6 - Corregimiento Santo Domingo EI Ramo
Fuente: Propia

6.3.2.3.6 Derivacion domiciliarias, incluye caja, tapay
micromedidor

Se hace la conexion con la tuberia 2" correspondiente a dicho tramo y se hace la
respectiva instalacion del medidor con su caja y su proteccion.

¢

llustracion 168. Micromedidor - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia
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llustracion 169. Micromedidor 1- Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia

llustracion 170. Micromedidor 2- Corregimiento Santo Domingo EI Ramo
Fuente: Propia

llustraciéon 171. Micromedidor 3- Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia

S

llustracion 172. Micromedidor 4- Corregimiento Santo Domingo EI Ramo
Fuente: Propia
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6.3.2.3.7 Tee Hf de 2x2"

Se instala en puntos de iniciacion o finalizacion de calle o carrera, en un punto especifico
de ramificacion.

llustracion 173. Tee Hf de 2x2" - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia

llustracion 174. Tee Hf de 2x2" 1 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia

llustracion 175. Tee Hf de 2x2" 2 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia
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llustracion 176. Tee Hf de 2x2" 3 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia

6.3.2.3.8 Valvula de control de 2", Valvula de control de 1" y
Construccion cajas de proteccion para valvulas en
concreto reforzado de 3000 psi de 0.80x0.80x0.80m

Dichas actividades no se han ejecutado hasta el momento.
6.3.3 Visitade Inspeccion

6.3.3.1 Proyecto N°1

Se realiz6 una visita de inspeccion por parte del Ingeniero Contratista y Representante
Legal de la parte Contratante para la revision parcial de la obra y verificacion de obra
adicional. Debido al afloramiento de aguas subterraneas en la superficie, se hizo la
propuesta de realizar un filtro en el costado izquierdo de la placa huella debajo del lugar
donde quedd la cuneta. En la visita se identificé el punto exacto de inicio y fin del filtro.

llustracion 177. Visita de Inspeccion — Proyecto N°1
Fuente: Propia
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6.3.3.2 Proyecto N°2

El proyecto cuenta con obras en nueve (9) veredas, para las cuales se hizo visita de obra
a las que se encontrabana en ejecucion. A dichas visitas asistia la Interventoria, el
Contratista y el Supervisor.

6.3.3.2.1 Cerro de la Aurora
Para esta vereda solo se hizo inspeccion verificando los trabajos a realizar.
6.3.3.2.2 Vereda San Joaquin

Para la vereda San Joaquin se realizo visita para verificar lo realizado y hacer medicién
de longitud de tuberia posible adicional.

6.3.3.2.3 Vereda Aguirre Bajo

Para la vereda Aguirre Bajo se realizd visita para verificar la longitud de tuberia
parcialmente instalada y hacer otras mediciones para posible adicional.

llustracion 178. Visita de Inspeccion — Vereda Aguirre Bajo
Fuente: Propia

6.3.3.2.4 Vereda San Lorenzo
Para esta vereda solo se hizo inspeccion verificando los trabajos a realizar.
6.3.3.2.5 Vereda La Aguada

Para la vereda La Aguada se realizo visita para verificar el estado inicial en que se
encontraba la PTAP después de tener mas de quince (15) afios si realizarsele un
mantenimiento respectivo.

También cuando se realizaron los balances y pruebas de funcionamiento.
6.3.3.2.6 Vereda Altos de Palo Negro
Para la vereda Altos de Palo Negro se realiz0 visita para verificar que la comunidad
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realizara las adecuaciones pertinentes y por las cuales se comprometieron.

Ademas, cuando se realizaron los balances y pruebas de funcionamiento al sistema
instalado.

6.3.3.2.7 Vereda San Gabriel

Para esta vereda solo se hizo inspeccién verificando los trabajos a realizar, y se realizo
visita para verificar lo realizado y hacer medicion de longitud de tuberia posible adicional.

6.3.3.2.8 Vereda El Oso

Para esta vereda solo se hizo inspeccion verificando los trabajos a realizar, y se realiz
visita para verificar lo realizado y hacer medicion de longitud de tuberia posible adicional.

6.3.3.2.9 Vereda La Victoria

Para la vereda La Victoria, se hizo visita para definir ubicacién de planta y verificar estado
actual de la zona.
6.3.3.3 Proyecto N°3

Se realiz6 una visita de inspeccion por parte del Ingeniero Contratista para la revision
parcial de la obra y verificacion de medidas en proceso de ejecucion.

llustracion 179. Verificacion Medidas - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia

llustracion 180. Verificacion Medidas 1 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia
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6.3.4 Bitacorade Obray Memorias de Caélculo

6.3.4.1 Proyecto N°1
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llustracion 181. Bitacora de Obra — Proyecto N°1
Fuente: Antonio Hernandez Ingenieria

Todo el proceso constructivo y adicionales, se encontraron registrados en la bitacora de
obra, donde todos los dias se llevaba el control de las actividades realizadas, cantidad de
obra, mediciones, imprevistos, estados del clima, compra de material, compromiso de los

trabajadores, entre otros.
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llustracion 182. Memorias de Calculo — Proyecto N°1
Fuente: Propia

Las memorias de calculo se realizaron en direccion con el Ingeniero Contratista para cada
actividad ejecutada, utilizando la bitacora y fotografia de obra, como base de las mismas,
en donde se verificaron las mediciones de cada trabajo realizado.
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6.3.4.2 Proyecto N°2

Todas las actividades realizadas con los respectivos cambios separada para cada vereda,
se encontraron registrados en la bitdcora de obra, llevando control diario incluyendo el
proceso constructivo ejecutado, cantidad de obra, mediciones, imprevistos, estados del
clima, compra de material, compromiso de los trabajadores, entre otros.
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llustracion 183. Bitacora de Obra — Proyecto N°2
Fuente: Antonio Hernandez Ingenieria

Las memorias de célculo se realizaron en direccién con el Ingeniero Contratista y
aprobacion del ingeniero Interventor, para cada actividad ejecutada especificando la
vereda y teniendo la aprobacién de la Interventoria, utilizando la bitacora, fotografia de
obra y visitas realizadas.
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llustracion 184. Memorias de Célculo — Proyecto N°2
Fuente: Propia
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6.3.4.3 Proyecto N°3
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llustracion 185. Bitacora de Obra — Proyecto N°3
Fuente: Propia

Todas las actividades realizadas con los respectivos cambios que se desarrollaron en el
Corregimiento de Santo Domingo fueron registradas, con su respectivo control diario,

medidas, imprevistos, estados del clima,
trabajadores, entre otros.
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llustracion 186. Memorias de Calculo

— Proyecto N°3

Fuente: Propia

Las memorias de calculo se realizaron en direccion con el Ingeniero Contratista para cada
actividad ejecutada especificando la sectorizacion por tramos que se realiz6 para el
acueducto utilizando la bitacora, planos, fotografia de obra y visitas realizadas.
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6.3.5 Manejo de Personal y Pago de Nomina
6.3.5.1 Proyecto N°1

A cada personal se le dirigi6 las actividades correspondientes del dia. También, se les
dot6 de los elementos de proteccidn personal (casco, guantes y gafas) y se les hizo
efectivo el pago de ndmina correspondiente a los dias trabajados.

Entre ese personal que se encontro vinculado a la obra fueron los siguientes incluyéndoles
dichas funciones (Lesur, 2007)

v Director de Obra: Persona responsable de la direccion y realizacion de la obra, el
cual coordina los esfuerzos e intereses del contratista.

v' Residente de Obra: Representacion del Director o Contratista cuando alguno se
encuentre ausente, permaneciendo completamente en la obra coordinando la obra
y resolviendo problemas técnicos, econémicos y administrativos.

v Auxiliar de Ingenieria o Residencia de Obra: Persona que da apoyo al Residente
de Obra en el cumplimiento de sus funciones.

v' Maestro, Oficial y Ayudante: Personal capacitado para ejecutar la obra y desarrollar
actividades referentes al contrato establecido y bajo la direccion del Ingeniero
Residente y Director.

6.3.5.2 Proyecto N°2

A cada personal se le dirigio las actividades correspondientes del dia. También, se les
dot6 de los elementos de proteccion personal (casco, guantes y gafas)

Entre ese personal que se encontro vinculado a la obra fueron los siguientes incluyéndoles
dichas funciones (Lesur, 2007)

v Director de Obra: Persona responsable de la direccion y realizacién de la obra, el
cual coordina los esfuerzos e intereses del contratista.

v' Residente de Obra: Representacion del Director o Contratista cuando alguno se
encuentre ausente, permaneciendo completamente en la obra coordinando la obra
y resolviendo problemas técnicos, econémicos y administrativos.

v Auxiliar de Ingenieria o Residencia de Obra: Persona que da apoyo al Residente
de Obra en el cumplimiento de sus funciones.

v Maestro y Ayudantes: Personal capacitado para ejecutar la obra y desarrollar
actividades referentes al contrato establecido y bajo la direccion del Ingeniero
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Residente y Director.

Adicional a los anteriores los cuales se encuentran contratados directamente, fue
necesario recurrir a una subcontratacién de otro tipo de personal necesario en la obra.
Estos fueron los siguientes:

v' Personal SISO: Ingeniero (a) especializado en Salud Ocupacional que se encarga
de la seguridad y salud en el trabajo en proyectos de construccién. Dicho personal
desarrolla un plan de trabajo, un plan de emergencia, identificacion y valoracion de
peligros y riesgos e incluye capacitaciones (SafetYA, 2018).

v Ingeniero Electricista: Ingeniero capacitado para manejar el area de control,
proteccion y medicion de sistemas eléctricos (UPB, 2016).

6.3.5.3 Proyecto N°3

A cada personal se le dirigio las actividades correspondientes del dia. También, se les
dot6 de los elementos de proteccion personal (casco, guantes y gafas) y se les hizo
efectivo el pago de ndmina correspondiente al contrato y modalidad de trabajo
establecidos.

Entre ese personal que se encontrd vinculado a la obra fueron los siguientes incluyéndoles
dichas funciones (Lesur, 2007)

v Director de Obra: Persona responsable de la direccion y realizacién de la obra, el
cual coordina los esfuerzos e intereses del contratista.

v' Auxiliar de Ingenieria o Residencia de Obra: Persona que da apoyo al Residente
de Obra en el cumplimiento de sus funciones.

v' Ayudantes: Personal capacitado para ejecutar la obra y desarrollar actividades
referentes al contrato establecido y bajo la direccion del Ingeniero Residente y
Director.
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6.3.6 Disposicion y Orden de Obra

6.3.6.1 Proyecto N°1

v' La obra siempre conté a disposicién con espacio adecuado y limpio, accesos con
sefializacion y proteccion y almacenamiento de material y herramientas. En el
proceso constructivo se mantuvo orden y secuencia de las actividades a realizar.

v' El personal de la obra siempre garantizd limpieza de herramientas y equipos y
mantuvieron a la mano el quipo y herramienta a utilizar (Oficina Internacional del
Trabajo, 1997)

6.3.6.2 Proyecto N°2

Debido a que la obra se desarrolla en varios frentes de trabajo, cada uno cuenta con su
respectivo orden y limpieza.

6.3.6.3 Proyecto N°3

v' La obra siempre conté con espacio adecuado y limpio, accesos con sefalizacion,
proteccion y buen almacenamiento de material y herramientas. En el proceso
constructivo se mantuvo orden y secuencia de las actividades a realizar.

v' El personal de la obra siempre garantizé limpieza de herramientas y equipos y
mantuvieron a la mano el quipo y herramienta a utilizar (Oficina Internacional del
Trabajo, 1997)

6.3.7 Resultado Final y Entrega

6.3.7.1 Proyecto N°1

Se le realizé el aseo y limpieza correspondiente para su entrega. También, se recogi6 todo
tipo de material sobrante, herramienta y equipos utilizados en la obra.

..‘9; CWASE T = i N Y
llustracion 187. Placa Huella (Resultado Final) — Primera Etapa
Fuente: Propia
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llustracion 188. Placa Huella (Resultado Final) — Primera Etapa
Fuente: Propia

llustracion 189. Placa Huella (Resultado Final) - Segunda Etapa
Fuente: Propia

6.3.7.2 Proyecto N°2

Ya que el proyecto cuenta con obras en nueve (9) veredas, solamente se ha hecho entrega
en cinco (5) veredas pero se han terminado los trabajos completamente en ocho (8)
veredas, las cuales la comunidad presento gratitud. Cada obra se entregoé limpia y dejando
constancia que el sistema instalado quedo plenamente funcional.

6.3.7.2.1 Vereda Cerro de la Aurora

Se entrega de la obra en completa limpieza y se informa a la comunidad sobre lo
ejecutado, las indicaciones para su uso y el respectivo mantenimiento del sistema.
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llustracion 190. Recibo de Obra - Vereda Cerro de la Aurora
Fuente: Propia

6.3.7.2.2 Vereda San Joaquin

Se entrega la obra que en principio fue contemplada en completa limpieza y se informa a
la comunidad sobre lo ejecutado, las indicaciones para su uso y el respectivo
mantenimiento del sistema.

llustracion 191. Recibo de Obra - Vereda San Joaquin
Fuente: Propia

6.3.7.2.3 Vereda Aguirre Bajo

Se entrega la obra que en principio fue contemplada en completa con su correspondiente
adicional, en un estado de limpieza y se informa a la comunidad sobre lo ejecutado, las
indicaciones para su uso y el respectivo mantenimiento del sistema.

llustracion 192. Recibo de Obra - Vereda Aguirre Bajo
Fuente: Propia

6.3.7.2.4 Vereda San Lorenzo
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Se entrega de la obra en completa limpieza y se informa a la comunidad sobre lo
ejecutado, las indicaciones para su uso y el respectivo mantenimiento del sistema.

llustracion 193. Recibo de Obra - Vereda San Lorenzo
Fuente: Propia

6.3.7.2.5 Vereda La Aguada

Se entrega la obra en completa limpieza y se informa a la comunidad sobre lo ejecutado,
las indicaciones para su uso y el respectivo mantenimiento del sistema.

llustracion 194. Estado Final Mantenimiento PTAP
Fuente: Propia
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Fuente: Propia
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6.3.7.2.6 Vereda Altos de Palo Negro

Se entrega la obra en completo orden informando a la comunidad sobre lo desarrollado,
las indicaciones para su uso y el respectivo mantenimiento del sistema.

Fuente: Propia

6.3.7.2.7 Vereda San Gabriel

Se entrega parcialmente la obra, ya que se encuentran unas actividades pendientes.

llustracion 197. Recibo de Obra - Vereda San Gabriel
Fuente: Propia

6.3.7.2.8 Vereda El Oso

Se entrega la obra en completo orden informando a la comunidad sobre lo desarrollado,
las indicaciones para su uso y el respectivo mantenimiento del sistema.

llustracion 198. Recibo de Obra - Vereda El Oso
Fuente: Propia
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6.3.7.2.9 Vereda La Victoria
Para dicha vereda, aln no se han ejecutado actividades, por lo cual, no se tiene entrega.
6.3.7.3 Proyecto N°3

El proyecto se entrega parcialmente con la ejecucion de parte de las actividades
contempladas.

llustracion 199. Recibo de Obra - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia

llustracion 200. Recibo de Obra 1 - Corregimiento Santo Domingo El Ramo
Fuente: Propia
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7 APORTE AL CONOCIMIENTO

Durante la construccion de las obras, se resalta la direccion y orientacion por parte del
Contratista, en torno a la parte constructiva y organizativa de la obra. Se incluye la
profundizacion respecto al manejo de planos y/o guias, memorias de calculo,
especificaciones técnicas para su correcto proceso constructivo, uso de terminologia
técnica y la coordinacion con el trato y manejo del personal.

Ademas de ello, se adquirié experiencia en el campo laboral, haciendo presencia y dando
solucion a los problemas reales que se presentan durante la ejecucion de la obra, tales
como el cambio climatico, reduccion de personal y material, inconvenientes y molestias
con la comunidad, entre otros.

Por otro lado, se logra determinar aspectos importantes en el proceso de contratacion
publica, debido a que fue necesario identificar y desarrollar todos los procesos necesarios
en la parte administrativa, juridica y contable, requeridos para legalizar un contrato, firmar
actas parciales, finales y de liquidacion, elaborar informes, entregar contabilidad legal,
entre otros.

También, se destaca que durante la ejecucién fue importante llevar un orden de
actividades seguidas con el cronograma planteado, incluyendo la seguridad en el trabajo.

Adicional a ello, se determinan las funciones respectivas por parte del ente interventor, el
cual siempre esté verificando y constatando el correcto cumplimiento del contrato por parte
del ente Contratista, el cual cuentan con la gestion minuciosa de las actividades, proceso
constructivo y documentacion legal.

Se incluye que todos los proyectos fueron desarrollados en zona rural de dos

departamentos, para el cual era indispensable que en obra se contara con todos los
equipos y materiales necesario, cuyo fin evitar algin retraso y/o complicacién.

113




8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La asistencia como Auxiliar en Ingenieria en la parte de Residencia de Obra cumpliendo
con las funciones delegadas por parte del Contratista en dar apoyo técnico, administrativo,
de seguimiento y control a toda la construccion de la Placa Huella, fueron realizadas
satisfactoriamente y durante el tiempo estimado del proyecto.

Asi mismo, se ratificaron las habilidades para la correcta elaboracion y presentacion de
documentacién legal y programacion de obra ante la parte contratista y contratante,
obteniendo el visto bueno y aceptacion de las mismas.

También, se obtuvo la aprobacién por la empresa sobre los resultados obtenidos en la
finalizacion y terminado de obra para el Municipio de EI Carmen de Chucuri, consolidando
la realizacion de memorias de calculo y el apropiado uso de normas y especificaciones
técnicas de construccion, especialmente en las actividades de figurado de acero, fundida
de huella, placa centro, sobreancho, cunetas, instalacion de geotextil y construccién total
del filtro.

En el Municipio de Lebrija, para la vereda Altos de Palo Negro fue necesario que la
comunidad realizara unas adecuaciones pertinentes para la correcta instalacion del
cuadro eléctrico. Esto debido a que no se encontraba con el sistema de tuberia de succion
adecuado para que dicho cuadro a instalar pudiese servir.

Al realizarse las adecuaciones y terminada la instalacion del cuadro, se hicieron los
chequeos y balances respectivos dando como resultado la succion del agua desde la
represa hasta el punto mas alto, donde se pretendera a futuro ubicar un tanque de
almacenamiento.

Es indispensable inspeccionar y verificar que lo solicitado inicialmente por la comunidad
para la ejecucion del proyecto y satisfaccion de la necesidad urgente, sea lo necesario
para que el sistema quede completamente funcional, evitando se presenten obras
inconclusas.

Para todos los sistemas instalados fueron necesario hacer con la comunidad la
socializacion sobre su uso, cuidado y mantenimiento para garantizar que el sistema de
acueducto siempre funcione a cabalidad.

En otra vereda de Lebrija, llamada El Oso, se recomienda a la comunidad realizar la
construccion de un encerramiento para el tanque, para evitar el manejo inadecuado del
mismo y de la tuberia que quedd expuesta.

En el corregimiento de Santo Domingo El Ramo, el mejoramiento de su acueducto
conllevo a garantizar el correcto uso del agua, dejando un sistema de facil manipulacién y
mantenimiento. Ademas, se verificara que cada usuario mediante la instalacion de nuevos
micromedidores se pueda establecer un control mensual del consumo de agua por
respectivo establecimiento.
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