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GLOSARIO

Las siguientes definiciones fueron extraidas del Reglamento Técnico del Sector de Agua
Potable y Saneamiento Basico Potable - RAS 2000: [1]

Acueducto: Conjunto de elementos y estructuras cuya funcion es la captacion de agua, el
tratamiento, el transporte, almacenamiento y entrega al usuario final, de agua potable con
unos requerimientos minimos de calidad, cantidad y presion.

Aduccion: Componente a través del cual se transporta agua cruda, ya sea a flujo libre o
presion.

Canal: Conducto que transporta agua a flujo libre.

Captacién: Conjunto de estructuras necesarias para obtener el agua de una fuente de
abastecimiento.

Infraestructura: Conjunto de elementos o servicios que se consideran necesarios para la
creacion y funcionamiento de una organizacién cualquiera.

Interventoria: Son todas aquellas actividades que buscan el cumplimiento en la ejecucion
de las obras, la mitigacion de impactos negativos generados y el mejoramiento de la calidad
de vida en lo referente a proyectos de saneamiento ambiental y de agua potable.

Mantenimiento correctivo: Mantenimiento que se hace en algun componente del sistema
de acueducto como reaccion a una falla o dafio.

Mantenimiento preventivo: Mantenimiento que se hace en algun componente del sistema
de acueducto como reaccion a una falla o dafo.

Las siguientes definiciones fueron extraidas del documento Analisis de los procesos y
administracion de los productos arquitectonicos del Dr. En Arqg. Jorge Quijano Valdez de la
Facultad de Arquitectura de la Universidad Nacional Autbnoma de México: [2]

Contratista: Es la persona fisica o moral a quien la empresa encomienda la construccion
de una obra mediante la celebracién de un contrato.

Contrato de obra: Acto bilateral mediante el cual se crean y precisan los derechos y
obligaciones que reciprocamente adquieren la empresa y el contratista respecto a la
ejecucion de la obra que la primera encomienda al segundo, de acuerdo con el proyecto, y
especificaciones generales de construccion y las complementarias si las hubiera y conforme
al programa de obras de inversién y suministro de materiales y equipo aprobado por la
empresa.

Especificaciones: Una especificacion es una instruccion escrita, una orientacion para el
contratista durante la ejecucion de una obra hecha a propédsito de la calidad de los
materiales y de la ejecucidn que se requieren para una construccion. Las especificaciones
constituyen uno de los principales anexos en un contrato de construccion.



Presupuestos: Los presupuestos son programas en los que se les asignan cifras a las
actividades; implican una estimacion de capital, de los costos, los ingresos y las unidades
o productos requeridos para lograr los objetivos

Las siguientes definiciones fueron extraidas del libro Ingenieria de Pavimento de Alfonso
Montejo [3]

Base granular: La base granular de un pavimento proporciona un elemento resistente que
transmita a la subbase y a la subrasante los esfuerzos producidos por el transito en una
intensidad apropiada.

Bordillos: Son pequefios bordos que forman una barrera para conducir el agua hacia los
bajantes, evitando erosiones en los taludes y saturacién de éstos por el agua que cae sobre
la corona de la via.

Cunetas: Son canales que se adosan a los lados de la corona de la via y paralelamente al
eje longitudinal de la misma. El objetivo de esta estructura es la de recibir el agua superficial
proveniente del talud y de la superficie de rodamiento.

Pavimento: Estructura construida por un conjunto de capas superpuestas, horizontalmente
y que se disefia y construye técnicamente con materiales apropiados y adecuadamente
compactados.

Pavimento Flexible: Tipo de pavimento formado por una carpeta bituminosa apoyada
generalmente sobre dos capas no rigidas, la base y la subbase.
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1 INTRODUCCION

La Constitucion Politica de Colombia establece como uno de los fines principales de la
actividad del Estado, la solucién de las necesidades basicas insatisfechas, entre las que
esta el acceso al servicio de agua potable, que es fundamental para la vida humana. [4] En
este contexto, la Resolucion 330 de junio de 2017 reglamenta los requisitos técnicos que
se deben cumplir en las etapas de planeacion, diseno, construccién, puesta en marcha,
operacion, mantenimiento y rehabilitacion de la infraestructura relacionada con los servicios
publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado y aseo. Aplica a los prestadores de los
servicios publicos de acueducto, alcantarillado y aseo, a las entidades formuladoras de
proyectos de inversion en el sector, a los entes de vigilancia y control, a las entidades
territoriales y las demas con funciones en el sector de agua potable y saneamiento basico,
en el marco de la Ley 142 de 1994. Asi como a los disefiadores, constructores,
interventores, operadores, entidades o personas contratantes que elaboren o adelanten
disefios, ejecucion de obras, operen y mantengan obras, instalaciones o sistemas propios
del sector. [5]

La captacion tiene un papel importante en la cadena de suministro de agua potable para la
sociedad. Sin la captacion no seria posible el saneamiento ni la distribucién, y la poblacién
no tendria acceso a esta. Por tal motivo, es importante el mantenimiento preventivo y
correctivo de la infraestructura asociada para asegurar la cantidad y la calidad del agua y
mantener en buen estado de operacion cada uno de los componentes y accesorios del
sistema de agua: fuentes, captaciones, tanques, tuberias, valvulas, etc. [6]

La seccion de Infraestructura del area de Captacion del Acueducto Metropolitano de
Bucaramanga S.A. E.S.P. (amb) ha venido adelantando proyectos para garantizar la
continuidad en la prestacion de los servicios de la empresa, por lo cual debe garantizar la
calidad y oportuna atencién a sus necesidades. Sus actividades contemplan el desarrollo
de mantenimiento preventivo y correctivo en captaciones, aducciones, tratamiento y
distribucion.

Este documento reporta mi experiencia profesional obtenida en la practica empresarial
realizada en el amb desde el 12 de septiembre de 2018 al 11 de enero de 2019. Durante
este tiempo, me desempefé como Auxiliar de Ingenieria Civil de la seccién de
infraestructura, participando en la etapa de planeacién y ejecucion de obras civiles,
elaborando presupuestos, especificaciones técnicas, apoyando las labores de Ila
interventoria, elaborando planos, haciendo evaluaciones técnicas y participando en visitas
a campo.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

e Realizar labores como auxiliar de ingenieria en la seccién de INFRAESTRUCTURA
mediante la interaccidn en los procesos de planeacién y ejecucion de obras civiles
que tiene el Acueducto Metropolitano de Bucaramanga S.A. ESP.

2.2 Obijetivos especificos

o Elaborar presupuestos para los proyectos que la seccion de Infraestructura planea
realizar durante el periodo de la practica empresarial.

o Elaborar especificaciones técnicas para la contratacién de los proyectos que la
seccion de Infraestructura planea realizar durante el periodo de la practica
empresarial.

e Apoyar las labores de interventoria en los proyectos que la seccidn de
Infraestructura ejecute durante el periodo de la practica empresarial.

e Desarrollar un producto de aporte al conocimiento que se derive de las actividades
y experiencias vividas por el practicante.



3 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

El Acueducto Metropolitano de Bucaramanga S.A. E.S.P. es una empresa que se
dedica a la prestaciéon de los servicios domiciliarios de acueducto y saneamiento
bésico, asi como las actividades complementarias al mismo en las localidades que
integran el area Metropolitana de Bucaramanga y demas municipios vecinos a los
cuales se extiende la prestacion de estos servicios, Yy, en general, en cualquier lugar
del pais o del exterior, que, por via contractual, se convenga en esta gestion. El amb
capta, trata y distribuye aguas con valor agregado en forma complementaria. Presta
servicios de asesoria y asistencia de caracter técnico, operativo, comercial,
administrativo e institucional a sistemas de acueducto y saneamiento basico. [7]

3.1 Reseia Historica

e En el afio 1916 se constituyo el Acueducto de Bucaramanga. [8]

o Entre 1925 y 1930 se inici6 el proceso de recaudo domiciliario, se instalaron los
primeros medidores y se les suministré agua a 200 residencias, con un consumo
promedio de 450 litros por segundo. [REF]

o En 1940 se comenzo6 el tratamiento parcial del agua y en 1954 se implementé el
proceso para obtener un agua de 6ptima calidad. [REF]

e En 1961 se inicio la construccion de la Planta La Flora. [REF]

e EI 31 de diciembre de 1975 la empresa realiz6 una reforma estatutaria, que la
convertiria en la Compafia del Acueducto Metropolitano de Bucaramanga — CAMB-
, sociedad de economia mixta. [REF]

e En el afo 1980, se iniciaron las actividades de construccion de la Planta de
Tratamiento de Bosconia, que mediante el sistema de bombeo lleva aguas tratadas
del Rio Surata a la meseta de Bucaramanga. [REF]

e En el afio 2001 se implementd un plan estratégico hacia la competitividad. En ese
afio se inicid la construccion de la nueva sede administrativa: el Parque del Agua.
[REF]

e En 2004 se traslada la sede administrativa y comercial al Parque del Agua y se
implementdé la nueva imagen corporativa con un cambio sustancial en su identidad
visual como razén social, marca, logotipo y simbologia, donde la Compaiiia del
Acueducto Metropolitano de Bucaramanga —CAMB- pasa a denominarse Acueducto
Metropolitano de Bucaramanga — amb -, con una misién, vision y objetivo social mas
amplio en la prestacion de los diferentes servicios publicos domiciliarios y
actividades conexas. En este mismo afio la Empresa recibe la Acreditacion de la
Superintendencia de Industria y Comercio bajo la norma NTC — ISO 17025 al
Laboratorio de Control de Calidad de Agua. [REF]



3.2

e En el 2005 el amb, a través de la Gerencia de Operaciones, inicia los tramites para
la Certificacion de Calidad ICONTEC ISO 9001:2000 en los procesos de tratamiento,
en la modalidad Sistemas de Gestién de la Calidad. [REF]

e En el 2006 el amb conmemora sus “90 afos Trabajando por la Vida”, recibe la
Certificacion NTC ISO 9001:2000 en la modalidad Sistemas de Gestion de la
Calidad al Proceso de Tratamiento para el Servicio de Suministro de Agua Potable.
[REF]

e En el periodo 2012-2018, se desarrolla el Plan Estratégico de Gestion: amb AGUA
SOSTENIBLE Y CONFIABLE. [REF]

El amb S.A. E.S.P. ha venido desarrollando el Proyecto de Regulacién de Rio Tona —
Embalse de Bucaramanga. El proyecto comprende la construccion de una presa de
enrocado y cara de concreto (CFRD), de 106 metros de altura, que almacena un
volumen de 18.0 millones de metros clbicos de agua. El caudal a regular es de 1.200
litros por segundo adicionales al sistema de acueducto existente. El nuevo sistema
garantizara la provision de 2.000 litros por segundo para la planta de Bosconia,
equivalente a una reserva de agua para tres meses de consumo en temporada de
verano. [REF]

Asi mismo, la obra esta conformada por una planta de tratamiento de 1.200 litros por
segundo de capacidad, una linea de aduccion de 3.8 kilbmetros y una linea de
conduccién en tuberia de 1.2 metros de diametro y 15 kildmetros de longitud, hasta el
Municipio de Girdn. [9]

Actualmente el embalse de Bucaramanga est& en su maxima capacidad. Asi mismo,
se estan llevando a cabo dos procesos contractuales para terminar la Planta de
Angelinos que tiene avance de obra del 20%. El otro proceso contractual corresponde
a la obra civil para instalar 2,6 kilbmetros de tuberia de aduccién que unira el Embalse
de Tona con la Planta de Bosconia. Estas obras permitiran tratar el agua que esta
almacenada en el embalse a partir del segundo semestre de 2019. [10]

Estructura Organizacional

El amb es una empresa de caracter mixto, estructurada bajo el esquema de sociedad
por acciones. La asamblea General de accionistas se encuentra conformada por
miembros del sector publico: el Municipio de Bucaramanga, La Nacion — Ministerio de
Hacienda, el Municipio de Girdn y Floridablanca, el Departamento de Santander y la
Corporacion Autbnoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga —
CDMB. Dentro del sector privado se encuentras particulares varios y acciones propias
readquiridas. [11]

La Junta directiva esta integrada por siete miembros principales y siente suplentes. Los
miembros de la junta directiva del periodo 2018 — 2019 [12]:

PRINCIPALES:
1. ING. RODOLFO HERNANDEZ SUAREZ — Alcalde de Bucaramanga
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DR. GERARDO RINCON MURCIA

DR. ORLANDO JAIMES LANDAZABAL

DR. ALVARO NAVAS CADENA

DR. MIGUEL LOPEZ ACEVEDO

DR JOSE ALEJANDRO RICO - Ministerio de Hacienda y Crédito Publico
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SUPLENTES:

DR. JAIME CHAVEZ SUAREZ

PBRO. GUSTAVO MENDEZ PAREDES

DRA. JOHANNA MARTINEZ CARRASCAL

DRA. MONICA JOHANNA RANGEL PRADA

DR. SERGIO LUNA NAVAS

DR. LUIS TORRES CASTRO

DR GILBERTO GONZALES ALVAREZ - Ministerio de Hacienda y Crédito
Publico
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La estructura organizacional del amb estd conformada por cinco gerencias: Gerencia
General, Gerencia de Operaciones, Gerencia Financiera, Gerencia de Planeacion y
Proyectos y Gerencia Comercial. Estas gerencias se subdividen en areas para atender sus
funciones como se muestra en la Figura 1 [13]. Mi ubicacién dentro de la estructura
organizacional de la empresa es en la Gerencia de Operaciones, en el area de Captacion,
en la seccion de infraestructura, bajo la supervisién de la ingeniera Johanna Cecilia
Chaparro Valero.
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Figura 1. Estructura Organizacional
Fuente: Tomado directamente del portal del amb S.A. E.S.P.

5



4 DESCRIPCION DE LOS PROYECTOS

Durante el periodo de practica, he tenido la oportunidad de trabajar en los proyectos
denominados “Mantenimiento Infraestructura Planta Morrorico” y “Pavimento Flexible Via
Entrada Planta Florida”, “Obras de estabilizacién aduccién Rio Tona. Encamisado metalico
para el canal del Sistema Tona” y “Mantenimiento de la Infraestructura Civil en la Tuberia

de Impulsién del sistema de Bombeo Bosconia” los cuales describo a continuacion:

4.1 Mantenimiento Infraestructura Planta Morrorico

El proyecto tiene como objetivo remodelar la infraestructura de la Planta de Tratamiento de
Agua Potable Morrorico (Ver Figura 2). Dentro del alcance de las obras se encuentra la
reposicion del pavimento de la via de acceso a la Planta, pintura de la fachada y de los
muros interiores, enchape de pisos, y carpinteria, entre otras actividades.

e ecorprere SRR

'Figﬁra 2. Edificio Morrorico

El mantenimiento de la Infraestructura Planta Morrorico comprende los siguientes capitulos:

. Preliminares

. Estructura Via

. Mamposteria

. Estuco y Pintura

Pisos

Enchape

. Instalaciones Eléctricas
. Carpinteria

. Varios

©ONOUAWN

Localizacion Geografica

El edificio se encuentra ubicado dentro de las instalaciones del Parque del Agua, en la
Diagonal 32 #30A-51 Bucaramanga, Santander. En las coordenadas geograficas 7°07°48”
Latitud Norte y 73°06’31,7” Longitud Oeste.

La Figura 3 muestra la Localizacion del edificio Morrorico. El area delimitada por la linea

azul corresponde a las instalaciones del Acueducto Metropolitano de Bucaramanga en el
Parque del Agua, y la zona donde se realizaran las obras civiles corresponde al area
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delimitada con el color rojo.

L\ - & Parque
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n Edificio Planta de Tratamiento Morrorico

Figura 3. Localizacio
Fuente: Google Maps

4.2 Pavimento Flexible Via Entrada Planta Florida

Este proyecto tiene como objetivo el mantenimiento de la Via de acceso y Pavimento
Flexible de la Planta Floridablanca. El contrato de Obra, a Precios Unitarios y Globales fue
suscrito por el Acueducto Metropolitano de Bucaramanga S.A. E.S.P e Ingenieros
Constructores y de Servicios LTDA — CONSEING LTDA por un valor total de $126.255.073
con un plazo de ejecuciéon de un mes.

La construccién del pavimento flexible tiene dentro de sus actividades principales:

1. Excavacion a maquina

2. Nivelacion, escarificacién, conformaciéon y compactacion de la base existente
(Grado de compactacion 95%PM)

3. Base granular (Suministro, extendido, nivelaciéon, humedecimiento y compactacion
95% PM)

4. Imprimacién emulsién asfaltica tipo CRL-1 sobre base granular

5. Mezcla asfaltica densa en caliente Tipo MDC-2 incluye suministro, transporte,
colocacion y compactacion. Norma Invias. E= 0,08 m

6. Transporte de maquinaria (Motoniveladora, Finisher y vibro)

7. Limpieza de cunetas existentes

Localizacion Geografica

La planta de tratamiento de Floridablanca esta ubicada en la zona alta del barrio Bucarica
en el municipio de Floridablanca, Santander. Las coordenadas geograficas de la planta de
tratamiento Floridablanca son 7°04’13,2” Latitud Norte y 73°04’39” Longitud Oeste (Ver
Figura 4).



ta Florida

Figura 4. Ubiccién ggréfica Plan
Fuente: Google Maps

4.3 Obras de estabilizacion aduccién Rio Tona. Encamisado metalico para el canal
del Sistema Tona

Este proyecto tiene como alcance realizar una serie de actividades para asegurar la
disponibilidad del canal garantizando el flujo de agua cruda hacia la planta de tratamiento
La Flora.

Actualmente el canal se encuentra fisurado, por lo tanto, es necesario realizar las obras
para encamisar con canal metalico la estructura existente para que el suministro de agua
cruda no se vea interrumpido por dafios en el canal.

Para este proyecto, se celebré un Contrato de Obra, a Precios Unitarios y Globales entre el
Acueducto Metropolitano de Bucaramanga S.A. E.S.P. y Jaime Alberto Galan Villamizar por
un valor total de $166.323.273 con un plazo de ejecucion de cuatro meses.

El encamisado metalico para el canal del Sistema Tona tiene en sus actividades:

Excavacion en tierra y/o conglomerado

Retiro de tapas de concreto del canal existente

Limpieza del canal

Suministro e instalacion canal metalico en lamina A-36 de 2,60 x 1,0 de 3 mm
dobladas segun plano, pintadas con anticorrosivo (incluye cinta PVC)

Instalacion de tapas de concreto del canal existentes

Relleno en material comun compactado con métodos manuales

Transporte hasta el sitio de obra del material (incluye cargue y acarreo en obra)

PoONE

No o

Localizacion Geografica

El encamisado metalico para el canal del Sistema Tona se dividié6 en dos sectores: El
primero es el K 6 + 300 en el sector del Gualilo Bajo via Acueducto, en donde se
encamisaran 172,5 m de canal. El segundo sector corresponde al K 17 + 000 de canal,
después de la Captacion de Carrizal (Tona), en donde se encamisaran 127,5 m de canal.

La Figura 5 muestra la ubicacién geografica de la primera parte del encamisado metalico
para el canal del Sistema Tona, en el cual participé durante el periodo de practica
empresarial. Las coordenadas geograficas corresponden a 7°08°28,6” Latitud Norte y
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73°05'16,7” Longitud Oeste.

¥ coMUNA 14 Gualillo
MORRORICO
N -

Figa 5. Ucacién geografica Encamisado Metalico Canal Sistema Tona. Sector EI
Gualilo Bajo
Fuente: Google Maps

4.4 Mantenimiento de la Infraestructura Civil en la Tuberia de Impulsién del sistema
de Bombeo Bosconia

Actualmente el Acueducto Metropolitano de Bucaramanga tiene la capacidad de tener en
funcionamiento dos bombas de la tuberia de bombeo Bosconia al tanque Estadio y tanque
Morrorico, por lo cual, como actividad de mejora, requiere poner en funcionamiento una
tercera bomba para atender la necesidad del servicio en la época de sequia.

Este proyecto tiene como alcance realizar obras civiles para garantizar la estabilidad de la
tuberia de impulsion, se contempla la limpieza de cunetas, poda de maleza, el refuerzo de
un puente peatonal y desvios para conducir aguas lluvias.

Para este proyecto, se celebré un Contrato de Obra, a Precios Unitarios y Globales entre el
Acueducto Metropolitano de Bucaramanga S.A. E.S.P. y Paviacom S.A.S. por un valor de $
325.766.630 con un plazo de ejecucion de cuatro meses.

El proyecto tiene en sus actividades:
1. Preliminares

1.1 Excavaciones en tierra o conglomerado

1.2 Excavacion en roca

1.3 Carga y acarreo de materiales en la obra (Incluye sacos)

1.4 Acarreo y retiro de material de excavacion (Incluye cargue y transporte hasta la
escombrera autorizada)

1.5 Poda de arboles (Incluye retiro de sobrantes hasta la escombrera autorizada)

1.6 Poda de maleza

1.7 Limpieza de canal existente

1.8 Relleno con material comun de sitio

2. Mamposteria

2.1 Suministro e instalacion de mamposteria en ladrillo Temosa
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3. Concretos

3.1 Suministro e instalacion de concreto de 3500 psi para columnas

3.2 Suministro e instalacion de concreto de 3500 psi para vigas

3.3 Suministro e instalacién de concreto de 3500 psi para zapatas

3.4 Suministro e instalacion de concreto de 3000 psi para cajas, pisos muros, y
estructuras de manejo de aguas (Incluye formaleta)

3.5 Suministro e instalacion de concreto ciclopeo para reconstruccion canal (Incluye
formaleta)

4. Friso

4.1 Suministro e instalacion de friso sobre mamposteria
4.2 Suministro e instalacion de friso para chafarreo en taludes

5. Tuberia
5.1 Suministro e instalacién tuberia nofafort 14"
6. Refuerzo
6.1 Suministro e instalacién acero de refuerzo para zapatas
Localizacion Geografica
El proyecto se encuentra ubicado en la via que de Bucaramanga conduce a matanza, en

las coordenadas geograficas 7°08’54,8” Latitud Norte y 73°06’56,3” Longitud Oeste (Ver
figura 6)

Figura 6. Ubicacion geografica proyecto Mantenimiento de la Infraestructura Civil en
la Tuberia de Impulsion del sistema de Bombeo Bosconia
Fuente: Google Maps
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5 DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO

El amb aprobé realizar mi practica empresarial en la seccion de Infraestructura como auxiliar
de Ingenieria Civil por un periodo de cuatro meses, cumpliendo un horario de lunes a
viernes de 7:00 am a 12:00 pm y de 1:00 pm a 4:00 pm

Durante el periodo de practica elaboré calculo de cantidades de obra, presupuestos,
especificaciones técnicas, control de cantidades de obra para actas de pago.
Adicionalmente, realicé actividades complementarias como planos, especificaciones
técnicas de materiales y evaluaciones técnicas a los proponentes.

5.1 Mantenimiento Infraestructura Edificio Morrorico
Etapa Precontractual

El amb hace la publicacion de los pliegos de condiciones, para que en base a estos los
interesados elaboren sus propuestas.

Los documentos que contienen los pliegos de condiciones estan contenidos en dos
volumenes, asi:

e Volumen 1
Introduccién
Condiciones Generales
Requisitos, Documentos y Criterios de Evaluacion
Contrato
Especificaciones Técnicas Generales
Anexos

e Volumen 2
Especificaciones técnicas

Mi funcién dentro de este proyecto consistioé en elaborar el presupuesto oficial del amb y las
especificaciones técnicas para el contenido de los pliegos de condiciones.

5.1.1 Presupuesto
En base a la informacion recogida en visitas al sitio de la obra — Edificio Morrorico, donde

medi y realicé esquemas de los sitios a intervenir en el proyecto, elaboré el calculo de
cantidades de obra (Ver Figura 7).
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CANTIDADES DE OBRA PINTURA PLANTA MORRORICO

TOTAL PINTURA PAREDES INTERNAS PISOS
Contrataciones y Rest Room 97,45 Area piso filtros | 215,05
Call Center 91,34 Area piso dosificadores
Operadores 74,78 Laboratorio 15
Scada 138,29 m2 Cafeteria 13,86 m2
Ing Fabio Chavez 86,55 Zona EPP 20,34
Laboratorio 432,95 Pasillo 12,88
TOTAL 921,36 TOTAL 62,08

TOTAL PINTURA FACHADAS PAREDES TECHOS
Fachada Occidente 1° piso 201,68 TOTALTECHO | 77841 m2
Fachada Sur 1° piso 69,02
Fachada Oriente 1° piso 166,3 PAVIMENTO
Fachada Norte 1° piso 64,26 Area Total | 450,096|m2
Fachada Occidente 2° piso y sot 270,74
Fachada Sur 2° piso y sotano 79,13 CONCRETO
Fachada Oriente 2° piso y sotan 163,99 Vc Escaleras | 7,68|m3
Fachada Norte 2° piso 102,67 m2
Fachada 2° piso entre edif Call
Centery Rest Room 147,93
Columnas 16,48
Techo 43,66
Escalera contratacion 28,92
Kz Residuos Solidos 200
TOTAL 1554,78

Figura 7. Cantidades de Obra Mantenimiento Infraestructura Edificio Morrorico

Para la elaboracién del presupuesto tomé como referencia el Listado Unico de Precios
(LUP); que es una base de datos confidencial del amb que contiene los precios a los cuales
el amb paga las actividades de construccién. Asi mismo, los items no contenidos en el LUP
los consulté en el mercado. En la figura 8, se muestra el presupuesto interno del proyecto

Mantenimiento Infraestructura Edificio Morrorico.
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MANTENIMIENTO INFRAESTRUCTURA PLANTA MORRORICO (EDIFICIO Y VIA)
PRESUPUESTO INTERNO
ITEM DESCIPCION UNIDAD |CANTIDAD| VR.UNITARIO VR PARCIAL
1,0|PRELIMINARES
11 D.emOII.CI.Oh _bordlllo jardinera en concreto (incluye retiro de escombros y M3 2.00| s 35.000 | $ 70.000
disposicion final)
12 Demolicion pavimento en concreto existente (incluye retiro de escombros y M2 450,00 $ 12244 | 5.509.800
disposicion final)
1,3|Excavacion en tierra y/o conglomerado M3 68,00| $ 30.509 | $ 2.074.612
1,4|Raspada de superficie fachadas exteriores M2 130,00 $ 7.200 | $ 936.000
15 Demolicion ba!dosa Galeria de Filltros y Zona Dosificadores (Incluye retiro de M2 270.00| $ 7.600 | $ 2.052.000
escombros y disposicion final)
16 Rallado ceramlga zona laboratorio, cafeteria, Zona Elementos de Proteccion M2 62,10| $ 2100 8 130.410
Personal y pasillo
1,7 |Desmonte de Puertas UN 5,00( $ 70.000 | $ 350.000
1,8[Demolicion de enchape paredes M2 27,00| $ 7.600 | $ 205.200
SUBTOTAL | $ 11.328.022
2,0/ ESTRUCTURA VIA
Base granular (Suministro, extendido, nivelacion, humedecimiento y
2,1 compactacion 95% PM) M3 88,00 $ 90.000 | $ 7.920.000
2,2 [Imprimacion emulsion asfaltica tipo CRL-1 sobre base granular M2 451,00( $ 1.400 | $ 631.400
23 Mezcla _asfalllca densa en caliente Tipo_ MDC;Z incluye suministro, transporte, M3 36,00 $ 530.000 | $ 19.080.000
colocacion y compactacion. Norma Invias. E= 0,08 m
2,4|Transporte de maquinaria ( Motoniveladora, Finisher y vibro) GL 1,00| $ 1.900.000 | $ 1.900.000
2,5|Concreto de 3000 psi para area de escaleras y bordillos m3 9,00( $ 557.134 | $ 5.014.206
2,6|Bordillo Piedra Barichara ™I 7,00 $ 60.000 | $ 420.000
SUBTOTAL | $ 34.965.606
3,0[MAMPOSTERIA [ [
3,1 | Mamposteria en H-10 (Cafeteria, sellado ventanas y puerta) | M2 I 42,00| $ 39.592 | $ 1.662.864
SUBTOTAL | $ 1.662.864
4,0[ESTUCO Y PINTURA
4,1|Friso para Muros (Cafeteria, sellado ventanas y puerta) M2 42,00| $ 19.050 | $ 800.100
a2 Suministro y aplicacion de Estuco plastico (Cafeterias, sellado ventanas y M2 42,00| s 6.000 | s 252.000
puerta)
4,3|Aplicacion de Sikalastic-1k M2 200,00| $ 12.852 | $ 2.570.400
4,4 |Aplicacién de Sika imper Mur (2 Capa) M2 200,00| $ 3.454 | $ 690.800
4,5|Aplicacion de Estuka Acrilico Sika M2 322,00| $ 4.582 | $ 1.475.404
46 Plnt_u@ en koraza para exteriores o fachadas (incluye tres manosy andamios M2 1570,00| $ 11.800 | $ 18.526.000
certificados)
4,7 |Pintura vinilo tipo 3 para techo M2 778,41 $ 9.800 | $ 7.628.418
48 le.n;ra vinilo tipo 1 para muros interiores (incluye dos manos y andamios M2 933,36| $ 9.800 | $ 9.146.928
certificados)
4,9|Pintura para pasamanos ML 50,00( $ 12.200 | $ 610.000
4,10|Pintura para puertas M2 5,00| $ 12.200 [ $ 61.000
SUBTOTAL | $ 41.761.050
5,0[PISOS
5,1 Mortero de Piso Galeria, sotano de Filtros y Zona Dosificadores M2 430,00 $ 19.050 | $ 8.191.500
5,2|Pintura para piso en Sikafloor 2430 M2 430,00 $ 31.750 | $ 13.652.500
5,3|Mortero Impermeabilizado para placa voladizo M2 50,00( $ 22.500 | $ 1.125.000
54 Ceramica piso zona laboratorio, cafeteria, Zona Elementos de Proteccion M2 65,00 $ 32500 | $ 2.112.500
Personal y pasillo
SUBTOTAL | $ 25.081.500
6,0 ENCHAPE
< -
6.1 SEer':::Dp)e en porcelanato de 60 * 60 cm para muros, mesones y piso (Incluye M2 27.00| s 52.000,00 | $ 1.404.000
6,2 | Enchape en porcelanato para filos de los mesones (Incluye sellado ML 8,00 $ 36.000,00 | $ 288.000
SUBTOTAL | $ 1.692.000
7,0/ INSTALACIONES ELECTRICAS
7,1|Punto electrico para salida iluminacion UN 8,00| $ 63.240,00 | $ 505.920
7,2| Tomacorriente monofasico normal en pared UN 8,00| $ 63.240,00 | $ 505.920
7,3[Panel led de 60 x 60 6500K 40 W claro UN 15,00 $ 88.245,00 | $ 1.323.675
SUBTOTAL | $ 2.335.515
8,0/ CARPINTERIA
8,1 [Puertas y Ventaneria en Aluminio y vidrio claro de 5mm (segun medidas) M2 70,00 $ 338.750,00 | $ 23.712.500
8,2|Puesto de trabajo tipo oficina abierta UN 1,00 $ 2.500.000,00 | $ 2.500.000
SUBTOTAL | $ 26.212.500
9,0/ VARIOS
9,1|Suministro e Instalacion de Cielo Raso en fribra M2 6,00 $ 32.000 | $ 192.000
9,2|Limpieza general Gl 1,00| $ 300.000 | $ 300.000
SUBTOTAL | $ 492.000
COSTO DIRECTO $ 145.531.057
ADMINISTRACION 19% 3$ 27.650.901
IMPREVISTOS 1% $ 1.455.311
UTILIDAD 5% $ 7.276.553
IVA 19% SOBRE LA U $ 1.382.545
TOTAL $ 183.296.367,0

Figura 8. Presupuesto Interno Proyecto Mantenimiento Infraestructura Morrorico
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5.1.2 Especificaciones Técnicas

Las especificaciones técnicas son documentos del contrato de vital importancia en un
proyecto de construccion porque definen las normas, exigencias y procedimientos que van
a ser empleados y aplicados en todos los trabajos de construccion [14].

Para desarrollar esta actividad, investigué en las bases de datos de la seccién de
infraestructura y en la web las especificaciones técnicas para los pliegos de condiciones del
proyecto Mantenimiento Infraestructura Morrorico.

Elaboré un total de treinta y ocho especificaciones las cuales se muestran como aporte al
conocimiento, para el cual me basé del trabajo de grado realizado por Emily Tatiana
Rodriguez Torres denominado “APOYO A LAS ACTIVIDADES SUSTANTIVAS DE LA
DIVISION DE ACUEDUCTO EN LA EMPRESA AGUAS DE BARRANCABERMEJA S.A.
E.S.P. [15]. Dentro de su informe, Emily Tatiana, describe a detalle el proceso de
actualizacién del documento de especificaciones técnicas y la actualizacion de la base de
precios de la empresa, siendo las ET una actividad clave dentro de mi practica empresarial.

La estructura de este proyecto cuenta con nueve capitulos, que se componen de treinta y
ocho items. A continuacién, presento el listado de las especificaciones técnicas
investigadas:

1 PRELIMINARES

1.1 Demolicién bordillo jardinera en concreto (incluye retiro de escombros y disposicion
final)

1.2 Demolicion pavimento en concreto existente (incluye retiro de escombros y
disposicion final)

1.3 Excavacion en tierra y/o conglomerado

1.4 Raspada de superficie fachadas exteriores

1.5 Demolicion baldosa Galeria de Filtros y Zona Dosificadores (Incluye retiro de
escombros y disposicion final)

1.6 Rallado ceramica zona laboratorio, cafeteria, Zona Elementos de Proteccion Personal
y pasillo

1.7 Desmonte de Puertas

1.8 Demolicion de enchape paredes

2 ESTRUCTURA VIA

2.1 Base granular (Suministro, extendido, nivelacion, humedecimiento y compactacion
95% PM)

2.2 Imprimacion emulsion asfaltica tipo CRL-1 sobre base granular

2.3 Mezcla asfaltica densa en caliente Tipo MDC-2 incluye suministro, transporte,
colocacion y compactacion. Norma Invias. E= 0,08 m

2.4 Transporte de maquinaria (Motoniveladora, Finisher y vibro)

2.5 Concreto de 3000 psi para area de escaleras y bordillos

2.6 Bordillo Piedra Barichara
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3
3.1
4

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

4.7
4.8
4.9
4.10
5
5.1
5.2
5.3
5.4
6

6.1
6.2

7
7.1
7.2
7.3
8

8.1
8.2

9

9.1
9.2

MAMPOSTERIA
Mamposteria en H-10 (Cafeteria, sellado ventanas y puerta)
ESTUCO Y PINTURA

Friso para Muros (Cafeteria, sellado ventanas y puerta)

Suministro y aplicacion de Estuco plastico (Cafeterias, sellado ventanas y puerta)
Aplicacién de Sikalastic-1k

Aplicacion de Sika imper Mur (2 Capas)

Aplicacién de Estuka Acrilico Sika

Pintura en koraza para exteriores o fachadas (incluye tres manos y andamios
certificados)

Pintura vinilo tipo 3 para techo

Pintura vinilo tipo 1 para muros interiores (incluye dos manos y andamios certificados)
Pintura para pasamanos

Pintura para puertas

PISOS

Mortero de Piso Galeria, s6tano de Filtros y Zona Dosificadores

Pintura para piso en Sikafloor 2430

Mortero Impermeabilizado para placa voladizo

Ceramica piso zona laboratorio, cafeteria, Zona Elementos de Proteccion Personal y
pasillo

ENCHAPE

Enchape en porcelanato de 60 * 60 cm para muros, mesones y piso (Incluye sellado)
Enchape en porcelanato para filos de los mesones (Incluye sellado)

INSTALACIONES ELECTRICAS

Punto eléctrico para salida iluminacion
Tomacorriente monofasico normal en pared
Panel led de 60 x 60 6500K 40 W claro
CARPINTERIA

Puertas y Ventaneria en Aluminio y vidrio claro de 5mm (segun medidas)
Puesto de trabajo tipo oficina abierta

VARIOS

Suministro e Instalacion de Cielo Raso en fibra
Limpieza general

Inicié la investigacion buscando las actividades del Proyecto Mantenimiento Infraestructura
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Morrorico dentro de la base de datos de las especificaciones de otros pliegos de
condiciones elaborados en la seccién de infraestructura y revisando la estructura para
presentarlas, las cuales contienen:

¢ Numero del item

¢ Nombre del item

e Descripcion del item: Contiene la descripcion de la actividad, puede incluirse
normas, materiales, proceso constructivo, mano de obra y equipos

o Unidad de medida

e Forma de Pago

Posteriormente, consulté en la web las especificaciones que no estaban dentro de las bases
de la seccion de Infraestructura.

La figura 9 contiene un ejemplo de especificacién técnica para la actividad de Aplicacién de
Sika Imper Mur del Capitulo 4. Estuco y Pintura. Describe el desarrollo de la actividad segun
las exigencias de la interventoria, la medida y la forma en que se va a pagar la actividad.

4.4. Aplicacion de Sika Imper Mur (2 Capas)
» DESCRIPCIOMN:

Esta especificacion corresponde a la aplicacion de Sika Imper Mur a dos capas
zobre las areas indicadas por la interventoria. Para preparar la superficie sobre
la cual se aplicara Sika Imper Mur, retire estuco v pintura, asi como papel de
colgadura o recubrimientos de los muros que e hayan dafiado por causa de la
humedad, retire los rastros visibles de saliire, moho u otros crecimientos
biolégicos hasta encontrar pafete o mamposteria limpios. Se debe retirar estuco
v pintura, hasta una altura 40 cm por encima del nivel superior de la humedad
existente, para evitar que una vez reparada la humedad, aparezca mas arriba.

= Cepille el sustrato vy limpie con agua.
= [Deje secar supericialmente el sustrato antes de la aplicacion

Sika Imper Mur es un producto listo para usar. Agite el empaque del producto.
Apligue con brocha o con rodillo asegurando una saturacion completa, pasando
la brocha o el rodillo sobre el susirato. Se deben aplicar minimo dos manos vy
dejar que la pimera capa seque antes de aplicar la siguiente manoc. Dejar secar
24 horaz o mas antes de aplicar el estuco o la pintura. Atender las
especificaciones del proveedor.

= MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La medida v forma de pago es e metro cuadrado (M2) ejecutado, previa
verificacion, revision vy aprobacion por parte del Interventor, a los precios
establecidos en el formulario de la propuesta, valor que incluys: Costos de mano
de obra, equipos v herramientas y todos los costos gue se consideren necesarios
para la aplicacion de Sika Imper Mur.

Figura 9. Fragmento Especificaciones Técnicas Proyecto Mantenimiento
Infraestructura Morrorico
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5.2 Pavimento Flexible Via Entrada Planta Florida

5.2.1 Control de especificaciones técnicas

La seccion de infraestructura junto con el contratista realizamos una visita a la Via de
acceso de la Planta Florida (Ver figura 10). El dia 24 de octubre de 2018 inicia la ejecucién
del proyecto Pavimento Flexible Via Entrada Planta Floridablanca. Mi funcién consistié en
llevar el control de las cantidades ejecutadas, de las especificaciones técnicas y el registro
fotografico de la obra.

Figura 10. Via de acceso Planta Florida

La seccion de Infraestructura me proporcioné unos formatos de hoja de calculo en Excel
que hacen parte del sistema de gestion de calidad para el soporte de pago de la obra. Asi
mismo, estos formatos sirven para llevar el control del proyecto.

Mi funcion consistié en diligenciar el cuadro de Obra Ejecutada (Ver Figura 11) la cual debe
ser alimentada con los datos del formato de Control de Cantidades de Obra (Ver Figura 12)
que contiene las dimensiones que tomé en obra y el calculo de cantidades. Adicionalmente,
elaboré un formato para el llevar el Registro Fotografico (Ver Figura 13). Posteriormente, la
interventora del proyecto me revisé los cuadros elaborados y tramité el Acta de Pago.
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Pag 1de1 ~
F DC T05.028 CUADRO DE OBRA EJECUTADA mb
Rev: 0 ‘v a 4
DIVISION DE CONTRATACION :
ACTA DE PAGO No.
ACUEDUCTO METROPOLITANO Contratistz: Contrato No. Plazo inicial: Un mes
DE BUCARAMANGA SAE.SP
Fechz Fecha niciaciin
Fecha terminacion utima
Interventor: PERIODO
OBJETO: Valor totl e
Fecha del Acta HASTA
ORIG E OBRA EJECUTADA'
EELEE 5 ACUMUL. ANTERICR PRESENTE ACTA OBRA ACUMULADA
ITEM DESCRIPCION UND._|CANTIDAD] _VRUNITARIO VR_PARCIAL _|CANTIDAD| __ VALOR CANTIDAD VALOR CANTIDAD| __ VALOR
SUBTOTAL
TOTAL COSTO DIRECTO| $ §
S s
$ s
U {X%) $ s
SUBTOTAL ANTES DE VA § §
IVA 19% (UTILIDAD) S $
VALOR TOTAL DE LA ORDEN| $ §
AMORTIZACICON ANTICIPO
FONDO DE RESERVA (5%) $ $ §
VALOR NETO DEL ACTA $ $
VALOR A FAVOR DEL amb §
JOHANNA CECILIA CHAPARRO V. JARO FABIAN JAMES ROJAS
INTERVENTOR DIRECTOR DE OPERACIONES
CONTRATISTA Controla: SGC
CONTROL DE CANTIDADES DE OBRA
amb AREA CAPTACION
- = SECCION INFRAESTRUCTURA
MEMORIAS DE CANTIDADES DE OBRA No 01
FECHA: [ oia | [ mm ] [ an ] ] [ PERIODO | | AL |
OBJETO DEL CONTRATO:
CONTRATISTA:
INTERVENTOR CONTRATE:
iTEM UNID. UBICACION SECTOR
LOCALIZACION Dimensicaes WEDIDA TOTAL
CANTIDAD ANCHO LONGITUD
|OBSERVACIONES pagar presente acta 0,00|
Acumulade anterior
Acumulado presente acta 0_%

INTERVENTOR
FIRMA

NOMBRE " JOHANNA C_CHAPARRO V

Figura 12. Cuadro Control de Cantidades de obra
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REGISTRO FOTOGRAFICO

/\ amb AREA CAPTACION
Of SECCION INFRAESTRUCTURA

DESCRIPCION: DESCRIPCION:

DESCRIPCION: DESCRIPCION:

DESCRIPCION: DESCRIPCION:

INTERVENTOR
FIRMA:

NOMBRE: JOHANNA C. CHAPARRO V.

Figura 13. Cuadro Registro Fotografico

Mi funcién principal dentro del proyecto Mantenimiento de la via de acceso y pavimento
flexible Planta Floridablanca consistié en llevar el control de las cantidades de obra
ejecutadas por el contratista. Durante la ejecucién del proyecto, medi longitudes, espesores
y anchos, registré estos datos en mi bitacora, para luego realizar el calculo de las cantidades
ejecutadas segun la unidad de medida de cada item.

La figura 14 muestra el calculo de cantidades de obra para el item No. 5 Mezcla asfaltica
densa en caliente tipo MDC-2. Para asegurarme del cumplimiento del espesor del
pavimento, tomé constantemente la medida del tornillo con el que el contratista media el
espesor de la mezcla asfaltica antes de ser compactada, cuya dimension debia ser de 10
cm para que, al compactarse, tuviera un espesor de 8 cm.
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CONTROL DE CANTIDADES DE OBRA
= AREA CAPTACION
= MANTENIMIENTO DE LA VIA DE ACCESO Y PAVIMENTO FLEXIBLE PLANTA FLORIDABLANCA SECCION INFRAESTRUCTURA
MEMORIAS DE CANTIDADES DE OBRA No 01
FECHA: | [E) T T T an T 1] [ PERIODO. | 240ci2018 I AL 1 S112018
OBJETODELCONTRATO:  |MANTENIMENTO DE LA VIA DE ACCESO Y PAVIVENTO FLEXIBLE PLANTA FLORDABLANGA
CONTRATISTA: [Consems oA
INTERVENTOR [ACUE DUCTO METROPOLITANO DE BUCARAMANGASA ES P RATO: Suexi2me
rem 5 Mezcla asfatica densa en caliente Tipo MDC-2 incluye suministro. franspore. colocacion y compactacion. Norma Invias. E= 0.08 m UNID. m3 UBICACION SECTOR

= PROFUNDO ANCHO SRDRATITAL
0 pEr

0 ool

x pe

* s

© s

% by

« 2

o 2ad

» P

w pes

w o

100 b

o 35

120 s

125 o e a8 s
1% by

1o 34

1% |

100 b

n 7

180 3133

185 oo

190 e

20 o
25 %)

20 cad

2 o

20 b

200 o

osservacones o e )
= == — Toomaie x|
A
NOMBRE JOHANNA CECILIA CHAPARRO VALERO

Figura 14. Memoria de cantidades de obra para el item Mezcla asfaltica densa en
caliente

La figura 15 Contiene el cuadro de obra ejecutada con las cantidades que calculé para cada
una de las actividades de la obra. Este cuadro se anex6 a la primera acta de Pago.

Pag 1de1 | ~
FOC 7050 | CUADRO DE OBRA EJECUTADA b
Rew. 0 | ‘0’ am s
DIVISION DE CONTRATACIGN B
ACTADEPAGONo. 1
ACUEDUCTO METROPOLITANO |Contratista INGEMEROS CONSTRUCTORESYDE  |Conrata Mo 0083/ 2018 Plaza inicial  Un mes
DE BUCARAMANGA SAE SP SERVICICS - CONSEING LTDA
Fecha 31-aga-18|Fecha niciacion 24-0ct-2018)
Fecha terminacidn ulim, 230019
OBJETC: MANTENIMIENTO DE LA VIA DE ACCESO Y erventor:  Johanna Cecila Chaparra Valero PERIODO
PAVIMENTO FLEXIBLE PLANTA FLORIDABLANCA |Valor total. ~ § 126,265,073 DE 24-0ct-2018)
Fecha del Acta: S 18[HASTA o1
CONDICIO ORIGINALES OBRA EJECUTADA
= ACUMUL ANTERIOR PRESENTE ACTA OBRA ACUMULADA
ITEM DESCRIPCION UND._[CANTIDAD] _VRUNITARID VR_PARCIAL _[CANTIDAD]  VALOR CANTIDAD VALOR CANTIDAD| VALOR
1_|Excavacion a maquina (incluye cargue, retiro y disposicion finall M3 3100000 § 3224 000,00 134,80 3 4178800 13480 |5 4178 BOD
Nivelacion, escarificacion, corformacion y comgaclacion de la base
2 |exstente (Grado de compactacion 95%PM), con motoniveladora y M2 380000 ( & 722000000 17082 H 4448356 | 117062 | § 4448 356
cilindra
Base granuar {Suministro, extendido, nivelacion, humedecimiento y
3 compactacion 95% P) M3 104.00($ T800000| 811200000 14393 § 11226540 14393 |8 11.226540
4 |Imprmacion emusion asfalica bpo CRL-1 sobre base granuar M2 1500,00(§ 230000 | B.270.000,00 117062 B 3863048 117082 [ § 3863046
Mezcia asfallica densa en cabente Tipa MDC-2 incluye suminisiro,
anspore, cobcacionycompaciacion. Normalmaas, £~0.03m W3 15400(3 48000000 5 7382000000 9365 ] 44952000 9385 | 44952000
6 [T Finisher y wbro) [EE] 197000000] §  1970000,00 1,00 3 1970000 100 [5 1.970.000
7_|Limpieza de cunetas exstentes [ 640.00[$ 176700] § 114368000 27641 $ 493945 27641 [$§ 433,945
SUBTOTAL
TOTAL COSTO DIRECTO| § 101,859,680 $ - § 71132687 $ 71132687
A(T%)[§ 17.316.148 § - H 12,082 557 § 12082 557
%) |3 1018 597 3 - B 711327 $ 711327
U (5%) 5092984 - 3556634 3556634
SUBTOTAL ANTES DE IVA 125.287 406 - 87.493.208 87.493.205
VA UTILE 967 666 675760 675760
VALOR TOTAL DE LA ORDEN! 126255072 - 88.168.865 88.168.965
AMORTIZACION ANTICIPO
FONDO DE RESERVA [5%) $ - § 4408448 $ 4.408.448
VALORNETO DEL ACTA § 83760517 $ 83760517
VALOR AFAVOR DEL amb § 36.086.108
CONSEING LTDA JOHANNA CECILIA GHAPARRO V. JARO FABAN JANES ROUAS
RL Jusé Mlegandro Tavera Salamanca INTERVENTOR DRECTOR DE OFERACICHES
CONTRATISTA Contola: SGC

Figura 15. Cuadro de obra ejecutada del Proyecto Mantenimiento de la via de acceso
y pavimento flexible Planta Floridablanca para el Acta de Pago No. 1

Al realizar el balance de las cantidades ejecutadas y ver que no se pagaria la totalidad del
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valor del contrato, la interventora del proyecto Johanna Chaparro decidio realizar obras no
previstas para la construccion de cunetas y bordillos con el fin de proteger la base de la via
y tener un mejor manejo de las aguas lluvias, para lo cual, se hizo una pactacion de precios
con el contratista.

Una vez hecha la pactacion de precios, el contratista inicié con la construccién de las
cunetas y bordillos. Las actividades que realicé para las obras no previstas consistieron en
llevar el control y realizar el calculo de las cantidades ejecutadas.

La figura 16 muestra las memorias de cantidades para el item Concreto de 3000 Psi para
la construccion de bordillos.

CONTROL DE CANTIDADES DE OBRA
— amb AREA CAPTACION
= Semman MANTENIMIENTO DE LA ViA DE ACCESO Y PAVIMENTO FLEXIBLE PLANTA FLORIDABLANCA SECCION INFRAESTRUCTURA
MEMORIAS DE CANTIDADES DE OBRA No 02
[Feem  Toa] & [ wm [ o [ A [2om] [ PERIOD0 T Tz T A T Zimon
0BJETO DEL CONTRATO: \ANTENIMIENTO DE LA VIA DE ACCESO Y PAVIVENTO FLEXIBLE PUANTA FLORDABLANCA
CONTRATISTA: [CONSERG (7oA po— pos—
WTERVENTOR [ACUEDUCTO ME TROPOLITANG DF BUCARAMANGA S A EST
ITEM 8 Concreto de 3000 PSI UNID. m3 UBICACION SECTOR
ToCALZACION Dimamsiones
ONGITUD (m e
Abscisa ANCHO ALTURA N o i
o om0
10 00 10 o0
2 0% 01 10 o750
30 110 10 1,000
15 120 1s raz
o 025
21 0z 21 oom
2 0z 10 o378
21 02 10 o3
21 0z 01 10 0300
421 020 10 0,300
521 0 10 030
2 0 10 0300
7 0 s o158
0 0z
10 020 10 0,300
2 o1 10 o028
0 0z 10 o263
w 0 10 0300
P 01 10 0263
60 0.13 0,18 10 0,210
7 010 10 o173
50 010 10 o150
% 010 10 0150
100 010 10 o150
1047 010 a7 o071
o 100
10 080 o 10 135
20 00 10 1200
1 080 61 or2
0 02 01
3 0% 012 a o116
35 040 03 10 o368
18 040 03 a3 o158
osservaciones Pagar presents acia [FE;
Acemeteds aierict
Acumuledo prosents scta D
FIRMA
NONGRE JOANNA CECLIA GHAPARRO VALERG

Figura 16. Memoria de cantidades de obra para el item Concreto de 3000 Psi

Finalizando mis labores dentro de este proyecto, elaboré el cuadro de Obra Ejecutada para
el Acta de Pago No. 2 como se muestra en la figura 17.
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Pag.1de i
FDC T05.028 CUADRO DE OBRA EJECUTADA N amb

Rev:0 |
DIVISION DE CONTRATACION
ACTA DE PAGO No.2

ACUEDUCTO METROPOLITANO Coraisa  NGENEROS CONSTRUCTORESYDE  [ConialoMe.  0093/2018  [Plazainical. Unmes
DE BUCARAMANGA SAE S P SERVICIOS - CONSEING LTDA
Fecha 31-ago-18|Fecha iniciacion: 24-0ct-2018]
Fecha terminacion ubm; 23-nov-18|
OBJETO: MANTENIMENTO DE LA VIA DE ACCESO Y terventor. ohamna Ceciia Chaparo Valern PERIODO
PAVIMENTO FLEXIBLE PLANTA FLORIDABLANCA Vaoro  $ 128286013 DE 1000019
Fecha dl Acta Bene 19}HASTA 201
OBRAEJECUTADA
LSRN DD “ACUMUL ANTERIOR PRESENTE ACTA OBRA ACUMULADA
T DESCRIPCION UND. [CANTIDAD] VRUNITARIO | VR PARCIAL _|CANTIDAD| __VALOR CANTIDAD VALOR __|CANTIDAD] __ VALOR
T |Excavacion a magquna e cargue. icion fra] [ 104005 S100000] 5 372400000] 13480 |5 4178600 %5 5 B a0 | 1613 |5 so0izm
Nivelanion, sscarficacion conformaciony compactacian g a base
2 |esistete (Grado de compactacion 95%PM) con moloniveladoray | M2 190000( 8 w0000 s 722000000 117062 |§ 4448386 g |5 444835
cindia
3 [Base granuar {Suminisiro, exendido, mvelacion, fumedecmerioy | -, 104008 700000 § 811200000 14393 [§ 11226540 SR 5 aTSEMD| M9 |5 13%E22M0
compactacion 95% PM)
4 emusion asfaftica tipo CRL-1 sobre base granuiar M2 1800,00] § 330000] § 627000000 117062 [ § 3.863.046 117062 | 8 3863046
Mezda asfaica densa en caliente Tipo MDC-2 incluye suministro, 15 5 5
5 e e e Mo ey w 5400 4000000|S 7302000000 9385 S 44952000 965 |5 44952000
o [Transporte de { Fiisher y vbro) T (s 107000005 197000000] 100 |§ 170000 10 [s 1970000
7_|Limpieza de cunetas exitentes i 000§ 179700 § 114366000 | 27641 |8 493048 37041 8 193945
BRAS NO PREVISTAS
5| Concreto de 3000 PS I G00[S seewo0] s 2500353000 FikE] 5 onesneo0| aris s a0ewem
9 [Acero de Reluerzo & 000§ 4200001 § 5460 00000 12828 s 3090776 ] 72628 |5 306778
SUBTOTAL
TOTAL COSTODRECTO § 132320210 s Tidsaest s zizeien 5 sanan
AT ]S 22494945 s 12000557 s 1635498 S 1672805
(%) [ 5 [EZEH B 711327 s 212676 s 984003
UE%) 6616.161 355663 1363382 492001
SUBTOTAL ANTESDE VA 162757 548 7493205 75639182 121032397
A 10% (UTILIDAD) 257070 B75.760 750003 3803
VALOR TOTAL DE LA ORDEN T64.0145618 F.168.965 5798235 721967200
AMORTZACION ANTICIPO
FONDO OE RESERVA (§%] s i H 1689812 5 60930
VALORNETO DEL ACTA s wmisau
VALOR AFAVOR DEL amb 5 amrn
CONSENG LTDA JCHANNA CECLA CHAPARRO V ARG FABIN JAES ROJAS
RL José Ajandro Tavera Salamanca NTERVENTOR DRECTOR DE OPERACIONES
CONTRATISTA Conrola SGC

Figura 17. Cuadro de obra ejecutada del Proyecto Mantenimiento de la via de acceso
y pavimento flexible Planta Floridablanca para el Acta de Pago No. 2

El registro fotografico es necesario para reportar con imagenes el avance de la obra,
funcionando como una comprobacion veridica de la informacion escrita. Debe contener una
explicacién al pie de cada imagen —un descriptor— para una mayor claridad [2]. A
continuacion, presento en la figura 18 mi registro fotografico de unas actividades del
proceso constructivo del pavimento flexible de la via de acceso a la Planta de Tratamiento
de Agua Potable de Floridablanca.
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REGISTRO FOTOGRAFICO
amb AREA CAPTACION
v SECCION INFRAESTRUCTURA

somese | MANTENIMIENTO DE LA ViA DE ACCESO Y PAVIMENTO FLEXIBLE PLANTA FLORIDABLANCA

DESCRIPCION: Riego de imprimacién emulsion asfaltica

DESCRIPCION: Colocacion y venteo de la mezcla asféltica DESCRIPCION: Tornillo para espesor de 10 cm

DESCRIPCION: Compactacion de la mezcla asfaltica DESCRIPCION: Sellamiento del pavimento con el compactador de llantas

INTERVENTOR
FIRMA:

NOMBRE: JOHANNA CECILIA CHAPARRO VALERO

Figura 18. Fragmento Registro fotografico. Mantenimiento de la via de acceso
pavimento flexible planta Floridablanca
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5.3 Obras de estabilizacion aduccion Rio Tona. Encamisado metalico para el canal
del Sistema Tona

5.3.1 Control de especificaciones técnicas

El dia 28 de noviembre del 2018 se dio inicio a las Obras de estabilizacion de la aduccion
del rio Tona — Encamisado metalico para el canal del Sistema Tona. Las actividades que
realicé dentro de este proyecto consistieron en realizar visitas junto con la seccién de
infraestructura al lugar de la obra, supervisar el avance de obra, llevar el control de
cantidades ejecutadas y el registro fotografico del proyecto.

Los items que el contratista ejecutd durante el tiempo que estuve realizando la practica
empresarial fueron el item 1. Excavacion en tierra y/o conglomerado e inicio con la ejecucién
del item 4. Suministro e instalacion canal metalico en lamina A-36 de 2,60 x 1,0 de 3 mm
dobladas segun plano, pintadas con anticorrosivo (incluye cinta PVC).

Una vez terminada la excavacion de un tramo de 172,5 m de canal, se programé para el
jueves 3 de enero del 2019 la realizacién de una merma de caudal en donde el contratista
corroboré las dimensiones de altura y ancho del canal. También ensay6 unas laminas que
ya tenia dobladas y pintadas (Ver Figura 19).

Figura 19. Ehsayo de lamina metalica

en el canal Sistema Tona

La figura 20 muestra las memorias de cantidades de obra que calculé para el item 1.

24



Excavacion en tierra y/o conglomerado.

-
~amb

CONTROL DE CANTIDADES DE OBRA

OBRAS DE ESTABILIZACION ADUCCION RIO TONA. ENCAMISADO METALICO PARA CANAL SISTEMA TONA

AREA CAPTACION

SECCION INFRAESTRUCTURA

MEMORIAS DE CANTIDADES DE OBRA No 01

NOMBRE: JOHANNA C. CHAPARRO V

FECHA: ] pia [ mm ] [ Aa ] ] PERIODO 201112018 AL 2710312019
OBJETO DEL CONTRATO: OBRAS DE ESTABILIZACION ADUCCION RIO TONA. ENCAMISADO METALICO PARA CANAL SISTEMA TONA
CONTRATISTA: JAIME ALBERTO GALAN VILLAMIZAR o o8 Fonie
INTERVENTOR JOHANNA CHAPARRO VALERO
iTEM 1 Excavacion en tierra y/o conglomerado UNID. M3 UBICACION SECTOR
LOCALIZACION Abscisa Diménaichea Area VOLUMEN TOTAL
Ancho (m) | Alto (m)
0 150 0,705 1,06
3 147 0,80 1,18 335
6 138 077 1,06 335
9 133 072 095 3,02
12 155 074 115 315
15 154 [ikg] 1,00 335
18 163 072 116 337
2 150 0,70 1,04 331
% 1,91 0,67 1,28 348
27 154 0,68 1,04 347
30 155 0 1,00 319
33 140 0,69 0,97 3,09
3% 1,56 (k] 1,10 311
39 145 077 112 333
42 152 082 1,24 354
a7 168 0,81 1,36 2,21
REGISTRO - -
452 1,58 083 131
48,2 1,74 087 151 423
512 139 0,90 1,24 414
542 1,30 0.78 1,01 338
57,2 1,33 0,78 1,03 3,06
61,2 1,25 0,81 1,01 4,08
64,2 135 079 1,06 310
67.2 1,39 0,83 114 3,30
702 1,23 0,78 0,96 315
732 131 072 0,93 2,83
762 137 076 1,03 2,95
792 1,20 0,62 074 2,67
822 1,05 0,51 053 1,91
852 1,10 0,60 0,65 1,78
88,2 115 0,61 0.70 2,03
(OBSERVACIONES A pagar presente acta 90,93
anterior
presente acta 90,93]
INTERVENTOR
FIRMA

Figura 20. Memoria de cantidades de obra de la Excavacion en tierra yl/o

conglomerado

5.4 Mantenimiento de la Infraestructura Civil en la Tuberia de Impulsién del
sistema de Bombeo Bosconia

5.4.1 Control de especificaciones técnicas

El 12 de diciembre del 2018 se da inicio al proyecto Mantenimiento de la Infraestructura
Civil en la Tuberia de Impulsion del sistema de Bombeo Bosconia. En este proyecto, realicé
visitas con la interventora del proyecto Johanna Chaparro, donde tomamos medidas de los

items:

1.1 Excavacion en tierra o conglomerado
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1.6 Poda de maleza
7.2 Suministro e instalacion de friso para chafarreo en taludes

Posteriormente realicé el calculo de las cantidades ejecutadas por el contratista. En la figura
21 presento las cantidades de obra para el item 4.2 Suministro e instalaciéon de friso para
chafarreo en taludes

CONTROL DE CANTIDADES DE OBRA = .
2~ b AREA CAPTACION
~ ?' no MANTENIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA CIVIL EN LA TUBERIA DE LA IMPULSION DEL SISTEMA BOMBEO SECCION
BOSCONIA INFRAESTRUCTURA
MEMORIAS DE CANTIDADES DE OBRA No 01
FECHA: [ oia | [ mm ] [ A ] | [ PERIODO 12/1212018 AL 1110412019
OBJETO DEL CONTRATO: MANTENIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA CIVIL EN LA TUBERIA DE LA IMPULSION DEL SISTEMA BOMBEO BOSCONIA
CONTRATISTA: PAVIACOM SAS P — TG
INTERVENTOR JOHANNA CHAPARRO VALERO
iTEM 42 Suministro e instalacion de friso para chafareo en taludes (Incluye malla XY-084 de refuerzo) UNID. M2 UBICACION SECTOR
LOCALIZACION Dimerslones MEDIDA TOTAL
Largo (m) Ancho (m)
2,20
2,50
2,30|
2,40
2,50|
2,45
2,60
talud lado derecho subiendo 108,60 0 347,18
4,10|
3,80
3,80
4,00
3,80
4,10|
4,20|
- < 3,40
OBSERVACIONES A pagar presente acta 718
‘Acumulado anterior
‘Acumulado presente acta 47,18
INTERVENTOR
FIRMA
NOMBRE: JOHANNA C. CHAPARRO V.

Figura 21. Memoria de cantidades de obra para el item 4.2 Suministro e instalacion
de friso para chafarreo en taludes
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6 Actividades Complementarias

6.1.1 Elaboracion de un plano en Autocad 2D

Elaboré un plano en AutoCAD 2D con el nuevo disefio del campamento San Luis (Ver Figura
22) con el fin de entregarselo al contratista que gano este contrato. Para la elaboracion del
plano realicé una visita al campamento San Luis en la cual realicé un esquema de la casa
y tomé las respectivas medidas. A partir de esto, el ingeniero Jaime Tejada Jefe del area de
Captacién me dio el disefio para la construccion de una alcoba nueva y un bafio.

REMODELACION__CAMPAMENTO SAN LUIS
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Figura 22. Plano del campamento San Luis

6.1.2 Especificaciones técnicas de los materiales

Se me proporciond el formato de especificaciones técnicas de materiales de la division de
Gestion Contratacion y Compras para diligenciarlo. Este formato va anexo a las invitaciones
de los contratos de suministro para que el contratista tenga claridad de las caracteristicas
que deben tener los materiales que van a proveer.

Con base en las fichas técnicas investigadas y suministradas por los diferentes
proveedores, analicé y resumi los requisitos técnicos para 34 materiales que se planeaban
adquirir dentro del contrato de suministro para la seccion de Infraestructura. En la Figura 23
se ilustra el formato de requisitos técnicos. La Figura 24 contiene un fragmento de las
especificaciones técnicas de los materiales elaboradas.
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Pag.1de 1 ~ b
F SL 704-021 ESPECIFICACIONES @am
Rev.: 2

DIVISION GESTION CONTRATACION Y COMPRAS

| FECHA | SOLICITUD No. |

DEPENDENCIA QUE ORIGINA LA SOLICITUD

INFRAESTRUCTURA

ESPECIFICACIONES /_REQUISITOS

REQUISITOS TECNICOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

REQUISITOS LEGALES O NORMATIVOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

REQUISITOS AMBIENTALES Y DE SEGURIDAD Y SALUD

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
SOLICITANTE
NOMBRE
CARGO
FIRMA
ControlaSGC.

Figura 23. Formato de las especificaciones técnicas de los materiales de la division
Gestion, Contratacion y Compras
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Pintura Pintuco anticorrosiva Verde: Pintura anticorrosiva, base
1 solvente, de acabado mate. Datos Técnicos: Brillo: 0-10%, Viscosidad: 80 Gal 5
105 KU, Densidad: 4.60-4.80 Kg/Gal.

Pintura Pintuco Esmalte de Acabado color Verde Industrial: Esmalte
Poliuterano de dos componentes, proporciona un acabado brillante de alta
durabilidad, resistente a la abrasion, la humedad y la decoloraciéon. Datos
Técnicos: Color: Verde, Acabado: Brillante.

Gal 5

Pintura Pintuco Esmalte de Acabado Color Gris Humo: Esmalte
sintético a base de aceite resistente al agua, con buena durabilidad, alto
brillo y adherencia. Datos Técnicos: Viscosidad 70-80 KU, Densidad 3.35-
3.55 Kg/Gal.

Pintura Pintuco Esmalte de Acabado Color Café Oscuro: Esmalte
sintético a base de aceite resistente al agua, con buena durabilidad, alto
brillo y adherencia. Datos Técnicos: Viscosidad 70-80 KU, Densidad 3.35-
3.55 Ka/Gal.

Imprimante Epoxico fosfato de zinc SIKA T096026-70: Recubrimiento
de dos componentes con base en resinas epoxicas y endurecedor
poliamida. Datos Técnicos: Color: Marrén, Densidad: 5.3 +/- 0.2 kg/gal,
Viscosidad 97+/-4 unid. Krebs 25°C.

Catalizador de 137057 (a:b=1:1) SIKA T096126-80: Componente B del
6 Imprimante Epoxico fosfato de zinc SIKA T096026-70. Gal 5

Gal 5

Gal 5

Gal 5

Barrera epoxica gris SIKA T091226-35: Recubrimiento epéxico de dos
componentes, semibrillante con curador tipo poliamida, para proteccion de
estructuras metdalicas. Datos Técnicos: Densidad (ASTM D1475): 1.4+/-
0.08 kg/l, Viscosidad (ASTM D562): 98+/-5 und. Krebs a 25°C.

Gal 5

Catalizador de serie 23 (a:b=1:1) SIKA T091026-80: Componente B de
la barrera epoxica gris SIKA T091026-80.

Esmalte uretano blanco ar 9003 SIKA 086046-07: Recubrimiento
uretano Modificado de alto solidos, tipo alifatico de dos componentes.
Datos Técnicos: Color: Blanco, Densidad (ASTM D1475): 4.31+/-0.23
kg/gal, Viscosidad (ASTM D562): 75+/-3 UK.

Catalizador serie ar SIKA T085125-80: Componente B del Esmalte
uretano blanco ar 9003 Sika 086046-07.

Epoxifenolico novalac serie 400nf Gris SIKA T091046-35: Sistema
epoxico autoimprimante de altos sdlidos, dos componentes, libre de
solventes, 100% de solidos en wlumen, contiene pigmentos activos a
base de Fosfato de Cinc. Datos Técnicos: Acabado: Semibrillante,

Gal 5

Cufiete 1

10 Gal 5

11 Cufete 1

Catalizador Grupo 3 SIKA T099726-80: Componente B del Epoxifenolico

12 novalac serie 400nf Gris SIKA T091046-35.

Gal 5

SIKA ajustador epoxico T598702-80: Liquido incoloro, con escelente
13 propiedad de diluciéon. Datos Técnicos: Color: Incoloro, Densidad: 3.22+/- Curiete 1
0.11 kg/gal.

SIKA ajustador uretano T598802-80: Liquido incoloro, con excelente
14 propiedad de dilucién. Datos Técnicos: Color: Incoloro, Densidad (AsTM Curfiete 1
D1475): 3.67+/-0.11 kg/gal.

Pintura Esmalte Domestico color Azul Espafiol: Esmalte sintetico tipo
15 1 . Datos Técnicos: Base: Aceite para metal y madera, Brillo a 60°: 80- Gal 20
100%, Viscosidad: 85-100 KU, Densidad: 3.50-4.10 Kg/Gal.

Pintura Esmalte Domestico color Amarillo: Esmalte sintetico tipo 1 .
16 Datos Técnicos: Base: Aceite para metal y madera, Brillo a 60°: 80-100%, Gal 6
Viscosidad: 85-100 KU, Densidad: 3.50-4.10 Kg/Gal.

Pintura Esmalte Domestico color Gris Plata: Esmalte sintetico tipo 1 .
17 Datos Técnicos: Base: Aceite para metal y madera, Brillo a 60°: 80-100%, Gal 6
Viscosidad: 85-100 KU, Densidad: 3.50-4.10 Kg/Gal.

Figura 24. Fragmento de especificaciones técnicas de los materiales para invitacion
contrato de suministro
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6.1.3 Evaluacién Técnica Proponentes

Realicé la evaluacidon técnica a diez proponentes del proyecto Mantenimiento de la
infraestructura civil en la tuberia de la impulsion del sistema de bombeo Bosconia.

En este proceso, elaboré cuadros en Excel para registrar el cumplimiento de los criterios de
evaluacion para cada uno de los proponentes (ver figura 25), El cual debia ir como anexo
a un memorando elaborado por la jefe de la Seccién de Infraestructura. Los criterios
evaluados fueron los siguientes:

o Excavaciones iguales o superiores a 500 m3
e Aplicacion de concreto igual o mayor a 60 m3
e VTF (Valor total facturado) mayor al 100% del presupuesto amb

ANEXO
EVALUACION EXPERIENCIA

SOLICITUD DE OFERTA N° SP-amb-027-18 MANTENIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA CIVILEN LA TUBERIA DE LA
IMPULSION DEL SISTEMA BOMBEO BOSCONIA

PROPUESTA No XX
CRITERIOS DE EVALUACION XXXX
CUMPLE NO CUMPLE
Excavaciones Iguales o superiores
1276
a 500 m3
Aplicacién de concreto igual o 178
mayor a 60 m3
VTF | 1009 |
mayor al 100% de 5154
Presupuesto amb (435.50)

OBSERVACION:
El proponente cumple con la Experiencia solicitada.

Ing. Johanna Cecilia Chaparro Valero VoBo Ing Jaime Tejada Caicedo
Jefe Seccion Infraestructura Jefe Area Captacion

Figura 25. Evaluacion de la experiencia a los proponentes del proyecto
Mantenimiento de la Infraestructura Civil de la Tuberia de la Impulsién del Sistema
Bombeo Bosconia
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Realizando el mismo procedimiento, evalué la experiencia de cinco proponentes para las
Obras de estabilizacion aduccién rio Tona - Encamisado metalico para canal sistema Tona
(Ver figura 26) donde los criterios evaluados fueron:

o La empresa debe contar con experiencia en el montaje de estructuras metalicas o
fabricacion de Isométricos mediante procesos de soldadura calificada

e VTF mayor al 100% del presupuesto amb

o Calificacion del soldador en proceso SMAW en tuberia de acero en la posicién 6G.

ANEXO
EVALUACION EXPERIENCIA

SOLICITUD DE OFERTA N° SP-amb-031-18 OBRAS DE ESTABILIZACION ADUCCION RIO TONA - ENCAMISADO
METALICO PARA CANAL SISTEMA TONA

PROPUESTA No XX
CRITERIOS DE EVALUACION XXXX

CUMPLE NO CUMPLE

La empresa debe contar con

experiencia en el montaje de

estructuras metalicas o fabricacion X

de Isometricos mediante procesos
de soldadura calificada

S 356.991.095

Que el VTF del proponente sea
mayor al 100% del presupuesto

amb (219 SMMLV) 562.8
El Proponente debe presentarla 24-sep-18
Calificacion del soldador en
proceso SMAW en tuberia de acero X

en la posicion 6G

OBSERVACION:
El proponente cumple con la Experiencia solicitada.

Ing. Johanna Cecilia Chaparro Valero VoBo Ing Jaime Tejada Caicedo
Jefe Seccion Infraestructura Jefe Area Captacion

Figura 26. Evaluacién de la experiencia a los proponentes del proyecto Encamisado
Metalico para Canal Sistema Tona

6.1.4 Comités

En los comités de la seccién de infraestructura, se reunen el jefe del area de captacion, la
jefe de la seccion de infraestructura con los inspectores de la zona alta, media y baja de la

captacion.
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La jefe de infraestructura me proporcioné un formato de Acta de Reunién, la cual debi
diligenciar de acuerdo con los temas tratados en la reunién, tareas asignadas y
observaciones (Ver Figura 27). Estas reuniones se realizan una vez al inicio de cada mes.

NA
F SGI
R::M ACTA DE REUNION @ amb
SISTEMA DE GESTION INTEGRADO
[ Proceso) IAuzNo 14 [Fechs 4-0c¥~ 2019
Horade incio T:4S am |Hora de Finsizacion. 8- ¢ cum
ASISTENTES FIRMA

TEMAS TRATADOS

TAREAS ASIGNADAS

Poda...del. frbol Kqt500 |
fundin._ Topos......

OBSERVACIONES
o: Perdierfe _muio. . kA61700 y placo, KAB4Y0o - 3tomos porbiles
%gﬁ'r::.%zem.._Fg!.(dgs._.J.e....é.'!!.:z,.imr.o.s..w. A A -
,&Jﬁ?.d{.mm.an!o...la,.Mm...(ﬂ...‘{!?je).‘.&é‘sr...‘I..\!‘.‘.‘Je...de,.g.'xm...x....1..{9..&_._...“..
) 0,

i & &oﬂo
Se cONVOCE para proxima reunion: Responsable de elaborar el acta
4 - fov - 2018 M
7 CONTROLA 50C

20050618

Figura 27. Acta de reunién comité seccion Infraestructura

6.1.5 Capacitacion en optimizacion de los sistemas de saneamiento basico

Asisti a la capacitacion “Optimizacion de los Sistemas de Saneamiento Basico” dictada por
el ingeniero William Ibafez, mediante un convenio del SENA con el amb. En el curso se
trataron los siguientes temas:

e Diseno de Acueductos

e Disefio de Alcantarillados
¢ Disefio de Plantas de Tratamiento de Agua Potable
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La intensidad del curso fue de 30 horas los miércoles de 1:00 pm a 6:00 pm y los viernes
de 7:00 am a 12:00 m, durante 3 semanas.

6.1.6 Visitas Técnicas

En el desarrollo de la practica empresarial realicé recorridos junto con la jefe de la Seccién
de Infraestructura y el jefe del Area Captacion alrededor de la aduccién para inspeccionar
el estado del canal que transporta aguas del rio Tona. Encontramos que el canal presenta
deterioros como tapas partidas, huecos y sectores donde el canal no se cerrd. En esta visita
la jefe de la Seccidn de Infraestructura tomé la decision de realizar una jornada para fundir
nuevas tapas de concreto.

También visité el Embalse de Bucaramanga, ubicado por la via que de Bucaramanga
conduce a Matanza. En esta visita me explicaron las caracteristicas del embalse y se dio
un recorrido por el enrocado. Actualmente, al embalse se le realizan labores de
mantenimiento, ya que no se encuentra al servicio por que sus obras complementarias se
encuentran en procesos de contratacion.
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7 APORTE AL CONOCIMIENTO

7.1 Metodologia para la Planeacién y Ejecucién de Proyectos de Infraestructura

La realizacién de la practica empresarial fue una experiencia enriquecedora para mi
desarrollo como profesional, ya que provee un espacio para el aprendizaje practico. Asi
mismo, permite aplicar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la universidad.

La practica empresarial se divididé en dos etapas: Planeacion y Ejecucién. En la primera
etapa elaboré el presupuesto y especificaciones técnicas para el proyecto Mantenimiento
Infraestructura Edificio Morrorico; para el desarrollo del presupuesto, definimos con la
seccion de infraestructura las actividades a ejecutar; realicé visitas, esquemas de obra y
mediciones de obra para posteriormente realizar el calculo de cantidades; una vez
calculadas las cantidades, procedi a realizar la estimacion de costos en base al “LUP-
Listado unico de precios” y precios del mercado. Para desarrollar las especificaciones
técnicas de este proyecto, investigué en la base de datos de la seccion de infraestructura y
en la web, para posteriormente ajustarlas a las necesidades de nuestro proyecto.

En la segunda etapa de la practica empresarial, participé en la ejecucion de proyectos como
auxiliar de la interventoria mediante el control de las cantidades ejecutadas por los
contratistas, llevando el registro fotografico de los proyectos y procesando esta informacién
para elaborar el cuadro de obra ejecutada para las actas de pago del proyecto Pavimento
Flexible Via Entrada Planta Florida. En los proyectos Obras de estabilizaciéon aduccién Rio
Tona. Encamisado metalico para el canal del Sistema Tona y Mantenimiento de la
infraestructura civil en la tuberia de la impulsion del sistema de bombeo Bosconia, llevé el
control de cantidades de algunos items, debido a la finalizacion de la practica empresarial.

La Figura 28 contiene la metodologia que desarrollé para cumplir con los objetivos
propuestos en mi practica empresarial.
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METODOLOGIA PARA LA
PLANEACION

EJECUCION
PROYECTOS
INFRAESTRUCTURA

PLANEACION EJECUCION

Especificaciones

Técnicas Actas de pago

Presupuestos

-Bases de datos Control de las
especificaciones

técnicas

Definir las actividades
del proyecto (items -
capitulos)

-Consulta bases de datos
en laweb

Control de cantidades
ejecutadas por el Registro fotografico
contratista

Célculo de cantidades Estimacion de costos

-APU’s
-Bases de datos
-Precios del mercado

-Visitas de obra - o
Mediciones in situ
-Planos

Andlisis de datos los
recolectados mediante
hojas de calculo de
Microsoft Excel

Figura 28. Metodologia para la Planeacion y Ejecucién de proyectos de
Infraestructura

7.2 Desarrollo de especificaciones técnicas

La realizacion de la practica empresarial me aporté conocimientos sobre los procesos de
contratacion de una entidad publica como lo es el Acueducto Metropolitano de
Bucaramanga; en especial a conocer los documentos que deben contener los pliegos de
condiciones. Esta actividad me aporté a mi experiencia profesional a investigar, estudiar y
organizar especificaciones técnicas.

Quiero presentar a la comunidad educativa y a los lectores de este documento, el producto
que quiero resaltar de mi practica empresarial correspondiente a las especificaciones
técnicas del proyecto “Mantenimiento Infraestructura Planta Morrorico”, el cual anexo a este
informe.
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8

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En la practica empresarial “AUXILIAR DE INGENIERIA EN LA PLANEACION Y
EJECUCION DE PROYECTOS DE LA SECCION DE INFRAESTRUCTURA DEL
ACUEDUCTO METROPOLITANO DE BUCARAMANGA S.A. E.S.P.” se cumplieron
de manera exitosa todos los objetivos planteados.

En el desarrollo de la practica empresarial, se elaboraron el presupuesto y
especificaciones técnicas para pliegos de condiciones del proyecto Mantenimiento
Infraestructura Planta Morrorico.

Se realizaron de manera satisfactoria las labores como auxiliar de la interventoria
para los proyectos: Pavimento Flexible Via Entrada Planta Florida, Obras de
estabilizacion aduccion Rio Tona. Encamisado metélico para el canal del Sistema
Tona y Mantenimiento de la infraestructura civil en la tuberia de la impulsién del
sistema de bombeo Bosconia.

Se presenta como aporte al conocimiento la metodologia empleada para realizar
labores como auxiliar de ingenieria civil y las especificaciones técnicas del proyecto
Mantenimiento Infraestructura Planta Morrorico.

En la practica empresarial en la seccién de infraestructura del Acueducto
Metropolitano de Bucaramanga S.A. E.S.P. se aplicaron y reforzaron conocimientos
en las areas de la ingenieria civil de Construcciones, Hidraulica y Aspectos Legales.

Para las labores de auxiliar de la interventoria es importante llevar el control de las
actividades ejecutadas en obra y el registro fotografico de las mismas como soporte
en caso de existir algun inconveniente.

Es importante que los contratistas estén atentos a los cronogramas de los procesos
de contratacién del Acueducto Metropolitano de Bucaramanga S.A. E.S.P., asi
mismo, la participacion en las visitas técnicas al lugar donde se llevaran a cabo los
proyectos antes de poner su oferta en los procesos de contratacion, de este modo
podran visualizar la magnitud del proyecto y asi profundizar la informacion en cuanto
a cantidades de obra, equipos, mano de obra y acceso al sitio de la obra.
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INFORMACION SOBRE LAS OBRAS OBJETO DE LA INVITACION A COTIZAR
1. INTRODUCCION

Las especificaciones técnicas que se presentan en los siguientes capitulos, son las exigidas
por el amb para la MANTENIMIENTO INFRAESTRUCTURA PLANTA MORRORICO, obra
localizada en el Area Metropolitana de Bucaramanga.

Las especificaciones técnicas contenidas en este son complementadas con el Pliego de
Condiciones de la invitacion a cotizar y la minuta del contrato, formulario de la propuesta, que
junto con el contrato suscrito entre las partes, formaran un conjunto de normas
complementarias entre si, que el contratista debera cumplir en la ejecucion de las obras objeto
de la presente invitacién a cotizar.

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La construccion de las obras civiles objeto de la presente Invitacion a Cotizar comprende las
siguientes obras principales:

. Preliminares

. Estructura Via

. Mamposteria

. Estuco y Pintura

Pisos

. Enchape

. Instalaciones Eléctricas
. Carpinteria

. Varios

©CONOOAWN

3. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El Contratista debera ejecutar las obras provisionales que necesite para la adecuacion del sitio
de trabajo, tanto para sus trabajadores como para la Interventoria, las cuales incluye,
instalaciones eléctricas, hidraulicas y sanitarias, movilizacion de equipo, y en general todos los
servicios y trabajos complementarios que sean necesarios para la ejecucion de las obras
objeto del contrato.

El Contratista debera suministrar los materiales, equipos, mano de obra, herramientas y todo
lo que sea necesario para realizar los trabajos de ejecucion de las obras civiles objeto del
contrato todo de conformidad con lo establecido en los Pliegos de Condiciones de la Invitacion
a Cotizar, en sus especificaciones técnicas, en el contrato y en los precios unitarios o globales
consignados en el contrato.

El Contratista deberd ademas prever el almacenamiento manejo y transporte de los
materiales, y su vigilancia hasta que sean debidamente instalados y recibidos por EL
ACUEDUCTO vy estos costos deberan incluirse en los respectivos item de pago. Asegurar
todos los suministros que le sean entregados por EL ACUEDUCTO
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4,

NORMAS TECNICAS

La calidad de los materiales a utilizar en las obras, los trabajos de ejecucién de las obras
civiles y complementarias, la instalacion de los equipos, materiales y accesorios, deberan
realizarse cumpliendo con los requisitos y procedimientos exigidos en los pliegos o los
establecidos en las normas que les sean aplicables, de las cuales se citan las siguientes:

rXC~"IEMMOOWR

Instituto Colombiano de Normas Técnicas ICONTEC
Ministerio de Obras Publicas y Transporte MOPT
American Society for Testing and Materials ASTM
American Concrete Institute ACI

American National Standards Institute Inc. ANSI
American Association of State Highway Officials AASHO
American Waters Works Association AWWA
American Society of Mechanical Engineers ASME
National Electrical Manufacturers Association NEMA
National Electrical Code, USA NEC

International Electro technical Commission IEC
Norma Sismo - Resistente NSR-98. Ley 400 de 1997
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CAPITULO 1. PRELIMINARES
1.1. Demolicién bordillo jardinera en concreto (incluye retiro de escombros y

disposicion final)
e DESCRIPCION:

Esta actividad comprende la demolicion manual del bordillo jardinera en concreto
existente. Se indicara por parte de la interventoria la zona de bordillo a demoler.

Todos los elementos producto de la demolicion, deberan ser retirados de la obra y
depositados en el lugar que indique la interventoria con el fin de evitar causar dafos a
terceros.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

La medida de la demolicién sera por metro cubico (M3). El pago se hara a los precios
establecidos en el Formulario de la Propuesta y recibido a entera satisfaccion de la
interventoria. El valor incluye mano de obra, equipos y herramientas, retiro de
escombros, disposicion final y todos los costos que se consideren necesarios para la
demolicion.

1.2. Demolicién pavimento en concreto existente (incluye retiro de escombros y
disposicion final)

e DESCRIPCION:

Se refiere a la demolicidon de pavimento en concreto existente, la cual sera indicada por
la interventoria.

El contratista debera tomar las precauciones necesarias y suficientes que impidan
fisuramientos y/o fracturamientos en las zonas de lindero con pavimentos existentes.
Cuando se produzcan dafos en los pavimentos existentes que a juicio de la
interventoria son responsabilidad del contratista, todos los trabajos adicionales que
sean necesarios ejecutar para reponer parcial o totalmente las distintas obras afectadas
por esta causa, seran por cuenta y cargo del contratista.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

Este item se medira y pagara por metro cuadrado (M2) de pavimento demolido, recibido
a satisfaccion por la interventoria. El pago se hara a los precios establecidos en el
Formulario de la propuesta, valor que incluye mano de obra, equipos y herramientas,
retiro de escombros y disposicion final.
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1.3. Excavacioén en tierra y/o conglomerado
e DESCRIPCION:

Esta actividad comprende la ejecucion de la clase de excavacion necesaria para
sardineles, bordillos, asi como las zanjas y demas componentes requeridos para la
ejecucion del proyecto. No se permitira ninguna clase de voladura. Si los materiales
encontrados a los niveles del proyecto no son apropiados para el apoyo de las
estructuras, la excavacién se llevara hasta la profundidad requerida previa autorizacion
de la Interventoria.

Al hacer excavaciones en zonas pavimentadas, no debera mezclarse el conglomerado
y el pavimento con los demas materiales que se puedan extraer con el fin de permitir su
futura reutilizacion.

Antes de iniciar la excavacion, el Contratista investigara el sitio por donde cruzan las
redes de servicios publicos. Si es necesario remover alguna de estas redes se debe
solicitar a la entidad correspondiente la ejecuciéon de estos trabajos, todo con la
intervencion y autorizacion de la Interventoria. Las sobre-excavaciones hechas para
conveniencia del Contratista y las ejecutadas sin autorizacién escrita por parte de la
Interventoria, seran por cuenta y riesgo del Contratista.

e MEDIDAY FORMA PAGO:

Se medird y pagara por metro cubico (M3) compacto de conglomerado excavado
debidamente ejecutado de acuerdo con las instrucciones de la y aceptados por la
Interventoria.

El pago se hara a los precios establecidos en el formulario de la propuesta, valor que
incluye todos los costos de la mano de obra, equipo y herramientas que requiera la
ejecucion de esta actividad. Ademas, tendran que estar incluidos todos los costos de
cargue, retiro y disposicion final de los sobrantes de esta actividad.

1.4. Raspada de superficie fachadas exteriores
e DESCRIPCION:

Esta actividad comprende el raspado de las superficies de fachadas para retirar todos
los restos de pintura y textura suelta, ademas lo que se encuentre suelto en maquillaje,
pasta, mortero, hormigdn o que se puedan desprender. Ademas retirar la suciedad,
sales, grasas, polvo o cualquier otra contaminacion que impida la buena adherencia de
la pintura. Incluye andamios certificados.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

La unidad de medida y pago es metro cuadrado (M2), recibidos por la Interventoria a
entera satisfaccion.

1.5. Demolicién baldosa Galeria de Filtros y Zona Dosificadores (incluye retiro de
escombros y disposicion final)
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e DESCRIPCION:

Esta especificacion corresponde a la demolicién del piso y guarda escobas en las areas
de: Galeria de Filtros y Zonas Dosificadores, cuidando de no afectar las instalaciones
aledanas existentes.

Todos los elementos producto de la demolicién, deberan ser retirados de la obra y
depositados en el lugar que indique la interventoria con el fin de evitar causar dafos a
terceros.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

La medida de la demolicién de la baldosa, incluyendo guarda escobas sera por Metro
cuadrado (M2), recibidos por la Interventoria a entera satisfaccion.

El pago se hara a los precios establecidos en el Formulario de la Propuesta, valor que
incluye: Costos de mano de obra, equipos y herramientas, retiro de escombros,
disposicién final y todos los costos que se consideren necesarios para la demolicion.

En el caso particular de levantamiento de piso mal ejecutado por el contratista, todos
los trabajos adicionales que sea necesario ejecutar para reponer parcial o totalmente
las distintas obras afectadas por esta causa, sera por cuenta y cargo del contratista.

1.6. Rayado ceramica zona laboratorio, cafeteria, zona elementos de proteccion
personal y pasillo galeria de filtros

e DESCRIPCION

Cubre esta especificacion la preparacion de la superficie donde se instalara el piso,
rayandola previamente con disco de corte para asegurar su adherencia y
posteriormente se debe realizar un lavado con mezcla de acido muriatico y agua en
una proporcion 1:1, realizandolo con cepillo. Dejar actuar por espacio minimo de una
hora y lavar con agua.
Los elementos de proteccion personal utilizados para ejecutar esta actividad seran
tenidos en cuenta por el contratista.
Este item sera tenido en cuenta unicamente cuando se requiera instalar enchape
sobre uno existente.

¢ MEDICIONY FORMA DE PAGO

La medida sera en metros cuadrados (M2), de acuerdo al area tratada. El analisis
del precio unitario incluira las herramientas, el acido muriatico, los cepillos, los
elementos de proteccién personal y demas elementos necesarios para su ejecucion.
Su ejecucion sera previamente autorizada por el Interventor o quien este disponga
para la verificacion de la misma.
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1.7. Desmonte de Puertas
e DESCRIPCION:

Las puertas deberan desmontarse cuidadosamente, evitando danos que afecten su
funcionalidad.

Los resultantes del desmonte son propiedad del amb S.A. E.S.P y seran llevados al sitio
de almacenamiento que disponga el Interventor.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

La unidad de medida de pago sera por unidad (UN) de puerta desmontada con su
marco, recibido a satisfaccion por la interventoria. EI pago se hara por precios
unitarios ya establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra,
equipos y transporte necesario para su ejecucion.

1.8. Demolicién de enchape paredes
e DESCRIPCION:

Esta especificaciéon corresponde a la demoliciéon de enchape de las paredes en las areas
indicadas por el interventor, cuidando de no afectar las instalaciones existentes.

Todos los elementos producto de la demolicion, deberan ser retirados de la obra y
depositados en el lugar que indique la interventoria con el fin de evitar causar dafos a
terceros.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

La medida de demolicion de enchape en paredes sera por metro cuadrado (M2),
recibido a entera satisfaccion de la interventoria. El pago se hara a los precios
establecidos en el formulario de la propuesta, valor que incluye: Costos de mano de
obra, equipos y herramientas y todos los costos que se consideren necesarios para la
demolicion del enchape de las paredes.

En el caso particular de demoliciones de enchape en paredes mal ejecutadas por el
contratista, todos los trabajos adicionales que sea necesario ejecutar para reponer
parcial o totalmente las distintas obras afectadas por esta causa, seran por cuenta y
cargo del contratista.
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CAPITULO 2. ESTRUCTURA VIA

2.1. Base granular (suministro, extendido, nivelacién, humedecimiento vy
compactacién 95% PM)

e DESCRIPCION:

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacion, humedecimiento o
aireacion, extension y conformacion, compactacion (95% PM) y terminado de material
de base granular aprobado sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de
conformidad con los alineamientos, pendientes y demas documentos del proyecto o
establecidos por el Interventor.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO

La unidad de medida y pago es el metro cubico (M3) de base granular, previa
verificacion, revision y aprobacion por parte del interventor o quien haga sus veces y el
pago se hara tomando el precio unitario establecido en el contrato.

2.2. Imprimacion emulsion asfaltica tipo CRL-1 sobre base granular
e DESCRIPCION:

Este trabajo consiste en el suministro, transporte y aplicacién uniforme de una emulsién
asféltica TIPO CRL-1 sobre una superficie granular terminada. El trabajo incluye
también el suministro y la aplicacién de un agregado fino para la proteccion de la
superficie imprimada. Regada con motoniveladora.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

La unidad de medida es el metro cuadrado (M2) de imprimaciéon emulsion asfaltica
ejecutados, previa verificacion, revision y aprobacion por parte del interventor o quien
haga sus veces y el pago se hara tomando el precio unitario establecido en el contrato.

2.3. Mezcla asfaltica densa en caliente Tipo MDC-2 incluye suministro, transporte,
colocacion y compactacion. Norma Invias. E=0,08 m

e DESCRIPCION:

Este trabajo consiste en suministro, transporte, colocacién y compactacion de una capa
de mezcla asfaltica de TIPO MDC-2, preparada en caliente y de conformidad con los
alineamientos, cotas, secciones y espesores indicados por el interventor, en un todo de
acuerdo con la Norma de Invias. Espesor de la capa ya compactada 0.08 m. y se hara
con finisher.

e EQUIPO DE COMPACTACION:
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Se debera utilizar compactadores autopropulsados de cilindros metalicos, estaticos o
vibratorios, triciclos o tandem, de neumaticos o mixtos. El equipo de compactacion sera
aprobado por el Interventor. Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y
estar dotados de inversores de marcha suaves; ademas, estaran dotados de
dispositivos para la limpieza de las llantas 0 neumaticos durante la compactacién y para
mantenerlos humedos en caso necesario. Los compactadores de rodillos no deberan
presentar surcos ni irregularidades. Los compactadores vibratorios dispondran de
dispositivos para eliminar la vibracion al invertir la marcha, siendo aconsejable que el
dispositivo sea automatico. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en numero, tamafio
y disposicién tales, que permitan el traslapo de las huellas delanteras y traseras y, en
caso necesario, faldones de lona protectora contra el enfriamiento de los neumaticos.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

La unidad de medida es el metro cubico (M3) de mezcla asfaltica densa en caliente,
previa verificacidn, revision y aprobacion por parte del Supervisor o quien haga sus
veces Y el pago se hara tomando el precio unitario establecido en el contrato.

2.4. Transporte de maquinaria (Motoniveladora, Finisher y vibro)
e DESCRIPCION

El contratista buscara los medios de transporte para ubicar en obra la maquinaria
necesaria para ejecutar los trabajos. (Motoniveladora, Finisher, Cilindro compactador).

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

La unidad de medida y pago es el global (GL).

2.5. Concreto de 3000 psi para area de escaleras y bordillos (Incluye formaleta)

e DESCRIPCION

Corresponde esta especificacion al suministro e instalacion del concreto para la placa
y escalera en los sitios indicados por la interventoria. Deberan fundirse en el sitio segun
indicaciones de la Interventoria en cuanto a localizacion, alturas o niveles. El refuerzo
longitudinal seran cuatro varillas de @ = 1/2”. El recubrimiento minimo del acero debera
ser de 3 cm en concreto. El piso no lleva refuerzo.

Por tratarse de estructura en concreto reforzado, en la construccién deben cumplirse
todas las especificaciones dadas para Concretos y Acero de Refuerzo.

El concreto para este item sera de 3000 psi con agregado maximo de %" con el fin de
facilitar el flujo de la mezcla por entre la formaleta y el refuerzo en el momento de la
fundida y para obtener un mejor acabado.

e MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medida sera el numero de metros cubicos (M3) de acuerdo con lo ejecutado en
obra, recibidos por la Interventoria a entera satisfaccion. El pago se hara al precio
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unitario establecido en el Formulario de la Propuesta, valor que incluye: Costos de
mano de obra, concreto de 3000 psi, formaleta, herramientas y equipos, retiro interno
de sobrantes y ademas que sean necesarios para su correcto funcionamiento vy
aceptacion por la Interventoria.

2.6. Bordillo Piedra Barichara
e DESCRIPCION:

Se refiere a la baldosa en piedra Barichara de 0.4 x 0.4, de espesor minimo seis (6)
centimetros, a instalar alrededor y sobre los médulos de bordillo, para su instalacion el
bordillo debe estar limpio y sin irregularidades. Antes de iniciar esta labor debe definirse
claramente con la Interventoria los criterios de colocacion y los detalles de distribucion
de las baldosas, modulacién, remates y empalmes de las diferentes areas. Se procede
a la aplicacién de una capa de mortero de pega 1:4 de espesor dos centimetros. Antes
de la aplicacion del mortero de pega se debe humedecer ligeramente la superficie. Se
procede a colocar las baldosas por hiladas hasta cubrir la superficie total. Al colocar
cada baldosa se debe ajustar contra las baldosas vecinas y golpearla ligeramente para
que se asiente y del nivel requerido. Veinticuatro horas después se esparce, sobre las
baldosas, con una escoba una lechada de cemento hasta rellenar completamente las
juntas. Después de algunas horas, se limpia la superficie con carnaza y una vez
endurecida la lechada, se lava con abundante agua y escoba.

Adicionalmente, para la colocacién de los muros en baldosa de piedra Barichara se
tendran en cuenta las instrucciones del fabricante o proveedor, en adicidén a estas
especificaciones.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

La medida sera por metro lineal (ML) con aproximacion a un decimal, de bordillo en
piedra Barichara instalado y recibidos por la Interventoria a entera satisfaccion.

El pago se hara al precio consignado en el Formulario de la Propuesta, valor que
incluye: Costos de mano de obra, materiales para el mortero, preparacion de la mezcla,
equipos, acarreos internos y externos, limpieza y retiro de residuos, herramienta y
demas que sean necesarios para su correcto funcionamiento.
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CAPITULO 3. MAMPOSTERIA

3.1. Mamposteria en H-10 (Cafeteria, sellado ventanas y puerta)
e DESCRIPCION:

Esta especificacién se refiere a la construccion de muros con ladrillo tipo: H-10
(10x30x20) de la zona cafeteria, sellado ventanas y puerta. El bloque a utilizar sera H-
10 de buena calidad, sin figuraciones, ni defectos que incidan en su aspecto, resistencia
y durabilidad.

En la construccion se deberan tomar las debidas precauciones para conservar limpia la
obra; mientras se esté colocando el ladrillo, el mortero sobrante en las caras expuestas
debe retirarse antes de que se endurezca.

El ladrillo se asentara de estampa segun la dimensién de los muros. Se debe tener
especial cuidado en que los muros queden con perfecta traba y correctamente
nivelados, para lo cual se debe verificar la utilizacion de hilos guia en cada fila de
ladrillos instalados. Antes de colocar el ladrillo, este debe ser adecuadamente mojado
con agua para garantizar la permanencia de la humedad en el mortero.

Los ladrillos de deberan pegar con mortero de proporcién 1:3 por hiladas horizontales
conservando la verticalidad perfecta del muro mediante plomada y nivel. (No se
utilizaran mezclas de mas de una hora de reposo) El espesor de la pega horizontal y
vertical de los ladrillos sera de dos punto cero (2.0) cm, uniforme en toda la pared.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

La mamposteria se pagara por metro cuadrado (M2) de mamposteria instalada y
recibida por la Interventoria a entera satisfaccion. No se medira por aparte el mortero
de juntas, cuyo costo estara incluido en el precio unitario establecido para cada item. El
pago se hara a los precios unitarios establecidos en el contrato.

Para los analisis de precios unitarios ademas de los materiales puestos en obra, con los
desperdicios normales, debe tenerse en cuenta los equipos y herramientas adecuadas
(palustres, llanas, bateas) y andamios segun altura los transportes verticales vy
horizontales 0 a la obra y en general todo lo requerido para realizar la actividad
correctamente.
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CAPITULO 4. ESTUCO Y PINTURA

4.1. Friso para muros (Cafeteria, sellado ventanas y puerta)

e DESCRIPCION:

Esta especificacion presenta los requisitos minimos que debe cumplir el mortero de
cemento y arena que se aplica como acabado liso a superficies de mamposteria o bajo
placas, comunmente denominado panete, revoque, repello o friso. (Mezcla 1:3)

La superficie que se va a frisar debera humedecerse abundantemente. Antes de frisar,
se deberan colocar bases plomadas y a escuadra sobre muros, cielos, estructura, en
numero suficiente, que permitan terminar una superficie plomada, hilada, libre de
protuberancias y huecos. Se chequearan los empates de superficies que deberan
quedar a escuadra o con los angulos requeridos.

El mortero se aplicara con fuerza, a fin de que forme una capa de por lo menos 20 mm
de espesor.

En muros se debera verificar que la superficie esté perfectamente vertical con la ayuda
de una regla de aluminio o similar, se afinara con llana de madera, a fin de que quede
una superficie ligeramente aspera; no se aceptaran desviaciones mayores de 2 mm al
comparar a regla los panetes.

El friso debera tener la cantidad de agua suficiente para garantizar un buen fraguado y
resistencia.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

Tanto la medicién como el pago se haran por metro cuadrado (M2) de friso para muros
ejecutado y recibido por la Interventoria a entera satisfaccion. El precio unitario incluira
todos los costos directos e indirectos, equipos y personal requeridos para la ejecucion.

4.2. Suministro y aplicaciéon de estuco plastico (Cafeterias, sellado ventanas y
puerta)

e DESCRIPCION:

Se refiere al suministro y aplicacion de estuco plastico sobre pariete. Pafietando el muro,
libre de suciedades, resanado, debidamente plomado, nivelado y posteriormente al
secado de este, se procede a la aplicacion del estuco, procurando sellar todas las
juntas, grietas e imperfectas dejados en el pafiete. Finalmente se pulira el estuco con
lija para agua No. 240 o 280, para obtener una superficie lista para pintar.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

La medida y pago de sera por metro cuadrado (M2), recibidos por la Interventoria a
entera satisfaccion. Los precios unitarios incluyen: Costos de mano de obra, equipos y
herramientas y todos los costos que se consideren necesarios para el suministro y
aplicacion de estuco plastico.
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4.3. Aplicacion Sikalastic-1K
e DESCRIPCION:

Se refiere al suministro y aplicacion de Sikalastic-1K para impermeabilizar y proteger
estructuras hidraulicas y superficies de concreto en general.

La superficie sobre la cual se va a aplicar Sikalastic-1k debe estar lo mas uniforme
posible y libre de suciedades. La superficie puede estar seca o humeda en el momento
de la aplicacion.

En un recipiente de boca y fondo anchos, colocar el producto y la cantidad de agua
indicada, dependiendo del tipo de aplicacion.

Mezclar preferiblemente con un taladro de bajas revoluciones, durante 3 0 4 minutos,
hasta obtener una masa homogénea y sin grumos.

Aplicar con rodillo, llana o brocha hasta un maximo de 2 mm por capa.
Atender las especificaciones del proveedor.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

Tanto la medicién como el pago se haran metro cuadrado (M2) ejecutado segun el
precio consignado en el item correspondiente del formulario de cantidades y precios
previa verificacion, revision y aprobacién por parte del Interventor. El precio unitario
incluira todos los costos directos e indirectos, equipos y personal requeridos para la
ejecucion.

4.4. Aplicacion de Sika Imper Mur (2 Capas)
e DESCRIPCION:

Esta especificacion corresponde a la aplicacion de Sika Imper Mur a dos capas sobre
las areas indicadas por la interventoria. Para preparar la superficie sobre la cual se
aplicara Sika Imper Mur, retire estuco y pintura, asi como papel de colgadura o
recubrimientos de los muros que se hayan dafiado por causa de la humedad, retire los
rastros visibles de salitre, moho u otros crecimientos biolégicos hasta encontrar pafiete
0 mamposteria limpios. Se debe retirar estuco y pintura, hasta una altura 40 cm por
encima del nivel superior de la humedad existente, para evitar que una vez reparada la
humedad, aparezca mas arriba.

= Cepille el sustrato y limpie con agua.
= Deje secar superficialmente el sustrato antes de la aplicacion

Sika Imper Mur es un producto listo para usar. Agite el empaque del producto. Aplique
con brocha o con rodillo asegurando una saturacion completa, pasando la brocha o el
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rodillo sobre el sustrato. Se deben aplicar minimo dos manos y dejar que la primera
capa seque antes de aplicar la siguiente mano. Dejar secar 24 horas o mas antes de
aplicar el estuco o la pintura. Atender las especificaciones del proveedor.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

La medida y forma de pago es el metro cuadrado (M2) ejecutado, previa verificacion,
revision y aprobacién por parte del Interventor, a los precios establecidos en el
formulario de la propuesta, valor que incluye: Costos de mano de obra, equipos y
herramientas y todos los costos que se consideren necesarios para la aplicacion de Sika
Imper Mur.

4.5. Aplicacion de Estuka Acrilico Sika
e DESCRIPCION:

Corresponde esta especificacion a la aplicacion de Estuka Acrilico Sika sobre las areas
indicadas por la interventoria. La superficie debe estar detallada, seca, sana, firme y
limpia. (Libre de grasa, polvo, cales, carburos, material suelto, lechada de cemento,
curadores u otras sustancias extrafias que impidan la adherencia).

El Estuka Acrilico se aplica con llana metdlica lisa o espatula, de igual forma que un
estuco convencional, obteniéndose una superficie lisa y de excelente calidad. Aplicar 2
capas. La superficie estucada puede ser lijada para un mejor acabado y tersura.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

La medida y pago sera por metro cuadrado (M2) ejecutado, previa verificacion, revisiéon
y aprobacion por parte del Interventor, a los precios unitarios establecidos en el
formulario de cantidades y precios que incluyen: Costos de mano de obra, equipos y
herramientas y todos los costos que se consideren necesarios para la aplicacion de
Estuka Acrilico Sika.

4.6. Pintura en koraza para exteriores o fachadas (incluye tres manos y andamios
certificados)

e DESCRIPCION:

Este item se refiere a la aplicacion de pintura en vinilo a tres manos, previamente
ejecutando los resanes correspondientes, lijando y reconstruyendo filos y dilataciones.
Para este item se utilizara pintura tipo pintuco koraza de primera calidad o similar.
Previamente el contratista suministrara él catalogo de pinturas para que el coordinador
del contrato defina los colores para cada uno de los muros. Su aplicacién se realizara
con rodillo de felpa procurando que no queden grumos en la pared y retirando los
elementos extrafios que se puedan adherir a la pared, de tal forma que la superficie
terminada quede completamente lisa y de un color uniforme.
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e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

La medida para pago sera la cantidad de metros cuadrados (M2) ejecutados, incluyendo
filos y dilataciones, se descontaran vanos de ventanas y puertas, previa verificacion,
revision y aprobacién por parte del Interventor y el pago se hara tomando el precio
unitario establecido en el contrato.

4.7. Pintura vinilo tipo 3 para techo
e DESCRIPCION:

Esta especificacién corresponde a la aplicacion de pintura en vinilo tipo 3 (viniltex o
similar) a dos manos. Para este item se utilizara pintura tipo pintuco de primera calidad
o similar.

Se debe preparar la superficie eliminando impurezas que puedan atacar la pintura,
desmejorar su adherencia, o alterar el acabado final. Se deben utilizar rodillos de felpa
procurando que no queden grumos en la pared y retirando los elementos extranos que
se puedan adherir a la pared, de tal forma que la superficie terminada quede de un color
homogéneo.

Previa iniciacion de la aplicacion se cubrira con perioddicos las areas que no deban ser
salpicadas, se haran las diluciones y mezclas indicadas por los fabricantes, y se
procedera aplicando el numero de manos recomendadas. En todos los casos en las
superficies pintadas se exigira un cubrimiento total y uniforme.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

El pago se hara por metro cuadrado (M2) de superficie pintada, previa verificacion,
revision y aprobacién por parte del Interventor. El valor de este item incluye,
herramientas, equipos suministro de los materiales, armado de andamios etc. y
cualquier otra actividad o elemento exigido por la Interventoria, que a su criterio sean
necesarios para desarrollar correctamente esta labor constructiva.

4.8. Pintura vinilo tipo 1 para muros interiores (incluye dos manos y andamios
certificados)

e DESCRIPCION:

Este item se refiere a todos los trabajos de aplicacion de vinilo tipo 1 a dos manos sobre
las areas a pintar. Para este item se utilizara pintura tipo pintuco de primera calidad o
similar.

El contratista suministrara al Interventor un catalogo de colores, para que éste
seleccione los que deban emplearse.

Todos los muros y areas que se vayan a pintar se limpiaran cuidadosamente con trapo
seco, eliminando la grasa y el mortero que puedan tener y resanando los huecos vy
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desportilladuras.

Antes de aplicar la ultima mano de pintura tipo 1, se informara al interventor para la
aprobacion de su terminacion.

En todos los casos, en las superficies pintadas se exigird un cubrimiento total y
uniforme, de acabado terso, libres de defectos como corrugados, grumos, parches,
manchas, marcas de brochas, chorreos, burbujas, o cualquier imperfeccion aparente de
la superficie.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

La medida y pago sera por metro cuadrado (M2) previa verificacién, revision y
aprobacion por parte del Interventor, a los precios unitarios establecidos en el formulario
de cantidades y precios e incluyen: el costo de pinturas, lijas, brochas y rodillos,
andamios, tarimas y todos los demas elementos necesarios para su correcto
funcionamiento, y los demas costos directos e indirectos.

4.9. Pintura para pasamanos
e DESCRIPCION:

Este item se refiere a la aplicacién del acabado de pintura sobre los elementos metalicos
lineales de pasamanos, a los cuales previamente deberan aplicarse dos manos de
pintura anticorrosiva como inhibidor de la corrosién el cual esta incluido, sobre este se
aplicara pintura epdxica para estructuras.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro linea (ML) de pintura sobre pasamanos, (incluye todas
las caras) debidamente aplicado y recibido por la Interventoria a entera satisfaccion.

4.10. Pintura para puertas
e DESCRIPCION:

Corresponde esta especificacion a la aplicacion de pintura para las puertas, a los cuales
previamente debera aplicarse dos capas de pintura anticorrosiva como inhibidor de la
corrosion, sobre este se aplicara pintura epoxica para estructuras de 40 micrones color
gris

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:
Se medird y pagara por metro cuadrado (M2) de pintura sobre pasamanos de las

puertas, debidamente aplicado y recibido a satisfaccion por la interventoria.
El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye: materiales y
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equipos, mano de obra y transportes dentro y fuera de la obra.
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CAPITULO 5. PISOS

5.1. Mortero de Piso Galeria, Sé6tano de Filtros y Zona Dosificadores
e DESCRIPCION:

Sobre la superficie de las placas de entrepisos perfectamente limpia y curada de las
zonas de la Galeria, Sétano de Filtros y Zona Dosificadores, se vaciara un mortero 1:3,
espesor promedio de 0.04 m con arena de rio, perfectamente nivelado y reglado, que
servira de nivelacion, listo para proceder a la instalacion del Sikafloor 2430

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

La medida sera el numero de metros cuadrados (M2) de mortero de nivelacion con
aproximacién a un decimal, correctamente colocados. El pago se hara al precio
consignado en el Formulario de la Propuesta, valor que incluye: Costos de manos de
obra, mortero y demas elementos, transporte externo e interno, horizontal y vertical y
ademas que sean necesarios para su correcto funcionamiento y aceptacion por parte
del interventor.

5.2. Pintura para piso en Sikafloor 2430
e DESCRIPCION:

Este item corresponde a la aplicaciéon de pintura para piso en Sikafloor 2430.
Previamente a la aplicacion de la pintura, se debe asegurar que la superficie esté seca,
libre de polvo, lechadas, pinturas viejas, partes sueltas, mugre, grasa, aceites y demas
contaminantes que puedan interferir con la adherencia del piso epdxido; el concreto en
mal estado debe ser removido y los defectos de la superficie deben ser expuestos y
reparados.

MEZCLADO:

Agitar cada componente en su empaque. Verter el componente B sobre el componente
A en relacién en volumen de 1:1. Diluir en un 10% con Colmasolvente Epéxico. Mezclar
manualmente o con agitador de bajas revoluciones (400 rpm) hasta obtener una mezcla
homogénea. Evitar usar espatulas o paletas contaminadas con el componente B o con
la mezcla, para agitar o mezclar componente A que no se esté usando.

APLICACION

= El producto se aplica con rodillo piel de carnero pelo corto.

= El tiempo de aplicacion entre capas debe ser de 4 horas a una temperatura
ambiente de 20°C.

= EIl tiempo entre capas es de aproximadamente 4 horas (a 20°C y 60%
humedad relativa) y no debe ser mayor de 20 horas, de lo contrario se debe
promover perfil de anclaje mediante lijado (lija 300) hasta eliminar totalmente
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el brillo del producto y activar posteriormente la capa existente aplicando
Colmasolvente Epéxico.

= Aplicar minimo tres (3) de capas para obtener el espesor de pelicula seca
requerida segun la recomendacion dada para cada caso.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

La medida y forma de pago sera por metro cuadrado (M2) ejecutados, previa
verificacién, revision y aprobacién por parte del Interventor, a los precios unitarios
establecidos en el formulario de cantidades y precios que incluyen: Costos de mano de
obra, equipos y herramientas y todos los costos que se consideren necesarios para la
aplicacion de pintura para piso Sikafloor 2430.

5.3. Mortero Impermeabilizado para placa voladizo
e DESCRIPCION:

Este mortero se utilizara en las zonas humedas o en las areas que el interventor lo
indique, se aplicara sobre la superficie de las placas de entrepisos perfectamente limpia
y curada, se vaciara un mortero 1:3, espesor promedio de 0.04 m con arena de rio,
perfectamente nivelado y reglado, que servird de nivelacién. La dosificacién del
producto impermeabilizante se hara de acuerdo con las recomendaciones y
especificaciones del fabricante.

La preparacion del mortero impermeabilizado se realizara previa inspeccion del
producto aditivo a utilizar, por parte del Interventor.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

La medida sera el numero de metros cuadrados (M2) de mortero de impermeabilizacion
con aproximacion a un decimal, correctamente colocados y aceptados por el Interventor.
El pago se hara al precio consignado en el Formulario de la Propuesta, valor que
incluye: costo de mano de obra, mortero, impermeabilizante y demas elementos,
transporte externo e interno, horizontal y vertical y demas que sean necesarios para su
correcto funcionamiento.

5.4. Ceramica piso zona laboratorio, cafeteria, zona elementos de proteccion
personal y pasillo

e DESCRIPCION:

Cubre esta especificacion la instalacion de enchape para pisos en ceramica, en los sitios
indicados por la interventoria y del color que se especifique. Se desecharan todas las
piezas que presenten roturas, deformaciones o cualquier defecto de forma, dimensiones
o color.

Se usara ceramica de primera calidad, iguales o equivalentes a los fabricados por
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Corona de tamano 60 cm x 60 cm.

La superficie sobre la cual se instalara la ceramica debe ser previamente rayada. La
capa de material de pega debe ser de un espesor uniforme. Las baldosas se pegaran
con pegacor max de Corona o equivalente, aplicado con llana dentada formando
ranuras horizontales, en tal forma que queden completamente asentados; al extender
el material de pega éste debe tener un espesor minimo de 5 mm. Se tendra cuidado
de que las superficies queden perfectamente niveladas y las hiladas horizontales a nivel.
Las juntas del enchape del muro deberan coincidir con las juntas de la ceramica del
piso. No se aceptaran trabas no autorizadas por la Interventoria ni protuberancias o
salientes de ninguna naturaleza.

Una vez fraguada la pasta de pega se procedera 24 horas después al sellado o
emboquillado de las juntas, utilizando para ello un elemento no metalico para evitar
ralladuras. Posteriormente se procedera a efectuar una primera limpieza en seco con
esponja o tela para retirar sobrantes del material de emboquillado. Transcurridas 24
horas, la superficie enchapada se lavara con agua, retirandose todo sobrante de mezcla
0 pegante, debiéndose mantener protegida y limpia. Los extremos cortados de las
piezas deberan pulirse.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

La medida sera en metros cuadrados (M2) de ceramica debidamente colocada.

El analisis del precio unitario incluira la baldosa de ceramica de primera calidad, el
material de pega, la boquilla, herramienta, equipo, mano de obra y prestaciones
sociales, retiro de sobrantes y demas que sean necesarios para su correcto
funcionamiento y aceptacion por la Interventoria.

Cuando se especifique en el acabado, la figuracién de remates curvos en pisos 0 muros
no tendra pago adicional por este concepto.

Los pisos mal instalados y rechazados por el interventor seran reconstruidos por cuenta
y cargo del Contratista. El pago se hara a los precios unitarios estipulados en el
Formulario de la Propuesta.
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CAPITULO 6. ENCHAPE

6.1. Enchape en porcelanato de 60x60 cm para muros y mesones (Incluye
sellado)

e DESCRIPCION:

Este item se refiere a la ejecucion de enchapes para muros, mesones y piso en
porcelanato de 60x60 cm. EI Contratista debera tener especial precaucién en la
adquisicion de este material al hacer el pedido con el objeto de garantizar igual tamafo
e idéntico lote de color.

El material exigido sera de primera calidad. Las baldosas deberan nivelarse y juntarse
con golpes suaves, seran pegados con el material pegacor max o similar. Después de
enchapar, se procedera aplicar la boquilla para cubrir totalmente las juntas, después se
limpiara con trapo ligeramente humedecido para evitar que el enchape se manche. Los
cortes deberan ser hechos a maquina.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

La medida sera por metro cuadrado (M2) de enchape ejecutado y recibido a entera
satisfaccion, incluyendo guardaescobas. No se pagaran lineales. El pago se hara al
precio consignado en el Formulario de la Propuesta, valor donde se incluye entre otros:
enchape, pegacor, boquilla, mano de obra para la instalacion, transporte externo e
interno, horizontal y vertical y demas que sean necesarios para su correcto
funcionamiento y aceptacion por parte del supervisor.

6.2. Enchape en porcelanato para filos de los mesones (incluye sellado)
e DESCRIPCION:

Se ejecutaran en los lugares indicados en por el Interventor, con materiales de buena
calidad y construidos una vez terminados los pisos y mesones, revoques en todos los
ambientes. Para su ejecucion se utilizaran porcelanato de buena calidad sellado y
brillante, con arista superior redondeada o moldurada en los colores y dimensiones
sefialadas por el interventor, el cual se debe incluir.

Como material de pega se utilizara el producto recomendado por el fabricante para la
pega de porcelanato y para el emboquillado de las juntas.

Antes de su colocacién, se picara y humedecera convenientemente el revoque, se
cortaran debidamente los angulos y empates en los esquineros y se colocara el
porcelanato, para el material de pega se utilizara el producto recomendado por el
fabricante, golpeando las baldosas suavemente, observando un alineamiento recto a
nivel de la parte superior y que los baldosines queden ligeramente incrustados en la
superficie del revoque.

Se haran coincidir las brechas del filo con las del porcelanato del mesén.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO
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Los filos de los mesones y los guardaescobas en porcelanato se mediran por metro
lineal (ML), con aproximacion a dos decimales El pago se hara al precio consignado en
el Formulario de la Propuesta, valor que incluye: Costos de mano de obra, material de
pega, la emboquillada, el guardaescoba, las dilataciones, transporte horizontal y
vertical y demas actividades, elementos, herramientas y materiales que sean
necesarios para su correcta ejecuciéon y aceptacion por la Interventoria.
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CAPITULO 7. INSTALACIONES ELECTRICAS

7.1. Punto eléctrico para salida iluminacién

e DESCRIPCION:

Este item se refiere a la provision e instalacion de la red de energia eléctrica desde el
punto de toma hasta los receptaculos de aprovechamiento, segun las caracteristicas
especiales del proyecto, indicadas por la interventoria.

Comprende a los puntos que sirven como salidas de energia para lamparas e incluye
los materiales, mano de obra y equipo que figuran en el analisis de precios unitarios.

Las cajas seran fabricadas de cloruro de polivinilo PVC, rectangular de 100 mm x 55
mm y 50 mm de profundidad.

Todas las tuberias seran fabricadas de cloruro de polivinilo PVC, del tipo pesado (P),
de diametros nominales, utilizandose tubos de diametro minimo de '%”; con calibres y
espesores minimos establecidos en el Codigo Nacional de Electricidad y caracteristicas
mecanicas y eléctricas que satisfagan las normas de fabricacion 399.006 y 399.07 de
ITINTEC (INDECOPI).

e MEDICIONY FORMA DE PAGO

La medida sera por unidad (UN), de acuerdo con el numero de lamparas
instaladas y funcionando.

7.2. Tomacorriente monofasico normal en pared

e DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision e instalacion de la red de energia eléctrica desde
el punto de toma hasta los receptaculos de aprovechamiento, segun las
caracteristicas especiales del proyecto, indicadas por la interventoria.

Comprende a los puntos que sirven como salidas de energia para tomacorrientes e
incluye los materiales, mano de obra y equipo que figuran en el analisis de precios
unitarios.

Los tomacorrientes seran con puesta a tierra, del tipo para empotrar.

Las cajas seran fabricadas de cloruro de polivinilo PVC, rectangular de 100 mm x
55 mm y 50 mm de profundidad.

Todas las tuberias seran fabricadas de cloruro de polivinilo PVC, del tipo pesado
(P), de diametros nominales, utilizandose tubos de diametro minimo de %”; con
calibres y espesores minimos establecidos en el Cédigo Nacional de Electricidad y
caracteristicas mecanicas y eléctricas que satisfagan las normas de fabricacion
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399.006 y 399.07 de ITINTEC (INDECOPI).

El CONTRATISTA debera suministrar e instalar todos los tomacorrientes necesarios
para las diferentes salidas monofasicas.

Estas tomas seran marca Levinton, Legrand 6 Siemens.

Todos los tomacorrientes deberan ser polarizados, de material plastico moldeado y
equipados con su respectiva tapa. (Deben Tener Certificacion RETIE) Cada
tomacorriente debera tener grabada o impresa, en forma visible, la capacidad en
amperios, la tension nominal en voltios y la marca de aprobacion del ICONTEC o de
una entidad internacionalmente reconocida. En todos los tomacorrientes el neutro
debera ser claramente identificado | igual que la tension a la que trabajan 110 6
220V.

Los tomacorrientes monofasicos normales deberan ser dobles, con polo a tierra dos
polos, tres hilos, 15 A, 125V C.A., NEMA 5-15R, color blanco, con conexién a tierra
y conectados con la polaridad correcta.

Las tomas reguladas deberan ser dobles, con polo a tierra dos polos, tres hilos, 15
A, 125V C.A., NEMA 5-15R, color naranja, con conexion a tierra y conectados con
la polaridad correcta.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medida sera por unidad (UN), de acuerdo con el numero de cajas instaladas y
funcionando.

7.3. Panel led de 60x60 cm 6500K 40W claro

DESCRIPCION

Este contempla la instalacion de las lamparas panel tipo LED de 45W de 60X60
6400K.

Para su instalacion se deben de tener en cuenta las siguientes recomendaciones:
Durante la instalacion de éstas, evite zonas de campo magnético elevado, asi como
zonas de alta presion. Asegurese de que la instalacién es correcta, con el fin de
evitar dafos por cortocircuito o fuego.

Los tubos deberan instalarse en lugares con una ventilacibn adecuada, para
mantener una iluminacion optima de trabajo.

Una vez comprobada la correcta instalacion de los cables, encienda el producto para
asegurarse de su funcionamiento.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medida sera por unidad (UN), de acuerdo al numero de Ilamparas
instaladas y funcionando.
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CAPITULO 8. CARPINTERIA

8.1. Puertas y Ventanearia en aluminio y vidrio claro de 5mm (seguin medidas)
e DESCRIPCION:

Este item se refiere al suministro e instalacion de puertas y ventaneria en aluminio y
vidrio claro de 5 milimetros para ser instaladas en el area a remodelar, segun cuadro de
dimensiones y disefio anexo. La perfileria y material empleado para la fabricacion de
dichos elementos seran de primera calidad y totalmente compatibles entre si.

Los elementos pintados lo seran por medio de procesos electrostaticos y constaran de:

Elemento perimetral.

Sistema de fijacién perimetral tipo.
Pisa vidrios.

Goteros.

Alfajias.

Empaques de caucho.

Aislante de neopreno 5 mm.
Vidrio templado 5 mm.

N NI N N N NI NN

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

La medida para pago sera la cantidad de metros cuadrados (M2) ejecutados, previa
verificacion, revisién y aprobacion por parte del Interventor y el pago se hara tomando
el precio unitario establecido en el contrato.

8.2. Suministro e instalacion mueble en MDF enchapado en formica bajo
mesones (Incluye entrepanos y cajoneras enchapados en formica)

e DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al suministro e instalacion del mueble en madera,
empotrado a los muros, bajo los mesones en concreto construidos en el laboratorio.
Estos muebles estaran provistos de las incrustaciones y demas accesorios mostrados
y acabandolos particularmente para cada caso, de acuerdo con los detalles que
presenta la interventoria.

Las maderas deben ser MDF de 15 mm y con acabado en formica, los marcos y parales
de soporte en Cedro macho.

El Contratista suministrara, ademas todos los materiales de ferreteria necesarios, como
tiraderas, tornillos, tuercas, pernos, bisagras de 3”, manijas, pasadores, picaportes,
clavos, puntillas, de buena calidad y en las cantidades y tamafios que sean requeridos
para la correcta ejecucion de la carpinteria.

Antes de iniciar los trabajos, se rectificaran las medidas y cotas, teniendo en cuenta los
espesores de revoques o enchapados, si los hay.

Los entrepafos también seran en madera MDF de 15 mm y acabado en formica.
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e MEDICION Y FORMA DE PAGO

El suministro e instalacién de estos elementos en madera se pagara por metro lineal
(ML) completamente terminado y aceptado por la Interventoria. En este costo estan
incluidos todos los materiales para la construccion e instalacion, asi como la mano de
obra y herramientas de fabricacién e instalacion, transporte horizontal y vertical y
demas actividades necesarias para su terminacion. El pago se hara a los precios
unitarios estipulados en el Formulario de la Propuesta.
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CAPITULO 9. VARIOS

9.1. Suministro e instalacion de cielo raso en fibra
e DESCRIPCION

Comprende el suministro e instalacion de cielo raso en fibra mineral en las areas
indicadas por la interventoria. Incluye la perfileria en aluminio tipo auto ensamble y
todos los elementos necesarios para su instalacion. Las laminas del cielo raso tendran
medidas: Largo 0.60 m, Ancho 0.60 m, Espesor 0.015 m Color blanco, pulidas e
instaladas sobre la perfileria, la cual debera estar correctamente nivelada y segun la
altura determinada por el supervisor del contrato.

e MEDICION Y PAGO

La unidad de medida y pago sera en metros cuadrados (M2) con aproximacion a dos
decimales y su pago se hara de acuerdo con el precio unitario consignado en el
formulario de la propuesta. En el precio unitario se incluiran todos los costos de los
materiales, mano de obra, alquiler de andamios, transportes, retiro de sobrantes y
demas costos directos e indirectos empleados para su correcta aplicacion.

9.2. Limpieza general
e DESCRIPCION:

Terminadas las actividades de la obra, el contratista debera realizar una limpieza
general de techos, muros, pisos, enchapados, vidrios, puertas, etc; utilizando los
materiales necesarios, teniendo el cuidado de que estos no perjudiquen los acabados
de los componentes de la edificacion; ademas debera efectuar las reparaciones
necesarias por fallas, ralladuras, despegues, ajustes, manchas, etc; para una correcta
presentacion y entrega de la obra, sin que tales reparaciones o arreglos constituyan
obra adicional o extra.

En general todas las partes de la construccion se entregaran completamente limpias y
las instalaciones y aparatos en prefectas condiciones de funcionamiento, y a
satisfaccion de la interventoria. Los sobrantes y residuos de la construccion deberan
ser retirados de la misma por cuenta del CONTRATISTA al sitio destinado por la entidad
municipal como botadero oficial.

e MEDIDAY FORMA DE PAGO:

La limpieza final se cotizara y pagara global (GL), recibido a entera satisfaccion por la
Interventoria. En este precio se incluiran todos los costos de materiales equipo y mano
de obra utilizada en dichas labores. Este item incluye mantener una limpieza
permanente durante la ejecucion de la obra.
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