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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO

TITULO: SEGUIMIENTO, REVISION Y CONTROL DE LAS ACTIVIDADES ESTIPULADAS
PARA EL DESARROLLO Y APRENDIZAJE DE LOS PROCESOS
ADMINISTRATIVOS Y CONSTRUCTIVOS IMPLEMENTADOS EN EL PROYECTO
CARRIZAL LA NUEVA EN EL MUNICIPIO DE GIRON, SANTANDER

AUTOR(ES): MIGUEL MAURICIO PATINO QUIMBAYO

PROGRAMA: Facultad de Ingenieria Civil

DIRECTOR(A): GABRIEL ALEXIS MEDINA DELGADO
RESUMEN

Este documento contiene el avance, desarrollo y complementacion de los conceptos técnicos aprendidos en el
proceso de formacion ético y profesional del programa de ingenieria civil de la Universidad Pontificia Bolivariana
seccional Bucaramanga, aplicados en la obra Carrizal La Nueva | de la constructora PROINSAN Y M&M S.A.S.
En este se refleja el progreso que se dio durante la ejecucion de la obra, contemplando gran parte de las
actividades ingenieriles presentes como solucion o respuesta a los problemas surgidos en este proceso, como lo
fue el seguimiento y supervision de las especificaciones técnicas planteadas en el disefio de la obra y en su
desarrollo, programacion y verificacion de los elementos requeridos en la obra, analisis y generaciéon de cortes
de obra para los diferentes grupos de contratistas, seguimiento a la documentacion legal y tramites de
licenciamiento, y la residencia a la obra de geotecnia como respuesta al déficit de capacidad portante del suelo
de las estructuras de las torres 1-2 y 3 por medio de las inyecciones de lechada de cemento para la 6ptima
densidad del suelo de la cimentacion.

PALABRAS CLAVE:

Supervisién, programacion, cortes, licenciamiento, densidad, inyecciones de
lechada.

Ve B° DIRECTOR DE TRABAJO DE GRADO



GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE

TITLE: MONITORING, SURVEILLANCE AND CONTROL OF THE ACTIVITIES STATED
FOR THE DEVELOPMENT AND LEARNING OF THE ADMINISTRATIVE AND
CONSTRUCTIVE PROCESSES IMPLEMENTED IN THE CARRIZAL LA NUEVA
PROJECT IN THE MUNICIPALITY OF GIRON, SANTANDER

AUTHOR(S): MIGUEL MAURICIO PATINO QUIMBAYO

FACULTY: Facultad de Ingenieria Civil

DIRECTOR: GABRIEL ALEXIS MEDINA DELGADO
ABSTRACT

This document contains the progress, development and complementation of the technical concepts learned in the
process of ethical and professional training of the civil engineering program of the Universidad Pontificia
Bolivariana Bucaramanga section, applied in the work Carrizal La Nueva | of the construction company
PROINSAN Y M & M S.AS. This reflects the progress that occurred during the execution of the work,
contemplating much of the engineering activities present as a solution or response to the problems arising in this
process, as was the monitoring and supervision of the technical specifications proposed in the design of the work
and its development, programming and verification of the elements required in the work, analysis and generation
of work cuts for different groups of contractors, monitoring of legal documentation and licensing procedures, and
residence to the work of geotechnics as a response to the deficit of bearing capacity of the soil of the structures
of towers 1-2 and 3 by means of injections of cement slurry for the optimum density of the soil of the foundation.

KEYWORDS:

surveillance, programming, work progress, licensing, density, injections of cement
grout.

V° B° DIRECTOR OF GRADUATE WORK



1. INTRODUCCION

La residencia de obra es una rama de la ingenieria civil que se encarga de coordinar,
organizar y ejecutar de manera eficiente y asertiva los procesos correspondientes
al progreso del proyecto u obra. El Ingeniero Residente es el Representante Técnico
del Ejecutor de la Obra (Contratista). Debe ser un Profesional de la Ingenieria (o
Arquitectura), con los conocimientos técnicos minimos necesarios para velar por la
adecuada ejecucion de la obra en concordancia con los Planos de Proyecto, con las
normas Técnicas de Construccion vigentes, con la Planificaciéon estipulada para la
ejecucion y, en general, con las condiciones acordadas legalmente con el
Contratante de la obra en cuestidén. En ocasiones, dependiendo de las condiciones
contractuales entre el Contratista y el Ingeniero Residente, éste puede inclusive
hasta ocuparse de las actividades de Planificacion preliminar de la obra y, también,
de la fase de licitacion, con miras a lograr un conocimiento general del objetivo y
condiciones técnico-econdémicas de la obra a acometer. Entre las obligaciones del
residente se encuentra: Llevar un control diario de la obra, un control de
notificaciones recibidas por modificaciones a los planos, control de material, equipo,
personal que se encuentre en la obra, etc. Llevar a cabo el programa de
construccion, reporte semanal de avance y gastos. Solicitar oportunamente
materiales, personal, equipos, etc. Mantenimiento y reparacion del equipo de la obra
previo reporte y autorizacion. Controlar en la obra el rendimiento para comprobarlo
con el tedrico y checar fallas. Cuando se autoricen modificaciones se debera contar
con el precio de las mismas. Dependiendo de la complejidad de las obras, ademas
de contar con un ingeniero residente se necesita un auxiliar residente de obra, quien
aparte de encargarse de gran parte de las acciones mencionadas con anterioridad,
tiene el poder ademas de dar 6rdenes y exigir el cumplimiento de estas siempre y
cuando sea notificado y avalado por el ingeniero encargado.

Es por esto que el ingeniero auxiliar de residencia es un cargo laboral presente en
el proyecto Carrizal La nueva, que se constituye en el apoyo, aprendizaje y poder
de decision ante cualquier actividad ejecutada en la obra, con el apoyo del ingeniero
residente a cargo. Durante la ejecucién de la practica, se pudo lograr llevar un
proceso de aprendizaje y retroalimentacion gracias al apoyo que se le brindo a la



ingeniera residente en la ejecucidon de las actividades de supervision, inspeccion y
organizacion. Ademas se alcanz6 el cumplimiento de los objetivos gracias a los
conocimientos aprendidos en el tiempo de estudio universitario como también a su
vez los criterios adquiridos en el desarrollo de la practica como modo de desempeno
profesional en las diferentes ramas de la ingenieria civil, tales como la Geotecnia,
teniendo el placer de llevar la residencia y el control de la perforacidon e inyecciones
de cemento para el mejoramiento de suelo, procesos de licenciamiento y tramites
legales con planeacién municipal por parte de la gerencia de proyectos, la revision
y aprobacion de los procesos constructivos (instalacién de mamposteria, niveles y
aplomados de ejes, revisibn de los materiales que conforman los elementos
estructurales, verificacion de cumplimiento de distancias y cumplimiento de las
cantidades de obra) como medida de supervisién técnica, y administrativas tales
como elaboracién de cortes de obra, pedidos de cantidades de obra, tramites con
las entidades publicas y elaboracion de informes de avance.



2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Complementar la formacion profesional e integral adquirida en la
universidad mediante el seguimiento, revisidn y control de las actividades
estipuladas para el desarrollo y aprendizaje de los procesos
administrativos y constructivos implementados en el proyecto CARRIZAL
LA NUEVA en Girén, Santander.

2.2.OBJETIVOS ESPECIFICOS

*  Fortalecer el conocimiento de los procesos de supervisidn técnica
mediante el apoyo al residente de la obra en el control de las
especificaciones técnicas de los materiales, comparando estas mismas
con los resultados de los ensayos pertinentes.

+ Consolidar las capacidades adquiridas de residencia por medio del
apoyo al residente de la obra en la supervision del desarrollo de las
diferentes actividades constructivas y administrativas a desarrollar.

* Reafirmar los conceptos aprendidos en programacién y ejecucién de
obra a través de la generacién de cortes de obra de los distintos frentes
de trabajo en el seguimiento actividades realizadas, contra los
rendimientos segun la planeacion establecida.

. Fortalecer las habilidades administrativas mediante la contribucion en la
elaboracién de los informes de avance presentes en la obra.

* Reforzar los conocimientos sobre los tramites legales, mediante el
diligenciamiento y apoyo en la obtencibn de los permisos y
licencias, como también en la documentacién legal.

+  Afianzar las capacidades de reconocimiento y presupuestar cantidades
de obra a través de la generacion de pedidos y cotizaciones de los
materiales necesarios para el desarrollo del proyecto.



3. ESTADO DEL ARTE

En la actualidad, la construccién es uno de los sectores mas importantes del pais
debido a su contribucién en la economia. Hoy en dia hay muchos proyectos de
construccion en donde cada constructora busca la forma de optimizar los recursos
para bajar los costos y ofrecer un mejor producto al consumidor, por esto, las
constructoras deben estar actualizando sus sistemas constructivos y controlando
los presupuestos, con el fin de ser lo mas exactos posible. Un aspecto importante
en los presupuestos son los materiales, ya que, al reducir los costos, tener un control
sobre ellos y minimizar los desperdicios o cualquier eventual gasto que no sea
necesario, influye en el precio final que se ofrece al comprador, por esa razén el
mercado es muy competitivo. Cabe resaltar que el producto final debe cumplir con
unos requisitos del sistema de gestion de calidad segun la norma ISO 9001:2008.

En Santander y sus municipios, los indicadores de licencias de construccién en el
area metropolitana de Bucaramanga en los meses de enero a febrero de este ano
2018, han reportado un crecimiento segun los resultados del afio anterior. En el afio
2017 el area total licenciada (m2) entre este periodo de tiempo fue de 77.427 y si
comparamos en el 2018 con un &rea total de 124.230, tiene una variacién de 60,4%.
Santander (incluye los municipios de Bucaramanga, Barrancabermeja,
Floridablanca, Girdn, Piedecuesta, San Gil, Socorro, Barbosa, Cimitarra, Lebrija,
Malaga y Sabana de Torres) el destino de licencias de construccion por area (m2)
en viviendas de VIS y No VIS es de 1.126 m2 y 19.614 m2 respectivamente hasta
abril del 2018.

A partir de lo dicho anteriormente, cabe resaltar que aunque se ha reportado un
incremento en licencias de construccién, muchas constructoras todavia no cumplen
con los parametros establecidos para sus obras, generando de esta manera
repercusiones en su desarrollo. En Girén, uno de los municipios mencionados, los
habitantes de los barrios San Antonio de Carrizal y Bahondo han sido testigos de



proyectos de urbanizacion ilegales que no poseen los correctos parametros de
licenciamiento. Por esta razdn, al iniciar un proyecto es importante gestionar la
documentacion legal como los permisos y las licencias, que van a regular su
correcto y 6ptimo desarrollo.

3.1.PROYECTO CARRIZAL LA NUEVA

3.1.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO
EL proyecto es de tipo multifamiliar que consta de 6 torres de 5 pisos mas
altillo, dos apartamentos por piso, con un total de 60 apartamentos con
sétanos de parqueaderos. Ademas de esto el proyecto se entrega con
urbanismo (vias, andenes y alcantarillado) para el beneficio del proyecto.
El proyecto se encuentra ubicado en el barrizal San Antonio de Carrizal,
en la Transversal 22D # 52-71 Girén- Santander.

El area total del lote en donde se encuentra ubicado el proyecto cuenta
con 1200 m2 y un area a construir de 4249 m2. Ademas de esto el ultimo
piso es un duplex de tres habitaciones con tres bafos y una terraza
privada.

Los apartamentos seran entregados a los usuarios bajo los siguientes
términos:

ACABADOS APARTAMENTOS

+ PISOS:
- Sala-comedor, alcobas y areas de ropas en concreto nivelado:

+ ENCHAPES:

- Bano auxiliar: Ceramica pisos y en las zonas humedas 1,80M
de altura (la dimension estd sujeta a la disponibilidad del
mercado). Solo cabina de ducha

- Cocina: Una franja de 60 cm sobre el meson con ceramica de
30x15 cm o similar



APARATOS SANITARIOS:

- Bano auxiliar: Combo (sanitario, lavamanos e incrustaciones);
- Regadera sin mezclador.

- Griferia Lavamanos mono control

- Bano alcoba principal solo puntos hidrosanitarios y eléctricas

COCINA:

- Mueble inferior en Melanina con superficie de mesén de 1,20
en acero inoxidable con lavaplatos

- Lavadero Prefabricado o similar, con llave tipo jardin genérica;

- Salidas para lavadora con llave tipo jardin;

CERRAJERIA:
- Puerta principal: Cerradura tipo INAFER o similar; genérica

CARPINTERIA METALICA:

- Puerta principal metalica en lamina calibre 20.

- Ventaneria, aluminio blanco o natural y vidrio crudo 5 mm

- Pasamanos y varandas en tuberia de cerramiento 1 2" pintado
con wash primer y pintura color plateado, para las terrazas y los
puntos fijos de escaleras.

3.1.2. ORGANIZACION DEL PROYECTO

El grupo de trabajo se encuentra distribuido en los siguientes frentes de

trabajo:

Grupo de Mamposteria de bloque en cemento.
Grupo de Mamposteria en Arcilla.

Frente eléctrico y comunicaciones.

Grupo estructural.

Frente de plomeria e hidrosanitario.

Frente de Estuco y Pintura.

Frente de friso.

Grupo administrativo.

Supervision técnica.

Frente de morteros y enchapes.



3.1.3. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto esta cimentado sobre una zona aledafia al rio de Oro, por lo
que contempla gran variedad de tipologia del suelo. Se anexa las
siguientes ilustraciones de localizacion y renderizado del proyecto.

Q

Centro comercial
o Q Q
Restaurante Yacke

Calle 550 Parque el Palenque
550

0
\‘Q‘\g 0N

- Centro comercial
9 Q

Puente Antonia Santos o

llustracion 1. Ubicacion del proyecto

llustracion 2. Render del proyecto



4. PROINSAN Y M&M S.A.S.

CONSTRUCTORA PROINSAN Y M&M S.A.S. es una empresa santandereana
dedicada a la construccion de estructuras de concreto y acero, que cuenta con
procesos constructivos eficientes que a su vez dan gran reduccidn en los costos de
elaboracién, generando un plus econdmico frente a los otros competidores del
mercado de la construccién. Ademas del impulso econémico, la constructora genera
confianza y seguridad a sus clientes, dandoles a conocer las especificaciones
técnicas bajo las cuales esta constituido los proyectos. Su proyecto principal,
carrizal la nueva, esta siendo ejecutado en Girén Santander.

PROINSAN Y M&M S.A.S es una organizacion que combina la experiencia del
recurso humano, el amplio conocimiento técnico en las areas de desempefo
constructivo y de desarrollo urbano, que les permite brindar un valor agregado a los
clientes y ofrecerles la confianza y seguridad en todos los proyectos que han
ejecutado. Cuenta con un equipo multidisciplinar formado por ingenieros,
arquitectos, técnicos en las diferentes especialidades que conforman los proyectos
con gran capacidad ingenieril, que ofrecen gran respuesta eficaz, integral y
personalizada.

4.1. MISION Y VISION

MISION

Desarrollar proyectos de infraestructura buscando satisfacer las necesidades
de nuestros clientes desde el inicio hasta la terminacién del proyecto,
ofertando disefios a la vanguardia cumpliendo con los estandares de calidad
a nivel nacional ademas de buscar mejorar los procesos para hacer mas
eficiente el producto final.

VISION

Ser una empresa lider en el sector de la construccion y de la comercializacion
de bienes raices, con un equipo comprometido, evolucionando



constantemente nuestros servicios para ofrecer productos innovadores que
satisfagan las necesidades de los clientes, con altos estandares de calidad,
cumplimiento, disefio y conciencia de servicio al cliente que garanticen
solidez de la empresa.

4 _ : ¥ CONSTRUCTORA
PROINSAN y M&M S.ALS,

\ NIT.801.162.264-0 /

llustracion 3. Logo de la empresa




5. DESARROLLO DE LA PRACTICA

En el periodo de practica empresarial se logré identificar y aprender nuevas
operaciones y actividades relacionadas con el desarrollo de la obra tanto de manera
constructiva como gerencial a su vez. En esta oportunidad se expondra por medio
de los items planteados como actividades de trabajo todas aquellas acciones que
se llevaron a cabo en este proceso de construccion y avance de obra.

5.1.CONOCIMIENTO DEL PROYECTO

Durante el proceso de acoplamiento en la obra, se dio la oportunidad de
tener el placer de conocer y retroalimentar todos los aspectos,
especificaciones técnicas y metodologias constructivas que se llevaban a
cabo en la ejecucidn de la obra Carrizal La Nueva.

A partir de este punto, es que la labor como ingeniero civil practicante empezd
a ser parte del proyecto Carrizal la Nueva.

Mientras se iniciaba la labor en la obra, se dio un recorrido con el
acompafnamiento de la ingeniera residente Pamela Soto, quien dio la
informacién pertinente sobre el proceso que se habia llevado a cabo en lo
que correspondia al avance de la obra actual.

Se encontré el estado de la obra de la siguiente manera:

- Sistema tradicional completo sin elementos no estructurales de las
torres 1,2,4y 5.

- Torre 6 en construccion. (pisos construidos 1,2y 3).

- Cimentacién en construccion de la torre 3. (mejoramiento de suelo
por medio de concretos ciclopeos en algunas zapatas).

- Tramites de otorgacion de permisos y licencias en un 50 % frente
a las entidades publicas.

- Zonas comunes sin construir.
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llustracion 4. Portico de las torres 4 y 5.
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llustracion 6.Cimentacion T3.
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5.2. PROGRAMACION Y PEDIDO DE MATERIALES

A lo largo de la préactica se llevé a cabo una programacion de 6rdenes de
compra y solicitud de materiales, los cuales fueron realizados siempre que
se necesitaban para el avance del proyecto. Estos elementos se solicitaban
mediante formatos que se constituyeron junto con el almacenista de la obra.
Dichos pedidos fueron de gran apoyo en la identificacién y conocimiento de
los elementos componentes de los sistemas de trabajos como lo son el
sistema sanitario, hidraulico e instalacién de redes de gas natural.

Se realizaron cotizaciones y 6rdenes de compra para los distintos frentes de
trabajo, quienes fueron de gran apoyo para establecer los correctos pedidos.
Entre las oOrdenes y pedidos mas representativos se encuentran los
siguientes:

e Pedido sanitario # 22 de la fecha 22/10/18: se hizo un inventario junto

con el acompafnamiento de la ingeniera residente respecto al material
utilizado para el sistema hidraulico de la torre 3 en construccion.
Ademas de esto se realizd el pedido del montante y la tuberia de
ventilacion constituyente a todas las torres del proyecto en los cuales
se conocio las diferentes conexiones participes de estos sistemas. Se
anexa copia del pedido hidrosanitario correspondiente a la fecha a
continuacion.
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PEDIDD MATERIAL FLOKMER|A

N* INSLIMC UiIDAD, CANTIDAD
1 codo sanitario 1 1,2 K30 CEC unel 200
2 codo sanitario 3 K30 CXC unel 0
3 code sanitario 1 1/2 K45 C¥C el 100
4 tapon prasion rescada 1/2 unel 150
5 unien prasion 1" uinel 50
6 union sanitara 3" unel 50
7 unlon sanitarda 2° unel 50
B adaptader macho 1/2 pyve umel 250
£l Tow presion pve 1 1/4 uinel ]
10 Buja prasion pve 1 1/4"%1° unel 15
11 Bujn pragion pye 1 1/2"%1° unel 10
1z Bujm presion pue 1 1,241 178" unel 10
13 Buja prosion pye 2'%1 103" unel 10
14

Tabla 1. Pedido de plomeria n°22

Orden de servicio Gas global de la fecha 30/10/18 : se establecio el

pedido de gas para todo el proyecto, ya que se acerca la fase de
morteros y pisos y estas instalaciones se deben tener ya en sitio
instaladas para asi proceder con la siguiente etapa de construccion.
Es indispensable que estos puntos sean correctamente instalados y
entregados pues una vez este el mortero de nivelacion en cada
entrepiso es de mayor gasto la correccibn de estos, pues la
renivelacion de los morteros puede llegar a ser el doble de costoso
que su primera construccién. Se anexa copia de este pedido.
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Padido de GasTorres 1-2-4-56
Dascripsion Und Cantidad
Manguara PEALFE 20 mm ML ash
Manguara PEALFE1Z mimm L G50
Manguara PEALFE 16 mim ML 360
Codo 3/4x1/1" Hg und 50
Codo PEALPE bronece 1/2° Und 50k
Waleula 142 x 1/2 GAS Und Hd]
Coda HG 80 1,2 Und 100
Mipla T em 1/2 Und 50
Racor 1/2" HG Und 150
Codo PEALPE Galvanizade 1/2" Und 500
Recor 304" PEALPE Und Gy
Unifix fusrza Alta Und 50
Unifix fusrza Madia Und 15

Tabla 2. Pedido global de gas.

Pedido de concreto de la semana del 05/11/18 al 10/11/18: Se realizd
junto el acompafiamiento del contra maestro de la obra quien se

encarg6 del proceso de cubicacion, mientras el ingeniero auxiliar
residente se ocupd de la verificacion de las especificaciones de los
agregados y asentamientos necesarios para que la mezcla llegue
puesta sobre los elementos garantizando el cumplimiento y la facilidad
de manipulacién de la mezcla. Esta programacién se hizo en Excel y
se tiene que enviar cada sdbado para que la distribuidora de concreto
tenga el conocimiento de las cantidades y fechas disponibles para el
despacho de este, a su vez programando los equipos y maquinas
necesarias para la entrega de la mezcla, en este caso la autobomba o
estacionaria utilizadas en carrizal la nueva I. Como muestra de estos
procesos se anexa las siguientes copias.
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Razon So« PROISAN ¥ M&M Semana:
Mombre d¢ CARRIZAL LA NUEYA 1 DEL OSHINZ0E
Teléfono: 3.6TE+03 Frente: GIRON AL W0M201E
Forma de desargue
Dia Tipo de Concreto C‘}:;i:;i;d Elemento EstaciBo::::]: D":rto Sur:;:iada F'eﬁ:;::;i: e
Auto | El
Yert. | Hor. o
Lunes 05 MO HAY PROGRAMACION
Martes 0 NO HAY PROGRAMACION
.000 PS] GRAYA 3M4° 6 35 Escalera altille [2] y escalera t3 pl1 p2 H 2:00 pm
higreoles
lirg
Jueves 03 MO HAY PROGRAMACION
Wiernes 10 MO HAY PROGRAMACION
.000 PS] GRAYA 3M4° 6 35 Escalera altillo [2] y escalera t3 p2 a p3 H 2:00 am | 1% MINUTOS

Sibada i

Enviado por [Mombre del Residente de obral: Pamela Soto Duarte

Asesor: LAURS FACHECD

Tabla 3. Orden de servicio de la semana 05/11 al 10/10 a Concretar.

e Pedido de cubiertas global de la fecha 04/12/18: Se realizé junto el

acompafamiento del maestro general de la obra, la realizacién del

pedido de las cubiertas del proyecto, a través de la generacion de

cotizaciones y orden de servicio. A continuacion se presenta una copia

de las cotizaciones del pedido de la cubierta.

COTIZACIONES DE CUBIERTA
slc 5| LACALERA DISTRIBUCIONES | 1 \1e center RODAR ALDIA COMULTRASAN
UNIDADES [CANTIDADE
# DESCRIPCION COLOMBIA
XTORRE | TOTALES
PRECIO UNITARIO | PRECIO UNITARIO | PRECIO UNITARIO | PRECIO UNITARIO | PRECIO UNITARIO [ PRECIO UNITARIO
1| TEJAETERNIT1.50X 0.90 iy) 174 $ 20,000.00($ 2350000|$  16,316.00$ 21,111.00{ $  21,000.00| $ 16,050.00
2| TEJAETERNIT 1.80X 0.90 30 13 $  24000.00($ 28300.00| $  19,724.00$ 25333.00{$  25200.00|$ 19,243.00
3| TEJAETERNIT 2.40X 0.90 6 36 $ 32,000.00($ 37,750.00| $  24,706.00|$ 34333.00($  33,600.00($ 25,462.00
4 GANCHOS 156 906 $ 450,00 | $ 559.00 $ 350.00{ 434.00( $ 230.00
5 AMARRES $ 150.00| $ 91.00 $ 102.00{ $ 235.00| $ 85.00
6| PERFIL4"X 2" CALIBRE 16 2 1 $  102,800.00 $ 70,343.00
7 |PERFIL3"X 11/2" CALBRE16| 3 18 $ 55,400.00 $ 44,050.00 $ 34,709.00

Tabla 4. Cotizaciones y pedido de cubiertas global.
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5.3. CONTROL DE CALIDAD Y ESPECIFICACIONES TECNICAS.

El control de calidad en la obra Carrizal La Nueva se realiz6 de manera
satisfactoria gracias al acompanamiento de la supervisién técnica contratada,
(Alexis Vega Ingenieria), quien a través del supervisor técnico transmitié los
conocimientos y criterios necesarios basicos para poder realizar dicha
accion. Durante este proceso se exigid6 el cumplimiento de las
especificaciones reiterativamente ante los diferentes frentes de trabajo que
se hicieron participes en el progreso del proyecto.

La instalaciéon de la mamposteria de las torres 4, 5y 6 fueron supervisadas
por el auxiliar residente de obra con el acompafnamiento del oficial de
mamposteria cada vez que se presentd el corte de obra para dar
conocimiento de las imperfecciones, desplomes, desalineados, medidas
incorrectas entre otros aspectos a cuantificar y calificar con respecto al disefio
de elementos no estructurales. Para la satisfaccién del contratante, los dos
frentes de mamposteria procedian a ejecutar las 6rdenes paulatinamente
cada vez que se encontraban errores s para dar asi un visto bueno y entrega
de los elementos construidos. A continuacion se anexa copia de la inspeccién
que se le realiza a la mamposteria, en la torre 5 entrepiso 3.

llustracion 7. Mamposteria y columnetas en mal estado.
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En el componente estructural, se realiz6 un chequeo previo al vaciado de
concreto de cada elemento para garantizar el correcto armado y colocacién
del acero de refuerzo. Se revisd que el armado correspondiera a los disefos
estructurales en cuanto a la cantidad, distribucion y correcto posicionamiento
de las varillas y estribos. Para la revision de la resistencia del concreto se
llevé un consolidado de los resultados de las resistencias de los concretos
mediante las plataformas de CONTECON URBAR y CONCRESERVICIOS,
empresas que se dedican al control de calidad y consultoria técnica en
ingenieria. El grupo administrativo de PROINSAN Y M&M S.A.S decidié
contratar a la empresa de CONCRESERVICIOS como medida de antelacion
de posibles fallas estructurales debido a que en el seguimiento y control de
los especimenes de concreto se dio la presencia continua del incumpliendo
de la resistencia nominal. Esto se hizo después de que se le realizd un
analisis y seguimiento a los resultado presentados por CONTECON URBAR
y CONCRETAR, empresa que despacha el concreto para la obra, luego de
gue se encontrara gran variacion entre los resultado arrojados. Una vez se
empezo a llegar los resultados, se determiné junto con la ingeniera residente
que posiblemente la empresa de CONTECON URBAR este arrojando
resultado no tan confiables, lo que hizo que se siguiera el proceso de
rectificacion ~ del  cumplimiento con el acompafamiento de
CONCRESERVICIOS como mediador de laboratoristas y consultores. A
continuacién se anexan unas imagenes en donde nos encontramos con la
plataforma de esta empresa, la cual es de acceso a la constructora para llevar
el seguimiento de las resistencias de los concretos utilizados en la obra.
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M mmes e Cmre—_— { 4] er:
DopoEEsSsSICins S e INFORME DE ENSAYO A COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETCO CR: F-EM-04/03
HOEHEN P EEELPL O COMOLAT FE———————
Bmanga Cra X2 N33 Tel: 6320537 SmEmaRr NTC-6732010 Inf. ¥ BG3I3EY
HONES 143208 673856
Observaciones:  Los resultades correspenden exclemamente 2 las muestras ensyyadas,
N=Normal B=Hao
il Localimosin Fecha de Fecha de Seccidn | Edad | Peso (g) | Densidad | Carga Mixima | Esfuerzo | Esfuerzo | Esfuerso fe "% Forma | (PBS
N Boama SRR (Dasp (Kgiom®) M) lkg'om®) | (PS.L) | (MPa) | (MPa) | Desarrollo | de falla
2 PLACA N3 T-3 2018-10-16 | 2008-11-13 4°C 8 £ ] 237 10l O 227 1240 pati] 210 108 lipad | W
2 PLACA N°3 T-3 2018-10-16 | 2008-11-13 4°C 28 IEET 136 1EE900 0 238 3304 40 210 113 lipad | W
2 PLACA N5 T-3 AE-006 | 2bA-11-13 4°C - T b 2137 JEEI LT riv] 5308 i 2.0 110 Tipo 3
T ? C
FIN DE INFORM Y
'[' it puigada)
1
‘II ] | s 2R
i | #\
I | L2
Tipa # Toad Tead T d ipo & -
Comek ricanablesinia ban Canens bin ks @ un Fisiens waiticalos imﬂblgm:lmrmml i pm::u:‘;:n?ﬁm?m- Simiar & Tipsa S pana o
A i bl SalNT, P [ — sncolpmnadas A raves de . bt R i i exirgeo dal gilindn ea
Foar i & 1rass i s e b ot LRSS, cong ambos exbemos, fonos LS I CXN . ol ) ’u' kol pontingut
cibazakys g manas de 3 mm e Bl chall bl v el 5 mal formados para, dsiinguiia del Tipo 1 y
I pulgads)

oxiremo

llustracion 8. Plataforma Genesis
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‘ :.‘ ABORATONIOS Usuario: Miguel Mauricio Patifio |
INGENIERDS CONSULTORES M

LABORATORIOS CONTECON URBAR AHORA FORMA PARTE DE SGS, EMPRESA LIDER
MUNDIAL EN INSPECCION, VERIFICACION, ANALISIS Y CERTIFICACION.

Concretos  Blogues  Muretes  Granulares

Cambio Clave Manual de U

Muestra Projecto FechaMuestreo Edod  Fe2 g Kgjan2 Falla Prensa Observacion
B ver v CVIZTEELOD g apwaoms 159 2310 12 4 20 77 Projestar na. Muy Bzjo
7 ver v PVIIEEI00 g gounonig 168 240 w1 5 20 81 Projestar na. Muy Bzjo
7 ver v PYIEEEI00 g gounome 168 240 w1 5 20 82 Projestar na. Muy Bzjo
0 ver vy OVAEUELOD g paunone 134 190 w7 5 20 65 Projestar na. Muy Bzjo
8 ver vy CVAEEELOD g punong w4 200 w7 5 20 70 Projestar na. Muy Bzjo
B ver vy IOVAEEELEOD g unonie 139 200 M2 5 20 68 Projestar na. Muy Bzjo
0 ver vy PYIEEEI00 g prunone 158 230 12 5 20 77 Projestar na. Muy Bzjo
0 ver vz HYIEEEI00 g grunone 165 2400 169 4 20 80 Provectar na. Muy Bzjo
7o ver vz BMVERSILD g graugnig 108 2880 22 5 245 83 Projestar na. Muy Bzjo
1 ver v HEMSILOD g pugnig 202 2930 06 4 25 84 Projestar na. Muy Bzjo
o o
Cilindros en la consulta: 22
Redefinir filtro
Titulo al imprimir: |Con9ulta General de El it | Imprimir agrupado por mezcla Imprimir agrupado por proyecto

llustracion 9. Plataforma Contecon Urbar.
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Por otra parte, Se realizaron inyecciones de lechada de cemento para el
mejoramiento del suelo en las cimentaciones de las torres 1-2 y 3 del
proyecto, debido a que la capacidad portante de estos suelos no daba el
cumplimiento minimo requerido para poder plantar estas estructuras. Se llevo
a cabo un control de las perforaciones y de la cantidad de cemento inyectado
por parte del auxiliar de residencia, hasta la dltima perforacion e inyeccion
realizada. Esto se pudo lograr gracias a la labor de residencia empleada, y la
correcta induccion realizada por el contratista de geotecnia, una vez se
iniciaron estos procesos.

Se realizé una bitacora en Excel contemplando todos los aspectos y
actividades realizadas en este proceso geotécnico. Esta base de datos fue
presentada al director de obra quien dio el aval correspondiente para dejar
constatado de que se realizaron las cantidades necesarias especificadas en
el proyecto de perforacion e inyeccion. Una vez realizado todo el proceso de
inyeccion se procedio a realizar una tomografia y linea sismica por parte del
grupo empresarial Geodip, quienes son los consultores geotécnicos
contratados a lo largo del desarrollo de la obra para cualquier eventualidad
que se presente en esta en este campo. A continuacién se mostraran las
fotos correspondientes a las inyecciones y su debido proceso de residencia.
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llustracién 11. Llenado e inyeccion de lechada.

22



A3 || EITECLE FECHA DE PERFORACION S FECHA DE INYECTADO

ACTIVIDAD PERFORACION E INYECCION DE LECHADA. PERFORACION | PERFORACION LLENADO
AL 1 2mts 20/10/2018] 20/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
TEM1Y2 perforaciones e inyeccion de lechade para el mejoramiento del suelo de la 2 2 mts 20/10/2018] 20/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
TORRE 1 Bl 3 2mts 19/10/2018| 19/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
4 2mts 19/10/2018| 19/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
) © © @& a1 5 2mts 16/10/2018| 16/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
6 2mts 16/10/2018| 16/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
o1 7 2mts 17/10/2018] 17/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
8 2mts 17/10/2018| 17/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
£1 9 2mts 17/10/2018| 17/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
10 2 mts 17/10/2018| 17/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
A 11 2mts 18/10/2018| 18/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
12 2mts 19/10/2018| 19/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
13 2mts 18/10/2018| 18/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
82 14 2mts 19/10/2018| 19/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
15 2mts 19/10/2018| 19/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
16 2mts 19/10/2018| 19/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
17 3mts 16/10/2018| 16/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
18 3mts 16/10/2018| 16/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
o 19 3mts 16/10/2018| 16/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
20 3mts 16/10/2018| 16/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
21 3mts 17/10/2018| 17/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
22 3mts 16/10/2018| 16/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
23 2mts 12/10/2018] 13/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
L D2 24 2mts 12/10/2018| 13/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
25 2mts 12/10/2018] 13/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
26 2mts 12/10/2018| 13/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
B2 27 2mts 17/10/2018| 17/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
28 2mts 17/10/2018| 17/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
A3 29 2mts 18/10/2018| 18/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
) 30 2mts 18/10/2018| 18/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
B3 31 2mts 18/10/2018| 18/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
32 2mts 18/10/2018| 18/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
a ] . CIM 3(0. 60 30) - CIM3{0.60c2.50) . CIM 30 5001 40) 3 33 2mts 18/10/2018 18/10/2018{30/10/2018 - 03/11/18
h 34 2mts 18/10/2018| 18/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
D3 35 2mts 18/10/2018| 18/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
36 2mts 17/10/2018] 17/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
£3 37 2mts 17/10/2018] 17/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18
38 2mts 17/10/2018| 17/10/2018|30/10/2018 - 03/11/18

TOTAL DE MTS LINEALES PERFORADOS EN LA TORRE 1 82 mts

Tabla 5. Bitacora de perforaciones.
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5.4.SEGUIMIENTO A LAS LICENCIAS Y TRAMITES LEGALES

En la asignacion de actividades a ejecutar durante el proceso de la practica,
se establecidé que se iba a realizar el acompafnamiento frente a los tramites
legales correspondientes a la primer y segunda etapa del proyecto, lo que se
vino realizando hasta dar solucién a la gran parte de estos procesos. Se dio
la oportunidad de aprender acerca de la obtencién de los permisos de
licenciamiento, entrega de disponibilidades de servicio y permisos de roturas
por parte de las entidades de los servicios publicos como lo son AMB,
EMPAS, ESSA, GASORIENTE, CDMB entre otros.

En la realizacion del tramite de permisos de rotura ante el AMB y EMPAS,
se pudo apreciar que estos procesos son un poco demorados y necesarios
de realizar con anterioridad puesto que para intervenir una via publica para
la instalacion de las redes domiciliarias es indispensable tenerlos pues podria
generar sobre costos o sanciones. Estas entidades publicas dieron
respuesta al auxiliar residente, quien se encargd de la realizaciéon de estos
procesos junto con el acompanamiento del arquitecto director de obra. En
cuanto a las disponibilidades, también se dio respuesta de estas como se
puede observar en las siguientes copias anexadas de los formatos de
respuesta emitidos por estas entidades publicas.
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llustracién 12. Respuesta de solicitud de Rotura EMPAS.
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llustracion 13. Carta de permiso de Rotura AMB.
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llustracion 14. Permiso de disponibilidad AMB.
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5.5. ELABORACION DE CORTES Y AVANCES DE OBRA

Los avances de obra se llevaron mensualmente en actas que se presentaban
en el comité de avance mensual a los directivos, quienes interpretaban los
resultados para llevar el progreso de la obra. Estos avances se realizaron
con el acompanamiento de la ingeniera residente quien se encargaba de
avalar los informes antes de ser expuestos. En estos informes se plasma el
proceso que se viene llevando a cabo ante los diferentes frentes de trabajo y
su respectivo avance detallado por torre y grupo. Se anexa copia del informe
de avance del mes de noviembre.

CARRIZAL LA
NUEVA
FASE |

30 NOVIEMBRE 2018 Se presenta informe sobre el avance en ?I mes de diciembre
con las actividades ejecutadas hasta el dia 30 de Noviembre.

ING- Miguel Mauricio Patifio

llustracion 15. Informe de avance del mes de noviembre
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INFORME AVANCE DE OBRA

En el presente informe se registra el avance de obra hasta el dia 30 de noviembre, con
la descripcion de las actividades ejecutadas a la fecha por parte de todos los frentes.

Avance de Torre 1.

« Mamposteria en altillo (cuchillas) por parte del masstro Pascual, se adelanta
armado y fundida de vigas cintas v columnetas pendientes en &l altillo.

= Friso interno en apartamentos (sin vacio de patio), friso externo culata, lateral
¥ puntos fijos.

+ Pintura en la fachada posterior.

« 20 puertas instaladas v cerradas, las llaves se encuentran en administracion.

= Sin mortero.

+ Puntos de lavadero reubicados vy cajas de contador sin instalar.

« Tuberia de gas: instalada.

+ Tome alambrada hasta el altille (completa) incluyendo el punto fijo del pisa 1,
a su vez se sellan con polisombra las ventanas de las habitaciones de facil
acceso a los apartamentos. Recibido firmado.

= Limpieza y remocion de residuos de mezcla en pisos de apartamentos.

A continuacion, se presenta registro fotografico:

llustracién 16. Informe de avance (torre 1)
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llustracion 2 Mamposteria y friso.

llustracion 1 Puertas y sequridad de aptos.

Transversal 22D N. 52 — 71 Carrizal Iz Nueva, Giron - Tel. 6 913042-Cel. 316 6601307
e-mail: proinsanmym@gmail.com

llustracion 17. Informe de avance (torre 1)
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Avance de Torre 5.

« Mamposteria al 100%. Pendiente resanar algunos detales como dintsles.

« 18 puertas instaladas y cerradas, las Baves se encuentran en administracion.

« Sin mortero.

« Vigacintas y columnetas de altillos a un 87% aproximadaments.

« Friso de |a fachada posterior 3 un 25% y de |a fachada frontal 3 un 85%
aproximadamente. Patios frisados.

« Puntos de lavadero reubicados y cajas de contador sin instalar.

« Limpieza y remocion de residuos de mezcla en pisos de apartamentos.

Mustrocion 20. Frizo fachodas T5.

Transverssl 220 N. 32 - 74 Camizal i= Nuevs, Giron - Tel. § 913042-Cel. 315 5504307
e-mail: proinssnmym Szmaitcom

llustracion 18.Informe de avance (torre 5)
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Avance de Torre 3.

« Relleno y compactacion de los vacios colaterales a la estructura, hasta el
nivel de |a rampa de acceso vehicular.

« Esqueleto de |a estructura completa menos 1as escaleras de los aftillos y los
elementos estructurales de estos mismos.

« Sin mortero

« Sin mamposteria.

« Viga canal construida.

« Piso, paredes y tapa de tanque T3 construidos.

lustrocion 12. Relleno de lo torre 3.

llustracion 19.Avance de obra (torre 3)

La elaboracion de cortes fue una de las actividades méas presentes en el
desarrollo de la préactica, en donde se logré realizar los diferentes cortes de
obra para cada grupo de contratistas y frentes de trabajo que se ejercen en
la obra. Durante la elaboracién de estos el auxiliar residente ha podido
identificar los componentes que constituyen cada grupo de trabajo tanto
como sus unidades e items de pago. Fue gratificante poder observar todos
los elementos que conforman las actividades ejecutadas en la obra hasta la
finalizacion de la practicas como lo fueron mamposteria, estuco y pintura,
estructura, friso, morteros y pisos, instalaciones hidraulicas, sanitarias y
eléctricas. A medida que se iba identificando los items de pago con ayuda de
la ingeniera residente, se establecié que se partirian los frentes de trabajo en
dos grupos para que entre la ingeniera residente y el auxiliar residente
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pudiesen turnarse y asi lograr retroalimentarse y definir los cortes de obra,

de tal manera que se pudiese aprender sobre todos los frentes de trabajo con

sus correspondientes actividades.

MEMORIAS CORTE 6 (HASTA EL 15 DE OCTUERE)

CANTIDAD POR
INSTALACIONES HIDRAULICAS APARTAMENTO
11ENT3
PUNTO HIDRULICO A F. PVC D=1/2" (CAMBIO DE
ARANAS)
TUBERIA PVC PRES RED 4 O=1/2"
19.50 ml
TUBERIA PVC PRES RED 11 D=3/4" .
mi
CANTIDAD POR
INSTALACIONES SANITARAS APARTAMENTO
PUNTO SAMITARIO D= 4" 2
PUNTO SANITARIO D=2 10
PUNTO SAMITARIO VENTILACION D= 2" ]
BAJANTE SAN 4° 2.5 ml
TUBERIA PVG VENTILAGION 2" (PLAGA) 2 ml
TUBERIA SANITARIA PYC 2° a mi
DESCRIPCION DEL CORTE l
| CORTE HASTA EL DiA 15 DE OCTUBRE DE 2018.
| SE COBRAN:

- PUNTOS EN PLACA: T3- (P1-P2-P3) (6 APTOS)

- Adicionalmente se cobran puntos de duchas (Ptos hidraulicos): T1 (P2 P3, P4, F5 Y ALTILLOS), T2 (TODO SIN ALTILLO=
40 EN TOTAL), T4 (TODO SIN ALTILLO= 40 EN TOTAL).

- Se cobran regatas hechas en TIP2 Y T2P1: (EN CUATRO APTOS)

- Se cobran bajantes de aguas lluvia Y ventilacion T5 Y T8, y bajantes aguas lluvias 3° (T2, T4, TS, T&)

Tabla 6. Corte n° 6 de hidrosanitario

CANTIDADES POR PLACA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL POR PLACA
ESTUCO Y PINTURA EN MUROS M2 238.33 $ 5,500 $1,310,837
ESTUCO Y PINTURA EN PLACA M2 98.12 $ 4,000 $392,475
RESANE Y EMPASTADA DE PLACA M2 98.12 $ 2,000 $ 196,238
DILATACIONES ML 125.50 $ 1,500 $ 188,250
ESTUCO LINEAL ML 66.76 $ 4,000 $267,040
TOTAL DE PLACAS T1P2 - T2P1 //T4P2 - T4P3 $ 2,354,840
ADMINISTRACION-IMPREVISTO 5% $117,742
UTILIDAD 5% $117,742
SUBTOTAL (COSTO DIRECTO + AlU) $ 2,590,324
19% IVA SOBRE UTILIDAD $22,371
TOTAL $ 2,612,695
(-)RETEGARANTIA 10% $ 259,032
TOTAL A PAGAR $ 2,353,662

Tabla 7. Corte n° 4 de estuco y pintura.
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DIRECCION DE ENTREGA

ANILLO VIAL FLORIDA GIRON KM 1 - 23 IMPAR LOCAL 2

ORDEN DE PAGO FIO-004
30 DE SEPTIEMBRE DE 2018 CORTE DE OBRA N°
PROVEDOR O CONTRATISTA PROYECTOS Y PREFABRICADOS PREFASUR S.A.S N° DE OBRA
NIT 900480967-1 1
DIRECCION ANILLO VIAL FLORIDA GIRON KM 1 - 23 IMPAR LOCAL 2
TELEFONOS 3044226265 NOMBRE DEL PROYECTO
CONTACTO FABIO MONSALVE

CARRIZALLA NUEVAI

Cantidad Unidad Descripcion Unitario Total
CANTIDADES ENTREPISO 2 TORRE 1
200.80 M2 MAMPOSTERIA M2 $10,000 $2,008,000.00
4.80 M MAMPOSTERIA LINEAL $ 8,000 $ 38,400.00
8.00 U ANCLAJES $1,800 $14,400.00
4.80 U DOVELAS $12,000 $57,600.00
92.13 M REPLANTEO $4,500 $414,585.00
165.00 U ANCLAJES HORIZONTALES DE 3/8" $1,800 $297,000.00
TOTAL DE UNA PLACA $ 2,829,985.00
CANTIDADES ENTREPISO 1 TORRE 2
196.60 M2 MAMPOSTERIA M2 $ 10,000 $1,966,000.00
4.80 M MAMPOSTERIA LINEAL $ 8,000 $ 38,400.00
8.00 U ANCLAJES $1,800 $14,400.00
4.80 U DOVELAS $ 12,000 $57,600.00
90.38 M REPLANTEO $ 4,500 $406,710.00
155.00 U ANCLAJES HORIZONTALES DE 3/8" $1,800 $279,000.00
TOTAL DE UNA PLACA $2,762,110.00
COSTO DIRECTO TOTAL DE LA MAMPOSTERIA CORTE 4 $5,592,095.00
ADMINISTRACION-IMPREVISTO 5% $279,604.75
UTILIDAD 5% $ 279,604.75
Subtotal (COSTO DIRECTO +AlU) $ 6,151,304.50
19% IVA SOBRE UTILIDAD $53,124.90
TOTAL $6,204,429.40
(-)RETEGARANTIA 10% $615,130.45
TOTAL A PAGAR $5,589,298.95
COTIZACION N° N/A
FECHA DE COTIZACION N/A

CONDICIONES COMERCIALES

FORMA DE PAGO

CONTADO

FECHA DE ENTREGA

N/A

VALIDEZ DE LA PROPUESTA|

CONTRATO DE OBRA

OBSERVACIONES,
GARANTIAS, ETC.

PAMELA SOTO

FABIO MONSALVE

ELABORO

CONTRATISTA O PROVEEDOR

APROBADO

Tabla 8. Corte n° 4 de Mamposteria de bloque
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ORDEN DE PAGO F10-004
30 DE SEPTIEMBRE DE 2018 CORTE DE OBRA N°
PROVEDOR O CONTRATISTA JONH NELSON GONZALES N° DE OBRA
NIT
1
DIRECCION
TELEFONOS 3203170035 NOMBRE DEL PROYECTO
CONTACTO JONH NELSON GONZALES

DIRECCION DE ENTREGA

CARRIZAL LA NUEVA |

Cantidad Unidad Descripcion | Unitario Total
CANTIDADES POR ENTREPISO T4 PISO TIPO
75.86 M2 FRISO MAMPOSTERIA INTERNA $ 3,000 $227,568.00
35.29 M2 FRISO MAMPOSTERIA EXTERNA $ 6,000 $211,737.60
58.46 M DILATACIONES $ 800 $ 46,768.00
45.56 M FRISO MAMPOSTERIA LINEAL $ 3,000 $ 136,680.00
3.96 M GOTEROS $ 1,000 $ 3,960.00
TOTAL DE UN ENTREPISO $626,713.60
CANTIDADES POR ENTREPISO T4 PISO 5
71.21 M2 FRISO MAMPOSTERIA INTERNA $ 3,000 $213,618.00
35.29 M2 FRISO MAMPOSTERIA EXTERNA $ 6,000 $211,737.60
50.02 M DILATACIONES $ 800 $40,016.00
45.56 M FRISO MAMPOSTERIA LINEAL $ 3,000 $ 136,680.00
3.96 M GOTEROS $ 1,000 $ 3,960.00
TOTAL DE UN ENTREPISO $ 606,011.60
CANTIDADES TOTALES DE LOS ADICIONALES T4Y T1
10.80 M MALLA EXTERIOR $ 1,000 $10,800.00
24.00 M MALLA INTERIOR $ 1,500 $ 36,000.00
24.00 M RESANES $ 1,000 $ 24,000.00
5.94 M EMBONES T1 $ 3,000 $17,820.00
TOTAL DE UN ENTREPISO $ 88,620.00
COSTO DIRECTO PARCIAL DE LOS ENTREPISOS 1-2-3-4 T4 $ 2,506,854.40
COSTO DIRECTO A RESTAR DEL ENTREPISO 1 T4 $14,910.00
COSTO DIRECTO TOTAL DE LOS ENTREPISOS 1-2-3-4T4 $2,491,944.40
COSTO DIRECTO DE LOS ADICIONALES T4 Y T1 $88,620.00
COSTO DIRECTO TOTAL DEL ENTREPISO 5 T4 $606,011.60
COSTO DIRECTO TOTAL DEL FRISO CORTE 2 $ 3,186,576.00
ADMINISTRACION-IMPREVISTO 5% $95,597.28
Subtotal (COSTO DIRECTO +AlU) $3,282,173.28
TOTAL $3,282,173.28
(-)RETEGARANTIA 10% $328,217.33
TOTAL A PAGAR $ 2,953,955.95
COTIZACION N° N/A
FECHA DE COTIZACION N/A
CONDICIONES COMERCIALES
FORMA DE PAGO CONTADO
FECHA DE ENTREGA N/A

VALIDEZ DE LA PROPUESTA|

CONTRATO DE OBRA

OBSERVACIONES,
GARANTIAS, ETC.

PAMELA SOTO

ELABORO

CONTRATISTA O PROVEEDOR

APROBADO

Tabla 9. Corte n°2 de friso.
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6. APORTE AL CONOCIMIENTO

Durante la practica empresarial en PROINSAN Y M&M S.A.S. el aprendizaje ético y
profesional ha sido satisfactorio, gracias al acompafamiento del grupo
administrativo de trabajo profesional y demas empleados que brindaron ese apoyo
y aprendizaje en las diferentes actividades asignadas en bien del avance de la obra
y su calidad. Se logré relacionar gran parte de los conocimientos adquiridos en el
periodo de aprendizaje en la Universidad Pontificia Bolivariana, aplicandolos e
interpretando los diferentes aspectos civiles que se vieron reflejados en la obra
durante su ejecucién. Prueba de esto ha sido la lectura de planos, los procesos de
armado de acero, instalaciébn de mamposteria, instalacion de redes hidrosanitarias,
de gas y eléctricas, procesos de encofrado y vertimiento del concreto. Asi mismo en
la parte ético profesional se logré aplicar aquellos principios y criterios que daban a
resaltar la buena educacién inculcada en la Universidad.

Asi mismo, se dio la oportunidad de adquirir conocimientos en cuanto la realizacién
de cortes de obra, reconociendo los distintos elementos construidos o
implementados, sus respectivos unidades de pago y a su vez los precios bajo los
cuales se estan pagando en el mercado actual, dando generacién a una base de
datos en los diferentes tipos de mercado en la construccién, en el pago de la mano
de obra, y los diferentes pagos legales que se tienen que tener en cuenta en la
programacion y presupuesto de la obra.

En la parte legal y de gestion, se tuvo el placer de empezar y llevar a cabo la
adquisicién de algunas disponibilidades de servicio del proyecto, como también
licencias y permisos tales como permiso de tala otorgado por la CDMB, licencia de
construccion otorgado por planeacién de Girdn, permiso de ventas y RUP otorgado
por Camara de comercio, y las distintas disponibilidades de servicio como lo son
disponibilidades de agua por la AMB, disponibilidad de alcantarillado con el EMPAS,
disponibilidad de gas domiciliario con GASORIENTE y disponibilidad de red
eléctrica con la ESSA.
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Otro gran aporte al conocimiento revision técnica aplicada en el proyecto gracias al
acompanamiento de la supervisidn técnica, entendiendo como se llevan los
procesos de revision y aceptacién de las actividades dando un cumplimiento y
evaluacion de lo que se ejecuta contra lo disefiado

Por dltimo, se logré interpretar en gran parte los conocimiento adquiridos en la
optativa de mejoramiento de suelos gracias a la residencia empleada en el
mejoramiento que se le aplico al suelo de fundacién de las torres 1-2 y 3, pues se
reflejé la aplicaciéon del procedimiento de perforacion e inyeccién de la lechada de
cemento, aportando una mejora en la resistencia del suelo como respuesta al déficit
de capacidad portante y la saturacién de dicho suelo, lo que produjo que este
proceso fuese mas interactivo y facil de interpretar y aprender.
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7. OBSERVASIONES

0 La organizacion en la disposicion y entrega de materiales es necesaria
contemplarla para el desempefio de la obra, pues cuando no existe un
cronograma de entrega y despacho de material puede ocasionar posibles
inconvenientes con los otros proveedores.

0 Es muyimportante siempre realizar un estudio de suelos preferiblemente con
empresas que lleven tiempo de experiencia, pues un error en el informe o
realizacién de estos métodos de evaluacion del suelo puede causar que se
tengan que hacer mejoramientos o estabilizaciones de suelos, produciendo
egresos adicionales no contemplados.

0 Enla ejecucion de una obra, es importante tener en cuenta si es necesario o
no poseer el acompanamiento de una supervision técnica, la cual es un aval a
las actividades realizadas para la verificacion del cumplimiento de las
especificaciones técnicas.

0 Es importante que en una obra se estipule la realizacién de un cronograma
de obra para ir cumpliendo con los tiempos de construccion y entrega final. Pues
si no hay un correcto cumplimiento genera contratiempos, debido a que en la
obra no se estipulo un cronograma inicial y esto produjo demoras en la entrega
del proyecto.

0 Los tramites de licenciamiento y permisos legales deben en lo posible
empezar a realizarse con gran anticipacion a la culminacion del proyecto, puesto
que se han encontrado dificultades y esto genera retrasos en la entrega de los
inmuebles, dando asi inicios a problemas legales.

0 Para la generacion de cortes de obra es muy necesario contar con las
cantidades y medidas correspondientes a los elementos a pagar, puesto que si
no hay una correcta informacién se podrian generar conflictos entre los
contratistas y los contratantes.

38



8. CONCLUSIONES

Se logré6 complementar la formacion profesional e integral adquirida en la
universidad por medio del seguimiento, revision y control en todas aquellas
actividades estipuladas para el desarrollo y aprendizaje de los procesos
administrativos y constructivos implementados en el proyecto CARRIZAL LA
NUEVA de la constructora PROINSAN Y M&M S.A.SY en Giron, Santander.
El acoplamiento al proyecto se realizd satisfactoriamente en el tiempo
estipulado, ya que hubo una buena retroalimentacidn del proceso que habia
llevado a cabo la obra en anterioridad al ingreso del auxiliar residente.

Se realiz6 un control de calidad y revision durante la ejecucion de la practica,
consolidando las capacidades adquiridas de residencia por medio del apoyo
al residente de la obra en la supervision del desarrollo de las diferentes
actividades constructivas y administrativas que se presentaron el proyecto, a
través de la revision de las especificaciones de calidad en los materiales que
conforman los elementos estructurales, mediante pruebas, ensayos de
revision y cumplimiento técnico.

Se reafirmaron los conceptos aprendidos en programacion y ejecucion de
obra a través de la generacion de cortes de obra de los distintos frentes de
trabajo, a lo largo de la practica empresarial bajo el seguimiento de las
actividades realizadas, cantidades y entrega de estas.

El reforzamiento y fortalecimiento de las habilidades administrativas se reflejo
en la contribucion de los informes de avance y actas de obra, como también
en la consignacion de la bitdcora de obra.

Se pudo identificar y aprender a tramitar disponibilidades de servicios
publicos como lo es en caso puntal la disponibilidad de agua de la segunda
etapa del proyecto Carrizal la nueva, como también lo fue el permiso de rotura
ante el acueducto para la intervencion de la via publica entre otros.
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