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Resumen
Este articulo aborda el fenomeno de los denominados “Smart Contracts” o contratos inteligentes
desde un punto de vista técnico informatico y desde la teoria del negocio juridico con miras a aclarar
algunas nociones y consecuencias juridicas que se tienen sobre estos programas informaticos.
Especialmente, el articulo se centra en aquellos contratos que contienen obligaciones sometidas a
condicion y como se evalla el cumplimiento de dicha condicion tanto en los contratos tradicionales
como en los contratos inteligentes. Finalmente se dara al lector una aproximacion a lo que son los
oraculos en el ecosistema de Blockchain y como estas entidades ayudan a facilitar las transacciones

y los negocios en esta plataforma.
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Introduccion

En la actualidad la mayoria de las empresas en el mundo se han interesado por las llamadas
tecnologias de la cuarta revolucion industrial o revolucion digital, entre las que se suelen incluir el
internet de las cosas (loT), la Inteligencia Artificial y la tecnologia Blockchain. La importancia del
fenomeno estudiado surgio por la amplia difusion que hay en la opinion publica sobre las posibilidades
y oportunidades que trae esta novedosa tecnologia tanto en el mundo informatico como en el
juridico y por la gran desconexion conceptual y epistemolégica que existe entre el Derecho y la
transformacién Informatica en todas las economias del mundo. Los abogados y despachos juridicos
han puesto sus ojos en la tecnologia Blockchain por sus ventajas de seguridad y transparencia en
transacciones de valores y por su promesa de programar contratos inteligentes o autoejecutables,
es por ello por lo que el Derecho debe acompanarla y ampliarla, facilitando regulaciones para el uso
de estas herramientas al servicio de la sociedad.

Lo que se pretende con este articulo, es destacar que, con el Blockchain y los contratos
inteligentes, se busca innovar en Derecho, y que se pueden prestar servicios legales mas seguros y
eficientes, para revolucionar industrias enteras y asi combatir la corrupcion publica y privada, por
medio de una transparencia valiosisima desde la tecnologia de la informacién. En particular, el
ejercicio al que invita este articulo es a analizar la composicion l6gica de estos contratos inteligentes
para contrastarlos con los contratos tradicionales. No se pretende hacer un analisis exhaustivo,
pues es un tema que no ha comenzado a regularse en nuestro ordenamiento, y se debe anotar que,
al no contar con un cuerpo legal robusto y asentado ni una jurisprudencia detallada que aclare
conceptos propios y conexos sobre los contratos inteligentes, este escrito no aspira a ser mas que
una nocion sobre un aspecto concreto del tema de los contratos inteligentes y es el del analisis de
las condiciones en las obligaciones sometidas a condicién. Muchas preguntas quedaran abiertas y se

invita a los lectores de este articulo que se profundice en esta nueva rama del Derecho.



Para abordar este tema, en primer lugar, se hara una aproximacién conceptual técnico -
informatica sobre los Smart Contracts, cumpliendo con el alcance de este trabajo; Luego observara
cuidadosamente el ordenamiento juridico para suplir los vacios, debido a que legalmente no existe
regulacion nacional concreta sobre el tema objeto de estudio. En segundo lugar, se traera a colacion
la teoria de las obligaciones civiles, especificamente las obligaciones condicionales en el Codigo Civil
y parte de la doctrina colombiana para exponer un paralelo entre Smart Contract o contrato
inteligente y el contrato tradicional entendido como acuerdo de voluntades para producir efectos
juridicos. En tercer lugar, se explicara el proceso de implementacién de las condiciones
informaticamente y la funcion que cumplen los oraculos en dicho proceso.

Finalmente se arrojaran las conclusiones pertinentes sobre el tema, que no son definitivas
ni definitorias y que dejan mas preguntas que respuestas, pues este tema queda abierto a muchas

investigaciones posteriores.



{Qué son los Smart Contracts?

Concepto informatico.

Un contrato inteligente es un programa informatico que es programado y posteriormente
instalado sobre una plataforma informatica especial consistente en una red de pares llamada “cadena
de bloques” o Blockchain y que puede recibir o transferir criptoactivos a cuentas de usuarios
siguiendo reglas estipuladas por su desarrollador. Estos programas siguen determinadas
instrucciones, las mas relevantes son aquellas que regulan el almacenamiento de informacion y la
transferencia de criptoactivos! entre cuentas.

Segun lo senalado en el parrafo anterior, el Smart Contract tiene las siguiente caracteristicas:
i) es un programa de computador, es decir, es un conjunto de instrucciones que obedece a reglas
logicas, especializado en la transferencia de informacion y de criptoactivos; ii) es instalado y
ejecutado en una plataforma electroénica especial denominada cadena de bloques o Blockchain, la
cual tiene ciertas particularidades que delimitan el alcance de las aplicaciones que se pueden
desarrollar en este entorno? y iii) que es programado por un desarrollador, es decir, una persona
natural que introduce las instrucciones o reglas que el programa va a ejecutar.

Para entender a cabalidad los Smart Contracts y su funcionamiento, se debe tener
conocimiento, no solo de su definicion, sino también aquellas circunstancias que dieron origen a este
fendmeno tecnolégico. En principio, el problema del doble gasto implicé un gran limite para crear
sistemas de pagos y de transacciones digitales eficientes durante mucho tiempo. Después de la

creacion de este sistema se evidencié que al tenerse un archivo que almacena una cantidad de

! Criptoactivo es un medio digital de intercambio que utiliza criptografia fuerte para asegurar las transacciones,
controlar la creacion de unidades adicionales y verificar la transferencia de activos usando tecnologias de
registro distribuido (Shueffel, Groeneweg, & Baldegger, 2019, p. 11). Un ejemplo de un criptoactivo es un
bitcoin o cualquier otra criptomoneda individualmente considerada.

2 En informatica, el entorno de desarrollo delimita las funciones del programa. Por ejemplo, los programas en
un Smartphone dependen si el dispositivo cuenta con camara delantera y trasera. Si ese es el caso, se podran
escribir programas de captura de fotos con filtros. De caso contrario no seria posible. Lo mismo sucede para
computadores, smartwatch, sistemas embebidos, autos inteligentes, dispositivos 10T, etc.



“dinero” asociado a un usuario para transferir de una cuenta a otra, no habia ninguna forma definitiva
y segura de constatar que ese archivo hubiera sido leido o transferido una y solamente una vez entre
las dos cuentas, lo que posibilitaba fraudes y corrupcion en este sistema.

Para solucionar esto, en el comercio electrénico tradicional se ha hecho necesaria la
intervencion de uno o varios terceros intermediarios que suelen ser bancos o entidades financieras
encargados de constatar la veracidad y seguridad de la transaccion. Lo que ayudaria a comprobar
que el usuario A envi6 el dinero al usuario B una y sélo una vez al usuario B, constatando que
correlativamente el mismo valor desaparece de la cuenta del usuario A y aparece en la cuenta del
usuario B.

Un ejemplo de lo senalado en el parrafo anterior es que; cuando el usuario A tiene en su
monedero digital la cantidad de 100 monedas y le paga al usuario B 80 monedas, se necesita de un
tercero que verifique que el usuario A efectivamente tiene las 100 monedas; que la direccién del
usuario B es la direccion que aparece en la transferencia del usuario A; que en la cuenta del usuario
A desaparecen 80 monedas e instantdneamente aparecen en la cuenta del usuario B. De lo contrario,
la persona podria pagar el mismo valor dos veces, por ello, durante muchos afnos se tuvo que hacer
uso de estos intermediarios lo que generaba sobrecostos en la transaccion, comisiones, vulneracion
de la privacidad de cada usuario, entre otros.

Para resolver este problema, fue publicado un White Paper titulado “Bitcoin: a peer-to-peer
electronic cash system” (Nakamoto, 2009, p. ), distribuido en una lista de correos en el que se
explica como se podria solucionar este problema mediante un sistema de pagos basado en
criptografia y redes de pares junto con otros algoritmos.

El sistema que describe Nakamoto, consiste en una base de datos descentralizada, es decir,
una estructura o forma de organizar datos, que funciona como un libro de registro de transacciones,

que es replicado en cada computador (dentro de una red de computadores, a cada computador



conectado también se le conoce como nodo3) que hace parte de una red de pares entrelazados y
comunicados entre si. Es decir, es una tabla de datos en la cual el usuario tiene una copia entera en
su computador y en la que no se le permite hacer modificaciones sin la autorizacion de todos los
demas usuarios o nodos* al mismo tiempo. En la base de datos se indican las direcciones fisicas y
virtualess de cada nodo y la fecha y el monto de la transaccion. Cada nodo tiene una copia completa
de la base de datos y tiene a su vez referencias a los otros bloques con funciones hashé seguras, de
tal suerte que, si se cambia un registro, debe tener un consenso de toda la cadena para cambiarlo
para que no se pueda modificar la transaccion sin antes ser verificada por todos los nodos o
eslabones de la cadena; este sistema permitié la creacion de la primera criptomoneda, conocida
como Bitcoin.

Con el documento de Nakamoto, se dio acceso al publico general de internet a la posibilidad
de cualquier persona de crear en su propia casa una tecnologia avanzada que permite desde la
matematica y la encriptacion, la creacion de un sistema de transferencia de criptoactivos,
criptomonedas e intercambio de informacién altamente seguro.

El término de contrato inteligente aparecid por primera vez en los anos noventa de mano
del genial jurista e informatico Nick Szabo haciendo referencia a un contrato, el cual, a diferencia de
su contraparte en papel, se vale de medios de hardware y software para automatizar y garantizar su

ejecucion, evitando actos vandalicos y protegiendo la transaccion de tal manera que resulte mas

3 En informética y en telecomunicacién, de forma muy general, un nodo es un punto de interseccion, conexién
0 unién de varios elementos que confluyen en el mismo lugar. En este caso se refiere a un punto o extremo de
la red.

4 En este contexto, un nodo es una instancia, particularizacion o realizacion especifica de la base de datos
mencionada. La cual puede estar almacenada en un computador.

% Una direccion fisica o virtual hace referencia a un cédigo que referencia a un indice el cual se corresponde a
un determinado lugar o espacio en la memoria. Un ejemplo de la memoria a que se hace referencia en este
contexto es lamemoria de acceso aleatorio 0 Random Access Memory (RAM), la cual es una memoria de trabajo
en donde se almacena temporalmente informacion que va a ser luego procesada por las instrucciones del
procesador.

6 Las funciones hash son funciones informaticas utilizadas en criptografia las cuales admiten como valor de
entrada una pieza de texto y produce como valor de salida unos caracteres aleatorios. Esta técnica es utilizada
comunmente para asignar valores (inicos a entidades y para guardar informacion. Por ejemplo, es la manera en
que se encriptan las contrasefias para almacenar en sitios web, o es usada para generar codigos de identificacion
Unicos.



costoso intentar romper el sistema que obtener el valor que este guarda, como por ejemplo, una
maquina expendedora de gaseosas (Szabo, 1996, pp. I-11). Sin embargo, en la actualidad ha cobrado
especial relevancia el uso que se le ha dado al término en el contexto de la tecnologia Blockchain,
especificamente sobre la plataforma Ethereum (Ethereum Organization, 2020).

Bajo las especificaciones descritas por Nakamoto en su documento, el informatico Vitalik
Buterin cred su propia cadena de bloques y encima de la misma cred una envoltura llamada la
Méquina Virtual de Ethereum’. Dicha maquina virtual sirve como un entorno de desarrollo8 sobre
el cual puede correr un lenguaje de programacion Turing-completo. Es decir, que puede simular la
l6gica de cualquier algoritmo computacional (Buterin, 2020). Lo anterior significa que puede simular
exclusivamente aquellas cosas susceptibles de ser programadas computacionalmente®.

En el ambito de aplicacién de los Smart Contracts, de acuerdo a las limitaciones, se
desprende la siguiente comparacién; mientras los contratos juridicos encuentran sus limitaciones en
los denominados requisitos de existencia y validez como el objeto licito, la causa licita, el
consentimiento libre de vicios, la capacidad, entre otros (Codigo Civil Colombiano, 1887, Art. 1261),
los contratos inteligentes encuentran su limitacion en la légica booleana!® inherente a su naturaleza,

junto con los limitantes técnicos del hardware y software en que corre la cadena.

" Una maquina virtual es un programa de computador que simula o emula otro computador. La méaquina
principal se llama host, que es la que pone los recursos, y luego en esta host se instala el sistema operativo
guest. Dentro de un computador fisico se pueden instalar varios sistemas operativos y los recursos de memoria
RAM, disco duro, procesador, etc, son repartidos entre los sistemas operativos por un programa llamado
hipervisor.

8 Un entorno de desarrollo en programacion es un programa o aplicacion que retine algunos componentes
necesarios para pasar el codigo fuente a cédigo maquina, el cual contiene las instrucciones légicas que puede
ejecutar el procesador a través de sus puertas I6gicas. Un entorno de desarrollo contiene normalmente: Un editor
de texto en donde se escribe el cddigo fuente en lenguaje de programacion. Un debugger o herramienta para
detectar errores. Un linter para analizar la sintaxis. Un parser que se encarga de detectar las palabras claves del
cédigo fuente y construir un objeto virtual que es el que se compila. Un compilador que traduce el codigo fuente
procesado a cddigo hexadecimal, también llamado lenguaje ensamblador.

® No todo puede ser programado. Si bien la informatica hace un gran trabajo en manipular la informacion en
distintas formas, bien sea texto, imagenes, audio o video, existen acciones que aln no pueden ser programadas
0 generadas mediante computadores, como la empatia.

10 La légica booleana es un sistema légico ideado por el matematico George Boole, mediante el cual se expresan
operaciones aritméticas y algebraicas usando dos valores (verdadero y falso), y algunos conectores ldgicos (y,
0, y/0). Con esta herramienta es que se disefian los circuitos integrados o microchips.



Con la Maquina Virtual de Ethereum, se abre un mundo de posibilidades puesto que, en este
entorno, las transferencias de criptoactivos pueden ser programados, configurados, creados,
escritos o modificados para que sigan ciertas reglas logicas.

Por ejemplo, se puede programar un pago para que sea ejecutado mediante transferencia de
criptoactivos el dia 5 de cada mes o la transferencia de cierta cantidad de criptoactivos si se cumple
determinada condicion, que es el objeto del presente trabajo.

Después de haber realizado un andlisis informatico, es posible afirmar que los Smart
Contracts son programas informaticos que agrupan una serie de instrucciones y ldgica
computacional para su propia ejecucion (que termina en transferencias de criptoactivos o envio de
informacion); es decir, sin intervencion posterior de un usuario. Este conjunto de instrucciones es
luego instalado en un entorno informatico seguro, llamado Blockchain, el cual protege, mediante la
criptografia y las matematicas, la informacion o datos almacenados garantizando su autenticidad, su
no duplicidad, y su incorrupcion. Al ser instalados y ejecutados por primera vez en dicha plataforma,
estos programas no pueden ser modificados unilateralmente, sino mediante el consenso de todos
los participantes en la red, asegurando asi que la l6gica contenida en ese programa sera ejecutada y
que dicha ejecucion se corresponde con la transferencia de una cuenta a otra de determinados
criptoactivos, informacién o criptomonedas.

El sistema de Blockchain ha sido ideado desde su concepcion como un sistema de seguridad,
el cual se vale de técnicas de encriptacién avanzada para garantizar la fiabilidad de la informacion y
de las transacciones que tienen lugar en ella.

Los criptoactivos lucen por su irreplicabilidad y univocidad matematica, lo que los hace,
literal y computacionalmente, Gnicos en su especie (Camara de Comercio de Bogota, 2019). Asi
como en la industria de la construccién algunos materiales son preciados por sus caracteristicas o

asi como en los equipos de fltbol se busca a los mejores jugadores para armar el equipo, asi mismo



en la informatica los criptoactivos son una materia prima Unica para el disefio de programas y

sistemas de pagos.

Concepto legal.

En Colombia en la actualidad no se cuenta con una regulacion expresa sobre los Smart
Contracts o contratos inteligentes; sin embargo, el proyecto de Ley 028 de 2018, trajo una definicion
de la tecnologia Blockchain:

Articulo 3. Definiciones. Para efectos de la presente Ley, se entenderdn como definiciones

que permita la interpretacion de la misma, los siguientes: (...)

3.2. Blockchain. base de datos distribuida y conformada por cadenas de bloques, la cual

estd disefiada para evitar su modificacion, después de realizar la publicacién de un dato

usando un sellado de tiempo confiable, el cual es enlazado a uno de los bloques de la

cadena.

La finalidad de este proyecto de ley no es regular la naturaleza juridica de los contratos
inteligentes sino otra muy especifica, que consiste en regular el trading de criptoactivos. Esta practica
ha debido ser objeto de regulacion pues se ha prestado para estafas y captacion de dinero.

Si bien el concepto Blockchain fue definido por el proyecto de ley 28 de 2018, otro concepto
relevante en Colombia es el de los criptoactivos, los cuales no fueron aceptados por el banco de la
Republica como monedas locales, porque dentro de su argumento sostienen que la moneda de curso
legal en la republica colombiana es el peso colombiano. En ese mismo concepto el Banco de la
Republica afirma que las monedas virtuales son activos que no pueden ser considerados una divisa,
puesto que no tienen el respaldo de los bancos centrales de otros paises (Banco de la Republica,
2016).

Con ocasion del impacto de la revolucion digital alrededor del mundo, muchos paises se

pusieron en la tarea de regular las nuevas tecnologias como el Blockchain y los contratos inteligentes.



Uno de estos paises es Italia, quien de la mano de la Agenzia per Iltalia Digitale'!, promulgé el
Decreto Legislativo 135 de 2018, en el que se incluy6 a la tecnologia Blockchain dentro del conjunto
de las tecnologias basadas en registros distribuidos. Siendo estas las que utilizan un registro
compartido, distribuido, replicable, accesible simultaneamente y descentralizado
arquitectonicamente sobre bases criptograficas, para permitir el registro, la validacion, la
actualizacion y el archivo de datos en forma clara y protegida por una criptografia verificable por
cada participante, que no puede ser alterado y no puede ser modificado. Ademas, se afirmé la
relevancia de la tecnologia Blockchain en cuanto a la proteccion de la propiedad intelectual en lItalia
(La Loggia, 2019).

La definicion italiana de las tecnologias basadas en registros distribuidos es muy pertinente
por dos razones. La primera, es que nunca ha sido conveniente plantear una regulacion exclusiva
para una tecnologia en concreto, puesto que la tecnologia sufre adaptaciones, mejoras y cambios
que hacen que la legislacion para el caso particular quede rapidamente obsoleta; La segunda, es
porque define la tecnologia Blockchain de una manera precisa de tal manera que englobe el
fenomeno social o humano, independientemente de la implementacion concreta de la tecnologia. Es
decir, esta definicion generalizada de las tecnologias basadas en registros distribuidos goza de un
nivel de abstraccion adecuado y facilita la labor del intérprete y ejecutor de la norma.

Habiendo abarcado los conceptos informaticos y legales de los Smart Contracts y su

contexto, se expondran dos ejemplos de Smart Contracts, en los que se explicara su contenido.

11 Es una institucion que procura la implementacién de las tecnologias de la informacion en la administracion
publica, toda vez que se entiende que es un medio idéneo para desarrollar los principios de transparencia,
eficiencia y eficacia en el manejo de los recursos publicos.



Ejemplo nimero 1.

pragma solidity 70.4.0;
contract ChildSavings {
address owner;
uint256 public birthday;
event UserStatus(string msg, address user, uint amount, uint256
time) ;
function ChildSavings (uint256 birthday) payable {
owner = msg.sender;
birthday = birthday;
UserStatus ('Child savings account created', msg.sender, msg.value,
block.timestamp) ;
}

modifier onlyOwner () {
if (owner == msg.sender && block.timestamp > (birthday + 180)) {
Bl } else {

revert () ;

}
}
function depositFunds () payable {
UserStatus ('User has deposited some money',
msg.sender, msg.value, block.timestamp) ;
}
function withdrawFunds (uint amount) onlyOwner {
if (owner.send (amount)) {
UserStatus ('User has withdrawn some money',
msg.sender, amount, block.timestamp) ;
}
}
function getAllFunds () onlyOwner {
UserStatus ('User Removed all Funds', msg.sender,
this.balance, block.timestamp) ;
owner.transfer (this.balance) ;
}
function Kill () onlyOwner {
UserStatus ('Contract Disabled, Transfering Balance
to Owner', msg.sender, this.balance, block.timestamp) ;
suicide (owner) ;

}

Nota:  Palacios Paiva, N. (2018, Junio 5). magonicolas/Ethereum-Solidity. Retrieved from GitHub:
https://github.com/magonicolas/Ethereum-Solidity
Este contrato es una especie de seguro o de ahorros, en virtud del cual se declaran unas
funciones que depositan dinero cada afio (en determinada fecha) a un nifio menor de edad y se
corroborara luego, al cumpleanos 18 del nino, que podra retirar el dinero.

Ejemplo nimero 2.
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pragma solidity 70.4.0;
contract LastWill {
address owner;
uint256 public lastTouch;
address[] public childs;

event Status(string msg, address user, uint256 time);

function LastWill () payable {
owner = msg.sender;
lastTouch = block.timestamp;
Status ('Last Will Created', msg.sender,
block.timestamp) ;
}

function depositFunds () payable {
Status ('Funds Deposited', msg.sender,
block.timestamp) ;
}

function stillAlive () onlyOwner
lastTouch = block.timestamp;
Status ('I Am Still Alive!', msg.sender,
block.timestamp) ;
}

function isDead () {
Status ('Asking i1f dead', msg.sender,
block.timestamp) ;
if (block.timestamp > (lastTouch + 120))
giveMoneyToChilds () ;
} else {

{

Status('I Am still Alive!', msg.sender,

block.timestamp) ;
}
}

function giveMoneyToChilds () {

Status ('I am dead, take my money', msg.sender,

block.timestamp) ;

uint amountPerChild = this.balance/childs.length;

for(uint 1 = 0; 1 < childs.length; i++)
childs[i] .transfer (amountPerChild) ;
}
}

{

function addChild(address _address) onlyOwner {
Status ('Child Added', address, block.timestamp) ;

childs.push (_address) ;
}

modifier onlyOwner {
if (msg.sender != owner) {
revert () ;
} else {

}




Nota: Palacios Paiva, N. (2018, Junio 5). magonicolas/Ethereum-Solidity. Retrieved from GitHub:
https://github.com/magonicolas/Ethereum-Solidity

Este segundo ejemplo trata de una ultima voluntad o legado. Los nombres de las funciones
en las lineas 13, 19, 23, 28 y 3| son: LastWill, depositFunds, stillAlive, isDead y giveMoneyToChilds().
Que en espanol serian ultima voluntad, depositar fondos, todavia vivo, esta muerto y dar dinero a
los hijos. Lo que se traduce en que, si el usuario dueno del dinero esta vivo, el programa se abstendra
de realizar transaccion alguna, pero que, si el dueno del dinero por lo contrario, esta muerto, realizar
se habilitan los fondos para que sean retirados por los herederos.

Otras aplicaciones importantes que han tenido los Smart Contracts han sido: juego de loterias
(si sale la balota ganadora se transfieren los fondos al ganador), apuestas (Si el Real Madrid gana la
liga, se paga la apuesta al ganador), Contratos financieros (mutuo con y sin intereses. Creacion y
emision de acciones: se emiten las acciones como tokens y se transfieren a los accionistas). Como
complemento al contexto legal, es importante realizar un paralelo entre los contratos Civiles y los
contratos inteligentes. El punto de partida es la definicién clasica de contrato, el cual senala un
acuerdo de voluntades libre de vicios sobre un objeto licito como su principal requisito de existencia
(Codigo Civil Colombiano, 1887, Art. 1495).

Ahora bien, jun programa informatico como el Smart Contract es un acuerdo de
voluntades?

La respuesta es negativa, por las siguientes razones: i) el programa nace porque un
desarrollador lo programé siendo entonces un acto unilateral. Esto desafia la concepcion del alcance
de la autonomia de la voluntad en un contrato; ii) porque el computador no tiene una manera eficaz
de determinar la capacidad juridica de una persona; iii) el programa se escribe en un lenguaje de
programacion que no es idéneo para manifestar una voluntad, pues una persona ordinaria, ni siquiera
el buen hombre de negocios tiene los conocimientos técnicos, no lo puede entender a primera vista

y necesitaria de una aclaracién o peritaje para comprender su contenido.



Y sin embargo, nos encontramos frente a una especie de documento sui generis que contiene
unas instrucciones para la modificacion del patrimonio de las personas participes. Dependiendo del
punto de vista desde el que se observe, el contrato inteligente puede ser este puede ser considerado
a lo sumo como el instrumento utilizado para la ejecucion de un acuerdo de voluntades previamente
estipulado, acordado y establecido.

Asi entonces, no es posible equiparar los Smart Contracts o contratos inteligentes con los
contratos tradicionales regulados expresamente en el ordenamiento juridico colombiano. Sin
perjuicio de lo anterior, es posible afirmar que los Smart Contracts resultan ser una herramienta de
ejecucion a un acuerdo de voluntades previamente informado, analizado y aceptado por las partes;
para explicar esto, es necesario remitirse a la teoria general del contrato y las etapas contractuales.

La primera etapa en un contrato es la etapa precontractual, mencionada en el articulo 863
del cédigo de comercio, segun el cual “Las partes deberan procede de buena fe exenta de culpa en
el periodo precontractual, so pena de indemnizar los perjuicios que se causen”. Esta etapa es
comunmente la etapa de la oferta.

La segunda etapa, es la contractual, correspondiente a la ejecucién del contrato, en la cual
las partes cumplen de manera diligente y satisfactoria las obligaciones contenidas en el contrato que
en el derecho de obligaciones colombiano pueden ser de dar, hacer o no hacer y que para los Smart
Contracts aplicaran extensamente en los negocios juridicos que versen sobre obligaciones de dar,
pues para obligaciones de hacer o no hacer resulta complejo en muchos casos. El contrato se
ejecutara también bajo el principio de pacta sunt servanda operando bajo la condiciéon resolutoria
tacita.

La tercera y ultima etapa es la post contractual, esta inicia si las obligaciones respectivas se
llevaron a feliz término por las partes y mantendra algunas responsabilidades como el saneamiento

de vicios redhibitorios o la ejecucion de alguna garantia (Tamayo Lombana, 2005, pag. 32).



Después de poner en conocimiento las etapas del contrato tradicional, resulta conveniente
resaltar que los contratos inteligentes o Smart Contracts una vez superada la etapa informatica en
la que se programa y se determinan las tareas a ejecutar, operan de manera rapida, sencilla,
inmodificable, por lo que son calificados como autoejecutables. En palabras de Echabarria Saenz:

Asi pues, sin perjuicio de que el pacto pueda ser escrito en lenguaje humano, al menos una

parte de este serd transcrita a un cédigo de programacién o formato electronico que,

propiamente, es un programa de ejecucion. En él se definen las reglas y las consecuencias

de estas y una vez fijadas las reglas de ejecucién, por ejemplo; la entrega de la mercancia

en almacén se sefiala como evento desencadenante, el mecanismo de ejecucion no

dependera de la voluntad de las partes, sino de un programa que actuard

automdticamente cuando identifique las reglas de ejecucion (Echabarria Saenz, 2017, pag.

27).

Segln lo anterior, es posible desprender que el Smart Contract a pesar de que no pueda
equipararse a un contrato tradicional, se puede identificar como una gran herramienta que permite
la ejecucion automatica de las obligaciones de una forma mas segura a la comun; asi, las partes en el
ejercicio de la autonomia de la voluntad pueden acordar utilizar la tecnologia Blockchain para
asegurar la ejecucion del contrato porque la voluntad de las partes en un contrato bilateral puede
existir independientemente de la forma en que se establezca, esto en razén de que el ordenamiento
juridico rige la libertad de formas contractuales con las respectivas excepciones y que, hasta el
momento, no ha exigido nunca que el contrato se deba implementar mediante Smart Contract.

Resulta transcendental aclarar que el articulo 1502 del Codigo Civil deja por fuera los
requisitos de forma en los contratos, haciendo prevalecer el principio de solus consensus obligat, es
decir, rige el consensualismo en la formacion de contratos y las excepciones son pocas (aunque no

poco importantes), como, por ejemplo, la compraventa de inmuebles.



Las partes gozan de libertad a la hora de establecer la forma en que se va a perfeccionar el
contrato, en especial si se trata de particulares, pudiendo, en consecuencia, elegir la creacién de un
Smart Contract como requisito formal a la hora de celebrar el contrato. Sin embargo, con miras a
salvaguardar la seguridad juridica, este requisito debe quedar por escrito.

Tampoco se excluyen las clausulas que suelen acompanar a este tipo de negocios
dependiendo de su envergadura, como la clausula penal, la clausula compromisoria, la clausula de

fuero territorial, etc.

Sobre las obligaciones condicionales en el derecho civil colombiano

El codigo civil no define como tal el concepto especifico de obligacion, pero hace una
clasificacion basica en su articulo 1495, el cual reza:

Las obligaciones son civiles o meramente naturales. Civiles son aquellas que dan derecho

para exigir su cumplimiento. Naturales las que no confieren derecho para exigir su

cumplimiento, pero que cumplidas autorizan para retener lo que se ha dado o pagado, en

razoén de ellas (Cédigo Civil Colombiano, 1887).

Basandose en lo legislado en el Cédigo Civil, la doctrina acogié un concepto amplio de
obligacion entendiéndola como un vinculo juridico en virtud del cual una persona determinada debe
realizar una prestacién en provecho de otra (Ospina Fernandez, 2005, pag. 55) y clasificandola
también en distintas categorias como las determinadas e indeterminadas, divisibles e indivisibles,
alternativas, facultativas, positivas y negativas, accesorias y principales, indivisibles y solidarias, puras
y simples y condicionales (Martin, 1947). Siendo esta ultima la que concierne al desarrollo de este
analisis investigativo.

Las obligaciones puras y simples son aquellas que se hacen exigibles inmediatamente surgen

a la vida juridica (Cédigo Civil Colombiano, 1887, Art. 1530). Por el contrario, las obligaciones



condicionales son aquellas que penden de una condicion, esto es, un hecho futuro e incierto del que
pende el nacimiento o la extincién de un derecho (Cédigo Civil Colombiano, Art. 1530).

Ospina Fernandéz ha analizado sobre la condicién de la siguiente manera:

Resulta, pues, que esta modalidad tiene dos notas esenciales, a saber: debe consistir en un

hecho futuro, lo mismo que el plazo, requisito que se entiende en relacién con el momento

en que el derecho normalmente deberia nacer de no haber intervenido la modalidad, v.

gr., el de la celebracion del contrato o el del otorgamiento del testamento (art. |1 129);y b)

el hecho debe ser incierto, es decir, que no pueda saberse si se realizara o no; constituyen

condicion la llegada de un barco a puerto o de una persona a la edad de veintiocho afos,

pues de antemano no se puede saber con certeza si el barco llegard a puerto o naufragard,

ni si la persona indicada cumplird veintiocho afios o morird antes. Como se observa, por

este ultimo aspecto la condicién difiere del plazo que es siempre cierto, o sea que de

antemano se sabe que ocurrira el hecho que lo constituye, aunque no se sepa precisamente

cudndo (pag. 51).

Sobre esto, también Castro Ayala y Calonje Londono, afirman que,

En principio toda obligacion es pura y simple, es decir, aquella obligacion con efecto

inmediato e inminentemente exigible desde el momento en que mediante la autonomia

privada de las partes o por cualquier otra fuente de las obligaciones nace a la vida juridica.

Cuando no se dan de esta forma se considera que la obligacién estd sometida a

modalidades, circunstancias especiales o acontecimientos que pueden ocurrir o no ocurrir

y que modifican tanto el nacimiento, extincién, ejercicio o exigibilidad de la obligacién

(Castro Ayala, J. Calonje Londofio, X., 2015, pag. 344).

También el articulo 1531 clasifica las condiciones en positivas y negativas, siendo las primeras
aquellas que dependen del acontecer de algo y las segundas, de que no ocurra o suceda algo en

especifico (Cédigo Civil Colombiano, 1887). Asi entonces, la condicion positiva consiste en



acontecer una cosa, v. gr. cuando digo: “te compraré esta joya si Pepe se casa este afio y la condicion
negativa consiste en que una cosa no acontezca, por ejemplo, cuando digo: venderé mi casa si no
voy a Europa en este afo.”
Dichas condiciones, pueden tener tres estados:
- Pendiente. Se dice que la obligacion esta pendiente mientras el hecho futuro aun sea
susceptible de darse o no.
- Cumplida. Se dice que la obligacion esta cumplida cuando el hecho del que dependa
ocurra, o no ocurra si era negativa.
- Fallida. estara fallida cuando el hecho futuro del que dependia no ocurrid si era
positiva, u ocurrio si era negativa (Cédigo Civil Colombiano, 1887, Art. 1537).

En cuanto a aquellos negocios juridicos que versan sobre obligaciones condicionales, el
legislador colombiano ha establecido en el ordenamiento el principio de la necesidad de la prueba
mencionado a lo largo de las normas procesales, segln el cual, en el marco de un proceso judicial,
se deben allegar al juez los medios probatorios necesarios e idéneos para demostrar la ocurrencia
o no de un hecho (Cédigo General del Proceso, 2012, Art. 164).

Estos medios probatorios serian, por ejemplo, los testigos, los documentos, la confesion, la
inspeccion judicial, o la prueba pericial. Dichos medios, se hacen llegar al juez que va a conocer el
caso, este los examina y, dentro de la sana critica, determina si el hecho objeto del debate ha
ocurrido o no. En este ambito surge un abanico de posibilidades y probabilidades de que el juez
realmente aprecie el hecho que realmente ocurrié debido a la posibilidad de fraude procesal,
falsedad en documentos, capacidad del juez, interés del juez, entre otros (Cédigo Civil Colombiano,
1887) y si nada de lo anterior ocurre, queda a definicion del juez la decisién con una sentencia.

Dependiendo del tipo de hecho a corroborarse en determinado proceso juridico, los
medios probatorios idoneos pueden variar; por ejemplo, probar que el | de enero Juan estuvo

presente en una reunion requerira cierto tipo de pruebas como las testimoniales o probar que



Pedro perdio la movilidad de su pierna izquierda el dia 31 de septiembre requerira otro tipo de

pruebas como las periciales, y asi sucesivamente. A continuacion, se expondran otros ejemplos:

a)

b)

d)

g

h)

i)

La ocurrencia de un accidente automovilistico puede requerir testimonios o
declaraciones del transito.

El despido de un trabajador puede requerir testigos o documentos de la empresa
El cierre de una empresa. Puede requerir el documento del acta de liquidacion o
quizas una declaracion judicial.

El nacimiento o la muerte de una persona. Puede requerir de un certificado de
nacimiento o defuncion, o la prueba pericial de un médico.

El alza en los precios de una determinada accion en los mercados de valores. Puede
requerir un certificado de la bolsa de valores.

La lluvia o precipitacion en determinada localidad puede requerir dictamen pericial
o la expedicion de una declaracion de la institucion oficial de meteorologia.

El fallo en determinado sentido por parte de un juez o autoridad administrativa
requiere la copia de este.

La compraventa de un inmueble o la propiedad del mismo junto con sus gravamenes
requiere de la escritura publica.

La patria potestad de un menor requiere la sentencia, etc.

La lista puede extenderse mucho; pero para cada caso o hecho posible dentro del ambito

juridico existen varias formas de probar, todas ellas, a su vez, sometidas al arbitrio del juez. Sin

embargo, se puede distinguir que, para ciertos eventos existe una blanda tarifa legal'2, pero en el

ordenamiento colombiano, la tarifa legal no esta totalmente acogida (Devis Echandia, 1970, pag. 36).

12 Sistema de valoracién probatoria en el que el legislador establece la idoneidad del medio probatorio.
(Corte Constitucional, Sala Plena., 2005)



Habiendo analizado los aspectos relativos a las obligaciones condicionales y los medios
probatorios en Colombia para determinar juridicamente la ocurrencia de hechos o actos, se procede
a responder el siguiente interrogante;

¢{Como corroboran los Smart Contracts que se cumplié una condicién? De acuerdo al
contenido expuesto a lo largo del articulo, fue posible comprender que en la realizacion de ciertos
negocios juridicos las partes pueden acordar ejecutar de manera mas segura las obligaciones
mediante un programa informatico llamado contrato inteligente o Smart Contract el cual opera en
un lenguaje de programacion llamado Solidity y que, es esencialmente univoco (Arroyo Guardeno,
Diaz Vico, & Hernandéz Encinas, 2019); también se delimité el ambito de ejecucion de lo Smart
Contracts estableciendo que solo procederian a ejecutar las obligaciones de dar y los negocios
financieros que versan sobre criptoactivos, ante tales declaraciones surge la pregunta sobre jcomo
corroboran los Smart Contracts que se cumplié la condicion para proceder a ejecutar las
obligaciones?

A propodsito de las condiciones en la programacion, mas especificamente en el lenguaje
Solidity en que se crean los contratos inteligentes; conviene realizar la siguiente definicion referida
a la logica computacional, esta es la implementacion de la logica clasical3 en un sistema informatico,
por ejemplo, un computador o un teléfono inteligente (Cardenas, y otros, 2015).

En los lenguajes de programacién en general, la estructura de un condicional viene desde la
l6gica aristotélica y la misma se ha entendido de la siguiente manera: Si A, entonces B. A siendo la
condicion, B la consecuencia. Si la condicion A es verdadera, entonces se ejecuta el cédigo B.
Teniendo en cuenta que las maquinas computacionales digitales estan disenadas de tal forma que las
instrucciones que reciben son series o conjuntos de bits consistentes en un voltaje = | y ausencia
de voltaje = 0 (Horowitz & Winfield, 1989, pp. 471-473), la informacion que esta maquina va a recibir

y emitir consistira en un valor booleano, es decir, de verdadero o falso. Lo anterior significa que,

13 La légica clasica es aquella que mide la validez de las proposiciones y de las tablas de verdad (Pérez
Jiménez, 2006).



mientras que, en un proceso judicial, el juez recibe unos medios probatorios allegados por las partes;
el programa de computador recibe no medios probatorios sino series de ceros y unos'# los cuales
los programadores haran corresponder con palabras, frases, o referencias a otro tipo de
informacion.

Asi se puede observar que mientras el Juez colombiano recibe de las partes unos medios
probatorios que buscan esclarecer la realidad de unos hechos, como testimonios, documentos,
peritajes, entre otros y estos medios se evaluaran dentro de la sana critica para tomar una decision
a través de una sentencia. Por otro lado vemos que el programa de computador recibe unos
impulsos eléctricos que son traducidos por su hardware y software a instrucciones légicas o valores
booleanos, los cuales son evaluados por el programa dando como respuesta verdadero o falso.

Una vez entendidas estas diferencias fundamentales, se procede a explicar las técnicas que
se utilizan en los lenguajes de programacién para determinar si una condicion se encuentra cumplida
o no y asi proceder a ejecutar las instrucciones correspondientes.

La primera técnica para introducir las condiciones en los Smart Contracts, es un control de
flujo, es decir, unas palabras clave que se escriben en el cédigo, dichas palabras clave son IF y ELSE.
La palabra IF traduce como “si” condicional en espafol, por lo que representa una condicion, asi es
como se le da al programa de computador (Smart Contract) una instruccion condicionada como la
siguiente; si se cumple la condicion, ejecutar el bloque de instrucciones siguiente. La palabra ELSE,
que traduce “si no” en espanol, indicaria al programa que, en caso de no cumplirse la condicion,
ejecute otro bloque de instrucciones o se abstenga de ejecutar cualquier otra accién. La siguiente

tabla expone ejemplos de forma mas clara.

14 o que popularmente se conoce como ceros y unos, técnicamente se trata de series de impulsos eléctricos de
alto y bajo voltaje.



Ejemplo de condicién en las obligaciones
civiles, ordenamiento juridico
colombiano.

Ejemplo de condicién en la programacion
y lenguaje en que estan programados los
Smart Contracts (Solidity)

Si Juan se casa en el aino 2020, le donaré 50
acciones de mi empresa.

Si Juan no se casa: estara fallida la condicion.

Si Juan se casa: estara cumplida la condicion y
nacera para Juan su derecho, por lo que se
usaran los medios comunes de transferencia de

acciones como por ejemplo el endoso de titulo.

Si (if en codigo de programacion) el estado de
Juan cambia de soltero a casado durante el afho
2020, le donaré 50 bitcoins.

Si Juan su estado civil no se altera o pasa a viudo
o divorciado, el programa no ejecutara nada.

Si el estado civil de Juan pasa de soltero a
casado, la condicién estara cumplida y el
programa ejecutara automaticamente la
transaccion y verificara que de mi cuenta salgan

50 bitcoins y automaticamente aparezcan en la

cuenta de Juan.

Ahora bien, una vez comprendido el lenguaje en que se especifica una condicion en

programacion, se explicara los métodos utilizados informaticamente para determinar si se cumple o

no una condicion; estos pueden ser cuantitativos o cualitativos.

Los cuantitativos se corresponden a comparaciones aritméticas, como mayor que, menor

que, mayor o igual a que, menor o igual a que, igual a, idéntico a. Estos son expresiones como

idéntico a, no es igual a. En este método se realizan listas de valores de referencia en las cuales se

compara si un valor es idéntico a o es diferente al valor de referencia (Cardenas, y otros, 2015).

La creacion de esta lista de referencia y la asignacion de los valores es realizada por el mismo

creador o creadores del Smart Contract. Un buen ejemplo seria el siguiente; si se quiere calificar el

servicio de los meseros de un restaurante y asignarles una propina adecuadamente. Es posible

realizar la siguiente lista de valor de referencia:




Valoracion del servicio Valor de propina

Mal servicio 0

Servicio normal 10
Buen servicio 20
Excelente servicio 30

Experiencia inolvidable! El mejor camarero/a del mundo. | 50

Esta lista de valores de referencia se traduciria en codigo de programacion de la siguiente manera;

If (valoracidn del servicio = ‘servicio normal’)
{

// enviar 10 de propina al camarero.}
else {

// no enviar propina }

En este método cualitativo en que se determina el cumplimiento de las condiciones, es
posible hacer uso de ciertas entidades que registran informacion del mundo exterior y las envian al
Blockchain, estas entidades se denominan Oraculos (Voshmgir, 2019).

Como se ha explicado en la primera parte de este articulo, la caracteristica fundamental del
Blockchain es su imposibilidad de alteracion desde el mundo externo. Para lograr este cometido se
ha disenado el sistema de manera tal que no pueda ser modificado por una sola parte. Entonces, si
no se puede ingresar informacion desde afuera, ;como se constata que algiin evento se produjo en
el mundo exterior!? ;Como se constata que alguien se casé o que alguien se murié? ;Cémo se
constata que el Real Madrid gané la liga? ;Como se constata que determinadas acciones de una

compafiia subieron o bajaron?

La respuesta son los oraculos.
Se llaman oraculos aquellas entidades de hardware o software que monitorean eventos en

el mundo exterior y estan conectadas a la Blockchain exponiendo esa informacion que captan de




eventos externos. Estos oraculos pueden ser consultados por los contratos inteligentes para validar
si se cumplen o no las condiciones légicas con que fueron programados.

Existen varios tipos de oraculos; los oriculos de software son aquellos que manejan
informacion de fuentes online o recursos que se encuentran en algin repositorio conectado a
internet, como el valor de acciones de determinada compaiia en algiin determinado indica bursatil;
la temperatura o previsiones meteoroldgicas de algun sitio en especifico publicada por una agencia
publica de meteorologia, el precio de bienes o servicios publicados en paginas web de determinadas
empresas, Yy muchos otros. Estos datos son expuestos mediante APIs'> para que los Smart Contracts
los consulten en determinado momento para evaluar y corroborar si se cumple o no determinada
condicion.

Otro tipo son los oraculos de hardware, consistentes en dispositivos de hardware que hacen
mediciones de determinados fendmenos fisicos del mundo exterior, como camaras, micréfonos,
sensores de movilidad, termémetros, higrometros, acelerometros, altimetros, lasers, entre otros.

Asi, los oraculos tipo hardware son 6ptimos para medir eventos relacionados con lo que
medidores fisicos pueden dar cuenta de la realidad. Por ejemplo, la altitud de un avién, la
temperatura de una bodega, la posicion absoluta y/o relativa de un vehiculo, el estado de una
cerradura, (abierta o cerrada) o el ruido en un determinado sitio, entre otros.

Estos valores podrian dar cuenta del cumplimiento o incumplimiento de un contrato de
transporte, por ejemplo, validando la posiciéon geoespacial de un dispositivo con GPS conectado a
una mercancia. Pueden dar el valor de la temperatura de una bodega, o de la cantidad de gasolina

en un depésito para desencadenar un suministro del bien, entre otras aplicaciones.

15 Una API (acrénimo de Application Programming Interface) facilita la relacién entre dos aplicaciones
para el intercambio de mensajes o datos. Un conjunto de funciones y procedimientos que ofrece una
biblioteca para que otro software la utilice como capa de abstraccién, un espacio de acceso e intercambio
de informacién adicional en la parte superior. Asi una se sirve de la informacién de la otra sin dejar de
ser independientes (BBVA, 2016).



Muchos de estos oraculos son programados por particulares y empresas privadas. El sector
publico, si bien le ha hecho una fuerte apuesta a la innovacion en esta rama de la tecnologia, aiin no
ha dispuesto la infraestructura necesaria ni el personal capacitado para implementar oraculos
publicos, que serian los encargados de exponer la informacion oficial al publico para ser consumida
mediante contratos inteligentes.

Entendiendo lo anterior, vemos que los oraculos abren también una brecha de seguridad en
el sistema tedricamente incorruptible. La alteracion o corrupcién de estos oraculos puede
desencadenar en la alteracion y corrupcién de sus contratos inteligentes conectados.

Favorablemente, la tecnologia ha avanzado a tal punto en que se han disehado dispositivos
que captan y registran eventos del mundo fisico con una precisién ain mayor a la de los érganos
sensoriales humanos lo que permite utilizar estos instrumentos como medio de informacién en la

ejecucion de los contratos inteligentes, especialmente aquellos que estan sometidos a condicion.



Conclusiones

Si en verdad se quisiera desatar el potencial de esta tecnologia para el mundo juridico, seria
necesario que las entidades publicas facilitaran la infraestructura y el personal capacitado necesario
para la implementacién de oraculos con informacion oficial y documentos publicos. Asi, por ejemplo,
si las oficinas de registros de instrumentos publicos del pais expusieran la informacion en la cadena
de bloques, se podrian realizar operaciones con bienes inmuebles mas eficientes como ventas sobre
planos, hipotecas, compraventas, etc. Si los juzgados expusieran todas sus sentencias en una cadena
de bloques, se podrian desatar seguros, garantias y otras consecuencias. Sin embargo, es de destacar
que a la fecha, la adopcion de la tecnologia sigue en fase incipiente y queda ain mucho por desarrollar
a nivel mundial.

Ha venido ocurriendo en nuestro ordenamiento juridico un entorpecimiento hacia algunas
iniciativas tecnologicas por parte del legislador, ello se debe a que el gobierno no ha querido darle
una regulacion extensiva y concreta al fenomeno y ha optado por ilegalizarlo, desconociendo la
clausula de cierre de nuestro ordenamiento juridico segin la cual lo que no esta permitido, esta
prohibido.

La implementacion de los Smart Contracts en Colombia dependen en gran medida del tipo
de condicion al que sean sometidas y al tipo de oraculo que extraera la informacion del mundo fisico
para incorporarlas a la cadena de bloques para disparar las condiciones.

Para determinar el contenido juridico del contrato inteligente o Smart Contract, habra qué
hacer una distincion entre: el contrato inteligente explicito o Smart Contract en estricto sentido,
cuya forma es un cédigo de computador (hecho por ejemplo en Solidity, utilizando su sintaxis propia
y sus reglas logicas particulares).

De este contrato inteligente explicito o Smart Contract en sentido estricto, se puede colegir
o deducir un numero determinado de disposiciones: i) Las direcciones virtuales de las partes, si bien

no su completa identificacion. ii) La fecha de la publicacion del contrato. iii) Un indicio sobre el



objeto, pues de las funciones que componen el contrato inteligente, se puede sustraer la naturaleza
de la operacion (apuesta, transaccién, venta de acciones, juego, etc.).

Ademas del codigo de programacion del contrato inteligente sirve también para extraer su
contenido los términos y condiciones de la plataforma sobre la que el mismo fue instalado. Pues al
desarrollador haber hecho uso de esta se presume que hubo una aceptacion de términos y
condiciones las cuales pueden servir de material para reconstruir el contenido obligacional de la
relacion.

Al lado del contrato inteligente explicito o Smart Contract en sentido estricto, tenemos lo
que yo llamo el contrato o negocio juridico implicito, consistente en el conjunto de relaciones y
responsabilidades juridicas derivadas de este acto. El contrato o negocio juridico implicito, que
puede ser expresado por las partes en lenguaje natural y dejando por escrito el requisito de que tal
negocio se celebre con la formalidad del uso de la cadena de bloques, es un negocio juridico como
cualquier otro negocio juridico valido que nazca de la voluntad de las partes. Este negocio juridico
vendria a ser analizado bajo los mismos criterios o parametros que los otros negocios juridicos
tradicionales, es decir, atendiendo a los requisitos de existencia y validez contemplados en la ley
colombiana.

También seria muy interesante el registro de la propiedad en una cadena de bloques
implementada por las entidades publicas, bien sea la oficina de registro de instrumentos publicos o
el sistema nacional de notariado, si se logra crear un registro de los bienes inmuebles del pais y
asignarle a cada uno un token Unico e intercambiar con criptoactivos, el registro podria ganar
significativente en seguridad y transparencia, luchando asi contra lavado de activos, extorsiones,
suplantaciones, testaferratos, etc.

Para los anos venideros y para la transformacion digital que se esta llevando a cabo en el

mundo, seria muy bueno que los investigadores ahonden en este analisis con miras a poder



implementar mas automatizacion en los procesos con miras a ofrecer un servicio de justicia mas
rapido y eficiente.

La tecnologia Blockchain tiene un gran potencial de dinamizacion de las industrias a nivel
global, pero debe escuchar propuestas regulatorias con el fin de encontrar un punto de equilibrio
entre seguridad juridica y agilidad en el mercado.

El ordenamiento juridico, si se quiere adoptar a las nuevas tendencias de la economia, como
por ejemplo la politica de Economia Naranja sobre la cual fue elegido el actual gobierno, debe abrir
un espacio regulatorio interdisciplinar dirigido por los técnicos y especialistas de dichas tecnologias
para prever los posibles riesgos y ofrecer soluciones.

Dichas herramientas juridicas, normas, reglamentos, etc, pueden o deben ser revisadas
periédicamente para adaptarlas a las nuevas realidades. En el momento en que el legislador se retna
a debatir la regulacion de esta tecnologia debera tener en cuenta el sistema de seguridad y, quizas,
nombrar una entidad pubica avaladora que certifique la seguridad del mecanismo para darle
legitimidad legal.

Existen practicas de seguridad que consisten en la auditoria del codigo de los programas por
programas especializados como linters, y parsers. Otras mejores practicas en el desarrollo del
software incluyen una correcta documentacién técnica del proyecto en la que se especifique qué
papel o rol cumple cada funcién, método, variable, argumento o propiedad dentro del cédigo, como
interactuan y a qué tipo de tests ha sido sometido el codigo.

El arbitraje deberia ser por excelencia el mecanismo de resolucion de disputas derivadas de
relaciones surgidas del Blockchain. Entre las bondades del arbitraje, se afirma la posibilidad de
acordar la ley aplicable, la sede, el procedimiento aplicable, la confidencialidad, la experticia de los
arbitros en la materia y, también se afirma, la posibilidad de obtener el reconocimiento y ejecucion
del laudo via la Convencion de Nueva York. Sin embargo, parece prematuro ser categorico en que

todas estas bondades del arbitraje tengan aplicacion efectiva en disputas relacionadas con Blockchain.
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