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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO

TITULO: PRACTICA EMPRESARIAL PARA EL APOYO EN LAS
LABORES RELACIONADAS CON LA SUPERVISION DE
LAS OBRAS DE REDES INTERNAS Y EXTERNAS DE
ALCANTARILLADO EN EDIFICACIONES Y/O
URBANIZACIONES.

AUTOR: KEYNNIS OVIEDO MUNOZ

FACULTAD: INGENIERIA CIVIL

DIRECTOR: JUAN CARLOS FORERO
RESUMEN

El presente trabajo es un informe de la practica empresarial desarrollada en la
Empresa Publica de Alcantarillado de Santander S.A. E.S.P., EMPAS S.A. E.S.P.,
en la que se prestd un apoyo en la revision de proyectos de disefio hidrosanitarios
interno y alcantarillado externo, también la supervisién de dichas obras realizando
un acompafamiento continuo al proceso constructivo de estas mismas.

Ademas se describen las labores desarrolladas por el practicante a manera de
participacion profesional en la empresa, entre las que se destacan la revision de
proyectos de redes alcantarillado y las redes internas sanitarias presentados a
EMPAS S.A y la supervision de los proyectos de alcantarillado.

En la revisién de los proyectos de redes internas de alcantarillados presentados
por los disefiadores se verificacion el cumplimiento con las normas técnicas de la
empresa de alcantarillado para posteriormente realizar la aprobacion del proyecto.

En cuanto a la supervision de obras se describe brevemente los parametros
normativos que se deben cumplir para la entrega de las obras de alcantarillado,
ademas se explica mediante un ejemplo toda la documentacion y el proceso de
recibo de obras.

PALABRAS CLAVES: alcantarillado, alcantarillado sanitario, pluvial y combinado,
supervision de obras, disefio hidrosanitario,
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GENERAL SUMMARY OF WORK OF DEGREE

TITLE: BUSINESS PRACTICE FOR THE SUPPORT OF JOBS
RELATED TO THE SUPERVISION OF INTERNAL AND
EXTERNAL NETWORKS OF SEWERS IN BUILDINGS AND
/ OR DEVELOPMENTS.

AUTHOR: KEYNNIS OVIEDO MUNOZ

FACULTY: CIVIL ENGINEERING

DIRECTOR: JUAN CARLOS FORERO
ABSTRACT

This paper is a report of business practice developed in the Public Utility Sewer of
Santander SA E.S.P., EMPAS S.A. ESP, in which support was provided in the
review of internal plumbing and external drainage design projects, also the
monitoring of these works by performing a continuous support to the construction
process.

Also describes the work done by the practitioner in a professional manner in the
company, among which stand out the review of projects of sewerage networks and
internal networks presented to EMPAS SA and the supervision of sewerage
projects.

In the review of the internal network of sewerage projects submitted by designers it
was verified the accomplishment of the technical standards of the company to
subsequently perform sewer project approval.

As for the supervision of works are briefly described policy parameters that must
be fulfill for the release of sewage works, in addition it will be presented an
example of all the documentation and receipt process of the works.

KEYWORDS: sewerage, sanitary sewer, storm water and combined, construction
supervision, hydro sanitary design.
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INTRODUCCION

La empresa publica de alcantarilado de Santander — EMPAS S.A.- es la
encargada de prestar el servicio publico domiciliario de alcantarillado de los
municipios de Bucaramanga, Florida y Girdn, que propende por el mejoramiento
de la calidad de vida de la comunidad. Dentro de la subgerencia de alcantarillados
se encuentra la coordinacion de proyectos externos, la cual tienes dentro de sus
funciones otorgar disponibilidades de servicio de alcantarillado, revisar, aprobar y
supervisar proyectos externos de alcantarillado, adelantados por urbanizadores

y/o constructores.

El compromiso por parte de la empresa con los urbanizadores comienza desde la
solicitud de disponibilidad de servicio, la cual es la base para la realizacion del
disefio sanitario. La disponibilidad de servicio es evaluada segun las areas
contempladas en los diferentes disefios realizados por la coordinacion Expansion
de Infraestructura, ademas de ello se realiza un visita en campo para evaluar las
condiciones actuales del sistema y poder responder de la mejor manera a la
solicitud de disponibilidad. El proceso continua con la presentacion de los disefios
sanitarios de la urbanizacién o edificacibn que son revisados, por lo tanto se
emiten algunas correcciones para la futura aprobacion del mismo, seguido a ello
se realiza por parte de la empresa una supervision técnica en el proceso
constructivo y por ultimo se efectta el recibo de la obra para que este haga parte
de los activos de la empresa y se autorice en forma paralela la matricula y

vinculacion individual al servicio de alcantarillado.
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1. OBJETIVOS
Objetivo General.

Apoyar las distintas labores que se llevan a cabo en la coordinacion y supervision
de las obras de redes internas y externas de alcantarillado y/o urbanizaciones
localizadas en el &rea metropolitana de Bucaramanga -AMB, enfatizando en la
continuidad a la verificacién en planos de disefio de las redes de alcantarillado.

Objetivos Especificos.

e Asistir y dirigir los procesos de supervision de las obras de redes internas y
externas con el fin de obtener informacion real de las medidas del
alcantarillado en campo y el cumplimiento de los disefios vy
especificaciones técnicas de construccion de sistemas de alcantarillado.

e Apoyar en la revisién y aprobacion para los disefios de alcantarillado a
cargo de la coordinacion de proyectos externos.

e Realizar la revision de disefio de proyectos presentados por disefiadores y
urbanizadores enfatizando en el cumplimiento de las normas técnicas de
disefio y especificaciones técnicas para la construccion de alcantarillados.

e Realizar un informe final en el que se incluya la descripcion de la
metodologia de revisién y actualizacion de la respectiva informacion.

13



2. JUSTIFICACION

Teniendo en cuenta que en los Ultimos afios se ha disparado de una forma
acelerada la construccion en Colombia y especialmente en el Area Metropolitana
de Bucaramanga AMB (Tercer lugar en el pais) , EMPAS S.A. a través de la
Coordinacion de Proyectos Externos tiene la necesidad de mejorar y optimizar la
revision y aprobacion de los disefios sanitarios internos de edificaciones, que
presentan los urbanizadores en el AMB; por lo que se busca reducir el tiempo de
respuesta de los proyectos radicados en la Empresa, por lo tanto es necesario
contar con un personal de apoyo que facilite y de agilidad a la revision de los
diferentes proyectos que se revisan, ademas de esto es en cuanto al proceso de
supervision técnica de obras de alcantarillado actualmente existe un gran
volumen de edificaciones con este seguimiento, lo cual no permite que el ingeniero
responsable de esta labor pueda estar presente en cada una de ellas en forma
permanente o continua, por esto es necesario un auxiliar de ingenieria que junto a
los inspectores pueda orientar técnicamente a los urbanizadores en cuanto a las
especificacion y las normas técnicas que se deben cumplir durante el proceso

constructivo de los sistemas de drenaje interno y externo de las edificaciones.
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3. GENERALIDADES DE LA EMPRESA PUBLICA DE ALCANTARILLADO DE
SANTANDER “EMPAS S.A. E.S.P.”

3.1 GENERALIDADES ESTRUCTURALES DE LA EMPRESA

3.1.1 Resefia Historica.

Mediante providencia ACU — 2781 del 22 de Septiembre de 2004, el Honorable
Consejo de Estado, Seccion Quinta, dispuso que la Corporacién Auténoma
Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga CDMB, no tenia la
competencia para seguir prestando el servicio publico de alcantarillado de los
municipios de Bucaramanga, Floridablanca y Giron, razon por la cual se ordeno a
la CDMB el desarrollo de los tramites para la constitucion de una Empresa de
Servicios Publicos — E.S.P., procediéndose por lo tanto a la creacion de
EMPASS.A. E.S.P.

3.1.2 Tipo de empresa.

Fue Creada mediante Escritura Publica 2803, en la Notaria primera de
Bucaramanga, el 19 de octubre de 2006. y es una sociedad anonima, cuyos
socios son la CDMB, los municipios de Matanza, Surata y Vetas y la Empresa de
Servicios Publicos de Lebrija. Es de caracter oficial, regida por la ley 142 de1994 y
por las disposiciones que la sustituyan, modifiquen o reglamente por los estatutos

contenidos en la Escritura Publica de constitucion.

3.1.3 Misién.

La empresa tiene establecida la siguiente mision: "Somos una entidad prestadora
del servicio publico domiciliario de alcantarilado y de sus actividades
complementarias, incluyendo la asesoria técnica, juridica, administrativa vy

operativa a quien lo requiera, asi como también el tratamiento de aguas
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residuales, la planificacion del sistema de alcantarillado para atender de manera
ordenada y oportuna tanto el desarrollo urbanistico como la demanda de los
usuarios actuales y potenciales. Estamos soportados por un grupo de funcionarios
altamente calificados y comprometidos con la organizacion, que contribuyen al
mejoramiento de la calidad de vida de los empleados, la comunidad y el medio

ambiente”

3.1.4 Vision.

De igual forma la vision es : “Consolidarnos como la empresa lider de Santander
en la prestacion de servicios publicos domiciliarios, especialmente de
alcantarillado y sus actividades complementarias con una cultura organizacional
orientada al mejoramiento continuo, al servicio al cliente y al desarrollo ambiental

sostenible”.

3.1.5 Principales funciones de EMPAS S.A.

Dentro de sus funciones primarias misionales se encuentran las de prestar el
servicio publicode alcantarillado realizando obras de reparacion, reposicion y
mantenimiento general del sistema y la proyeccion de nuevos sistemas
complementarios de aguas lluvias para lograr el 6ptimo funcionamiento hidraulico
de la infraestructura existente que se opera, adicional a esto la proyeccion de
interceptores maestros para traslado de caudales sanitarios a la PTAR(planta de
tratamiento de aguas residuales), logrando la ampliacion de la cobertura para la
viabilidad de desarrollo de nuevas areas de expansion urbana (AEU).

A través de la coordinacion de Proyectos externos se tramita la disponibilidad de
alcantarillado, la revision, aprobacion y supervision técnica constructiva de
proyectos de alcantarillados desarrollados por los urbanizadores de los municipios
de B/manga ,Floridablanca y Girén, también es la encargada de evaluar, disefiar y
ejecutar proyectos de alcantarillado del plan de saneamiento y manejo de

vertimientos (PSMV),, enfocados en la descontaminacion de corrientes urbanas,

16



adecuacion de controles pluviales y plantas de tratamiento de las aguas residuales
PTAR.

3.1.6 Organigrama

Figura 1.0rganigrama general de la empresa

§
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Fuente: www.empas.gov.co/

3.2 GENERALIDADES DE LA COORDINACION DE PROYECTOS EXTERNOS
ADSCRITA A LA SUBGERENCIA DE ALCANTARILLADOS DE EMPAS S.A

ESP.
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3.2.1 Funciones de la Coordinacion de Proyectos Externos. Dentro de las
funciones de esta dependencia estan:

a) Autorizar disponibilidad de servicio,

b)Realizar la revision y aprobacion de los proyectos de drenaje urbano tanto de las
redes internas de edificaciones y externas de alcantarillado.

c) Realizar el seguimiento y supervision técnica del sistema integral de
alcantarillado.

d) Otorgar la autorizacion de matricula e incorporacion de nuevos usuarios al

servicio del sistema de alcantarillado.

3.2.2 Estructura.

Figura 2. Estructura de la Coordinacién de proyectos externos

Coordinacion de Proyectos Externos

1 ] : 1 - 1
Certificacione . e L, o atriculas
s, (PQR) Disponibilidad Revision Supervisién (permisos de
. rotura

Area > 500m = Supervisores

= Inspectores

Comision
Topografica

= Auxiliar

Fuente:Autor del Proyecto



4, PROCESQ DE DISPONIBILIDAD, REVISION, APROBACION Y
SUPERVISION DE LOSPROYECTOS DE ALCANTARILLADO

A continuacion se realiza una breve descripcién de las etapas que debe recorrer
un proyecto de alcantarillado presentado a EMPAS S.A., dirigido a la dependencia

de proyectos externos para la revision, aprobacion y supervision del proyecto.

4.1 SOLICITUD DE DISPONIBILIDAD DE SERVICIO

Es un requisito preliminar donde se identifica la ubicacién del proyecto dentro del
perimetro de servicio asi como su situacion de acuerdo al plan de ordenamiento
territorial (POT), se determina el punto de conexion al cual la edificacion debe
entregar el sistema de aguas residuales y pluviales dependiendo del municipio y

del tipo de alcantarillado (combinado o separado).

Para realizar el tramite se debe descargar y llenar el Formato de Disponibilidad del

Servicio de Alcantarillado desde la pagina de la empresa www.empas.gov.co/ 0

solicitar una copia en recepcion de correspondencia (ver Figura 3)

Informacion del solicitante. Se llenan los espacios con nombre, razén social,

direccion de correspondencia o e-mail del solicitante.

Informacion requerida del predio. Se anexan los datos del propietario, el
numero predial, y datos requeridos del tipo de proyecto (unifamiliar, multifamiliar,
comercial, etc....), el area bruta y el area a construir, el nUmero de unidades de
vivienda, locales, oficinas, etc.... ademas se debe anexar la carta catastral y el

plano de la localizacion a escala 1:2000.
Se realiza la visita al predio para verificar la informacion, determinar el tipo de

alcantarillado (combinado o separado), se hacen la evaluaciones de drenaje para

establecer la viabilidad o no del servicio y una vez hecho esto se elabora el oficio
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y se le anexa el formato de solicitud, finalmente se determina si requiere presentar
proyecto; EMPAS S.A. genera una carta de Disponibilidad (ver figura 4.) indicando
el punto de conexion al cual la edificacion debe entregar el sistema de aguas

residuales y pluviales dependiendo del sistema de alcantarillado y municipio.

Figura 3. Formato de Disponibilidad
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Figura 4. Carta de disponibilidad de servicio

L]

10 UL £

Bucaramengs,

sefiora

YENIFER BEOHORQUEZ URIBE
CARRERA 6 N° 55-21 TERCER PISO
BLCARAMANGA

FEFEREMCIA. RADICADD EMPAS N* 004204 DFEL 45 OF JULIO DE 2042 SOLICITUD
DE DISFONBILIDAD DE SERVICIO DE ALCANTARILLADO FREDIOS N 01-
0500820018000, LOCALIZADC EN LA CARRERA § N* 3580 DEL MUNICIFIO DE
BUCARAMANGA

El predic referenciado posse disponibiidad del servicie de alcantarflade, bajp el
cumpdimiento de los siguientes requerimiantos:

B

1. El sistema de alcantanilado deberd ser separado desde el interior de las edificacionas,
para cada ura da |os casos: sanitano y pluvial

2. Encuanto a las aguas megras v lluvias, estas deberdn entregaras al pozo P(37-8) de
ia rad combinada de la calls 37 .

3. Presentar proyecio de alcartarillado para revision ante la Coordinacidn de Proyectos
Externos. Se informa gque las MNommas Tecnicas para Disefio de Alcantarilado se
puiden consultar ylo adquirr copia en k& Coordinacidn de Prayeclos Externos,
ieléfono 6322220 exi. 223, Para desarrollo de multifamiliares se debe inchuir e disedo
de las instalaciones szanitarias inlernas, el cual debe cumplir con el Codige
Calombiano de Fordaneria Morma Técnica Colombiana NTC 1500

4. Se recarmienda, antes de la elaboracion de los disafics, verificar en e terreno las cotas
del pozo o red existente, a la cual se coneclara al proyecta

5 En caso de efectuarse la comexidn a un pozo existents, el mismg deberd ser
ramadeiado,

8 De ser necesario, sila red a conectarse na posse |a -r;apa-;::daﬂ MECcasana para recibic
l#s aguas combinadas del proyecte, se ceberan realizar las reposiciones de! & de los
lrameos necesarios,

7. En caso de gue fas cescargas sean diferentes a aguas residuales domeésticas, el
proceso debe cumplir con lo estipulado en el Decreto 1584 del 1834 en el Capltulg Vi
‘Dol vertimisnio de los residuos lquwidos”, el Decrato 3930 del 25 de Octubre de 2010
o de los qgue los modifiguen.

8. Se deberdn conservar los sislamientos definidos en &l Manual de Normas Técnicas
para el Conrol de Erosidn ( Mormas Geofécnicas COME ), adeptado medianta
Resolucian 1294 de diciembré 29 de 2003, & a ellos hubiese lugar,

Callz 74 W 2388 Bucaraminga - Colomba
PEX: (T 6342220  Fiw: 245204
WWWLEMIDES. GOV oo
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8. Deberdn legalizar servidumbres mediante escritura pdblica, si estas dieran lugar. Este
cocuments deberd ser gado a nombre de la EMPAS 3A cuande fa servidumbre entre a
formar parte ce las redes administradas por la Emprasa, el cual legalizara el permiso
de construccidn y servird para atender las actividades integrales de operacién v
manterimenta del zsistema de alcaniarilado recibida,

10, Mo se deberdn Molar coras de alcantarillado hasia tener el proyecto aprobado, de o
confrana la Empresa no recibira redas quea no hayan sido supenvisacas con base en
plancs aprabados.

11. El proyecta de alcantarillade deberd quedar amarrado topﬂgraf-ﬂamente al sistema de
cotas y coordencdas dal SAC.

12. Para la validez de esta disponibilidad de servicio, se deben tener én cuenta todas las
exigencias conteénicdas en el Plan de Ordenamienio Teritorial de! Municpio,
gspacialmenta (o referante a uso dal sueko y lratanvantos.

13 La intervencién del espacie publico (rotura de vias, andenes, sardingles o zonas
verdes), deberd cumplir lo estipulado en el Decreto 0077 de Mayo 30 de 2008 de la
Alealdia Municipal de Bucaramanga ¥ en |a Circular ge Lineamienios de Aplicacidn
Mormativa N® 001 de noviembre 15 de 20M0. En la Coordinacidn de Proyectos
Externos - EMPAS 54 deben solicitar la visita del inspector para medir las areas
afectadas por la conexidn proyectada

14. Esta disponibilidad tiena una vigencia de dos afios

Cordialments,

Subgerante Alcantanliade

=~:|-|-e-'-:- H{L LM FELPE BCRAATD EEGCE-‘-“;.?‘J
BaCE T IR RSN CILE LS h

Hit, 800.115.91 A

Cale 24 M' 2368 Bucarwmands - Colormiia
2EE- T E,‘-—F'p'.-‘"ﬁ Fax £340304
W EIMEES O 00

Fuente: EMPAS S.A.
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4.2 PRESENTACION DEL PROYECTO PARA REVISION Y APROBACION

Los urbanizadores y/o disefiadores de las redes internas de las edificaciones y de
los sistemas de alcantarillado externo para la revision y aprobacion del proyecto

deben presentar lo siguiente:

Plano urbanistico debidamente aprobado por la Curaduria Urbana con vigencia

de 2 afios.

e La disponibilidad de servicio de alcantarillado otorgada por EMPASS.A.

e Memorias de Calculo correspondientes al proyecto.

e Planos de diseiio con la debida nomenclatura de cada bajante, cajas de
inspeccidn y pozos proyectados y existentes, planos en planta, perfil tipico del

sistema de alcantarillado.

e Copia de la tarjeta profesional del Ingeniero Calculista 0 Disefiador.

e Copia del proyecto mediante medio magnético (CD).

4.2.1 REVISION DEL PROYECTO

Una vez se verifique la completa documentacion, planos de disefio y memorias de

calculo, se procede a realizar la debida revision del proyecto, la cual debe cumplir

con lo siguiente:

» El proyecto debe cumplir con cada uno de los parametros establecidos, para
ello se utilizan la Norma Técnica para Disefio y Presentacion de Proyectos de
Alcantarillado celebrados en la CDMB 1994 y en uso por EMPAS S.A. E.S.P.
del convenio SENA-CAMACOL, EIl cédigo colombiano de fontaneria ( NTC
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1500), y el Manual Técnico de disefio de drenajes internos de la EMPAS S.A.
E.S.P.

Los planos de disefio deben coincidir con las memorias de calculo, asi como la
nomenclatura de cada bajante, cajas, pozos proyectados y existentes,
diametros de tuberia, longitudes y pendientes, cotas y areas aferentes.

Presentar planos tipo como son: pozos de inspeccion de 1.20 y 0.80,
estructura de pozos, detalles de instalacién de tuberias domiciliarias y cajas de

inspeccién por separado.

Demarcar areas aferentes de las cubiertas, balcones, zonas verdes, canchas,
zonas comunes y de cada tramo para el disefio del control pluvial de los

Mmismaos.

Presentar los planos con rotulo y convenciones de dibujo segun lo establecido
por EMPAS S.A.

En el plano de desague final se deben presentar el perfil de entrega de la
acometida, la localizacion a escala 1:2000 6 1:5000 actualizada, de tal manera
gue se indiquen los predios vecinos, vias y urbanizaciones de acuerdo con el
contexto urbanistico de la ciudad, y el cuadro de coordenadas de los pozos

proyectados y existentes alrededor del proyecto.

Se deben presentar cuadros de disefio de los bajantes tanto sanitarios como
pluviales indicando las unidades de descarga propias y acumuladas por piso en

forma descendente.

Cuadros de calculo hidraulico para todos los tramos del sistema de

alcantarillado.
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» Se debe realizar el chequeo de célculo hidraulico entre cajas y de la entrega
final cumpliendo con los parametros de disefio, se debe tener en cuenta que la
pendiente minima de la acometida es del 2% y el angulo minimo de entrega a la
red existente es de 45°, ademas de esto se debe indicar el tipo de entrega a la
red receptora ya sea con galapago, silla “Y” o por medio de la remodelacién de
un pozo , y también el tipo de material de la tuberia (ej. PVC), pero sin incluir

ninguna marca (ej. Novafort).

» Se debe presentar el disefio de la red de ventilacion cumpliendo con los
parametros establecidos por la NTC 1500, ademas de esto debe estar 15 cm
por encima del nivel de cubiertas de la edificacion para evitar molestias por los

gases.

» En caso de necesitar bombeo desde niveles inferiores al de la entrega final se
debe presentar el disefio del sistema eyector indicando donde realiza la entrega
e incluir el caudal a la red que se conecte y tener en cuenta este caudal en las

tablas de chequeo hidraulico de la acometida.

El trabajo de revisibn de parametros de control hidraulico del sistema de
alcantarillado como Q/Qo< 0.9, 0.9<Froude>1.10, velocidad minima y maxima,
caudal en pozos segun el flujo (Hw o AH) se realiza de forma fisica; actualmente
EMPAS S.A. no cuenta con un programa que permita a sus funcionarios una
revision mas agil de los parametros de disefio, por lo cual es de vital importancia la
disposicion de personal para que realice esa labor logrando y haciendo posible
optimizar y reducir el tiempo de revision y verificacion de cada proyecto; EMPAS
S.A. tiene un registro de indicadores donde se indica el tiempo promedio en dias

en que se da respuesta a cada proyecto radicado.
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Figura 5. Normas técnicas para disefio de alcantarillado de la EMPAS S.A E.S.P.

NORMAS TECNICAS
PARA DISENO
Y PRESENTACION
DE PROYECTOS
DE ALCANTARILLADO

Fuente: SENA — CAMACOL

Figura 6. Codigo Colombiano de Fontaneria

ICONTIE

Cédigo Colombiano
de Fontaneria

Norma Técnica Colombiana
NTC 1500

Fuente: NTC 1500
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Figura 7. Manual técnico para elaboracion de disefios de redes internas de

drenaje de edificaciones

MANUAL TECNICO PARA
LA ELABORACION DEL
DISENO DE REDES
INTERNAS SANITARIAS Y
PLUVIALES EN
EDIFICACIONES.

‘-1%:
EMPAS

Fuente: EMPAS S.A.

4.2.2 APROBACION DEFINITIVA DEL DISENO

Una vez el disefio cumpla con los parametros establecidos, se hara la respectiva
visita para determinar que no se encuentran adelantadas las obras de

construccion, de esta manera el proyecto sera aprobado junto a lo siguiente:

una copia de las memorias de célculo.

Dos copias del plano de la entrega final.

Dos copias de un plano tipo de los pisos.

Dos copias del plano de cubiertas.
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Si el proyecto esta construido o se encuentra en ejecucion se le da una revision
por parte de la empresa sin aprobacion.

4.3 SUPERVISION Y CERTIFICACION DE LAS OBRAS DE ALCANTARILLADO

Una vez aprobado el proyecto la empresa debe asignar a un equipo técnico el cual
sera el encargado de la supervision técnica de las obras de alcantarillado, esto
con el fin de que las mismas se ejecuten de acuerdo a las normas vigentes y los
planos aprobados, es funcién de EMPAS S.A. realizar visitas periodicamente por
medio de un ingeniero(a) y un supervisor(a) junto con su equipo de trabajo
(inspectores y topdgrafos), verificando el cumplimiento de las especificaciones
técnicas de construccion de alcantarillado y de las normas técnicas de disefio, se
hard revision por parte del topografo del trazado de alcantarillado a recibir por la
empresa; Se debe revisar toda la documentacién para recibo de las redes publicas
de alcantarillado (péliza, plano record, recibo de intervencion al espacio publico,
boletin de nomenclatura, servidumbre, etc.), verificar la conexion al sistema
publico de alcantarillado y generar acta de recibo de las redes que son publicas

para que estas hagan parte de los activos de la empresa.

El plano record que se exige para poder recibir las obras indica la forma en la cual
realmente quedo construido el sistema interno o externo de alcantarillado ya sea
de la urbanizacion o de la edificacion, asi como también la conexién al sistema de

alcantarillado existente.

La documentacién exigida por parte de la empresa para recibir las obras de
alcantarillado, varia dependiendo del tipo de conexion al sistema exterior, ya sea
conexion con galapago o silla yee, conexion a pozo existente, conexion a la red
por medio de la intercepcion con pozo proyectado , tramos de alcantarillado o red

de entrega a cauce o a la cafiada directamente.

28



4.3.1 REQUISITOS PARA ENTREGA DE ALCANTARILLADO DE LOS
URBANIZADORES A LA EMPRESA PUBLICA DE ALCANTARILLADO DE
SANTANDER EMPAS S.A E.S.P.

1.

10.

11.

Radicar carta de presentacion enumerando los anexos. (Calle 24 No. 23-68
B. Alarcon).

Copia disponibilidad del servicio de alcantarillado (cuando no hay proyecto
aprobado).

Copia plano urbanistico aprobado (cuando no hay proyecto aprobado).

Fotocopia de la Cédula de Ciudadania del Propietario del Proyecto 0 NIT de
la constructora.

Acta original y dos (2) copias (en la coordinacion de proyectos externos se
suministra el archivo magnético del acta tipo).

Fotocopia del boletin de nomenclatura expedido por la Curaduria o
Secretaria de Planeacion del municipio correspondiente. Se debe especificar
los puntos a los cuales se solicita el medidor o punto de conexién
(apartamentos, locales, parqueaderos, porteria).

Certificado Estratificacion.

Plano récord de alcantarillado.(medio fisico y magnético).

Recibo de Obra de Infraestructura de la intervencion del espacio Publico.

Péliza de estabilidad a favor de Empresa de Alcantarillado de Santander
EMPAS S.A E.S.P por el 20% del valor de las obras y un plazo minimo de 5
anos (El valor de las obras de alcantarillado debe ser revisado por EMPAS
previamente a la expedicion de la pdliza).

Formato de especificaciones del proyecto (recoleccion de informacion
catastro de redes, 3 folios). Formatos de Catastro de Redes y plano record,
entregar en medio fisico y magnético archivo dwg. Los pozos de inspeccién

construidos deben quedar amarrados a las coordenadas de la red Geodésica
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12.

13.

del Area Metropolitana de Bucaramanga. Los puntos de amarre pueden ser
consultados en el area de dibujo de la empresa.

Durante el proceso de ejecucion de obra y en el recibo final se debe
presentar certificacion de cumplimiento de la tuberia utilizada, requisito que
se esbhoza en las Resoluciones No.1166 de 2006 en el Titulo IV, Art 7 “Las
personas prestadoras del servicio publico de alcantarillado, exigiran a los
fabricantes, importadores, proveedores comercializadores de tubos vy
accesorios, que conforman los sistemas de tuberias para conducir las aguas
residuales, una certificacion, de laboratorio debidamente acreditado o
autorizado por entidad competente por ley, sobre una muestra de los tubos y
accesorios del lote que van a adquirir, en términos de seguimiento a los
procedimientos de ensayo exigidos en el articulo 8 de este reglamento.”,
Resolucion 1127 de 2007 y 1717 de 2008 del Ministerio de Ambiente,

Vivienda y Desarrollo Territorial. Codigo de Trazabilidad.

En el caso que las redes de alcantarillado pasen por predios ajenos, se debe

entregar copia de la escritura de servidumbre legalizada.

NOTA: INCLUIR EN EL ACTA LAS ETAPAS, MANZANAS Y NUMERO DE
VIVIENDAS A ENTREGAR.

5. DESARROLLO COMO PRACTICANTE DE INGENIERIA CIVIL EN EL AREA
DE REVISION Y SUPERVISION DE PROYECTOS

5.1 APOYO EN LA REVISION Y APROBACION DE LOS DISENOS.

El trabajo del auxiliar de ingenieria es apoyar las labores relacionadas con el

desarrollo de la revisibn y aprobacion para los disefios de redes internas y

externas de edificaciones y urbanizaciones a cargo de la coordinacion de

proyectos externos, entre otras las visitas de campo requeridas para revision de

las conexiones.
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Dentro de las labores estan las de verificar que cada proyecto cumpla con las
especificaciones técnicas del numeral ademés de la revision de cada uno de
los parametros de disefio de las redes internas de cada edificacion hasta la
entrega a la red existente, también se debe generar una carta dirigida a cada
urbanizador indicando las debidas correcciones y posibles estudios que sean
necesarios para la aprobacién del proyecto, o una carta donde se indique que el
disefio cumple con los parametros normativos , ademas se debe generar una lista
de chequeo donde se especifiquen si se cumplen o no las normas estipuladas
para la aprobacion del proyecto, cada disefio tiene un plazo de 15 dias habiles a
partir de la fecha de radicacién para ser revisado y emitir una respuesta al
urbanizador, en el cumplimiento de estos plazos se han presentado eventuales
retrasos debido al volumen de trabajo, de no ser posible cumplir estos plazos se
envia una carta al urbanizador indicando que el proyecto esta siendo objeto de
revision por parte de la coordinacion de proyectos externos.

5.2 INVESTIGACION DE REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ACERCA DE
INSTALACIONES SANITARIAS

Dentro de la investigacion y recopilacion de referencias bibliograficas acerca de

instalaciones sanitarias se estudiaron los siguientes libros:

e Cdbdigo colombiano de fontaneria. Norma técnica colombina NTC 1500.

e Norma Técnica para Disefio y Presentacion de Proyectos de Alcantarillado de
la CDMB. Memorias del ingeniero Mario Garcia, Docente de la UIS.

e Proyectos de disefio radicados en la empresa.

¢ ElManual de instalaciones Sanitarias tomos | Y Il / Arg. Jaime Nisnovich
¢ Redes hidraulicas y sanitarias en edificios, universidad nacional de Colombia

Jorge Armando Granados
¢ National Plumbing Code. (1985). ASA A.40.8
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5.2.1EXTRACCION DE LOS ASPECTOS MAS IMPORTANTES DE LA NORMA
NTC 1500 Y DE LAS NORMAS TECNICAS DE LA CDMB

A continuacion se presenta cada uno de los parametros y aspectos mas
importantes de la norma NTC 1500 y de las normas técnicas para disefio de
alcantarillado, que se deben tener presente para la revision de un proyecto
sanitario y algunas de las tablas e items relevantes que se utilizaron para la

realizacion del aporte:

5.2.1.1Red sanitaria. Las redes sanitarias internas de una edificaciébn son las
encargadas de conducir el flujo de sus aguas residuales hasta una red publica de
alcantarillado; los calculos del caudal y diametros permisibles obedecen a los

siguientes parametros.

5.2.1.2Caudal minimo de disefio. Cuando el caudal de disefio calculado en el
tramo sea menor a 1.5 litros por segundo, se tomard como caudal de disefio

minimo 1.5 litros por segundo.

5.2.1.3Caudal maximo de disefio. Para el chequeo tramo a tramo de las redes
sanitarias internas y los tramos entre cajas, se utiliza el método de las unidades de

descarga de Hunter.

5.2.1.4 Ramales horizontales de desagle y bajantes de aguas negras. Los
calculos para los bajantes sanitarios se rigen a partir de una tabla en la cual se
observa como se asigna una determinada cantidad de unidades de gasto para
cada aparato (ver Tabla No 1); muchos de estos bajantes se unen en ramales
horizontales donde se va acumulando este caudal junto con caudales propios en
el piso de dicha conexiéon cumpliendo con las unidades méaximas segun el
diametro del tubo (ver Tabla No 2), siendo a partir de este punto donde el

programa empezara a analizar cada seccion de tuberia.
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Tabla 1. Unidades de desagiie de aparatos sanitarios

TIPO DE DIAMETRO DE
APARATO OCUPACION [ CONTROL DE SEIS%AADR(?,E nggEIGAUIEE
SUMINISTRO
(mm)
Inodoro Publico Fluxémetro 10 0
Tanque de
Inodoro Publico limpieza 5 100
fluxémetro de
Orinal Publico 25,4mm 10 50
fluxémetro de
Orinal Publico 19mm 5 50
Tanque de
Orinal Publico limpieza 3 50
Orinal Publico Llave 2 50
Lavamanos Publico Llave 4 50
Lavadora Publico Llave 4 -
Valvula
Tina/Ducha Publico mezcladora 4 50
Hotel,
Fregadero de cocina [ restaurante Llave 4 50
Inodoro Privado Fluxémetro 6 100
Tanque de
Inodoro Privado limpieza 3 100
Lavamanos Privado Llave 1 50
Bidé Privado Llave 1 50
Tina Privado Llave 2 50
Valvula
Ducha Privado mezcladora 2 50
Un fluxémetro
Cuarto de bafio Privado por cuarto 8 50
Valvula
Ducha separada Privado mezcladora 2 50
Fregadero de cocina Privado Llave 2 50
Lavaderode 1 a3
compartimientos Privado Llave 3 50
Lavadora Privado Llave 2 -
Combinacion de
accesorios Privado Llave 3 -
Poseta de aseo Publico Llave 3 -
Publico /
Lavaplatos eléctrico Privado Llave 6 -
Sifones de piso 1 50

Fuente: NTC 1500
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Tabla 2. Carga maxima de unidades y longitud maxima de tubos de desagule

DIAMETRO PULGADAS |11/27| 27 |21/27 |37 |47 |67 |8 |107] 127

DEL TUBO | MILIMETROS| 38 50 63 75 | 100|150|200|250| 300

UNIDADES 138 (360|560
MAXIMAS VERTICAL 2 16 | 32 |48 256 0 | O | O |8400
(unidades

descarga de | HORIZONTA 216 | 720|264 | 468 | 8200
HUNTER) L 1 8 14 35| * * o* | O* *

LONGITUDES |- YERTICAL

MAXIMAS (m) HORIZONTA

L 65 | 85| 148 [212|300|510|750

Basado en una pendiente de 21mm/m. Para una pendiente de 10mm/m, multiplique las unidades

horizontales de aparatos sanitarios por un factor de 0,8.
Fuente: NTC 1500

Al calcular el didmetro de los ramales de desagie y de los bajantes, se debe tener

en cuenta las siguientes normas generales:
e El diametro minimo del tubo que reciba la descarga de un sanitario sera de 4”.

e El didmetro de un ramal horizontal de desagiie no podra ser menor que el de

cualquiera de los orificios de salida de los aparatos que descargan en el.

e El didmetro de un bajante no podra ser menor que el de cualquiera de los

ramales horizontales que descargan en el.

5.2.1.5 Red de ventilacién. Tienen por objeto facilitar la salida de los gases por
encima de las cubiertas, evitar al descargar una o varias piezas sanitarias
simultdneamente que el agua retenida en los sifones sea arrastrada o expulsada
al exterior, el dimensionamiento de estos bajantes y la longitud maxima permisible
esta relacionada con el diametro del bajante ventilado y las unidades de descarga

gue se pretenden ventilar

Los aspectos que se deben tener en cuenta dentro de los disefios de la red de

ventilacion de los bajantes de aguas negras son los siguientes:
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e EIl didmetro del tubo de ventilacion se determinara por su longitud total, el
diametro de cada bajante de aguas residuales correspondiente y por el total de
unidades de descarga a ventilar (ver Tabla No 3).

Tabla 3. Dimensionamiento de los tubos de ventilacion principales

102 152
Diametro 38mm |51 mm | 64mm | 76 mm mm 127 mm 203
del Bajante uDb 1
1/2pul 2 2 3 4 5 6 8
g pulg | 1/2pulg | pulg pulg pulg pulg pulg
Pulg. [ mm | (Unds.) Longitud maxima del tubo en metros
11/2 | 38 8 45
11/2 | 38 42 9 30 90
2 51 12 23 60
2 51 20 15 45
21/2 | 64 10 30
3 76 10 9 30 60 180
3 76 30 18 60 150
3 76 60 15 24 120
4 102 100 11 30 78 300
4 102 200 9 27 75 270
4 102 500 6 21 54 210
5 127 200 11 24 105 300
5 127 500 9 21 90 270
5 127 1100 6 15 60 210
6 152 350 8 15 60 120 390
6 152 620 5 9 38 90 330
6 152 960 7 30 75 300
6 152 1900 6 21 60 210
8 203 600 15 54 150 390
8 203 1400 12 30 120 360
10 203 0 9 24 105 330
10 254 1000 23 38 300
10 254 2500 15 30 150

Fuente: NTC 1500
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e El diametro de un tubo de ventilacion individual no podra ser menor de 38 mm,

ni menor que la mitad del diametro de desague al cual esta conectado.

e EIl didmetro minimo para la ventilacion de un sanitario es de 2” (50 mm) sin

importar la altura de la edificacion.

e Para cumplir con los requisitos de ventilacion, todo bajante de aguas residuales
debe prolongarse hasta el exterior por encima de la descarga mas alta, con

tuberia del mismo diametro.

e Los sanitarios de piso, que por condiciones estructurales o arquitectonicas no
pueden ser ventilados de acuerdo con lo establecido en la norma NTC 1500,
podran ventilarse a través de la misma tuberia de desague, a condicién de que
ésta y los sifones respectivos, se aumenten al segundo diametro nominal
superior, a partir de los valores dados en la norma NTC 1500. El conducto
horizontal correspondiente, debera ventilarse en sus dos extremos tanto el

inicial como el final.

5.2.1.6 Red de aguas lluvias. Los calculos para los bajantes pluviales se rigen a
partir del area de las cubiertas de la edificacion y de areas en zonas descubiertas
gue reciben gran parte del agua lluvia controlando el flujo del agua por medio de
sifones conectados a bajantes pluviales y estos entregaran a cajas de inspeccién
o directamente al pozo proyectado sobre el andén ya sea combinado o pluvial, en
la tabla 4 se presenta el chequeo que debe hacerse para controlar la capacidad de
cada bajante segun el area que reciba y en la tabla 5 se indica la capacidad
maxima para las redes y tuberias pluviales horizontales dependiendo tanto del
area que reciben de cada bajante y del area propia que aporte el piso superior a la

red horizontal.
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Tabla 4. Dimensionamiento de desagles principales de cubiertas, ramales y
bajantes de aguas lluvias

Diametro Caudal Areas maximas perr_nitidas prpyecta}das horizontqlmente
) - en m”2 para diferentes intensidades de lluvia
Nominal maximo
mm L/s 25 50 75 100 125 150
mm/h | mm/h | mm/h mm/h mm/h mm/h
75 4,2 600 300 200 150 120 100
100 9,1 1286 643 429 321 257 214
125 16,5 2334 1117 778 583 467 389
150 26,8 3790 1895 1263 948 758 632
200 57,6 8175 4088 2725 2044 1635 1363

Fuente: NTC 1500

Tabla 5. Definicion de las dimensiones de tuberia horizontal de agua lluvia

Diametr Caudal Maximas aéreas permitidas (m2) de cubiertas proyectadas
o (L/s) horizontales para diferentes precipitaciones
Nominal | Pendiente 25 50 75 100 125 150
mm del 1,0% mm/h mm/h mm/h mm/h mm/h mm/h
100 4,9 700 350 233 175 140 116
125 8,8 1241 621 414 310 248 207
150 14 1988 994 663 497 398 331
200 30,2 4273 2137 1424 1068 822 713
250 54,3 7692 3846 2564 1923 1540 1282
300 87,3 12375 6187 4125 3094 2476 2062
375 156 22110 | 11055 7370 5528 4422 3683
Diametr Caudal Méaximas areas permitidas (m2) de cubiertas proyectadas
0 (L/s) horizontales para diferentes precipitaciones
Nominal | Pendiente 25 50 75 100 125 150
mm del 2,0% mm/h mm/h mm/h mm/h mm/h mm/h
80 3 431 216 144 108 86 72
100 6,9 985 4921 328 246 197 164
125 12,4 1754 877 585 438 351 292
150 19,8 2806 1403 935 701 361 468
200 42,7 6057 3029 2019 1514 1211 1009
250 76,6 10851 5425 3618 2713 2169 1807
300 123,2 17465 8733 5816 4366 3493 2912
375 220,2 31214 | 15607 | 10405 7804 6248 5202
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Diametr | Caudal Maximas areas permitidas (m2) de cubiertas proyectadas
0 (L/s) horizontales para diferentes precipitaciones

Nominal | Pendiente 25 50 75 100 125 150
mm del 4,0% mm/h mm/h mm/h mm/h mm/h mm/h
80 4,3 611 305 204 153 122 102
100 9,8 1400 700 465 350 280 232
125 17,5 2482 1241 827 621 494 413
150 28,1 3976 1988 1325 994 797 663
200 60,3 8547 4273 2847 2137 1709 1423
250 108,6 15390 7695 5128 3846 3080 2564
300 174,6 24749 | 12374 8250 6187 4942 4125
375 312 44220 | 22110 | 14753 11055 8853 7367

Fuente: NTC 1500

5.2.1.7 Célculo de caudales. EIl funcionamiento hidraulico de los colectores
obedece a flujo no permanentes, gradualmente variado; pero dada las condiciones
de evaluacion de los caudales de cada proyecto y como simplificacion de los
disefios de alcantarillado presentado por los urbanizadores, los procedimiento de
calculo se basan en suponer que el flujo es permanente y uniforme en los
conductos y como tal su analisis se puede aproximar utilizando la férmula de
Manning; los caudales pluviales se calculan utilizando el método racional y todos
los demas parametros utilizados para el disefio serdn de acuerdo a los
lineamientos de la norma para el disefio de alcantarillados de la CDMB de 1994,
La recoleccion final de los desagles de las edificaciones se haran mediante cajas
de inspeccion para cada una de las redes, tanto sanitarias como pluviales, o
directamente al pozo proyectado sobre el andén o zona verde, ya se combinado o

separado para entregar finalmente a la red existente.

5.2.1.7.1 Célculo de caudales sanitarios. Los caudales de entrega sanitarios se
determinan por el método de hunter, acumulando las unidades de los bajantes y
de cada una de las zonas en la edificacibn entregandolas a las cajas de
inspeccion o directamente al pozo proyectado, y finalmente a la red existente en

medio de la via.
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5.2.1.7.2 Célculo de caudales pluviales. La estimacion de los caudales pluviales

se haré utilizando el Método Racional que mateméaticamente se expresa asi:

Q=CxIxA
Doénde:

Q: Descarga estimada en un sitio determinado en litros por segundo (Ips).

C: Coeficiente de escorrentia.

I: Intensidad de la lluvia en litros por segundo por hectarea (Ips/ha), para una
duracion igual al tiempo de concentracion de la cuenca (Tc), y para una frecuencia
o periodo de retorno determinado (F)

A: Area de drenaje en hectareas (ha)

e Coeficiente de escorrentia (C)

El coeficiente de escorrentia es funcion del tipo de suelo, la impermeabilizacion de
la zona, la pendiente del terreno, y otros factores que determinan la fraccién de
lluvia que se convierte en escorrentia. Para el area metropolitana de Bucaramanga
se deben tener en cuenta los valores mostrados en la tabla 6.

Tabla 6. Coeficiente de escorrentia

Tipo de superficie C
Cubiertas 0.75-0.95
Pavimentos asfélticos y superficies de concreto 0.70-0.95
Vias adoquinadas 0.70-0.85
Zonas comerciales o industriales 0.60 —0.95
Residencial, con casas contiguas, predominio de zonas duras 0.75
Residencial multifamiliar, con bloques contiguos y zonas duras entre 0.60-0.75
éstos
Residencial unifamiliar, con casas contiguas y predominio de jardines 0.40-0.60
Residencial, con casas rodeadas de jardines o multifamiliares 0.45
apreciablemente Separados
Residencial, con predominio de zonas verdes y parques cementerios 0.30
Laderas sin vegetacion 0.60
Laderas con vegetacion 0.30
Parques recreacionales 0.20-0.35

Fuente: RAS 2000. Tabla D.45.
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e Curvas de Intensidad — frecuencia — duracion
Para el Area Metropolitana de Bucaramanga existen curvas de Intensidad —
frecuencia — duracion, elaboradas por la CDMB. Estas curvas pueden verse en la

figura 8.

Las férmulas que definen estas curvas son el tipo 1=C * T" donde:
I: Intensidad en Ips/ha
Tiempo de concentracién en minutos

Constante adimensional

= 0O A

Constante adimensional

Figura 8.Curvas de Intensidad-Duracion-Frecuencia
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Fuente: Normas técnicas para disefio de la CDMB
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Para cada periodo de retorno se tiene una ecuacion cuyas constantes se muestran

en latabla 7.

Tabla 7. Valores de C y n para diferentes periodos de retorno.

Periodo de Retorno en
anos C n
2 1.046.786 0.54-7833
5 1.354.407 0.52;5368
10 1.624.542 0.53_4037
25 1.819.816 0.51;9002
50 1.819.143 0.49_8998

Fuente: Normas técnicas para disefio de la CDMB

e Periodo de retorno

El periodo de retorno de disefio se determinara de acuerdo a la importancia de las
areas y a los dafios, perjuicios 0 molestias que las inundaciones periddicas
puedan ocasionar a los habitantes, trafico vehicular, comercio, industria, etc. La
seleccion del periodo de retorno estuvo asociada entonces con las caracteristicas
de proteccion e importancia del area de estudio. En la tabla 8 se establecen

valores de periodos de retorno.
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Tabla 8. Periodos de retorno

Caracteristicas del area de drenaje Minimo | Aceptable [Recomendado
(afos) (afos) (anos)

Tramos iniciales en zonas residenciales

. ) : 2 2 3
con areas tributarias menores de 2 ha
Tramos iniciales en zonas comerciales
0 industriales, con areas tributarias 2 3 5
menores de 2 ha
Tramos de alcantarillado con areas 5 3 5
tributarias entre 2y 10 ha
Tramos de alcantarillado con areas 5 5 10
tributarias Mayores de 10 ha
Canales abiertos en zonas planas y que 10 o5 o5
drenan areas mayores de 1000 ha
Canales abiertos en zonas montafiosas
(alta velocidad) o a media ladera, que 25 25 50
drenan areas mayores a 1000 ha

Fuente: RAS 2000

5.2.1.8 Coeficiente de rugosidad de Manning (N).EI coeficiente de rugosidad (N)

de la formula de Manning, depende de las caracteristicas del conducto. Para su

adopcion deberén utilizarse los siguientes valores:

Tabla 9. Numero de Manning (n)

Forma y material “N” de Manning
Tuberia de Cloruro de Polivinilo 0.010
Tuberia prefabricada de asbesto cemento 0.010
Tuberia prefabricada de concreto 0.013
Tuberia prefabricada de gres 0.014
T_uberl'a d_e concreto reforzado, fundida in 0.015
situ y conjuntas elaboradas

Tuberia de ladrillo comun vy vitrificado 0.016

Fuente: Normas técnicas para disefio de la CDMB
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5.2.1.9 Pendiente minima (S).La pendiente de la tuberia entre el pozo proyectado
y la conexidn a la red existente se debe seleccionar de tal manera que se ajuste a
la topografia del terreno, que cumpla con las velocidades permisibles para el
caudal de disefio del tramo y que pueda llegar a dar nivel al pozo existente donde
se proyecta la entrega, esta pendiente no puede ser menor del 2% y todas las
cotas deben amarrarse a partir de la red existente.

5.2.1.10 Dimensionamiento de la seccién de tuberia. El Dimensionamiento de
la seccién del conjunto se hara con base en la formula de Manning, utilizando los

valores de caudal (Q), rugosidad (N) y pendientes(S) escogidas.

a. Para didmetro interno del tramo (do) en pulgadas.

Q, =0.00173755<do’% xS /2 /N
V, =1.9735x Q, / do?

b. Para didmetro interno del tramo (do) en metros.

Q, =31.168547x do’® xS%2 N
V, =0.001273xQ, / do’

Donde:

Qo : Caudal a tubo lleno, en lts/seg.

Vo : Velocidad a tubo lleno, en m/seg.

S :Pendiente del tramo en porcentaje (%)

N : Coeficiente de rugosidad de Manning.

La relacion del caudal de disefio con la de tubo lleno (Q/Q0), sera de 0.90 maximo.
El diametro minimo segun las Normas de la CDMB para alcantarillados pluviales o

combinados sera de 6 pulgadas para entrega por medio de aparato de conexion,
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si el diametro es mayor o igual a 8 pulgadas se debe entregar a un pozo existente

0 proyectar un pozo que intercepte la red receptora.

Una vez estimada la velocidad media (V) y la profundidad hidraulica (D) se

calculara el numero de Froude (F), mediante la siguiente formula

\Y

./gxD

“E

Donde,
V : Velocidad media en m/seg.

D : Profundidad hidraulica en metros

g : Aceleracion de la gravedad, igual 9.81 m/seg2

Con el numero de Froude (F) se podra establecer si el régimen es subcritico
(F<0.90) o supercritico (F>1.10), condicién que servira de base para el analisis
hidraulico en la unién de colectores; Para evitar flujo inestable en los conductos, el
namero de Froude debe ser menor de 0.90 o mayor de 1.10.

5.2.1.11 Velocidades permisibles en los conductos.

¢ Velocidades minimas.
La revision de la velocidad minima de un tramo de alcantarillado debe cumplir las
condiciones indicadas en la tabla 10.

Tabla 10. Velocidad minima a tubo lleno

. . Vo

Tipo de alcantarillado (m/seq)
Sanitario 0.6
Pluvial o Combinado 1.0

Fuente: Normas técnicas para disefio de la CDMB
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e Los valores minimos permisibles de velocidad media (V), y Fuerza Tractiva (Ft)

deben ser los espesificados en la tabla 11.

Tabla 11. Velocidad media, y Fuerza Tractiva minima

V minima Ft

Tipo de alcantarillado
P (miseg) | (me

Sanitario 04 0.15

Pluvial o Combinado 0.7 0.35

Fuente: Normas técnicas para disefio de la CDMB

e Velocidades maximas.

Los valores maximos permisibles para la velocidad media en los conductos en
funcién del material seran los indicados en la tabla 12.

Tabla 12. Velocidad media en los conductos segun el material

MATERIAL VELOCIDAD MAXIMA

m/s

a. Ladrillo comun 3

b. Ladrillo vitrificado y gres 5

c. Concreto de 2000 psi 3

d. Concreto de 3000 psi 6

e. Concreto de 4000 psi 10

f. Cloruro de polivinilo 10

g. Asbesto cemento 10

Fuente: Normas técnicas para disefio de la CDMB

5.3 CONSOLIDADO DE PROYECTOS REVISADOS DURANTE LA PRACTICA
EMPRESARIAL.

Durante el desarrollo de la practica empresarial se realizo la revision de diferentes
proyectos presentados por urbanizadores localizados en los municipios de
Bucaramanga, Floridablanca y Girén(ver Tabla 13,14 Y 15), se verificaron los

diferentes parametros normativos y técnicos por medio de la realizacion de un
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control de producto o lista de checheo (verAnexo 1), ademas se realizaron las
observaciones necesarias para la posterior aprobacion del proyecto(ver Anexo 2).
Las correcciones y observaciones realizadas se le hacen conocer al disefiador por

medio de una carta enviada por correspondencia. (Ver Anexo3.),

La culminacion del proceso de revision se hace por medio de la emision de una
carta por medio de la empresa, actualmente en la coordinacion de Proyectos
Externos existen dos tipos de cartas, una de ellas expresa la conformidad con el
disefio y se da por aprobado el proyecto cumpliendo con los pardmetros
normativos, el otro tipo de carta se emite cuando el proyecto ya est4 construido o
las obras estan muy adelantadas por lo tanto la empresa no aprueba el proyecto
pero si le da un visto bueno y queda como revisado por la entidad.

Tablal3 .Edificacionesrevisados durante la practica empresarial.

N° NOMBRE

1 REVISION PROYECTO SAN ANGEL

2 REVISION PROYECTO ONIX

3 REVISION PROYECTO LAS AMERICAS

4 REVISION PROYECTO CONDOMINIO BAHREIN

5 REVISION PROYECTO TORRE PARQUE TURBAY

6 REVISION PROYECTO COLEGIO FACUNDO NAVAS
7 REVISION PROYECTO TORRE MADURIA

8 REVISION PROYECTO MONET

9 REVISION PROYECTO ALFONSO LOPEZ

10 REVISION PROYECTO TRENTTO

11 REVISION PROYECTO CONDOMINIO BAHREIN

12 REVISION PROYECTO SAN ANGEL

13 REVISION MEGAPARK

14 REVISION PROYECTO ANKARA

15 REVISION PROYECTO ORIGAMI

16 REVISION PROYECTO TORRE 24

17 REVISION PROYECTO COLEGIO ROBERTO GACIA PENA
18 REVISION PROYECTO TORRE 24
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19 REVISION PROYECTO EDIFICIO DIAMANTE
20 REVISION PROYECTO EDIFICIO CARRASCAL
21 REVISION PROYECTO EDIFICIO ROGELIO

22 REVISION TORRE 24

23 REVISION PROYECTO TORRE PARUQE TURBAY
24 REVISION TORRE LA PARRA

25 ‘ REVISION PORTAL DE SOTOMAYOR

26 REVISION MIRADORES DE ALTOVIENTO

27 REVISION PROYECTO CALLE 43-6A-33

28 REVISION PROYECTO MONET

29 REVISION HOUSE CENTER

30 REVISION MASOA

31 REVISION TORRE DE GIRARDOT

32 REVISION VILLA CAMILA

33 REVISION MULTIFAMILIAR CALLE 24-28-14
34 REVISION FAVUIS

35 REVISION NOVAERA

36 REVISION HACIENDA CANAVERAL DEL ORIENTE
37 REVISION NUEVA GENERACION

38 REVISION PORTAL 24

39 REVISION GUAYCANI

40 REVISION SAN LUCAS DOWNTOWN

41 REVISION BODEGAS SAN JORGE-CENTRO INDUSTRIAL Y LOGISTICO
42 REVISION TORRES DE ROVIRA PLAZA

43 REVISION CAMPOLLO

44 CONDOMINIO LA CEIBA

45 VENTUS

46 TEQUIES

47 MULTIFAMILIAR LA VICTORIA

49 LAHER

50 MADEIRA

51 LOFT ELITE

52 AMAPA

53 VILANOVA

54 VISTA SUR

56 GAIRA
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Tabla 14. Redes de alcantarillado revisados durante la practica empresarial.

REVISIONFOSUNAB ZONA FRANCA

REVISION PUERTA MAYOR

REVISION PROYECTO GAIRA

REVISION SIERRA COLINA

REVISION MAJESTIC

REVISION PROYECTO C.C. PARQUE BUCARAMANGA
REVISION PROYECTO SAN LORENZO 1

REVISION PROYECTO MULTIFAMILIAR GAIRA

0N |O |0 | W (N |-

Fuente: Autor del proyecto

Tabla 15. Proyectos de vertimientos industriales revisados durante la practica
empresarial.

REVISION PROYECTO LAVADERO BONICARS
REVISION PROYECTO LAVADERO TECNOCARS
REVISION SEVICENTRO LA ISLA

REVISION LAVAAUTOS BAHIA CARS

ESTACION DE LUSITANIA

[O200 F- NOV RN I\ GO | )

Fuente: Autor del proyecto

5.4 CONSOLIDADO DE VISITAS Y SUPERVISION DE OBRAS DE
ALCANTARILLADO

Durante el proceso de revisidn de proyectos se realizan diferentes visitas a las
obras con el fin de determinar el avance del proyecto(ver Tabla 16,17 y 18),
ademas de esto conocer las condiciones del terreno y las diferentes
particularidades de este mismo, también se verifica la conexion dada en la

disponibilidad de servicio con el propdsito de identificar la viabilidad de esta misma
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debido a que puede haber algun tipo de problema o obstruccion por parte de otra
tuberia o las redes de otra empresa prestadora de servicios,

Por parte de la supervision de obras de alcantarillado una vez ha sido aprobado el
proyecto se asigna un equipo técnico en donde estos verifican y realizan un
acompafiamiento a la obra con el fin de revisar y dar cumplimiento a las
especificaciones técnicas contempladas por la empresa. Una vez terminado el
proceso constructivo se procede a hacer entrega final de las obras para que estas
sean parte de los activos de la empresa en este proceso se llenan diferentes
formatos de control de producto en donde severifica que se presente toda la

documentacion necesaria (Anexo 4).

En el desarrollo de la practica empresarial también se realizaron diferentes visitan
en conjunto con el Acueducto Metropolitano de Bucaramanga AMB, con el fin de
darles disponibilidad de servicio por parte del acueducto, la empresa realizo
diferentes pruebas de anilina para asi determinar si las diferentes viviendas se
encontraban conectadas a la red de servicio de alcantarillado para asi finalmente
dar un informe al acueducto. Los barrios a los cuales se realizaron estas visitas
son : Buenos aires, los Colorados y el Pablon, la cantidad de viviendas visitadas

en estos barrios estuvo alrededor de 35 a 40 viviendas.

Tabla 16. Proyectos supervisados durante la practica empresarial.

1| CUBISMO PICASSO EDIFICACION
2 | CASA LUXE RED ALCANTARILLADO
3 | MIRADORES DE LA FLORIDA EDIFICACION
4 | CONDOMINIO BAHREIN EDIFICACION
5| PORTAL DE ISRRAEL RED ALCANTARILLADO
6 | BALAY EDIFICACION
7 | VANCOVER EDIFICACION

Fuente: Autor del proyecto
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Tabla 17.Visita a proyectos (edificaciones).

1 VISITA PROYECTO SAN ANGEL
2 VISITA PROYECTO LAS AMERICAS

3 VISITA PROYECTO CONDOMINIO BAHREIN

VISITA PROYECTO TORRE PARUQE
TURBAY

4
5 VISITA PROYECTO MULTIFAMILIAR GAIRA
6 VISITA PROYECTO MONET
-
8
9

VISITA PROYECTO TRENTTO

VISITA PROYECTO CONDOMINIO BAHREIN
VISITA PROYECTO SAN ANGEL

10 VISITA MEGAPARK

11 VISITA PROYECTO ANKARA

12 VISITA PROYECTO ORIGAMI

13 VISITA PROYECTO TORRE 24

14 VISITA PROYECTO TORRE 24

15 VISITA PROYECTO EDIFICIO DIAMANTE
16 VISITA PROYECTO EDIFICIO CARRASCAL
17 VISITA PROYECTO EDIFICIO ROGELIO

18 VISITA MAJESTIC

19 VISITA TORRE LA PARRA

20 VISITA SIERRA COLINA

21 VISITA MIRADORES DE ALTOVIENTO

22 VISITA PROYECTO MONET

23 VISITA VILLA CAMILA

24 VISITA MULTIFAMILIAR CALLE 24-28-14
VISITA HACIENDA CANAVERAL DEL
25 ORIENTE

26 VISITA PORTAL 24

27 VISITA TEQUIES

28 VISITA MULTIFAMILIAR LA VICTORIA
29 VISITA ESTIRPE

30 VISITA LAHER
Fuente: Autor del proyecto
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Tabla 18. Visitas a proyectos con redes de alcantarillado durante la practica
empresarial

15 VISITA PROYECTO SAN LORENZO 1
VISITA PROYECTO MULTIFAMILIAR
6 GAIRA

20 VISITA MAJESTIC

Fuente: Autor del proyecto
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CONCLUSIONES

El incremento de la construccion en Bucaramanga y su area metropolitana se
hace visible a través de la gran cantidad de proyectos presentados a la
Coordinacion de Proyectos Externos, por lo cual es indispensable contar con una
persona capacitada y con conocimientos técnicos necesarios para darle agilidad al

proceso de revision de estos mismos.

En el desarrollo de la practica empresarial se pudo observar que la gran mayoria
de proyectos presentados para la revision se encuentran en etapa de construccion
y las obras se estan muy adelantadas, lo cual genera que la empresa no pueda
realizar el acompafiamiento a estas obras y no se pueda verificar el cumplimiento

de los parametros normativos.

Dentro del desarrollo de la practica se aplicaron y fortalecieron los conocimientos
en los diversos aspectos como son disefios hidrosanitarios de drenaje urbano,
normatividad en disefio de redes internas y externas de alcantarillado, aplicacion y
verificacion de especificaciones técnicas de construccion de sistemas de
alcantarillado entre otros aspectos que lograron mejorar la calidad profesional del

practicante.
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ANEXOS



Anexo 1. Formato de revisién de proyectos.

S.A.ES.P.

EMPRESA PUBLICA DE ALCANTARILLADO DE SANTANDER

VERBON 01

EVIPAS

ERATNRA T WA Y A AR R AT
FrAMSATNTE Y . T

CONTROL DE PRODUCTOS

Pag 1OE Y

TPROOUETS
PROYECTO URBANISTICO:

RS l |

I No DR

ASPECTOS A VERIWCACION

<
-
L

Copia Plano Urbanistico Curaduria Aprobado Vigente

Disponibilidad del Servicio de Alcantarillado Vigente

Copia Tarjeta Profesional

Red existente. nomencesrs, cotes, 7, @, L INIDA. COMS Can, 1)

Cuadro de Coordenadas pozos (MDA COMS Can. 3.1Amatre aLIGAS)

W ) vl o v e W N e

Detalle de localizacién escala 1:2000 (Noa. come s 245

-
o

Identificacion vias, manzanas o bloques entorno proyecto

-
-

-
~N

=3
-

-
-

-
w

.-
o

-
~

Detalles Conexién domiciliaria y/o perfilines Tiee cMPas)

=

Detalie tipo de cimentacion(Piae Ties INPAS)

-
-

mmu:m_omymam

8

Memorias de cilculo disefio pluvial (IDa. CoMS Cen. 529

~N
=

~N
~

Identificacion y visita del Sitio Obra Misa scctcaciel

~N
i

25 | CD tranos y Memerien)

recua oE mevmon | | |

VERIFICADOR POR: REVISADO POR:

APROSADD 208
g Aux, Prof Rew Coord.

Sererre Toconns du Dl de Axantarfimbo (DME

OBSERVACIONES VIO TRATAMIENTO AL PRODUCTO MO
CONFORME

. e TRy SONTRATHTA ¢ UO0
S RAS T
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Fuente: EMPAS

Anexo 2. Carta de aprobacion del proyecto

¢4 06T B

Bucaramanga,

Ingenigrs.

ABEDULIO CAMARGO BENITEZ
Calle 35 Mo 28-28 OF 101
BUCARAMANGA.

90010288

REF: RADICADO N¥ 005110 DEL 3 DE GCTUBRE DE 2012, APROBAGION DISERD DE LAS REDES

SANITARIAS ¥ PLUVIALES DEL PROYEGTD MONET LOCALIZADC

CALLES 34 ¥ 35, DEL MUNIGIPIO DE BUCARAMANGA

EN L& CaRRERA 30 ENTRE

En atencién a la solicitud de revision del provecta de alcantarillada de redes internas
yio externas del Proyecto MONET, me pemmito comunicarle que con base en el
andlisis de la informacian presentada por usted, se concluye que el proyecto estd

disefiado cumpliendo parametros nomalivos.

Una vez definida la fecha de iriciacion de las cbras {redas internas y externas de
alcantarillada), debera informar a 'a Coordinacion de proyectos Externos, para afectos
de asignar el personal gue tendrd a cargo la supervisidn de los trabajos. De no
advertirse lo anterior, EMPAS S A se abstendra de {ramitar el recibo de los trabajos ¥

de ctorgar la autorizacion para gue el Acueducte Metropol

agua potable a las unidades del conjunto & urbanizacion.

litano instale el servicio de

Los cambios que EMPAS S.A requiera efectuar en las especificaciones y Nomas de
Disefio, &l urbanizador debera {enerios en cuenta durante el desarrollo de |a obra,

Se debe acercar a la oficing de la Coordinacion de Prayectos Externos, con el fin de

gntregarle las memorias de céleulo y planos de disefic del

esla Empresa.

bidamente aprobadas por

Para efectos de expedir la autorizacion que permita la instalacion del servicio de

acueducto a las instalaciones de la estacion que conform:
contactarse con @l ingeniero Carlos Augusto Mantilla

Conrdinacidn de Proyectas Externos, ubicada en la Calle 22

an la edificacion, se debera
{Supervisor de Chbras) en
# 2367, tel, 6342220 ext.

223, con el fin de indicarls los requisitos y trémites a sequir para la autorizacion

mencionada,

CARLOS AUGUSTE N
Coordinador de Proyectos Externos(g}

Fropet AN I ERAD A

Frrety fe 13T SR ERTL WAL LR VR

Fuente: EMPAS S.A.
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Anexo 3. Carta de revision donde se indican las debidas correcciones

=

Bucaramargs,

Ingenisn:

ABEQULID CAMARGO BENITEZ
Calle 35 Mo 28-28 GF 107
BUCARANMANGA

REF: HANICADC N 005987 DEL 28 OF AGDSTO OE 2092, SEGUNDA REVISION DSEAC OE
Lhs REDES SAMITARIAS ¥ FI UVIALES DEL PROYECTD MONET LOCALIFADRD EN LA
CARRERA 33 EMTRE CALLES 34 ¥ 35, DEL RMUMICIFIC DE BUCARAMANGA,

agurio 2 la praserie 2| proyects e la reizrenca Gon as siguentes obseraciones, las cuiales 58
deben atarder, para afaces 5 aprabaciin de prayacha:

1 Sp deten corregit al ndmec do unidaces de descangas v areas alerantes propEs
acurmuladas, con s cuales  ea dsefiaron las  balaries saritarias v plhovialas,
coraspondisntements, Eezdn las obseracionas eaizaes en lgs memoas de calzuio,

% Enlaglanta prever piso. decagle fingl s2 debe corragir el cuadrs de coordenedas de o8

poros proyectadss y existantes ya que b nomencalurs de ure 48 elios &5 Irconsisients

e laz ramorss de cdlouks v pianos de 3seho prasanalas. .

Sa debs coregr & cakcuo hidedulico ded @csntarilads phedsl, de acuario a |&s

AnEarUETIDES MAETZTACAS BN A5 MEmariss g2 calouln

4, .= dabe carregir & chesuen de lamos herizantains enire caias, luvisles ¥ sanitarias de
aruedo a las obesnmrinnes feal Zadss en @ memcrias de ciculo

% Prasentar plans tips de 080 m de damairo, Boalizeda sobre el andén yio zona verde qus
conaci d @ red exslane

& Se recomienda revisar log plaras y memariag, y& que eslos contensn snotasionas gue nd
hen sido especiicadas an pste comunicad?

7 Para la prowimE rEVEOn ANENEr as Mancs ¥ mamonas ok ta Enbarit’ reviskin para dar e
agilidad e 2l tramite

Ak

£ @5tima nacosann acarcarse & 1 oficina de | Goordinacitn de Proyecios Extarncs g2l Ingenieno
CESAR ARDILA CARDENAS, ubicada an la pn k3 Calle 27§ TG, BI2Z20 ext. 225 oon el fin oa
antrsgare g planas dei proyechs v facilitar las correccorss de @ orixima rayiEnn

Cordigimants,
Original  Firmado
JUTH (SLEMS ARCILA JAIES

AUTH ISLENA ARTILA JAIMES
Coard nadara o Proveclos Externas

Fri LA % L J#
Eavm B L e L]

Fuente: EMPAS S.A. — T
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Anexo 4. Formato de entrega definitiva de supervisiéon de obra.

EMPAS

SA. ESP.

EMPRESA PUBLICA DE ALCANTARILLADO DE SANTANDER | “°0@ remsen

"A i er \ A "A.'ﬂ. VAT

EDIFICIO * o

LOCALIZACION:

FECHA DE ENTREGA — = — =

ASPECTOS A VERINCAR

LISTA DE CHEQUEO EN OBRA (Cumplimiento a
especificaciones técnicas)

ACTA DE RECIBO

POUIZA DE ESTABILIDAD Y CUMPLIMIENTO

CCONIT

BOLETIN DE NOMENCLATURA

CERTIFICADO DE ESTRATIFICACION

PAZ Y SALVO DE INFRAESTRUCTURA

FORMATOS DE CATASTRO DE REDES

Wl N n alw N

PLANO OBRA EJECUTADA

CERTIFICADO DE CALIDAD DE LA TUBERIA
(Cédigo de Trazabilidad )

ESCRITURA DE SERVIDUMBRE

FORMATO CONTROL DE VISITAS DE SUPERVISION (Registro
de supervision)

INFORME FINAL DE SUPERVISION

FECHA DE VERIFICACION: NA A0
REVIBADO POR. NG, ELIANA M, URISE LOMZ APROBADOD POR: NG, RUTH ISLENWA ARDRA JAMAES

PROCUCTO APROBADO 7 -

OBSERVACIONES YO TRATAMIENTO AL PRODUCTO WO
CONFORME

Fuente: EMPAS
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Anexo 5. Proceso y documentacion para aprobacion y recibo de obras proyecto
Centro Comercial el Cacique.

INFORME FINAL DE SUPERVISION DE OBRAS DE ALCANTARILLADO
MUNICIPIOS DE BUCARAMANGA-FLORIDABLANCA Y GIRON

PROYECTO: CACIQUE CENTRO COMERCIAL
CONSTRUCTORA: CONSTRUCTORA MARVAL

LOCALIZACION: TRANSVERSAL 93 CON CIRCUNVALAR  ORIENTAL
BUCARAMANGA

FICHA TECNICA DE LA OBRA

IDENTIFICACION DESCRIPCION

1. Supervisor EMPAS ING. CARLOS AUGUSTO MANTILLA VANEGAS
S.A.

2. Inspector EMPAS S.A. EDGAR ALFONSO GUALDRON FRANCO
KEYNNIS OVIEDO MUNOZ

3. Obra a supervisar REDES SANITARIAS Y PLUVIALES INTERNAS Y
EXTERNAS, CONEXION A SISTEMAS
COMBINADOS SOBRE LA CIRCUNVALAR
ORIENTAL Y LA CALLE 93.

4. Ingeniero Residente DARLING JOSE GARCIA
del Proyecto

5. Fecha Inicio 15 DE MARZO DE 2012
Supervisién

7. Punto de Conexién P (T93-K33-34)) Rc y P (EX))3.
Alcantarillado

Combinado

8. No. de Viviendas 306 LOCALES, 130 OFICINAS, 160
HABITACIONES.

9. Estratificacion ESTRATO 4

10. Fecha de 31 DE OCTUBRE DE 2012 (TERMINACION DEL

terminacion del proyecto SISTEMA SUPERVISADO)
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1. DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES PRELIMINARES EN LAS
QUE SE INICIA LA SUPERVISION (AVANCES Y EJECUCIONES
REALIZADAS CON ANTERIORIDAD A INICIAR LA SUPERVISION
POR PARTE DE EMPAS S.A.).

EN EL MOMENTO DE INICIO DE LA SUPERVISION SE REALIZABAN LABORES
DE CONSTRUCCION DE LAS ESTRUCTURAS DE LA EDIFICACION, DONDE YA
SE HABIAN INSTALADO LAS TUBERIAS PROVENIENTES DE CADA PISO
DESCARGANDO AL PRIMER PISO.

2. PRINCIPALES TRABAJOS EJECUTADOS EN EL PROCESO
CONSTRUCTIVO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO (INTERNO Y
EXTERNO).

SE REALIZARON LOS SEGUIMIENTOS A LAS LABORES DE CONSTRUCCION DE
LOS TRAMOS SANITARIOS Y PLUVIALES INTERNOS COMPRENDIDOS ENTRE
POZOS, LA CONSTRUCCION DE LOS MISMOS EN CONCRETO. TAMBIEN SE
REALIZARON LABORES DE CONSTRUCCION TRAMOS DE TUBERIA EN LA
PARTE EXTERIOR DEL PROYECTO PARA CONECTARSE AL SISTEMA
COMBINADO UBICADO SOBRE LA TRANSVERSAL ORIENTAL Y LA CALLE 93.

3. JUSTIFICACION DE MODIFICACIONES DEL PROYECTO (SI LAS
HUBO):

NO SE REALIZARON CAMBIOS, TODO ESTA CONSTRUIDO DE ACUERDO A
PLANOS APROBADQOS EN EMPAS S.A.

4. EQUIPOS UTILIZADOS:

SE UTILIZO POR PARTE DEL URBANIZADOR, PARA EL DESARROLLO DE LOS
TRABAJOS CORRESPONDIENTES A LA  CONEXION AL ALCANTARILLADO
PUBLICO, EQUIPO TOPOGRAFICO PARA EL CHEQUEO DE NIVELES Y SALTARIN
PARA LA COMPACTACION DE LOS RELLENOS, MEZCLADORA.

5. TIEMPO TRANSCURRIDO DE LA SUPERVISION

DESDE EL INICIO DE LOS TRABAJOS DE SUPERVISION POR PARTE DE LA
EMPRESA(15 DE MARZO DE 2012), HASTA LA CONSTRUCCION DE LA REDES
EXTERNAS AL SISTEMA COMBINADO SOBRE LA CIRCUNVALAR ORIENTAL Y LA
CALLE 93.

6. RELACION DE CORRESPONDENCIA ENVIADA Y RECIBIDA :

NO SE OFICIO NINGUNA CORRESPONDENCIA AL RESPECTO
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7. REGISTRO FOTOGRAFICO CRONOLOGICO Y DESCRIPTIVO:

a. Instalacion de tuberia PVC estructural

Se observa la excavacién realizada, los diferentes estratos del suelo y la
capa asfaltica presente en la excavacion, se realiza un entibado debido a
la profundidad de la excavacion con el fin de evitar que se pierda la
condicion de zanja y pueda ocurrir algin accidente. Se observa la
cimentacion de la tuberia con arena media como base y posteriormente
se realizara la compactacion del terreno con pison y vibro compactador,
el material de relleno debe ser seleccionado y cumplir con todas las
especificaciones técnicas requeridas.

Fuente: Autor del proyecto
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b. Proceso constructivo pozo de inspeccién de diametro 1.2 m.

Se realizé la instalacion de la formaleta metdlica para fundir el pozo 20 cm
arriba de la cota clave de la red principal, el concreto a utilizar debe ser de
4000 psi debido a que va a estar en contacto con el fluido.

Fuente: Autor del proyecto
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c. Construccion de la cafiuela y pozo terminado.

Se observa la cafiuela utilizada en el pozo asi como los pasos instalados en el
pozo para facilitar el proceso de inspeccion cuando el pozo empiece en
funcionamiento.

ol o

Fuente: Autor del proyecto
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d. Instalacion camara de caida

Debido a la profundidad del pozo y que la caida tomando en cuenta el fondo
del pozo y la coa batea de entrada es superior a 0.80 metros se debe realizar
camara de caida con el fin de evitar el deterioro de las paredes del pozo de
inspeccion a causa del contacto con el fluido.

o A‘u“.ﬁ.’, Vo gy

Fuente: Autor del proyecto
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Carta de disponibilidad de servicio para “ centro comercial el cacique”

OF-8A-FE B
Bucaramanga. 98 ABR 2010

Ingenierc

SERTID MARIN VALENCIA MARVAL B2
CALLE 35 M® 15-41 PiSD 18 LA TE
BLUCARAMANGA

BEFEREMCIA; RADICADD EMPAS N® 001881 DEL 16 DE ABRIL DE 2040 SCOLICITUD
DE REMOVACION DISPONIBILIDAD BE SERVICIO DE-ALCANTARILLADD PRECIOS
W* 01-04-0767-0002-000, LOCALIZADD EN LA TRANVERSAL ORIENTAL 35,
MUMICIPIO DE BUCARAMAMGA,

El predio refesenciade posee dlspnnlbliﬂipd del. servicic de akantarilade, bajo el
cumpimiento de 108 siguientas re-qumlmamm

1. Elsistema de alcantanllado deberd ser separado desde &l interiar de las edificadanes,
para ceda LWno 9@ |05 casos: santano y plivial

2 En tuanto a lss aguas negras y lluviss, estas deberdn enfregartas al sislema de
alcantarilads combinade existente: mediante pozo 0 al pozo ubicado en calle 93
costado occidental del pradio.

3. Berecomienda, antes de la ahl:lursu::lun de los disefios, vernificar ¢n el ferans las cofas
del poro o red existente, a la cuat se congetard el proyectn. En-cazo de efectuarss ta
conexidn a un pozo existenta, el misma deberd ser remodelada,

4 Se deberan conservar ks aislamientos definidos an & Manual de Mosmas Téenicss
para el Controf de Emsicn (Mormas Geetéenicas COMB), si a ellgs hublers lugar,

5. Deberan legakzar servidumbres medianta eserilue putiica, s egias dieran lugar. Esta
documents deberd ser dada a nombre de la EMPAS SA ESP cuando la servidumbre
entre a formar parte da lae redes-administradas por la. Empreas, la cual legalizard el
permiso d2 construccién v sendird para stender (33 actvidades |rpagrale¢ de oparacion
y mantenimionto del sistema da aleantarilade recibide.

& Presenlar proyecto de alcantariliade para revigldn ante la Coordinacion de Proyecios
Externos, Sa informa gue laz Normas Técnicas para Disefio de Alcantariliade =g
pusden consullar. wo adquinr copla en la Coordinacion de. Proyectos Externos,
telifono S455865 ext. 1324, Para desamplos multifamiliares se debe incluir & disedy
de lag instalaciones sanitarias inletnassl cusl debe cumplir con gl Codiga Caiombiano
de Fortaneria. Morma Técnica Colombiana NTG 1500

7. Mo se¢ deberan iniciar obras de slcentarflade hasta tener &l proyeclo aprobado, de o
contrario ls Empresa no recibird redes que no hayan side supervisadas con base en
plaros aprobadas

8. El proyects de alcantaniiado dahara guedar amarrado iup-:grafcameme al nistema de
colas y coordenadas del HGALC.

2. Deben tramitar en la Subdirecsitn de Contral Amsiental al Desarrolio Terrtorial de ta
COME o relaclonade ¢on la Resolucion 173 de Marzo 4 de 2002, El cumplmiento de
esla exigencla sa verficara duranie la elapa de supervizsidn de la conexian al sistema
de alcantariiado.

Calig 24 No. 25 - 54

FEBX: 6342200 - Talefax; 634 5244
WhiRSTTIPAS, DOV, 62
Bucaramanga - Colombis

e ....__' o '\-..d__-.'. iR s "f :-j‘_’.,;"p-r-..J i F:?f'-"_,;'_"-".' L S

R e L S e o) LI, o e
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Fuente: EMPAS

roweall o - BT

xp TR ETD

10. Para |a vallde: de esta disponibilidad de servicie, se deban ener en cuenta todas (as
exigencias contenidess en sl Plan de Ordenamlenio Temtoral del Muonicipio,
espacialmants lo referente a uso del suelo v iratamisntos,

11. La inlérvencidn del espacio pablico (rofura da vizs, andenes, sardineles o zonas
verdes), deberd clmplir bo estpulade.en el Decreto D0FT de Mayo 30 de 2008 de fa
Alcaldla Municipal de Bucaramanga, En la Coordinaciin de Proyectos Externos -
EMPAS SA deben solicitar la visita del inspector para medir las araas afzcladas por la
conexion proyectada.

12, Esta disponibidad tiena una vigencia de dos afios.

Cordiatmants,

e
Ing. JA!HMEGERRA
| Subgarsn rtarilado EMPAS 5.4,

Paoin | WG SLSHLEL EPUD MERA LOPET
Riveisn PG HUTH LRSS AROLS JARIES

- .2-

Galle 24 Mo, 21 - 86
- Calle 24 N° 23 — 68 PBX: 6456665 Bucaramangac-sobon Teehn 614 6254
! o e N B B R S AR 8 R R L MR T

I
T e

Fuente: EMPAS

Para iniciar el proceso de revision de cualquier urbanizacion o proyecto es
necesario tener la disponibilidad de servicio vigente emitida anteriormente por la
empresa, se advierte que ningun proyecto sera revisado si este no ha tramitado la
solicitud de disponibilidad.
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Carta de presentacion por parte del disefiador del proyecto “ centro comercial el
cacique”

JAVIEE FEENANDD EO& ZARATE - INGENIEED CIVIL

Bucaramanga Eners 31 de 2012 TRt L LT

Sefwores

EMPRESA PUBLICA DE ALCANTARILLADO DE SANTANDER EMPAS
Ating, [NG. JUAN FELTPE SERRATO ESCOBAR

Cinpdad

Ref. : DISEND REDES INTERNAS ALCANTARILLADO DEL CACIQUE CENTRO
COMERCTAL

Leeainymruunnduyaramw pandisnte Laciin, & duefio defnitvo de Ins
redes imernas de Alcastarillado Sanitssio y Plovial nel CﬁCIQU'E CENTRO COMERCIAL
propiedad de CONSTRUCTORA MARVAL S A, o cual s¢ construirg pasa uso comerclal en el
labe Lmimdomhmmmmﬂimnwlu:mﬂddmmﬂpmdaﬂmmam
revision ya se le lizaron las observaciones por wtedes preseatadas en |a reviskin anterior con
fiecha del 11 de Noviembee de 2011,

Espern atento a las chservaciones presentadss por Lid(s).

ANENMCE (1) Copige: de planoe 0] peoyass (32 PLY
{1} Cipiss Plans Urbanistios, Aprobado (1 PL)
) Cnpiss de Mamarizs de Dissto
130D v pikainee 6 Prowectn

CALLE 84 W 53 . 30 OF 1.4 FTr COASMEDAS TV TEL (TS TREN CKL 10081 10T e-rmadl javivfime ndo reasfigmallLoon
NUCARAMANGA, CXHLOMELA
bl

Fuente: EMPAS S.A.
Al ser radicado un proyecto en la empresa para su posterior revision es necesario

adjuntar una carta de presentacién por parte del disefiador en donde se de

informacion general del proyecto como es su ubicacion.
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Formato de control de producto “ centro comercial el cacique”

| T Rt ESPRESA PLBLICA DE ALCANTARILLADO DE SANTANDER | Comaross
£A L4P,

wERRIE i

[
[ P WP AT Ty
lLa:-.r"Jh B et CONTROL DE PRODUCTOS | -t

i FIRRTE
d!MLGUQ BINES [Cocumentas) PROPIEDAD DEL CLIENTE |
|C GJH e 1AL |Requisitos ¥ dooumesntos)
-mﬁﬁ?—u T s i ki
o= :i'f; | ENE 2012 WBACAC

wE | AEPECTDS A ERRLAL
i cmmy | pens —

[ SDUCTUD AFROBACION PROYECTOS EXTERNOS | [

1 MMEmonas oe calculn ool deeho do las reces de alcznenlads | |
Pl § Sanitane de Provects LMaEnisiico corispondiente.
Dehidamente firmads por & disefadar,

Capia de Taets i malriculs Proluieral
| Qtponilidad de servicia de alcantaillida
Plano whanistice aprabedo gar Cursduria,

Flaros de diseho de (25 redes de alcansaniisdo Pluvial y Serstaeio i
| co
| SOLIOTUD RECIBO DE QBRA

H

| FORMATE CONTEOL DE WeliTas DE SUPERARION (Regisico de
supersision}

==

| ACT& DE RECIBD

| o] ] | e
A RIAS A A AR

=

| EOLETIN DE NOMENCLATURA
| CEATIFICADO DE ESTRATIFCADON |.
LA OBk FIFCLTADA 1
Az Y SALY GE INTRALSTRUCTURA

POLIZA DE ESTASILIDAD ¥ CUBFLMIENTO

wlm| = o v o] ] e

| FORMATOS DE CATASTRC DE REDES ) |

10 | CERTFICAOC DE CALIDAD DE LA TUBERIA | ) |
| JEfdigs de Trazabildad | . . |
11 | ESCRITURA DE SERVIOUMBRE i |
H . I—
WOTA: El extravie o deteriors da los bienes [documantes) propiedad del diente se deberd registear y |
notificar al interesada, |

e | =N | [ |z | ooy aemmana | . |
FiE: .\jﬁ:ld:“ REVEADD PO G\‘U"d ff‘](fh'
!

SRR U TRATAMENTES Al FRODUCTD BD
SnarTnME

PR 1
B ) [— T p——
RERESIENAER oot Eihk o | et A T |

Fuente: EMPAS S.A.
Cualquier proyecto que ha sido radicado se le realiza un control de producto
interno en donde se verifica la entrega de la documentacion necesaria para la

probacion de un proyecto.
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Control de producto de revision del proyecto “Centro Comercial el Cacique”

Fuente: EMPAS S.A.

Fuente. EMPAS S.A.

Posterior a la revision del proyecto se procede a llenar una lista de chequeo en
donde se especifica el cumplimiento de diferentes paradmetros normativos exigidos
por la empresa.
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Carta de aprobacion del proyecto “Centro Comercial el Cacique”.

Elmam-uiarua. 17 FEB 212 0000 1 224

Ingeniero:
JAVIER FERMANDO ROA ZARATE

. CALLE B4 M* 22-30 OF 1-A EDIFICIO COASMEDAS
BLICARSMANGA

REF: RADICADD H° DOOSE1 DEL 31 DE ENERO DE 2012, REVISION DISERD OE LAS
REDES DE ALCANTARILLADD SANITARID Y FLUWIAL DEL CAGIGUE CENTRO
COMERCIAL DEL MUMICIFIO BUCARAMANGA.

Apreciada Inganiero:

En afencita @& la sslichud oe ravisitn del proyecta de slcantsrilacds da redes internas del
Proyecto CEMTRO COMERCIAL CACIQUE, Iocalizado en ll Trangversal 33 ml"’"ﬂ;l’

. Driental, del municipic de Bucaramanga, e permito comunicarie que se deja constancia
que @ disefic del proyecie del sistema de alcantariliads fue revisade postariommants a la
ejecucion de las obras, por lo tante & mismo no s objeto de aprobatiéa paf parte da la
Emprasa

Como quiera que ko anterior conbraviene les procedimientos que regularments un

urbanizador debe cumplic anle esta Empresa, 56 adviethe que la respansabiided de

cualquier eventuslidad que pueda sabrevenic par erores an |os disefios que afecien el
 funcionamiento del sistemna, serd exclusivamants del ubanizador yio corsirucion

Para efeclos de eupedir la aulorizesan que permita la instalacién del servicio de
acueducio a las instalaciones de la estaclén que conforman la edificacion, se deberd
contactarse con la ingeniera ESana Merceces Unbe [(Superdsara de Obras) en
Ceardiracitn de Proyactos Externos, ubicada en la Calle 22 # 23-57, tal, 6342220 ext.

. 223, eon el fin de indicare los mequisitos y tramiles a seguir para la sutorizaciin
maencionada. . -

Cordialments,
B o T T S ]

ING. RUTH ISLENA ARDILA JAIMES
Cogrdinader de Proyeclos Extemos

S 2,
Preisl UL FRLLA BRERATE RECTEN ‘%. “
; i i
Cabs 28 N 2368 Busaramangs - Daloonkig iﬁ

PR |T) SAEEEN0 e S5
WAL TS SOW 00

Fuente: EMPAS S.A.

Debido a que el proyecto se encuentra construido o las obras de alcantarillado ya
se han adelantado la carta emitida por la empresa al finalizar el proceso de
revision hace constar que la responsabilidad de cualquier error en los disefios que
afecten el funcionamiento del sistema sera exclusivamente del urbanizador.
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Pdliza de cumplimiento “Centro Comercial el Cacique”
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3 2 = 3 B Rt =R
Fuente: EMPAS S.A.

Para la entrega de las redes de alcantarillado a la empresa es necesario anexar la
péliza de cumplimiento por parte de la constructora en donde se asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas que permitan la estabilidad de la

obra y el mantenimiento de las condiciones normales del pavimento o espacio
publico intervenido.
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Acta de entrega redes de alcantarillado “Centro Comercial el Cacique”.

732
I EMPRISA PUBLICA DE ALCANTARILLADO DE SANTAMDER EMPAS 5.8 E5F.
- EUEGERENCLA DE ALCANTARILLADG
EMFAS COCRIIMACION DE EXPANSION DE INFRAESTRUCTURA.
o gt

ACTADE ENTREGA DE IMFORMACKIM DE REDES DE ALCARTARILLADD PARA CATASTRO

INFORMAZION DEL PROYECTO

NORBRE: CEMTRC COMERC AL CACICUR
LOACALIZACION TRANGVERSAL 3 00N TRANSVERSAL DRIENTAL
MLUKCIPKD BUCARSMANGS 00
DESCRIPCIIN BFD BE ALCANTARILLADD FLUAWIAL
FECHA
DOCUMENTOS & ENTREGAR

i COPLAMORECORD
F FORMATD OE AECOLECCION DE |NFORMACITH FARA TIRAWCS |1 FOLISY
3 FoAmATD OE RECOLECCION D IRECAMACIT FAZA FOETE (1 1600

PROCESD DE REVISION
ESTALO
; m.m
o @%&éﬁg—ﬁ_ *’“‘m‘_ _
FIRMAS DE APROBACKN

hewldmctr oo I icfpmmcan

_rg%‘é EE’.H.CE'.-'E'}G

Profeamna l:quruan m inlressinestana
10 m atastm oe Fedes

23-38

Fuente: EMPAS S.A.

Una vez recibido el proyecto es necesario realizar el acta de entrega de
informacion para catastro con el fin de que las nuevas redes construdias que van a
ser parte de los activos de la empresa queden incluidas en el catastro de redes de

la empresa.
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Certificacion de calidad expedida por PAVCO.

PAVCO

422

Toda ol pake: D1H000 D12388 -
Apartace 1458 Ml BE0LO0S 150 - 1 WamLDEIRI0.008 00

Fuente: EMPAS S.A.

ELTER:

CERTIFICADQ DE CALIDAD
]
CLIENTE: DISTRIBUCIONES COLOMBIA FECHA: | 12-pct-12
DESCRIPCION TUBERLA NOVAFORT
PRODUCTO! 20mmCE")RN B CERTIFICADG ujm
CODIGO DE '
| TRAZABILIDAD: 6110803
Furma e NTC 3722-1 “Plasticos. Tubos y accesorios da pared estructural para
refarancia: sistemas de drenaje subberrines y alcantarillade. Especificaciones
! para PYC Rigide.
CARACTERISTICAS DE CALIDAD REQUISITO [ RESULTADOS
MINTMO MAXIMO |
1 s, T VATSBENE o o i viee S R | Ly
DIAMETRO EXTERND 19880 200,60 19041
| DIAMETRO INTERNO 172.00 18234
ESPESOR DE PARED({Capa interna) 140 140
ENSAYOS FISICO-MECANICOS
| RIGIDEZ DEL TUBD TR AT | .96 kNjm{63.8pal)
RESISTENCIA AL IMPACTO wwueﬂ 94.14 1 i
B Salo delve presentar un ligen atagus Cumple
RESISTENCIA AL DICLOROMETANG uusup:mm-pm
Y Hinimo 30% com camga crecents Cumpls
FLEXIBILIDAD DEL ANTLLD e o
irieta Intermas i
HERMETICIDAD DEA A HMIGN - . i i e AT S A e
EEBMET HEARG BN RIRH, o v i e =
Prasiin treal03bor} interma negating de 03 bar, dn | pia
- preseniay Bmcione
Fresion hidrostatl Diabu vnizssrlio Ul prisdn NGerea dn Cumple
n 0,Sbar) ca Iu,.s har, sin presenbar Pl acksnes
I h B PR Dehim soporiar una prieun inleiea o [==
Dreflexi nngm-rtl.l.sw])  portan Uk pradkon It * o
INSPECCION VISUAL L
HOMOGENEIDAD DE SUPERFICIE Homagenea Homogaraa
GRIETAS, POROS, I'NCI_.!.ISII:III! Ausencia Alssania
COLOR i Homogenes Homog
7
¢ ”
e
1
:'..._“'".’:E‘:a'.-._ £ asaman
..... TIRERLS § TTarn
frmiopna S Mo, 7175 Bogoik - Cokombia
Cipeemutackee: [571) T2 G000 Ext: 8554
Faac B i 1) T e -
wc 571) TR O Sevdco o Sherke: (371) Mexichem.

Para la entrega definitiva de las obras se debe anexar el certificado de calidad
emitido por la empresa que suministro la tuberia, esta debe cumplir las
especificaciones técnicas requeridas por la empresa.
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Control de producto recibo de redes “Centro Comercial el Cacique”
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Fuente: EMPAS S.A.

Una vez se entrega la respectiva documentacion para el recibo de la obra se
procede a llenar una lista de control de producto donde se verifica que los
documentos presentados estén completos y quede como constancia de el recido
de dicha documentacion.
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Lista de chequeo en obra “Centro Comercial el Cacique”.
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Fuente: EMPAS S.A.
Al realizar el recibo de obra se procede a hacer la visita al sitio donde se
construyeron las redes, alli se llena una lista de chequeo en donde se verifica el

cumplimiento de diferentes aspectos tomados en cuenta para el recibo de obra.
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Carta de solicitud de entrega de redes o recibo de obra “Centro Comercial el
Cacique”.

oo

Bucaramanga 5 de Diciembre de 2002

Sefioris
EMFPAS
Coondinackin de Proyecios exiemos
Ciudad.

LU T
=
REF: Solkiud Erarepa Alcantarillade Centra Comencial Cacigus .{_q ko,

ENPAS & R RECTRIDN
El peoyecin Centro comencial Cheique s msuenim ubicado enire Ia tramsversal -:.ruanw.]
+ Ig transversal 93, e el barrio e Tejar. Consta de 191 I-:-_:ql::s comirs iales, bocalizados
::ﬁ cumtra niveles, 120 oficines localizedas & partic del pisa 6oal 15 y wn hm:lxh 187
hahitaciones entre los pisos 5 a 17, En s drea total conseruida de 134, 196.10m.1 parn el
centre comerginl v 21835, 39m2 carrsspondientes ol hotel y oficinas.

A continesciin s relysionan los decumentas para |a entrega de alcantariltsdo por part
del Cenitrn comencial Cacique.

Ameso 1, Wit comrespordiente & la consinsctars Construcsiones Marval.
Aneno 2. Acts original ¥ dos coplas,

Anexo 3. Folocopia el boletin de nomenelatura.

Amexn & Cama imervencidn de espacio pulblico.

Anexo 5. Formato de especificacions del proyeclo.

Anewo 6 Certificados de calidad v razabilidad de la tuberia insalada
Amexo 7. Phliza de estabilidad a Frvor de EMPAS por &) 20% del valar.
Amexs B, Plane recerd de alcantari|lado (4 planes)

Adenbamiild,

Ingg, Drarfaf hass Carcia
Reaidentz'obm
O CACIQUE.

Fuente: EMPAS S.A.

Cuando se radica la documentacion para realizar la entrega definitiva de la obra es
necesario adjuntar a esta una cara de presentacion en donde se indique la
documentacion presentada por parte del urbanizador.
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Control de producto redes existentes y entregadas “Centro Comercial el Cacique”.
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Fuente: EMPAS S.A.

Al radicar la documentacion de recibo de obra se hace un control de producto
interno con el fin de constatar que la documentacion indicada en la carta de
presentacion sea la correcta y este completa.
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Control de visitas “Centro Comercial el Cacique”

Fuente: EMPAS S.A.

En el proceso de supervision se debe llenar un control de visitas en donde se
indique el dia y la hora en la cual el inspector o la comision de supervision realizo
la visita en obra.
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Acta de entrega definitiva “Centro Comercial el Cacique”.

ACTA DE ENTREGA DEFINITIVA DE LAS OBRAS DE ALCANTARILLADD
SANITARIO ¥ PLUVIAL DEL CENTRO COMERCILAL CACIQUE,
MUNICIPIO DE BUCARAMANGA
Pégina nde }

En Bucaramanga, & los veintiocho (28) dias del mes de NOVIEMBRE del dos il
DOCE (2012). Se reunieren los Ingenieros MIGUEL MAURICTO SARMIENTO DURAN,
Subgerente de Alcantarillado; LUDWING URIBE GARCIA, Coordinador de Proyectos
Externos; RUTH ISLEM& ARDILA JAIMES, Coordinadora  de Operacidon  de
Infraestructure:  PEDRO  MURDZ  LASPRILLA, Coordinador  Expansidn  de
Infraestructura; CARLOS  AUGUSTO  MANTILLA VAMEGAS, Ingenierc de
Wbanizaciones; RAFAEL AUGUSTO MARIN VALENCIA, Gerente General de la
constructora Construcciones Marval 5.8, con el fin de dejar constancia que =l
alcantarillade Interno o fue supervisado por la Coordinacion de Proyectos Exbernos
de EMPAS S.4.: no obstante s verifioo por medio de pruebas de aniling |a conexkin
a la red publica. El mantenimiento de las redes que gquedan denbro del centro
comarcial se hard por cuenta del Urbanizador & dela Adminabracidn del "CENTRO
COMERCIAL CACIQUE", siendo recioldos los siguientes tramos  que cofresponden a
la parte externg del conjunto como se relacond & continuacion:

ALCANTARILLADD SANITARIC

TRASNVERSAL 53
PCCE]ER- FICCC)IR i35 00 LLY P
PICCC)SR- PICCCHAR 1380 09 113 PuC
PIGCCMR- PICCCIER 887 200 108 =
B{CCCSR= PICCCIER 11.84 200 473 pC
FiGCC)ER= PCCCH 213 200 538 P
PICCCHOR=- PICCCER 11,62 200 148 PG
PICCCIER= FICCCER 18,14 200 0,64 BC
PILCCIER= FCCCTR 11,54 20 269 PaC
PISCC)TR= FICCCH 2,03 00 8.9 PiC
PICCC) - EMISARID 516 E00 2,28 P
TRASNVERSAL ORIENTAL
PICCONR- PICCCHZR 16,08 200 1,08 PYE
FICGoI12R= PICCCH3R 26,83 200 1,35 BVC
BICCC) 3R= PICCC)14R B39 200 1,31 (oY
RCOC)ER- FICCC)1ER 1817 200 1,25 B
PICCCHER- RCCCHTTR 14,1 04 1,13 PG
PIGGCHTR= P{CCCIER 2107 00 1,23 PG
PICCC)18R- PCCC] 4R 14,83 200 1,44 (20
PICCC) 14R- BCCC)IAL 2,13 200 1,00 PG
PICCCH 1L EMISARIC 2713 500 200 [
+41- 38

vl

Fuente: EMPAS S.A.
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Cata de entrega definitiva de redes Centro Comercial el Cacique

772
ACTA DE ENTREGA DEFINITIVA DE LAS OBRAS DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y PLUVIAL DEL CENTRO COMERCIAL CACIQUE,
MUNICIPIO DE BUCARAMANGA
Pagina 2 3

VALOR TOTAL DEL SISTEMA SANITARIO A ENTREGAR: OCHENTA Y UN MILLONES OCHOCIENTOS
CINCUENTA ¥ UN MIL TRECIENTOS DIECINUEVE PESOS MCTE (581.851.310.=)
ALCANTARILLADD PLUVIAL

TRASNVERSAL 93

FICCCHEL- POCC)EL 748 40 1,14 PYC
BICCCL- RCCCML 8 407 1.75 P

PCCCHL- PISCCH 15,39 £00 0,87 PG

PCCCTL- PICCCEL 26,04 400 1,84 P

PCCC)BL- PICCC)AL 21,45 400 043 BC

PICCCSL- FCCCH 175 450 1,14 PG

TRASHVERSAL
ORIENTAL

PICOCEL- MOCCIaL 18,13 250 2,30 P
PICCCHL- PICCCHOL 1987 A6 183 e
F{CCC)I0L- PICCCHIL 18,88 450 178 P
PICCCIAL- PCOC1AL 432 250 208 G
PICCCIAL- FCCC) 4L 1644 35 1,00 PG
PIoCEN4L- PCDCITEL 15,24 400 1,07 PVL
FIGO0SL- PICCCITEL 19,78 400 10 pC
FICCC)18L- PICCTHIL 13,49 250 1,11 PVE |

VALOR TOTAL DEL SISTEMA PLUVIAL A ENTREGAR: CIENTO SEIS MILLONES QUINIENTOS
TREINTA ¥ DICHO MIL TRESCIENTOS TREINTA ¥ OCHO PESOS MCTE (510653837 H.=)

VALOR TOTAL DE LAS OBRAS A ENTREGAR: CIENTO OCHENTA Y OCHO
MILLONES TRESCIENTOS OCHENTA ¥ NUEVE MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y
SIETE PESOS MCTE ($ 188.388.607.=)

EMPAS 5.4 determina que para su recibe, se debe presentar poliza de estabilidad
por valor § 37.677.93%= correspandiente 2l 20% del valor de las obras y un plazo
minica de 5 afiog otorgada por aseguradors que garantice 13 estabilided de las
redes Iecalas,

El presente recibo no exonerd al disefiador, constructor y/o propletario del proyecto,
de las responsabilidades gue puedan deriverse del no cumplimients de  las
pspecificaciones técnicas de disefio de alcantarillade entre las cuales se contempla
la ronsidesacibn de las éreas de drenaje con las gue fueren disefiados los
colectores o controles de cauce segin  sea el caso, de las normas de control de
erosion v de las especificaciones técnicas de construcsidn, siuacidn &ta que no

43 - 38

Fuente: EMPAS S.A.
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773

ACTA DE ENTREGA DEFINITIVA DE LAS OBRAS DE ALCANTARILLADD
SAMITARIO ¥ PLUVIAL DEL CENTRO COMERCIAL CACIQUE,
MUNICIPIO DE BUCARAMANGA

Pagina 3de 3
hava sido advertida por EMPAS en el procese de revision del proyecto v en la
etapa de construccidn.

Las partes interesedas manifiastan gque la Empresa Flblica de Alcantarillado de
Santander - EMPAS 5.4, s¢ encuentra exenta de responsabiiidad alguna respecto
de la construccitn de la red de alcantarillado local que S¢ entrega, asi como de las
eventuales diferencias judiclales o extrajudiciales que surjan entre el urbanizador o
constFuctor v los propietarios del terreno y/o wsuarios de la red, para I c!.ml el
urbanizador o consultor saldrd en todo caso &l seneamiento de la situacion en
conflicts & indemnizando & la EMPAS S.A, ESP por los perjuicios que le llegaren a
ocasionar la intervenclén en tales acciones judiciales.

Para constancia de lo anterlor se frma en Bucaramangas, & los VEINTIOCHD (28]
dizs del mes de WOVIEMBRE de dos mil DOCE (2012), por los que en el
intervinieron, ,

: URTBE GARCIA
Subgerenthdi ntarillado rdinadsr deWroyectos Externos

\ Y
o AMEN \-i
!f’;. PEDRD MURDOZ RILLA ING. RU NA A LA 2 ES.
Coordinador de Expansion de coordinadora de Operaciin de
Infrasstructura Infraestructura
ol é@g
TNG. CARLD RAFAEL AUGUSTD MARIN VALENCIA
Inganiero de Urbanizaciones Rep. Legal Construcciones Marval 5.4
14- 38

Fuente: EMPAS S.A.

Finalmente se realiza un acta de entrga definitiva de la obra en donde firman los
diferentes entes implicados y dejan constancia de las observacion o las

particularidades de la obra, ademas se deja indicado el valor total de la obra de
alcantarillado.

81



Anexo 6. Informe de visita y supervision de obra en proceso de construccion del
proyecto de alcantarillado Bodega Open Market.

Bucaramanga,

Sefor

DANIEL SERRANO PASTRANA

Director General DPS Constructores SAS
Calle 106 No 22-149 Oficina 302 - B. Provenza
Bucaramanga.

ASUNTO: VISITA DE SUPERVISION “PROYECTO ALCANTARILLADO
BODEGA OPEN MARKET” - MUNICIPIO GIRON.

Respetado Sefior:

En visita realizada el 06 de Septiembre del afio en curso, por personal de la
Coordinacion de Proyectos Externos, se encontraron las siguientes observaciones
en el proceso constructivo del sistema de alcantarillado, las cuales deben ser
corregidas y/o aclaradas por escrito, antes del recibo de la infraestructura del

sistema de alcantarillado por parte de la empresa:

1. INCLUSION DE OTRAS BODEGAS AL SISTEMA SEPARADO APROBADO
POR EMPAS SA :

CECILIA PRADA

OPEN MARKET

A WONDFR
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En la construccion de la red principal por el centro del terreno, se observan
ramales laterales que hacen pensar que se estdn dejando conexiones futuras. O
sea, en el proceso constructivo se han incluido areas adyacentes al proyecto
OPEN MARKET, sin estar aprobadas en los sistemas separados de dicho
proyecto inicial.

El area aferente que fue estudiada y aprobada, es de 2.05 Has y solamente
contempla el area de Open Market (1.37 Has) mas la via de acceso (0.68 Has).

2. INCUMPLIMIENTO DEL DISENO EN LO REFERENTE A COTAS Y
PENDIENTES, APARECIENDO LOS TRAMOS SUPERFICIALES A LA
RASANTE DEL TERRENO:

En lo concerniente a la instalacion de la tuberia se presenta, en su totalidad, una
superficialidad a la rasante del terreno, lo que conllevara posiblemente a
problemas de aplastamiento y rotura de la misma cuando se realicen los trabajos
de perfilacion y construccién vial.

De no justificarse las razones técnicas de la cimentacion y relleno sobre la tuberia
y las mejoras que deben implementarse para su Optimo funcionamiento
estructural; se debera modificar lo instalado.
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Después de haber realizado el levantamiento topografico con la comision de
topografia de la Coordinacion de Proyectos Externos, se observaron cambios de
las pendientes de los tramos: la pendiente del tramo P(BO)R01 al P(BO)R02 pasoé

de 2.00% al 1.70% ; del P(BO)R02 al P(BO)R03 pas6 del 2.00% al 1.80%; del
P(BO)RO03 al P(BO)R04 paso del 4.00% al 0.45% y la entrega que debe hacerse al
P(R)12 en tuberia de 200 mms se hizo en 160 mms con silla “Yee”.

Estos cambios disminuyen la capacidad hidraulica del sistema aprobado,
disminuyendo las velocidades y produciendo colmatacién en las tuberias.
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3.- CORRECCION DE LAS CANUELAS ENLOS POZOS DE INSPECCION:

~=5,86—1/2Dv

J‘—B m——\ﬁ.SG—I /2Dvar=—

v
(ver nota No.8)

Se observa que en la construccion de las cafiuelas de todos los pozos del
proyecto, no se cumplié con la especificacion requerida por EMPAS SA, ya que
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dichas estructuras deben ser construidas en curva segun los angulos de entrada y
salida de las tuberias y conservar la altura de la cafiuela a medio tubo.

4.- CONEXIONES DE ACOMETIDAS A POZOS DE INSPECCION:

Yee — y/o accesorio recomendado
por el fabricante de la tuberia

|06

Semicodo D = 6"
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Las acometidas del alcantarillado sanitario deben estar conectadas a los tramos
del sistema de alcantarillado a construir,mediante una silla “Y” y no a la estructura
del pozo, como esta construido.

5.- POZOS DE INSPECCION SIN REDUCCION:
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Todos los pozos de inspeccidon deben poseer una reduccion de 5 unidades,
descontando de una circunferencia interna de 1.2 mts a 0.80 mts de diametro,

como se observa en la seccion tipo.
6.- CONEXION ERRONEA AL SISTEMA SANITARIO SOBRE LA CALLE 59:

En el proyecto fue aprobada la conexion sanitaria del “PROYECTO OPEN
MARKET” en tuberia de 200 mm al pozo de inspecciéon P R 12 ubicado frente a

Ventanar.

En el proceso de construccion se incumplié dicha conexion y se conecté en
tuberia de 160 mm por medio de silla “Yee” a la tuberia, creando un embudo

(reduccién de diametro) en la entrega final del proyecto.
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7.- CONSTRUCCION DE POZOSNO CENTRADOS O EXCENTRICOS:

En la construccion del sistema pluvial, los pozos fueron construidos sin tener en
cuenta el eje de la tuberia y su centro no coincide con el eje de los tramos, lo cual
afectara la construccion de las cafuelas y el flujo de agua.

8.- SE CONSTRUYO LA ENTREGA DEL SISTEMA PLUVIAL AL AFLUENTE
APROXIMADAMENTE A 90 GRADOS:
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La entrega al afluente del sistema pluvial se realizé aproximadamente a 90 grados
con respecto al canal existente, lo cual, en un futuro, dificultarad o podra sellar la
salida de las aguas. La conexion debe ser menor a 50° con respecto al sentido de
alineamiento de la corriente.

En ese orden de ideas, es claro que no se estd cumpliendo con el disefio
aprobado y con los requerimientos minimos exigidos en el Manual de
Especificaciones Técnicas de construccion de la Empresa, siendo ambos de
obligatorio cumplimiento.

Ademas, segun lo dispuesto en la disponibilidad de servicio, es claro que la
Empresa ofrece un acompafamiento técnico para que se garantice la construccion
del proyecto aprobado, bajo el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas de
construccion de EMPAS S.A. y demas normativas vigentes, las cuales
garantizardn el buen funcionamiento del sistema; sin embargo y pese a la
disposicion que siempre ha tenido la Empresa, se ha hecho caso omiso a las
recomendaciones impartidas en la obra, situacién que va a dificultar el proceso de
recibo de las redes por parte de la Empresa, ya que todas estas recomendaciones
son de obligatorio cumplimiento para la entrega del proyecto y posterior
aprobacion de conexion al sistema de acueducto.
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Anexo 7. Indicadores revision de proyectos segundo semestre de 2012.

INDICADORES SEGUNDO SEMESTRE 2012

INDICADORES JULIO, AGOSTO SEPTIEMBRE

N° N° N°
PROYECTOS DIASRTA | ( PROYECTOS DIAS RTA PROYECTOS DIAS RTA

1 9 1 12 1 14
2 13 2 13 2 5
3 13 3 13 3 5
4 4 4 9 4 5
5 4 5 11 5 5
6 4 6 4 6 4
7 4 7 12 7 5
8 8 8 4 8 7
9 9 9 10 9 9
10 6 10 5 10 4
11 10 11 7 11 7
12 15 12 14 12 8
13 8 13 11 13 6
14 12 14 5 14 5
15 5 15 7 15 12
16 6 16 14 16 6
17 5 17 14 17 15
18 10 18 10 18 10
19 10 19 10 19 12
20 1 20 10 20 15
21 4 21 7 21 9
22 3 22 12 22 9
23 7 23 8 23 9
24 7 24 9 24 9
25 6 25 10 25 14
26 10 26 6 26 5
27 6 27 8 27 7
28 1 28 10 28 12
29 1 29 5 29 12

30 7 30 12

PROMEDIO PROMEDIO
DIAS 6,931034 31 3 DIAS 8,566666667
PROMEDIO
DIAS 9,032258065
PROM
REDOND 6,9
PROM PROM
REDOND 9,0 REDOND 8,6
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INDICADORES OCTUBRE, NOVIEMBRE, DICIEMBRE.

N° N° N°
PROYECTOS  DIAS RTA PROYECTOS  DIAS RTA PROYECTOS DIAS RTA
1 15 1 9 1 15
2 14 2 14 2 15
3 14 3 13 3 15
4 12 4 10 4 16
5 13 5 13 5 17
6 5 6 13 6 17
7 15 7 12 7 15
8 8 8 13 8 16
9 6 9 14 9 15
10 9 10 14 10 15
11 9 11 14 11 15
12 14 12 14 12 15
13 13 13 14 13 15
14 15 14 15 14 15
15 15 15 15 15 15
16 10 16 15 16 15
17 14 17 14 17 15
18 5 18 8 18 7
19 8 19 8 19 4
20 15 20 15 20 11
21 10 21 6 21 11
22 10 22 15 22 13
23 11 23 15 23 14
24 15 24 12
25 14 25 13
26 15 26 8
27 9
28 11
29 11
30 12
31 12
PROMEDIO PROMEDIO
DIAS 11,30434783 DIAS 12,73913043 32 9
33 15
PROM PROM

REDOND 11,3 REDOND 12,7 34 5
35 7
36 13

37

38

PROMEDIO
DIAS 12,44736842

92




93



