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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO 

 

TITULO:  PRACTICA EMPRESARIAL PARA EL APOYO EN LAS 
LABORES RELACIONADAS CON LA SUPERVISION DE 
LAS OBRAS DE REDES INTERNAS Y EXTERNAS DE 
ALCANTARILLADO EN EDIFICACIONES Y/O 
URBANIZACIONES. 

AUTOR:    KEYNNIS OVIEDO MUÑOZ 

FACULTAD:  INGENIERIA CIVIL 

DIRECTOR:   JUAN CARLOS FORERO 

 

RESUMEN 

El presente trabajo es un informe de la práctica empresarial desarrollada en la 
Empresa Pública de Alcantarillado de Santander S.A. E.S.P., EMPAS S.A. E.S.P., 
en la que se prestó un apoyo en la revisión de proyectos de diseño hidrosanitarios 
interno y alcantarillado externo, también la supervisión de dichas obras realizando 
un acompañamiento continuo al proceso constructivo de estas mismas.  
 
Además se describen las labores desarrolladas por el practicante a manera de 
participación profesional en la empresa, entre las que se destacan la revisión de 
proyectos de redes alcantarillado y las redes internas sanitarias  presentados a 
EMPAS S.A  y  la supervisión de los proyectos de alcantarillado.  
 
En la revisión de los proyectos de redes internas de alcantarillados presentados 
por los diseñadores se verificación el cumplimiento con las normas técnicas de la 
empresa de alcantarillado para posteriormente realizar la  aprobación del proyecto.  
 
En cuanto a la supervisión de obras se describe brevemente los parámetros 
normativos que se deben cumplir para la entrega de las obras de alcantarillado, 
además se explica mediante un ejemplo toda la documentación y el proceso de 
recibo de obras. 
 

PALABRAS CLAVES: alcantarillado, alcantarillado sanitario, pluvial y combinado, 
supervisión de obras, diseño hidrosanitario, 
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GENERAL SUMMARY OF WORK OF DEGREE 

 

TITLE:   BUSINESS PRACTICE FOR THE SUPPORT OF JOBS 
RELATED TO THE SUPERVISION OF INTERNAL AND 
EXTERNAL NETWORKS OF SEWERS IN BUILDINGS AND 
/ OR DEVELOPMENTS. 

AUTHOR:   KEYNNIS OVIEDO MUÑOZ 

FACULTY:  CIVIL ENGINEERING 

DIRECTOR:   JUAN CARLOS FORERO 

 

ABSTRACT 

This paper is a report of business practice developed in the Public Utility Sewer of 
Santander SA E.S.P., EMPAS S.A. ESP, in which support was provided in the 
review of internal plumbing and external drainage design projects, also the 
monitoring of these works by performing a continuous support to the construction 
process. 
 
Also describes the work done by the practitioner in a professional manner in the 
company, among which stand out the review of projects of sewerage networks and 
internal networks presented to EMPAS SA and the supervision of sewerage 
projects. 
 
In the review of the internal network of sewerage projects submitted by designers it 
was verified the accomplishment of the  technical standards of the company to 
subsequently perform sewer project approval. 
 
As for the supervision of works are briefly described policy parameters that must 
be fulfill for the release of sewage works, in addition  it will be presented an 
example of all the documentation and receipt process of the works. 

KEYWORDS: sewerage, sanitary sewer, storm water and combined, construction 
supervision, hydro sanitary design. 
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INTRODUCCIÓN 

 

 

La empresa pública de alcantarillado de Santander – EMPAS S.A.- es la 

encargada de prestar el servicio público domiciliario de alcantarillado de los 

municipios de Bucaramanga, Florida y Girón, que propende por el mejoramiento 

de la calidad de vida de la comunidad. Dentro de la subgerencia de alcantarillados 

se encuentra la coordinación de proyectos externos, la cual tienes dentro de sus 

funciones otorgar disponibilidades de servicio de alcantarillado, revisar, aprobar y 

supervisar proyectos externos de alcantarillado, adelantados por urbanizadores 

y/o constructores. 

 

El compromiso por parte de la empresa con los urbanizadores comienza desde la 

solicitud de disponibilidad de servicio, la cual  es la base para la realización del 

diseño sanitario. La disponibilidad de servicio es evaluada según las áreas 

contempladas en los diferentes diseños realizados por la coordinación  Expansión 

de Infraestructura, además de ello se realiza un visita en campo para evaluar las 

condiciones actuales del sistema y poder responder de la mejor manera a la 

solicitud de disponibilidad. El proceso continua con la presentación de los diseños 

sanitarios de la urbanización o edificación que son revisados, por lo tanto se 

emiten algunas correcciones para la futura aprobación del mismo, seguido a ello 

se realiza por parte de la empresa una supervisión técnica en el proceso 

constructivo y por último se efectúa el recibo de la obra para que este haga parte 

de los activos de la empresa y se autorice en forma paralela la matrícula y 

vinculación individual al servicio de alcantarillado. 
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1. OBJETIVOS 
 

Objetivo General. 
 

Apoyar las distintas labores que se llevan a cabo en la coordinación  y supervisión 
de las obras de redes internas y externas de alcantarillado y/o urbanizaciones 
localizadas en el  área metropolitana de Bucaramanga -AMB, enfatizando en la 
continuidad a la verificación en planos de diseño de las redes de alcantarillado. 

 

Objetivos Específicos. 
 

 

 Asistir y dirigir los procesos de supervisión de las obras de redes internas y 
externas con el fin de obtener información real de las medidas del 
alcantarillado en campo y el cumplimiento de los diseños y 
especificaciones técnicas de construcción de sistemas de alcantarillado. 
 

 Apoyar en la revisión y aprobación para los diseños de alcantarillado a 
cargo de la coordinación de proyectos externos. 
 

 Realizar la revisión de diseño de proyectos presentados por diseñadores y 
urbanizadores enfatizando en el cumplimiento de las normas técnicas de 
diseño y especificaciones técnicas para la construcción de alcantarillados. 
 

 Realizar un informe final en el que se incluya la descripción de la 
metodología de revisión y actualización de la respectiva información. 
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2. JUSTIFICACION 

 

 

 

Teniendo en cuenta que en los últimos años se ha disparado de una forma 

acelerada la construcción en Colombia y especialmente en el Área Metropolitana 

de Bucaramanga AMB (Tercer lugar en el país) , EMPAS S.A. a través de la 

Coordinación de Proyectos Externos tiene la necesidad de mejorar y optimizar la 

revisión y aprobación de los diseños sanitarios internos de edificaciones, que 

presentan los urbanizadores en el AMB; por lo que se busca reducir el tiempo de 

respuesta de los proyectos radicados en la Empresa, por lo tanto es necesario 

contar con un personal de apoyo que facilite y de agilidad a  la revisión de los 

diferentes proyectos que se revisan, además de esto es en cuanto al proceso de 

supervisión técnica de obras de alcantarillado actualmente existe un  gran 

volumen de edificaciones con este seguimiento, lo cual no permite que el ingeniero 

responsable de esta labor pueda estar presente en cada una de ellas en forma 

permanente o continua, por esto es necesario un auxiliar de ingeniería que junto a 

los inspectores pueda orientar técnicamente a los urbanizadores en cuanto a las 

especificación y las normas técnicas que se deben cumplir durante el proceso 

constructivo de los sistemas de drenaje interno y externo de las edificaciones. 
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3. GENERALIDADES DE LA EMPRESA PÚBLICA DE ALCANTARILLADO DE 

SANTANDER “EMPAS S.A. E.S.P.” 

 

 

3.1 GENERALIDADES ESTRUCTURALES DE LA EMPRESA 

 

3.1.1 Reseña Histórica.  

Mediante providencia ACU – 2781 del 22 de Septiembre de 2004, el Honorable 

Consejo de Estado, Sección Quinta, dispuso que la Corporación Autónoma 

Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga CDMB, no tenía la 

competencia para seguir prestando el servicio público de alcantarillado de los 

municipios de Bucaramanga, Floridablanca y Girón, razón por la cual se ordenó a 

la CDMB el desarrollo de los trámites para la constitución de una Empresa de 

Servicios Públicos – E.S.P., procediéndose por lo tanto a la creación de 

EMPASS.A. E.S.P. 

 

3.1.2 Tipo de empresa.  

Fue Creada mediante Escritura Pública 2803, en la Notaria primera de 

Bucaramanga, el 19 de octubre de 2006. y es una sociedad anónima, cuyos 

socios son la CDMB, los municipios de Matanza, Surata y Vetas y la Empresa de 

Servicios Públicos de Lebrija. Es de carácter oficial, regida por la ley 142 de1994 y 

por las disposiciones que la sustituyan, modifiquen o reglamente por los estatutos 

contenidos en la Escritura Pública de constitución. 

 

3.1.3 Misión.  

La empresa tiene establecida la siguiente misión: ”Somos una entidad prestadora 

del servicio público domiciliario de alcantarillado y de sus actividades 

complementarias, incluyendo la asesoría técnica, jurídica, administrativa y 

operativa a quien lo requiera, así como también el tratamiento de aguas 
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residuales, la planificación del sistema de alcantarillado para atender de manera 

ordenada y oportuna tanto el desarrollo urbanístico como la demanda de los 

usuarios actuales y potenciales. Estamos soportados por un grupo de funcionarios 

altamente calificados y comprometidos con la organización, que contribuyen al 

mejoramiento de la calidad de vida de los empleados, la comunidad y el medio 

ambiente” 

 

3.1.4 Visión.  

De igual forma la visión es : “Consolidarnos como la empresa líder de Santander 

en la prestación de servicios públicos domiciliarios, especialmente de 

alcantarillado y sus actividades complementarias con una cultura organizacional 

orientada al mejoramiento continuo, al servicio al cliente y al desarrollo ambiental 

sostenible”. 

 

3.1.5 Principales funciones de EMPAS S.A. 

Dentro de sus funciones primarias misionales se encuentran las de prestar el 

servicio públicode alcantarillado realizando obras de reparación, reposición y 

mantenimiento general del sistema y la proyección de nuevos sistemas 

complementarios de aguas lluvias para lograr el óptimo funcionamiento hidráulico 

de la infraestructura existente que se opera, adicional a esto la proyección de 

interceptores maestros para traslado de caudales sanitarios a la PTAR(planta de 

tratamiento de aguas residuales), logrando la ampliación de la cobertura para la 

viabilidad de desarrollo de nuevas áreas de expansión urbana (AEU). 

 

A través de la coordinación de Proyectos externos se tramita la disponibilidad de 

alcantarillado, la revisión,  aprobación y  supervisión técnica constructiva de 

proyectos de alcantarillados desarrollados por los urbanizadores de los municipios 

de B/manga ,Floridablanca y Girón, también es la encargada de evaluar, diseñar y 

ejecutar proyectos de alcantarillado del plan de saneamiento y manejo de 

vertimientos (PSMV),, enfocados en la descontaminación de corrientes urbanas, 
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adecuación de controles pluviales y plantas de tratamiento de las aguas residuales 

PTAR. 

 

3.1.6 Organigrama 

 
Figura 1.Organigrama general de la empresa 
 
 

 
 

Fuente:  www.empas.gov.co/ 

 

 

3.2 GENERALIDADES DE LA COORDINACIÓN DE PROYECTOS EXTERNOS 

ADSCRITA A LA SUBGERENCIA DE ALCANTARILLADOS DE EMPAS S.A 

ESP. 

 

 

http://www.empas.gov.co/
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3.2.1 Funciones de la Coordinación de Proyectos Externos.  Dentro de las 

funciones de esta dependencia están: 

a) Autorizar disponibilidad de servicio, 

b)Realizar la revisión y aprobación de los proyectos de drenaje urbano tanto de las 

redes internas de edificaciones y externas de alcantarillado. 

c) Realizar el seguimiento y supervisión técnica del sistema integral de 

alcantarillado. 

d) Otorgar la autorización de matrícula e incorporación de nuevos usuarios al 

servicio del sistema de alcantarillado. 

 
3.2.2 Estructura. 

 

 
Figura 2. Estructura de la Coordinación de proyectos externos 

 

 
 
 

Fuente:Autor del Proyecto 
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4. PROCESO DE DISPONIBILIDAD, REVISIÓN, APROBACIÓN Y 
SUPERVISIÓN DE LOSPROYECTOS DE ALCANTARILLADO 
 
A continuación se realiza una breve descripción de las etapas que debe recorrer 

un proyecto de alcantarillado presentado a EMPAS S.A., dirigido a la dependencia 

de proyectos externos para la revisión, aprobación y supervisión del proyecto. 

 

4.1 SOLICITUD DE DISPONIBILIDAD  DE SERVICIO 

 

Es un requisito preliminar donde se identifica la ubicación del proyecto dentro del 

perímetro de servicio así como su situación de acuerdo al plan de ordenamiento 

territorial (POT), se determina el punto de conexión al cual la edificación debe 

entregar el sistema de aguas residuales y pluviales dependiendo del municipio y 

del tipo de alcantarillado (combinado o separado). 

 

Para realizar el trámite se debe descargar y llenar el Formato de Disponibilidad del 

Servicio de Alcantarillado desde la página de la empresa www.empas.gov.co/ o 

solicitar una copia en recepción de correspondencia (ver Figura 3) 

 
Información del solicitante. Se llenan los espacios con nombre, razón social, 

dirección de correspondencia o e-mail del solicitante. 

 
Información requerida del predio. Se anexan los datos del propietario, el 

numero predial, y datos requeridos del tipo de proyecto (unifamiliar, multifamiliar, 

comercial, etc.…), el área bruta y el área a construir, el número de unidades de 

vivienda, locales, oficinas, etc.… además se debe anexar la carta catastral y el 

plano de la localización a escala 1:2000.  

 

Se realiza la visita al predio para verificar la información, determinar el tipo de 

alcantarillado (combinado o separado), se hacen la evaluaciones de drenaje para 

establecer la viabilidad o no del servicio y  una vez hecho esto se elabora el oficio 

http://www.empas.gov.co/
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y se le anexa el formato de solicitud, finalmente se determina si requiere presentar 

proyecto; EMPAS S.A. genera una carta de Disponibilidad (ver figura 4.) indicando 

el punto de conexión al cual la edificación debe entregar el sistema de aguas 

residuales y pluviales dependiendo del sistema de alcantarillado y municipio. 

 

Figura 3. Formato de Disponibilidad

 

Fuente: www.empas.gov.co/ 

http://www.empas.gov.co/
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Figura 4. Carta de disponibilidad de servicio
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Fuente: EMPAS S.A. 
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4.2 PRESENTACIÓN DEL PROYECTO PARA REVISION Y APROBACION 

 
 
Los urbanizadores y/o diseñadores de las redes internas de las edificaciones y de 

los sistemas de alcantarillado externo para la revisión y aprobación del proyecto 

deben presentar  lo siguiente: 

 

 Plano urbanístico debidamente aprobado por la Curaduría Urbana con vigencia 

de 2 años. 

 

 La disponibilidad de servicio de alcantarillado otorgada por EMPASS.A. 

 

 Memorias de Calculo correspondientes al proyecto. 

 

 Planos de diseño con la debida nomenclatura de cada bajante, cajas de 

inspección y pozos proyectados y existentes, planos en planta, perfil típico del 

sistema de alcantarillado. 

 

 Copia de la tarjeta profesional del Ingeniero Calculista ò Diseñador. 

 

 Copia del proyecto mediante medio magnético (CD). 

 
4.2.1 REVISIÓN DEL PROYECTO 

 
 
Una vez se verifique la completa documentación, planos de diseño y memorias de 

cálculo, se procede a realizar la debida revisión del proyecto, la cual debe cumplir 

con lo siguiente: 

 
 El proyecto debe cumplir con cada uno de los parámetros establecidos, para 

ello se utilizan la Norma Técnica para Diseño y Presentación de Proyectos de 

Alcantarillado celebrados en la CDMB 1994  y en uso por EMPAS S.A. E.S.P. 

del convenio SENA-CAMACOL, El código colombiano de fontanería ( NTC 
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1500), y el Manual Técnico de diseño de drenajes internos de la EMPAS S.A. 

E.S.P. 

 

 Los planos de diseño deben coincidir con las memorias de cálculo, así como la 

nomenclatura de cada bajante, cajas, pozos proyectados y existentes, 

diámetros de tubería, longitudes y pendientes, cotas y áreas aferentes. 

 

 Presentar planos tipo como son: pozos de inspección de 1.20 y 0.80,   

estructura de pozos, detalles de instalación de tuberías domiciliarias y cajas de 

inspección por separado. 

 
 Demarcar áreas aferentes de las cubiertas, balcones, zonas verdes, canchas, 

zonas comunes y de cada tramo para el diseño del control pluvial de los 

mismos. 

 
 Presentar los planos con rotulo y convenciones de dibujo según lo establecido 

por EMPAS S.A. 

 
 En el plano de desagüe final se deben presentar el perfil de entrega de la 

acometida, la localización a escala 1:2000 ó 1:5000 actualizada, de tal manera 

que se indiquen los predios vecinos, vías y urbanizaciones de acuerdo con el 

contexto urbanístico de la ciudad, y el cuadro de coordenadas de los pozos 

proyectados y existentes alrededor del proyecto. 

 
 Se deben presentar cuadros de diseño de los bajantes tanto sanitarios como 

pluviales indicando las unidades de descarga propias y acumuladas por piso en 

forma descendente. 

 

 Cuadros de cálculo hidráulico para todos los tramos del sistema de 

alcantarillado. 
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 Se debe realizar el chequeo de cálculo hidráulico entre cajas y de la entrega 

final cumpliendo con los parámetros de diseño, se debe tener en cuenta que la 

pendiente mínima de la acometida es del 2% y el ángulo mínimo de entrega a la 

red existente es de 45º, además de esto se debe indicar el tipo de entrega a la 

red receptora ya sea con galápago, silla “Y” o por medio de la remodelación de 

un pozo , y también el tipo de material de la tubería (ej. PVC), pero sin incluir 

ninguna marca (ej. Novafort). 

 

 Se debe presentar el diseño de la red de ventilación cumpliendo con los 

parámetros establecidos por la NTC 1500, además de esto debe estar 15 cm 

por encima del nivel de cubiertas de la edificación para evitar molestias por los 

gases. 

 
 En caso de necesitar bombeo desde niveles inferiores al de la entrega final se 

debe presentar el diseño del sistema eyector indicando donde realiza la entrega 

e incluir el caudal a la red que se conecte y tener en cuenta este caudal en las 

tablas de chequeo hidráulico de la acometida. 

 
El trabajo de revisión de parámetros de control hidráulico del sistema de 

alcantarillado como  Q/Qo< 0.9, 0.9<Froude>1.10, velocidad mínima y máxima, 

caudal en pozos según el flujo (Hw o ∆H) se realiza de forma física; actualmente 

EMPAS S.A. no cuenta con un programa que permita a sus funcionarios una 

revisión más ágil de los parámetros de diseño, por lo cual es de vital importancia la 

disposición de personal para que realice esa labor logrando y haciendo posible 

optimizar y reducir el tiempo de revisión y verificación de cada proyecto; EMPAS 

S.A. tiene un registro de indicadores donde se indica el tiempo promedio en días 

en que se da respuesta a cada proyecto radicado. 
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Figura 5. Normas técnicas para diseño de alcantarillado de  la EMPAS S.A E.S.P. 

 

Fuente: SENA – CAMACOL 

Figura 6. Código Colombiano de Fontanería 

 

Fuente: NTC 1500 
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Figura 7. Manual técnico para elaboración de diseños de redes internas de 

drenaje de edificaciones 

 
 

Fuente: EMPAS S.A. 

 

4.2.2 APROBACIÓN DEFINITIVA DEL DISEÑO 

  
 
Una vez el diseño cumpla con los parámetros establecidos, se hará la respectiva 

visita para determinar que no se encuentran adelantadas las obras de 

construcción, de esta manera el proyecto será aprobado junto a lo siguiente: 

 

 una copia de las memorias de cálculo. 
 

 Dos copias del plano de la entrega final. 
 

 Dos copias de un plano tipo de los pisos.  
 

 Dos copias del plano de cubiertas. 
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Si el proyecto está construido o se encuentra en ejecución se le da una revisión 
por parte de la empresa sin aprobación. 

 

4.3 SUPERVISIÓN Y CERTIFICACION DE LAS OBRAS DE ALCANTARILLADO 

 
Una vez aprobado el proyecto la empresa debe asignar a un equipo técnico el cual 

será el encargado de la supervisión técnica de las obras de alcantarillado, esto 

con el fin de que las mismas se ejecuten de acuerdo a las normas vigentes y los 

planos aprobados, es función de EMPAS S.A. realizar visitas periódicamente por 

medio de un ingeniero(a) y un supervisor(a) junto con su equipo de trabajo 

(inspectores y topógrafos), verificando el cumplimiento de las especificaciones 

técnicas de construcción de alcantarillado y  de las normas técnicas de diseño, se 

hará revisión por parte del topógrafo del trazado de alcantarillado a recibir por la 

empresa; Se debe revisar toda la documentación para recibo de las redes públicas 

de  alcantarillado (póliza, plano record, recibo de intervención al espacio público, 

boletín de nomenclatura, servidumbre, etc.), verificar la conexión al sistema 

público de alcantarillado y generar acta de recibo de las redes que son públicas 

para que estas hagan parte de los activos de la empresa. 

 

El plano record que se exige para poder recibir las obras indica la forma en la cual 

realmente quedo construido el sistema interno o externo de alcantarillado ya sea 

de la urbanización o de la edificación, así como también la conexión al sistema de 

alcantarillado existente. 

 

La documentación exigida por parte de la empresa para recibir las obras de 

alcantarillado, varía dependiendo del tipo de conexión al sistema exterior, ya sea 

conexión con galápago o silla yee, conexión a pozo existente, conexión a la red 

por medio de la intercepción con pozo proyectado , tramos de alcantarillado o red 

de entrega a cauce o a la cañada directamente. 
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4.3.1 REQUISITOS PARA ENTREGA DE  ALCANTARILLADO DE LOS 
URBANIZADORES  A LA EMPRESA PÚBLICA DE ALCANTARILLADO DE 
SANTANDER EMPAS S.A E.S.P. 

1. Radicar carta de presentación enumerando los anexos. (Calle 24 No. 23-68  
B. Alarcón). 
 

2. Copia disponibilidad del servicio de alcantarillado (cuando no hay proyecto 
aprobado). 

 

3. Copia plano urbanístico aprobado (cuando no hay proyecto aprobado). 
 

4. Fotocopia de la Cédula de Ciudadanía del Propietario del Proyecto ò NIT de 
la constructora. 

 

5. Acta original y dos (2) copias (en la coordinación de proyectos externos se 
suministra el archivo magnético del acta tipo). 

 

6. Fotocopia del boletín de nomenclatura expedido por la Curaduría o 
Secretaría de Planeación del municipio correspondiente. Se debe especificar 
los puntos a los cuales se solicita el medidor o punto de conexión 
(apartamentos, locales, parqueaderos, portería). 

 

7. Certificado Estratificación. 
 

8. Plano récord de alcantarillado.(medio físico y magnético). 
 

9. Recibo de Obra de Infraestructura de la intervención del espacio Público. 
 

10. Póliza de estabilidad a favor de Empresa de Alcantarillado de Santander 
EMPAS S.A E.S.P por el 20% del valor de las obras y un plazo mínimo de 5 
años (El valor de las obras de alcantarillado debe ser revisado por EMPAS 
previamente a la expedición de la póliza). 
 

11. Formato de especificaciones del proyecto (recolección de información 

catastro de redes, 3 folios). Formatos de Catastro de Redes y plano record, 

entregar en medio físico y magnético archivo dwg.   Los pozos de inspección 

construidos deben quedar amarrados a las coordenadas de la red Geodésica 
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del Área Metropolitana de Bucaramanga. Los puntos de amarre pueden ser 

consultados en el área de dibujo de la empresa. 

12. Durante el proceso de ejecución de obra y en el recibo final se debe 

presentar certificación de cumplimiento de la tubería utilizada, requisito que 

se esboza en las Resoluciones No.1166 de 2006 en el Título IV, Art 7 “Las 

personas prestadoras del servicio público de alcantarillado, exigirán a los 

fabricantes, importadores, proveedores comercializadores de tubos y 

accesorios, que conforman los sistemas de tuberías para conducir las aguas 

residuales, una certificación, de laboratorio debidamente acreditado o 

autorizado por entidad competente por ley, sobre una muestra de los tubos y 

accesorios del lote que van a adquirir, en términos de seguimiento a los 

procedimientos de ensayo exigidos en el artículo 8 de este reglamento.”, 

Resolución 1127 de 2007 y 1717 de 2008 del Ministerio de Ambiente, 

Vivienda y Desarrollo Territorial. Código de Trazabilidad. 

 

13. En el caso que las redes de alcantarillado pasen por predios ajenos, se debe 

entregar copia de la escritura de servidumbre legalizada.  

 

NOTA: INCLUIR EN EL ACTA LAS ETAPAS, MANZANAS Y NUMERO DE 
VIVIENDAS A ENTREGAR. 

5. DESARROLLO COMO PRACTICANTE DE INGENIERÍA CIVIL EN EL ÁREA 
DE REVISIÓN Y SUPERVISION DE PROYECTOS 

5.1 APOYO EN LA REVISION Y APROBACIÓN DE LOS DISEÑOS. 

 
El trabajo del auxiliar de ingeniería es apoyar las labores relacionadas con el 

desarrollo de la revisión y aprobación para los diseños de redes internas y 

externas de edificaciones y urbanizaciones a cargo de la coordinación de 

proyectos externos, entre otras las visitas de campo requeridas para revisión de 

las conexiones. 
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Dentro  de las labores están las de verificar que cada proyecto cumpla con las 

especificaciones técnicas del numeral  además de  la revisión  de cada  uno de  

los  parámetros de  diseño de las redes internas de cada edificación hasta la 

entrega a la red existente, también se debe generar una carta dirigida a cada 

urbanizador indicando las debidas correcciones  y  posibles  estudios que sean 

necesarios para la aprobación del proyecto, o una carta donde se indique que el 

diseño cumple con los parámetros normativos , además se debe generar una lista 

de chequeo donde se especifiquen si se cumplen o no las normas estipuladas 

para la aprobación del proyecto, cada diseño tiene un plazo de 15 días hábiles a 

partir de la fecha de radicación para ser revisado y emitir una respuesta al 

urbanizador, en el cumplimiento de estos plazos se han presentado eventuales 

retrasos debido al volumen de trabajo, de no ser posible cumplir estos plazos se  

envía una carta al urbanizador indicando que el proyecto esta siendo objeto de 

revisión por parte de la coordinación de proyectos externos.  

 
5.2 INVESTIGACIÓN DE REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS ACERCA DE 

INSTALACIONES SANITARIAS 

 
Dentro de la investigación y recopilación de referencias bibliográficas acerca de 

instalaciones sanitarias se estudiaron los siguientes libros: 

 

 Código colombiano de fontanería. Norma técnica colombina NTC 1500. 

 Norma Técnica para Diseño y Presentación de Proyectos de Alcantarillado de 

la CDMB. Memorias del ingeniero Mario García, Docente de la UIS. 

 Proyectos de diseño radicados en la empresa. 

 El Manual de instalaciones Sanitarias  tomos I Y II / Arq. Jaime Nisnovich 

 Redes hidráulicas y sanitarias en edificios, universidad nacional de Colombia 

Jorge Armando Granados 

 National Plumbing Code. (1985). ASA A.40.8 
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5.2.1EXTRACCIÓN DE LOS ASPECTOS MÁS IMPORTANTES DE LA NORMA 

NTC 1500 Y DE LAS NORMAS TÉCNICAS DE LA CDMB 

 
A continuación se presenta cada uno de los parámetros y aspectos más 

importantes de la norma NTC 1500 y de las normas técnicas para diseño de 

alcantarillado, que se deben tener presente para la revisión de un proyecto 

sanitario y algunas de las tablas e ítems relevantes que se utilizaron para la 

realización del aporte: 

 

5.2.1.1Red sanitaria. Las redes sanitarias internas de una edificación son las 

encargadas de conducir el flujo de sus aguas residuales hasta una red pública de 

alcantarillado; los cálculos del caudal y diámetros permisibles obedecen a los 

siguientes parámetros. 

 

5.2.1.2Caudal mínimo de diseño. Cuando el caudal de diseño calculado en el 

tramo sea menor a 1.5 litros por segundo, se tomará como caudal de diseño 

mínimo 1.5 litros por segundo. 

 

5.2.1.3Caudal máximo de diseño. Para el chequeo tramo a tramo de las redes 

sanitarias internas y los tramos entre cajas, se utiliza el método de las unidades de 

descarga de Hunter. 

 

5.2.1.4 Ramales horizontales de desagüe y bajantes de aguas negras. Los 

cálculos para los bajantes sanitarios se rigen a partir de una tabla en la cual se 

observa cómo se asigna una determinada cantidad de unidades de gasto para 

cada aparato (ver Tabla No 1); muchos de estos bajantes se unen en ramales 

horizontales donde se va acumulando este caudal junto con caudales propios en 

el piso de dicha conexión cumpliendo con las unidades máximas según el 

diámetro del tubo (ver Tabla No 2), siendo a partir de este punto donde el 

programa empezara a analizar cada sección de tubería. 
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Tabla 1. Unidades de desagüe de aparatos sanitarios 

APARATO OCUPACION 
TIPO DE 

CONTROL DE 
SUMINISTRO 

UNIDAD DE 
DESCARGA 

DIAMETRO DE 
TUBERIA DE 

DESAGUE 
(mm) 

Inodoro Publico Fluxómetro 10 0 

Inodoro Publico 
Tanque de 

limpieza 5 100 

Orinal Publico 
fluxómetro de 

25,4mm 10 50 

Orinal Publico 
fluxómetro de 

19mm 5 50 

Orinal Publico 
Tanque de 

limpieza 3 50 

Orinal Publico Llave 2 50 

Lavamanos Publico Llave 4 50 

Lavadora Publico Llave 4 - 

Tina/Ducha Publico 
Válvula 

mezcladora 4 50 

Fregadero de cocina 
Hotel, 

restaurante Llave 4 50 

Inodoro Privado Fluxómetro 6 100 

Inodoro Privado 
Tanque de 

limpieza 3 100 

Lavamanos Privado Llave 1 50 

Bidé Privado Llave 1 50 

Tina  Privado Llave 2 50 

Ducha Privado 
Válvula 

mezcladora 2 50 

Cuarto de baño Privado 
Un fluxómetro 

por cuarto 8 50 

Ducha separada Privado 
Válvula 

mezcladora 2 50 

Fregadero de cocina Privado Llave 2 50 

Lavadero de 1 a 3 
compartimientos Privado Llave 3 50 

Lavadora Privado Llave 2 - 

Combinación de 
accesorios Privado Llave 3 - 

Poseta de aseo Publico Llave 3 - 

Lavaplatos eléctrico 
Publico / 
Privado Llave 6 - 

Sifones de piso     1 50 

Fuente: NTC 1500 
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Tabla 2. Carga máxima de unidades y longitud máxima de tubos de desagüe 

DIAMETRO 
DEL TUBO  

PULGADAS 1 1/2´´ 2´´ 2 1/2´´ 3´´ 4´´ 6´´ 8´´ 10´´ 12´´ 

MILIMETROS 38 50 63 75 100 150 200 250 300 

UNIDADES 
MAXIMAS  
(unidades 

descarga de 
HUNTER) 

VERTICAL 2 16 32 48 256 
138
0 

360
0 

560
0 8400 

HORIZONTA
L 1 8 14 35 

216
* 

720
* 

264
0* 

468
0* 

8200
* 

LONGITUDES 
MAXIMAS (m) 

VERTICAL 

65 85 148 212 300 510 750 
  

HORIZONTA
L 

Basado en una pendiente de 21mm/m. Para una pendiente de 10mm/m, multiplique las unidades 

horizontales de aparatos sanitarios por un factor de 0,8. 

Fuente: NTC 1500 

Al calcular el diámetro de los ramales de desagüe y de los bajantes, se debe tener 

en cuenta las siguientes normas generales: 

 

 El diámetro mínimo del tubo que reciba la descarga de un sanitario será de 4”. 

 

 El diámetro de un ramal horizontal de desagüe no podrá ser menor que el de 

cualquiera de los orificios de salida de los aparatos que descargan en el. 

 

 El diámetro de un bajante no podrá ser menor que el de cualquiera de los 

ramales horizontales que descargan en el. 

 
5.2.1.5 Red de ventilación. Tienen por objeto facilitar la salida de los gases por 

encima de las cubiertas, evitar al descargar una o varias piezas sanitarias 

simultáneamente  que el agua retenida en los sifones sea arrastrada o  expulsada 

al exterior, el dimensionamiento de estos bajantes y la longitud máxima permisible 

está relacionada con el diámetro del bajante ventilado y las unidades de descarga 

que se pretenden ventilar 

Los aspectos que se deben tener en cuenta dentro de los diseños de la red de 

ventilación de los bajantes de aguas negras son los siguientes: 
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 El diámetro del tubo de ventilación se determinara por su longitud total, el 

diámetro de cada bajante de aguas residuales correspondiente y por el total de 

unidades de descarga a ventilar (ver Tabla No 3). 

Tabla 3. Dimensionamiento de los tubos de ventilación principales 

Diámetro  
del Bajante 

U.D 

38 mm 51 mm 64 mm 76 mm 
102 
mm 127 

152 
mm 203 

1 
1/2pul

g 
2    

pulg 
2 

1/2pulg 
3    

pulg 
4    

pulg 
5    

pulg 
6    

pulg 
8    

pulg 

Pulg. mm (Unds.) Longitud  máxima del tubo en metros 

1 1/2 38 8 45               

1 1/2 38 42 9 30 90           

2 51 12 23 60             

2 51 20 15 45             

2 1/2 64 10 30               

3 76 10 9 30 60 180         

3 76 30   18 60 150         

3 76 60   15 24 120         

4 102 100   11 30 78 300       

4 102 200   9 27 75 270       

4 102 500   6 21 54 210       

5 127 200     11 24 105 300     

5 127 500     9 21 90 270     

5 127 1100     6 15 60 210     

6 152 350     8 15 60 120 390   

6 152 620     5 9 38 90 330   

6 152 960       7 30 75 300   

6 152 1900       6 21 60 210   

8 203 600         15 54 150 390 

8 203 1400         12 30 120 360 

10 203 0         9 24 105 330 

10 254 1000           23 38 300 

10 254 2500           15 30 150 

Fuente: NTC 1500 
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 El diámetro de un tubo de ventilación individual no podrá ser menor de 38 mm, 

ni menor que la mitad del diámetro de desagüe al cual está conectado. 

 

 El diámetro mínimo para la ventilación de un sanitario es de 2” (50 mm) sin 

importar la altura de la edificación. 

 

 Para cumplir con los requisitos de ventilación, todo bajante de aguas residuales 

debe prolongarse hasta el exterior por encima de la descarga más alta, con 

tubería del mismo diámetro. 

 

 Los sanitarios de piso, que por condiciones estructurales o arquitectónicas no 

pueden ser ventilados de acuerdo con lo establecido en la norma NTC 1500, 

podrán ventilarse a través de la misma tubería de desagüe, a condición de que 

ésta y los sifones respectivos, se aumenten al segundo diámetro nominal 

superior, a partir de los valores dados en la norma NTC 1500. El conducto 

horizontal correspondiente, deberá ventilarse en sus dos extremos tanto el 

inicial como el final. 

 

5.2.1.6 Red de aguas lluvias. Los cálculos para los bajantes pluviales se rigen a 

partir del área de las cubiertas de la edificación y de áreas en zonas descubiertas 

que reciben gran parte del agua lluvia controlando el flujo del agua por medio de 

sifones conectados a bajantes pluviales y estos entregaran a cajas de inspección  

o directamente al pozo proyectado sobre el andén  ya sea combinado o pluvial, en 

la tabla 4 se presenta el chequeo que debe hacerse para controlar la capacidad de 

cada bajante según el área que reciba y en la tabla 5 se indica la capacidad 

máxima para las redes y tuberías pluviales horizontales dependiendo tanto del 

área que reciben de cada bajante y del área propia que aporte el piso superior a la 

red horizontal. 
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Tabla 4. Dimensionamiento de desagües principales de cubiertas, ramales y 
bajantes de aguas lluvias 

Diámetro  
Nominal  

mm 

Caudal 
máximo 

L/s 

Áreas máximas permitidas proyectadas horizontalmente 
en m^2 para diferentes intensidades de lluvia 

25 
mm/h 

50 
mm/h 

75 
mm/h 

100 
mm/h 

125 
mm/h 

150 
mm/h 

75 4,2 600 300 200 150 120 100 

100 9,1 1286 643 429 321 257 214 

125 16,5 2334 1117 778 583 467 389 

150 26,8 3790 1895 1263 948 758 632 

200 57,6 8175 4088 2725 2044 1635 1363 

Fuente: NTC 1500 

 
Tabla 5. Definición de las dimensiones de tubería horizontal de agua lluvia 

Diámetr
o  

Nominal          
mm 

Caudal 
(L/s)  

Pendiente 
del 1,0% 

Máximas aéreas permitidas (m2) de cubiertas proyectadas 
horizontales para diferentes precipitaciones 

25 
mm/h 

50 
mm/h 

75 
mm/h 

100 
mm/h 

125 
mm/h 

150 
mm/h 

100 4,9 700 350 233 175 140 116 

125 8,8 1241 621 414 310 248 207 

150 14 1988 994 663 497 398 331 

200 30,2 4273 2137 1424 1068 822 713 

250 54,3 7692 3846 2564 1923 1540 1282 

300 87,3 12375 6187 4125 3094 2476 2062 

375 156 22110 11055 7370 5528 4422 3683 

Diámetr
o  

Nominal          
mm 

Caudal 
(L/s)  

Pendiente 
del 2,0% 

Máximas áreas permitidas (m2) de cubiertas proyectadas 
horizontales para diferentes precipitaciones 

25 
mm/h 

50 
mm/h 

75 
mm/h 

100 
mm/h 

125 
mm/h 

150 
mm/h 

80 3 431 216 144 108 86 72 

100 6,9 985 4921 328 246 197 164 

125 12,4 1754 877 585 438 351 292 

150 19,8 2806 1403 935 701 361 468 

200 42,7 6057 3029 2019 1514 1211 1009 

250 76,6 10851 5425 3618 2713 2169 1807 

300 123,2 17465 8733 5816 4366 3493 2912 

375 220,2 31214 15607 10405 7804 6248 5202 
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Diámetr
o  

Nominal          
mm 

Caudal 
(L/s)  

Pendiente 
del 4,0% 

Máximas áreas permitidas (m2) de cubiertas proyectadas 
horizontales para diferentes precipitaciones 

25 
mm/h 

50 
mm/h 

75 
mm/h 

100 
mm/h 

125 
mm/h 

150 
mm/h 

80 4,3 611 305 204 153 122 102 

100 9,8 1400 700 465 350 280 232 

125 17,5 2482 1241 827 621 494 413 

150 28,1 3976 1988 1325 994 797 663 

200 60,3 8547 4273 2847 2137 1709 1423 

250 108,6 15390 7695 5128 3846 3080 2564 

300 174,6 24749 12374 8250 6187 4942 4125 

375 312 44220 22110 14753 11055 8853 7367 

Fuente: NTC 1500 

 
5.2.1.7 Cálculo de caudales.  El funcionamiento hidráulico de los colectores 

obedece a flujo no permanentes, gradualmente variado; pero dada las condiciones 

de evaluación de los caudales de cada proyecto y como simplificación de los 

diseños de alcantarillado presentado por los urbanizadores, los procedimiento de 

cálculo se basan en suponer que el flujo es permanente y uniforme en los 

conductos y como tal su análisis se puede aproximar utilizando la fórmula de 

Manning; los caudales pluviales se calculan utilizando el método racional y todos 

los demás parámetros utilizados para el diseño serán de acuerdo a los 

lineamientos de la norma para el diseño de alcantarillados de la CDMB de 1994; 

La recolección final de los desagües de las edificaciones se harán mediante cajas 

de inspección para cada una de las redes, tanto sanitarias como pluviales, o 

directamente al pozo proyectado sobre el andén o zona verde, ya se combinado o 

separado para entregar finalmente a la red existente. 

 

5.2.1.7.1 Cálculo de caudales sanitarios.  Los caudales de entrega sanitarios se 

determinan por el método de hunter, acumulando las unidades de los bajantes y 

de cada una de las zonas en la edificación entregándolas a las cajas de 

inspección o directamente al pozo proyectado, y finalmente a la red existente en 

medio de la vía. 
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5.2.1.7.2 Cálculo de caudales pluviales.  La estimación de los caudales pluviales 

se hará utilizando el Método Racional que matemáticamente se expresa así: 

Dónde: 

Q: Descarga estimada en un sitio determinado en litros por segundo (lps). 

C: Coeficiente de escorrentía. 

I: Intensidad de la lluvia en litros por segundo por hectárea (lps/ha), para una 

duración igual al tiempo de concentración de la cuenca (Tc), y para una frecuencia 

o período de retorno determinado (F) 

A: Área de drenaje en hectáreas (ha) 

 Coeficiente de escorrentía (C) 

El coeficiente de escorrentía es función del tipo de suelo, la impermeabilización de 

la zona, la pendiente del terreno, y otros factores que determinan la fracción de 

lluvia que se convierte en escorrentía. Para el área metropolitana de Bucaramanga 

se deben tener en cuenta los valores mostrados en la tabla 6. 

Tabla 6. Coeficiente de escorrentía 

Tipo de superficie C 

Cubiertas 0.75 – 0.95 

Pavimentos asfálticos y superficies de concreto 0.70 – 0.95 

Vías adoquinadas 0.70 – 0.85 

Zonas comerciales o industriales 0.60 – 0.95 

Residencial, con casas contiguas, predominio de zonas duras 0.75 

Residencial multifamiliar, con bloques contiguos y zonas duras entre 
éstos 

0.60 – 0.75 

Residencial unifamiliar, con casas contiguas y predominio de jardines 0.40 – 0.60 

Residencial, con casas rodeadas de jardines o multifamiliares 
apreciablemente Separados 

0.45 

Residencial, con predominio de zonas verdes y parques cementerios 0.30 

Laderas sin vegetación 0.60 

Laderas con vegetación 0.30 

Parques recreacionales 0.20 – 0.35 

Fuente: RAS 2000. Tabla D.45. 

AICQ 
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 Curvas de Intensidad – frecuencia – duración 

Para el Área Metropolitana de Bucaramanga existen curvas de Intensidad – 

frecuencia – duración, elaboradas por la CDMB. Estas curvas pueden verse en la 

figura 8. 

Las fórmulas que definen estas curvas son el tipo  I = C * Tn  donde: 

I: Intensidad en lps/ha 

T: Tiempo de concentración en minutos 

C: Constante adimensional 

n:  Constante adimensional 

 
Figura 8.Curvas de Intensidad-Duración-Frecuencia  

 

Fuente: Normas técnicas para diseño de la CDMB 
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Para cada periodo de retorno se tiene una ecuación cuyas constantes se muestran 
en la tabla 7. 

 

Tabla 7. Valores de C y n para diferentes periodos de retorno. 

 

 

 

 

Fuente: Normas técnicas para diseño de la CDMB 

 

 Período de retorno 

 

El periodo de retorno de diseño se determinara de acuerdo a la importancia de las 

áreas y a los daños, perjuicios o molestias que las inundaciones periódicas 

puedan ocasionar a los habitantes, tráfico vehicular, comercio, industria, etc. La 

selección del periodo de retorno estuvo asociada entonces con las características 

de protección e importancia del área de estudio. En la tabla 8 se establecen 

valores de periodos de retorno. 

 

 

 

Periodo de Retorno en 
años C n 

2 1.046.786 
-

0.547833 

5 1.354.407 
-

0.525368 

10 1.624.542 
-

0.534037 

25 1.819.816 
-

0.519002 

50 1.819.143 
-

0.498998 
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Tabla 8. Períodos de retorno 

Características del área de drenaje 
Mínimo Aceptable Recomendado 

(años) (años) (años) 

Tramos iníciales en zonas residenciales 
con áreas tributarias menores de 2 ha 

2 2 3 

Tramos iníciales en zonas comerciales 
o industriales,  con  áreas tributarias 
menores de 2 ha 

2 3 5 

Tramos de alcantarillado con áreas 
tributarias entre 2 y 10 ha 

2 3 5 

Tramos de alcantarillado con áreas 
tributarias Mayores de 10 ha 

5 5 10 

Canales abiertos en zonas planas y que 
drenan áreas mayores de 1000 ha 

10 25 25 

Canales abiertos en zonas montañosas 
(alta velocidad) o a media ladera, que 
drenan áreas mayores a 1000 ha 

25 25 50 

Fuente: RAS 2000 

5.2.1.8 Coeficiente de rugosidad de Manning (N).El coeficiente de rugosidad (N) 

de la fórmula de Manning, depende de las características del conducto.  Para su 

adopción deberán utilizarse los siguientes valores: 

Tabla 9. Numero de Manning (n) 

Forma y material “N” de Manning 

Tubería de Cloruro de Polivinilo 0.010 

Tubería prefabricada de asbesto cemento 0.010 

Tubería prefabricada de concreto 0.013 

Tubería prefabricada de gres 0.014 

Tubería de concreto reforzado, fundida in 
situ y conjuntas elaboradas 

0.015 

Tubería de ladrillo común y vitrificado 0.016 

Fuente: Normas técnicas para diseño de la CDMB 
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5.2.1.9 Pendiente mínima (S).La pendiente de la tubería entre el pozo proyectado 

y la conexión a la red existente se debe seleccionar de tal manera que se ajuste a 

la topografía del terreno, que cumpla con las velocidades permisibles para el 

caudal de diseño del tramo y que pueda llegar a dar nivel al pozo existente donde 

se proyecta la entrega, está pendiente no puede ser menor del 2% y todas las 

cotas deben amarrarse a partir de la red existente. 

 

5.2.1.10 Dimensionamiento de la sección de tubería.  El Dimensionamiento de 

la sección del conjunto  se hará con base en la fórmula de Manning, utilizando los 

valores de caudal (Q), rugosidad (N) y pendientes(S) escogidas. 

 

a. Para diámetro interno del tramo (do) en pulgadas. 

 

b. Para diámetro interno del tramo (do) en metros. 

 

Donde: 

Qo  : Caudal a tubo lleno, en lts/seg. 

Vo  : Velocidad a tubo lleno, en m/seg. 

S    : Pendiente del tramo en porcentaje (%) 

N    : Coeficiente de rugosidad de Manning. 

 

La relación del caudal de diseño con la de tubo lleno (Q/Qo), será de 0.90 máximo. 

El diámetro mínimo según las Normas de la CDMB para alcantarillados pluviales o 

combinados será de 6 pulgadas para entrega por medio de aparato de conexión, 

2

2
1

3
8

/9735.1

/00173755.0

doQV

NSdoQ

oo

o





2

2
1

3
8

/001273.0

/168547.31

doQV

NSdoQ

oo

o




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si el diámetro es mayor o igual a 8 pulgadas se debe entregar a un pozo existente 

o proyectar un pozo que intercepte la red receptora. 

 

Una vez estimada la velocidad media (V) y la profundidad hidráulica (D) se 

calculará el número de Froude (F), mediante la siguiente fórmula 

Donde, 

V  : Velocidad media en m/seg. 

D  : Profundidad hidráulica en metros 

 

g  : Aceleración de la gravedad, igual 9.81 m/seg2 

Con el número de Froude (F) se podrá establecer si el régimen es subcrítico 

(F<0.90) o supercrítico (F>1.10), condición que servirá de base para el análisis 

hidráulico en la unión de colectores; Para evitar flujo inestable en los conductos, el 

número de Froude debe ser menor de 0.90 o mayor de 1.10. 

5.2.1.11 Velocidades permisibles en los conductos. 

 Velocidades mínimas. 

La revisión de la velocidad mínima de un tramo de alcantarillado debe cumplir las 

condiciones indicadas en la tabla 10. 

Tabla 10. Velocidad mínima a tubo lleno 

 

Tipo de alcantarillado 
Vo 

(m/seg) 

Sanitario 0.6 

Pluvial o Combinado 1.0 

Fuente: Normas técnicas para diseño de la CDMB 

 

Dg

V
F


¨
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 Los valores mínimos permisibles de velocidad media (V), y Fuerza Tractiva (Ft) 

deben ser los espesificados en la tabla 11. 

 

Tabla 11. Velocidad media, y Fuerza Tractiva mínima 

Tipo de alcantarillado 
V mínima 
(m/seg) 

Ft 

(K/m2 

Sanitario 0.4 0.15 

Pluvial o Combinado 0.7 0.35 

Fuente: Normas técnicas para diseño de la CDMB 

 

 Velocidades máximas. 

 
Los valores máximos permisibles para la velocidad media en los conductos en 
función del material serán los indicados en la tabla 12. 

Tabla 12. Velocidad media en los conductos según el material 

MATERIAL 
VELOCIDAD MAXIMA 

m/s 

a.  Ladrillo común 3 
b.  Ladrillo vitrificado y gres 5 
c.  Concreto de 2000 psi 3 
d.  Concreto de 3000 psi 6 
e.  Concreto de 4000 psi 10 
f.   Cloruro de polivinilo 10 
g.  Asbesto cemento 10 
  

Fuente: Normas técnicas para diseño de la CDMB 

 
5.3 CONSOLIDADO DE PROYECTOS REVISADOS DURANTE LA PRÁCTICA 
EMPRESARIAL. 

 
Durante el desarrollo de la práctica empresarial se realizó la revisión de diferentes 

proyectos presentados por urbanizadores localizados en los municipios de 

Bucaramanga, Floridablanca y Girón(ver Tabla 13,14 Y 15), se verificaron los 

diferentes parámetros normativos y técnicos por medio de la realización de un 



46 
 

control de producto o lista de checheo (verAnexo 1), además se realizaron las 

observaciones necesarias para la posterior aprobación del proyecto(ver Anexo 2). 

Las correcciones y observaciones realizadas se le hacen conocer al diseñador por 

medio de una carta enviada por correspondencia. (Ver Anexo3.),  

 

La culminación del proceso de revisión se hace por medio de la emisión de una 

carta por medio de la empresa, actualmente en la coordinación de Proyectos 

Externos existen dos  tipos de cartas, una de ellas expresa la conformidad con el 

diseño y se da por aprobado el proyecto cumpliendo con los parámetros 

normativos, el otro tipo de carta se emite cuando el proyecto ya está construido o 

las obras están muy adelantadas por lo tanto la empresa no aprueba el proyecto 

pero si le da un visto bueno y queda como revisado por la entidad. 

Tabla13  .Edificacionesrevisados durante la práctica empresarial. 
 
 

N° NOMBRE 

1 REVISIÓN PROYECTO SAN ANGEL 

2 REVISION PROYECTO ONIX 

3 REVISIÓN PROYECTO LAS AMERICAS 

4 REVISIÓN PROYECTO CONDOMINIO BAHREIN 

5 REVISIÓN PROYECTO TORRE PARQUE TURBAY 

6 REVISIÓN PROYECTO COLEGIO FACUNDO NAVAS 

7 REVISIÓN PROYECTO TORRE MADURIA 

8 REVISIÓN PROYECTO MONET 

9 REVISIÓN PROYECTO ALFONSO LOPEZ 

10 REVISIÓN PROYECTO TRENTTO 

11 REVISIÓN PROYECTO CONDOMINIO BAHREIN 

12 REVISION PROYECTO SAN ANGEL 

13 REVISION MEGAPARK 

14 REVISIÓN PROYECTO ANKARA 

15 REVISIÓN PROYECTO ORIGAMI 

16 REVISIÓN PROYECTO TORRE 24 

17 REVISIÓN PROYECTO COLEGIO ROBERTO GACIA PEÑA 

18 REVISIÓN PROYECTO TORRE 24 
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19 REVISIÓN PROYECTO EDIFICIO DIAMANTE 

20 REVISIÓN PROYECTO EDIFICIO CARRASCAL 

21 REVISIÓN PROYECTO EDIFICIO ROGELIO 

22 REVISION TORRE 24 

23 REVISIÓN PROYECTO TORRE PARUQE TURBAY 

24 REVISION TORRE LA PARRA 

25 REVISION PORTAL DE SOTOMAYOR 

N° NOMBRE DEL PROYECTO 

26 REVISION MIRADORES DE ALTOVIENTO 

27 REVISION PROYECTO CALLE 43-6A-33 

28 REVISION PROYECTO MONET 

29 REVISION HOUSE CENTER 

30 REVISION  MASOA  

31 REVISION  TORRE DE GIRARDOT 

32 REVISION VILLA CAMILA 

33 REVISION MULTIFAMILIAR CALLE 24-28-14 

34 REVISION FAVUIS 

35 REVISION NOVAERA 

36 REVISION HACIENDA CAÑAVERAL DEL ORIENTE 

37 REVISION NUEVA GENERACION 

38 REVISION PORTAL 24 

39 REVISION GUAYCANI 

40 REVISION SAN LUCAS DOWNTOWN 

41 REVISION BODEGAS SAN JORGE-CENTRO INDUSTRIAL Y LOGISTICO 

42 REVISION TORRES DE ROVIRA PLAZA 

43 REVISION CAMPOLLO 

44 CONDOMINIO LA CEIBA 

45 VENTUS 

46 TEQUIES 

47 MULTIFAMILIAR LA VICTORIA 

49 LAHER 

50 MADEIRA 

51 LOFT ELITE 

52 AMAPA 

53 VILANOVA 

54 VISTA SUR 

56 GAIRA 
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Tabla 14. Redes de alcantarillado revisados durante la practica empresarial. 
 

N° NOMBRE 

1 REVISIONFOSUNAB ZONA FRANCA 

2 REVISION PUERTA MAYOR 

3 REVISION PROYECTO GAIRA 

4 REVISION SIERRA COLINA 

5 REVISION MAJESTIC 

6 REVISIÓN PROYECTO C.C. PARQUE BUCARAMANGA 

7 REVISIÓN PROYECTO SAN LORENZO 1 

8 REVISIÓN PROYECTO MULTIFAMILIAR GAIRA 

 
Fuente: Autor del proyecto 
 
 
Tabla 15. Proyectos de vertimientos industriales revisados durante la practica 
empresarial. 
 

N° NOMBRE 

1 REVISIÓN PROYECTO LAVADERO BONICARS 

2 REVISION PROYECTO LAVADERO TECNOCARS 

3 REVISION SEVICENTRO LA ISLA 

4 REVISION LAVAAUTOS BAHIA CARS 

5 ESTACION DE LUSITANIA 

 
Fuente: Autor del proyecto 
 
 

5.4 CONSOLIDADO DE VISITAS Y SUPERVISION DE OBRAS DE 
ALCANTARILLADO 

 Durante el proceso de revisión de proyectos se realizan diferentes visitas a las 

obras con el fin de determinar el avance del proyecto(ver Tabla 16,17 y 18), 

además de esto conocer las condiciones del terreno y las diferentes 

particularidades de este mismo, también se verifica la conexión dada en la 

disponibilidad de servicio con el propósito de identificar la viabilidad de esta misma 
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debido a que puede haber algún tipo de problema o obstrucción por parte de otra 

tubería o las redes de otra empresa prestadora de servicios,  

Por parte de la supervisión de obras de alcantarillado una vez ha sido aprobado el 

proyecto se asigna un equipo técnico en donde estos verifican y realizan un 

acompañamiento a la obra con el fin de revisar y dar cumplimiento a las 

especificaciones técnicas contempladas por la empresa. Una vez terminado el 

proceso constructivo se procede a hacer entrega final de las obras para que estas 

sean parte de los activos de la empresa en este proceso se llenan diferentes 

formatos de control de producto en donde severifica que se presente toda la 

documentación necesaria (Anexo 4). 

En el desarrollo de la práctica empresarial también se realizaron diferentes visitan 

en conjunto con el Acueducto Metropolitano de Bucaramanga AMB, con el fin de 

darles disponibilidad de servicio por parte del acueducto, la empresa realizo 

diferentes pruebas de anilina para asi determinar si las diferentes viviendas se 

encontraban conectadas a la red de servicio de alcantarillado para así finalmente 

dar un informe al acueducto. Los barrios a los cuales se realizaron estas visitas 

son : Buenos aires, los Colorados y el Pablon, la cantidad de viviendas visitadas 

en estos barrios estuvo alrededor de 35 a 40 viviendas. 

Tabla 16. Proyectos supervisados durante la practica empresarial. 

N° PROYECTO TIPO DE PROYECTO 

1 CUBISMO PICASSO EDIFICACION 

2 CASA LUXE RED ALCANTARILLADO 

3 MIRADORES DE LA FLORIDA EDIFICACION 

4 CONDOMINIO BAHREIN EDIFICACION 

5 PORTAL DE ISRRAEL RED ALCANTARILLADO 

6 BALAY EDIFICACION 

7 VANCOVER EDIFICACION 

Fuente: Autor del proyecto 
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Tabla 17.Visita a proyectos (edificaciones). 

N° NOMBRE 

1 VISITA PROYECTO SAN ANGEL 

2 VISITA PROYECTO LAS AMERICAS 

3 VISITA PROYECTO CONDOMINIO BAHREIN 

4 
VISITA PROYECTO TORRE PARUQE 
TURBAY 

5 VISITA PROYECTO MULTIFAMILIAR GAIRA 

6 VISITA PROYECTO MONET 

7 VISITA PROYECTO TRENTTO 

8 VISITA PROYECTO CONDOMINIO BAHREIN 

9 VISITA PROYECTO SAN ANGEL 

10 VISITA MEGAPARK 

11 VISITA PROYECTO ANKARA 

12 VISITA PROYECTO ORIGAMI 

13 VISITA PROYECTO TORRE 24 

14 VISITA PROYECTO TORRE 24 

15 VISITA PROYECTO EDIFICIO DIAMANTE 

16 VISITA PROYECTO EDIFICIO CARRASCAL 

17 VISITA PROYECTO EDIFICIO ROGELIO 

18 VISITA MAJESTIC 

19 VISITA TORRE LA PARRA 

20 VISITA SIERRA COLINA 

21 VISITA MIRADORES DE ALTOVIENTO 

22 VISITA PROYECTO MONET 

23 VISITA VILLA CAMILA 

24 VISITA MULTIFAMILIAR CALLE 24-28-14 

25 
VISITA HACIENDA CAÑAVERAL DEL 
ORIENTE 

26 VISITA PORTAL 24 

27 VISITA TEQUIES 

28 VISITA MULTIFAMILIAR LA VICTORIA 

29 VISITA ESTIRPE 

30  VISITA LAHER 

Fuente: Autor del proyecto 
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Tabla 18. Visitas a proyectos con redes de alcantarillado durante la practica 
empresarial 

N° NOMBRE 

15 VISITA PROYECTO SAN LORENZO 1 

6 
VISITA PROYECTO MULTIFAMILIAR 
GAIRA 

20 VISITA MAJESTIC 

 
Fuente: Autor del proyecto 
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CONCLUSIONES 

 

El incremento de la construcción en Bucaramanga y su área metropolitana se 

hace visible a través de la gran cantidad de proyectos presentados a la 

Coordinación de Proyectos Externos, por lo cual es indispensable contar con una 

persona capacitada y con conocimientos técnicos necesarios para darle agilidad al 

proceso de revisión de estos mismos. 

 

En el desarrollo de la práctica empresarial se pudo observar que la gran mayoría 

de proyectos presentados para la revisión se encuentran en etapa de construcción 

y las obras se están muy adelantadas, lo cual genera que la empresa no pueda 

realizar el acompañamiento  a estas obras y no se pueda verificar el cumplimiento 

de los parámetros normativos. 

 

Dentro del desarrollo de la práctica se aplicaron y fortalecieron los conocimientos 

en los  diversos aspectos como son diseños hidrosanitarios de drenaje urbano, 

normatividad en diseño de redes internas y externas de alcantarillado, aplicación y 

verificación de especificaciones técnicas de construcción de sistemas de 

alcantarillado entre otros aspectos que lograron mejorar la calidad profesional del 

practicante. 
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Anexo 1. Formato de revisión de proyectos. 
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Fuente: EMPAS  

Anexo 2. Carta de aprobación del proyecto 

 
Fuente: EMPAS S.A. 
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Anexo 3. Carta de revisión donde se indican las debidas correcciones 

 
Fuente: EMPAS S.A. 
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Anexo 4. Formato de entrega definitiva de supervisión de obra. 

 

Fuente: EMPAS  

 



59 
 

Anexo 5. Proceso y documentación para aprobación y recibo de obras proyecto 
Centro Comercial el Cacique. 

INFORME FINAL DE SUPERVISION DE OBRAS DE ALCANTARILLADO 

MUNICIPIOS DE BUCARAMANGA-FLORIDABLANCA Y GIRON 

 

PROYECTO: CACIQUE CENTRO COMERCIAL 

CONSTRUCTORA: CONSTRUCTORA MARVAL   

LOCALIZACION: TRANSVERSAL 93 CON CIRCUNVALAR ORIENTAL 
BUCARAMANGA 

FICHA TECNICA DE LA OBRA 

IDENTIFICACION DESCRIPCION 

1. Supervisor EMPAS 

S.A. 

ING. CARLOS AUGUSTO MANTILLA VANEGAS 

2. Inspector EMPAS S.A. EDGAR ALFONSO GUALDRON FRANCO 
KEYNNIS OVIEDO MUÑOZ 

3. Obra a supervisar REDES SANITARIAS Y PLUVIALES INTERNAS Y 

EXTERNAS, CONEXIÓN A SISTEMAS 
COMBINADOS SOBRE LA CIRCUNVALAR 
ORIENTAL Y LA CALLE 93.  

4. Ingeniero Residente 
del Proyecto 

DARLING JOSE GARCIA 

5. Fecha Inicio 

Supervisión 

15 DE MARZO DE 2012 

7. Punto de Conexión 
Alcantarillado 

Combinado 

P (T93-K33-34)) Rc  y  P (EX))3.  

8. No. de Viviendas 306 LOCALES, 130 OFICINAS, 160 
HABITACIONES. 

9. Estratificación ESTRATO  4 

10. Fecha de 
terminación del proyecto 

31 DE OCTUBRE DE 2012 (TERMINACION DEL 
SISTEMA SUPERVISADO) 
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1.  DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES PRELIMINARES EN LAS 
QUE SE INICIA LA SUPERVISION (AVANCES Y EJECUCIONES 

REALIZADAS CON ANTERIORIDAD A INICIAR LA SUPERVISION 
POR PARTE DE EMPAS S.A.). 
 

EN EL MOMENTO DE INICIO DE LA SUPERVISION SE REALIZABAN LABORES 
DE CONSTRUCCION DE LAS ESTRUCTURAS DE LA EDIFICACION,  DONDE YA 

SE HABIAN INSTALADO LAS TUBERIAS PROVENIENTES DE CADA PISO 
DESCARGANDO AL PRIMER PISO. 

2.  PRINCIPALES TRABAJOS EJECUTADOS EN EL PROCESO 
CONSTRUCTIVO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO (INTERNO Y 

EXTERNO). 
 

SE REALIZARON LOS SEGUIMIENTOS A LAS LABORES DE CONSTRUCCIÓN DE 
LOS TRAMOS SANITARIOS Y PLUVIALES INTERNOS COMPRENDIDOS ENTRE 
POZOS, LA CONSTRUCCIÓN DE LOS  MISMOS EN CONCRETO. TAMBIÉN SE 

REALIZARON LABORES DE CONSTRUCCIÓN TRAMOS DE TUBERÍA EN LA 
PARTE EXTERIOR DEL PROYECTO PARA CONECTARSE AL SISTEMA 

COMBINADO UBICADO SOBRE LA TRANSVERSAL ORIENTAL Y LA CALLE 93. 

3.  JUSTIFICACIÓN DE MODIFICACIONES DEL PROYECTO (SI LAS 

HUBO): 
 

NO SE REALIZARON CAMBIOS, TODO ESTA CONSTRUIDO DE ACUERDO A 
PLANOS APROBADOS EN EMPAS S.A. 

4. EQUIPOS UTILIZADOS: 

 

SE UTILIZO POR PARTE DEL URBANIZADOR, PARA EL DESARROLLO DE LOS 

TRABAJOS CORRESPONDIENTES A LA  CONEXIÓN AL ALCANTARILLADO 
PUBLICO, EQUIPO TOPOGRAFICO PARA EL CHEQUEO DE NIVELES Y SALTARIN 

PARA LA COMPACTACION DE LOS RELLENOS, MEZCLADORA. 

5.  TIEMPO TRANSCURRIDO DE LA SUPERVISION 

 
DESDE EL INICIO DE LOS TRABAJOS DE SUPERVISION POR PARTE DE LA 
EMPRESA(15 DE MARZO DE 2012), HASTA LA CONSTRUCCION DE LA REDES 

EXTERNAS AL SISTEMA COMBINADO SOBRE LA CIRCUNVALAR ORIENTAL Y LA 
CALLE 93. 

6.  RELACION DE CORRESPONDENCIA ENVIADA Y RECIBIDA : 
 

NO SE OFICIO NINGUNA CORRESPONDENCIA AL RESPECTO 
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7. REGISTRO FOTOGRÁFICO CRONOLÓGICO Y DESCRIPTIVO: 
 

a. Instalación de tubería PVC estructural  
 

Se observa la excavación realizada, los diferentes estratos del suelo y la 
capa asfáltica presente en la excavación, se realiza un entibado debido a 

la profundidad de la excavación con el fin de evitar que se pierda la 
condición de zanja y pueda ocurrir algún accidente. Se observa la 

cimentación de la tubería con arena media como base y posteriormente 
se realizara la compactación del terreno con pison y vibro compactador, 
el material de relleno debe ser seleccionado y cumplir con todas las 

especificaciones técnicas requeridas. 

 

 

 

Fuente: Autor del proyecto 
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b. Proceso constructivo pozo de inspección de diámetro 1.2 m. 
 

Se realizó la instalación de la formaleta metálica para fundir el pozo 20 cm 
arriba de la cota clave de la red principal, el concreto a utilizar debe ser de 

4000 psi debido a que va a estar en contacto con el fluido. 

 

 

 

Fuente: Autor del proyecto 
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c. Construcción de la cañuela y pozo terminado. 
 

Se observa la cañuela utilizada en el pozo asi como los pasos instalados en el 
pozo para facilitar el proceso de inspeccion cuando el pozo empiece en 

funcionamiento.  

 

Fuente: Autor del proyecto 

 

 

Fuente: Autor del proyecto 
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d. Instalación cámara de caída 
 

Debido a la profundidad del pozo y que la caída tomando en cuenta el fondo 
del pozo y la coa batea de entrada es superior a 0.80 metros se debe realizar 

cámara de caída con el fin de evitar el deterioro de las paredes del  pozo de 
inspección a causa del contacto con el fluido. 

 

Fuente: Autor del proyecto 

 

 

Fuente: Autor del proyecto 
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 Carta de disponibilidad de servicio para “ centro comercial el cacique” 
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Fuente: EMPAS 

 

Fuente: EMPAS 

 

Para iniciar el proceso de revisión de cualquier urbanización o proyecto es 
necesario tener la disponibilidad de servicio vigente emitida anteriormente por la 
empresa, se advierte que ningún proyecto será revisado si este no ha tramitado la 
solicitud de disponibilidad. 
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Carta de presentación por parte del diseñador del proyecto “ centro comercial el 
cacique” 

 

Fuente: EMPAS S.A. 

 

Al ser radicado un proyecto en la empresa para su posterior revisión es necesario 

adjuntar una carta de presentación por parte del diseñador en donde se de 

información general del proyecto como es su ubicación. 
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Formato de control de producto “ centro comercial el cacique” 

 

 

Fuente: EMPAS S.A. 

Cualquier proyecto que ha sido radicado se le realiza un control de producto 

interno en donde se verifica la entrega de la documentación necesaria para la 

probación de un proyecto. 
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 Control de producto de revisión del proyecto “Centro Comercial el Cacique” 

Fuente: EMPAS S.A. 

 

Fuente. EMPAS S.A. 

Posterior a la revisión del proyecto se procede a llenar una lista de chequeo en 
donde se especifica el cumplimiento de diferentes parámetros normativos exigidos 
por la empresa. 
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Carta de aprobación del proyecto “Centro Comercial el Cacique”. 

 

 

Fuente: EMPAS S.A. 

Debido a que el proyecto se encuentra construido o las obras de alcantarillado ya 
se han adelantado la carta emitida por la empresa al finalizar el proceso de 
revisión hace constar que la responsabilidad de cualquier error en los diseños que 
afecten el funcionamiento del sistema será exclusivamente del urbanizador. 
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 Póliza de cumplimiento “Centro Comercial el Cacique” 

 

Fuente: EMPAS S.A. 

Para la entrega de las redes de alcantarillado a la empresa es necesario anexar la 
póliza de cumplimiento por parte de la constructora en donde se asegure el 
cumplimiento de las especificaciones técnicas que permitan la estabilidad de la 
obra y el mantenimiento de las condiciones normales del pavimento o espacio 
publico intervenido. 

 



72 
 

 Acta de entrega redes de alcantarillado “Centro Comercial el Cacique”. 

 

Fuente: EMPAS S.A. 

Una vez recibido el proyecto es necesario realizar el acta de entrega de 

informacion para catastro con el fin de que las nuevas redes construdias que van a 

ser parte de los activos de la empresa queden incluidas en el catastro de redes de 

la empresa. 
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Certificación de calidad expedida por PAVCO. 

 

Fuente: EMPAS S.A. 

Para la entrega definitiva de las obras se debe anexar el certificado de calidad 
emitido por la empresa que suministro la tubería, esta debe cumplir las 
especificaciones técnicas requeridas por la empresa. 
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Control de producto recibo de redes  “Centro Comercial el Cacique” 

 

Fuente: EMPAS S.A. 

Una vez se entrega la respectiva documentación para el recibo de la obra se 

procede a llenar una lista de control de producto donde se verifica que los 

documentos presentados estén completos y quede como constancia de el recido 

de dicha documentación. 
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Lista de chequeo en obra “Centro Comercial el Cacique”. 

 

Fuente: EMPAS S.A. 

Al realizar el recibo de obra se procede a hacer la visita al sitio donde se 

construyeron las redes, allí se llena una lista de chequeo en donde se verifica el 

cumplimiento de diferentes aspectos tomados en cuenta para el recibo de obra. 
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Carta de solicitud de entrega de redes o recibo de obra “Centro Comercial el 
Cacique”. 

 

Fuente: EMPAS S.A. 

Cuando se radica la documentación para realizar la entrega definitiva de la obra es 
necesario adjuntar a esta una cara de presentación en donde se indique la 
documentación presentada por parte del urbanizador. 
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Control de producto redes existentes y entregadas “Centro Comercial el Cacique”. 

 

Fuente: EMPAS S.A. 

Al radicar la documentación de recibo de obra se hace un control de producto 
interno con el fin de constatar que la documentación indicada en la carta de 
presentación sea la correcta y este completa. 
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Control de visitas “Centro Comercial el Cacique” 

 

Fuente: EMPAS S.A. 

En el proceso de supervision se debe llenar un control de visitas en donde se 
indique el dia y la hora en la cual el inspector o la comision de supervision realizo 
la visita en obra. 
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 Acta de entrega definitiva “Centro Comercial el Cacique”. 

 

Fuente: EMPAS S.A. 
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Cata de entrega definitiva de redes Centro Comercial el Cacique 

 

Fuente: EMPAS S.A. 
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Fuente: EMPAS S.A. 

Finalmente se realiza un acta de entrga definitiva de la obra en donde firman los 
diferentes entes implicados y dejan constancia de las observación o las 
particularidades de la obra, además se deja indicado el valor total de la obra de 
alcantarillado. 



82 
 

Anexo 6. Informe de visita y supervisión de obra en proceso de construcción del 
proyecto de alcantarillado Bodega Open Market. 

 

Bucaramanga, 

 

Señor 
DANIEL SERRANO PASTRANA 
Director General DPS Constructores SAS 
Calle 106 No 22-149 Oficina 302 - B. Provenza 
Bucaramanga. 
 
  
ASUNTO: VISITA DE SUPERVISIÓN “PROYECTO ALCANTARILLADO 
BODEGA OPEN MARKET” -  MUNICIPIO GIRÓN. 

Respetado Señor: 

En visita realizada el 06 de Septiembre del año en curso, por personal de la 
Coordinación de Proyectos Externos, se encontraron las siguientes observaciones 
en el proceso constructivo del sistema de alcantarillado, las cuales deben ser 
corregidas y/o aclaradas por escrito, antes del recibo de la infraestructura del 
sistema de alcantarillado por parte de la empresa: 

1. INCLUSIÓN DE OTRAS BODEGAS AL SISTEMA SEPARADO APROBADO 

POR EMPAS SA : 
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En la construcción de la red principal por el centro del terreno, se observan 
ramales laterales que hacen pensar que se están dejando conexiones futuras. O 
sea, en el proceso constructivo se han incluido áreas adyacentes al proyecto 
OPEN MARKET, sin estar aprobadas en los sistemas separados de dicho 
proyecto inicial. 

El área aferente que fue estudiada y aprobada, es de 2.05 Has y solamente 
contempla el área de Open Market (1.37 Has) más la vía de acceso (0.68 Has).  

2. INCUMPLIMIENTO DEL DISEÑO EN LO REFERENTE A COTAS Y 

PENDIENTES, APARECIENDO LOS TRAMOS SUPERFICIALES A LA 

RASANTE DEL TERRENO: 

 

 

En lo concerniente a la instalación de la tubería se presenta, en su totalidad, una 
superficialidad a la rasante del terreno, lo que conllevará posiblemente a 
problemas de aplastamiento y rotura de la misma cuando se realicen los trabajos 
de perfilacion y construcción vial.  

De no justificarse las razones técnicas de la cimentación y relleno sobre la tubería 
y las mejoras que deben implementarse para su óptimo funcionamiento 
estructural; se deberá modificar lo instalado.  
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Después de haber realizado el levantamiento topográfico con la comisión de 
topografía de la Coordinación de Proyectos Externos, se observaron cambios de 
las pendientes de los tramos: la pendiente del tramo P(BO)R01 al P(BO)R02 pasó 
de 2.00% al 1.70% ; del P(BO)R02 al P(BO)R03 pasó del 2.00% al 1.80%; del 
P(BO)R03 al P(BO)R04 pasó del 4.00% al 0.45% y la entrega que debe hacerse al 
P(R)12 en tubería de 200 mms se hizo en 160 mms con silla “Yee”. 

Estos cambios disminuyen la capacidad hidráulica del sistema aprobado, 
disminuyendo las velocidades y produciendo colmatación en las tuberías. 

 

 

 

 



85 
 

3.- CORRECCION DE LAS CAÑUELAS ENLOS POZOS DE INSPECCION: 

 

 

 

Se observa que en la construcción de las cañuelas de todos los pozos del 
proyecto, no se cumplió con la especificación requerida por EMPAS SA, ya que 
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dichas estructuras deben ser construidas en curva según los ángulos de entrada y 
salida de las tuberías y conservar la altura de la cañuela a medio tubo. 

4.- CONEXIONES DE ACOMETIDAS A POZOS DE INSPECCION: 
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Las acometidas del alcantarillado sanitario deben estar conectadas a los tramos 
del sistema de alcantarillado a construir,mediante una silla “Y”  y no a la estructura 
del pozo, como está construido.  

5.- POZOS DE INSPECCION SIN REDUCCION: 
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Todos los pozos de inspección deben poseer una reducción de 5 unidades, 
descontando de una circunferencia interna de 1.2 mts a 0.80 mts de diámetro, 
como se observa en la sección tipo. 

6.- CONEXIÓN ERRÓNEA AL SISTEMA SANITARIO SOBRE LA CALLE 59: 

En el proyecto fue aprobada la conexión sanitaria del “PROYECTO OPEN 
MARKET” en tubería de 200 mm al pozo de inspección P R 12 ubicado frente a 
Ventanar. 

En el proceso de construcción se incumplió dicha conexión y se conectó en 
tubería de 160 mm por medio de silla “Yee”  a la tubería, creando un embudo 
(reducción de diámetro) en la entrega final del proyecto. 
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7.- CONSTRUCCION DE POZOSNO CENTRADOS O EXCENTRICOS: 

 

 

 

En la construcción del sistema pluvial, los pozos fueron construidos sin tener en 
cuenta el eje de la tubería y su centro no coincide con el eje de los tramos, lo cual 
afectará  la construcción de las cañuelas y el flujo de agua.    

 

8.- SE CONSTRUYÓ LA ENTREGA DEL SISTEMA PLUVIAL AL AFLUENTE 
APROXIMADAMENTE A 90 GRADOS: 
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La entrega al afluente del sistema pluvial se realizó aproximadamente a 90 grados 
con respecto al canal existente, lo cual, en un futuro, dificultará o podrá sellar la 
salida de las aguas. La conexión debe ser menor a 50° con respecto al sentido de 
alineamiento de la corriente.  

En ese orden de ideas, es claro que no se está cumpliendo con el diseño 
aprobado y con los requerimientos mínimos exigidos en el Manual de 
Especificaciones Técnicas de construcción de la Empresa, siendo ambos de 
obligatorio cumplimiento. 

Además, según lo dispuesto en la disponibilidad de servicio, es claro que la 
Empresa ofrece un acompañamiento técnico para que se garantice la construcción 
del proyecto aprobado, bajo el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas de 
construcción de EMPAS S.A. y demás normativas vigentes, las cuales 
garantizarán el buen funcionamiento del sistema; sin embargo y pese a la 
disposición que siempre ha tenido la Empresa, se ha hecho caso omiso a las 
recomendaciones impartidas en la obra, situación que va a dificultar el proceso de 
recibo de las redes por parte de la Empresa, ya que todas estas recomendaciones 
son de obligatorio cumplimiento para la entrega del proyecto y posterior 
aprobación de conexión al sistema de acueducto. 
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Anexo 7. Indicadores revisión de proyectos segundo semestre de 2012. 

INDICADORES SEGUNDO SEMESTRE 2012 

INDICADORES JULIO, AGOSTO SEPTIEMBRE 

 JULIO 
 

AGOSTO 
 

SEPTIEMBRE 

N° 
PROYECTOS DIAS RTA 

 

N° 
PROYECTOS DIAS RTA 

 

N° 
PROYECTOS DIAS RTA 

1 9 
 

1 12 
 

1 14 
2 13 

 
2 13 

 
2 5 

3 13 
 

3 13 
 

3 5 
4 4 

 
4 9 

 
4 5 

5 4 
 

5 11 
 

5 5 
6 4 

 
6 4 

 
6 4 

7 4 
 

7 12 
 

7 5 
8 8 

 
8 4 

 
8 7 

9 9 
 

9 10 
 

9 9 
10 6 

 
10 5 

 
10 4 

11 10 
 

11 7 
 

11 7 
12 15 

 
12 14 

 
12 8 

13 8 
 

13 11 
 

13 6 
14 12 

 
14 5 

 
14 5 

15 5 
 

15 7 
 

15 12 
16 6 

 
16 14 

 
16 6 

17 5 
 

17 14 
 

17 15 
18 10 

 
18 10 

 
18 10 

19 10 
 

19 10 
 

19 12 
20 1 

 
20 10 

 
20 15 

21 4 
 

21 7 
 

21 9 
22 3 

 
22 12 

 
22 9 

23 7 
 

23 8 
 

23 9 

24 7 
 

24 9 
 

24 9 

25 6 
 

25 10 
 

25 14 
26 10 

 
26 6 

 
26 5 

27 6 
 

27 8 
 

27 7 

28 1 
 

28 10 
 

28 12 
29 1 

 
29 5 

 
29 12 

    
 

30 7 
 

30 12 

PROMEDIO 
DIAS 6,931034 

 
31 3 

 

PROMEDIO 
DIAS 8,566666667 

   

PROMEDIO 
DIAS 9,032258065 

   PROM 
REDOND 

                  
6,9  

      

   

PROM 
REDOND 

                             
9,0  

 

PROM 
REDOND 8,6 
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INDICADORES OCTUBRE, NOVIEMBRE, DICIEMBRE. 

OCTUBRE 
 

NOVIEMBRE 
 

DICIEMBRE 

N° 
PROYECTOS DIAS RTA 

 

N° 
PROYECTOS DIAS RTA 

 

N° 
PROYECTOS DIAS RTA 

1 15 
 

1 9 
 

1 15 
2 14 

 
2 14 

 
2 15 

3 14 
 

3 13 
 

3 15 
4 12 

 
4 10 

 
4 16 

5 13 
 

5 13 
 

5 17 
6 5 

 
6 13 

 
6 17 

7 15 
 

7 12 
 

7 15 
8 8 

 
8 13 

 
8 16 

9 6 
 

9 14 
 

9 15 
10 9 

 
10 14 

 
10 15 

11 9 
 

11 14 
 

11 15 
12 14 

 
12 14 

 
12 15 

13 13 
 

13 14 
 

13 15 
14 15 

 
14 15 

 
14 15 

15 15 
 

15 15 
 

15 15 
16 10 

 
16 15 

 
16 15 

17 14 
 

17 14 
 

17 15 
18 5 

 
18 8 

 
18 7 

19 8 
 

19 8 
 

19 4 
20 15 

 
20 15 

 
20 11 

21 10 
 

21 6 
 

21 11 
22 10 

 
22 15 

 
22 13 

23 11 
 

23 15 
 

23 14 

    
 

24 15 
 

24 12 

    
 

25 14 
 

25 13 
    

 
26 15 

 
26 8 

    
 

    
 

27 9 

    
 

    
 

28 11 
    

 
    

 
29 11 

    
 

    
 

30 12 

    
 

    
 

31 12 

PROMEDIO 
DIAS 11,30434783 

 

PROMEDIO 
DIAS 12,73913043 

 
32 9 

      
33 15 

PROM 
REDOND 

                          
11,3  

 

PROM 
REDOND 

                          
12,7  

 
34 5 

      
35 7 

      
36 13 

      
37 8 

      
38 7 

      
    

      

PROMEDIO 
DIAS 12,44736842 
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