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GLOSARIO

El siguiente glosario esta referenciado en la normatividad aplicada al
Ordenamiento Ambiental de las Cuencas Hidrograficas sobre la Preservacion y

Conservacion de los Recursos Naturales:

AFECTACION: es la accién por medio de la cual se congela el uso y se reserva
un terreno, total o parcialmente, con destino a redes de infraestructura, vial o de

servicios, y/o a zonas verdes y de equipamiento comunal.

ACTIVIDAD AGROPECUARIA: uso dentro del cual se desarrollan actividades
relacionadas con cultivos agricolas y explotacion pecuarias, de poca rentabilidad,
sin tecnologia adecuada y bajas condiciones sociales; basicamente la realizada
por las comunidades campesinas, con fuertes restricciones en espacio, economia

y mercado.

AGUA CRUDA: es el agua natural que no ha sido sometida a proceso de

tratamiento para su potabilizacion.

AGUA POTABLE O AGUA PARA CONSUMO HUMANO: es aquella que por
cumplir las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas, es apta para
consumo humano. Se utiliza en bebida directa, en la preparacion de alimentos o

en la higiene personal.

AGUAS RESIDUALES: desechos liquidos provenientes de residencias, edificios,

instituciones, fabricas, industrias y demas inmuebles.

AGUAS SUBTERRANEAS: agua contenida en el subsuelo, procedente de la

infiltracion del agua lluvia y en ocasiones de aguas juveniles magmaticas. El agua



infiltrada circula por el subsuelo hasta llegar a una zona de acumulacion limitada

por capas impermeables, formando un acuifero.

AGUAS SUPERFICIALES: toda el agua expuesta naturalmente a la atmdsfera
(rios, lagos, depésitos, estanques, charcos, arroyos, represas, mares, estuarios,
etcétera) y todos los manantiales, pozos u otros recolectores directamente

influenciados por aguas superficiales.

BOSQUE SECO TROPICAL (BS-T): corresponde al sector litoral del parque como
las faldas de la cadena montafiosa, hasta los 100 metros de altura, donde integra
un piso bidtico protegido de los excesos climaticos. El clima es calido y recibe
lluvias temporales alcanzando entre 1.000 y 1.800 milimetros. El suelo de este
bosque es arcilloso y poco profundo, pero sin embargo posee cantidad relativa de

materia organica.

BOSQUE MUY SECO TROPICAL (BMS-T): este tipo de vegetacién es
representado por especies deciduas y una capa vegetal secundaria, integrada por
gramineas y arbustos, que no proporcionan una cobertura muy densa. Se ubica
desde el nivel del mar hasta los 600 metros. Esta zona, de caracteristicas
climaticas de humedad semiarida, recibe un promedio de precipitaciones que varia
entre los 300 y los 1.000 milimetros. Sus arboles mas notables son el granadillo, el

dividivi, el araguaney, el cardén, el pardillo.

BUENAS PRACTICAS SANITARIAS: son los principios basicos y practicas
operativas generales de higiene para el suministro y distribucion del agua para
consumo humano, con el objeto de identificar los riesgos que pueda presentar la

infraestructura.



CALIDAD DEL AGUA: es el resultado de comparar las caracteristicas fisicas,
quimicas y microbiolégicas encontradas en el agua, con el contenido de las

normas que regulan la materia.

CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS: determinacién de las
caracteristicas cualitativas y cuantitativas de unos residuos sélidos, identificando

contenidos y propiedades de interés con una finalidad especifica.

CAPTACION: conjunto de estructuras necesarias para recolectar el agua de una

fuente de abastecimiento.

COMPOST: material estable que resulta de la descomposicion de la materia

organica en procesos de compostaje.

COMPOSTAJE: proceso mediante el cual la materia organica contenida en las
basuras se convierte a una forma mas estable, reduciendo su volumen y creando

un material apto para cultivos y recuperacion de suelos.

CONCESION DE AGUA: permiso que otorga la autoridad ambiental competente

para el uso y aprovechamiento adecuado del agua.

CONSERVACION DE RECURSOS NATURALES: el conjunto de politicas
medidas para mantener las condiciones que propicien la evolucién y continuidad
de los ecosistemas y habitat naturales aun cuando se lleve a cabo su utilizacion

por el hombre.

CONSUMO: cantidad del servicio recibido por un usuario en un periodo

determinado y registrado en un medidor.



CONTAMINACION: es un cambio perjudicial en las caracteristicas fisicas,
quimicas y biologicas del aire, suelo y agua, que produce efectos ambientales

indeseables.

CONTAMINANTE: toda materia o energia en cualquiera de sus estados fisicos o
formas que al incorporarse o actuar en la atmésfera, agua, suelo, flora, fauna o
cualquier elemento ambiental, altere o modifique su composicion natural y degrade

su calidad.

CUENCA HIDROGRAFICA: es el area de aguas superficiales o subterraneas, que
vierten a una red hidrografica natural con unos o varios cauces naturales de
caudales continuo o intermitente que confluyen en un curso mayor que a su vez
pueden desembocar en un rio principal, en un depdsito natural de aguas, en un

pantano o directamente en el mar.

DEFORESTACION: destruccion de los bosques de manera tal que se torna

imposible su reproduccién natural.

DESARROLLO SOSTENIBLE: proceso evaluable mediante criterios e indicadores
de caracter ambiental econdmico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y
la productividad de las personas, que se funda en medidas apropiadas de
preservacion del equilibrio ecologico, proteccion del medio ambiente vy
aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se comprometa la

satisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras.

DESINFECCION: proceso fisico o quimico que permite la eliminacién o

destruccion de los organismos patégenos presentes en el agua.

DISPOSICION FINAL: proceso de aislar y confinar los residuos en especial los no

aprovechables, en lugares especialmente seleccionados, disefiados vy



debidamente autorizados, para evitar la contaminacion y los dafos o riesgos a la

salud humana y al ambiente.

DRENAJE NATURAL.: trayectoria por donde discurren las aguas de una corriente,

de una manera permanente, o por accion eventual de aguas lluvias y similares.

EFLUENTE: flujo de aguas que se tiene después de un tratamiento.

EROSION: es el arranque, desprendimiento y trasporte de particulas de suelo que
causa su eliminacion y deterioro. Los agentes que interviene en la erosion del
suelo pueden ser naturales como el agua en forma de precipitacion, el viento a
alta velocidad, la fuerza de la gravedad sobre los suelos saturados de agua o
antropicos como la deforestacion, el arado del suelo y la explotacion a los agentes

naturales, la sobreexplotacion o mal uso del suelo.

FILTRACION: proceso mediante el cual se remueve las particulas suspendidas y

coloidales del agua al hacerlas pasar a través de un medio poroso.

FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA: depdsito o curso de agua
superficial o subterranea, utilizada en un sistema de suministro a la poblacién,

bien sea de aguas atmosféricas, superficiales, subterrdneas o marinas.

GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS: conjunto articulado e
interrelacionado de acciones de politica, normativas, operativas, financieras, de
planeacion, sociales, educativas de evaluacion, seguimiento y monitoreo desde la
prevencion de la generacion hasta la disposicion final de los residuos a fin de

lograr beneficios ambientales y sociales.

IMPACTO AMBIENTAL: es la alteracion que se produce en el entorno,

ocasionada por la ejecucién de un proyecto, obra o actividad.



LICENCIA AMBIENTAL: es la autorizacién que otorga la autoridad ambiental
competente, a una persona, para la ejecucion de un proyecto, obra o actividad,
que pueda producir deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio

ambiente o introducir modificaciones considerables al paisaje.

LIXIVIADOS: liquido que resulta del agua que escurre a través de los desechos.
La lixiviacion puede ocurrir en areas de cultivos, en predios de desechos de
alimentos y tierras de rellenos y pueden resultar sustancias peligrosas al

mezclarse con aguas superficiales y/o subterraneas con el suelo.

MUESTRA PUNTUAL DE AGUA: es la toma en un punto o lugar en un momento

determinado.

NACIMIENTO DE AGUA: punto por donde aflora el nivel freatico sin mediar

excavacion o movimiento de tierra hechos por el hombre.

NIVEL FREATICO: superficie de agua que se encuentra en el subsuelo bajo el
efecto de la fuerza de gravitacion y que delimita la zona de aireacion o franja

capilar, de la zona saturada de agua subterranea.

NORMA: comprende el conjunto de medidas y disposiciones, generales o

particulares que regulan y encausan el desarrollo de la ciudad.

ORDENAMIENTO AMBIENTAL DEL TERRITORIO: se entiende por
ordenamiento ambiental del territorio la funcién atribuida al Estado de regular y
orientar el proceso de diseno y planificacién de uso del territorio y de los recursos
naturales renovables de la Nacidn a fin de garantizar su adecuada explotacion y

su desarrollo sostenible.



PLAN DE ESTABLECIMIENTO Y MANEJO FORESTAL: estudio elaborado con
base en el conjunto de normas técnicas de la silvicultura que regulan las acciones
a ejecutar en una plantacién forestal con el fin de establecer, desarrollar, mejorar,
conservar y aprovechar bosques cultivados de acuerdo a los principios de
utilizacién racional y manejo sostenible de los recursos naturales renovables y del

medio ambiente.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL: es el documento que producto de una
evaluacion ambiental establece, de manera detallada, las acciones que se
implementaran para prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos, efectos
ambientales negativos que se causen por el desarrollo de un proyecto, obra o
actividad. Incluye los planes de seguimiento, monitoreo, contingencia y abandono

segun la naturaleza del proyecto, obra o actividad.

PLANO TOPOGRAFICO: es el plano en el cual se representan graficamente, a

escala, los linderos y relieves de un area y las caracteristicas de su superficie.

PRESERVACION: medidas tomadas para asegurar el mantenimiento de

elementos bioticos y abidticos del medio ambiente en su estado original.

PRODUCCION AGROECOLOGICA O AGRICULTURA BIOLOGICA: actividades
de manejo agricola y pecuario, desarrolladas por los agricultores en cultivos y
explotaciones de fincas, con fines de una produccién limpia, ambientalmente

sostenida y preservacion de la diversidad bioldgica.

PROTECCION DE LOS RECURSOS NATURALES: conjunto de acciones
consagradas al mantenimiento de la diversidad biologica, asi como de los recursos

naturales y los recursos culturales asociados.



PUNTOS DE MUESTREO EN RED DE DISTRIBUCION: son aquellos sitios
representativos donde se realiza la recoleccion de la muestra de agua para
consumo humano en la red de distribucion, de acuerdo con lo definido entre la
autoridad sanitaria y la persona prestadora que suministra o distribuye agua para

consumo humano.

RECICLAJE: procesos mediante los cuales se aprovechan y transforman los
residuos solidos recuperados y se devuelven a los materiales sus potencialidades
de reincorporacion como materia prima para la fabricacion de nuevos productos.
El reciclaje consta de varias etapas: procesos de tecnologias limpias, reconversion

industrial, separacién, acopio, reutilizacién, transformacion y comercializacion.

RECOLECCION: acciéon y efecto de retirar y recoger las basuras y residuos
soélidos de uno o varios generadores, efectuada por su generador o por la entidad

prestadora del servicio publico.

RESIDUO SOLIDO: todo objeto, sustancia o elemento en estado sélido, sobrante
de las actividades domésticas, recreativas, comerciales, institucionales, de la

construccion e industriales.

SEDIMENTACION: en tratamiento de aguas negras la accién de permitir un
establecimiento de las aguas por algun tiempo para dejar que los s6lidos de mayor
densidad que el agua se asienten por gravedad, facilitando asi su supervision y

extraccion.

TALUD: inclinacion natural o artificial del terreno con pendiente mayor al 25%.
Fisiograficamente es una superficie inclinada de pendiente fuerte limitada en su

corona y su pie por cambios significativos de pendiente de alta o baja pendiente.



UNIDAD AGRICOLA FAMILIAR (UAF): se entiende por Unidad Agricola Familiar,
la empresa basica de produccion agricola, pecuaria, acuicola o forestal cuya
extension, conforme a las condiciones agroecologicas de la zona y con tecnologia
adecuada, permite a la familia remunerar su trabajo y disponer de un excedente
capitalizable que coadyuve a la formacion de su patrimonio. La UAF no requerira
normalmente para ser explotada sino del trabajo del propietario y su familia, sin
perjuicio del empleo de mano de obra extra, si la naturaleza de la explotacion asi
lo requiere. La extension de UAF sera definida y certifica por el Municipio, en

cumplimiento de los requisitos establecidos por el Ministerio.

TANQUE SEPTICO: sistema individual de disposicién de aguas residuales para
una vivienda o conjunto de viviendas, combina la sedimentacién y la digestion. Los
sélidos sedimentados acumulados se remueven periddicamente y se descargan

normalmente en una instalacion de tratamiento.

TRATAMIENTO DEL AGUA: conjunto de operaciones y procesos que se realizan
sobre el agua cruda con el fin de modificar sus caracteristicas organolépticas,
fisicas, quimicas y microbiolégicas para hacerla potable de acuerdo con las

normas establecidas legalmente.

VERTIMIENTO: cualquier descarga final de un elemento, sustancia o compuesto,
que esté contenido en un liquido residual de cualquier origen, ya sea agricola,
minero, industrial, de servicios, aguas negras o servidas, a un cuerpo de agua,

canal, al suelo o al subsuelo.

VIABILIDAD AMBIENTAL: la autorizaciéon que otorga la autoridad ambiental con
el fin de prevenir, mitigar, compensar, corregir, y controlar los factores que puedan
ocasionar deterioro ambiental en la ejecucién y/o operacion de los proyectos,
obras o actividades que no requieran el tramite de licencia y/o aprobacion del plan

de manejo ambiental pero que por sus caracteristicas, mandato legal o



reglamentario se consideran ambientalmente relevante. Dentro de este concepto
se entenderan incluidos los instrumentos que se creen para el control y manejo

ambiental.

VULNERABILIDAD: es el grado de exposicion de una comunidad expuesta a una

amenaza, es resultado de sus condiciones intrinsecas para ser afectada.
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RESUMEN

El Diagndstico Ambiental de la Quebrada La Colorada ubicada en la Vereda La Colorada, en el
municipio de Rionegro Santander; tiene como objeto conocer la problematica ambiental del
area de influencia e identificar las causas y los efectos sobre los recursos naturales. Por
consiguiente, la C.D.M.B. por ser autoridad ambiental, consideré6 necesario realizar el
proyecto, en esta zona; realizando inspecciones oculares, aplicacion de encuestas, monitoreo
de aguas, revision de la normatividad vigente, caracterizacién de residuos sélidos, muestreo
de suelos, calculo del indice de Calidad de Agua y el indice de Escasez. Posteriormente, se
realizé la evaluacion de impactos ambientales con la metodologia de Empresas Publicas de
Medellin, en la que se encontrd6 que los principales problemas se deben a las practicas
agricolas inadecuadas, carencia de servicio publico de aseo, alcantarillado y acueducto, etc.;
por lo tanto la comunidad, se ve en la obligaciéon de disponer los residuos sélidos y aguas
residuales domésticas y agroindustriales directamente a la Quebrada La Colorada,
contribuyendo al deterioro y a una posible contaminacion de los recursos naturales, generando
algunos conflictos sociales principalmente por el uso y aprovechamiento del recurso agua. Por
otra parte, el proyecto presenta alternativas de solucién con el fin de prevenir, corregir, mitigar
y compensar los impactos que se generan sobre el medio ambiente, entre estas alternativas
planteadas, se encuentra el disefio de sistemas de tratamientos de agua residuales en
mamposteria y prefabricados, tratamiento de potabilizacion de agua viable para la comunidad,
biodigestores, manejo y disposicion de residuos sélidos domésticos y pecuarios, entre otros.
Finalmente, se plantea un plan de seguimiento y monitoreo ambiental con el fin de verificar el
mejoramiento de la calidad de vida y ambiental presente en la Vereda La Colorada.
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ABSTRACT

The Environmental Diagnosis of the Quebrada La Colorada located in the la Vereda La
Colorada, in the municipality of Rionegro Santander; its has as object to know the
environmental problematic of the influence area and to identify the causes and the effects on
the natural resources. Consequently, C.D.M.B. to be environmental authority, it considered
necessary to carry out the project, in this area; carrying out ocular inspections, application of
surveys, waters monitoring, revision of the effective regulation, characterization of solid
residuals, lands sampling, calculation of the Index of Water Quality and the Index of Shortage.
Later on, its was carried out the evaluation of environmental impacts with the methodology of
Empresas Publicas de Medellin, in which was found that the main problems are due to the
agricultural inadequate practices, deficiency of public service of cleanliness, sewer system and
aqueduct, and others; therefore the community, leave in the obligation to prepare the solid
residuals and residual domestic and agroindustrial waters directly to the Quebrada La
Colorada, contributing to the deterioration and a possible contamination of the natural
resources, generating some social conflicts mainly for the use and utilize of the water resource.
On the other hand, the project presents alternative of solution with the purpose of preventing, to
correct, to mitigate and to compensate the impacts that are generated on the environment,
among these suggested alternatives, the design of systems of treatments of residual water in
masonry and prefabricated, treatment of potabilizacion of water as viable for the community,
biodigestors, handling and disposition of solid domestic and agricultural residuals, among
other. Finally, it thinks about a plan of environmental monitoring with the purpose of verifying
the improvement of the life and environmental quality present in the Vereda La Colorada.
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1. INTRODUCCION

La problematica ambiental mundial causada principalmente por la utilizaciéon
inadecuada que el ser humano a hecho sobre el territorio y los recursos naturales
renovables, ha conducido a una crisis que pone en manifiesto la necesidad
urgente de reorientar la interaccion hombre — naturaleza, a esta problematica
mundial no se escapa el territorio Nacional, que con la diversidad climatica y
topografica, posee una gran oferta ambiental en recursos naturales renovables,
hidricos y de biodiversidad que son el sustento de la produccion y vida de toda la

poblacion del pais.

Actualmente en Colombia la perdida de la calidad Ambiental se debe al deterioro
del medio ambiente y los recursos naturales renovables, centrado en las cuencas
hidrograficas que abastecen a grandes poblaciones, las causas principales de este
deterioro, estan relacionados con la degradacién de la cobertura vegetal, debido la
intervencidn del hombre con practicas agricolas inapropiadas sobre areas
susceptibles, lo que genera el aumento de la escorrentia superficial, aceleramiento
de los procesos erosivos de carcavamiento, amenazando asi la desertificacion de
algunos zonas y una drastica reduccion de los suministros de agua por la

deforestacién de las zonas de recarga hidrica.

El Municipio de Rionegro posee un gran potencial natural, en la Vereda La
Colorada, en donde existen valiosas fuentes hidricas representadas en aljibes,
quebradas y nacimientos que de una u otra forma se ven expuestos a
contaminacién por vertimientos en algunas Unidades Familiares sin ningun
tratamiento, o por la utilizacion de pozos sépticos en zonas de recarga de los

acuiferos subterraneos, de los cuales se surten a las corrientes superficiales.
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Esta problematica de contaminacién ambiental se centra principalmente por los
vertimientos de sedimentos, materia organica, metales pesados y otros elementos
toxicos que son producto del diario vivir del ser humano, que como consecuencia
provocan cambios en las caracteristicas fisico-quimicas propias del agua, suelo y

por consiguiente el deterioro de la flora y la fauna endémica del sector.

En la actualidad la Politica Ambiental juega un papel importante para el
Diagnostico Ambiental de una zona, ya que permite establecer la situacion
Ambiental y se definen los aspectos ambientales relevantes y se delimitan los

actores del deterioro de los recursos naturales renovables en dicha zona.

Por la problematica que se menciona anteriormente, este trabajo se realizé para
conocer la situacion ambiental de los componentes suelo, aire, agua, flora y fauna
del area de influencia de la Quebrada La Colorada ubicada en la Vereda La
Colorada, del Municipio de Rionegro Departamento de Santander, con el fin de
presentar propuestas de accion para el manejo, mejoramiento, proteccion,
conservacion y el aprovechamiento potencial del medio ambiente y sus
componentes naturales, con participacion de la comunidad asentada en la Vereda

La Colorada.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Vereda La Colorada esta ubicada en la regién Nor-Este del Municipio de
Rionegro, una parte de este territorio se situa dentro de la Microcuenca de la

Quebrada La Colorada.

En la Microcuenca se presenta una alta demanda por el recurso hidrico, lo cual
genera conflictos y contaminacion por el uso inadecuado de la misma, en los
diferentes sectores agricolas y pecuarios. Actualmente en la zona no existe una
ordenacion, ni reglamentacion para los diferentes usos que estén ligados a la

oferta y disponibilidad del recurso hidrico.

Ademas se presenta una alta degradacion de las zonas protectoras, nacimientos
de agua, proteccion de cafiadas, por las acciones antropicas establecidas en los

sistemas productivos existentes.

La Quebrada La Colorada es el eje central de la Microcuenca la cual alberga areas
estratégicas de especial significancia hidrica para el abastecimiento a la poblacion,
que busca satisfacer las necesidades basicas de consumo y para las diferentes

actividades agropecuarias.

Esta fuente hidrica es una de las principales fuentes que terminan su cauce en el
Rio Rionegro, por ello es necesario realizar un Diagnéstico Ambiental, donde se
determinen las causas y las formas de disminuir el nivel de contaminacién de esta
fuente hidrica, identificar las alternativas de manejo de los sistemas productivos,
contribuir con la comunidad a buscar una estrategia uso eficiente del agua, el
manejo de los residuos solidos y trazar acciones que mitiguen el impacto de la

deforestacién existente, debido que el Rio Rionegro aguas abajo de la
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desembocadura de la Quebrada La Colorada, es utilizado como sitio turistico, y la

comunidad que lo frecuenta no conoce la problematica Ambiental.
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3. ANTECEDENTES

La zona de La Colorada del Municipio de Rionegro Santander, es una zona que no
ha tenido estudios Ambientales, y por este motivo se han incrementado dia a dia
los indices de contaminacion de su principal fuente hidrica como lo es la Quebrada
La Colorada, debido a la falta de conciencia de sus habitantes y compromiso por
parte de las Entidades Ambientales, que en conjunto deben procurar mantener y
preservar La Quebrada La Colorada con el fin de mejorar la calidad Ambiental en

la zona.

El Diagndstico Ambiental de la Quebrada La Colorada significa considerar el agua
como un pilar elemental del entorno natural, cultural y social por lo cual se
convierte en una necesidad utilizarla integralmente buscando promover su
conservacion en cuanto en calidad y cantidad, teniendo en cuenta que de ello
depende el desarrollo de ecosistemas y la satisfaccién de las necesidades de la
comunidad. Esto es un principio indispensable al igual que la proteccion y la
conservacion de todos los recursos naturales renovales, de manera concertada y
equilibrada a través de acciones que permitan realizar un Ordenamiento Ambiental
que implica considerar los recursos naturales como un conjunto en donde cada
uno depende del otro y el éxito de su equilibrio radica en la forma como se

aprovechen y manejen.

La Corporaciéon Auténoma Regional Para La Defensa de la Meseta de
Bucaramanga C.D.M.B., quiere empezar sus estudios en esta zona con la
elaboracién de un Diagnostico Ambiental de la principal fuente hidrica de este
sector como lo es la Quebrada La Colorada con el fin de conocer la problematica
Ambiental y dar las posibles soluciones para disminuir la contaminacion de esta
Quebrada. Esta entidad Ambiental esta realizando en el Departamento de
Santander una serie de Diagndsticos Ambientales en las principales fuentes
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hidricas para dar a conocer su problematica y los factores que inciden en ella,
para que con participacién activa de la entidad y la comunidad se reduzcan los
conflictos existentes por el agua y para contribuir con la descontaminacion de las

diferentes fuentes hidricas.
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4. JUSTIFICACION

Segun el estudio y el analisis técnico se ha podido resaltar que los bienes vy
servicios ambientales es uno de los aspectos que en las ultimas décadas mas se
resalta en las agendas de trabajo de los organismos del Estado, especialmente de
los encargados de su conservacion. Para este interés, ha sido motor fundamental
la preocupacion de la sociedad por la disminucion sensible de los niveles de
calidad ambiental asociados al agua, los suelos, la fauna y la flora en general,

fundamental para la supervivencia de la especie humana.

La contaminacién ambiental en la zona de influencia, se da por causa de la
generacion de desechos y subproductos de ganaderia, igualmente es causada por
el uso de insecticidas y pesticidas para el control de las plagas en la produccion
agricola agregando el vertido de aguas negras sin ningun tratamiento, con efectos

negativos sobre la poblacién y recursos afectados.

Con el objetivo de aportar posibles soluciones a los habitantes de esta vereda y
disminuir los impactos negativos al medio ambiente se formula el Diagndstico
Ambiental del area de influencia, presentando alternativas dirigidas al manejo
integral de los recursos naturales renovables, evitando su deterioro y
contribuyendo a la sostenibilidad, al desarrollo econémico, social y ambiental de la

comunidad.
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5. OBJETIVOS

5.1 OBJETIVO GENERAL
Realizar el Diagnostico Ambiental en el area de influencia de La Quebrada La

Colorada, ubicada en la Vereda La Colorada, hasta su desembocadura en el Rio

Rionegro del Municipio de Rionegro Santander.

5.2 OBJETIVO ESPECIFICOS

e Determinar la situacion ambiental actual para La Quebrada La Colorada en el

Municipio de Rionegro Santander.

e Calcular el indice de Escasez (I.E.S.).

e Evaluar los aspectos ambientales relevantes, determinando los mas

significativos.

e Formular propuestas de accidén para el mejoramiento ambiental de la zona de

influencia de la Quebrada.
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6. ASPECTOS GENERALES DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
PARA LA DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA C.D.M.B.

6.1 MARCO HISTORICO'

En los afos 50, Bucaramanga enfrentaba un problema serio, La Erosion,

presentandose sobre la escarpa occidental de la meseta.

En 1963, se iniciaron los primeros contactos con diversos estamentos oficiales
para asi, poner en marcha, un verdadero plan de emergencia que asumiera el
control de la erosién, para programar y realizar obras que erradicarian el proceso
erosivo y permitieran un desarrollo urbanistico acorde a las necesidades sociales

del municipio.

A lo largo de mas de diez (10) kildbmetros y en una extension de mas de 2.000
hectareas, la escarpa presenta 120 metros de caida. La escarpa occidental de la
meseta parecia una mano extendida, cuyas falanges eran las diferentes canadas
por donde corrian libremente las aguas del alcantarillado, las quebradas naturales

y las aguas subterraneas, arrastrando cientos de centimetros cubicos de tierra.

La Ciudad presentaba estas condiciones naturales desde su fundacion, pero
solamente a mediados del presente siglo, se evidencio el problema erosivo, a raiz
del crecimiento de la poblacion, la cual se cuadruplicé entre 1918 y 1951, y
continué creciendo hasta alcanzar los 363 mil habitantes en 1973 y los 740 mil en
1993.

El Gobierno Nacional contrat6 a la firma extranjera R.J. TIPTON Y ASOCIADOS,

en el ano de 1953 para indagar las causas de la erosion, la cual determiné que el

! [Disponible en]: http://www.cdmb.gov.co/web/lacdmb/1marcosbase.htm
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origen del problema, era el alcantarillado insuficiente y antitécnico que tenia la

ciudad.

Ante esta realidad, que la erosion no tendria cura definitiva y que se debia
aprender a convivir con ella, el 2 de Octubre de 1965, nace la CORPORACION
AUTONOMA PARA LA DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA, con el
objeto fundamental de ejecutar un plan de accion encaminado a controlar dicho

fendmeno.

Para conformar un programa de defensa contra la erosion, la C.D.M.B. contrat6 en
1968 con la firma Hidroestudios Ltda., la elaboracién de un estudio de factibilidad
del control de la erosién en la Meseta de Bucaramanga. Durante el estudio se
realizaron levantamientos e investigaciones cartograficas, geoldgicas,
hidrologicas, investigacion del alcantarillado existente, de las estructuras de
vertimiento, analisis de las hoyas hidrograficas, usos de la tierra, asentamientos
humanos vy finalmente, investigaciones ecoldgicas, socioecondémicas vy

proyecciones demograficas.

6.2 DESCRIPCION DE LA CORPORACION

La C.D.M.B. es un ente corporativo de caracter publico, descentralizada, con
patrimonio propio y personeria juridica, encargada por la Ley, de administrar
dentro del area de jurisdiccion, el medio ambiente y los recursos naturales
renovables y propender por su desarrollo sostenible.

La C.D.M.B. presenta unos 6rganos de direccion encabezados por la Asamblea

General o Asamblea Corporativa. Su organizacion se basa en subdirecciones y
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sus respectivos grupos internos de trabajo que permiten una gestion efectiva y

eficiente en la labor que se la ha encomendado.?

Su estructura organizacional esta conformada de la siguiente manera:

Figura 1. Estructura Organizacional de la Instituciéon C.D.M.B.
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Fuente: CORPORACION AUTONOMA PARA LA DEFENSA DE BUCARAMANGA. Home page. 09
Enero 2007. [Disponible en:] http://www.cdmb.gov.co/web/index.phpm

6.3 AREA DE JURISDICCION

El area de jurisdiccion de la Corporacién Auténoma Regional para la Defensa de la
Meseta de Bucaramanga, comprende los siguientes municipios que conforman la
Cuenca Superior del Rio Lebrija: Bucaramanga, Floridablanca, Piedecuesta,
Girdén, Lebrija, Rionegro, Matanza, Surata, Charta, Vetas, California, Tona, y, El

Playon.

2 [Disponible en:] http://www.cdmb.gov.co/web/lacdmb/1marcosbase.htm
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Figura 2. Area de Jurisdiccion de C.D.M.B.

Fuente: CORPORACION AUTONOMA PARA LA DEFENSA DE BUCARAMANGA. Home page. 09
Enero 2007. [Disponible en:] http://www.cdmb.gov.co/web/index.phpm

6.4. ASPECTOS INSTITUCIONALES

6.4.1 Objetivos. Propender por la proteccion, conservacion y desarrollo sostenible
del medio ambiente y los recursos naturales renovables en los municipios

correspondientes a su jurisdiccion.
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6.4.2 Mision. La Corporacién Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta
de Bucaramanga, es un ente publico, encargado de la gestion y conservacion del
medio ambiente y los recursos naturales renovables en el area de su jurisdiccion.
Su desempenio, basado en la excelencia y articulado con los diferentes actores
sociales, garantiza calidad de vida y contribuye efectivamente al desarrollo

sostenible.

6.4.3 Vision. En el afio 2015 tendremos un territorio con sus recursos naturales
renovables en proceso de conservacién, ordenacion y recuperacion, con sistemas

dinamicos de producciéon mas limpia y una importante oferta en mercados verdes.

6.4.4 Politicas de Calidad. Para alcanzar con éxito la gestion y conservacion del
medio ambiente y los recursos naturales renovables la Corporacion Auténoma
Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga, da cumplimiento a las

siguientes premisas de calidad:

Desarrollo de estrategias que permitan el aumento de la participacion

ciudadana en la proteccidn y conservacion del medio ambiente.

e Mejoramiento de las competencias laborales.

e Ejercicio diligente en su funcion de autoridad ambiental.

e Ejecucidon oportuna de programas y proyectos que atiendan las prioridades

ambientales.

e Mejoramiento continuo de todos los procesos enfocados a la satisfaccion del

cliente.

e Promocion y coordinacion de relaciones interinstitucionales.
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e Liderazgo en el ordenamiento ambiental del area de jurisdiccion.

e Generacion de conocimiento e investigacion ambiental.

El logro de las anteriores premisas se fundamenta en el cumplimiento de la

legislacion, asi como en el mantenimiento y mejora de los Sistemas de Gestion.?

El diagndstico de saneamiento ambiental para la Quebrada La Colorada ubicada
en la vereda La Colorada, del Municipio de Rionegro se realizo en la Subdireccion
de Administracion de Recursos Naturales de la Corporacion Auténoma Regional

para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga.

6.5. SUBDIRECCION ADMINISTRACION DE RECURSOS NATURALES

La Corporacion ejerce desde el afio de 1978 y por delegacion del INDERENA
funciones de administracién, manejo y control de los recursos naturales en su area

de jurisdiccion.

En 1983 se implantd el proyecto "Manejo Integral de la Cuenca Superior del Rio
Lebrija", con el propésito de promover la adecuada administracion de los recursos
naturales en las 46 microcuencas que la conforman, con la participacion activa de
la comunidad asentada en las mismas y fundamentando su acciéon en la

capacitacion ambiental, la planificacion de fincas y la organizacion cooperativa.

En general, el programa de Administracion de los Recursos Naturales busca:

¢ Incentivar el manejo sustentable de los recursos naturales.

® [Disponible en]: http://www.cdmb.gov.co/web/lacdmb/1marcosbase.htm
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e Recuperar las cuencas hidrograficas abastecedoras de acueductos urbanos y

rurales.

e Fortalecer la capacidad institucional en la formulacion y aplicacion de la Politica

Ambiental.

e Promover las iniciativas regionales tanto publicas como privadas que estén

orientadas a combatir los problemas ambientales en el area de jurisdiccion.

Para cumplir con este objetivo en el area de los recursos naturales, se desarrollan

las siguientes actividades:

e Conservacidon de microcuencas a traveés de la reforestacion y la agroforesteria.

e Implantacion de la Educacién Ambiental, mirada desde un proceso formativo

que genere cambio de actitudes.

e Coordinacién institucional con varias entidades para desarrollar programas a

mediano y largo plazo. *

6.5.1 Programas y Proyectos. La practica se desarrolld6 en la Coordinacion de
Programas y Proyectos, la cual se encarga de participar en la planeacion,
ejecucion y control de los planes, programas y proyectos que contribuyan al buen
manejo y conservaciéon de cuencas hidrograficas, los recursos naturales y del
medio ambiente, ademas, contribuir con el proceso contractual e interventoria de
contratos y convenios intra e interinstitucionales cuyo objeto es la proteccion y
conservacion de los recursos naturales; asesorar a los municipios y comunidades

de la jurisdiccion sobre el ordenamiento y manejo de cuencas hidrograficas

* [Disponible en]: http://www.cdmb.gov.co/web/lacdmb/1marcosbase.htm
45




7. MARCO TEORICO

7.1. ASPECTOS GENERALES DEL MUNICIPIO DE RIONEGRO

7.1.1 Ubicacion y Limites Municipio de Rionegro. El Municipio de Rionegro
Santander, se halla localizado en el sector Septentrional del Departamento de
Santander dentro de los 7° 16’ 05” Latitud Norte y 73° 10°'02” Longitud W de
Greenwich, con una Altura sobre el nivel del mar de 590 metros, a una distancia

de 16 kilémetros de Bucaramanga su capital.’

Cuenta con una extension de aproximadamente 1.221 km?. Sus limites son: Por el
Oriente: los Municipios de Puerto Wilches, Sabana de Torres y Lebrija; por el
Norte: los Departamentos del Cesar, Norte de Santander y el Municipio del Playén;

y por el Sur: Los Municipios de Bucaramanga, Girén y Lebrija.°

Figura 3. Limites y Localizacion Municipio de Rionegro

NORTE DE

Puerto SANTANDER

Rionegro

25 0 > LIMITES

Kilometros

Fuente: Anuario Estadistico de Santander. 1992.

5 ,
Ibid.
® Anuario Estadistico de Santander. 1992.
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Tabla 1. Limites Municipio de Rionegro

DIRECCION CARDINAL MUNICIPIO DEPARTAMENTO
La Esperanza Norte de Santander
Por El Norte San Alberto Cesar
Playon Santander
Puerto Wilches Santander
Por el Occidente

Sabana de Torres Santander

Lebrija Santander

Por el Sur Girén Santander

Bucaramanga Santander

Matanza Santander

Por el Oriente
Surata Santander

Fuente: Esquema de Ordenamiento territorial.

7.1.2 Division Politica Municipio de Rionegro. Portugal, Cusuman, Llano de
Palmas, Palmas, Angosturas, ElI Conchal, Uribe, Azufrada, La Renta, Provincia,
Puente Caido, Vanegas, Cuesta Rica, Brisas, Trincheras, La Ceiba, EI Bambu,
Boqueron, La Tigra, 20 de Julio, La Esperanza, Contadero, El Taladro, v,

Galapagos.
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7.2. CLIMATOLOGIA

Las condiciones climaticas del Municipio de Rionegro se han determinado de
acuerdo con su topografia y fisiografia que se encuentra en el valle del Magdalena

Medio Santandereano y el macizo de Santander.

7.2.1 Precipitaciéon. El Municipio de Rionegro un régimen de lluvias bimodal con
los periodos de invierno comprendidos entre los meses de marzo a mayo en
algunas estaciones o abril a junio, y entre septiembre y noviembre. Las
estaciones analizadas presentan en promedio entre 7 y 16 dias con precipitacion

al mes, y precipitaciones maximas diarias hasta de 167 mm.

La precipitacién en la microcuenca rio Negro bajo varia entre 1400 y 1600 mm,

con una tendencia creciente en la direccion del valle hacia el oriente.

7.2.2 Temperatura. La temperatura se encuentra registrada en las estaciones
Aeropuerto Gomez Nifio, Universidad Industrial de Santander, Vivero Surata,
Aeropuerto Palonegro, Cachiri, Berlin, La Granja, La Plazuela, Brasil, Martin Gil,
La Lora y Pantanos. Analizando la variacion de la temperatura media anual con la
elevacion para las anteriores estaciones, fue posible establecer una relacién entre

la temperatura y la altitud en la subcuenca, cuya ecuacion es:

T =-0.006022 Elevacion + 29.371 R?=0.942

La temperatura promedio del Municipio de Rionegro es 28 °C, y siguiendo los
periodos secos y humedos caracteristicos del régimen bimodal, los valores mas
altos de temperatura se presentan durante los meses de marzo a mayo, y el
menor en noviembre. El rango de variacion de la temperatura instantanea se

estima entre valores minimos cercanos a cero y maximos del orden de 35 °C.
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7.2.3 Humedad Relativa. La humedad relativa se registra en las estaciones
Aeropuerto Gémez Nifio, Universidad Industrial de Santander, Vivero Surata,
Aeropuerto Palonegro, Cachiri y Berlin, con valores que varian entre 74 y 85%.
En consonancia con el régimen bimodal de precipitacion, se observan valores
ligeramente mayores en los meses de abril a mayo y octubre a noviembre. A partir
de la informaciéon histérica, se estima la humedad relativa media multianual en
80%.

7.2.4 Brillo Solar. El brillo solar se registra en las estaciones Universidad
Industrial de Santander, Vivero Surata, Aeropuerto Palonegro, Cachiri y Berlin,
cuyos valores varian entre 1472 y 1913 horas/afio. El mayor brillo solar se
presenta en los meses de verano de diciembre y enero (aproximadamente 200
hr/mes) y el menor en los meses de invierno de octubre o junio (entre 90 y 130
horas/mes). Para la microcuenca del rio Negro bajo se estima el brillo solar

multianual en 1700 horas.

7.2.5 Velocidad del Viento. La informacion de vientos en la zona de estudio es
muy escasa. Solamente existe informacién en las estaciones Aeropuerto Gomez
Nifio, Universidad Industrial de Santander y Aeropuerto Palonegro, ubicadas en la
ciudad de Bucaramanga. Los valores medios multianuales registrados en estas
estaciones son 2.8, 1.9 y 0.98 m/s respectivamente. Los meses con mayor
velocidad del viento son marzo para Aeropuerto Gomez Nifio (3.2 m/s), febrero y
marzo para Universidad de Santander y febrero (2.1 m/s), noviembre y diciembre
para Aeropuerto Palonegro (1.4 m/s). Los meses que presentan menores de
velocidad del viento son junio y julio (2.5 m/s), noviembre (1.7 m/s) y junio (0.5

m/s) respectivamente.

7.2.6 Evaporacion. La informacién de evaporacion de tanque esta disponible en

las estaciones Universidad Industrial de Santander, Vivero Surata, Aeropuerto

Palonegro, Cachiri, Berlin, La Granja, La Palmita y Pantanos. La evaporacion
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media multianual para estas estaciones es de 1351, 1378, 1528, 1231, 1208, 816,
611 y 720 mm/ano respectivamente. Los valores mensuales registrados oscilan
entre 45y 140 mm/mes. Se observa que en las estaciones La Granja, La Palmita y
Pantanos la variacion mensual de evaporacion no es muy notoria. En la cuenca
del rio Negro se estima que la evaporacion media multianual varia entre 1000 y
1300 mm.

7.2.7 Evapotranspiracion. La evapotranspiracion representa uno de los
mecanismos mas importantes de pérdida agua de un sistema hidrico natural. Su
estimacion es importante para elaborar balances hidricos en la zona de estudio.
Conceptualmente la evapotranspiracion es el resultado de la transpiracion de las

plantas y la evaporacion desde la superficie del suelo y/o del agua.

La evapotranspiracion potencial se define como la evapotranspiracion que
ocurriria cuando existe un adecuado abastecimiento de humedad a la zona
radicular de las plantas y al suelo, que proporcione el agua necesaria para un
desarrollo 6ptimo de la vegetacion. La evapotranspiracion real contempla la
eventual escasez de agua para el sistema suelo—vegetacion en un periodo dado.
Los meses de mayor evapotranspiracion son enero o0 marzo con valores entre 86 y

125 mm, y el de menor es noviembre con valores entre 72 'y 108 mm.

7.2.8 Tension de Vapor. El Psicrometro es un aparato que sirve para medir la
temperatura del aire ambiente y del saturado en grados y décimas de grados
centigrados. Ademas, con esta informacion se puede calcular la humedad relativa,
el punto de rocio y la tensién del vapor. Consta de dos termdémetros comunes de
mercurio, dispuestos verticalmente: el uno con el bulbo descubierto se llama
termometro seco y el otro, con el bulbo cubierto por una tela delgada (muselina) se

llama termémetro humedo.
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7.2.9 Punto de Rocio. Al igual que en la parte donde se explica sobre el
psicrometro, este aparto me permite medir la temperatura y estimar con ella el
punto de rocio. El promedio multianual de parametro es 18.6 °C, con valores
extremos de 16.5°C y 20.4 °C.

7.3. PROCESO PARA LA FORMULACION DE LA BASE AMBIENTAL PARA EL
ORDENAMIENTO TERRITORIAL’

La Ordenacion del territorio se configura como un proceso racional de toma de
decisiones que, a través del conocimiento de las condiciones ambientales,

econdmicas y sociales informa las decisiones y las actuaciones futuras.

Los principios ambientales del ordenamiento territorial exigen el reconocimiento de
las peculiaridades del medio natural y del medio social. La dimensién ambiental
del ordenamiento territorial se fundamenta en entender y analizar el medio natural
en términos de su relacidn con las actividades humanas. En este sentido el medio

natural es fuente de recursos, soporte de actividades y receptor de residuos.

En cuanto al recurso hidrico el medio natural es fuente de materias primas
utilizado o transformado por las actividades humanas en beneficio del hombre.
Este aprovechamiento requiere conocer cuales son tales recursos y donde se
localizan. Pero, este aprovechamiento debe ser racional, respetando los siguientes

criterios:

e De acuerdo con la capacidad de renovacion,

e Dando prioridad a los aprovechamientos que admitan la reutilizaciéon de los

recursos.

" MINISTERIO MEDIO AMBIENTE. Bases para el Ordenamiento Territorial Municipal, en el marco
de Ley 388 de 1997. p. 36—40.
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En cuanto, Soporte de Actividades el medio natural debe ser utilizado de
acuerdo con su capacidad de acogida; esta se deduce de la interaccion
actividades y medio, en una doble direccion, aptitud o medida en que el medio
cumple los requisitos locacionales de una actividad. Este incluye los riesgos del

medio para la actividad e impacto de la actividad sobre el medio.

En cuanto, Receptor de Desechos o Productos No Deseados, el medio natural,
ha de ser utilizado de acuerdo con su capacidad de asimilacién; esta debe
entenderse como capacidad de autodepuracién para el caso de los vectores agua
y suelo, se refiere a la medida en que son capaces de procesar en sus circuitos

bioldgicos los elementos que se incorporen.

La incorporacion de la dimensiéon ambiental en el ordenamiento territorial se
concreta entonces, en utilizar los recursos naturales por debajo de su capacidad
de renovacion, distribuir las actividades en el territorio de acuerdo con su

capacidad de acogida y practicar tales actividades.

De tal manera que la emision de contaminantes sea inferior a la capacidad de

asimilacion del medio natural.

7.3.1. Ordenacion de una Cuenca. Proceso de planificaciéon, permanente,
sistematico, previsivo e integral adelantado por el conjunto de actores que
interactuan en y con el territorio de una cuenca, conducente al uso y manejo de los
recursos naturales de una cuenca, de manera que se mantenga o restablezca un
adecuado equilibrio entre el aprovechamiento social y econdmico de tales

recursos y la conservacion de la estructura y la funcion fisico biética de la cuenca.

7.3.1.1 Cuenca. Unidad de territorio donde las aguas fluyen naturalmente

conformando un sistema interconectado, en la cual interactian aspectos

biofisicos, socioecondmicos y culturales delimitado por la propia naturaleza,
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esencialmente por los limites de la zona de escurrimiento de las aguas

superficiales que convergen hacia un mismo cauce.

En zonas de altas montafas y cordilleras de ejes longitudinales, las cuencas se
constituyen en vias naturales de comunicacion y de integracion comercial, sea a lo

largo de sus rios o a lo largo de las cumbres que las separan una de otra.

El territorio de las cuencas facilita la relacion entre sus habitantes,
independientemente de que estos se agrupen dentro de dicho territorio en
comunas delimitadas por razones politicas administrativas, debido a su
dependencia comun a un sistema hidrico compartido, a los caminos, vias de

acceso y al hecho que deben enfrentar peligros comunes.

7.3.1.2 Inventario Nacional. Con base en el inventario de cuencas hidrograficas,
el pais se ha dividido en 12 zonas con caracteristicas hidrolégicas representativas.
Para cada una de ellas se cuantifican las cuencas de acuerdo con un orden de

magnitud.

Se consideran como microcuencas todas aquellas con una superficie inferior a 10
kilbmetros cuadrados, puesto que de ellas depende mas del 80 por ciento del
agua potable que consume el pais y porque de la disponibilidad del recurso en

ellas depende el desarrollo de la mayoria de los municipios.

Se estima que las microcuencas con extension menor de 10 Km? superan las
700.000 de las cuales el 72 por ciento se encuentran en la vertiente del
Amazonas, el 13 por ciento en el Pacifico y en el Atrato, solamente el 15 por ciento
corresponde a la Zona Andina y menos del 0.5 por ciento (3.750 microcuencas) a

la alta y media Guaijira.

8 [Tomado de]: IDEAM. 1998.
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7.3.2 Recursos Hidricos en Colombia. En cuanto a las -caracteristicas
climatoldgicas, Colombia presenta una precipitacion media anual es de 3.000 mm,
que suponen un volumen anual de 3425 Km?3. De este volumen total, el 61% se
convierte en escorrentia, generando un volumen anual de 2113 Km?3, con unos
rendimientos que varian de 1 a mas de 100 L/s/km? y con un promedio de 58
L/s/km?.

Los recursos hidricos totales renovables ascienden a 2.133 km3/ano.

Sin embargo, de acuerdo con el Instituto de Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM), el 40% de la oferta hidrica es necesaria para mantener los ecosistemas

y preservarlos de alteraciones en la calidad que limiten su disponibilidad.

7.3.2.1 Gestion Cuencas en Colombia. Teniendo en cuenta que la ordenacién y
manejo de cuencas hidrograficas es un proceso gradual y dispendioso, que
requiere por una parte, de la participacion de los diferentes actores involucrados
en la conservacién, uso y manejo de los recursos naturales de las cuencas
hidrograficas, y por otro del liderazgo por parte de la autoridad ambiental
competente, a continuacion se presenta una sintesis de las principales fases para
la elaboracién del Plan de Ordenamiento y Manejo de las Cuencas y su respectiva

implementacion.

7.3.2.2 Proceso Ordenaciéon y Manejo de Cuencas Hidrograficas. En desarrollo
de lo establecido en la norma que establece las fases para la ordenacion y manejo
de cuencas hidrograficas en el pais (Decreto 1729 de 2002), el IDEAM elaboré la
guia técnico cientifica para Ordenacion de Cuencas Hidrograficas, donde ademas
de las fases establecidas en el mencionado Decreto, se incluye una fase que es

fundamental para el éxito en la ordenacién de cuencas, el aprestamiento.
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7.3.3. Fases.

7.3.3.1 Aprestamiento. Tienen como propdsito construir los cimientos del Plan de
Ordenamiento y Manejo de Cuencas desde una primera interaccién de percepcion
donde se recoge todo lo que los actores saben o conocen de la cuenca. El ciclo se
inicia con la decision de alguno o el conjunto de los grupos (exégenos o
endogenos, publicos o privados pero con intereses 0 motivaciones en un mismo
ambito) de enfrentar el proceso concertadamente con el fin de obtener beneficios

mutuos y equitativos.

7.3.3.2 Diagnéstico. Estado ambiental de la cuenca hidrografica y sus principales

caracteristicas, biofisicas, socioculturales, econémicas y ecoldgicas.

7.3.3.3 Prospectiva. En esta fase se disefian con base en los resultados del
diagnostico los escenarios técnicos econdmicos futuros para el uso coordinado y
sostenible de los componentes del sistema presentes en la cuenca (suelo, agua,

flora y fauna).

7.3.3.4 Formulacién. En general consiste en proponer hipotesis, objetivos,
establecer la estructura, organizacion, ejecucion y fijar mecanismos de evaluacion.

Es la concrecién del cambio intencionado con base en el diagndstico.

7.3.3.5 Ejecucion. Es el desarrollo de las actividades propuestas en la
formulacién, con los requerimientos humanos, técnicos y financieros necesarios

para alcanzar las metas propuestas.
7.3.3.6 Seguimiento y Evaluacién. En esta fase se establecen los mecanismos e
instrumentos de seguimiento y evaluacién, asi como los indicadores ambientales y

de gestidon que permitan evaluar el cumplimiento del plan.
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7.3.4 Escenarios Actuales en Ordenacion de Cuencas. Con la expedicion del
Decreto 1729 de 2002, se presentan diferentes situaciones en relaciéon con la

ordenacion de cuencas en el pais, definiéendose las siguientes:

e Cuencas donde se desarrollan actividades de conservacion y manejo. Son
aquellas donde se realizan obras o acciones con el propdsito de mejorar las
condiciones ambientales de la cuenca. Las actividades no se enmarcan en un

plan especifico. Hacen parte la mayoria de las cuencas del pais.

e Cuencas con planes de manejo de acuerdo a normatividad anterior al ano
2002, sin desarrollo de actividades. Son aquellas que donde se cuenta con un
Plan de Manejo, pero por diferentes razones no se desarrollé ninguna

actividad.

e Planes de manejo en ajuste de acuerdo al Decreto 1729 de 2002,
corresponden a los planes elaborados con la normatividad anterior al afo
2002, pero que la corporacién se encuentra ajustando segun lo establecido en

el nuevo Decreto.

e Planes de elaboracion segun el Decreto 1729 de 2002. son todos aquellos
planes de ordenacion y manejo de cuencas que se encuentran en elaboracion
teniendo en cuenta tanto el Decreto 1729 de 2002, como la Guia Técnica de

Ordenacion elaborada por el IDEAM en el afio 2004.

e Cuencas Declaradas en Ordenacion. Son las cuencas que iniciaron su proceso
de ordenacion mediante el acto administrativo correspondiente. Su declaracién
indica que se realizaran las actividades de ordenacion, no implica que la

cuenca cuente con un Plan de Ordenacion y Manejo terminado.

e Cuencas con plan de ordenacion y manejo adoptado.
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7.3.5 Gestion Integral de la Microcuenca. En la gestion de las microcuencas no
es necesario coordinar todas las acciones que se ejecutan en una cuenca. Solo
algunas acciones requieren pasar por este proceso tal como las decisiones para el

uso multiple del agua de una cuenca o para el control de inundaciones.

7.3.6. Etapas de un Proceso de Gestion de Microcuencas.

7.3.6.1 Previa. Acciones principales como estudios, elaboracion de proyectos vy
tiene como complemento de las acciones: informacién secundaria, inventarios,
diagndsticos prefactibilidad, factibilidad y nivel definitivo, ejecucion formulacion de

planes y proyecto.

7.3.6.2 Intermedia. Etapa de inversion para la habilitacion de la Microcuenca con
los fines de aprovechamientos y manejos de sus recursos naturales con fines de
desarrollo del hombre. Esta etapa se conoce usualmente como desarrollo de

cuencas o desarrollo de recursos hidricos o hidraulicos.

7.3.6.3 Permanente. Etapa de operacibn y mantenimiento de las obras
construidas, de manejo, conservacion de los recursos y elementos naturales. Esta
etapa se conoce como administracion de recursos hidricos y como manejos de
cuenca tiene como complemento la organizacion de usuarios del agua, operacion
y mantenimiento de obras hidraulicas, reparaciéon, mejoramiento de obras y
equipamiento. Organizacién de los usuarios en el manejo de los residuos sélidos,
liquidos y de saneamiento basico. Organizacion de los usuarios de la cuenca
ordenamiento de los usos de los recursos de la Microcuenca. Preservacion y
proteccion de recursos de la cuenca. Recuperacion y conservacion de recursos

naturales de la microcuenca.
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7.4 MARCO LEGAL

Para la situacion ambiental actual de la Quebrada La Colorada, es necesario

realizar la revision de la normatividad ambiental vigente. Es por esto que el

Ministerio del Medio Ambiente reglamenta una serie de leyes, decretos y

resoluciones; los cuales determinan el nivel de afectaciéon ambiental, ademas, se

pueden establecer los actores asi como también medidas para el control de la

contaminacion. En la Tabla 2 se observan Leyes, Decretos y una Resolucién,

jurisprudencia que permite evaluar, definir y establecer la situacién actual de los

recursos naturales para La Quebrada La Colorada.

Tabla 2. Normatividad Vigente Aplicable al Proyecto

TIPO NUMERO | FECHA ¢POR QUE APLICA?
Se dictan las medidas sanitarias. Titulo |
Ley 9 1979 Articulos: 1-40 y del Titulo Il los Articulos:
51-79. Congreso de la Republica.
Fundamentos de la politica Ambiental
Ley 99 1993 _
colombiana
Cdédigo Nacional de los Recursos
Decreto 2811 1974 Naturales y Proteccion del Medio
Ambiente.
Quemas a campo abierto y prohibiciones
Decreto 02 1982
Art. 127
Se reglamenta parcialmente Ley 9 de
Decreto 1594 1984 1979, asi como la Ley 2811 de 1974 en

cuanto a usos del agua y residuos liquidos.
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CONTINUA Tabla 2. Normatividad Vigente Aplicable al Proyecto

TIPO NUMERO | FECHA ¢POR QUE APLICA?
Decreto 948 1995 Quemas a campo abierto Art.29
Titulo Preliminar. Capitulo |, Articulo 1.
Decreto 1713 2002
Definiciones sobre residuos solidos.
Se establece el Sistema para la Proteccién
Mayo9 |y Control de la Calidad del Agua para
Decreto 1575
de 2007 | Consumo Humano. Ministerio de Ia
Proteccion Social
Se adopta la metodologia para el calculo
del Indice de Escasez para aguas
Julio 22
Resolucion 0865 superficiales a que se refiere el Decreto
de 2004

155 de 2004 y se adoptan otras
disposiciones.

Fuente: Autor del Proyecto.

7.5 METODOLOGIA DE EVALUACION DE IMPACTOS

Se escogio la metodologia de las Empresas Publicas de Medellin (EEPPMM), esta

se utilizé para realizar la evaluacion de los impactos ambientales identificados en

el area de influencia de la quebrada del proyecto, ya que es una metodologia

bastante completa y detallada, la cual se relacionan con el manejo y/o regulacién

del medio ambiente. Esta matriz se basa en cinco factores: Clase, caracter o signo
(C), Posibilidad de Ocurrencia (PO), Duracién (DU), Magnitud Relativa (MR), Nivel
de Vulnerabilidad (NV), indice no Cuantificable (INC), Factor de ponderacién de
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MR, INC, NV (a) y Factor de ponderacion de DU (b) estos dos factores deben
sumar 10, los cuales evaluan individualmente los impactos ambientales con la
siguiente expresion que determina la calidad de importancia del impacto

ambiental.’

C.1.={P.0Ola( (MR +INC)* NV )+b(DU)| }*10

Asi mismo, es apropiado utilizar el método de las empresas publicas de Medellin
(EEPPMM), porque da unas cifras altamente representativas. Ademas con esta
metodologia es posible hallar la calidad de importancia del impacto ambiental y
asi, sacar diversas conclusiones para priorizar los impactos y elaborar los
programas y actividades enfocadas en los temas de minimizacion, correccion,
compensacion y restauracion, de las zonas afectadas por la problematica
ambiental presente en esta fuente hidrica. Para la evaluacion de cada aspecto e
impacto ambiental, identificado en la lista de chequeo, se deben tener en cuenta
los factores de la expresion de calidad de importancia y los valores cualitativos (a
y b), asignando un valor de acuerdo a los rangos que se presentan en los
siguientes items. Los valores que se asignan a cada impacto van desde 0.0 hasta

1.0 como maximo.

e Clase, Caracter o signo (C): Define el sentido del cambio ambiental producido
por una determinada accién del proyecto. Puede ser positiva (P o +) o negativa

(N 6 -), dependiendo si mejora o degrada el ambiente actual o futuro.

e Posibilidad de ocurrencia o certidumbre (PO): Representa la probabilidad
de que el impacto que se enuncia tenga lugar efectivamente, para lo cual se

expresa como el porcentaje de probabilidad de ocurrencia.

° Empresas Publicas de Medellin E.S.P. Sugerencia Proyectos Generacion, Proyecto Hidroeléctrico
Porce lll. Estudio de Impacto Ambiental. p. 9-12.
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Seguro 1,0=X
Muy probable 0.7<X<10
Probable 0.3<X<0,7
Poco probable 0,0<X<03

Duracion (DU): Se refiere a la persistencia del impacto a lo largo del tiempo.
Puede ser permanente, temporal u ocasional.

Permanente (impacto irreversible de duracion mayor a 10 afios | 0,8 <X <1,0

Temporal (impacto reversible de 1 a 10 afios) 0,4<X<08

Ocasional (menor que un afo) 0,0<X <04

Magnitud Relativa (MR): Califica la dimensién o tamano del cambio ambiental
producido por una actividad o proceso constructivo u operativo. Los valores de
magnitud absoluta cuantificados o inferidos retransforman en términos de

magnitud relativa (en porcentajes) que es una expresion mas real del nivel de
afectacion del impacto.

Muy alta 0,5<X <10
Alta 02<X<0,5
Media 0,1<X<0,2
Baja 0,05<X <0,
Muy baja 0,00 X <0,05
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Nivel de Vulnerabilidad (NV): Este parametro evalia la capacidad del

elemento afectado para afrontar los cambios introducidos por el proyecto.

Alta 0,8<X <10
Media 04<X<08
Baja 0,00<X <04

Nivel No Cuantificable (INC): Este elemento, mide los efectos del impacto no

cuantificables o de dificil estimacion.

Muy alto 0,5<X <L0
Alto 0,2<X<0,5
Medio 0,1<X<0,2
Bajo 0,05<X <0l
Muy bajo 0,00 X £0,05

Calidad de Importancia (Cl): Indica la importancia relativa del impacto. Es la

expresion de la interaccion o accion conjugada de los criterios o factores que

caracterizan los  impactos

ambientales,

su obtencibn  depende

fundamentalmente de la base de informacién que se disponga.

Muy Significativa 8,0< X <10,0
Significativa 4,0<X<8,0
Medianamente Significativa 20<X <40
Poco Significativa 0,0<X <20
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e Factores de Ponderacion:

a = 0,7 Pondera la magnitud relativa, la incidencia no cuantificable y el nivel de

vulnerabilidad.

b = 0,3 Pondera la duracién del impacto.

7.6. TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

El manejo inadecuado de los residuos sélidos tiene efectos negativos sobre el
medio ambiente y la salud del ser humano. Actualmente existen alternativas para
tratar los residuos, de acuerdo a su composicion, por tal razén a continuacion se
presentan dos tratamientos, muy usuales para residuos organicos, los cuales

pueden ser beneficiosos econdmicamente y ambientalmente.

7.6.1 Biodigestor. Este es una alternativa para el tratamiento de los residuos
organicos con el fin de disminuir las altas concentraciones de coliformes fecales
que producen enfermedades infecciosas para la comunidad generando biogas y
fertilizantes. Consta de un compartimiento hermético en el que se produce la
fermentacion anaerdbica con la materia fecal del animal y que al mezclarse con
agua generan el biogas, el cual presenta una composicidn aproximadamente de
65% de metano, 30% de bidxido de carbono y 5% de acido sulfhidrico; que puede
ser utilizado como una fuente de energia no convencional. Ademas, la
fermentacion de estos materiales produce el bioabono de excelente calidad

fertilizante que puede aplicarse en forma directa a los cultivos.

7.6.2 Compostaje. Es el proceso biolégico aerdbico, mediante el cual los

microorganismos actuan sobre la materia rapidamente biodegradable (restos de

cosecha, excrementos de animales y residuos urbanos), permitiendo obtener
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"compost"”, abono excelente para la agricultura. El compost o mantillo se puede
definir como el resultado de un proceso de humificacion de la materia organica,
bajo condiciones controladas y en ausencia de suelo. El compost es un nutriente
para el suelo que mejora la estructura, reduce la erosion y ayuda a la absorcion de

agua y nutrientes por parte de las plantas.

7.7. TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

La gestion incorrecta de las aguas residuales en los entornos rurales ocasiona
serios problemas ambientales y sanitarios, alterando los ecosistemas, si no son
tratadas adecuadamente antes de devolverlas al medio. Posteriormente, en la
Figura 4 se presenta un Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales, con el fin

de disminuir la carga contaminante presente en las aguas residuales domésticas.

Figura 4. Esquema General Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

N\ w”““*v AW .

V) f

FILTRO ANAEROBIO |

Fuente: Cartilla de Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales. C.D.M.B.

64



7.7.1 Trampa de Grasas. La trampa de grasas es un pequefio tanque o caja
cubierta, provista de una entrada sumergida y de una tuberia de salida. El
funcionamiento de la trampa de grasa se basa en el principio en que el agua
residual que va entrando, es mas caliente que la que contiene el tanque, y se
enfria al llegar a este, lo cual hace que la grasa se solidifique y flote sobre la
superficie, donde se extrae periddicamente para ser dispuesta adecuadamente en

un sitio determinado.

7.7.2 Tanque Séptico. La C.D.M.B. recomienda tanques sépticos rectangulares
de dos compartimientos, construidos en concreto u otro material, el cual se
componen de unas tuberias de entrada y de salida al tratamiento posterior; en
este tanque son retenidas las aguas residuales por un periodo minimo de 24 horas
y se debe evitar el paso de las aguas lluvias al proceso. En este periodo los
solidos mas densos se sedimentan acumulandose en el fondo del tanque,
formando un lodo que sufre una descomposicién anaerobia producida por la
accién de bacterias, las cuales clarifican parcialmente el agua. Estos lodos que se
acumulan en el tanque deben ser retirados periédicamente y tratados mediante un

sistema de secado para su posterior uso como abono organico.10

7.7.3 Filtro Anaerobio. Es un tanque de concreto, ladrillo o plastico alimentado
por el fondo o la superficie de una camara difusora, relleno de un material
apropiado para realizar la filtracion de agua residual. El agua residual entra por el
fondo, a través de un falso fondo (camara difusora) o por la superficie del tanque,
pasa por los intersticios dejados por el material de relleno, en flujo ascendente o
descendente. Este material sirve como soporte de una capa bioldégica que se
desarrolla en este medio (ausencia de oxigeno), la cual es la encargada de

degradar la materia organica.

' C.D.M.B. Subdireccion Normatizacién y Calidad Ambiental. 2005. p. 15-17.
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El filtro debera ser usado para tratar el efluente del tanque séptico, cuando se
requiere mejorar la calidad del agua que se dispondra en el suelo o en lechos
filtrantes de arena. Esto proporcionara una mayor vida util del sistema, asi como
una mayor seguridad de la eficiencia del tratamiento. El uso del filtro anaerobio
después del tanque séptico, es obligatorio para todas las situaciones excepto

aquellas que la C.D.M.B. autorice.

El tiempo de retencion en el filtro anaerobio depende de la naturaleza del desecho
a tratar y la temperatura de operacién. Para el caso del filtro anaerobio después de
tanque séptico, se considera un rango 6ptimo entre 18 y 24 horas de tiempo de

retencion.”

7.7.4 Pozo de Absorcién. Es un pozo de forma circular excavado en el terreno,
cuyas paredes se revisten de ladrillo o piedra, dejando aberturas entre ellos y
pegados en seco, permitiendo, a través de sus paredes, de infiltracion el agua
proveniente del tanque séptico o sistema de tanque séptico filtro anaerobio, para
infiltrarlas en el terreno. El pozo de absorcién tiene como funcién recibir las aguas
residuales en su interior y a través de sus paredes permite la infiltracion en el

terreno, donde la mayor parte de los contaminantes son retenidos o eliminados.

El uso del pozo de absorcién esta restringido, segun criterio de la C.D.M.B., por la
posibilidad de contaminacion de las aguas subterraneas. Los pozos de absorcion
generan muchas veces oposicion por no ser tan eficientes, como los otros
métodos descritos, pero son practicamente la uUnica alternativa de tratamiento
cuando no hay espacio disponible y se tienen pequefios flujos de aguas

residuales.'?

" Ibid. p. 25-29.
2 Ibid. p. 41-44.
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8. PROBLEMATICA AMBIENTAL

En la actualidad, el Municipio de Rionegro Santander se encuentra severamente
afectado por la problematica socio-ambiental que se origina por el manejo,
aprovechamiento y transformacién de los recursos naturales renovables, los
cuales presentan graves problemas de contaminacidén por la degradacion de la
cobertura vegetal, esto se debe a los progresivos indices de desertizacion y
deforestaciéon de las cuencas hidrograficas por expansiéon de la frontera agricola y

por las diferentes actividades de deforestacién que se realizan en el zona.

Los problemas mas severos que se presentan en los suelos de este Municipio
estan relacionados con la degradacion de la cobertura vegetal, porque el suelo
queda expuesto a la insolacion directa y a los diferentes efectos climaticos, que los
van degradando hasta desencadenar procesos erosivos, sumado a esto, la
intervencidn del hombre con practicas agricolas inapropiadas sobre areas
susceptibles, generan amenaza en la reduccion de los suministros de agua por la

deforestacion de las zonas de recarga hidrica.

Asi mismo, la falta de conciencia de la comunidad sobre la proteccion del medio
ambiente trae consigo problemas serios de contaminacion por la inadecuada
disposicion y manejo de residuos solidos, descargas directas de aguas servidas
sin tratamiento previo; generan, dia a dia, el agotamiento de los recursos
naturales, la perdida de la calidad ambiental en la zona y el riesgo sobre la salud

de la poblacion.
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8.1. QUEBRADA LA COLORADA

8.1.1 Ubicacién Vereda La Colorada. La Vereda La Colorada esta ubicada sobre
el costado oriental de la cordillera oriental, la Quebrada en el nacimiento presenta

las siguientes coordenadas:

Al Este en 1°106.367 y al Norte con 1°300.728 con una altura de 1628 m.s.n.m. y
en la desembocadura en el Rio Rionegro tiene las siguientes coordenadas: al Este
1*105.170 y al Norte en 1°301.440 con una altura de 982 m.s.n.m.

8.1.2 Area de Influencia. El area de influencia de la Quebrada La Colorada,
abarca una parte de la zona rural del Municipio de Rionegro con un Area total de
329 Hectareas, la cual estd comprendida aproximadamente por 41 fincas y una

Escuela Rural “La Colorada”.

8.1.3 Situacion Ambiental. El nacimiento de la Quebrada La Colorada posee
gran vegetacién debido a sus condiciones geolégicas y topograficas, esta zona
cuenta con aproximadamente 20 hectareas de bosque primario, por lo que se
puede pensar que esta fuente hidrica tiene buenas condiciones para abastecer a

la comunidad de esta vereda.

En la vereda La Colorada el 76% de las fincas tienen el servicio de acueducto
veredal, el 24% de las fincas no cuentan con dicho servicio y para su
abastecimiento captan el agua directamente de la fuente hidrica, lo que puede
generar una problematica ambiental debido a las descargas de aguas residuales
que aguas arriba de las captaciones se hacen directamente a la Quebrada sin

ningun tipo de tratamiento.
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Figura 5. Nacimiento Quebrada La Colorada

Quebrada La
Colorada

Fuente: Autor del Proyecto.

8.1.4 Actividades Agropecuarias. En el area de influencia de La Quebrada La
Colorada se observa que los habitantes realizan actividades agricolas
inapropiadas como la utilizacion de agroquimicos y las siembras de cultivos sobre
terrenos inestables, que ocasionan problemas de erosion y deslizamientos,

contaminando el suelo, el agua y el aire.

En la Figura 6, se observa una parte de la cafiada que conforma La Quebrada La
Colorada, con cultivos de cacao, café y platano en taludes con pendientes entre
50% y 80% los cuales, ocasiona serios problemas de erosion y deslizamientos de

tierra; generando asi, alta turbiedad del agua por arrastre de masas.
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Figura 6. Zona de erosion vereda La Colorada

Fuente: Autor del Proyecto.

Como se observa en la Figura 7, en la zona hay presencia de actividad ganadera,
la cual degrada y compacta los suelos obstruyendo la infiltracion del agua vy
aumentando la escorrentia superficial, provocando la contaminacion del recurso

suelo y por ende la erosion, que posteriormente se sedimenta sobre la Quebrada.

Figura 7. Actividad Pecuaria vereda La Colorada

Fuente: Autor del Proyecto.
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8.1.5 Actividades Avicolas. En la zona de influencia se observan actividades
avicolas muy cercanas al eje de la Quebrada, que pueden presentar
contaminacion, tanto en el recurso agua como en el recurso suelo, debido al
Nitrégeno y Fdésforo contenido en las excretas de la gallinaza y la pollinaza, que
son vertidos en la Quebrada; los galpones se encuentran a una distancia

aproximada de 20 metros sobre la margen derecha de la Quebrada La Colorada.

8.1.6 Actividades Piscicolas. En la Vereda La Colorada se desarrollan
actividades piscicolas en 4 fincas, tomando como fuente de abastecimiento el
recurso hidrico de la Quebrada La Colorada. Para el abastecimiento del recurso
hidrico los propietarios de estas fincas no cuentan con la concesién de agua como
permiso para poder tomar el agua de la Quebrada para desarrollar esta actividad,
tampoco cuentan con Planes de Manejo Ambiental (P.M.A.), lo que genera una
posible contaminacion porque las aguas de estos pozos son vertidas a la
Quebrada sin ningun tipo de tratamiento lo que aumenta el nivel de contaminacion

de esta fuente hidrica.

Figura 8. Actividad Piscicola

Fuente: Autor del Proyecto.



Como se puede observar en la Figura 8, a estos pozos todo el dia llega agua en
forma constante, lo cual genera desperdicio del recurso hidrico porque estos
pozos no tienen implementado ningun tipo de sistema que permita almacenar o

recircular el recurso hidrico presentandose un mal uso del mismo.

8.1.7 Actividades Porcicolas. En la Vereda La Colorada se desarrollan
actividades porcicolas y no se cuenta con el Plan de Manejo Ambiental (P.M.A.), lo
que puede generar un alto indice de contaminacion en el area de influencia de la

Quebrada La Colorada.

Figura 9. Actividad Porcicola

Fuente: Autor del Proyecto.

Estos criaderos de cerdos no cuentan con un tratamiento de aguas residuales,
esta agua son vertidas directamente al suelo, las cuales pueden ser arrastradas
por escorrentia lo cual podria traer como consecuencia la contaminacion de la

fuente hidrica.
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La Quebrada La Colorada tiene su recorrido por toda la zona rural de la Vereda La
Colorada hasta su desembocadura en el Rio Rionegro. Actualmente, esta fuente
hidrica no cuenta con ninguna canalizacion y durante su trayectoria el estado del
terreno es practicamente constante, como se puede observar en las Figuras 10,
11, 12 y 15, las cuales fueron tomadas en puntos diferentes de la trayectoria de la

Quebrada La Colorada.

Figura 10. Desembocadura de Quebrada La Colorada

Fuente: Autor del Proyecto.

Como se puede observar en la Figura 10, durante la trayectoria de la Quebrada La
Colorada se presentan irregularidades en la toma y uso del agua debido a la falta
de conciencia ciudadana que cada dia estan deteriorando esta fuente hidrica con
el mal uso del recurso hidrico. La comunidad de esta zona no cuenta con permisos
para el uso de agua para las diferentes actividades agricolas o pecuarias como es
la Concesion de agua que se debe diligenciar ante la entidad ambiental
competente en este caso la Corporacion Autbnoma Regional para la Defensa de la

Meseta de Bucaramanga (C.D.M.B.).
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Figura 11. Captacién llegal del Agua Quebrada La Colorada
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Fuente: Autor del Proyecto.

En recorrido de esta Quebrada se encuentran localizados diferentes cultivos de
cacao, platano y café en los costados de la quebrada, lo cual genera una
contaminacién cuando son fumigados con quimicos que son arrastrados por
escorrentia hasta la Quebrada. Tampoco, se respeta el espacio entre la fuente
hidrica y los cultivos que segun el Decreto 1449 de 27 de Junio de 1977 es de 10
metros para una fuente hidrica de este tipo, la cual esta catalogada como otra.

Figura 12. Cultivos Sobre Quebrada La Colorada

Fuente: Autor del Proyecto.



En el Departamento de Santander, y en esta zona en particular, la mayor
problematica ambiental se tiene por la falta de implementacion de sistemas de
tratamiento de aguas residuales que se puedan implementar en cada una de las
viviendas de la zona rural, puesto que las aguas residuales o también conocidas
como aguas negras son vertidas a campo abierto que pueden ser arrastradas por
escorrentias o vertidas directamente a las fuentes hidricas sin ningun tipo de
tratamiento, lo cual genera contaminacion y perdida de la calidad ambiental en las

diferentes fuentes hidricas.

Figura 13. Pozo Séptico

Fuente: Autor del Proyecto.

En las fincas que se cuenta con pozo séptico, estos no se encuentran bien
construidos porque solamente se cuenta con una caja y con un sistema de
infiltracion lo que hace que las aguas puedan ser arrastradas por fuentes
subterraneas o por escorrentia en casos en donde no se infiltra el 100% de las

aguas residuales.
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También, existen fincas en donde sus casas estan a las orillas de la Quebrada La
Colorada o el Rio Rionegro, y sus aguas negras son vertidas a estas fuentes
hidricas sin ningun tipo de tratamiento, lo cual genera un alto indice de
contaminacion puesto que esto altera el nivel de contaminacion de la fuente
hidrica trayendo como consecuencia la perdida de la calidad ambiental de esta

agua.

No se tiene un gran manejo con respecto a la cantidad de agua que se requiere
por vivienda ya que se cuenta con un acueducto veredal sin ningun tipo de
medicion o cantidad de agua que debe llegar a cada vivienda y debido a esto hay
fincas en donde no se tiene tanque de almacenamiento o no estan en las mejores
condiciones, o las diferentes llaves no estan en el mejor estado y se presenta un
fendmeno en donde el agua que no se utiliza pasa directamente a campo abierto y

se pierde sin darle ningun tipo de uso.

Figura 14. Mal Uso del Agua

Fuente: Autor del Proyecto.
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Una problematica ambiental que tiene la Quebrada La Colorada es en donde se
cruza su cauce con la carretera principal de la Quebrada justamente aguas abajo
de la bocatoma del acueducto veredal, esto ocurre en la parte superior de la
fuente hidrica. Cuando por este sitio cruzan carros, motos o animales la calidad
del agua varia durante un lapso de tiempo, esta toma una apariencia de turbiedad
bastante alta, lo cual genera una problematica para las viviendas que aguas abajo
de este lugar toman el agua para su consumo humano ya que no cuentan con el

acueducto veredal.

Figura 15. Paso de Quebrada La Colorada Sobre la Carretera

=

Fuente: Autor del Proyecto.
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9. DIAGNOSTICO SITUACIONAL AMBIENTAL

9.1. VEREDA LA COLORADA

9.1.1 Caracteristicas Generales. La Vereda La Colorada se encuentra ubicada
en la zona noreste del Municipio de Rionegro; el area de influencia de la Quebrada
La Colorada se encuentra sobre 41 fincas y la escuela rural La Colorada. En cada
finca vive una familia, las cuales estan conformadas por personas de diferentes
edades. La vereda cuenta con saldén social, comedor infantil, junta de accion
comunal y la escuela veredal. La vereda no cuenta con puesto de salud. Dentro de
la Vereda La Colorada se encontraron los siguientes predios: Casa de Tabla,
Brisas, La Marquesa, La Colorada, Escuela Rural La Colorada, El Litoral, El
Bosque, Totumales, EI Amparo, Loma Linda, La Aurora, Tienda Nueva, La
Tribuna, Brisas Il, Bolivia, Villa Esperanza, Villa Nueva, La Cuna, Mira Flores,
Honduras, El Topazo, Los Cacaos, Villa Teresa, Villa Helena, La Joya, Palestina,
Baraquel, La Cabana, Morrorico, La Martinica, El Progreso, Parcela N1, El Cielo,
Campo Hermoso, Delicias, El Balconcito, La Fortuna, La Siberia, El Porvenir, Villa
Luz, villa Andrea, Cachira. El orden como aparecen es el orden en el que se

visitaron las viviendas.

En cuanto a infraestructura vial que comunica la vereda con el Municipio de
Rionegro a donde pertenece, se encuentra relativamente en buen estado, aunque

hay deficiencia en el transporte publico porque no es constante.

En la vereda La Colorada 39 fincas y la escuela rural tienen el servicio de energia
eléctrica, esto representa aproximadamente el 95% en cobertura del servicio
eléctrico en la vereda. El servicio de gas se presta mediante cilindros teniendo en
cuenta que toda la comunidad no cuenta con este servicio por el precio elevado
del mismo y ninguna vivienda cuenta con servicio de telefonia fija.
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La recoleccion de la informacién se hizo por medio de encuestas que se aplico a
todas las familias que viven en las fincas de la Vereda La Colorada, esto se hizo
por medio de un formato unico de recoleccién de informacion con el cual cuenta la
C.D.M.B. (ver anexo B).

Los resultados de la tabulacién y analisis de los formatos de recoleccion de
informacion que se realizo finca-finca por el autor del proyecto se presentan de la

siguiente forma:

9.1.2 Datos de Identificacion. De las fincas encuestadas sobre la ladera de la

Quebrada La Colorada, se encontro la siguiente informacion:

Grafica 1. Propietarios Residentes Vereda La Colorada
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Fuente: Autor del Proyecto.

Segun la Grafica 1, de los 41 propietarios de las fincas de la Vereda La Colorada
37 residen esto representa el 90% y 4 no residen, esto representa el 10%; lo cual

indica que la mayoria de los propietarios de las fincas residen en esta vereda.
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9.1.3 Nivel Educativo. El nivel educativo de los propietarios de las fincas de la
Vereda La Colorada es bastante bajo porque de los 41 duefios de finca, 35
propietarios que corresponde aproximadamente al 85% tiene la primaria como
nivel educativo, 5 propietarios que corresponden al 12% tienen la secundaria
como nivel educativo, y solamente un propietario tiene un nivel educativo

profesional con el titulo de Ingeniero Agronomo.

Grafica 2. Nivel Educativo Comunidad Vereda La Colorada
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Fuente: Autor del Proyecto.

En la Grafica 2, se puede observar el nivel educativo de los propietarios de las

fincas que comprende la Vereda La Colorada.

9.1.4 Edad de Habitantes. En cuanto a los habitantes del area de influencia de la
Quebrada La Colorada, se encontré que hay un total de 193 personas que habitan
las fincas que comprenden la Vereda La Colorada, en los diferentes rangos de

edades, los cuales se pueden observar en la Tabla 3.
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Tabla 3. Rango de Edades Habitantes Vereda La Colorada

HABITANTES AREA DE INFLUENCIA QUEBRADA LA COLORADA
EDAD NUMERO DE PERSONAS PORCENTAJE
0-15 71 37%
16-40 61 31.6%
41-60 51 26.4%
>60 10 5%
TOTAL 193 100%

Fuente: Autor del Proyecto.

Con la informacion presentada en la Tabla 3, se muestra que el mayor porcentaje
de poblacién que hay en la Vereda La Colorada son nifios, con un porcentaje del

37% de la poblacion total.

9.1.5 Extension de las Fincas. Las fincas que pertenecen al area de influencia de

la Quebrada La Colorada son 41 y la Escuela Rural.

Se tienen en cuenta las fincas unicamente puesto que la escuela La Colorada esta

ubicada dentro del predio La Colorada y, por ello, no posee territorio.

La Tabla 4 muestra especificamente el numero de fincas de acuerdo a la

extension de areas.
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Tabla 4. Extension de Predios del Area de Influencia

EXTENSION DE FINCAS VEREDA LA COLORADA
EXTENSION HAS CANTIDAD DE FINCAS PORCENTAJE
0-5HAS 13 31.7%
6-10HAS 18 43.9%
11-15HAS 5 12.2%
>15HAS 5 12.2%
TOTAL 41 100%

Fuente: Autor del Proyecto.

Segun la Tabla 4, en esta Vereda predominan las fincas entre 6 y 10 Has, lo que
hace que los terrenos sean bastante grandes y haya menor numero de casas.
Esta vereda cuenta con una extension total de 329 Has, de las cuales la Quebrada

La Colorada tiene su eje central aproximadamente por la mitad de este terreno.

9.1.6 Servicios Publicos. En cuanto a la cobertura de los servicios publicos la
Vereda La Colorada, es muy deficiente, ya que solo presentan servicio publico de
energia eléctrica; respecto al servicio de gas, la comunidad utiliza lefia y gas
propano para sus actividades domésticas, el servicio de agua llega por medio del
acueducto veredal y hay viviendas que toman el agua directamente de la

Quebrada La Colorada.

9.1.7 Condiciones de las Viviendas. Las viviendas encuestadas se encuentran
ubicadas en un sitio estable y presentan buenas condiciones respecto a los

terrenos en donde estan construidas, lo cual quiere decir que no presentan peligro
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de deslizamiento ni riesgo de catastrofe natural. A continuacion se presenta la

informacion acerca de los materiales con los que estan construidas las viviendas.

Grafica 3. Material de las Paredes
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Fuente: Autor del Proyecto.

Como se muestra en la Grafica 3, los materiales de las paredes en su mayoria
presentan como material de construccion el ladrillo, en segundo lugar, el bareque

y, por ultimo, la madera.

Grafica 4. Material de los Pisos
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Fuente: Autor del Proyecto.
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Como se muestra en la Grafica 4, en cuanto al material de los pisos predomina el

cemento y la baldosa, también hay viviendas en donde tienen pisos de tierra.

Grafica 5. Material de los Techos
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Fuente: Autor del Proyecto.

Como se muestra en la Grafica 5, el material de sus techos en 33 de las 41

viviendas tiene zinc, también, hay viviendas en donde tienen teja y zinc.

Grafica 6. Unidades Sanitarias “Banos”
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Fuente: Autor del Proyecto.

Con respecto a las unidades sanitarias “bafios” en las viviendas, la Grafica 6

muestra la informacion con respecto a las viviendas de la Vereda La Colorada.
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Las viviendas del area de influencia de la Quebrada La Colorada en su totalidad
no cuentan con unidad sanitaria, esto significa que no tienen en su totalidad las

condiciones necesarias para vivir en ellas.

9.1.8 Abastecimiento de Agua. En las encuestas realizadas en la vereda, se
encontré que las fincas que estan sobre el area de influencia presentan tipo de

abastecimiento superficial, ya que captan el agua de la Quebrada La Colorada.

La Vereda La Colorada cuenta con acueducto rural colectivo, pero no todas las
fincas de esta vereda cuenta con el servicio del acueducto, hay fincas en donde
captan el agua directamente de la Quebrada sin tener en cuenta la problematica

ambiental que puede tener esta fuente hidrica aguas arriba de las captaciones.

En la Grafica 7 se observan las fincas que cuentan con servicio del acueducto

veredal.

Grafica 7. Abastecimiento de Agua
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Fuente: Autor del Proyecto.

Segun la anterior Grafica 7, 31 fincas y la Escuela Rural La Colorada se benefician

con el servicio del acueducto veredal, 10 fincas no tienen el servicio. Hay que
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tener presente que este acueducto no esta construido correctamente, ya que
solamente cuenta con un desarenador y un tanque de almacenamiento. Para su
funcionamiento hay un fontanero que es la persona encargada del mantenimiento

y reparacion del acueducto veredal.

En cuanto a las concesiones de aguas, se encontré que el acueducto de la Vereda
La Colorada tiene en tramite el permiso o concesion de aguas para poder captar el
agua de la Quebrada La Colorada para el funcionamiento del acueducto. En las
fincas encuestadas que tienen galpones, porcicolas y/o utilizan el recurso hidrico
para cualquier uso pecuario no presentan permiso de captacion del agua de la
Quebraba La Colorada. En el acueducto veredal, el sistema de aduccién que

presenta es por gravedad debido a que es una zona con altas pendientes.

De acuerdo a lo establecido en el Decreto 1594 de 1984, los usos del recurso
hidrico son: humano, doméstico, pecuario y agricola; como se observa en la
Grafica 8.

La Grafica 8, muestra los usos del agua en la Vereda La Colorada

Grafica 8. Uso del Agua
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Fuente: Autor del Proyecto.
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Segun la anterior Grafica 8, los usos que se le estan dando al agua de la
Quebrada La Colorada estan permitidos dentro de la normatividad nacional,
siempre y cuando cumplan con la concesion de agua necesaria para la captacion

de la fuente hidrica de la Quebrada.
9.1.9 Vertimientos. En cuanto al tratamiento previo que se le da a las aguas
residuales en las fincas de la Vereda La Colorada se encontr6 que en todas las

fincas no se esta cumpliendo con dicho tratamiento.

En la Grafica 9, se encuentra la informacion acerca del tratamiento de las aguas

residuales.

Grafica 9. Pozo Séptico
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Fuente: Autor del Proyecto.

Segun la anterior Grafica 9, 15 fincas y la escuela la colorada tienen pozo séptico,

26 fincas no poseen pozo séptico.

Esta situacion es preocupante puesto que en esta zona vereda existen 5 fincas
que vierten sus aguas residuales directamente a la Quebrada, 15 fincas y la

escuela rural La Colorada la infiltran por medio del pozo séptico y 21 fincas hacen
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sus vertimientos a campo abierto, lo que genera gran problematica debido a que
es una zona con altas pendientes y se puede presentar arrastre de las aguas

residuales por escorrentia.

En la Grafica 10, se encuentra la informacidon acerca de los vertimientos de las

aguas residuales.

Grafica 10. Vertimientos
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Fuente: Autor del Proyecto.

9.1.10 Sistemas Forestales. En las fincas encuestadas de la Vereda La
Colorada, se encontré que 20 hectareas son de conservacion de Bosque Natural,
en las cuales existe bosque primario aproximadamente en 10 hectareas sobre el
nacimiento de la Quebrada y 10 hectareas que representa el rastrojo alto y bajo
distribuidas sobre las finca que estan ubicadas en la canada. Esta conservacion se
registra porque hay 10 parcelas que tiene cada una de 2 hectareas de bosque el

cual conservan.

La Tabla 5 y Grafica 11 muestran como se distribuyen estos Sistemas Forestales.
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Tabla 5. Sistemas Forestales

CONSERVACION DE BOSQUE NATURALES AREA (Hectareas)
Bosque Primario 10
Rastrojo Alto 6
Rastrojo Bajo 4
Total Bosque 20

Fuente: Autor del Proyecto.

Los cultivos y/o sistemas productivos que se encontraron en el area de influencia
de la Quebrada La Colorada, son principalmente cacao, café, citricos, platano y

pasto.

En la Grafica 11, se encuentra la informacién acerca de los cultivos y sistemas

productivos.

Grafica 11. Cultivos y Sistemas Productivos
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Fuente: Autor del Proyecto.
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Segun la Grafica 11, el cacao, café y platano son los principales cultivos en la
Vereda La Colorada, convirtiéndose en la principal fuente de ingresos econdémicos

de los duefios de las fincas y trabajadores de las tierras.

9.1.11 Residuos Sdélidos. En cuanto a las encuestas realizadas en el area de
influencia de la Quebrada La Colorada, el manejo de los residuos solidos es
deficiente, debido a la carencia de servicio de aseo, por consiguiente los
habitantes de las fincas realizan practicas inadecuadas para la disposicion de los
residuos. El almacenamiento que se le da a los residuos soélidos en la vereda es
por medio de costales y bolsas. La Tabla 6 muestra los tipos de residuos
generados en las fincas de la Vereda La Colorada, esta informacién fue

recolectada en la encuesta que se realizo finca a finca.

Tabla 6. Tipos de Residuos Sélidos Generados en Fincas Vereda La Colorada

RESIDUOS SOLIDOS

TIPO DE RESIDUO RESIDUOS GENERADOS

_ o Cascaras de yuca, platano y restos comida de la
Residuos Organicos _
cocina.

. o Plasticos, bolsas, vidrio, papel, tarros, costales y
Residuos Inorganicos
envases.

. . . Botellas y frascos de quimicos, medicina para los
Residuos Hospitalarios _ N )
o pollos y agujas que utilizan en la avicola para los
y Similares
pollos.

Botella y bolsas plasticas de herbicidas vy
Residuos Peligrosos | desinfectantes para los cultivos en el vivero los

frutales.

Fuente: Autor del Proyecto.
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En la Tabla 7 y la Grafica 12, se observa el porcentaje de los diferentes manejos
que le dan los usuarios a los residuos organicos; esta informacién permite
establecer el manejo incorrecto de los residuos como es la incorporacion y la

disposicion a campo abierto sin tratamientos previos.

Tabla 7. Manejo de Residuos Organicos

MANEJO RESIDUOS ORGANICOS | NUMERO FINCAS | PORCENTAJE (%)
Campo Abierto 16 39
Alimento 11 26.8
Incorporacién al Suelo 0 0
Compostaje 14 34.2
Quemas 0 0
TOTAL 100

Fuente: Autor del Proyecto.

Grafica 12. Tratamiento de Residuos Organicos
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Fuente: Autor del Proyecto.
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En cuanto a los residuos inorganicos, se observo que 40 fincas realizan quemas

de estos residuos, lo cual representa aproximadamente el 97%, por tanto, el 3%

que es solo una finca incorpora estos residuos al suelo de una forma inadecuada.

Esto se muestra en la Tabla 8 y se representa en la Grafica 13.

Tabla 8. Tratamiento Residuos Inorganicos

MANEJO RESIDUOS ORGANICOS

NUMERO FINCAS

PORCENTAJE (%)

Reciclaje 0 0
Quemas 40 97

Incorporacién al suelo 1 3

Transportan a Rionegro 0 0
TOTAL 100

Fuente: Autor del Proyecto.

Grafica 13. Residuos Inorganicos
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Fuente: Autor del Proyecto.
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9.2 CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

La caracterizacion de residuos solidos de la Vereda La Colorada se realizé en
todas las casa de las fincas, con el fin de identificar la cantidad de residuos que se
producen por habitante en un dia, los cuales pueden ser residuos de tipo
organicos, inorganicos Yy/o sanitarios. Esta informacion se encuentra a

continuacion en la Tabla 9.

Tabla 9. Caracterizacién de Residuos Vereda La Colorada

N° CANTIDAD DE RESIDUOS EN (Kg.)
e PERSONAS | tiEMPO DE
QUE RECOLECCION
CASA | HABITAN DiA ORGANICO | INORGANICO | SANITARIO
EN LA
CASA
1 5 2 2.51 0.65 0.82
2 1 2 13 0.15 0.18
3 6 2 2.52 0.56 0.46
4 9 2 2.86 0.68 0.79
5 5 2 2.12 0.45 0.42
6 3 2 2.03 0.54 0.48
7 4 2 2.12 0.42 0.45
8 2 2 2.11 0.26 0.25
9 8 2 2.69 0.64 0.57
10 5 2 2.36 0.52 0.49
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Tabla 9. Caracterizacion de Residuos Vereda La Colorada — CONTINUA

Ne CANTIDAD DE RESIDUOS EN (Kg.)
NepE | PERSONAS TIEMPO DE
QUE RECOLECCION
CASA | ABITAN biA ORGANICO | INORGANICO | SANITARIO
EN LA CASA

11 3 2 1.96 0.31 0.25
12 5 2 2.35 0.42 0.36
13 4 2 2.53 0.52 0.47
14 4 2 2.45 0.49 0.45
15 3 2 2.26 0.36 0.34
16 5 2 3.12 0.59 0.54
17 4 2 2.65 0.46 0.42
18 7 2 2.75 0.63 0.58
19 4 2 2.48 0.45 0.39
20 4 2 2.64 0.36 0.27
21 6 2 2.89 0.64 0.54
22 3 2 2.42 0.26 0.29
23 4 2 2.31 0.45 0.35
24 3 2 2.02 0.33 0.29
25 3 2 2.26 0.25 0.22
26 6 2 2.95 0.58 0.49
27 3 2 2.56 0.36 0.29
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Tabla 9. Caracterizacion de Residuos Vereda La Colorada — CONTINUA

Ne CANTIDAD DE RESIDUOS EN (Kg.)
e PER:l?:AS TIEMPO DE
RECOLECCION
CASA | HABITAN DiA ORGANICO | INORGANICO | SANITARIO
EN LA
CASA
28 4 2 2.42 0.65 0.58
29 16 2 6.54 1.3 1.15
30 6 2 2.65 0.57 0.42
31 5 2 2.41 0.46 0.35
32 4 2 2.46 0.54 0.64
33 5 2 2.58 0.49 0.43
34 4 2 2.46 0.42 0.36
35 7 2 2.87 0.68 0.59
36 2 2 1.89 0.27 0.25
37 5 2 2.57 0.45 0.39
38 4 2 2.49 0.39 0.43
39 4 2 2.74 0.46 0.42
40 2 2 2.15 0.24 0.28
41 6 2 2.67 0.87 0.79
TOTAL | 193 104.12 20.12 18.53

Fuente: Estudio de Campo.
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En la caracterizacion de residuos solidos no se tiene en cuenta la Escuela La
Colorada porque este estudio se realizé cuando dicha institucion se encontraba en

vacaciones de final de afo.

Esta actividad fue programada con la comunidad de la Vereda La Colorada,
quienes guardaron sus diferentes residuos por el tiempo de dos dias para

posteriormente hacer la respectiva caracterizacion.

Figura 16. Caracterizacion de Residuos Sélidos

Fuente: Autor del Proyecto.
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Tabla 10. Porcentaje de Residuos

NO
PERSONAS CANTIDAD
CANTIDAD DE
QUE RESIDUOS DE
RESIDUOS EN
HABITAN | ENCONTRADOS | RESIDUOS %)
0
TOTAL| ENLA EN (Kg.)
CASA
Organicos 104.12 76.3
193 Inorganicos 20.12 14.7
Sanitario 12.20 9

Fuente: Estudio de Campo

La cantidad de residuos organicos es 104.12 Kg, inorganicos 20.12 Kg y sanitarios
12.20 Kg; la cantidad de gente que produce esta cantidad de residuos es de 193
personas, a continuacion se presentan los calculos de residuos que se producen

por habitante en un dia.

Calculos:

Cantidad total de residuos = 136.44 Kg.
Tiempo de recoleccion = 2 dias.

Poblacion que produce los residuos = 193 habitantes.

PPC - 136.44 Kg / 193 Habitantes — 0353 Kg/habdia

2 dias de recoleccion

La produccion de residuos sélidos es de 0.353 Kilogramos por cada habitante en
un dia. Los residuos organicos son los que mas se producen en la Vereda La

Colorada, esto se debe a la actividad agricola que se ejerce en la zona, la mayoria
97



de estos se producen de residuos de la cocina, como son las cascaras de los

diferentes productos alimenticios.

9.3. MONITOREO DE AGUA QUEBRADA LA COLORADA

Se realizé solo un monitoreo de aguas en la Quebrada La Colorada, en época
media en donde no hay altos niveles de lluvia y sequia, con el apoyo de la
Subdireccion de Normatizacion y Calidad Ambiental y el grupo de vertimientos,
este se realizO en cuatro puntos estratégicos, estos son: aguas abajo del
nacimiento (LC-04), dos puntos medios (LC-03) y (LC-02); y en la desembocadura
(LC-01); estos se distribuyeron de acuerdo a la altura y acceso a la Quebrada, los

cuales se analizaron de la siguiente manera:
9.3.1 Potencial de lon Hidronio y Temperatura del Agua. En cuanto a los
valores de pH y temperatura del agua; obtenidos en el monitoreo se muestran en

la Tabla 11.

Tabla 11. Valores de pH, Temperatura Ambiente y Agua

H
PUNTO DE | ALTURA P TEMPERATURA | TEMPERATURA
(UNIDADES
MONITOREO | m.s.n.m DEL AGUA (°C) | AMBIENTE (°C)
DE pH)

LC-04 1427 7.40 19 21
LC-03 1366 7.73 20 22
LC-02 1225 7.83 21 26
LC-01 982 7.90 23 26

Fuente: Autor del Proyecto.
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Los valores de pH para las muestras de agua tomadas de la Quebrada La
Colorada presentaron valores entre 6.5 y 8.5, los cuales son aprobados para
consumo humano y domestico segun el Decreto 1594 de Junio 26 de 1984, Art.
38.

Como se puede observar en la Tabla 11, la temperatura del agua va aumentando
de aguas arriba hacia aguas abajo; alterando parametros como el pH, la

conductividad eléctrica, el Oxigeno disuelto y otras variables fisicoquimicas.
9.3.2 Conductividad. Los valores de la conductividad de los puntos de monitoreo
de la Quebrada La Colorada se registran en la Tabla 12 y se representan en la

Grafica 14.

Tabla 12. Conductividad

Punto de monitoreo Conductividad (uS/cm)
LC-04 50
LC-03 67
LC-02 90
LC-01 119

Fuente: Autor del Proyecto.

Como se puede observar en la Grafica 14, en el nacimiento de la Quebrada La
Colorada, se obtuvo un valor de 50 uS/cm como valor minimo y un valor de 119
uS/cm como valor maximo, estos valores son admisible para este parametro, en
cuanto a los otros puntos de monitoreo, se observa que se encuentran en el rango
entre 50-1000 uS/cm segun el Decreto 475 de 1998.
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Este parametro es relacionado con la cantidad de sdlidos disueltos en el agua y a
su vez con el contenido de materia organica presente en la misma, es por esto

que aumenta desde el nacimiento a la desembocadura.

Grafica 14. Conductividad
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Fuente: Autor del Proyecto.

9.3.3 Turbiedad. Los valores de la turbiedad de la Quebrada La Colorada se

representan en la Tabla 13 y la Grafica 15.

Tabla 13. Turbiedad

Punto de monitoreo Turbiedad NTU
LC-04 5.6
LC-03 57
LC-02 5.3
LC-01 3.7

Fuente: Autor del Proyecto.
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Grafica 15. Turbiedad
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Fuente: Autor del Proyecto.

Segun el muestreo realizado a la Quebrada La Colorada y analizando la Norma
Técnica Colombiana (NTC) 4707 se encontré que el nivel de calidad de acuerdo al
grado de polucidn en este parametro es deficiente, ya que supera el valor maximo
admisible de 5 NTU, en tres puntos de muestreo como muestra la anterior Grafica

15, lo que significa que hay arrastre de sedimentos en la cafiada debido a las

lluvias y el mal uso de la tierra con practicas agricolas inadecuadas.

9.3.4 Oxigeno Disuelto. El Oxigeno disuelto es importante para la clasificacion
del agua apta para consumo humano, en el muestreo realizado a la Quebraba La

Colorada se obtuvieron los valores de oxigeno disuelto que se presentan en la

Tabla 14 y la Grafica 16.
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Tabla 14. Oxigeno Disuelto

Punto de monitoreo OXIGENO DISUELTO OD (mgO-/L)
LC-04 7,2
LC-03 7,3
LC-02 7,2
LC-01 7,5

Fuente: Autor del Proyecto.

Grafica 16. Oxigeno Disuelto
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Fuente: Autor del Proyecto.

Los valores de Oxigeno disuelto de las muestras de agua de la Quebrada La
Colorada registraron valores mayores a 4 mgO,/L, Valor Admisible por la NTC
4705; como muestra la anterior Grafica 16, este parametro fue aumentando en el
cauce de la Quebrada hasta llegar a la desembocadura en el Rio Rionegro,
también es importante resaltar que este parametro se encuentra en condiciones
aceptables para el control de la contaminacion de la Quebrada por presentar

condiciones favorables para le crecimiento de organismos acuaticos.
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9.3.5 Demanda Quimica de Oxigeno. Los valores obtenidos del muestreo de

agua de la Quebrada La Colorada se registran en la Tabla 15.

Tabla 15. Demanda Quimica de Oxigeno

Punto de monitoreo DQO (mgO./L)
LC-04 <15,7
LC-03 <15,7
LC-02 <15,7
LC-01 <15,7

Fuente: Autor del Proyecto.

Los valores de la demanda quimica de Oxigeno para la Quebrada La Colorada,
son relativamente bajos y se mantienen dentro de un parametro en el cauce de la
Quebrada desde su nacimiento hasta su desembocadura en el Rio Rionegro, y se

encuentran en un valor <15.7 mgO./L, como se muestra en la Tabla 15.
Sin embargo, es necesario realizar algunos tratamientos para que sea apta para
consumo humano, con el fin de mejorar las condiciones de saneamiento basico en

la zona.

9.3.6 Demanda Biolégica de Oxigeno a los 5 dias. Los valores de la demanda

biolégica de Oxigeno a los 5 dias se reportan en la Tabla 16.
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Tabla 16. Demanda Biolégica de Oxigeno a los 5 dias

Punto de monitoreo | Demanda Bioldgica de Oxigeno a 5 dias (mgO-/L)
LC-04 <1,3
LC-03 <1,3
LC-02 <1,3
LC-01 <1,3

Fuente: Autor del Proyecto.

En el nacimiento de la Quebrada La Colorada se presenta un valor de DBOs5

menor a 1.3 mgO2/L.

Estos valores de la DBO5 se mantienen constantes durante el cauce de la

Quebrada desde su nacimiento hasta la desembocadura en el Rio Rionegro, lo

cual indica que la fuente hidrica no presenta indice de contaminacion.

9.3.7 Nitrégeno Total Kjeldahl. Los valores de Nitrégeno Total Kjeldahl se

muestran en la Tabla 17.

Tabla 17. Nitrogeno Total Kjeldahl

Punto de monitoreo Nitrégeno total Kjeldahl (mgNI/L)
LC-04 <0,7
LC-03 <0,7
LC-02 <0,7
LC-01 <0,7

Fuente: Autor del Proyecto.
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Los valores de Nitrogeno Total Kjeldahl del muestreo de la Quebrada La Colorada,
presentaron valores por debajo de 0.70 mgN/L los cuales son relativamente bajos,
como se muestran en la anterior Tabla 17, estos valores se mantienen constantes
durante el cauce de la Quebrada La Colorada, lo que significa que en el momento
de la toma de las muestras no hubo descargas de aguas residuales o las mismas

no alcanzan a llegar a la Quebrada y no afectan directamente a la fuente hidrica.

9.3.8 Nitrégeno Total. Los valores de Nitrégeno Total de la muestra de agua de la

Quebrada La Colorada se muestran en la Tabla 18 y en la Grafica 17.

Tabla 18. Nitrégeno Total

Punto de monitoreo Nitrégeno total (mgN/L)
LC-04 1,237
LC-03 1,291
LC-02 1,216
LC-01 1,315

Fuente: Autor del Proyecto.

Grafica 17. Nitrégeno Total
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Fuente: Autor del Proyecto.
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Los valores de Nitrogeno Total Oxidado corresponden a la suma de Nitritos,
Nitratos y el Nitrogeno Total Kjeldahl; como se puede observar en la anterior
Grafica 17 hay dos picos en los valores de Nitrogeno total para la muestra de agua
de la Quebrada La Colorada, en los puntos LC-03 y LC-01 se encuentra el mayor
contenido de Nitrogeno total. El valor de Nitrégeno Total Kjeldahl es de 0.6, el de
Nitritos es 0.002, para todos los valores de Nitrogeno Total y el valor de Nitratos es

el correspondiente a cada punto de muestreo.

9.3.9 Nitrogeno Amoniacal. Los valores del muestreo del agua de la Quebrada

La Colorada para Nitrogeno Amoniacal se encuentran en la Tabla 19 y Grafica 18.

Tabla 19. Nitrogeno Amoniacal

Punto de monitoreo Nitrogeno Amoniacal (mgN/L)
LC-04 0,04
LC-03 0,04
LC-02 0,05
LC-01 0,04

Fuente: Autor del Proyecto.

Grafica 18. Nitrogeno Amoniacal
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Fuente: Autor del Proyecto.
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En la Grafica 18, se observan los valores para Nitrogeno Amoniacal de la
Quebrada La Colorada, en donde se registran valores que son relativamente
constantes, esto indica que los cultivos que se encuentran a las orillas de la

Quebrada no estan afectando directamente la fuente hidrica.

Se puede generar una concentracion alta de nitrgeno amoniacal en tiempos de
lluvias por la escorrentia, arrastrando nutrientes a la fuente hidrica debido a las

altas pendientes presentes en la zona.

9.3.10 Nitritos. Los datos del muestreo de agua de la Quebrada La Colorada para

Nitritos se encuentran en la Tabla 20.

Tabla 20. Nitritos

Punto de monitoreo Nitritos (mgN/L)
LC-04 <0,003
LC-03 <0,003
LC-02 <0,003
LC-01 <0,003

Fuente: Autor del Proyecto.

En la Tabla 20 se observa que los valores para Nitritos a lo largo de toda la
quebrada son constantes por debajo de un valor de <0,003 mgN/L; sin embargo,
se encuentran por debajo del valor maximo admisible por el Decreto 1594 de
1984 en el Articulo 38 para este parametro, esto indica que el contendido de las
descargas de nutrientes es muy bajo, los cuales se diluyen en el agua de la

Quebrada La Colorada.
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9.3.11 Nitratos. Los datos del muestreo de agua de la Quebrada La Colorada

para Nitratos se encuentran en la Tabla 21 y Grafica 19.

Tabla 21. Nitratos

Punto de monitoreo Nitratos (mgNI/L)
LC-04 0,635
LC-03 0,689
LC-02 0,614
LC-01 0,713

Fuente: Autor del Proyecto.

Grafica 19. Nitratos
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Fuente: Autor del Proyecto.
Los valores para Nitratos registrados en la Gréafica 19, son aceptables, ya que se

encuentran por debajo del Valor Maximo Admisible segun el Decreto 1594 de
1984, Articulo 38.
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Los valores registrados de Nitrogeno Total y Amoniacal, determinan si existe
alguna descarga de nutrientes sobre la fuente de agua y la presencia de estos
mismos, indican la contaminacién del agua. Como se puede observar las en las
Graficas 17 y 18, la fuente hidrica no tiene niveles de contaminacion, ya que estos

valores estan por debajo de los permisibles en Decreto 1594 de 1984, Articulo 38.

Los valores registrados de Nitrégeno Total y Nitrégeno Amoniacal no constituyen
una limitante para determinar si el agua es apta para consumo, por el contrario,
son indicadores que determinan que existen algunas descargas de nutrientes
sobre la fuente de agua (contenido proteinico), originados a partir de vertimientos
directa y/o indirectamente sobre la Quebrada, ya que dichos compuestos se usan

en la parte agricola (aplicacién de fertilizantes).

De la misma manera, los valores obtenidos de nitritos y Nitratos determinan que
dichos parametros se encuentran dentro del rango permisible establecido por la
normatividad vigente en este caso el Decreto 1594 de 1984 y la presencia de
estos mismos parametros indica la polucion del agua asi como también la

aparicion de microorganismos patogenos.

9.3.12 Fésforo Total. Los datos del muestreo de la Quebrada La Colorada para

Foésforo Total se encuentran en la Tabla 22.

Tabla 22. Fosforo Total

Punto de monitoreo Foésforo Total (mgP/L)
LC-04 0,09
LC-03 <0,06
LC-02 0,09
LC-01 <0,06

Fuente: Autor del Proyecto.
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Los valores de Fésforo total del muestro de la Quebrada La Colorada son bajos y
no son de gran significancia, en el punto de muestreo LC-04 y LC-02 son iguales
los valores de Fésforo total y en los puntos de muestreo LC-03 y LC-01 estan por
debajo de <0.06 mgP/L, estos valores disminuyen con respecto a los otros dos
puntos. Estos valores de Fésforo Total son uniformes en el recorrido de la fuente

hidrica.

9.3.13 Sdlidos Totales. Los valores de los Sdlidos Totales de la muestra de agua

de la Quebrada La Colorada se presentan en la Tabla 23 y Gréfica 21.

Tabla 23. Sélidos Totales

Punto de monitoreo Soélidos Totales (mg/L)
LC-04 66
LC-03 74
LC-02 82
LC-01 106

Fuente: Autor del Proyecto.

Los Solidos Totales presentes en el agua, son la suma de los Sdlidos
Sedimentables, Sdélidos en Suspension y Sdélidos Disueltos. La turbiedad es un
parametro relacionado con el grado de transparencia y limpieza del agua que a su
vez depende de la cantidad de soélidos en suspension presentes en el agua, que
pueden ser resultado de una posible actividad biolégica o simplemente una
presencia de componentes no deseables dafiando su color volviéndola turbia.
Como se muestra en la Grafica 21, estos sélidos van aumentando a lo largo de la

Quebrada, al igual que en la Grafica 15 en el parametro de turbiedad.
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Esto significa que a lo largo del trayecto de la fuente hidrica el agua tiene mayor
concentracion de solidos totales, esto no genera ningun tipo de cambio en la

apariencia del agua de la Quebrada.

Grafica 21. Sélidos Totales
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Fuente: Autor del Proyecto.

9.3.14 Sdlidos Suspendidos. Los valores de sélidos suspendidos del muestreo

de la Quebrada La Colorada se encuentran en la Tabla 24 y Grafica 22.

Tabla 24. Sélidos Suspendidos

Punto de monitoreo Sélidos Suspendidos (mg/L)
LC-04 14
LC-03 12
LC-02 13
LC-01 9

Fuente: Autor del Proyecto.
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Grafica 22. Sélidos Suspendidos
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Fuente: Autor del Proyecto.

Como muestra la Grafica 22, los Sélidos Suspendidos disminuyeron desde el
nacimiento LC-04 hacia el punto medio LC-03, aumento desde LC-03 a LC-02,
esto se debe al arrastre de sedimentos, tanto del suelo y subsuelo de la Quebrada
como los taludes, que la conforman y del punto medio LC-02 hacia la

desembocadura LC-01 disminuye la presencia de solidos suspendidos.

9.3.15 Sdlidos Suspendidos Volatiles. Los valores de los Sdlidos Suspendidos
Volatiles del muestreo de agua de la Quebrada La Colorada se presentan en la
Tabla 25.
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Tabla 25. Sdlidos Suspendidos Volatiles

Punto de Monitoreo Sélidos Suspendidos Volatiles (mg/L)

LC-04 -

LC-03 -

LC-02 -

LC-01 ---

Fuente: Autor del Proyecto.

El agua de la Quebrada La Colorada no presenta en su composicién solidos
suspendidos volatiles, como se muestra en la anterior Tabla 25 sus valores son

nulos.

9.3.16 Coliformes. Los valores de Coliformes del agua de la Quebrada La

Colorada, se muestran en la Tabla 26 y las Graficas 23 y 24.

Tabla 26. Coliformes

Coliformes Totales Coliformes Fecales
Punto de Monitoreo
(NMP/100ml) (NMP/100ml)
LC-04 3500 230
LC-03 16000 50
LC-02 3500 80
LC-01 16000 330

Fuente: Autor del Proyecto.
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Grafica 23. Coliformes Totales
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Fuente: Autor del Proyecto.

El agua de la Quebrada La Colorada presenta valores de Coliformes Totales que
estan dentro de los valores que exige el Decreto 1594 de 1984, Articulo 38, el cual

es de 20.000 microorganismos / 100 ml. NPM, esto significa que el agua esta en

condiciones aceptables para consumo humano y uso doméstico.

Grafica 24. Coliformes fecales
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Fuente: Autor del Proyecto.
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El agua de la Quebrada La Colorada presenta valores de coliformes fecales que
estan dentro de los valores que exige el Decreto 1594 de 1984, Articulo 38, el cual

es de 2.000 microorganismos / 100 ml. NPM, esto significa que el agua esta en

condiciones aceptables para consumo humano y uso domestico.

9.4 ANALISIS DE SUELOS DEL AREA DE INFLUENCIA QUEBRADA LA
COLORADA

En la Vereda La Colorada se realizaron dos (2) muestras de suelo en fincas
diferentes, teniendo en cuenta que el cauce de la Quebrada La Colorada pasa por
una zona intermedia del terreno de dicha vereda se tomo una muestra al Este y
otra al Oeste de la Quebrada con el fin de analizar e identificar los tipos de suelos

y las diferentes caracteristicas.

Figura 17. Nacimiento Quebrada La Colorada
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Fuente: Autor del Proyecto.
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El muestreo de suelos del lado Oeste de la Quebrada La Colorada se efectiio en

la Finca Villanueva que es propiedad de Miguel Lopez, el muestreo del lado Este

de la Quebrada La Colorada se efectuo en la Finca La Aurora que es propiedad de

Gabriel Nifio. Estas dos fincas ubicados en una zona intermedia de la trayectoria

de la fuente hidrica. En la Tabla 27, se encuentran los resultados del muestreo de

suelo de la Finca Villanueva.

Tabla 27. Resultados Muestreo de Suelo de la Finca Villanueva

INFORME DE RESULTADOS vs. GUIA DE REFORESTACION CDMB

FINCA: Villanueva

VEREDA: La Colorada

MUNICIPIO: Rionegro

Clasificacion de propiedades

Parametro | Unidades | Resultado | Y Zleerrne?g:g:tggilésnuglgl\(ﬂ%g 'a Clacsi(isfilca-
Bajo Medio Bueno
%Arena 69 - - -
%Limo 17 ) ] ] Franco
Textura arenoso
%Arcilla 14 - - -
pH Un. de pH 5,32 <45 | 46-55| 56-7.3 Bueno
M.O. % 3,30 } - - -
Fésforo p.p.m. 1,16 <5 5-15 >15 Bajo
Calcio meq/100 gr 2,62 <2 2.75 >7.5 Medio
Magnesio | meq/100 gr 1,12 <1 1-3 >3 Medio
Potasio | meq/100 gr 0,19 <0.1 |0.1-0.35| >0.35 Medio
Aluminio | meqg/100 gr 0,64 >4 1-4 <1 Bueno
Cobre p-p.m. 3,20 <0.15 | 0.15-2 >0.2 Bueno
Zinc p-p.m. 1,90 <0.2 | 0205 | >05 Bueno
Hierro p-p.m. 28,8 <2 2-4.5 >4.5 Bueno
Manganeso p.p.m. 38,80 <1 1-20 >20 Bueno
Boro p.p.m. 0,11 <0.5 0.5-5 >5 Baja

Fuente: Autor del Proyecto.
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De acuerdo a los resultados de Laboratorio, el suelo de la Finca Villanueva de la
Vereda La Colorada presenta 69% de Arena, 17% de Limo y 14% de Arcilla, lo
que significa que el suelo tiene una textura franco—arenoso. El pH es 5.32, este
valor significa que este suelo tiene un pH en buenas condiciones. La materia
organica presenta un valor de 3.3%, el Fosforo tiene un valor de 1.16 p.p.m., este

es un valor bajo de Fdésforo presente en el suelo.

El Calcio tiene un valor de 2.62 megq / 100 gr, lo cual representa un valor medio

de presencia de Calcio en el suelo.

El Magnesio tiene un valor de 1.12 megq / 100 gr, este valor representa que este

elemento mineral esta en una cantidad media en el suelo.

El Potasio tiene un valor de 0.19 meq / 100 gr, este elemento esta en un nivel

medio de presencia en el suelo.

El valor del Aluminio es de 0.64 meq / 100 gr, esto indica que el suelo tiene una

optima condicion en cuanto a este elemento.

El valor del Cobre es 3.20 p.p.m., esto significa que este suelo posee una alta

cantidad de este mineral.

El valor del Zinc es de 1.90 p.p.m., este valor representa una cantidad de este

mineral en el suelo.

El valor del Hierro es de 28.8 p.p.m., este valor quiere decir que el suelo tiene una

cantidad alta de este mineral.

El valor del Manganeso es de 38.80 p.p.m., este metal esta en gran cantidad en el

suelo

El valor del Boro es de 0.11 p.p.m., lo cual representa a este metal en baja

cantidad en suelo.
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En la Tabla 28, se encuentran los resultados del muestreo de suelo de la Finca La

Aurora.

Tabla 28. Resultados Muestreo de Suelo de la Finca La Aurora

INFORME DE RESULTADOS vs. GUIA DE REFORESTACION CDMB

FINCA: La Aurora

VEREDA: La Colorada

MUNICIPIO: Rionegro

Clasificacion de propiedades

Parametro | Unidades | Resultado | Y lecqeigtg:tg(e;iléiu(ejlgl\(ﬂ%l; 'a Clasc’i,fri‘caci
Bajo Medio Bueno
%Arena 65 - - -
Textura eLimo 7 _ - _ aFr:aanrl)Csoo
%Arcilla 18 - - -
pH Un. de pH 3,75 <45 | 46-55| 56-7.3 Bueno
M.O. % 2,2 ; - - -
Fosforo p.p.m. 1,78 <5 5-15 >15 Bajo
Calcio | meq/100gr| 5,51 <2 2-75 >7.5 Medio
Magnesio | meq/100 gr 1,95 <1 1-3 >3 Medio
Potasio | meq/100 gr 0,36 <0.1 |0.1-0.35| >0.35 Bueno
Aluminio meq/100 gr 0,0 >4 1-4 <1 Bueno
Cobre p-p.m. 1,84 <0.15 [0.15-0.2| >0.2 Bueno
Zinc p-p.m. 1,20 <02 | 0205 | >05 Bueno
Hierro p-p-m. 19,4 <2 2-4.5 >4.5 Bueno
Manganeso | p.p.m. 19,6 <1 1-20 >20 Medio
Boro p.p.m. 0,10 <0.5 0.5-5 >5 Baja

Fuente: Autor del Proyecto.
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De acuerdo a los resultados de Laboratorio, el suelo de la Finca La Aurora de la
Vereda La Colorada presenta 65% de Arena, 17% de Limo y 18% de Arcilla, lo
que significa que el suelo tiene una textura franco—arenoso. El pH es 5.75, este
valor significa que este suelo tiene un pH en buenas condiciones. La materia
organica presenta un valor de 2.2%, el Fosforo tiene un valor de 1.78 p.p.m., este

es un valor bajo de Fdésforo presente en el suelo.

El Calcio tiene un valor de 5.51 meq / 100 gr, lo cual representa un valor medio

de presencia de calcio en el suelo.

El Magnesio tiene un valor de 1.95 meq / 100 gr, este valor representa que este

elemento mineral esta en una cantidad media en el suelo.

El Potasio tiene un valor de 0.36 meq / 100 gr, este elemento esta en un nivel

medio de presencia en el suelo.

El valor del Aluminio es de 0.0 meq / 100 gr, esto indica que el suelo tiene una

optima condicion en cuanto a este elemento.

El valor del Cobre es 1.84 p.p.m., esto significa que este suelo posee una alta

cantidad de este mineral.

El valor del Zinc es de 1.20 p.p.m., este valor representa una cantidad de este

mineral en el suelo.

El valor del Hierro es de 19.4 p.p.m., este valor quiere decir que el suelo tiene una

cantidad alta de este mineral.

El valor del Manganeso es de 19.60 p.p.m., este metal esta en gran cantidad en el

suelo.

El valor del Boro es de 0.10 p.p.m., lo cual representa a este metal en baja

cantidad en suelo.
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9.5 INDICE DE CALIDAD DE AGUA (I.C.A.)

Los parametros seleccionados para calcular el indice de Calidad del Agua (I.C.A.),
brindan varios tipos de informacion, como el estado de calidad de la corriente
hidrica, presencia o ausencia de contaminacion con agua residual, posibilidad de
aprovechamiento para consumo humano y clasificacion de sus posibilidades de
uso; ademas permite adelantar una evaluacion clasificatoria de esa condicion de
calidad mediante el uso del indice de Calidad del Agua (I.C.A.).

El indice de Calidad del Agua (I.C.A.) es determinado mediante un proceso en
donde se multiplican 9 parametros seleccionados, los cuales son: Temperatura,
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 dias, pH, Oxigeno Disuelto, Nitrégeno Total,
Fosforo Total, Coliformes Fecales, Sélidos Totales y Turbiedad. La calidad de las
aguas indicadas por el I.C.A., en una escala adimensional de 0 a 100, tiene el
siguiente significado para el uso de consumo humano como agua cruda. (Ver
Tabla 29).

Tabla 29. indice de Calidad del Agua (I.C.A.)

CALIDAD INTERVALO (adimensional)
Optima 82-100
Buena 52-79
Dudosa 37-51
Inadecuada 20-36
Pésima 0-19

Fuente: PISAB. Informe Principal Volumen I. 1996.
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Con el fin de cuantificar y evaluar la calidad del agua de la Quebrada La Colorada
la cual es utilizada como uso para consumo humano, se realizd el calculo del
indice de Calidad del Agua, estos valores estan registrados en la Tabla 30 y el

Anexo F.

Tabla 30. indice de Calidad del Agua de Quebrada La Colorada

PUNTOS DE iNDICE DE CALIDAD | CALIDAD (CONSUMO
MONITOREO DEL AGUA (I.C.A) HUMANO)
LC-04 76.85 Buena
LC-03 81.71 Optima
LC-02 80.22 Optima
LC-01 68.19 Buena

Fuente: Autor del Proyecto.

De acuerdo a los valores obtenidos en el indice de Calidad del Agua para la
Quebrada La Colorada, se encontré que son de buena y optima calidad para
consumo humano como agua cruda, esto se debe a que los parametros de
Coliformes fecales, solidos totales y la turbiedad que se obtuvo en el muestreo,
son valores que estan dentro de los rangos permisibles por la normatividad

vigente.

Aunque es importante destacar que el muestreo se realizé un (1) solo dia y en
época media en donde no hay gran cantidad de lluvia y sequia, los cuales no
alteran los parametros y, por ende, el indice de calidad. Basados en el monitoreo
de aguas, se calculd el indice de Calidad de la Quebrada La Colorada para
conocer si es apta o no para consumo humano, estos valores se pueden observar
en la Tabla 30 y el Anexo F.
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9.6. INDICE DE ESCASEZ

El indice de Escasez de la Vereda La Colorada se calcula con el fin de conocer la
cantidad de agua que constituye la Quebrada La Colorada y asi garantizar su
existencia para la comunidad y para el bienestar del entorno ambiental, ya que la
explotacion de una manera inadecuada y/o exagerada puede tener efectos

adversos sobre las caracteristicas y calidad del agua y alterar su dinamica de flujo.

Es por esto que es importante realizar este estudio de los indices de escasez para
las labores de planificacion sostenible del recurso y conocer la cantidad de agua
disponible ofrecida por la Quebrada La Colorada, el nivel de demanda y las
condiciones de interaccion hidraulica necesarias para mantener la salud de la
Quebrada.

También, es importante tener en cuenta que la Quebrada debe presentar como
minimo un remanente de agua llamado caudal ecolégico. El indice de escasez
representa la demanda total hidrica de agua generada por el conjunto de
actividades socioecondmicas, para su uso y aprovechamiento, comparado con la
oferta hidrica de la Quebrada La Colorada y el area de influencia de la Vereda La

Colorada.

9.6.1 indice de Escasez de Agua para Vereda La Colorada. Para el célculo de
la oferta hidrica se tomaron los datos climaticos registrados en la Estacion Julian
Rey que se encuentra ubicada en el Municipio de Rionegro, los valores se

muestran en la Tabla 31.
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Tabla 31. Precipitacion Total Anual y Mensual

ESTACION JULIAN REY
MES MEDIO (mm) MAXIMO (mm) MINIMO (mm)
Enero 62.4 125.5 0.0
Febrero 56.1 135.5 49.0
Marzo 156.4 217.8 3.0
Abril 106.2 172.2 35.0
Mayo 104.8 167.1 43.0
Junio 60.1 81.8 20.0
Julio 74.4 74.5 21.0
Agosto 86.4 96.8 34.0
Septiembre 92.5 180.2 15.0
Octubre 129.8 196.5 40.0
Noviembre 37.6 183.9 46.0
Diciembre 37.6 115.8 0.0
Anual 1262.0 1746.8 986.0

Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial de Rionegro

De acuerdo con los datos registros de las estaciones meteoroldgicas del area, la
humedad relativa en promedio para el Municipio de Rionegro es de 85%, con
variaciéon del promedio mensual entre el 74 y el 85%. Los Valores Maximos de
Humedad Relativa se presentan en los meses de octubre a noviembre y los
minimos, durante los meses de Enero y Febrero. La evapotranspiracion en el area
varia entre los 86 y los 125 mm/mes con un promedio de 1102.9 mm/afo, lo cual

define un balance de agua a favor del suelo.
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Ecuacion 1. Calculo Oferta Hidrica

Oh =(P-ETP) x4
P = precipitacion
ETP = Evapotrans piracion

A = Area
Al conocer la precipitacion promedio de la Estacion Julian Rey que se encuentra
cercana a la Vereda La Colorada, la evapotranspiracién del Municipio y el area de
influencia de la Quebrada La Colorada, se calcula la oferta total hidrica para la
Vereda La Colorada de la siguiente forma:
P = 1262.0 mm/afo = 1.2620 m/afo
ETP =1002.9 mm/ano = 1.1029 m/afio

A = 3290000 m*

Oh =(1.310-1.1029) x 3290000

3
Oh  =523498 M/
- lit
Oh 1434240 litros/,

Oh =16.6 !

seg
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Con los datos de la demanda hidrica, producto del consumo por actividades
domésticas y agropecuarias del area de influencia de la Quebrada La Colorada, se

determina el consumo, esto se observa en las Tablas 32 y 33.

Tabla 32. Consumo Total de Abrevadero Vereda La Colorada

Abrevadero Consumo Numero de Consumo Total
Animales
Ganado Lechero 125 litros/dia-animal 55 6875 litros/dia
Bovinos 42 litros/dia-animal 5 210 litros/dia
Ovinos 13 litros/dia-animal 8 104 litros/dia
Porcinos 12 litros/dia-animal 10 120 litros/dia
Pollos/Pavo/Ganso | 15 por cada 10 Aves 1500 2250 litros/dia
Patos/Gallinas 15 por cada 10 Aves 30 45 litros/dia
TOTAL ABREVADERO 1608 9604 litros/dia

Fuente: Autor del Proyecto.

Tabla 33. Demanda Total Hidrica Vereda La Colorada

Numero de Consumo
Uso Del Agua Consumo Hectareas
Personas Total. L/dia
Consumo Humano 150 L/dia 193 329 28950
Escuela rural 50 L/Est.-dia 32 Est. 1600
Abrevadero 9604 L/dia 9604
DEMANDA TOTAL 40154

Fuente: Autor del Proyecto.
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La demanda total hidrica en la zona es de 40154 L/dia, es decir 0.46 L/seg.

Una vez determinada la demanda total hidrica producto del consumo tanto del
consumo humano como de las diferentes actividades agropecuarias, se calcula el
indice de escasez para la Quebrada La Colorada, teniendo en cuenta la siguiente

expresion:
Ecuacién 2. Calculo indice de Escasez

1 =P 100
on

I, = Indice de Escasez
Dh = Demanda Hidrica (m7~ )
ario

Oh = Oferta Hidrica (m%ﬁo)

La unidad de medida del indice de escasez es el porcentaje (%). Este indice se

agrupa en cinco categorias; estas categorias se observan en la Tabla 34.

Tabla 34. Categoria del indice de Escasez

Categoria Rango Color Explicacion
Medio alto 21-50 % Naranja Demanda apreciable
Medio 11-20 % Amarillo Demanda baja

No significativo Demanda no significativa

Fuente: Resolucion 0865 de 22 de Julio de 2004.
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Dh = 0.46 %g

Oh = 16.6%g

1, =%x100
6
1, =2.77%

El indice de Escasez que se obtuvo de la Quebrada La Colorada fue de
aproximadamente de 2.77%, lo que indica que se encuentra en una categoria
verde, la demanda hidrica del area de influencia de la Quebrada es minima,
debido a que la comunidad aledafa a la Quebrada no realiza actividades como

riego.
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10. IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

La problematica ambiental encontrada en el area de influencia de la Quebrada La

Colorada del Municipio de Rionegro Santander se resume de una manera mas

clara, identificando y analizando las causas y los efectos ambientales de la

siguiente forma:

Causas:

¢ Vertimientos directos de aguas residuales a las fuentes hidricas.

¢ Disposicion inadecuada de residuos sélidos.

e Aplicacion de agroquimicos al suelo.

e Falta de sensibilizacion ambiental en la comunidad.

e Talay quema de bosques.

¢ Desconocimiento de tecnologias apropiadas.

¢ Bajo nivel econémico de la poblacion.

e Falta de compromiso y presencia administrativa en la zona

Efectos:

e Degradacion del recurso agua.
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e Degradacion del recurso suelo.

o Afectacion sobre la salud publica.

e Baja calidad de vida y la falta de educacioén de la poblacion

10.1. ANALISIS DE CAUSAS

10.1.1 Vertimientos Directos a la Quebrada. El desarrollo de las actividades de
la poblacion de la Vereda La Colorada, genera residuos liquidos y sélidos los
cuales son vertidos directamente sobre el cauce de la Quebrada, la cual es el
objeto de este estudio, la mayoria de estas descargas no presentan ningun
tratamiento previo y por tanto cambian las caracteristicas naturales del agua,
causando una posible contaminacion en la fuente hidrica, sin embargo en los
resultados obtenidos no se evidencia contaminacion. Hay que tener en cuenta el
crecimiento de la poblacién y la falta de saneamiento basico en la zona para evitar

en un futuro que los vertimientos causen problematica ambiental en la Quebrada.

10.1.2 Disposicidon Inadecuada de Residuos Sdélidos. La comunidad de la
Vereda La Colorada actualmente dispone los residuos solidos a campo abierto, los
cuales son almacenados inadecuadamente generando malos olores, ocasionando
asi proliferacién de vectores que pueden ocasionar problemas sobre la salud de la
comunidad aledafia. También se puede generar desplazamiento de residuos por

escorrentia, causando una posible contaminacion de la Quebrada.

En la region, por la carencia del servicio de aseo es comun la realizacion de
quemas a cielo abierto, las cuales al transcurrir el tiempo degradan la calidad y
fertilidad del suelo y ademas las particulas suspendidas al aire, contaminan este

recurso. En el peor de los casos vierten directamente estos materiales sobre los
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cursos de agua mas cercanos, en este caso la Quebrada La Colorada afectando
directamente esta fuente hidrica, debido a los liquidos que salen de los residuos,
como producto de su descomposicion. Estos liquidos son llamados Lixiviados,
usualmente son oscuros, mal olientes, con presencia de microorganismos
patdgenos y altamente contaminantes, que pueden generan problemas en la salud

al consumir agua de esta fuente hidrica.

10.1.3 Aplicacién de Agroquimicos. El uso excesivo de los agroquimicos se
genera con el fin de evitar la presencia de organismos invasores presentes en los
cultivos y por el afan de competencia genera en los mercados por la calidad de los
productos agricolas. La aplicaciéon de agroquimicos afecta directamente al recurso
agua desde el punto de vista ambiental, debido a la contaminacién que se genera
por los quimicos que ingresan por las diferentes vias, ya sean por escorrentia y/o
infiltracidon causando dafios a la comunidad que se abastecen de la Quebradas La
Colorada, trayendo como consecuencia un alto indice de contaminacion en esta

fuente hidrica.

10.1.4 Falta de Sensibilizacion Ambiental. Una de las causas de la afectacion
ambiental actual, se debe a la conducta adoptada por la sociedad y a las
actividades inadecuadas frente a los recursos naturales, hasta llegar al punto de
agotarlos colocando en riesgo la calidad de vida propia y la de su comunidad. Esta
falta de sensibilizacién ambiental se debe principalmente a la escasa educacién, la
falta de fomento ambiental en las instituciones y la poca conciencia para valorar la
riqueza natural, asi como también, el bajo nivel econdmico de la comunidad, que

con el fin de conseguir capital no le importa deteriorar el medio ambiente.

10.1.5 Desconocimiento de Técnicas Apropiadas. La falta de recursos
econdmicos impide la adopcién y puesta en marcha de practicas amigables entre
el trabajador y el medio ambiente, las cuales garantizan el aprovechamiento de los
recursos naturales de una forma adecuada sin destruir sus caracteristicas
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naturales y de esta forma evitar la contaminacién que perjudica la salud de la

poblacién en general de una comunidad en este caso la de la Vereda La Colorada.

10.1.6 Tala y Quema de Bosques. El despeje por medio de la tala y quema de
bosque contribuye a generar cambios en el equilibrio de los gases de la atmésfera.
La quema de los bosques tropicales emite grandes cantidades de dioxido de
carbono, mondxido de carbono y oxidos de Nitrégeno, los llamados gases del

efecto invernadero.

También, se puede decir que las talas y quemas de bosques traen como
consecuencia la contaminacion directa de las fuentes hidricas en este caso la
Quebrada La Colorada, ya que estos actuan como una barrera protectora
beneficiando a las Quebradas, evitando que los compuestos quimicos
contaminantes caigan directamente sobre ellas por causa de las corrientes de aire.
Con la tala de bosques se afecta directamente los niveles de las fuentes hidricas
debido a que los rayos del sol entran directamente sobre las aguas, también
pueden terminar directamente con una fuente hidrica si se tala y/o se quema el

bosque en donde es el nacimiento de las diferentes fuentes hidricas.

10.1.7 Bajo Nivel Econémico. Por el bajo nivel econdmico que presenta la
comunidad de la Quebrada del proyecto, dia-dia, se va generando la
transformacién acelerada del entorno natural para conseguir su sustento,
utilizando como materia prima las tierras para sembrar sus cultivos y de esta forma

conseguir un beneficio econémico.

Dicha transformacion se ve reflejada en aspectos como la expansion de la frontera
agricola, las malas practicas agricolas, la aplicacion de agroquimicos, el consumo
de lena, el deterioro de la capa vegetal del suelo entre otros, los cuales traen
como consecuencia la reduccién de habitats, la fragmentacion de ecosistemas
naturales y la contaminacion del recurso hidrico. Probablemente esto sucede mas
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con las personas que dependen econdmicamente y de forma directa de estas
actividades que estan afectando los recursos naturales pues es evidente que ellos
prefieren tener una fuente econémica asegurada, a salvaguardar unos recursos
biolégicos que en su inmediatez, parecen inagotables, pero que con sus malos
habitos de trabajo y del diario vivir van deteriorando hasta agotarlos trayendo

consigo problemas ambientales para generaciones futuras.

Teniendo en cuenta que basan su economia en la agricultura, se evidencia el
elevado porcentaje de predios que no cuentan con ningun sistema de manejo de
aguas residuales, ya que los habitantes de la zona, al no tener las oportunidades
economicas para la implementacién del sistema séptico, éste pasa a ser una
necesidad de segundo plano, pues sus prioridades son alimentacién y vivienda,
sin conocer la importancia y la relacion que hay de condiciones éptimas de calidad

de vida con el manejo de saneamiento basico.

10.1.8 Falta de Compromiso y Presencia Administrativa en la Zona. Las
Administraciones Municipales centran su trabajo en las zonas urbanas dejando de
lado las necesidades basicas de saneamiento a suplir en las comunidades rurales.
En la zona hace falta de una entidad que este presente siempre con el fin de
disminuir la contaminacion en la zona con el fin de preservar las condiciones

naturales para contribuir con el mejoramiento de la calidad ambiental.

10.2. ANALISIS DE EFECTOS

10.2.1 Degradacion del Recurso Suelo. El suelo se degrada al acumularse en él,
sustancias a unos niveles tales que trascienden negativamente en su
comportamiento, provocando la pérdida parcial o total de la productividad de los
mismos, acarreando como consecuencia la perdida las caracteristicas naturales
de los suelos y volviéndolos cada dia mas infértiles.
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Las causas mas frecuentes de degradacion son debidas a la actuacion antrépica,
que a medida que se van desarrollando sin la debida planificacion producen un
cambio negativo en sus propiedades y como consecuencia, pasa de actuar como
un sistema protector a ser causa de problemas para el agua, la atmédsfera, y los
organismos vivos. Dicha actuacién antrépica se ve reflejada en las
transformaciones sufridas en el transcurso del tiempo, manifestadas en la
incorporacion de nuevas tierras en actividades productivas, mediante la ampliacion
progresiva de la frontera agropecuaria sin respetar los limites en donde no se
deterioren los diferentes ecosistemas, siendo necesario evitar y controlar el
desequilibrio ecologico y la degradacidon excesiva de sus recursos naturales, con

el fin de mejorar las condiciones ambientales de la zona.

El uso de practicas incorrectas de produccién agricola como las quemas que se
presentan al momento de la siembra, el establecimiento de cultivos en terrenos
inclinados sin practicas de conservacién de suelos permite que los taludes se
erosionen, pierdan su estabilidad y por consiguiente pierden las condiciones

naturales ambientales.

10.2.2 Degradacion del Recurso Agua. El posible deterioro que se puede
presentar en la Quebrada La Colorada puede ser generado por los vertimientos
liquidos provenientes de las actividades domésticas, agricolas y pecuarias; los
cuales llegan a los cursos de agua en los materiales de arrastre, sin ningun tipo de

tratamiento previo.

El agua para el consumo humano debe estar libre de organismos y/o
microorganismos patdgenos, concentraciones quimicas, impurezas y cualquier
tipo de contaminacion que cause problemas para la salud humana. Por esta razén
es indispensable asegurarse de que el recurso hidrico tenga buena calidad, con el

fin de tener buenas condiciones de vida de la comunidad de esta Vereda.
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La degradacién de los bosques protectores de nacimientos, con el propdésito de
extender la frontera agropecuaria y a esto ligado la eminente erosién potencial,
reflejada en la pérdida de suelos de vocacion agricola, lo mas catastréfico, la
disminucién de los caudales de los cursos de agua, es uno de los principales
efectos que se presentan en el area de influencia de la Quebrada, lo cual
disminuye la calidad de vida de la poblacion, por la falta de protecciéon de los

bosques en donde nacen las Fuentes hidricas.

10.2.3 Bajo Nivel de Vida y Falta de Educaciéon de la Poblacién. Por las
condiciones de pobreza, la falta de conciencia ambiental y la necesidad de
subsistir de alguna manera, se da en esta zona una cultura destructiva de sus

mismos fundamentos naturales como lo son: suelo, agua y energia potencial.

La capa vegetal ha perdido sus caracteristicas naturales no solo en espesor sino
en fertilidad por una agricultura mal dirigida; las lluvias, las quebradas y los rios
van disminuyendo en forma alarmante; los bosques se van deteriorando y la
calidad del agua para consumo humano es cada vez mas baja. Todo lo anterior
genera declinacion de la calidad de vida de la poblacion e impide vivir bajo las
condiciones sanitarias basicas y saludables, que por naturaleza debe tener un ser

humano.

Con la anterior informacion, se puede realizar una lista de chequeo o de control
abarcando todos los componentes, con el fin de identificar los aspectos y los
impactos que son generadas por la realizacién de actividades inadecuadas por el
ser humano, los cuales permiten tener una visidn clara sobre la problematica
ambiental del area de influencia de la Quebrada La Colorada, objeto de este

estudio.

En las Tablas 35, 36, 37 y 38, se muestra la identificacién de aspectos e impactos
ambientales encontrados en el area de influencia de La Quebrada La Colorada.
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Tabla 35. Identificacion Aspectos e Impactos Ambientales en el SUELO del Area

de Influencia de la Quebraba La Colorada.

COMPONENTE SUELO

ASPECTOS IMPACTOS

e Practicas agricolas inapropiadas. e Desertizacion de los suelos por
cultivos de caco, yuca y platano.

e Utilizacion de agroquimicos.
e Deforestacion por la zona de

e Actividades agropecuarias. cultivos.

e Degradacion de la cobertura

vegetal en la zona de cultivos.

e Erosion de los suelos en zonas de

cultivos.

e Cambios en Ila superficie del

terreno.

e Alteraciones de condiciones
fisicoquimicas, perdidas de los
nutrientes y microorganismos del

suelo.

e Pérdida de la humedad natural de

los suelos.

Fuente: Autor del Proyecto.
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Tabla 36. Identificacion Aspectos e Impactos Ambientales en el AGUA del Area de

Influencia de la Quebraba La Colorada

COMPONENTE AGUA

ASPECTOS IMPACTOS

e Vertimientos de Aguas Residuales | ¢ Cambios de las caracteristicas
Domésticas. fisicas, quimicas y microbiologicas
del agua.
e Disposicion de Residuos Solidos.
e Alteracion del ecosistema
e Vertimientos de los Residuos de acuatico.
las Granjas Avicolas y Porcicolas.
e Desaparicion de algunas especie

acuaticas.

e Alteracion en las propiedades del
agua aumentando el contenido de

Nitrégeno y Foésforo.

Fuente: Autor del Proyecto.
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Tabla 37. Identificacion Aspectos e

Impacto

s Ambientales en

INFRAESTRUCTURA del Area de Influencia de la Quebraba La Colorada

la

COMPONENTE INFRAESTRUCTURAL

ASPECTOS

IMPACTOS

e Falta de tratamientos de las aguas |

residuales.

e Ubicacion inadecuada de las|e

viviendas.

Contaminacion de la fuente

hidrica.

Deslizamientos y derrumbes de

viviendas.

Fuente: Autor del Proyecto.
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Tabla 38. Identificacién Aspectos e Impactos Ambientales en lo SOCIAL del Area

de Influencia de la Quebraba La Colorada

COMPONENTE SOCIAL

ASPECTOS IMPACTOS

e Deficiencia en la prestacion de los | ¢ Contaminacién del suelo, por la
servicios publicos. mala disposicion de los residuos

soélidos de la vereda La colorada.

e Bajo nivel cultural.

e Contaminacion del aire por las
quemas de los residuos a campo

abierto.

e Afectacion de la salud de Ila
comunidad de la Vereda La

Colorada, en general.

Fuente: Autor del Proyecto.

10.3 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES (EEPPMM)

A continuacion, se describen la Evaluacién de Impactos Ambientales en las Tablas
39, 40,41y 42.
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Tabla 39. Evaluacién Impacto Ambiental SUELO Quebrada La Colorada
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Tabla 40. Evaluacion Impacto Ambiental AIRE Quebrada La Colorada

‘opeADld [Bp Joy aand

. ' y y y y i ‘0jans |ap sepepaidoid "SR UA
EALEIUIUNIS FLlED | f0|90(80|ED FA| L g ap upIaERIA sopelauaf
soplos
. : 3 : : 3 3 ‘alle (3R | sonpisad s0|
EALEIUIUNIS LlZ9 | E0 [fO0f90)Lf0|E0 FA| L PERIEY B 8p moualad |ap  Sewsns
g= S IRE]
sopelauaf
SOpI0S
sOnpIsal S0|
. ap  sewans =
BREIODD B =
EAEILIUGIS e e | e e e o PEIojog BT =
AUALLEUE IR A EHEEA B a0 PERILIOLLIOD (pOEEH) ™
Bl 8p RNES B| uBlany aoumnS
ORIE EHM)
OBIUOLLIE
LrAsle)
. ouogleD
BAllEI IS } i i i y y y 5a40|0
ATl e8| EO0 | L0 L0880 FD e | sOEW Bp ERUESALY ap _mw_w_ﬁ_m"“__“_
[£0]
eAEIIUbIS . : y : i 3 3 : ‘alle |ap | seseh ap
saleuepay S5 E0 [ L0 L0 (9010 80 4 L0 PERIED B 8P OiOUSjaQ | SBUTISILT <
SATV LN STV INIIanY
B
YIJNY IHOdKW | 1D f na| AN | DJHI| 4w | Od SO ddul S0 173dSy J1IHANOdINGD

140



Tabla 41. Evaluacion Impacto Ambiental SOCIAL Quebrada La Colorada
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Tabla 42. Evaluacion Impacto Ambiental AGUA Quebrada La Colorada
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De acuerdo a la valoracion y evaluacion de la calidad ambiental con respecto a los
impactos ambientales encontrados en el area de influencia de Quebrada La
Colorada, se establecen medidas de prevencion, mitigacion, correccion vy
compensacion, con el objeto de mejorar la calidad ambiental en la zona. Los

impactos mas significativos son:

e Deforestacion por zonas de cultivos.
e Erosion de suelos en zonas de cultivos.
e Cambios de caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas del agua.

e Variacion en las propiedades del suelo por el mal manejo y disposicion de los

residuos solidos.

e Alteracién en propiedades del agua, aumentando el contenido de Nitroégeno y

Foésforo.

Para el desarrollo de las medidas de prevencién, mitigacion, correccion y
compensacion, se establecen los siguientes programas de mejoramiento

ambiental.

10.4 PROGRAMAS DE MEJORAMIENTO AMBIENTAL QUEBRADA LA
COLORADA

Los Programas de Mejoramiento Ambiental que se establecieron de acuerdo a los
impactos negativos mas significativos del area de influencia de Quebrada La
Colorada se muestran de las Tablas 43, 44, 45, 46 y 47, los cuales se nombran a

continuacion:
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e Programa sobre Recurso Agua.

e Programa sobre Residuos Sdlidos.

e Programa de Capacitacion de Técnicas Agricolas.

e Programa de Capacitacion sobre Lineamientos Ambientales.

e Programa sobre Sensibilizacion Ambiental.

Tabla 43. Programa sobre Recurso Agua

LOCALIZACION

Area de influencia de Quebrada La Colorada.

OBJETIVO

Establecer alternativas de solucidn viables para Ia
comunidad de la Vereda, para el manejo y disposicién de
aguas residuales domésticas y agropecuarias de cada una

de las Fincas de Vereda La Colorada.

META

Implementar sistemas de tratamiento para el adecuado
manejo de excretas animales, mediante construccion de
biodigestores para viviendas con sistemas agropecuarios
encontrados en la zona.

Implementar en totalidad de viviendas de Vereda La
Colorada, un sistema de tratamiento de aguas residuales
compuesto por una trampa de grasas, pozo séptico, filtro

anaerobio y un pozo de absorcidén o zanjas de infiltracion.

INDICADOR

afluente

Carga contaminante Biodigestor = *100 %
efluente
o . afluente
Remocion sistema de tratamiento = ———*100 %
efluente

Evaluando cada parametro: indice de Calidad del Agua,

I.C.A., para conocer disminucion de contaminacion.
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RESPONSABLES

Subdireccion de Normatizacién y Calidad Ambiental,
propietarios de fincas, Educadores Ambientales de

C.D.M.B. y Junta de Accion Comunal La Colorada.

IMPACTO PRINCIPAL

AGUA

Cambios de caracteristicas fisicas, quimicas vy
microbioldgicas del agua, generando como consecuencia

contaminacioén en fuente hidrica.

IMPACTO SECUNDARIO

AGUA

Variaciones del ecosistema acuatico y posible
desaparicion de algunas especies acuaticas, debido a

contaminacién de Quebrada La Colorada.

SUELO

Alteraciones de condiciones naturales y fisicoquimicas,
generando pérdidas de nutrientes, microorganismos y

humedad del suelo.

SOCIAL

Afectacion de salud de comunidad Vereda La Colorada,
por mala captacion del agua, generando enfermedades en

los habitantes de la comunidad de dicha Vereda.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

Zona.

» Realizar un Plan de Saneamiento Basico para la comunidad con
alternativas de solucion viables para manejo y disposicion de aguas
residuales domésticas y agropecuarias.

» Es necesario establecer responsabilidades y obligaciones de la comunidad

para incluirlos en el Programa de Control del Deterioro Ambiental de la

VALOR DEL PROGRAMA $ 80°122.897

Fuente: Autor del Proyecto.
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Tabla 44. Programa sobre Residuos Sdlidos

LOCALIZACION

Area de influencia de Quebrada La Colorada.

OBJETIVO

Implementar un programa de sensibilizacion a comunidad
de Vereda La Colorada para manejo, recoleccion,
almacenamiento y disposicion de residuos solidos
generados en actividades a lo largo de la Quebrada, para

controlar focos de contaminacion directos e indirectos.

META

Capacitar la totalidad de la comunidad del area de
influencia de Quebrada La Colorada, en manejo de
residuos solidos, mejorando el almacenamiento vy
disposicion de residuos soélidos generados en Vereda La

Colorada.

INDICADOR

N° personascapacitadas

Capacitados = *100%

N°totalpersonas

RESPONSABLES

Habitantes de Fincas de Vereda La Colorada aledafas a

Quebrada La Colorada y Alcaldia Municipal de Rionegro.

IMPACTO PRINCIPAL

SOCIAL

Afectaciones en la salud de la comunidad.

IMPACTO SECUNDARIO

SUELO

» Alteracion de condiciones fisicoquimicas, pérdidas de
nutrientes y microorganismos presentes en el suelo.

» Cambios en la superficie del terreno.

AIRE

Presencia de olores ofensivos por descomposicion de

residuos y deterioro de la calidad del aire.
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Generacion de lixiviados, afectacion de propiedades del
SUELO
suelo y cobertura vegetal.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

» Programa de incitacién y capacitacion donde se traten temas relacionados
con manejo, recoleccion y disposicion de residuos solidos generados en
Vereda La Colorada, con el motivo de evitar practicas inadecuadas de
almacenamiento.

» Los envases, frascos y bolsas de agroquimicos utilizados en actividades
agropecuarias de Vereda La Colorada, se deben seleccionar y disponer en
sitios protegidos contra la lluvia, con el fin de evitar lixiviados y propagacion
de olores que puedan contaminar la Quebrada La Colorada.

» Buscar alternativas para que la Empresa de Aseo del Municipio de
Rionegro, preste servicio de recoleccidn de residuos sélidos generados en
Vereda La Colorada, ubicando un lugar estratégico en donde la comunidad
pueda llevarlos y los vehiculos prestadores del servicio los recojan y los
lleven al respectivo sitio de disposicion final, a donde llevan los residuos

del Municipio de Rionegro, con el fin de disminuir la contaminacion.

VALOR DEL PROGRAMA $ 2°000.000°°

Fuente: Autor del Proyecto.

147



Tabla 45. Programa de Capacitacion de Técnicas Agricolas

LOCALIZACION | Area de influencia de Quebrada La Colorada.

Capacitar a la comunidad de la Vereda La Colorada
OBJETIVO sobre las practicas agricolas apropiadas, utilizacion y

manejo de agroquimicos y actividades agropecuarias.

Sensibilizacion en la totalidad de la comunidad para la
META implementacion la practicas agricolas adecuadas y la

vinculacion a los proyectos de Reforestacion.

N° Personas Capacitada s

N° Total Personas

Capacitados =

INDICADOR

Areas Re forestadas

Reforestacion = _
Area Total

Subdireccion de Administracion de Recursos Naturales
RESPONSABLES | (SARN), Educadores Ambientales, Ingenieros Forestales
de C.D.M.B.

IMPACTO PRINCIPAL

» Deforestacion por zona de cultivos, debido a talas y
guemas.
SUELO » Erosion de suelos en zonas de cultivos, por pérdida

de condiciones naturales.

IMPACTO SECUNDARIO

» Alteraciones de condiciones fisicoquimicas, pérdidas
SUELO de nutrientes y microorganismos del suelo.

> Pérdida de humedad natural del suelo.
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» Cambios en superficie del terreno.

Afectacion de cobertura vegetal, pérdida de bosques por

FLORA

talas y quemas.

Contaminacién de Quebrada por deslizamientos de
AGUA terrenos, mal manejo de agroquimicos y actividades

agropecuarias.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

fin de minimizar i
evitar que se

naturales.

» Capacitaciones a la comunidad sobre practicas agricolas apropiadas,

utilizacion y manejo de agroquimicos y actividades agropecuarias, con el

mpactos producidos en diferentes actividades agricolas y

presenten afectaciones ambientales sobre recursos

> Es necesario establecer programas de reforestacion, especialmente en
zonas de cultivos, con el fin de darle estabilidad a los taludes y evitar
deslizamientos de terrenos para reducir niveles de contaminacion del agua

de Quebrada La Colorada.

VALOR DEL PROGRAMA $ 2’500.000°°

Fuente: Autor del Proyecto.

149




Tabla 46. Programa de Capacitacion sobre Lineamientos Ambientales

LOCALIZACION | Area de influencia rural de Quebrada La Colorada.
Capacitar la comunidad de la vereda La Colorada sobre
practicas agricolas dirigidas a cumplir la normatividad

OBJETIVO
ambiental y de seguridad de granjas avicolas y porcicolas
establecidos por la CDMB y el ICA.
Concientizar a la totalidad de los propietarios de las
META Granjas Avicolas y Porcicolas en realizar Planes de
Manejo Ambiental (PMA) con el fin de preservar y
conservar los recursos naturales y el medio ambiente.
© itad PMA
INDICADOR Capacitacién= N personas capaciaaa s *100%
N° Total Personas
Subdireccion de Normatizacion de Calidad Ambiental,

RESPONSABLES

Educadores Ambientales de C.D.M.B. y el ICA

IMPACTO PRINCIPAL

Contaminacién del agua de Quebrada La Colorada por
AGUA

residuos de granjas avicolas y porcicolas.

IMPACTO SECUNDARIO

Variaciones del ecosistema acuatico y posible
AGUA

desaparicion de algunas especies acuaticas.
SUELO Erosion de los suelos en zonas de cultivos.

Deterioro de la calidad del aire por presencia de malos
AIRE olores, los cuales afectan la salud en comunidad de

Vereda La Colorada.
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MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

» Capacitar e informar a Propietarios de granjas avicolas en temas
relacionados sobre concesion de aguas y planes de manejo ambiental
(P.M.A.), para evitar afectaciones ambientales, con el fin de proteger y
conservar el entorno de la microcuenca.

> Es necesario establecer responsabilidades y obligaciones de las granjas
avicolas poniendo en practica los demas Programas de Administracion
Ambiental para proteger y conservar el entorno ambiental de la zona de

influencia de Quebrada La Colorada.

VALOR DEL PROGRAMA $ 1’500.000°°

Fuente: Autor del Proyecto.
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Tabla 47. Programa sobre Sensibilizacion Ambiental

LOCALIZACION | Area de influencia de Quebrada La Colorada.
Sensibilizar a comunidad aledana a Quebrada La
OBJETIVO Colorada sobre temas relacionados con mejoramiento
ambiental del entorno de Vereda La Colorada.
Sensibilizacion ambiental del 100% de la comunidad del
area de influencia de Quebrada La Colorada en temas de
META preservacion y conservacion de recursos naturales y
manejo ambiental, tanto de residuos solidos como de
aguas residuales domésticas y/o agropecuarias.
Mejoramiento Ambiental
INDICADOR Personas Capacitada s
= i S *100%
Total Personas Comunidad
Subdireccion de Administracion de Recursos Naturales
RESPONSABLES | SARN, Subdireccién de Normalizacién Calidad Ambiental
y Educadores Ambientales de C.D.M.B.
IMPACTOS
» Vertimientos de aguas residuales sobre Quebrada La
Colorada sin tratamiento previo.
AGUA . . . .
» Cambios de caracteristicas fisicas, quimicas vy
microbiolégicas del agua.
» Erosion de los suelos en zonas de cultivos.
SUELO
» Deforestacion por zona de cultivos, talas y quemas.
SOCIAL Mal manejo y disposicion de residuos soélidos.
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MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

» Socializacion a comunidad de Vereda La Colorada sobre situacion
encontrada describiendo alternativas de solucion para problemas
ambientales de la zona.

> Establecer causas y responsabilidades de la comunidad riberefia de la
Quebrada La Colorada, para definir medidas de prevencion y mitigacion de
la posible contaminacion existente en la Quebrada La Colorada para
proteger y conservar el entorno ambiental.

» Realizar capacitaciones a comunidad de Vereda La Colorada sobre
diferentes programas y actividades para el mejoramiento del entorno
ambiental del area de influencia de Quebrada La Colorada, con el fin de

proteger esta fuente hidrica.

VALOR DEL PROGRAMA $ 1°500.000°°

Fuente: Autor del Proyecto.
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11. PROPUESTA DE ACCION PARA EL MEJORAMIENTO AMBIENTAL

La Propuesta de Accion para el Mejoramiento de la Calidad Ambiental de la
Microcuenca La Colorada del Municipio de Rionegro del Departamento de
Santander es la formulacién de un Plan de Saneamiento Ambiental con el fin de
plantear alternativas para minimizar, corregir, compensar y restaurar las zonas de

afectacion ambiental, para mejorar la calidad ambiental.

Es importante que estas alternativas de solucidn estén enmarcadas en la
mitigacion de los impactos negativos sobre los recursos naturales como: agua,
aire, suelo, flora y fauna, con el objetivo de mejorar las condiciones sanitarias y

ambientales de la poblacion residente de esta zona.

Con esta propuesta de acciones para el mejoramiento ambiental, se pretende dar
alternativas de solucion en primer lugar a los problemas presentados por el
abastecimiento de agua, en segundo lugar a los vertimientos directamente a la
Quebrada La Colorada, objeto de este estudio tanto de aguas residuales
domeésticas como las aguas residuales agroindustriales sin tratamiento previo y
por ultimo a la importancia en el adecuado manejo y disposicién final de residuos
sélidos. Por consiguiente, a continuacion se presentan las alternativas de solucion
de los impactos ambientales presentados en zonas riberefias de la Quebrada La

Colorada.

En primer lugar es importante socializar la problematica ambiental encontrada en
la zona para que la comunidad conozca las condiciones en que se encuentra
actualmente la Quebrada La Colorada, por este motivo la primera alternativa de

solucién que se propone es la educacion ambiental con talleres de capacitacion.
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11.1 EDUCACION AMBIENTAL

En Educacién Ambiental se busca que los habitantes de la Vereda La Colorada
conozcan la problematica de la zona, con el fin de sensibilizar y concientizar a la

comunidad de esta vereda.

Por ello es necesario que toda la comunidad trabaje en conjunto y adquieran
conocimientos sobre practicas responsables y eficaces en la prevencion y solucion
de los problemas ambientales y en la gestidén de la calidad del medio ambiente con

el fin de mejorar sus condiciones de vida.

Esta alternativa estd enmarcada en tomar conciencia participativa, adquirir
conocimientos y aptitudes con un interés profundo por el medio ambiente que
impulse a la comunidad de la Vereda La Colorada a participar activamente en su

proteccion y mejoramiento.

La educaciéon ambiental abarcara aspectos como la reforestacion, recuperacion y
conservacion de areas verdes, proteccion de nacimientos de agua, manejo de
residuos solidos, control de vertimientos, manejo de suelos, emisiones
atmosféricas, apoyo a proyectos ambientales de la comunidad educativa y

aprovechamiento del material de arrastre y forestal, entre otros.

Por ello, la Educacion Ambiental se debe enfocar en la realizacién de talleres de
capacitaciéon que reunan los siguientes temas especificos, relacionados con la
problematica ambiental encontrada en las areas de influencia de la Quebrada La

Colorada asi:

1. Sensibilizacién de la comunidad de Vereda La Colorada en aptitudes e

implementacion de sistemas de tratamiento de aguas residuales para evitar la
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contaminacién de los recursos naturales, principalmente Quebrada La

Colorada.

La utilizacion de practicas agricolas apropiadas con técnicas mas limpias y
amigables con el medio ambiente, minimizando en lo posible la utilizacion de

agroquimicos.

Incentivar a la comunidad de la Vereda La Colorada en la vinculacion de los
proyectos de Reforestacién con la Corporacién Autdbnoma Regional para la
Defensa de la Meseta de Bucaramanga (C.D.M.B.), en las zonas de cultivos
para prevenir la erosidon de los suelos y asi disminuir la contaminacion del agua

de la Quebrada La Colorada.

Educar a la comunidad para que cumplan con los permisos ambientales como
la concesion de aguas y la importancia de reglamentar el recurso hidrico para
la conservacion y aprovechamiento adecuado del mismo, asi como también en
los Planes de Manejo Ambiental (P.M.A.), que se deben presentar en los
diferentes sectores como las granjas avicolas y las porcicolas, a la autoridad
ambiental competente, que para estos casos es el Instituto Colombiano

Agropecuario ICA.

Capacitaciones sobre el manejo, recoleccion, almacenamiento y disposicion

adecuada de los residuos solidos generados en la Vereda La Colorada.

Todos los talleres anteriores estan dirigidos a la comunidad de la Vereda La

Colorada, con el fin de promover la importancia de este proceso y los beneficios

socio ambientales que este representaba e incentivandolos a involucrarse y

participar en las actividades de cada uno de los programas establecidos para los

impactos significativos del proyecto.
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11.2. ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

En cuanto al abastecimiento de agua para los diferentes usos es importante
presentar una alternativa viable y econémica para la comunidad de Vereda La

Colorada.

Por tal motivo, se deben realizar tratamientos que permitan la clarificacion,
filtracion y/o desinfeccidn del agua, con el fin de mejorar las caracteristicas fisicas,
quimicas y microbioldgicas del agua apta para el consumo humano. Por lo tanto,
existen métodos caseros, sencillos y practicos para mejorar estas caracteristicas,
las cuales reducen o eliminan la turbiedad y desinfectan el agua volviéndola apta

para el consumo humano.

Un método practico para la purificacion del agua es el hervido, ya que se pueden
desinfectar pequefias cantidades de agua eliminando microorganismos patdégenos.
Para ello, es recomendable realizarlo diariamente y tener un recipiente con tapa
como uso unico para este uso, el tiempo necesario para realizar el procedimiento
es de 10 minutos, luego de que se enfrie se debe almacenar en un recipiente

diferente. Para su desinfeccion el agua debe estar lo mas clara posible.

A continuacion se muestra una solucién viable y econémica para el tratamiento del

agua de la Quebrada La Colorada, esta solucion es:

11.2.1 Filtro de Potabilizacién de Agua con Velas de Carbén Activado. Este
Sistema es un Proyecto de: Salud, Agua y Saneamiento basico, ejecutado por la
Universidad Industrial de Santander (U.I.S.), bajo la Coordinacion del Instituto
PROINAPSA vy la participacién de las Escuelas de Enfermeria e Ingenieria Civil.
Este sistema de filtro consiste en la utilizacién del carbon activado de composicion
altamente porosa que adsorbe los microorganismos patdégenos, bacterias,
coliformes, quimicos organicos e igualmente elimina olores y sabores del agua,
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convirtiéndola de esta manera en agua que contiene las condiciones que la hacen
apta para consumo humano. El Cuadro 1, muestra el Sistema de Filtro de

Potabilizacion de Agua con Velas de Carbon Activado.

Tabla 48. Ficha Técnica Filtro de Potabilizacion de Agua con Velas de Carbon

Activado

FILTRO DE POTABILIZACION DE AGUA CON VELAS CERAMICAS DE
CARBON ACTIVADO

MATERIALES:

¢ Dos filtros de vela carbon activado.
e Un grifo plastico.

e Dos recipientes de 20 litros.

e Un teflon.

e Cuatro empaques y dos tuercas.

DISENO Filtro Casero de Vela carbén activado:

'_———————_———————_#RTupn Superior

— Velas Filtrantes

1T Tapa Inferior

. b

Grifo
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PROCESO DE CONSTRUCCION DEL FILTRO DE POTABILIZACION DE
AGUA CON VELAS DE CARBON ACTIVADO

Establecido el sitio para instalar el filtro de potabilizacion del agua con velas de
ceramica, que por lo general es el sitio de preparacion de alimentos (cocina),
se construye el filtro de la siguiente manera:

1. Marcar cada recipiente con las letras Ay B.

2. Perforar el fondo de un recipiente B y la tapa de otro recipiente de similar
capacidad A, al mismo diametro del tornillo de las velas de ceramica.

3. Estas velas se aseguran colocando en la base del recipiente B un empaque
al igual que en la superficie de la tapa del recipiente A.

4. Se coloca una tuerca, para asegurar la base del recipiente B, con la tapa
del recipiente A y se asegura con Teflon.

5. A 5 centimetros de la base del recipiente A, se le coloca el grifo, utilizando
el debido empaque y Teflon necesario, para impedir filtraciones de agua por
este.

6. Se coloca la tapa A, sobre su respectivo recipiente y se ajusta.

7. Finalmente se ensambla.

8. El recipiente B queda disponible para la primera filtracion de agua, se llena
a conveniencia y se tapa, para evitar que el agua se ensucie.

9. Después de 8 horas obtiene agua potable en el recipiente A.

INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

Es recomendable no consumir la primera filtracion de agua ya que se puede
desprender un polvo fino del carbon aunque este es inofensivo. Ademas, es
importante aconsejar su limpieza bajo el agua pero no usar jabon, detergentes,
sal o azucar pues afectan directamente la porosidad de la vela y se debe

realizar el cambio cada afo y medio.

Fuente: Autor del Proyecto.
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11.3. SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

El Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales para la Vereda La Colorada
comprende la construccion de una trampa de grasas, para evitar el paso de
grasas, aceites y las aguas de lavado que afecten el funcionamiento adecuado de
los procesos consecutivos en el tratamiento, seguidamente en el tanque séptico se
realiza la descomposicion y separacion de la materia organica presente en las
aguas residuales, el efluente de este tratamiento pasa a un filtro anaerobio que por
medio de una capa biolégica se degrada la materia organica en ausencia de
oxigeno, finalmente pasa a un pozo de absorcién o zanja de infiltracién segun el
terreno, con el fin de infiltrar el agua tratada sobre el suelo. Este sistema es
recomendado por la Corporacion Auténoma Regional para la Defensa de la
Meseta de Bucaramanga C.D.M.B., para las fincas que conforman el area de
influencia de la Quebrada La Colorada, como alternativas para reducir la

contaminacion del agua y suelo.

11.3.1. Trampa de Grasas. El disefio y calculo de la capacidad de la trampa de

grasas se basa principalmente en el numero de personas servidas.
En cuanto a las encuestas realizadas en la Vereda La Colorada del Municipio de
Rionegro se encontr6 un numero promedio de personas por vivienda de

aproximadamente 5 personas.

Poblacién de Vereda La Colorada:

e 193/41 =4.7; aproximadamente 5 personas por vivienda.

e 32 alumnos de la Escuela La Colorada.
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De acuerdo a las Normas Técnicas para disefio, construccion e instalacion de
tanques sépticos y disposicion de efluentes finales, la Corporacion Autéonoma
Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga C.D.M.B. presenta las
dimensiones recomendadas para una trampa de grasas en su jurisdiccion, razén

por la cual se disefid teniendo en cuenta esta Norma (Ver anexo H).

En la Figura 18, se muestra el diagrama del tipo de trampa de grasas
recomendado para el tratamiento de aguas residuales domésticas (Ver Anexo L),

se presentan los planos de la trampa de grasas tipo vivienda y tipo escuela.

Figura 18. Diagrama Trampa de Grasas
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Fuente: Autor del Proyecto.
Las Tablas 49 y 50 muestran las dimensiones y capacidad efectiva para la trampa

de grasas tipo vivienda y escuela, respectivamente, ubicadas en area de influencia

de Quebrada La Colorada, con un tiempo de duracién de mas de diez (10) afios.
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Tabla 49. Dimensiones de Trampa de Grasas Tipo Vivienda

PARAMETRO

CAPACIDAD

Numero de personas servidas en las viviendas

Hasta 10 personas

Capacidad efectiva (L/s) 112.5
A (ancho) (cm) 50
D (longitud) (cm) 45
H (altura) (cm) 75
Fuente: Autor del Proyecto.
Tabla 50. Dimensiones de Trampa de Grasas Tipo Escuela
PARAMETRO CAPACIDAD

Numero de personas servidas en las viviendas

Hasta 90 personas

Capacidad efectiva (L/s) 166
A (ancho) (cm) 55

D (longitud) (cm) 55

H (altura) (cm) 75

Fuente: Autor del Proyecto.

La localizacion de la trampa de grasas debe ser entre la tuberia que conduce
aguas de cocina y/o lavaderos y el tanque séptico. Ademas debera estar ubicada
en un sitio que facilite las labores de mantenimiento y limpieza, en un lugar fresco
y con sombra, con el fin de mantener temperaturas bajas dentro de la trampa. Se
recomienda mantener herméticamente cubierta la trampa de grasas, para prevenir

produccion de olores desagradables y evitar la presencia de insectos y roedores.
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11.3.1.1 Operacién y Mantenimiento de Trampa de Grasas.

e La trampa de grasas debera limpiarse periddicamente, para evitar el paso de

las grasas hacia el tanque séptico.

e Los desperdicios de trituradores de basura y residuos solidos gruesos, no

deberan descargarse a la trampa de grasas.

e La grasa evacuada de la trampa, debera disponerse en un lugar adecuado,

preferiblemente enterrarla.

11.3.2. Tanque Séptico. De acuerdo a la cantidad de poblacion del area de
influencia de la Quebrada La Colorada, el disefio de los tanques sépticos sera
desarrollado para viviendas de 5 personas, ya que es el numero promedio de
habitantes por vivienda. La cantidad de alumnos de la Escuela Rural La Colorada
es 32 estudiantes, se construye un tanque séptico tipo escuela por cada 50

alumnos; en la siguiente Figura 19 se muestra el tanque séptico en mamposteria.

Figura 19. Esquema Tanque Séptico
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Fuente: Autor del Proyecto.
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Los tanques sépticos que se deben construir en las viviendas del area de
influencia de la Quebrada La Colorada seran 41 y también sera implementado en
la escuela rural La Colorada. Los tanques sépticos seran distribuidos de la
siguiente manera: 41 tanques para las fincas aledafas a la Quebrada La Colorada

y 1 para la escuela rural la colorada.

El tanque séptico tipo vivienda se disefid para 5 habitantes promedio por vivienda
en las fincas de la Vereda La Colorada, con un consumo de agua estimado por la
Corporacion Autbnoma Regional Para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga
C.D.M.B., en su area de jurisdiccion en zonas rurales de 150 litros por habitantes-
dia, con un tiempo de retencion de 1 dia, lo cual permite establecer un caudal
promedio de 750 litros por dia, con un volumen util del tanque de 750 litros (0.750
m?3) y volumen de lodos de de 0.23 m?, el cual es el 30% del volumen util del
tanque, para garantizar un periodo de almacenamiento de lodos de 2 a 4 afios,

tiempo en el que se debera hacer su correspondiente limpieza.

El calculo del volumen del tanque séptico se realiza con la siguiente ecuacion:

VTl =V +VL
Donde:
VT  =Volumen Total del Tanque
V = Volumen Util del Tanque
VL = Volumen de Lodos

El Volumen Total del Tanque es de 975 litros que equivalen a 0.975 m?; este
volumen es menor que el exigido por la Corporacion Autbnoma Regional para la

Defensa de la Meseta de Bucaramanga C.D.M.B. para viviendas ubicadas en la
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zona rural, se asume un volumen de 2 m® y una profundidad util minima de 1.2
metros y un borde libre de 0,3 metros; las dimensiones del tanque se calculan con

la siguiente ecuacion:

Ecuacion No 3. Volumen Total Tanque

VT = AS *h
Donde:

AS = Area superficial
H = Profundidad util

El area superficial del tanque es de 1.33 m?, se asume que la longitud del tanque

es dos veces el ancho, por consiguiente el area superficial es asi:
AS =232
Donde:

a = es el ancho interno del tanque

Entonces, el ancho interno del tanque es de 0.81 metros y la longitud es de 1.63
metros. En cuanto al primer compartimiento del tanque sera de 2/3 de la longitud y
el segundo compartimiento sera de 1/3 de la longitud; para este caso, la longitud

del primero es de 1.09 metros y del segundo de 0.54 metros respectivamente.

El tanque séptico tipo escuela se disend para 50 estudiantes promedio, en la
Escuela La Colorada estudian actualmente 32 nifios, con un consumo de agua
para establecimientos especiales, estimados por la Corporacion Autéonoma
Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga C.D.M.B. en su area de
jurisdiccion en escuelas sin cafeteria, duchas, ni gimnasio de 50 Litros por alumno-

dia, tiempo de retencion de 1 dia, caudal promedio de 2500 litros por dia, volumen
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util del tanque de 2500 litros (2.5 m?) y volumen de lodos de 0.75 m?® el cual es el
30% del volumen util del tanque, para garantizar un periodo de almacenamiento

de lodos de 2 a 4 afios, para posterior hacer su respectiva limpieza.

El calculo del volumen y el area del tanque, se realiza con las siguientes

ecuaciones:
VTl =V +VL
Donde:
VT  =Volumen Total del Tanque
V = Volumen Util del Tanque
VL = Volumen de Lodos

El volumen total del tanque es de 3250 litros que equivalen a 3.25 m? y una

profundidad util minima de 1.2 metros y un borde libre de 0,3 metros.

El area superficial del tanque es de 2.16 m?, y el ancho interno del tanque es de
1.04 metros y la longitud es de 2.08 metros. En cuanto al primer compartimiento
del tanque sera de 2/3 de la longitud y el segundo compartimiento sera de 1/3 de
la longitud; para este caso la longitud del primero es de 1.39 metros y del segundo

de 0.69 metros respectivamente.

El tanque séptico debera contener un tabique divisorio que tiene por objeto darle al
liquido que entra un mayor recorrido antes que salga del tanque, proporcionando
un mayor tiempo de digestion y sedimentacion. Por otra parte, este tabique

permitira una disipacion de la velocidad del liquido, evitando asi el arrastre de los
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solidos al dispositivo de salida generando mayor digestion y sedimentacion de los

lodos.

La altura del tabique debera ser igual a la profundidad total del tanque menos 2.5
centimetros, como minimo. Este espacio libre bajo la cubierta del tanque, permitira

el intercambio de gases entre los compartimientos.

11.3.2.1 Especificaciones de Construccion.

e Las tuberias seran en PVC.

e La excavacion sera en forma vertical, si la naturaleza del terreno lo permite,
afinandola de tal forma que la pared inferior del hoyo sirva como formaleta
exterior del tanque. Si esto no es posible se debe fabricar una formaleta

exterior en madera.

e Los tanques sépticos se construiran en mamposteria y se deben revestir en

mortero impermeabilizado.

e La placa del fondo y las paredes del tanque, para cualquier clase de material
debera llevar un friso de 5 milimetros de espesor alisando al final de la

superficie con lechada de cemento puro.

e La tapa debe tener una resistencia tal que soporte la capa de tierra y las
cargas suplementarias. Para fines de inspeccion y remocion de lodos, los
tanques sépticos tienen una dimensién minima de la seccion de 0.60m,

considerando que debe dotarse la cubierta de:
o Dos (2) tapas en los dispositivos de entrada y salida.

o Las aberturas de inspeccion deben estar a nivel de terreno.
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El tanque séptico se localizara en un sitio que no produzca contaminaciéon de
pozos de agua, manantiales u otras fuentes de hidricas. Debe estar localizado
aguas abajo de los mismos. Se debe ubicar en sitos que permitan desarrollar la
pendiente especifica para las tuberias domiciliarias y sea de facil acceso para
realizar la limpieza o inspecciones. Las especificaciones de localizacion, limpieza y

en general sobre el tanque séptico se pueden ver en el Anexo |.

11.3.3 Filtro Anaerobio. Este tratamiento se disefio para una poblaciéon promedio
de 5 personas por vivienda y tipo escuela para cada 50 alumnos en el area de
influencia de la Quebrada La Colorada. En la Figura 20, se observa el filtro

anaerobio en mamposteria para el tratamiento de aguas residuales.

Figura 20. Filtro Anaerobio en Mamposteria
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Fuente: Autor del Proyecto.
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La capacidad del filtro anaerobio tipo vivienda y tipo escuela se calcula para un

tiempo de retencién de 1 dia con la siguiente Ecuacion:

Ecuacion 4. Volumen del Filtro

V=p*q*t
Donde:
Vv = Volumen del Filtro (L)
p = Personas, Comidas, Alumnos, Huéspedes, Carros o Asientos.
q = Consumo de Agua (I/hab-dia)
t = Tiempo de Retencion (d)

Por lo tanto, el volumen del filtro anaerobio tipo vivienda sera:

_ It -
V=5 Hab*150 lty . *1 dia

V =750 litros

El material de soporte debera tener una porosidad de la grava del 40%.

Vv

Vitil = ———
porosidad

Vittil = % _1875 litros — 1.875 m’°

Vitil ~1.9 m’

Vutil=1*h*a
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Se asume un altura minima de lecho filtrante de 0.8 metros y ancho de 0.85
metros; valores aceptados y recomendados por la Norma Técnica de la
Corporacion Autébnoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga
C.D.M.B.

1.9=7*0.8*%0.85

19
0.8%0.85

[ =279 metros
El volumen del filtro anaerobio tipo escuela sera:

— It .
V=50 Hab*s0 Uy . *1 dia
V =2500 Ilitros

El material de soporte debera tener una porosidad de la grava del 40%.

vatil = ——
porosidad
Vatil = 2> 0(()) 43”” = 6250 litros — 6250 m’

Vitil ~6.25 m’

Vutil=1*h*a

Se asume un altura de lecho filtrante de 1.0 metros y ancho de 1.05 metros;
valores aceptados y recomendados por la norma técnica de la Corporacion
Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga C.D.M.B.
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625
1#1.05

[ =595 metros

11.3.4 Pozo de Absorcion. El disefio del pozo de absorcién estara determinado

por la profundidad disponible y las caracteristicas del suelo, en cuanto a capacidad
de absorcion.

Las dimensiones del pozo de absorcion son determinadas en funcion de la
capacidad de absorcion del terreno. El pozo de absorcién se puede observar
mejor en la siguiente Figura 21.

Figura 21. Pozo de Absorciéon en Mamposteria
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171



Debera ser considerada como area efectiva de absorciéon unicamente los estratos
permeables, que comprenderan la superficie de las paredes laterales desde el
fondo hasta el nivel de entrada del pozo. En caso de presentarse areas muy
grandes, que ocasionen pozos demasiados profundos, se puede optar por
construir varios pozos que trabajen paralelo. La separacién entre pozos debe ser
mayor de 3 veces el diametro del mayor de los pozos, y en ningun caso menor de
4dmetros. Para pozos de mas de 6 metros de profundidad, el espacio minimo entre
pozos debera ser de 6 metros. La localizacion del pozo de absorciéon debera

cumplir con las distancias minimas indicadas en el Anexo J.

El pozo de absorcidn, practicamente no requiere de ningun mantenimiento. Sin
embargo se recomienda hacer inspecciones semestrales. Si se observa reduccion
en la capacidad de absorcion, nuevas unidades deberan ser construidas para

remplazar el pozo que se ha colmatado.

Se disefiaron dos (2) pozos de absorcidn por vivienda con un caudal de 375 litros
por dia. La tasa de infiltracion para el diseio se asume de acuerdo a el tipo de
suelo predominante en el area de influencia de la Quebrada La Colorada, el cual
es franco arenoso, tomado del estudio de zonificacion de amenaza por
movimientos en masa de INGEOMINAS, por lo tanto, su tasa de infiltracion es de
66 I/m2.dia.

Ademas, se asume un diametro de pozo de 1.2 valores aceptados y
recomendados por la Norma Técnicas de la Corporacion Autbnoma Regional para
la Defensa de la Meseta de Bucaramanga C.D.M.B., con esto se puede calcular

la altura del estrato permeable con la siguiente formula:

I A i
R2*x*D
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Donde:

H = Altura del estrato permeable, metros.

Q = caudal en I/hab.dia

P = numero de habitantes

R2  =latasa de aplicacion o la tasa de infiltracion en I/m?.dia
D = diametro del pozo, (metros)

La altura del estrato permeable es de 3 metros ademas con una distancia minima
del nivel freatico de 1.2 metros, con la cual se puede calcular un area de pozo de
11.3 metros cuadrados.

Se disefiaron 4 pozos de absorcién para la escuela La Colorada con un caudal de
625 litros por dia. La tasa de infiltracion para el disefio se asume de acuerdo a el
tipo de suelo predominante en el area de influencia de la Quebrada La Colorada,
el cual es franco arenoso, tomado de el estudio de zonificacion de amenaza por
movimientos en masa de INGEOMINAS, por lo tanto su tasa de infiltraciéon es de
0.066 m3*m2dia. Ademas, se asume un diametro de pozo de 1.5 valores
aceptados y recomendados por la Norma Técnicas de la Corporacion Autbnoma
Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga C.D.M.B., con esto se
calcula la altura del estrato permeable con misma ecuacién utilizada para filtro

tipo vivienda.

La altura del estrato permeable es de 1.2 metros, con la cual se puede calcular un
area de pozo de 9.5 metros cuadrados. Es necesario para construir este
tratamiento, realizar un estudio con el fin de conocer el nivel freatico, ya que este
pozo se debe construir a una distancia minima del nivel freatico de 1.2 metros,

para evitar la contaminacion de aguas subterraneas.
173



En los Anexos L y M, se encuentran los planos del disefio del sistema de

tratamiento de aguas residuales tipo vivienda y tipo escuela respectivamente.

11.4. SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PREFABRICADO

Existen sistemas de tratamiento de aguas residuales prefabricados que se
pueden instalar en las viviendas, esto se observa en la Figura 22, para la
recoleccion y tratamiento de aguas residuales domeésticas, para ser usadas en el
riego de cultivos, o para abastecer los tanques del servicio sanitario. Ademas,
este sistema le permite almacenar por separado el agua limpia y el agua tratada,
ayudando asi a la proteccibn del ambiente al tiempo que ahorra

considerablemente agua y dinero.

Existen en el mercado tanques para tratar el agua residual con capacidades de

1000, 1500, y 2000 litros, de acuerdo a las necesidades de la comunidad.

Figura 22. Esquema Sistema de Tratamiento de Agua Residual Prefabricado
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Fuente: Colempaques.
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El sistema de tratamiento prefabricado esta compuesto por:

11.4.1 Trampa de Grasas. Funciona como recolector de grasas y desperdicios de
comida provenientes de la cocinas. Es de facil mantenimiento ya que su extraccion
de grasas puede ser periddica. La trampa de grasas puede ser de dos tipos: de
forma ovoide (Ver Figura 23) para ser enterrado y rectangular (Ver Figura 24) para

ser colocado por debajo del lavaplatos.

Figura 23. Trampa de Grasas Ovoide

Fuente: Colempaques.

Figura 24. Trampa de Grasas Rectangular
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11.4.2 Tanque Séptico. Trata las aguas residuales por medio de bacterias
utilizando un dispositivo decantador para separar la fase de sedimentacion vy
digestion mejorando su eficiencia, se puede desarmar facilmente para su

mantenimiento.
Este tanque es eficiente en el manejo de sdlidos y en la formacion de lodos y
natas, obteniendo un efluente mas limpio. El tanque séptico prefabricado tiene

forma ovoide, resistente a presiones externas, esto se muestra en la Figura 25.

Figura 25. Tanque Séptico
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Fuente: Colempaques.

11.4.3 Filtro Anaerobio. Este proceso se usa para mejorar el tratamiento de agua
proveniente del pozo séptico utilizando grava #4 o estrellas super anclaje como

medio filtrante, el cual aumenta la eficiencia del tratamiento.

El filtro prefabricado se presenta en forma ovoide, resistente a presiones externas,

esto se muestra en la Figura 26.
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Figura 26. Filtro Anaerobio
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Fuente: Colempaques.

Es importante tener en cuenta que para optimizar el funcionamiento de las
trampas de grasas, se instalaran rejillas en los lavaplatos y lavaderos para evitar
la entrada de residuos sélidos de tamano considerable, los cuales pueden afectar
el funcionamiento del sistema. Recomendar a las familias el uso de jabones
biodegradables y el ahorro del agua para mejorar el funcionamiento del filtro

anaerobio.

11.5. TRATAMIENTOS DE RESIDUOS SOLIDOS

11.5.1 Biodigestor. Este es una alternativa para el tratamiento de los residuos
organicos y el material fecal animal provenientes de instalaciones agropecuarias
encontradas en el area de influencia del de la Quebrada La Colorada, como las
granjas avicolas y porcicolas presentes en la zona con el fin de disminuir las altas
concentraciones de carga contaminante y coliformes fecales, que producen

enfermedades infecciosas para la comunidad.
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De igual forma, este sistema genera biogas que puede ser utilizado en las fincas
como combustible, fertilizantes para cultivos y ademas reduce olores ofensivos. En

la Tabla 51, se presenta la Ficha Técnica del Biodigestor No Convencional.

Tabla 51. Ficha Técnica Biodigestor No Convencional

COMPOSICION COMPONENTES PRINCIPALES

» Tanque de recepcion (mezcla). | » Cajas de entrada y salida construidas
en ladrillo y con tubos de gres,
» Camara digestion (fosa). instalados para conducir el agua
residual.

» Tanque de descarga.
» Fosa excavada en tierra con
» Salida del Biogas. dimensiones segun el calculo del
volumen de efluente a tratar.

» Valvula de seguridad.
» Bolsa plastica tubular de polietileno
» Tubos conductores del gas. calibre 8 con tratamiento contra rayos
solares.

» Encerramiento.
» Conducto del gas Manguera, acoples,
» Canal de agua lluvias. valvulas vy filtro para conducir el biogas

hacia los quemadores.

» Techo y cerca alrededor de la obra
como medida de proteccion contra la

entrada inoportuna de animales.
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BIODIGESTOR":

LINEA DE
BIQGAS

——————

TANQUE DE

FERTILIZACION TANQUE DE

~..ENTRADA

CANAL DE
“_AGUAS LLUVIAS

CONSTRUCCION Y DISENO

Establecer un sitio cercano a la porqueriza o establo, para llevar hasta el
Biodigestor, por medio de un canal, el estiércol disuelto en el agua de
lavado.

Realizar una fosa con el fondo completamente a nivel, lo mas lisa posible,
de 10 metros de longitud, 1 metro de ancho en su parte superior, 0.9 metros
de ancho de fondo y un metro de profundidad. Las paredes de la fosa
tendran un talud de 10% y la pendiente del piso sera de 0.5%.

Las cajas de entrada y salida cumplen la funcion de codos y deben estar
constituidas de materiales que impidan las filtraciones del liquido al exterior.
El polietileno sera de calibre 8 protegido contra la luz ultravioleta de un
metro de diametro.

El tiempo de retencion para que haya maxima produccion es de 50 dias.
Bajo estos parametros de disefio se espera que se genere
aproximadamente 2 m® de gas al dia equivalentes a 4 horas de combustion

de un fogén.

'3 Cartilla hacia una produccidon mas limpia en pequefas granjas Porcicola. C.D.M.B.
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MANEJO DEL BIODIGESTOR

Evitar la carga del Biodigestor cuando se realice desinfeccion en las
instalaciones agropecuarias, pueden afectar el tratamiento dentro del
Biodigestor. Es importante la separacion de las redes de aguas lluvias para
evitar que estas entren al Biodigestor y diluyan el material organico. El
Biodigestor se debe proteger con una cerca para impedir el ingreso de
animales y prevenir accidentes. Al Biodigestor no deben entrar materiales
como arenas, palos, madera y otro tipo de sustancias ya que pueden
sedimentarse en el fondo de la bolsa y disminuir el espacio util y la eficiencia
del sistema. Es importante revisar frecuentemente la conduccion de gas para

evitar posibles fugas en uniones de las mangueras o en la bolsa del reservorio.

VENTAJAS

» Generar un gas combustible (biogas), el cual se puede utilizar para coccién
doméstica y asi evitar el uso de lefia, contribuyendo a la disminucion de la
deforestacién y a la contaminacion del aire.

» Reducir en un 70% la carga contaminante de los residuos como la materia
organica.

» Mejorar la capacidad del fertilizante, rico en nutrientes como Nitrogeno,
Fosforo, potasio o magnesio, que son aprovechados por las plantas.

» Disminuir la produccion de malos olores (criadero de insectos).

Fuente: Autor del Proyecto.

Es importante dar un uso adecuado al efluente del Biodigestor; lo mas aconsejable
es establecer un plan de fertilizacion, para el cual es necesario construir un tanque

adicional de almacenamiento, que facilita el proceso de riego.
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Los Biodigestores se deben disefiar e instalar de acuerdo a las necesidades de la
finca o granja, por lo tanto, a continuacion se presentan diferentes dimensiones

para hacer un Biodigestor, las mas usadas son:

Tabla 52. Dimensiones para Construccién de Biodigestores

CAPACIDAD ANCHO PROFUNDIDAD | LONGITUD
BIODIGESTOR (m°) | DE FOSA (m)* | DE FOSA (m) | DE FOSA (m)

3 1,2/1,0 1,0 3

11 1,2/1,0 1,0 10

15 1,2/1,0 1,0 14

40 2,5/2,0 1,5 12

50 2,5/2,0 1,5 15

67 2,5/2,0 1,5 20

84 2,5/2,0 1,5 25

100 2,5/2,0 1,5 30

* Dimensiones para el Biodigestor, corresponden al ancho de la base superior e inferior de la fosa,
respectivamente.

Fuente: Cartilla hacia una producciéon mas limpia en pequefias granjas porcicola. C.D.M.B.

11.5.2 Compostaje. Con los residuos pecuarios de las actividades del sector
avicola y porcicola, se pueden establecer procesos productivos como el

compostaje que minimiza los impactos negativos a la salud y el medio ambiente.

Este proceso se puede realizar de acuerdo a las instrucciones que se describen a

continuacion en la Figura 27.
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Figura 27. Proceso de Compostaje de Pollinaza

1. 2. 3.
4y 5
TS |
iR —

1. Dividir la pollinaza del
galpén con palas en
de 200 m?

aproximadamente.

areas

2. Aplicar agua hasta
lograr humedad

entre el 45 y el 50%.

una

3. Amontonar la

pollinaza en pilas.

4. Empacar las pilas de
pollinaza en bultos y

amarrar.

5. Atrincherar los bultos.
Es

trinchera no supere los

necesario que la

1.5 metros de alto para

facilitar su manejo.

6. Tapar con un plastico

negro durante 45 dias.

7. Almacenar los bultos

en una bodega
protegida del sol y la

lluvia.

8. Retirar el plastico y
dejar reposar durante 2

dias.

9. Regar o vender la

pollinaza.

Fuente: CIPAV. Centro para
Agropecuaria.

la Investigacién en Sistemas Sostenibles de Produccion
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Al alcanzar el dia 45 la pollinaza esta compactada y lista para comercializar.

Es importante llevar un control del sitio de compostaje, donde se establezca un
sistema que permita llevar el registro periédico del manejo, mantenimiento y

generacion de mortalidad dentro de la granja.
Ademas, realizar capacitaciones al Personal acerca del manejo de los residuos

peligrosos, su clasificacion y el proceso de desactivacion y de esta forma adecuar

recipientes en un sitio de disposicion para estos residuos especiales.
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12. PRESUPUESTO

El Presupuesto para mejorar la calidad ambiental en la zona de influencia de
Quebrada La Colorada, se encuentra en las Tablas 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60,
61, 62 y 63, mostrando cada una de las alternativas de la Propuesta de Accion de
Mejoramiento Ambiental para Quebrada La Colorada, las cuales estan a

continuacion:

Presupuesto de Educacion Ambiental.

e Presupuesto del Biodigestor.

e Presupuesto del Filtro de Vela Ceramica.

e Presupuesto para Trampa de Grasa.

e Presupuesto para Tanque Séptico.

e Presupuesto para Filtro Anaerobio.

e Presupuesto Pozo de Absorcion.

e Presupuesto Total del Sistema de Tratamiento, Tipo Vivienda.

e Presupuesto Total del Sistema de Tratamiento, Tipo Escuela.

e Presupuesto del Sistema de Tratamiento de Agua Residual Prefabricado.
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Tabla 53. Presupuesto Educacion Ambiental Vereda La Colorada

PROGRAMAS DE CAPACITACION VALOR

Sensibilizacion de Ila comunidad en aptitudes e
implementacion de sistemas de tratamiento de aguas
. _ o $ 2°000.000°°
residuales para evitar la contaminacion de los recursos

naturales como el agua y el suelo.

Programa sobre el manejo y disposicion de los residuos
sélidos, en capacitaciones sobre el manejo, recoleccion,
. . o . $ 2°500.000°°
almacenamiento y disposicién adecuada de los mismos en

la Vereda La Colorada.

Programa sobre sensibilizacion ambiental de |la
problematica Ambiental del area de influencia de la $ 1°500.000°°

Quebrada La Colorada

Programa de capacitacion a la comunidad de la Vereda La
Colorada sobre practicas agricolas apropiadas, utilizaciony | $ 2°500.000°°

manejo de agroquimicos y actividades agropecuarias

TOTAL $ 8’500.000°°

Fuente: Autor del Proyecto.
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Tabla 54. Presupuesto del Biodigestor

VALOR VALOR
MATERIALES CANTIDAD | UNITARIO TOTAL

(pesos) (pesos)
Tubo de PVC de 100 cm de 6” 2 26.850 53.700
4 m de tubo Pvc de %%” 1 14.770 14.770
Adaptador macho %" 1 350 350
Adaptador hembra %" 1 400 400
Plastico negro 2 18.725 37.450
2 m de tubo Pvc %" 1 7.280 7.280
Neumaticos (bicicleta, motocicleta) 4 2.200 8.800
Botella plasticade 1.5 L 1 860 860
Codo de PVC de %" 1 730 730
“T” de PVC de %" 3 585 1.755
Concreto 3000 PSI 1.1 328.150 360.965
Mamposteria 28 45.032 1.260.896

TOTAL $ 1'747.956°°

Fuente: Cotizacion Ferreteria La Casita.

Nota: esta cotizacion no incluye mano de obra para la construccion de un (1)

Biodigestor.
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Tabla 55. Presupuesto del Filtro de Vela de Carbon Activado

VALOR VALOR
UNIDAD
MATERIALES UNITARIO TOTAL
CANTIDAD
(pesos) (pesos)
Filtros vela de carbdn activado 2 21.400 42800
Grifo plastico 1 2.150 2150
Recipiente de 20 Lts 2 5.400 10800
Teflon 1 430 430
Empaques 4 1.280 5120
Tuercas 2 640 1280
TOTAL $ 62.580°°

Fuente: Cotizacion Ferreteria La Casita.

Nota: esta cotizacion no incluye mano de obra para la construccion de un (1) filtro

de vela de carbdn activado.
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Tabla 56. Presupuesto para Trampa de Grasas

DESCRIPCION UND. VALOR CANT VALOR
UNIT ($) TOTAL ($)
1. Redes
1.1 Tuberia no Novafort 4” ml 8.721 5 43.605
1.2 Tee de 4” en Angulo de 90° | Un
PVC 6.912 1 0912
1.3 Codos 90° de 4” Novafort Un 5.414 1 5.414
2. Mamposteria
2.1Ladrillo Temosa Un 475 60 28.500
2.2 Cemento bulto 25.000 1 25.000
2.3 Arena m° 8.000 3 24.000
2.4 Friso 1:3 m2 10.000 4 40.000
3. Transporte Global 25.000 35.000
4. Herramientas menores
(pala, palustre, balde, | Global 64.200 64.200
plomada, etc.)
5. Tapas
5.1Tapa prefabricada Un 32.100 1 32.100
6. Excavacion m?® 23.540 4 94.160
TOTAL $ 398.891°°

Fuente: Cotizacion Ferreteria La Casita.

Nota: esta cotizacion no incluye mano de obra para la construccién de una (1)
trampa de grasas. Para la excavacion de redes es 1 m® y la excavacion para la

trampa de grasas es de 4 m°.
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Tabla 57. Presupuesto del Tanque Séptico, Tipo Viviendas

. VALOR VALOR
DESCRIPCION UND. CANT
UNIT. ($) TOTAL (%)
1. Redes
1.1 Tuberia novafort 4” M 8.721 10 87.210
1.2 Tee de 4” en Angulo de 90°
Un 6.912 2 13.824
PVC
1.3 Codos 90° de 4” Novafort Un 5.414 1 5.414
2. Mamposteria
2.1Ladrillo Temosa Un 475 351 166.725
2.2 Cemento bulto 25.000 2 50.000
2.3 Arena m? 8.000 7 56.000
2.4 Friso para pozo séptico1:3 m? 10.000 9 90.000
3. Transporte Global 21.400 21.400
4. Herramientas menores (pala,
Global 74.900 74.900
palustre, balde, plomada, etc.)
5. Tapas
5.1Tapa prefabricada Un 32.100 2 64.200
6. Excavacion m?> 23.540 14 329.560
TOTAL $ 959.233°°

Fuente: Cotizacion Ferreteria La Casita.

Nota: esta cotizacion no incluye mano de obra para la construccién de un tanque

séptico. Excavacion para redes es 1m® y Excavacién para tanque séptico 13 m>.
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Tabla 58. Presupuesto del Filtro Anaerobio

DESCRIPCION UND. VALOR CANT. VALOR
UNITARIO TOTAL
1. Redes
1.1 Tuberia no vapor 4” m 8.721 10 87.210
1.2 Codos 90° de 4” Novafort Un 5.414 1 5.414
2. Mamposteria
2.1Ladrillo Temosa Un 475 348 165.300
2.2 Grava m° 4.800 2 9.600
2.3 Friso para filtro m? 10.000 10 100.000
2.4 Cemento bulto 25.000 1 25.000
2.5 Arena m° 8.000 3 24.000
3. Transporte Global 30.000 30.000
4. Herramientas menores Global 74.900 74.900
(Pala, palustre, balde,
plomada, etc.)
5. Tapas
5.1Tapa prefabricada Un 32.100 1 32.100
6. Excavacion M3 23.540 13.5 317.790
TOTAL $871.314

Fuente: Cotizacion Ferreteria La Casita.

Nota: esta cotizacion no incluye mano de obra para la construccién de un filtro
anaerobio. Excavacion para redes 1 m®y la excavacion para filtro anaerobio es de

12.5 m°.
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Tabla 59. Presupuesto de Pozo de Absorcion

i VALOR VALOR
DESCRIPCION UND. CANT.
UNITARIO TOTAL

1. Redes
1.1 Tuberia Novafort 4” m 8.721 12 104.652
1.2 Codos 90° de 4” Novafort Un 5.414 1 5.414
2. Mamposteria
2.1Ladrillo Temosa Un 475 950 451.250
2.2 Concreto 1:2 Kg 17.655 1 17.655
3. Transporte Global 30.000 30.000
4. Herramientas menores 74.900
(Pala, palustre, balde, | Global 74.900
plomada, etc.)

5. Tapas
5.1Tapa prefabricada Un 32.100 1 32.100
6. Excavacion m? 23.540 14 392.560

TOTAL $1°108.531

Fuente: Cotizacion Ferreteria La Casita.

Nota: esta cotizacion no incluye mano de obra para la construccion de un pozo de
absorcion. Excavacion de redes 1 m® y la excavacion para pozo de absorcién es
de 13 m°.
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Tabla 60. Presupuesto Total del Sistema de Tratamiento, Tipo Vivienda

PROCESO CANT. | VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
Trampa de grasas 1 398.891 398.891
Tanque séptico 1 959.233 959.233
Filtro anaerobio 1 871.314 871.314
Presupuesto del Sistema sin pozo de absorcién 2'229.438
Pozo de absorcion 2 1°108.531 2°217.062
COSTO TOTAL $ 4'446.500

Fuente: Cotizacion Ferreteri

a La Casita.

Nota: esta cotizacién no incluye mano de obra.

Tabla 61. Presupuesto Total del Sistema de Tratamiento, Tipo Escuela

PROCESO CANT. | VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
Trampa de grasas 1 398.891 398.891
Tanque séptico 1 959.233 959.233
Filtro anaerobio 1 871.314 871.314

Presupuesto del Sistema sin pozo de absorcién 2'229.438
Pozo de absorcion 4 1°108.531 4°434.124
COSTO TOTAL 6’663.562

Fuente: Cotizacion Ferreteria La Casita.

Nota: esta cotizacién no incluye mano de obra.
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Tabla 62. Presupuesto Total del Sistema de Tratamiento de Agua Residual

Prefabricado

DESCRIPCION UNID | CANT | V/UNIT | VITOTAL
1. COSTOS DIRECTOS
1.1 MANO DE OBRA
Adecuacion del terreno Jornal 3 20.000 | 60.000
Excavacion del terreno Jornal 5 20.000 | 100.000
Instalacion de la tuberia Jornal 3 20.000 60.000
Instalacién de la trampa de grasa Jornal 2 20.000 40.000
Instalacién del pozo séptico Jornal 2 20.000 40.000
Instalacion Cajas de distribucion Jornal 3 20.000 | 60.000
Control sanitario Jornal 3 20.000 60.000
Recoleccion de los escombros Jornal 3 20.000 60.000
Subtotal mano de obra Jornal 24 480.000
1.2 INSUMOS O MATERIALES DE OBRA
1.2.1 FILTRO ANAEROBIO
Red de alcantarillado (Tuberia PVC 1/2") T- 6 Mt 6 8.500 51.000
Tees de 1/2" en Angulo de 90° Un. 3 5.000 15.000
Codos 90° de 1/2" un. 3 5.000 15.000
Filtro Anaerobio tanque de 1000 Lts Ajover Un. 1 110.883 | 110.883
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1.2.2. TRAMPA DE GRASA

Red de alcantarillado (Tuberia PVC 3/4") T- 6 Mt 6 12.100 | 72.600

Tees de 3/4" en Angulo de 90 Un. 3 6.000 18.000

codos 90° de 3/4" Un. 3 6.000 18.000

Trampa de Grasa de 250 Lts para Tanque
Un. 1 99.756 | 99.756
Séptico Ecoplast

1.2.3 TANQUE SEPTICO

Red de alcantarillado (Tuberia PVC 3/4") T-6 Mt 6 36.400 | 218.400

Codos 90° de 4" Un. 3 6.000 18.000

Tees de 3/4" en Angulo de 90° Un. 3 6.000 18.000

Fuente: Cotizacion Ferreteria La Casita.
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Tabla 63. Presupuesto Sistema de Tratamiento Prefabricado

. . CANT. | VRUNIT. | VR TOTAL
CATEGORIA DE INVERSION UND. .
DIAS ($) ($)
Tanque Séptico de 2.000 Lts
Un. 1 1’088.745 1'088.745
completo Imhoff Colempaques
TOTAL COSTOS DIRECTOS 2'223.384
2. COSTOS INDIRECTOS
Herramientas (5% mano de obra) 21.000
Transporte insumo (15% insumo) 191.151
Asistencia Técnica
199.474
(10% Costos Directos)
Capacitacion
Dia 99.717
(5% Costos Directos)
Administracion de proyecto
179.491
(9% del total de Costos Directos)
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 690.833
COSTO TOTAL $ 2°914.217°°

Fuente: Cotizacion Ferreteria La Casita.
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13. PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL

Con el fin de mejorar la Calidad Ambiental de la zona de influencia sobre la
Quebrada La Colorada, la Tabla 64 muestra un Plan de Seguimiento y Monitoreo
Ambiental con el fin de verificar el cumplimento de las metas y objetivos, después
de implementado la propuestas de mejoramiento ambiental en el area de

influencia de la Quebrada La Colorada.

Tabla 64. Plan de Seguimiento y Monitoreo Ambiental Quebrada La Colorada

Realizar el Seguimiento y Monitoreo Ambiental para
corregir, mitigar, compensar y prevenir los impactos
ambientales negativos sobre los recursos naturales como el
OBJETIVO _ . o
agua, suelo y el aire, de esta forma mejorar las condiciones
sanitarias y ambientales de la poblacion residente en el

area de influencia de la Quebrada La Colorada.

» Verificar los programas de capacitacion a la comunidad
residente de la Vereda La Colorada sobre técnicas
apropiadas en los diferentes sectores agricolas y/o
pecuarios enmarcados en los lineamientos ambientales,
para mejorar la calidad ambiental en esta vereda.

OBJETIVOS » Seguimiento a los programas sobre el manejo y

ESPECIFICOS disposicion de los residuos generados por la comunidad
de la Vereda La Colorada.

» Monitoreo de calidad del agua de la Quebrada La
Colorada para el uso humano de la comunidad como de
los vertimientos de las granjas avicolas y/o porcicolas

existentes en la zona de influencia de la misma.
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» Mejorar la cobertura de los servicios publicos de la

comunidad de la Vereda La Colorada.

Con el Plan de Seguimiento y Monitoreo Ambiental se
pretende mejorar la calidad de vida de la poblacion y mitigar
ALCANCE la contaminacion ambiental en la Quebrada La Colorada
ubicada en la Vereda La Colorada del Municipio de

Rionegro en el departamento de Santander.

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial —
Gobernacion de Santander — Alcaldia Municipal de

Rionegro — Corporacion Auténoma Regional para la

RESPONSABLES | Defensa de la Meseta de Bucaramanga (C.D.M.B.) -

Empresa de Alcantarilado de Santander — Empresa de
Aseo de Rionegro — Acueducto de Rionegro — Junta De

Accion Comunal de Vereda La Colorada — Comunidad.

Desgano de Ila poblacion al efectuar el Plan de
Saneamiento Ambiental por el bajo nivel de vida,
LIMITANTES
necesidades de subsistencia y la falta de conciencia

ambiental.

ACTIVIDADES A DESARROLLAR

. Cumplimiento de las metas de los programas de capacitacién sobre practicas
agricolas apropiadas y la vinculacién de la comunidad en los proyectos de
reforestacion por parte de la C.D.M.B.

. Verificacion del manejo, recoleccién, almacenamiento, disposicion vy
tratamiento de los residuos generados en las fincas aledafas a la Quebrada
La Colorada.

. Control de los vertimientos de las aguas residuales domésticas y

agroindustriales de las fincas, granjas avicolas-porcicolas y actividades
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agropecuarias respectivamente.

4. Seguimiento de los Planes de Manejo Ambiental (P.M.A.) de las granjas
avicolas y porcicolas presentes en la zona.

5. Verificar el mejoramiento de la cobertura de los servicios publicos en la
Vereda La Colorada.

6. Efectuar una caracterizacion de la Quebrada en épocas de invierno y verano
para evaluar la calidad y el indice de escasez.

7. Disefio y construccion del sistema de tratamiento elegido (trampa de grasas,
pozo seéptico, filtro anaerobio y pozo de absorcidén) en cada una de las fincas
de la Vereda La Colorada.

8. Capacitaciones y charlas sobre el debido mantenimiento que se le debe
hacer a los sistemas de tratamiento, con el fin de que no fallen y sean

eficientes en el tratamiento de las aguas residuales.

VALOR TOTAL 25.000.000

Fuente: Autor del Proyecto.
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14. CONCLUSIONES

La comunidad de la Vereda La Colorada carece de conocimientos acerca de la
preservacion y conservacion del recurso agua, ya que el 100% de las fincas no

tiene concesion de agua.

Con el monitoreo de aguas realizado de la Quebrada La Colorada se establece
que las condiciones de esta fuente hidrica son de buena calidad, la cual cumple
con el 100% de los parametros establecidos por la normatividad actual. El agua de
la Quebrada La Colorada no es apta para consumo humano directo, se debe de

hacer tratamiento convencional.

En la Vereda La Colorada, la comunidad no posee servicio de aseo por lo tanto
realizan el almacenamiento, tratamiento y disposiciéon de los residuos de una
forma incorrecta que con el crecimiento de la poblacion y el transcurrir del tiempo

puede generar contaminacion del suelo, agua y aire de la vereda La Colorada.

La problematica mas importante encontrada esta relacionada con las practicas
agricolas inadecuadas, como la deforestacién de las cafiadas para expandir las
fronteras agricolas, la siembran de cultivos como el caco, café, platano y citricos
en taludes iguales o superiores al 70%, generando desestabilizacion de los

taludes y ocasionando erosién del suelo.

La utilizacion de agroquimicos para acelerar y evitar las plagas que dafian la
produccion y la quema para la rotacion de los cultivos son practicas inadecuadas,
causando alteracion de las propiedades de los suelos, acelera los procesos
erosivos generando contaminacion del agua de la Quebrada La Colorada por

sedimentos.
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Segun el célculo del indice de Calidad del Agua de la Quebrada La Colorada es
buena y 6ptima calidad. En la Quebrada La Colorada se obtuvo un indice de
calidad en el nacimiento de 76.85. La Quebrada La Colorada con un previo
tratamiento convencional se encuentra en condiciones adecuadas para abastecer
la comunidad de la Vereda La Colorada. El indice de calidad se debe a los valores
relativamente bajos de los Coliformes fecales, la turbiedad, y los demas
parametros fisicoquimicos que se encuentran por debajo de los valores

permisibles por la normatividad legal vigente.

La microcuenca La Colorada presenta un indice de escasez muy bajo, la
comunidad de la vereda La Colorada no ejerce sobre explotacién del recurso

hidrico, para el desarrollo de las diferentes actividades de la zona.

En cuanto a la actividad avicola y porcicola de la zona se encontr6 que no
manejan adecuadamente los residuos liquidos y solidos, que afectan a los
habitantes de la zona de influencia de la Quebrada La Colorada debido a la
generacion de malos olores y vertimientos directos a la Quebrada perjudicando asi

la fuente de abastecimiento de la comunidad.

Las actividades que pueden generar contaminacién con el crecimiento de la
poblacion y con la practica de actividades mal desarrolladas que deterioran la
calidad ambiental en el area de influencia de la Quebrada La Colorada se
relacionan con el manejo y disposicion de los residuos solidos sobre la Quebrada,
los vertimientos directos de las aguas residuales domésticas y provenientes de las
granjas avicolas, la expansion de la frontera agricola por los cultivos de cacao,
café y platano sobre las laderas de la Quebrada en taludes con altas pendientes y

susceptibles a la erosion.
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El costo del sistema de tratamiento de agua residual (trampa grasas, tanque
séptico y filtro anaerobio) en mamposteria fue de $4'446.500 y prefabricado
$2'914.217, lo cual indica que el sistema de tratamiento de agua residual
prefabricado es la alternativa mas econdmica, y viable para la comunidad de la

Vereda La Colorada en general.
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15. RECOMENDACIONES

Para la elaboracion de un Diagndstico Ambiental es necesario realizar minimo dos
monitoreos de aguas y aforos en las dos épocas del afio (invierno- verano), para
obtener informacién que permita hacer una comparacién para establecer la
situacion ambiental en la que se encuentra el agua de la fuente hidrica que se esta

estudiando.

Es importante realizar capacitaciones y seguimiento a la comunidad sobre
proteccion de las fuentes hidricas superficiales en cuanto a las practicas agricolas
adecuadas, manejo, tratamiento y disposicién de los residuos sélidos y liquidos
tanto humanos como los excrementos de animales, para evitar la contaminacién
de los recursos naturales y que esto afecte las condiciones naturales de los

ecosistemas.

Para la comunidad que se abastece de la Quebrada La Colorada directamente sin
tratamiento de potabilizaciéon es recomendable la utilizacion de técnicas caseras
como los filtros de vela de cera de carbon activado, los cuales permiten minimizar

los riesgos de contraer enfermedades por el consumo de agua cruda.

Es recomendable en varios puntos del area de influencia de la fuente hidrica
realizar estudios de suelos para determinar el tipo de suelos existente con el fin de

establecer que cultivo y actividad productiva es la mas adecuada.
Como medida de prevencién y mitigacion de impactos para el manejo y

disposicion de los residuos solidos, es necesario la cobertura del servicio publico

de aseo y la presencia de la administracion local.
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Es recomendable incentivar a la comunidad en proyectos de reforestacion para
proteccion de los cauces de las fuentes hidricas y de las cuencas hidrograficas, ya

que esto puede ser una alternativa productiva para la comunidad.

Presentar este proyecto por parte de la comunidad a un organismo Departamental,
Nacional o Internacional que puedan generar recursos para el establecimiento del
Saneamiento Basico Ambiental. El costo del tratamiento de aguas residuales es
de $101'882.128.
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ANEXO A.
PLANO DEL AREA DE INFLUENCIA
QUEBRADA LA COLORADA
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ANEXO B.
FORMATO DE RECOLECCION DE DATOS
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ANEXO C.
TABLA DE INFORMACION RECOLECTADA
VEREDA LA COLORADA
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ANEXO D.
RESULTADO DE ANALISIS DE MUESTRAS
DE AGUA DE QUEBRADA LA COLORADA
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LABORATORIO DE AGUAS Y SUELOS
Finca La Esperanza, Vereda Helechales, Floridablanca, Santander

.

219

Teléfono 6484898
informe ho. 431
Tecnico Jorge E. Santos Fecha de emision: - Noviembre 4 de 2008
Rio Negro Fecha de toma de la muestra Octubre 22 de 2008
Santander Fecha recepcion: Octubre 22 de 2008
Sitio de muestreo: Quebrada la Colorada Fecha de realizacion de los andlisis Octubre 22 al 29 de 2008
Norte: 1.105.170
Punto: Este: 1.301.440 H. LC-O1 Tipo de muestra Puntual
982 m.s.n.m
782 "
N* muestra Lab. Clase de agua Superficial
RESULTADOS DE ANALISIS FISICO-QUIMICOS
PARAMETRO RESULTADO UNIMQES _IETODO USADO
pH o 7.90 . Unidde PH  |STANDARD METHODS 4500 H' B, Potenciométrico
| Conductividad 19 uS/em STANDARD METHODS 25108 Conductimetrico = )
Turbiedad 37 NTU STANDARD METHODS 2130 B Mefelomético -
STANDARD METHODS 4500- O C- azida modificado G -Electrodo de
oD 75 mg O/l membrana B
Do <15.7 mg O,L STANDARD METHODS 5220 C Reflujo cemado- fitulocion
DBO; <13 mg DBO/L STANDARD METHODS 5210 B DBO 5 dias
Nitrégeno total Kjeldahl <07 mg NIL STANDARD METHODS 4500-org  C. Semi-micro- Kjeldahl
Nitrbgeno amaoniacal 004 mg N {STANDARD METHODS 4500 NH; D Amaonio — Flectiodo selective
| Nitritos <0,003 (mgh) |STANDARD METHODS 4500- NO, B Colorimétr 8
Nitratos 0.7i3 (Mg ODIER. Andiisis de aguas. 1981 p. 180_Saiciifo de sodio
STANDARD METHODS 4500 P B,E Digestién [acide Sulluiico —acido
|Fosforo Total <0,06 (mgP/l nitrico) —Geido ascorbico
Sélidos totales 106 mg/L STANDARD METHODS 2540 B Secado 103-105 °C
Solidos suspendidos 9 mgiL STANDARD METHODS 2540 D Secodo 103-105°C )
|Sélidos suspendidos Volatiles — __mglL STANDARD METHODS 2540 D.E Secado 103-105°C - Ignicion o 550°C
Coli totales 16.000 NMP/100 mi STANDARD METHODS 221 B Fermentacion de los tubos multiples
Coli.Fecales (E. coli) 330 NMP/100 mi STANDARD METHODS 9221 E Fermentacion de los tubos multiples-
OBSERVACIONES.
SA MARIA AA.
Quim, Profesional Especializade
Nota menhdmgmwahmm recibida y analizada_en este laboratono




LABORATORIO DE AGUAS Y SUELOS
Finca La Esperanza, Vereda Helechales, Floridablanca, Santander

Nota: Los resultados

a la muestra recibida

Teléfono 6484898
Emilido a. Seguimiento y Moniloreo Ambientai informe MNo. 482
Muestreo realizado por: Tecnico Jorge E. Santos Fecha de emision: Noviembre 4 de 2008
Municipio Rio Negro Fecha de toma de la muestra Octubre 22 de 2008
Departamento Santander Fecha recepcion: Octubre 22 de 2008
Sitio de muestreo: Quebrada la Colorada Fecha de realizacion de los andlisis Octubre 22 al 30 de 2008
Norte: 1.105.811
Pustec Este: 1300758  LC02 Tipo de muestra Puntual
1225 m.s.n.m

i 783 "

N* muestra Lab. Clase de agua Superficial
EF,SITI,TADOS DE ANALISIS FISICO-QUIMICOS
PARAMETRO RESULTIDO UNIDADES METODO USADO
[lal 783 Unidde PH  [STANDARD METHODS 4500 H™ B, Potenciomefico ]
|Conductividad %0 uSlcm  |STANDARD METHODS 25108 Conductimetri ]
Turbiedad 53 NTU IS‘FANDARD METHODS 2130 B Nefelomeétrico
|STANDARD METHODS 4500- O C- azida modificado G —Electiodo
an 7.2 mg Ol de membrano
DQo <15.7 mg Ozl STANDARD METHODS 5220 C Refiujo cerado- fitulacion
o030, <3 mg OBTWL {smmmmmssz:os OBO 5 dias _l
Nitrégeno total Kjeldahl <0,7 mg NL STANDARD METHODS 4500-0rg  C. Semi-micro- Kjeldahl
Nitrégeno amoniacal 0,05 mg ML STANDARD METHODS 4500 NH, D, Amonio - Electrodo selectivo
Nitritos <0,003 (mgh/i) STANDARD METHODS 4500- NO, B Colorimétrico |
Nitratos 0614 (mgh/m RODIER. Andlisis de oguas. 1981 p. 180 Salicilato de sodio
STANDARD METHODS 4500 P B,E Digestién [acido Sulfuiico ~acido
Fésforo Total 0,09 (mgPA nitrico) ~acido ascorbico o
Sélidos totales 82 mg/L STANDARD METHODS 2540 8 Secado 103-105°C
Sélid pendid 13 mg/L STANDARD METHODS 2540 D Secodo 103-105°C
Solid pendidos Volaties B ] mgiL |STANDARD METHODS 2540 D.E Secado 103-105 °C - Ignicion a 5509
Coli totales 3500 NMPHOOmI  |STANDARD METHODS 9221 B Fermentacion de los tubos multiples
Coli.Fecales (E. coli) 80 NMP/100 mi STAMDARD METHODS 9221 E Fermentacion de los tubos multiples-
OBSERVACIONES.
/1
A
OSA MARIAHIGUERA A.
|Quim. Profesional Especializado
analizada en este laboratorio
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LABORATORIO DE AGUAS Y SUELOS

Finca La Esp Vereda Helechales, Floridablanca, Santander
f d;‘r‘! Teléfono 6484898
Amipos de la Vida

Emitido a. informe WNo. 483
Muestreo realizado por: Tecnico Jorge E. Santos Fecha de emision: Noviembre 4 de 2008
Municipio Rio Negro Fecha de toma de la muestra Octubre 22 de 2008
Departamento Santander Fecha recepcion: Octubre 22 de 2008
Sitio de muestreo: Quebrada la Colorada Fecha de realizacion de los andlisis Octubre 22 al 30 de 2008

Norte: 1.106.094
Punto: Este: 1.300673 H. LC-03 Tipo de muestra Puntual

1.366 m.s.n.m

784 "
N* muestra Lab. Clase de agua Su |

RESULTADOS DE ANf\l._!sls FISICO-QUIMICOS
PARAMETRO RESULTADO UNIDADES METODO USADO
pH 7.73 Unid de PH  |STANDARD METHODS 4500H' B, Potenciométrico
Conductividad 67 uSlem  |STANDARD METHODS 25108 Conductimetrico
| Turbledad 5.7 NTU STANDARD METHODS 2130 B Nefelométiico
STANDARD METHODS 4500- O C- azida modificado G -Electrodo de
o L N mgOA  |membrana -
DQo <157 mg Ol STANDARD METHODS 5220 C Refiujo cemado- titulocién
|DBO; I . mgDBOJ/L  |STANDARD METHODS 5210 B DBO 5 dios
Nitrégeno total Kjeldahl <0,7 mg N/L STANDARD METHODS 4500-org  C. Semi-micro- Kjeldahl
Mitrégeno _0ps mg NiL STANDARD METHODS 4500 NH, D, Amanic - Blechodo selective |
Nitritos <0,003 (mgh/m) STANDARD METHODS 4500- NO-, B Colorimétrico
itratos 0,689 (mpfil)  |RODIER. Andiisis de oguas. 1981 p. 180_Saiiciiofo de sodio =
[STANDARD METHODS 4500 P B.E Digestién (acido Sulfuiico —acido nitiico)
Fésforo Total | <006 _ (mgPh —acido ascorbico |
Sélidos totales 74 1 mgL STANDARD METHODS 2540 B Secado 103-105°C
| pendid 12 mgiL STANDARD METHODS 2540 D Secodo 103105 °C

Slidos suspendidos Volatiles S mglL STANDARD METHODS 2540 D.E Secado 103-105°C - Ignicién o 550°C
Colitotales = | 18000 _NMP/100ml  [STANDARD METHODS 9221 B Fermentacion de los fubos multiples |
Coli.Fecales (E. coli) 50 NMP/100 mi___|STANDARD METHODS 9221 E Fermentacion de los tubos multiples-
OBSERVACIONES.

. L0
OSA MARIA HI RAA.

Quim, Profesional Especializade

Nota: Los resultados.

a la muestra recibida y analizada_en este laboratono
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LABORATORIO DE AGUAS Y SUELOS

Finca La Esperanza, Vereda Helechales, Floridablanca, Santander

Teléfono 6484898
Amipos de la Vida
Emilido a. informe Ho. 484
Muestreo realizado por: Tecnico Jorge E. Santos Fecha de emision: Noviembre 4 de 2008
Municipio Rio Negro Fecha de toma de la muestra Octubre 22 de 2008
Departamento Santander Fecha recepcion: Octubre 22 de 2008
Sitio de muestreo: Quebrada la Colorada Fecha de realizacion de los andlisis Octubre 22 al 30 de 2008
Norte: 1.106.0367
Punto: Este: 1.300.728 H. LC-04 Tipo de muestra Puntual
1.427 m.s.n.m
& 785
N* muestra Lab. Clase de agua Superficial
RESULTADOS DE ANALISIS FISICO-QUIMICOS
PARAMETRO RESULTADO UNIDADES METODO USADO

pH e ) 7.40 Unidde PH  |STANDARD METHODS 4500 H* B, Potenciométrico
Conductividad 50 _ uSfem STAMNDARD METHODS 2510 B Conductimetrico ]
Turbiedad 56 NTU STANDARD METHODS 2130 B Mefelomético

STANDARD METHODS 4500- O C- azida modificado G -Electrodo
(oD 72 mg Ol de membrana ]
Dao <157 mg OulL STAMDARD METHODS 5220 C Refiujo cemado- titulacién |
DBOg _(_1__3_ mg DBOs/L STANDARD METHODS 5210 B QBO 5 dias
Nitrégeno total Kjeldahl <07 mg N/L STANDARD METHODS 4500-org  C., Semi-micro- Kjeldahl N
|Nitrégene amoniacal 004 mg NiL STANDARD METHODS 4500 HH, N Amonio - Blectiodo selective
Nitritos <0,003 (mgh/) STANDARD METHODS 4500- NO., B Colorimétrico
Hiitratos 0635 (rghiiy RODIER. Andiisis de oguas. 1981 p. 80 _Saiiciicio de sodio -

STANDARD METHODS 4500 P B.E Digestién {acido Sulfuiico —acido
Fésforo Total 0,09 (mgPA nitrico) —acido ascorbico
Sélidos totales 66 mg/ll STANDARD METHODS 2540 B Secado 103-105°C
Sélid pendid: 14 mg/L __|STANDARD METHODS 2400 Secodo 103-105°C =
Sélidos suspendidos Volatiles SRR _ mol |STANDARD METHODS 2540 D.E Secado 103-105°C - Ignicién_a 550°
Coli.totales 3.500 NMP/100 mi STANDARD METHODS 9221 B Fermentacion de los fubos multiples
Coli.Fecales (E. coli) 230 NMPHMOOmMI  |STANDARD METHODS 9221 E Fermentacion de los tubes muttiples-

OBSERVACIONES.

-
OSA MARIA H

4

ERAA.

—

a la muestra recibida y analizada_en este laboratorio
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ANEXO E.
RESULTADO ANALISIS DE MUESTRAS DE
SUELO DEL AREA DE INFLUENCIA DE
QUEBRADA LA COLORADA
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Fecha de emision: Noviembre 4 de 2008
LABORATORIO DE AGUAS Y SUELOS
Finca La Esperanza Informe 010
INFORME DE RESULTADOS fev 1
o 8: Recowscs Natrales  [Pimestreo realizado por Rafael Pefia
Finca: Vil Propietario Miguel Lépez
Vereda. La colorais Uso actual :
Munictpla : Rionegro Cod. Lak: 010
Fecha de muestreo: Octubre 22 de 2008 Fecha de recepcion: Octubre 22 de 2008
PARAMETRO RESULTADO UNIDADES METODOS DE ANALISIS
69 “%Arena
Textura: Franco arenoso 17 %Limo B
14 WArcilla
PH 532 Un. de PH F étrico F itn 1:1 agua : suelo seco al aire
[aienia Ovgnica 3,30 % Waikiey Biath ton 40 e Puokasio
Fosforo 1,18 ppm |Bray Il como P
Calcio : 2,62 meq/100gr = 1= ion en Acetato de amonio 1N. y EAA
gn 112 meq/100gr i ]E en Acetato de amonio 1N, y EAA
Potasio 019 meq/100gr Extraccion en Acetato de amonio 1N. y EAA
JAluminio 0,64 ~_ meq/100gr Yuan- EAA
Cobre 3,20 ppm Extraccitn acido clorhidrico-acido sulfirico ;r_E AA
Zinc 1,90 ppm. Extraccion acido clorhidrico-dcido sulfiricoy EAA
Hierro 28,8 ppm E> on acido x0-acido sulfirico y EAA
Mang: } 38,80 ppm B ibn acido idrico-acido sulfirico y EA A
Boro 0,11 ppm A tino-H étrico)
Observaci
Responsabie. é)
OSA MARIA HIGUERA .
Profesional Especilaizado
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Fecha de emision: Noviembre 4 de 2008
LABORATORIO DE AGUAS Y SUELOS
: Finca La Esperanza Informe 011
cdmb INFORME DE RESULTADOS i
Amigos de la Vida
Emitido a: ecinsis Natiales |Muestreo realizado por: Rafael Pefia
Finca: Tainira Propietario : Gabriel Nifio
Vereda. fincclorada Uso actual :
\unictpla : To— Cad. Lab: st
Fecha de muestreo: Octubre 22 de 2008 Fecha de recepcion: Octubre 22 de 2008
PARAMETRO RESULTADO UNIDADES METODOS DE ANALISIS
85 Arena
Textura: Franco arenoso 17 %Limo Bouyucos
18 SArpills
PH 575 Un. de PH F & 6n 1.1 agua - suelo seco al aire
iaiieiia Oigdnica 12 % |Waikiey Biack con e Polasio
Fosforo 1,78 ppm ) Bray Il como P
Calcio 5,51 meq/100gr Extraccién en Acetato de amonio 1N. y EAA
Magnesio - 1,95 meqg/100gr |Extraccién en Acetato de amonio 1N. y E.AA )
Potasio = 0,36 meq/100gr Extraccion en Acetato de amonio 1N. y E.A.A
Aluminio E 0,0 meq/100gr Yuan- EAA )
Cobre 1,84 ppm Extraccion acido clorhidrico-acido sulfiico y EAA
Zli ) 1,20 — ppm . Extraccion acido clorhidrico-acido sulfirico y EAA ]
Hiermo 19,4 ppm [Extraccion acido acido sulfu yEAA
Manganeso 196 ppm E 6n acido clorhidrico-acido sulfirico y EA A
Boro 0,10 ppm A ino-H (colorimétrico)
Btaarsici

P A A0

ROSA MARIA HIGUERA
Profesional Especilaizado
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ANEXO F.
RESULTADOS DE INDICE DE CALIDAD
DEL AGUA QUEBRADA LA COLORADA
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Municipio:

Departamento:

Sitio de muestreo:

Fecha de la muestra:

MONITOREO DE CORRIENTES HIiDRICAS
iNDICE DE CALIDAD DEL AGUA

Rionegro

Santander

Quebrada La Colorada
Octubre 22 de 2008

Punto de muestreo:  LC-04
PARAMETRO UNIDAD PROMEDIO | MINIMO | MAXIMO
MEDIDA

pH Uni pH 7,40 7,40 7,40
Turbiedad NTU 5,6 5,6 5,6
oD mg O2/L 7,2 7,2 7,2
DBO5 mg DBO5/L <1,3 <1,3 <1,3
Nitrogeno Total (mgN/L) 1,237 1,237 1,237
Fosforo Total (mgP/L) 0,09 0,09 0,09
Sélidos Totales mg/L 66 66 66
Coliformes fecales (E.coli) NMP/100ml 230 230 230
Temperatura del Agua c 19 19 19
ICA (indice de Calidad del Agua) 76,85 76,85 76,85
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Municipio:

Departamento:

Sitio de muestreo:

MONITOREO DE CORRIENTES HIiDRICAS
INDICE DE CALIDAD DEL AGUA

Rionegro
Santander

Quebrada La Colorada

Fecha de la muestra: Octubre 22 de 2008
Punto de muestreo:  LC-03

PARAMETRO UNIDAD PROMEDIO | MiNIMO | MAXIMO

MEDIDA

pH Uni pH 7,73 7,73 7,73
Turbiedad NTU 5,7 5,7 57
oD mg O2/L 7,3 7,3 7,3
DBO5 mg DBOS5/L <1,3 <1,3 <1,3
Nitrogeno Total (mgN/L) 1,291 1,291 1,291
Fosforo Total (mgP/L) <0,06 <0,06 <0,06
Sélidos Totales mg/L 74 74 74
Coliformes Fecales (E.coli) NMP/100m| 50 50 50
Temperatura del Agua c 20 20 20
ICA (indice de Calidad del Agua) 81,71 81,71 81,71
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Municipio:

Departamento:

Sitio de muestreo:

Fecha de la muestra:

MONITOREO DE CORRIENTES HIiDRICAS
INDICE DE CALIDAD DEL AGUA

Rionegro

Santander

Quebrada La Colorada
Octubre 22 de 2008

Punto de muestreo:  LC-02
PARAMETRO UNIDAD PROMEDIO | MiNIMO | MAXIMO
MEDIDA

pH Uni pH 7,83 7,83 7,83
Turbiedad NTU 53 5,3 5,3
oD mg O2/L 7,2 7,2 7,2
DBO5 mg DBOS5/L <1,3 <1,3 <1,3
Nitrogeno Total (mgN/L) 1,216 1,216 1,216
Fosforo Total (mgP/L) 0,09 0,09 0,09
Sélidos Totales mg/L 82 82 82
Coliformes Fecales (E.coli) NMP/100m| 80 80 80
Temperatura del Agua c 21 21 21
ICA (indice de Calidad del Agua) 80,22 80,22 80,22
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Municipio:

Departamento:

Sitio de muestreo:

Fecha de la muestra:

MONITOREO DE CORRIENTES HIiDRICAS
INDICE DE CALIDAD DEL AGUA

Rionegro

Santander

Quebrada La Colorada
Octubre 22 de 2008

Punto de muestreo:  LC-01
PARAMETRO UNIDAD PROMEDIO | MiNIMO | MAXIMO
MEDIDA

pH Uni pH 7,90 7,90 7,90
Turbiedad NTU 3,7 3,7 3,7
oD mg O2/L 75 75 75
DBO5 mg DBOS5/L <1,3 <1,3 <1,3
Nitrogeno Total (mgN/L) 1,315 1,315 1,315
Fosforo Total (mgP/L) <0,06 <0,06 <0,06
Sdélidos Totales mg/L 106 106 106
Coliformes Fecales (E.coli) NMP/100m| 330 330 330
Temperatura del Agua c 20 20 20
ICA (indice de Calidad del Agua) 68,19 68,19 68,19
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ANEXO G.
DIMENSIONES RECOMENDADAS PARA
CONSTRUCCION DE BIODIGESTORES EN
GRANJAS PORCICOLAS
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CAPACIDAD
ANCHO PROFUNDIDAD LONGITUD
BIODIGESTOR

) DE FOSA (m)* | DE FOSA (m) DE FOSA (m)
m

3 1,2/1,0 1,0 3

11 1,2/1,0 1,0 10

15 1,2/1,0 1,0 14

40 2,5/2,0 1,5 12

50 2,5/2,0 1,5 15

67 2,5/2,0 1,5 20

84 2,5/2,0 1,5 25

100 2,5/2,0 1,5 30

* Dimensiones para el biodigestor, corresponden al ancho de la base superior e inferior de la

fosa, respectivamente.
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ANEXO H.
DIMENSIONES RECOMENDADAS PARA
TRAMPA DE GRASAS EN AREA DE
JURISDICCION DE C.D.M.B.
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ANEXO I.
TANQUE SEPTICO EN AREA DE
JURISDICCION DE C.D.M.B.
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ELEMENTO DE QUE SE GUARDARA DISTANCIA HORIZONTAL (m)
UNA DISTANCIA MINIMA

= Nivel maximo de la superficie del 25.0

agua de una represa o lago.

= Corriente, rio o quebrada. 25.0
» Pozo de agua o su tuberia de 15.0
succion. 3.0

= Tuberia de abastecimiento de

agua (a presion). 3.5
» Una casa o sus dependencias. 3.0
= Limites de propiedad. 1.5
= Lineas divisorias de lotes. 8.0
» Piscina o charco. 15.0

» Cortes, terraplenes, escarpes o
coronas de taludes o laderas. 3.0
= Arboles grandes. 1.5

= Caminos peatonales.
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Espesor de la capa de lodo para la limpieza del tanque séptico:

Capacidad PROFUNDIDAD DEL LIQUIDO (cm.)

del tanque | 120 130 140 150 160 170 180
(litros)

ESPESOR DE LA CAPA DE LODO (cm.)

1.500 41 48 54 61 67 74 80
2.250 46 52 59 65 71 77 83
3.000 55 63 70 78 86 93 101
3.750 64 73 81 90 98 106 14
4.500 66 75 85 94 103 111 120
5.250 67 76 86 95 104 113 122
6.000 67 76 86 95 104 113 122

Fuente: C.D.M.B. Normas Técnicas. Disefio, Construccion e Instalacion de Tanques Sépticos y
Disposicion de Efluentes Finales.

Para un o6ptimo funcionamiento del tanque séptico se tendra los siguientes

cuidados:

» Se usara unicamente papel higiénico, otro tipo de material dafiara el sistema.

» No permitir la entrada al sistema grasas.

» Es recomendable no usar desinfectantes ni productos quimicos, ya que estos

inhibiran los procesos biolégicos que ocurren en el tanque.
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Cuando se abandone un tanque séptico se llenara de piedra o tierra.

Se impedira la entrada de aguas superficiales al tanque.

Para evitar los malos olores que ocurren en el inicio de la operacién de los
tanques, se recomienda la introduccién de 50 a 100 litros de lodo proveniente
de tanques sépticos antiguos o en la ausencia de estos, la misma cantidad de
suelo rico en humus o estiércol fresco, con el fin de proporcionar las bacterias

necesarias para la descomposicion de la materia organica.

Si un tanque séptico en funcionamiento produce malos olores, es conveniente

utilizar una sustancia alcalinizate, como por ejemplo cal.

La limpieza del tanque séptico se realizara en el momento en que su capacidad
se reduzca debido a la acumulacion de lodos y natas. La limpieza sera
necesaria cuando: el fondo de natas sea menor de 7.5 cms del borde inferior
del tubo de conexion y cuando el espesor de la capa de lodo sea mayor que

los valores indicados en la siguiente tabla:
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Espesor de la capa de lodo para la limpieza del tanque séptico:

_ PROFUNDIDAD DEL LIQUIDO (cm.)

Capacidad

del tanque | 129 130 140 150 160 170 180
(litros)

ESPESOR DE LA CAPA DE LODO (cm.)

1.500 41 48 54 61 67 74 80
2.250 46 52 59 65 71 77 83
3.000 55 63 70 78 86 93 101
3.750 64 73 81 90 08 106 14
4.500 66 75 85 94 103 111 120
5.250 67 76 86 95 104 113 122
6.000 67 76 86 95 104 113 122

Fuente: C.D.M.B. Normas Técnicas. Disefio, Construccion e Instalacion de Tanques Sépticos y
Disposicion de Efluentes Finales.

Cuando se realiza limpieza en los tanques sépticos se guardaran las siguientes

precauciones:
» No debera lavarse ni desinfectarse el taque después de la evacuacion del lodo,

ya que debe dejarse una cantidad de lodos para propésitos de inoculacién y

reactivacion del proceso de digestion.
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» En el momento de la operacion de limpieza se tendra cuidado de no entrar en
el tanque hasta que sea profundamente ventilado y los gases se hayan

desalojado, para evitar riesgos de explotacion o asfixia.

» Es necesario tener cuidado en la manipulacion de lodos y natas ya que

presenta peligro para la salud.

Los lodos y natas extraidos seran dispuestos de acuerdo con las siguientes

recomendaciones:

1. No se utilizara inmediatamente como abonos. Cuando estén secos podran ser
utilizados como abono si se mezclan convenientemente con otros residuos
organicos como hierba cortada, basura etc., y solamente se usaran en cultivos

cuyos productos no se ingieran crudos.

2. No se permitira su descarga directa a corriente de agua, alcantarillados, al

suelo, ni podran ser depositados descuidadamente sobre el terreno.

3. Si no se usan como abono, se enterraran en zanjas de 0.60 metros de

profundidad en lugares no habitados y autoridad competente C.D.M.B.

Considerando que el efluente de los tanques sépticos no posee las calidades
fisicoquimicas, bacteriolégicas y organolépticas adecuadas para ser descargado a
un cuerpo de agua y pueden contribuir en un momento dado en un peligro para la
salud de la comunidad, el sistema sera complementado con un tratamiento del

efluente en suelo a través de zanjas de infiltracion o pozos de absorcion.
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ANEXO J.
DISTANCIAS MINIMAS PARA LOCALIZACION
DE UN POZO DE ABSORCION
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ANEXO K.
PLANO DE BIODIGESTOR
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ANEXO L.
PLANOS DEL SISTEMA DE AGUAS
RESIDUALES TIPO VIVIENDA

245



730 1 ONVd

SYSWVO 30 VdAWL

eRRUOd

pepisidaiul /°

-

{f
N
o
S¥ 0
GG o

A\

|
t

VANJIAIA
SVSV¥D Hd VdRVIL
TVINILVA 3d ANONVL

& — D WLI0D

GG'0
Sv 0

e T

¥ . _M

i H —

: E -

T4 1

\ 3 PT. .
-1

G10

Gco

og ol
L5

p ¥ - me . L

¥8°0

\

SYTI0DHY

SVTIODHY
QOOLL4=S 3NDNYL
¥ varvs

QOLININ3D 0 SVTI09HY

_— 7
VeSavN 30 VdV.L

246



R — ‘euenealjog
’ e WIVLIVE - CMSENOR I CIOINTIN i
Yy3AZONYd vaoe DxOVivEMA VIS engnu ! - ,
OOLL3S SNONVL MimswoleswENeRacousONSwa | PEPISIoAIU
200 OOVIOVdSE SWNd 30 FHENVTY O
SOOLLNSS SOBNY N3 SOLNIINLLIVAN0D §0a Ia OOVIVcS3
— i oo UVINONVAOZY VINOA 5 OOLLIHS HNONVI 200000 21150 SV TIANANINDOI00 56
<Y = ¥ K00 ¥:Z: | OLSHONCD NS AMMLSNOD 38 YiNIIENO V1
020 SOOLLNIS SOENY N3
CRLLNSD YV OAUNSD 30
020/ /S-S SYTIVA UVAIT]
“p s B R
2 —
= HORELSOd
ovawvivaty & -4 _Q‘ #0000
.__E._.._-!E/% JAE . e : tu-utnczh.m
e VN il 0
S oS IS aERY = [ .
: g&ﬁnﬂhﬁgﬁﬂa&nﬂ Hug_o
rZ DLHONGE - =]
Vavl — I.'EE‘W
- Juf  VOVHING
L \ S
%/ L o0
I f |
. _ = N = 020 [ —
v ¢ (© ._o“m —1 m > 22 x
A e Toeo! S /
0€°0 SM S ' o
L0 D _ = ¢ vV %
S
,ma“ 0 mm.o mw m_ —<4

247



. eueLeal
SENOISNENIG - SRINOO - VLWV e Hod

Y3A EONVd OJISONIVNY OdML 4 VOVOIN VOWIOI00 VL VOVMEEND VIS G—UWH—F—OQ

aw Chawmce icousmeva | PEPISIAAIUN V]

VANHIAIA
OOIdOdHVNV OdLTIA

[ 02l ”l._!.__ H — g 1400
1 1
m " % a ” e R ™ . T
. | . |V —
# mcom
- 5| H
: = =
- s =S = = £
= 4| S = 50'T = o
= BTSN R = — =
= B = == = e — e =l L1 1 —
] 1] (] o= vowsoamd - =
| | H|° = | I_ __ _
s i poxon it m——— o]
BLALAL LLLARL LR AAAARE GLARAE A LA L AL AL AL AL AL L ARRRAL LURALE AL AU AL LA AR LR AL AR A AARL AL

= B | Sl S,

248




U o'l
oconyEal]
[sATI ®
vIOURBIQ

=]

Ak SN —
& =
..t K
.,
:

|

L
a
¥
»
*
Y
’J
#
#
44
*

1.20

=4
o
-

AR
a2l l

CORTE B-H'

niversida
Pontificia
Bolivariana

u

249




ANEXO M.
PLANOS DEL SISTEMA DE AGUAS
RESIDUALES TIPO ESCUELA
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ANEXO N.
ESQUEMA GENERAL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
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